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Abstrakt

SVANA, David: Pripravenost krajin V4 na prechod k elektromobilite — Ekonomicka
univerzita v Bratislave. Obchodna fakulta; Katedra medzinarodného obchodu. — Vedtci

zavereénej prace: Ing. Anabela Luptakova, PhD.— Bratislava: OF EU, 2023, 82 s.

Tato diplomova praca analyzuje sucCasny stav elektromobility v krajinach
Vysehradskej skupiny (Slovensko, Ceska republika, Mad’arsko a Pol’sko) a vo vybranych
&lenskych $tatoch EU. Cielom prace je preskiimat’ stav elektromobility v krajinach V4,
zhodnotit’ ich pripravenost na prechod k elektromobilite ana zaklade tspe$nych
prikladov vybranych krajin stanovit” odporacania. V praci skimame v krajinich V4
vyspelost’ trhu s elektromobilmi, vyspelost’ nabijacej infrastruktury a celkové naklady na
vlastnictvo. PESTLE analyza vonkajSieho prostredia poukazuje na kI'icové politické,
ekonomické, socidlne, technologické, legislativne a environmentalne faktory
ovplyvinujuce rozvoj elektromobility. Taktiez hodnotime export vybranych komoditnych
skupin elektromobility krajin V4 s kalkulaciou predikcie na kratkodoby horizont.
Pomocou indexu odhalenych komparativnych vyhod vo vybranych komoditnych
skupinach elektromobility kvantifikujeme konkurencieschopnost’ exportu krajin V4.
Z vysledkov vyplyva, ze krajiny V4 maji niz$iu Uroven rozvoja elektromobility ako
vacsina krajin EU amedzi kPadové faktory, ktoré brania rozvoju elektromobility
V regione, st chybajlica nabijacia infrastruktura a vladna podpora. Na druhej strane export
a produkcia elektromobilov krajin V4 predstavuje nezanedbatel'ny pomer v ramci krajin
EU. Praca poskytuje odporiéania na zlep$enie konkurencieschopnosti krajin V4 v sektore
elektromobility, ako napriklad zvySenie investicii do nabijacej infrasStruktiry,
poskytovanie stimulov na nakup elektrickych vozidiel a zavedenie priaznivych

regula¢nych ramcov.

Klucové slova:
analyza PESTLE, elektrické vozidla, index konkurencieschopnosti, komparativna
vyhoda, krajiny V4, nabijacia infrastruktira, nariadenia EU, spravanie spotrebitel'ov,

udrzatel'na doprava, vladne stimuly, vplyv na Zivotné prostredie



Abstract

SVANA, David: Preparedness of the V4 Countries for the Transition to Electromobility.
— University of Economics in Bratislava. Faculty of Commerce; Department of
International Trade. — Thesis supervisor: Ing. Anabela Luptakova, PhD. — Bratislava: OF
EU, 2023, 82 p.

This thesis analyses the current state of electromobility in the Visegrad Group
countries (Slovakia, Czech Republic, Hungary, and Poland) and in selected EU Member
States. The thesis aims to examine the state of electromobility in the V4 countries, assess
their readiness for the transition to electromobility, and make recommendations based on
successful examples of selected countries. In this thesis, we examine the maturity of the
EV market, the maturity of the charging infrastructure, and the total cost of ownership in
the V4 countries. The PESTLE analysis of the external environment highlights the key
political, economic, social, technological, legislative, and environmental factors
influencing the development of electromobility. We also assess the exports of selected
commodity groups of electromobility of the V4 countries with a forecast calculation for
the short term. Using the index of revealed comparative advantages in selected
electromobility commodity groups, we quantify the export competitiveness of the V4
countries. The results show that the V4 countries have a lower level of electromobility
development than most EU countries, and the key factors hindering the development of
electromobility in the region include insufficient charging infrastructure and government
support. On the other hand, V4 countries' exports and production of EVs represent a
significant share within EU countries. The thesis makes recommendations to improve the
competitiveness of the V4 countries in the EV sector, such as increasing investment in
charging infrastructure, providing incentives for the purchase of EVs, and putting in place

favorable regulatory frameworks.
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comparative advantage, competitiveness index, consumer behavior, electric vehicles,
environmental impact, EU regulations, government incentives, charging infrastructure,

PESTLE analysis, sustainable transportation, V4 countries
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Uvod

Podla Svetovej zdravotnickej organizicie je zneCistenie ovzduSia hlavnym
environmentalnym rizikom pre zdravie a odhaduje sa, Ze rocne spdsobi priblizne dva
miliébny  predCasnych  umrti na celom svete. Prave tu  prichadza
do uvahy podpora vyuzivania elektromobilov.

Elektromobilom sa venuje coraz vicSia pozornost ako ekologickejsej
a udrzatel'nejSej alternative k tradiénym vozidlam so spalovacim motorom. Za ich
vyhody povazujeme predovSetkym energeticka efektivitu, udrzbu a bezpe¢nost.
Aj vdaka tymto vlastnostiam maji potencial sposobit’ revoliciu v automobilovom
priemysle. Hlavnou silou dne$ného prechodu na elektromobilitu je tlak regulacnych
organov. Eurdpska unia neustéale sprisiiuje povolené mnozstvo Skodlivych emisii oxidu
uhlic¢itého. V ddsledku toho su vlady, tvorcovia politik a priemyselné odvetvia na celom
svete nlitené doraznejsie sa zaoberat’ otazkou elektrifikacie dopravy.

V kontexte elektromobility sa diplomova praca zameriava na krajiny
Vysehradskej skupiny. Slovensko, Ceska republika, Mad’arsko a Pol'sko maju jedine¢né
ekonomické, socidlne a environmentalne charakteristiky, ktoré mozu ovplyvnit' ich
pripravenost’ na zavedenie elektromobility.

Cielom tejto prace je preskimat’ stav elektromobility v krajinach V4, zhodnotit’
ich pripravenost na prechod k elektromobilite ana zaklade uspesnych prikladov
vybranych krajin stanovit’ odporti¢ania.

Skiima politické a regulacné ramce ovplyviujice jej progres, rozvoj
infraStruktury, trhové podmienky a d’alSie relevantné faktory, ktoré formuju prostredie
elektromobility v tychto krajinach. Praca analyzuje externé faktory, ktoré ovplyviiujt
rozvoj elektrickej mobility v regione s vyuzitim ramca analyzy PESTLE. Vzhl'adom
na vyznamné postavenie automobilového priemyslu v krajinach V4 skimame export
vybranych komodit vztahujicich sa na elektromobilitu, predikujeme ich d’alsi vyvoj
a kalkulujeme pritomnost’ komparativnych vyhod.

Praca objasnuje silné aslabé stranky, prilezitosti avyzvy spojené
s elektromobilitou v krajinach V4. Skiimanim pripravenosti krajin V4 na elektromobilitu
ma tato praca ambiciu prispiet’ k rasticemu mnozstvu poznatkov o preberanej téme
a poskytnut’ poznatky, ktoré mézu byt podkladom pre vypracovanie ucinnych stratégii

a politik na podporu zavadzania elektromobilov v krajinach V4 i mimo nich.



1  Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Objav elektromobility nie je mozné pripisat’ konkrétnej osobe alebo krajine,
pretoze tomu prechadzal predchddzat vznik mnohych diel¢ich komponentov. Pokial
vSak ostaneme pri vozidle, v prvej polovici 19. storoCia sa vynalezcovia z celého sveta,
zacali skiimat’ koncept vozidla na batérie, ¢o ich viedlo k vytvoreniu elektrického vozidla
(EPERUN.SK, 2020).

Prvé elektricky pohafiané vozidlo zostavil v roku 1828 slovensky kiaz Stefan
Anian Jedlik, ktory je povazovany za jeho vynalezcu. Autd na elektricky pohon boli
v zacdiatkoch mobility vel'mi populdrne. V Spojenych Statoch americkych na zaciatku
20. storocCia bolo registrovanych viac vozidiel na elektricky pohon nez bolo vozidiel
so spal’ovacimi motormi (HRON, 2019).

Motivom nebolo potlaéenie environmentalneho rizika vyplyvajiceho
z konvenénych vozidiel so spalovacim motorom ako je to v stéasnosti, ale napriklad
nedostatocna dostupnost’ paliv po€as druhej svetovej vojny pripadne in¢ obmedzenia,
ktoré nutili obhliadat’ sa za alternativhymi moznostami umoZilujucimi nahradili bezné
spalovacie motory. Ako priklad moéZeme uviest automobilovii znacku Peugeot.
Ked’Ze pocas druhej svetovej vojny sa bezne stavalo Ze paliva pre konvencne spalovacie
motory boli na pridel, pripadne neboli dostupné vébec. Peugeot uz v roku 1941 vyvinul
elektrické auto pod oznac¢enim ,,VLV* (ZF, 2018).

1.1 Elektromobilita

Zaciatkom 90-tych rokov Kalifornska rada pre vzduchové zdroje (CARB) zacala
presadzovat palivovo efektivnejSie vozidld s niz§imi emisiami s kone¢nym cielom
prechodu na vozidla snulovymi emisiami, ako su elektrické vozidla. V reakcii
na to automobilky vyvinuli elektrické modely. Tieto skoré autd boli nakoniec stiahnuté
z amerického trhu kvoli masivnej kampani americkych automobiliek na diskreditaciu
myslienky elektrickych aut (SPERLING, 2009).

Kalifornsky vyrobca vyluc¢ne elektrickych automobilov Tesla Motors zacal
s vyvojom svojho prvého modelu Tesla Roadster v roku 2004, ktory bol prvykrat dodany
zdkaznikom V koncom roku 2008. Roadster zastdva priecku prvého elektrického
automobilu s povolenim na vstup na dial’nicu, ktory vyuzival litium-idbnové batériové
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¢lanky.  Maximalny  dojazd  prvého  ,moderného”  elektromobilu  bol
viac ako 200 mil’ (320 kilometrov) na jedno nabitie.

Mitsubishi i-MiEV, uvedeny na trh v roku 2009 v Japonsku, bol prvym sériovo
vyrabanym elektromobilom. O niekol’ko mesiacov neskor Nissan Leaf, uvedeny na trh
v roku 2010, prekonal i MiEV ako najpredavanejsie plne elektrické auto v tom Case
(GUINNESS WORLD RECORD, 2011).

Po¢niic rokom 2008 nastala renesancia vo vyrobe -elektrickych vozidiel
vd’aka pokroku v batériach, snahe znizit' emisie sklenikovych plynov a zlepsit’ kvalitu
ovzdusia v mestach. Pocas roku 2010 sa priemysel elektrickych vozidiel v Cine
s podporou vlady zacal rozSirovat. Dotacie zavedené ¢inskou vladou sa vSak znizili
0 20 az 30 % a pred rokom 2023 budu tplne zrusené. Niekol'’ko automobiliek zvysilo
ceny svojich elektrickych vozidiel v o¢akavani upravy dotacii, vratane spoloc¢nosti Tesla,
Volkswagen a GAC Group so sidlom v Guangzhou, ktora zahfia zahraniénych partnerov
ako su Fiat, Honda, Isuzu, Mitsubishi a Toyota (KRASIA. 2022).

Ro¢ny predaj novych elektrickych vozidiel a kumulativne predaje (alebo zasoby)
na konci roka 2021 predstavovali celosvetovo priblizne 17,5 miliénov kKusov. Blizsie

rozdelenie pre jednotlivé krajiny a regionalne trhy je znazornené v tabul’ke 1.

Tabul’ka 1 Ro¢ny predaj elektrickych vozidiel a kumulativne predaje pre rok 2021

Krajina Na sklade (ks) Predané (ks)
Cina 7 842 668 3334000
Spojené Staty 2322291 607 567
Nemecko ~ 1380000 681 410
Francuzsko 786 274 315978
Spojené kralovstvo ~ 745 000 305 281
Norsko 647 000 167 949
Holandsko 390 454 95 464
Svédsko 355 737 138 033
Japonsko 337 377 44 296
Kanada 297 960 87 700
Spolu ~ 17 500 000 = 6 754 000

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade PONTES, 2022 a GOODALL, 2022 a IEA, 2022
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Za poslednych 10 rokov mozeme pozorovat' rozmach réznych alternativnych
sposobov prepravy 'udi v mestach, ktoré nahradzajt Standardny sposob prepravy. Na trh
vstupuji nové podniky poskytujuce moznost’ zdiel'ania tychto dopravnych prostriedkov
ako su napriklad Bolt kolobezky. Aj takéto mensSie dopravné prostriedky pomahaja
nahradzat’ v mestach auta s konvenénymi spalovacimi motormi a v koneénom dosledku
pomahajii mestam dosiahnut’ znizenie environmentalnej zat'aze na planétu.

Letecké spolo¢nosti sa rovnako zacinaju zaujimat® 0 moznostiach vyuzitia
elektrickej energie ako zdroj pohonu v oblasti lietadiel. Znatka Rolls-Royce,
ktora sa preslavila primarne luxusnymi automobilmi a zarovei je jednym z poprednych
dodavatel'ov leteckych motorov pre spolo¢nosti ako je Airbus alebo Boeing, predstavila
v novembri 2021 lietadlo s nazvom Spirit of Innovation, ktory zodpoveda za projekt
Accelerating the Elektrification of Flight. Pri stavbe lietadla sa Rolls-Royce spojil
S0 Specialistom na skladovanie energie v letectve Electroflight, ako aj s dodavatel'om
pohonnych jednotiek pre automobily a ovladace YASA, ktora je dcérskou spolo¢nostou
Mercedes-Benz. Prave letecka doprava totiz spdsobuje najvacsie Skody na zivotnom
prostredi a kazdy jeden pasazier v lietadle vytvara najvacsiu uhlikovt stopu, akit moéze
jedinec zanechat (TECHBOX, 2021).

Parizska deklaracia o elektromobilite a zmene klimy sa snazi o obmedzenie
narastu globalnej teploty 0 maximalne 2 °C. Naplnenie poziadaviek deklaracie
si vyZaduje zmenu tohto v doprave, Co zahffla rozvoj integrovaného ekosystému
elektromobility zahfiiajiceho r6zne druhy dopravy v spojeni s nizkouhlikovym vyroby
elektrickej energie avodika, ktory sa realizuje v spojeni so $irSimi udrzatelnymi
zasadami udrzatel'nej dopravy (UNFCCC, 2015).

Podla Medzinarodnej energetickej agentiry si tento prechod bude vyzadovat
okrem iného celosvetovej elektrifikacie Zelezni¢nej dopravy, ktord uz prebieha,
ako aj na dosiahnutie asponi 20 % vSetkych vozidiel cestnej dopravy na celom svete
do roku 2030 na elektricky pohon - ak ma byt oteplovanie obmedzit' na 2 stupne
alebo menej. Z tohto poctu by sa na tom podielali predovSetkym l'ahké vozidla:
viac ako 400 miliénov dvoj- a trojkolesovych vozidiel v roku 2030, ¢o je narast
zo sucasnych priblizne 230 miliénov; a viac ako 100 milidbnov osobnych automobilov
v roku 2030, o je viac ako 1 milidon v sucasnosti. Na dosiahnutie tohto ciel’a podla
modelovania IEA sltzia vozidla s elektrickym pohonom (batériové, plug in hybridné

vozidlad avozidld s palivovymi c¢lankami, vratane dvoj- a trojkolesovych vozidiel,
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osobnych automobilov, I'ahkych uzitkovych vozidiel, autobusy, nakladné vozidla a iné)

musia v roku 2030 predstavovat’ 35 % celosvetového predaja (UNFCCC, 2015).

1.2 Definicia elektromobilu

V stcasnosti sa za elektromobil povazuju vsetky dopravné prostriedky,
ktoré su pohanané elektrickym motorom. Mo6ze sa tak jednat’ o elektrické automobily —
elektromobily, elektrobicykle (elektrické bicykle, e-bike), elektrické motorky ¢i skutre,
elektrické lode a lietadld, ale aj elektrické vlaky, ,,elektricky*, metro, elektrické autobusy
a trolejbusy ¢i dokonca elektrické kolobezky. Taktiez st zauzivané aj anglické skratky
ako EV (Electric Vehicle — elektrické vozidlo) alebo BEV (Battery Electric Vehicle —
batériové elektrické vozidlo).

Pojem ,elektricky automobil®“ sa zvycajne vztahuje Specificky na batériové
elektrické vozidla (BEV) alebo plne elektrické autd, o je typ elektrického vozidla (EV),
ktory ma na palube nabijatelnu batériu, ktord mozno zapojit’ a nabijat’ z elektrickej siete,
a elektrina ulozena vo vozidle je jedinym zdrojom energie, ktory zabezpecuje pohon
kolies. Tento vyraz sa vo vSeobecnosti vztahuje na automobily schopné jazdit
na dial’nici, existujt v8ak aj nizkorychlostné elektrické vozidla s obmedzeniami
z hl'adiska hmotnosti, vykonu a maximdlnej rychlosti, ktoré mézu jazdit’ po verejnych
komunikaciach. Tieto vozidla s v Spojenych Statoch klasifikované ako susedné
elektrické vozidla (NEV) a v Eurdpe ako $tvorkolky s elektrickym motorom (NHTSA,
1998).

Ministerstvo Hospodarstva Slovenskej Republiky, vsak za elektrické vozidla
nechape len automobily ale aj motocykel, bicykel a akykol'vek osobny alebo aj naklady
automobil pripadne autobus (MHSR, 2022).

EV alebo elektrické vozidlo je plne elektrické vozidlo, ktoré na pohon vyuziva
elektromotor a nabija sa pomocou nabijacej stanice. Tieto vozidla sa pri pohone
spoliehaju vylu¢ne na batériu a nemaju spalovaci motor. Vd’aka tomu produkuja nulové
emisie a povazuju sa za jeden z najSetrnejSich typov vozidiel k Zivotnému prostrediu
(DENTON, 2016).

HEV a PHEYV su hybridné elektrické vozidl4, ktoré kombinuju spalovaci motor
s elektromotorom. HEV vyuziva rekuperacné brzdenie na ukladanie energie

z elektromotora spét’ do batérie pocas jazdy vozidla. Tato energia sa potom mdze pouzit’
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na pomoc spalovaciemu motoru pri zrychl'ovani alebo v inych situdciach s vysokym
vykonom. PHEV je podobné HEV, ale ma vicSiu batériu, ktorG mozno nabijat
z extern¢ho zdroja, napriklad z nabijacej stanice. Vdaka tomu mo6zu vozidla PHEV jazdit
na dlhSie vzdialenosti v ¢isto elektrickom rezime, Co poskytuje zazitok z jazdy
na elektricky pohon bez akychkol'vek emisii (TALLODI, 2022).

MHEYV alebo Mild Hybrid Electric Vehicle je d’alsi typ hybridného vozidla, ktoré
vyuziva elektromotor na podporu spal’'ovacieho motora. Elektromotor vSak nie je schopny
samostatne pohaiat’ vozidlo a namiesto toho podporuje spalovaci motor pocas
zrychlovania alebo inych situacii s vysokym vykonom. Okrem toho MHEV vyuziva
rekupera¢né brzdenie na dobijanie batérie (SAJDL, 2022).

FCEV (Fuel Cell Electric Vehicle) vyuziva vodik a palivovy ¢lanok na vyrobu
elektrickej energie na pohon elektromotora. Vodik je uloZeny v nddrzi na palube vozidla
a po zluceni s kyslikom zo vzduchu sa z neho vyraba elektrickd energia, ktora pohana
elektromotor. Na rozdiel od inych elektrickych vozidiel sa FCEV nemusi nabijat
z externé¢ho zdroja, ale potrebuje zésobu vodika. Toto vozidlo vypusta iba vodna paru
a povazuje sa za jednu z najéistejSich moznosti osobnej dopravy (GOVARDHAN, 2017).

V tabulke 2 je uvedeny prehl'ad roznych typov elektrickych a hybridnych vozidiel
spolu s ich prislusSnymi spdsobmi nabijania a pohonnymi systémami. V tabulke

bolo zahrnutych pit’ typov vozidiel: EV, HEV, PHEV, MHEV a FCEV.

Tabulka 2 Prehl'ad kategorii elektromobilov

Oznacenie | Sposob dobijania Pohon

EV - Nabijacia stanica - Iba elektromotor

HEV - Spalovaci motor, - Spal'ovaci motor + elektromotor
- Rekuperdcia pri brzdeni - Iba elektromotor

PHEV - Nabijacia stanica, - Spalovaci motor + elektromotor
- Rekuperacia pri brzdeni - Iba elektromotor

MHEV - Spal ovas! motqr, . - Spalovaci motor + elektromotor
- Rekuperdcia pri brzdeni

FCEV - Vodik - Iba elektromotor

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade DENTON, 2016 a TALLODI, 2022 a SAJDL,
2022
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1.3 Vyhody a nevyhody elektromobilov

V poslednych rokoch sme svedkami velkého rozmachu elektromobilov
azvySené¢ho zaujmu o ekologické alternativy k tradicnym spalovacim motorom.
Za jednoznacne ekologickejSie rieSenie v porovnani s beznymi autami boli dlho
oznadované elektromobily (VYCHA, 2023).

Revolucia elektromobilov priniesla do dopravného priemyslu mnoho vyhod.
Medzi tie najhlavnejSie patri to, ze nevytvaraju hlukové znecistenie, nespal'uji paliva
a neprodukuju lokalne emisie. Disponuji mensim mnozstvom mechanickych Casti, takze
su efektivnejSie a vyzaduju si menej tdrzby. Ich najvacsou vyhodou vsak je, ze ziskavaji
energiu z elektriny, ktor je mozné generovat’ z obnovitelnych zdrojov. (KUPLIO, 2022)

Vyuzitie elektrickych automobilov je podporované aj jednotlivymi Krajinami
naprie¢ svetom. Podl'a Atangerela (2022) st elektromobily doélezitym rieSenim
pre krajiny, ako dosiahnut’ nulové Cisté emisie, najmi vd’aka inovacidm, ktoré pomahaji
dekarbonizovat’ zdroj elektriny a zlepSit' ucinnost’ batérie. Podla IPCC emisie
sklenikovych plynov (GHG) zo sektora dopravy predstavovali v roku 2019 15 %
celosvetovych emisii. Na dosiahnutie ciel'ov stanovenych v Parizskej deklaracii bude
rozhodujuca elektrifikacia ciest, pretoze elektromobily spolu s ¢istou energiou ponukaju
najvacsi potencial na zniZenie emisii v tomto kI'icovom sektore.

Podl'a Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO) je znecistenie ovzduSia
hlavnym environmentalnym rizikom pre zdravie a odhaduje sa, Ze rocne sposobi priblizne
dva miliony pred¢asnych tmrti na celom svete (WHO, 2022). Prave tu prichadza
do uvahy podpora vyuzivania elektromobilov.

Napriklad v Nemecku st autd zodpovedné za 60 % vSetkych emisii CO2
suvisiacich s dopravou (¢islo nemeckého federalneho ministerstva zivotného prostredia
za rok 2010) (HELMES, 2012).

Elektrické vozidla maji nulové emisie v mieste pouzitia, takzvanom
,tank-to wheel®, ked’ su pohanané iba batériou. Tzv. ,,Well-to-wheel* analyza zahiia
emisie CO2 pocas vyroby elektriny, ktoré zavisia od aktualnej zmesi paliv pouZivanych
na vyrobu elektriny pre siet. Pre sprdvne porovnanie s emisiami zo vSetkych aut
je potrebné pouzit’ udaj ,,well-to-wheel“, ktory zahiiia emisie CO2 pocas vyroby,

rafinacie a distribucie benzinu/nafty* (DENTON, 2016).
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Agentlra na ochranu zivotného prostredia v USA sa k téme energetickej aspory
elektromobilov vyjadrila Ze su usporné, pretoze elektromobily premienaja viac ako 77 %
elektrickej energie zo siete na pohon kolies. Bezné benzinové vozidla premienaju len asi
12 az 30 % energie uloZenej v benzine na vykon kolies. Tato agentira taktieZ hovori
0 uspornosti aj z toho hl'adiska, ze pre vacsinu krajin m6zeme tvrdit’, Ze elektricka energia
pochadza z vyroby danej krajiny, pricom PHM s pre vac¢Sinu krajin importovanym
tovarom, ¢o zvySuje Groven zavislosti krajin od importu (FUELECONOMY, 2022).

V zavislosti od typu vyroby elektrickej energie vyuzivanej na dobijanie
elektrického automobilu mézeme hovorit’ v niektorych pripadoch aj o pozitivnom dopade
na zivotné prostredie z hl'adiska obnovitel'nosti vyuzitého zdroja. Pokial vyuzivame
elektricka energiu, ktord pochddza z vodnych alebo veternych elektrarni, znizuje sa tym
uhlikova stopa l'udstva este viac (FUELECONOMY, 2022).

UdrZba a dobijanie vozidla predstavuja d’alsie vyhody, ktoré so sebou prinasaju
elektromobily. Motor elektrického vozidla obsahuje maly pocet prvkov z ¢oho vyplyva,
Ze vo vSeobecnosti su elektromobily povazované za spol'ahlivé a menej kazové. Okrem
toho elektrické vozidla netrpia prirodzenym opotrebovanim sposobené vybuchmi motora,
vibraciami alebo koro6ziou paliva.

Naklady na udrzbu vozidla a nédklady na potrebnu elektricka energiu su ovela
niz§ie v porovnani s nakladmi na udrzbu a palivo tradi¢nych spalovacich vozidiel.
Néklady na energiu na kilometer s v EV vyrazne nizSie ako v tradicnych vozidlach
(SANGUSEA a spol., 2021).

Bezpecnost® elektrickych automobilov je velmi sklonovanou témou hlavne
kvoli tomu, ze len na izemi Slovenskej Republiky sa stalo poc¢as roka 2021 11 869 nehod,
¢o znamena, ze kazdy den sa stane priblizne 32 nehod (MVSR, 2022).

Automobilové spolo¢nost’ KIA v roku 2022 sa na tému bezpecnosti elektrickych
automobilov vyjadrila, Ze automobil moze byt nebezpecny ndstroj bez ohladu
na to ¢i ma elektromotor alebo spalovaci motor. Ako vyhodu mozno vnimat’ to,
ze elektromobily nemusia prevazat so sebou nadrz sbenzinom ato ich robi
bezpecnejSimi. Na druht stranu vSak elektromobily obsahuju litium-iénové batérie
atie maju tendenciu vznietit sa podobne ako vybuSniny. V porovnani s plynovymi
vozidlami je toto riziko vel'mi nizke. Zaroven v spojeni s batériami prichadza aj ich

zvySend hmotnost’ ateda elektromobily st zvycajne tazSie ako obdobné vozidla
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so spalovacim motorom. Vdaka prave zvySenej hmotnosti sa pri zrdzke javia
elektromobily ako bezpecnejSie pre pasazierov.

Za zmienku stoji aj fakt, ze umiestnenie batérie je v pripade niektorych typov
nehdd vyhodou, nakol’ko sa nachadza na spodnej Casti vozidla. Vynikajuce vysledky
dosahuju rézne elektromobily v tzv. ,,Moose teste,” ktory sa zaobera testovanim vozidiel
ako vozidlo reaguje ked sa vodi¢ snazi vyhnut nahlemu nebezpecenstvu napr.
ako uz z ndzvu vyplyva losovi, alebo inej zvery, ktora vybehne na cestu ale aj hocijakému
inému prudkému manévrovaniu vozidlu v pripade Smyku.

Napr. Tesla Model 3, ktory ma pomerne vysoku jazdnu vysku, na teste skoncila
s vel'mi vysokym hodnotenim a to aj v rychlosti medzi nad 80 km/h. Pricom najlepsi
vysledok aky kedy bol dosiahnuty bol v rychlosti 85 km/h (ALVAREZ, 2022).

Taktiez vyrobca Hyundai sa hrdi vel'mi dobrym hodnotenim v tomto teste a to tiez
Vv rychlosti 80 km/h pri modely IONIQ 5, ktory je taktiez vyrabany ako vyluéne pure-EV
(HYUNDAI, 2022).

Nevyhodami su dojazd a ¢as dobitia, vstupna cena vozidla a rozvoj infrastruktiry
na dobijanie takychto typov aut. Posledny bod nepredstavuje nevyhodu samotného
automobilu ale je spojeny s vyuzivanim elektricky pohananého automobilu.

Vicsina sériovo vyrabanych elektromobilov ma dojazd len 160 — 320 km pred
potrebou dobitia batérie. Mozeme vsak sledovat’, ze dojazd aut s elektrickym pohonom
sa stale zvySuje. V roku 2011 hovorime 0 priemernom dojazde, ktory dosahoval uroven
138 km, pri¢om Vv roku 2021 hovori autor Bhutada o priemernom dojazde 349 km. Pokial
porovname rok 2016 (232 km) s rokom 2021 (349 km) hovorime o zlepSeni dojazdu
0 takmer 44 % (BHUTADA, 2022).

Mozeme predpokladat’, ze ¢im sa zvySuje zdujem verejnosti a spotrebitelov
0 tento typ vozidla tym budu aj vyrobcovia vynakladat’ tym viac Usilia na optimalizaciu
dojazdu tychto typov vozidiel. Na dojazd buda vyrobcovia aj nad’alej dohliadat’ nakol’ko
Studia, ktorti uskutocnila EY v roku 2022 zistila, Ze az 33 % respondentov uviedla,
ze pocituju uzkost’ z dojazdu, ktory je jednym zhlavnych inhibitorov pri kuape
elektromobilu (BATRA a spol., 2022).

V tabul’ke 3 mdzeme pozorovat, ze ¢as dobitia elektrovozidla moze trvat
od 30 mintt az po 12 hodin. Priemerny elektromobil ma batériu o velkosti 60kWh, ktora

pri nabijani nabijackou 7Kw dokazeme nabit’ za 8 hodin.
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Tabul’ka 3 Prehlad’ doby nabijania vybranych elektromobilov

Typ Auta Cas od vybita do uplného nabitia
Model Batéria | Dojazd | 3.7 Kw | 7 Kw 22 Kw 43-50 | 150 Kw
pomala | rychla |rychla [Kwultra| ultra
rychla rychla
Nissan LEAF
2018) 40kwh | 391km |11h 6h 6h 1h N/A
Tesla Model S
2018) 75kwh | 383km |21h 11h 5h 2h <lh
Mitsubishi
Outlander :
PHEV (2018) 13.8 kWh | 39 km 4h 4h 4h 40 min N/A

Zdroj: Vlastné spracovanie na zdklade POD-POINT, 2021

Pri pouziti vykonnej nabijacky, ktort je mozné najst’ len na niektorych Cerpacich
staniciach, s vykonom 50Kw sa elektromobil dokaze nabit’ za priblizne 35 minut.
Samozrejme vo vSeobecnosti plati, Ze ¢im vicsiu kapacitu batérie méa auto a ¢im nizsi
vykon ma nabijacka, tym dlhSie trva auto nabit’ (POD-POINT, 2021).

Vstupna cena/pociato¢né naklady, ktoré si potrebné na obstaranie plne
elektrického vozidla popripade plug in hybridu. Podl'a vySSie spomenutej Studie EY
je tento faktor tretim najdolezitej$im inhibitorom (27 % respondentov) (BATRA a spol.,
2022).

Na podporu tohto tvrdenia mézeme napr. porovnat’ cenu vlajkovej lode vyrobcu
Volkswagen — Arteon. Predajca uvadza pri zakladnej konfiguracii cenu za vozidlo
so spalovacim motorom 39 890€, pricom priblizne to isté vozidlo vo verzii plug in
hybridu sa pohybuje na tirovni 49 790€, ¢o je rozdiel vo vyske 9 900€ (VW, 2022).

Autorka Lindwall vo svojom ¢lanku uvadza, ze v roku 2021 bol cenovy rozdiel
toho istého modelu auta vo verzii spalovacieho motoru a hybridu priblizne 10 tisic
dolarov (LIDWALL, 2022).

Tento cenovy rozdiel méze pre spotrebitel’a, ktorého jednym z hlavnych kritérii
pri kuipe auta je zaciatoCna cena spdsobit’, Ze uprednostni model auta so spalovacim
motorom pred elektrickym automobilom az do momentu, kedy bude cena elektrického
automobilu rovnaka alebo nizsia ako auta so spalovacim motorom. DalSou moznostou
je eSte, ze by vyrobcovia vistom momente prestali vyrdbat osobné automobily
so spal’ovacimi motormi.
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Infrastruktarou pre elektromobily rozumieme nabijaciu infrastruktaru, ktora
slizi na dobijanie batérie elektromobilu elektrickou energiou.

Eurépska Unia sa zaviazala na zredukovanie emisii 055 % do roku 2030.
Pre dosiahnutie tohto ciel'a je vSak potrebna aj tomu adekvatna nabijacia infrastruktira
pre plynuly pohyb medzi §tatmi Eurdpskej Unie ale aj v ramci jednotlivych $tatov.
Na zabezpecenie pohodlnosti a zaroven dodrzania poctu elektromobilov by sa aktualne
mali v Eurépskej Unii stavat’ nabijacie stanice rychlostou 14 tisic/ tyzdenne medzi rokmi
2021 az 2030. V marci 2022 sa vSak tento pocet pohyboval iba na urovni priblizne 2 tisic
nabijaciek tyzdenne. Na to plynuly pohyb v ramci Eurdpskej Unii je predpokladany
potrebny pocet nabijacich stanic priblizne 184 na kazdych 100 km. Toto ¢islo v sebe
nezahfiia nakladné automobily a autobusy (ACEA, 2022).

Parlament Eurdpskej Unie sa rozhodol, Ze bude reagovat’ na obavy motoristov
a odhlasoval rieSenie tychto obav a pozaduje, aby c¢lenské Staty vybudovali nabijacie
stanice pre elektromobily aspon kazdych 60 km na hlavnych dial'niciach. Ak sa pozicia
parlamentu dohodne s ostatnymi intiticiami EU, krajiny buda mat’ na dosiahnutie tohto
ciela ¢as do roku 2026 (PACKROFF, 2022).

Spolo¢nost’ Inobat uvadza, ze 10 krajin v EU vroku 2021 nema dostupnt
Vv priemere ani jednu nabijaciu stanicu na 100 km. Na Slovensku je to v priemere
2 nabijacie stanice na 100 km. Najlepsie v ramci EU sil na tom krajiny ako Holandsko
(47,5 nabijacich stanic na 100 km), Luxembursko (34,5) a Nemecko (19,4) (DENNIK N,
2021).

Za samostatny faktor povazujeme hluk, ktory elektromobil vydava pri jazde.
Tento faktor nezaclefiuyjeme medzi vyhody ani nevyhody pretoze zavisi od toho,
Z akého uhl'a pohl'adu ho vnimame.

Vyhodou je, Ze elektrické automobily v mestskej premavke spdsobujii menej
hluku ako auta so spalovacimi motormi. Elektrické automobily totiz do rychlosti 20 km/h
produkuju 03 — 4 Db menej hluku. Pri rychlosti okolo 50 km/h vsak takyto rozdiel
vykazany nebol. Tento fakt je zapriineny hlavne tym, Ze pri vySSich rychlostiach
hlavnym zdrojom hluku automobilov nie je motor ale zvuk trenia pneumatik o asfalt.
Keby sa teda v meste a v obytnych zoénach mohli pohybovat’ len Cisto elektrické vozidla,
znizil by sa hluk o takmer 30 %. Na redlne zniZenie hluku vSak budeme musiet’ pockat’
priblizne do roku 2030 kedy sa oCakava, Ze auta so spal’ovacimi motormi budil nahradené

dostato¢ne na to, aby bezny ¢lovek vnimal rozdiel v hluku premavky (JABBEN, 2010).
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Otazka hluku je diskutovanou témou hlavne v miestach, kde sa hlavné tahy
dial'nic alebo medzinarodnych viacpridovych ciest tiahne v blizkosti husto obyvanych
miest. Podl'a WHO hluk m6ze byt dovodom poruchy spanku, podrazdenosti, zvySovania
stresu a krvného tlaku. Taktiez ak je Clovek dlhodobo vystavovany hluku moéze
to sposobovat’ u jednotlivca zuzovanie ciev, ischemicku chorobu srdca a taktiez vplyva
na zrazanlivost’ krvi, hladinu cholesterolu a glukézy v krvi (EEA, 2010).

Hlavnou a pravdepodobne jedinou nevyhodou, ktoré so sebou prinasa
obmedzenie hluku v automobiloch je, ze hybridné alebo plne elektrické vozidla mozu
predstavovat’ dodato¢né rizika najmd pre zrakovo postihnutych chodcov, ktory
sa spoliehaji na zvuk motora. V désledku tychto skuto¢nosti sa zacali do elektromobilov

inStalovat’ vybavenie emitujice vystrazné zvuky ktoré takéto vozidlo musi vydavat

(JABBEN, 2010).
1.4 Smernice a nariadenia EU ovplyviiujiice elektromobilitu

Smernica 2014/94/EU, znama aj ako smernica o infrastruktire pre alternativne
paliva, je kIGCovym pravnym predpisom v usili Europskej tunie o prechod
na nizkouhlikovy dopravny systém. Cielom smernice je zniZit’ zavislost EU od fosilnych
paliv, zlepsit’ kvalitu ovzdusia a podporit’ rozvoj infrastruktiry pre alternativne paliva
vratane nabijacich miest pre elektrické vozidla, vodikovych Cerpacich stanic a Cerpacich
stanic na zemny plyn.

V smernici sa stanovuju jasné ciele pre zavadzanie infrastruktry pre alternativne
paliva v celej EU. Od ¢lenskych $titov sa vyzaduje, aby zabezpedili vybudovanie
primeraného poctu verejne pristupnych nabijacich miest pre elektromobily, vodikovych
plniacich miest a plniacich miest na zemny plyn v mestskych a primestskych oblastiach,
na transeuropskej dopravnej sieti a na hlavnych letiskach a v namornych pristavoch.

Na podporu interoperability a dostupnosti infrastruktary sa v smernici
od clenskych §tatov vyzaduje, aby zabezpecili kompatibilitu dobijacich a tankovacich
miest s réznymi vozidlami a platobnymi systémami. Smernica tieZ vyzyva na vytvorenie
informacnych systémov v redlnom case, ktoré by pouzivatelom poskytovali aktualne
informacie o dostupnosti a umiestneni infrastruktary pre alternativne paliva.

V smernici sa pri rozvoji infrastruktary pre alternativne palivd zohladiuju

osobitné potreby zranitenych alebo znevyhodnenych skupin, ako st napriklad l'udia
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Zijaci vo vidieckych alebo odlahlych oblastiach. Clenské $taty st povinné zabezpeGit,
aby tieto skupiny mali pristup k infraStruktire a aby bola pre nich cenovo dostupna
a vhodna na pouzivanie (EUR-LEX, 2014).

V roku 2021 presla smernica aktualizaciou v podobe balika pravnych predpisov
EU v oblasti klimy a energetiky s nazvom ,,Fit for 55%.

Jednou z vyznamnych zmien zavedenych balikom ,,Fit for 55 je zmena
a doplnenie smernice 2014/94/EU tak, aby zahffiala ciel’ zavadzania verejne pristupnych
nabijacich a Cerpacich miest pre alternativne paliva. Konkrétne sa v aktualizovanej
smernici stanovuje ciel, aby na kazdych desat’ elektrickych vozidiel (EV) pripadalo
do roku 2025 aspoii jedno verejné nabijacie miesto a do roku 2030 jedno na kazdych pat’
EV. Smernica tiez vyZaduje, aby ¢lenské Staty zabezpecili, Ze verejne pristupné nabijacie
a tankovacie miesta budi vybavené urCitymi prvkami, ako je otvoreny pristup
a transparentné ceny.

Celkovo je smernica 2014/94/EU dolezitym krokom k rozvoju nizkouhlikového
dopravného systému v EU. Stanovenim jasnych ciel'ov pre zavadzanie infrastruktiry pre
alternativne paliva a podporou interoperability a dostupnosti infrastruktiry sa smernica
zameriava na ulah¢enie vyberu nizkouhlikovych moZnosti dopravy a znizenie jej vplyvu
na zivotné prostredie pre Pudi v celej EU (EUR-LEX, 2021).

Nariadenie (EU) 2019/631, zname aj ako emisné normy CO2 pre osobné
a dodavkové vozidla, je nariadenie, ktorym sa stanovujil povinné ciele na zniZenie emisii
oxidu uhli¢itého (CO2) z novych osobnych a l'ahkych uzitkovych vozidiel v Eurdpskej
tnii (EU). Nariadenie nadobudlo a¢innost’ v maji 2019 a vztahuje sa na vietky nové
vozidla predavané v EU od roku 2020.

V nariadeni sa stanovuju cielové hodnoty emisii CO2 pre kazdého vyrobcu
automobilov na zdklade priemernej hmotnosti jeho vozového parku. Tieto ciele
sa kazdoro¢ne sprisiiujii az do roku 2025, potom zostanli rovnaké aZz do roku 2030.
Do roku 2030 musia byt priemerné emisie CO2 z novych automobilov predavanych v EU
037,5 % nizsie ako vroku 2021. V pripade l'ahkych uzitkovych vozidiel su ciele
o nieco menej prisne, ale stale sa vyzaduje znizenie o 31 % do roku 2030 v porovnani
s rovhami v roku 2021.

Vyrobcom, ktori nesplnia svoje ciele, budu hrozit’ vysoké pokuty. Pokuta
za nesplnenie ciel'a v roku 2020 je 95 EUR za gram CO2 na vozidlo vynasobeny po¢tom

predanych vozidiel. Tato pokuta sa zvysi na 100 EUR za gram CO2 na vozidlo v roku
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2021 a 95 EUR v roku 2022, potom sa znizi na 50 EUR v roku 2023 a 0 EUR v roku
2024. Pokuta za nesplnenie ciela v roku 2025 a neskoér bude 95 EUR za gram CO2
na vozidlo.

Na podporu vyroby apredaja vozidiel snulovymi anizkymi emisiami
sa v nariadeni stanovuju aj ciele pre trhovy podiel takychto vozidiel vo vozovom parku
kazdého vyrobcu. Do roku 2025 musia vozidla s nulovymi a nizkymi emisiami tvorit’
aspoit 15 % vozového parku kazdého vyrobcu a do roku 2030 sa tento ciel zvysi
na 35 %. Vyrobcovia, ktori tieto ciele prekrocia, dostanu kredity, ktoré sa mozu pouzit
na kompenzaciu pokut za nesplnenie ciel'ov v oblasti emisii CO2.

Celkovo je nariadenie (EU) 2019/631 vyznamnym krokom smerom k zniZeniu
uhlikovej stopy odvetvia dopravy v EU. Stanovenim zaviznych cielov pre emisie CO2
a stimulovanim vyroby a predaja vozidiel s nulovymi a nizkymi emisiami sa nariadenie
zameriava na urychlenie prechodu na udrzatelnejsi a ekologicke;jsi systém dopravy v EU
(EUR-LEX, 2019).

Smernica 2009/33/ES, ktora je zarovenn znama ako smernica o Cistych
a energeticky uc¢innych vozidlach, je kI'iCovym pravnym predpisom v rdmci Usilia
Eurdpskej unie (EU) o znizenie uhlikovej stopy verejného sektora. Cielom smernice
je podporit’ pouZzivanie ekologickych a energeticky uinnych vozidiel vo verejnom
sektore tym, ze sa vSetkym organom verejnej spravy nariadi, aby zohl'adiovali vplyv
svojich vozovych parkov na Zivotné prostredie a uprednostiiovali nadkup a pouZivanie
takychto vozidiel.

Na dosiahnutie tohto ciela sa v smernici od verejnych orgdnov vyzaduje, aby
prijali niekol’ko konkrétnych opatreni. Po prvé, organy verejnej moci musia posudit’
vplyv svojich vozovych parkov na zivotné prostredie a prijat’ opatrenia na zniZzenie emisii
uhlika. Po druhé, organy verejnej moci musia stanovit’ ciele pre ndkup a pouZivanie
ekologickych a energeticky ucinnych vozidiel, ako st elektrické vozidla, hybridné
vozidla a vozidla pohanané alternativnymi palivami. Tieto ciele sa musia pravidelne
prehodnocovat’ a aktualizovat’.

Okrem toho sa v smernici vyzaduje, aby verejné organy pri nakupe novych
vozidiel zohl'adnovali cely rad faktorov vratane environmentalnych vlastnosti vozidla,
nékladov na vozidlo podas jeho Zivotnosti a dostupnosti infrastruktury na dopiianie

paliva a dobijanie. Verejné organy sa tiez vyzyvaju, aby zvazili inovativne metody
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obstardvania, ako je hromadny ndkup a lizing, s cielom znizit’ ndklady na obstaranie
ekologickych a energeticky uc¢innych vozidiel.

Vo vSeobecnosti je smernica 2009/33/ES doélezitym krokom k zniZeniu uhlikove;j
stopy verejného sektora v EU. Podporou pouzivania ekologickych a energeticky
ucinnych vozidiel a povinnostou verejnych orgdnov zohl'adnovat vplyv ich vozovych
parkov
na zivotné prostredie sa smernica zameriava na urychlenie prechodu na udrzatel'nejsi
a ekologicke;jsi dopravny systém v EU (EUR-LEX, 2009).

Smernica 2010/40/EU, nazyvand aj smernica o inteligentnych dopravnych
systémoch (IDS), je pravny predpis zamerany na podporu zavadzania inteligentnych
dopravnych systémov v EU. Cielom smernice je zlepsit efektivnost, bezpe&nost
a udrzatel'nost’ dopravnych systémov prostrednictvom podpory vyuzivania digitdlnych
technologii.

V stlade so smernicou 0 IDS sa od clenskych Statov vyzaduje, aby vypracovali
narodné akéné plany IDS, v ktorych uvedl svoju stratégiu zavadzania inteligentnych
dopravnych systémov. Tieto akéné plany sa musia tykat celého radu oblasti vratane
zavadzania informacnych a komunikacnych technologii v dopravnej infrastruktire,
podpory cezhrani¢nej interoperability sluzieb IDS a rozvoja politik otvorenych tdajov
pre dopravné informacie (EUR-LEX, 2010).

Aktualizdcia smernice o IDS zroku 2018 ma za ciel urychlit zavadzanie
inteligentnych dopravnych systémov v EU podporou vyuZivania digitalnych technologii
a zdielania udajov. Aktualizaciou sa stanovuje pravny ramec pre poskytovanie
multimodalnych cestovnych informaénych sluzieb v celej EU, ktoré poskytuju
informacie v realnom &ase o vietkych druhoch dopravy v EU. Tieto sluzby maju
cestujucim ulahCit pldnovanie a uskutocfiovanie cezhrani¢nych ciest a podporit’
vyuzivanie udrzatel'nych druhov dopravy, ako je verejna doprava, cyklistika a chodza.

Aktualizacia smernice 2010/40/EU zroku 2018 celkovo odraza pokradujuci
zavizok EU podporovat’ vyuzivanie inteligentnych dopravnych systémov a digitalnych
technologii v doprave. Ulahéenim zdiel'ania tidajov a podporou interoperability sluzieb
IDS v celej EU sa smernica zameriava na zlep$enie &innosti, bezpe&nosti a udrzatelnosti
dopravnych systémov a zaroven na zlepSenie pouzivatel'ského komfortu cestujucich

(EUR-LEX, 2018).
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Nariadenie (EU) 2018/858, zname aj ako ,nariadenie o homologizacii“, je
pravny predpis, ktorého cielom je zabezpecit bezpecnost, environmentalne vlastnosti
a kvalitu motorovych vozidiel a ich komponentov predavanych v Eurépskej tnii (EU).
Toto nariadenie ma vyznamny vplyv aj na sektor elektromobility, vzh'adom na nové
stanovené normy pre elektrické vozidla (EV) a ich komponenty.

Podl'a nariadenia 0 homologizacii podliehaju elektrické vozidla a ich komponenty
rovnakému procesu homologického schvalovania ako konven¢né vozidla. Nariadenie
vSak zavadza aj nové poziadavky Specifické pre elektrické vozidla, napriklad poziadavky
tykajuce sa bezpecnosti batérii a dojazdu. Nariadenie nariad'uje, Ze elektrické vozidla
musia spifiat’ minimalne normy pre bezpeénost’ batérii vratane poZiadaviek na ochranu
proti prebijaniu a skratu. Okrem toho sa Vv nariadeni stanovuju normy pre dojazd
elektrickych vozidiel, pricom sa od vyrobcov vyZzaduje, aby poskytovali presné
informacie o dojazde svojich vozidiel.

Nariadenie o typovom schvalovani ma vplyv aj na nabijaciu infrastruktaru
potrebnt na podporu Sirokého rozsirenia elektrickych vozidiel. V nariadeni sa stanovuju
normy pre interoperabilitu nabijacej infrastruktiry, pricom sa vyzaduje, aby vSetky
nabijacie stanice boli kompatibilné so vSetkymi EV. Okrem toho sa v nariadeni nariad’uje,
aby nabijacie stanice poskytovali presné informacie o cenach a dostupnosti s cielom
ul'ah¢it’ pouzivanie EV na dialkové cesty.

Celkovo predstavuje nariadenie (EU) 2018/858 dolezity krok vpred
pri zabezpeCovani bezpecnosti, environmentidlnych vlastnosti a kvality motorovych
vozidiel aich komponentov v EU vratane tych, ktoré sa tykaju elektromobility.
Stanovenim novych noriem pre elektrické vozidla a ich komponenty a podporou rozvoja
nabijacej infrastruktury ma nariadenie podporit’ Siroké prijatie elektrickych vozidiel

ako udrzateI'ného a efektivneho spdsobu dopravy (EUR-LEX, 2018).
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2 Ciel prace, metodika prace a metody skumania

Primarnym cielom diplomovej prace je preskimat stav elektromobility
v krajinach V4, zhodnotit’ ich pripravenost’ na prechod k elektromobilite a na zaklade
uspesnych prikladov vybranych krajin stanovit’ odporucania.
Predpokladom dosiahnutia vyty¢eného ciela zaverecnej prace je stanovenie
a naplnenie parcialnych ciel'ov.
1. Preskumat’ v teoretickej rovine problematiku elektromobility a vymedzit' vyhody
a nevyhody, ktor¢ elektromobilita prinasa.
2. ldentifikovavat’ a popisat’ smernice a nariadenia Eurdpskej tnie, ktoré ovplyviiuju trh
elektromobilov.
3. Zhodnotit’ vonkajsie prostredia prostrednictvom PESTLE analyzy.
4. Zanalyzovat' export krajin V4 vybranych komoditnych skupin elektromobility
a vypracovat’ predikciu v kratkodobom horizonte.
5. Kvantifikovat’ odhalené¢ komparativne vyhody krajin V4 vo vybranych skupinach

elektromobility.

Vychodiskom vyskumu je stadia ,,EV readiness index*, od spolo¢nosti LeasePlan,
ktora hodnoti krajiny na zaklade troch pilierov: vyspelost trhu s elektromobilmi,
vyspelost’ nabijacej infrastruktiry a celkové naklady na vlastnictvo. Stadia poskytuje
komplexnii analyzu pripravenosti krajin V4 na elektricki mobilitu a pomaha
identifikovat’ oblasti, ktoré je potrebné zlepsit' s cielom podporit’ udrzate'nti dopravu
v tomto regione. Vymedzenie tejto problematiky zahffia analyzu vyhod a nevyhod
elektrickej mobility, sucasnych trendov v predaji elektrickych vozidiel, rozSirenie
nabijacej infraStruktury, a celkovli konkurencieschopnost’ krajin V4 pri prechode
na udrzatelnu dopravu.

Objektom skiimania st krajiny VySehradskej skupiny a ich pripravenost
na prechod na elektromobilitu.

Pri vypracovéavani diplomovej prace boli vyuZzité vSeobecné a Specifické metddy
skimania, kde boli vyuzité empirické metddy a to najmé skimanie javov a ich nésledna
interpretacia. V teoretickej Casti sme vyuzili metody abstrakcie, indukcie, dedukcie
a analyzu. Metdédu kompardcie sme vyuzili pri skimani rozdielov pri jednotlivych

krajinach vzhl'adom na odli$né a neustale meniace sa podmienky na trhu. Prva ¢ast’ bola
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vypracovand na zaklade vyhladavania, sumarizovania a naStudovania relevantnych
zdrojov na dant problematiku. Po vytvoreni potrebnej reserSe boli zhrnuté jednotlivé
ziskané poznatky prostrednictvom komparacie zahrani¢nych a hlavne doméacich zdrojov
na problematiku zdanovania.

Medzi Specifické metdody prace patri PESTLE analyticky nastroj a index
odhalenych komparativnych vyhod.

2.1 PESTLE analyza

Na skumanie makroprostredia vybranych krajin V4 bola vyuZzity PESTLE
analyticky nastroj, ktory vytvoril Francis Aguilar v roku 1967. Jeho uc¢elom je pomdct’
pri strategickom planovani a analyze na $tidium mikro a makro prostredia a rozvoj
strategického myslenia. PESTLE je pouzivany ako nastroj, ktorym spoloc¢nosti sleduju
prostredie, v ktorom pdsobia alebo sa planuju uviest’ na trh novy projekt/vyrobok/sluzbu
alebo iné. PESTLE je mnemotechnicky vyraz: "P ako Political (politicky),
E ako Economic (ekonomicky), S ako Social (socidlny), T ako Technological
(technologicky), L ako Legal (pravny) a E ako Environmental (environmentalny).
Poskytuje pohl'ad z vtacej perspektivy pohl'ad na celé prostredie z mnohych réznych
uhlov pohladu, ktoré clovek chce kontrolovat a sledovat’ pri uvazovani o urcitej

myslienke/plane. (AKMAN, 2020)

2.2 Index odhalenej komparativnej vyhody

Odhalend komparativna vyhoda (RCA) je zalozend na ricardianskej teodrii
obchodu, ktora predpokladd, Ze modely obchodu medzi krajinami sa riadia
ich relativnymi rozdielmi v produktivite. Hoci je tazké takéto rozdiely v produktivite
pozorovat, metriku RCA mozno T'ahko vypocitat pomocou udajov o obchode, aby
sa takéto rozdiely odhalili. Hoci sa tato metrika moZe pouZit’ na poskytnutie v§eobecného
ukazovatela a prvého priblizenia konkurencnej sily vyvozu krajiny, treba poznamenat’,
Ze uplatiované vnutroStatne opatrenia, ktoré ovplyviiuji konkurencieschopnost’, ako st
cla, netarifné opatrenia, subvencie ainé, sa v metrike RCA nezohladnuja

(UNCTADSTAT, 2023).
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Index vSak vo vSeobecnosti neumoznuje urcit’ len to, ¢i krajina ma alebo nema
komparativne vyhody v porovnani s ostatnymi ekonomikami. Umoziiuje ndm zaroven
skimat’, ako sa zmenia podmienky obchodu medzi krajinami v pripade zavedenia
obchodnych prekazok. V stucasnosti existuje viac ak o 150 modifikacii indexu RCA
Vv zdvislosti od skiimania danej problematiky. Pre potreby ndsho vyskumu sme vyuzili
vzorec, ktory je definovany ako:

Vypocet RCA = (X A/X A /(X wi/X w ), kde jednotlivé premenné mozeme
interpretovat’ ako:

X _Ai = export krajiny ,,A*“ v komoditnej skupine
X A = celkovy export krajiny ,,A*

X _wi = svetovy export v komoditnej skupine

X w = celkovy svetovy export

Index je teda vyjadreny ako podiel ¢itatel'a a menovatela. Citatel' predstavuje
podiel exportu a importu krajiny v rdmci analyzovanej tovarovej skupiny. Menovatel’ zas
vypoveda o podiele hodnoty celkového exportu a importu krajiny. (UNCTADSTAT,
2021)

Pre uéely nagho vyskumu bolo sledované obdobie 2018 — 2022. Udaje sme ziskali
z databazy International Trade Centre vo vztahu krajin V4 k svetovému obchodu.

Rozpoznanie komparativnych vyhod krajin je dolezitym konceptom v ekonomike,
a je dolezité si uvedomit’, ze tato schopnost’ krajiny sa moéze menit’ v ¢ase v dosledku
roznych faktorov.

Ak je hodnota RCA vicsia ako 1, naznacuje to, Ze krajina ma odhalent
komparativnu vyhodu v danej komoditnej skupine a je schopnd ju exportovat. Naopak,
ak je hodnota RCA mensia ako 1, indikuje to odhaleni komparativnu nevyhodu v danej
komoditnej skupine (WORLD BANK, 2010).

Pre podrobnejsiu identifikdciu velkosti ¢i intenzity odhalenej komparativne;
vyhody sa moze pouzit' interpretacia podl'a Hinloopena a Merrewijka, ktori hodnoty

indexu delia do Styroch kategorii:

0 <RCA < 1: ziadna komparativna vyhoda,
1 <RCA < 2: slaba komparativna vyhoda,

2 <RCA < 4: stredna komparativna vyhoda,
4 <RCA: silnd komparativna vyhoda.
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Zdrojom informacii pre vypracovanie zaverecnej diplomovej prace boli rdzne

zahrani¢né vedecké monografie, zahrani¢né vedecké clanky, prispevky z domacich

a zahrani¢nych vedeckych konferencii a iné. DalSim zdrojom udajov boli informécie

z prislusnych ministerstiev a tiradov analyzovanych S§tatov, ako aj nariadenia a smernice

na urovni EU. Zdroje vyuZzivané na spracovanie dat boli prevazne Statistické stranky ako

World Trade Organization, OECD, World Bank, ITC, Statista, Eurostat a iné relevantné

zdroje, ktoré su uvedené v bibliografii.

V praktickej ¢asti Sme pre detailnejsi pohl'ad na vybranu tematiku elektromobility

pre skupinu S$tatov V4 vybrali nasledujtci subor kédov HS6:

870340 — Vozidlad; so zazihovym spalovacim piestovym motorom
aj s elektromotorom na pohon, ktoré sa nedaji nabijat’ pripojenim na vonkajsi
zdroj elektrickej energie.

870350 — Vozidla; s piestovym spalovacim motorom so vznetovym
spalovanim a elektromotorom na pohon, ktoré sa nedaji nabijat’ pripojenim
na vonkajsi zdroj elektrickej energie.

870360 - Vozidla; so zazihovym spalovacim piestovym motorom
aj s elektromotorom na pohon, ktoré sa daju nabijat’ pripojenim na vonkajsi
zdroj elektrickej energie.

873070 - Vozidla; s piestovym spalovacim motorom so vznetovym
spalovanim a elektromotorom na pohon, ktoré sa moéZu nabijat’ pripojenim
k externému zdroju elektrickej energie.

873080 - Vozidla; len s elektrickym motorom na pohon.
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3  Vysledky prace a diskusia

V poslednych rokoch sme pozorovali v krajinich EU rastici trend zmeny
spotrebitel'ského spravania v prospech elektromobility. Motivacia pre tento trend vyplyva
z mnohych objektivnych faktorov, ako napriklad potreba znizit' emisie sklenikovych
plynov, lepSia kvalita ovzdusia, zvySenie energetickej bezpecnosti a moznost’ vyuzit

obnovitel'né zdroje energie.

Graf 1 Nové registracie elektromobilov, EU-27
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Na grafe 1 mézeme pozorovat nielen podiel ale aj pocet registrovanych plug in
hybridov a plne elektrickych automobilov. Rovnako sledujeme aj medziro¢ny narast
podielu. EV vozidla predstavovali 9 % podielu z celkového poctu registracii v roku 2021,
pricom PHEV predstavovali 8,8 %. Do 18 % podielu prispievaju aj elektrické dodavky
a minibusy, ktoré predstavovali v roku 2021 3,1 % z celkového poctu registrovanych
vozidiel. Taktiez m6Zeme zmienit’ non plug in hybridy, ktoré do grafu nie st zahrnuté

atie predstavovali 19 % novych registracii, ¢o je oproti roku 2020 narast
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07 percentudlnych bodov. Rovnako sledujeme na grafe trend rastu podielu
elektromobilov na celkovom pocte registracii, medzi rokmi 2019 a 2021 doslo k narastu

0 15 percentudlnych bodov. (EEA, 2022)

Graf 2 Novo registrované elektrické vozidla podla krajin za rok 2021
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Registracie elektromobilov za rok 2021 znazornenych aj na grafe 2 na zaklade

ktorych moZeme pozorovat, Ze krajiny V4 — Pol'sko, Ceska republika a Slovensko
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su na chvoste rebricka ato v ramci poslednych piatich prieCok. Mad’arsko sa sice
umiestnilo na osemnastom mieste a tak predbehlo aj krajiny ako su Grécko, Spanielsko
alebo Belgicko avsak ani Mad’arsko nepresahuje hodnotu 10 % podielu elektromobilov
na celkovom pocte novo registrovanych automobilov.

Najvyssie hodnoty, zaznamenali krajiny ako Norsko (86 %), Island (64 %),
Svédsko (46 %). Priom aj medzi prvou a tretou prie¢kou grafu vnimame rozdiel 40 %.
Hlavnymi prispievatelmi hodnét na celkovom predaji EU si Nemecko, Norsko
a Francuzsko. (EEA, 2022)

Udaje z databazy projektu Open Charge map z konca januara 2020 uvadzaju
Mad’arsko ako jasného lidra v budovani nabijacej infrastruktary pre elektromobily medzi
krajinami. Tabul'ka v§ak nezohl'adnuje celkovy stav elektromobility v danych krajinach
ako napr. pocet nabijacich stanic podiel elektrovozidiel na celkovom poéte osobnych

vozidiel atd’. Preto v d’al§ich Castiach praca podrobne analyzuje stav krajin detailne.

3.1 Elektromobilita v krajinach VySehradskej Stvorky

Elektromobilita v krajinach V4 zaziva v poslednych rokoch rychly rast. Tieto
krajiny si uvedomuji potrebu zniZovania emisii sklenikovych plynov a snaZia
sa dosiahnut’ klimatické ciele Europskej tnie. Z toho dovodu vlady tychto krajin
podporuji  elektromobilitu  réznymi formami, napriklad dotaciami na kuapu
elektromobilov, podporou vystavby nabijacich stanic, zvySovanim danovych uUl'av
pre elektromobily ainymi opatreniami. Predkladana kapitola priblizi aktualny stav
elektromobily v krajinaich V4, ich rozvojom, stratégiou a predajom elektrickych

automobilov na Uzemi danej krajiny.

3.1.1 Elektromobilita v Slovenskej republike

Na Slovensku je podpora nakupu elektromobilu aktualne nedostupna. V roku
2016 — 2018 bol spusteny pilotny projekt, ktoré¢ ucelom bola priama podpora predaja
nizkoemisnych vozidiel. Tito moznost’ vyuzilo 831 ziadatelov. V roku 2019 dalo MH
SR navrh na poskytnutie 5 miliéonov eur na vyuzitie d’al$ich dotacii v roku 2020 (MHSR,
2019).
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Tento balik bol vS§ak mnohym nedostupny hlavne z dévodu, ze bol plne vyuzity
Vv priebehu troch minut od jeho spustenia online. (CHCEMELEKTROMOBIL.SK, 2022)
Vyska dotacii bola pocas druhej viny priamych dotacii v roku 2019 - 8 tisic eur na BEV
a 5 tisic eur na PHEV (BAKSA, 2022).

V dalsich rokoch uz podobné dotacie spustené neboli dostupné. Aktualny Akcny
plan na rozvoj elektromobility je stary viac ako tri roky. V oktdobri 2022 sa v§ak MH SR
vyjadrilo, Ze novy akény plan je uz navrhnuty a navrhuje 15 konkrétnych opatreni, ktoré
by mali prispiet’ k rozvoju elektromobility. Medzi klI'i¢ové opatrenia patri vystavba ultra-
rychlych nabijacich stanic pozdiz dialnic a rychlostnych ciest, ktora pomédze eliminovat’
¢as na nabijanie elektromobilov pri tranzitnej doprave. Plan pocita aj so zjednodusenim
vystavby nabijacich stanic, ako i1 zavedenim uzivatel'skych vyhod majitelov &ut
20 zelenymi zna¢kami (MHSR, 2022).

Toto tvrdenie je nepriamym potvrdenim toho, Ze v aktudlnom ani v nasledujiicom
roku nie je plan priamej podpory nakupu elektrického automobilu. MH SR sa pocas
Bratislavského salonu elektromobilov vyjadrilo, Ze podpori rozvoj iba dotaciou necelych
30 miliénov eur na vystavbu nabijaciek (MOJ ELEKTROMOBIL, 2022).

Obsahom d’alSich bodov je zavedenie roznych vyhod pre majitelov zelenych
ECV, ktoré boli zavedené do obehu uz po¢as roku 2020 v dosledku spominaného akéného
planu zroku 2019. Ministerstvo taktiez planuje podporit’ vystavbu nabijacich stanic
prostrednictvom zniZenia byrokracie, ktora zat'aZuje majitelov tychto stanic (MHSR,
2022).

Zaciatkom roka 2023 s prichodom novely zidkona o cestnej premavke prinasa
zmenu Vv spdsobe oznadenia elektromobilov na cestach z povodnych zelenych EVC
na klasické ¢ierno-biele EVC. Pismena na tabul’ke s evidenénym ¢&islom vozidiel, ktorych
jedinym zdrojom energie je elektrina, alebo hybridnych elektrickych vozidiel
s moznostou externého nabijania, zaCinaju pismenami EV alebo EL (MOJ
ELEKTROMOBIL, 2022).

MH SR v navrhu upozoriuje na vyhody, ktoré by mali majitelia zelenych ECV
ziskat’ s moznost’ pouzitia tzv. ,,bus pruhov,” znizené dial'nicné poplatky, zvyhodnené
sadzby za parkovanie alebo v pripade, ze sa zavedu rychlostné obmedzenia pre
automobily so spalovacimi motormi, tieto rychlostné obmedzenia by pre zelené ECV

nemali platit (BAKSA, 2022).
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MH SR zaroven predstavilo pravo na nabijaci bod ktoré vychadza z predpokladu,
ze k nabijacej infrastruktire by mali mat’ pristup vSetci, ktori o to prejavia zaujem.
Napriklad zjednoduSenie moznosti instalacie nabijacich bodov v bytovych domoch

a na pracoviskach.

NajpredavanejSie automobily v krajine
Z celkového poctu elektromobilov je na Slovensku najpopularnejSia znacka
Volkswagen, Nissan, TeslaBMW a Skoda. Detailnejsi rozpis mézeme vidiet’ v tabul’ke 4.

Celkovy pocet registrovanych elektromobilov na Slovensku je 4 790 k 31.7.2022.

Tabul’ka 4 Predaje elektromobilov na Slovensku

Znacka Pocet ks Podiel na celkovom pocte

Volkswagen 590 12,32 %
Nissan 570 11,90 %
Tesla 487 10,17 %
BMW 482 10,06 %
Skoda 480 10,02 %
Hyundai 351 7,33 %
KIA 333 6,95 %
Mercedes-Benz 310 6,47 %
Renault 196 4,09 %
Peugeot 131 2,73%
Spolu 3930 82,05 %

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade MOJ ELEKTROMOBIL, 2022

V tabul’ke 4 je uvedeny predaj elektromobilov na Slovensku v roku 2021.
Poskytuje informacie o pocte predanych elektromobilov jednotlivych znaciek
a ich prislusnych trhovych podieloch. Z tabul’ky vyplyva, Ze trh s elektromobilmi na
Slovensku rastie a v roku 2021 sa na nom preda celkovo 3930 elektromobilov.

Viac ako 80 % podiel elektromobilov na Slovensku tvori len 10 znaciek. Medzi
tri znacky s najvyss$imi trhovymi podielmi patria Volkswagen, Nissan a Tesla, ktoré¢ spolu
predstavuju 34,39 % celkového trhu. Zaujimavé je, Ze na slovenskom trhu

s elektromobilmi majii vyznamné zastipenie aj tradiéné automobilky ako BMW, Skoda
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a Mercedes-Benz. Tieto znacky ukazali, ze dokazu konkurovat novsim vyrobcom
elektrickych vozidiel, ako je napriklad Tesla.

MH SR si pripisuje zasluhu, Ze pocas roka 2017 sa registrovalo na tGzemi
Slovenska 617 ks vozidiel, ¢o predstavovalo medziro¢ny narast o 350 %. Tento narast

pripisuje prave prvému kolu priamej podpory nakupu elektromobilov (MHSR, 2019).

Infrastruktura elektromobility na Slovensku

V ramci nevyhod elektromobilov bol spomenuty fakt, Ze vo vSeobecnosti
je v ramci krajin EU 27 nedostatoény pocet elektronabijadiek. V tejto Gasti sa podrobne
budeme zaoberat’ stavom iba v ramci Slovenskej republiky.

Hlavnymi spolo¢nostami, ktoré na Slovensku stavaji nabijacie stanice
st GreenWay, Tesla, Nissan a slovenské elektrarne (E-MOBILITY, 2022). Na Slovensku
bolo k 31.1.2022 priblizne 1020 nabijaciek pre elektromobily.

Na obrazku su zobrazené nabijacie stanice podl'a webstranky nabijeme.sk, ktora
funguje pod zastitou SEVA (Slovak Electric Vehicle Association tj. Slovensky zviz
elektrickych vozidiel).

Obrazok 1 Mapa nabijacich stanic na Slovensku
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Na obrazku mdzeme pozorovat, ze viaceré miesta na uzemi Slovenskej republiky
nie su dostato¢ne husto pokryté, napriklad mesto Topol'Cany nema ani jednu nabijaciu
stanicu. Podl'a webstranky Elektromobilita and Slovensko dobry napad, ktorého

spravovatel'om je MH SR je infraStruktira nabijacich stanic na ve'mi dobrej urovni.
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Tento portal vSak nespomina je presny pocet, nabijacich stanic. Podl'a tejto webstranky
st nabijacie stanice dostupné zhruba kazdy 60 km. Co potvrdzuje aj mapa vyssie (E-
MOBILITY, 2022). Pricom v ¢asti 1.5.2 spominame, Ze priemerny pocet nabijacich
stanic na plynulé zabezpe&enie premavky po EU elektromobilom je 184 nabijacich stanic

na 100 km, pre to aby bol tspesne dosiahnuty ciel’ vyty¢eny do roku 2030.

Obrazok 2 Mapa druhov nabijacich stanic na Slovensku
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Na obrazku vyssie mézeme vidiet’ podrobnej$iu mapu, ktord poskytuje prehlad
aj o sutkromnych poskytovatel'och nabijacich stanic (napr. hotel s moznost'ou nabijania
pre ubytovanych alebo napr. obchodna siet Kaufland/Lidl). Mapa taktiez rozliSuje
aj poskytovatel'ov nabijacich stanic, Tesla motors a ZSE, ktoré su najrozsirenejSie

(NABKY, 2022).
3.1.2 Elektromobilita v Ceskej republike

V Ceskej Republike aktualne neexistuje Zziadny §tatny program, ktorého udelom
by bola dotacia pri kupe elektromobilu. Dotaciu na kupu elektromobilu méze ziskat
len verejny sektor ako su mestd, Statne organizacie, Skoly a 1. Ttto dotaciu vSak financuje
Eurépska Unia, nie Ceska republika. Dotacie pre verejny sektor si dostupné okrem BEV

aj na PHEV a vozidla s pohonom na CNG. Vysvetlenim nedostupnosti dotacie na nakup
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elektromobilu pre jednotlivcov alebo podnikatelov je nedostupny ztoho dovodu,
7¢ Ministerstvo priemyslu a obchodu CR vypracovalo projekt, ktorého ciefom bolo
ziskanie dotacii. Ministerstvo si vSak neuvedomilo, Ze peniaze, ktoré ziskala od EU
Z Narodného planu obnovy totiz maju byt pouzité na rozvoj verejného sektora
(MACUROVA, 2022).

Celkova ciastka, ktora Ministerstvo ziskalo predstavuje 600 miliénov ceskych
korun (podla kurzu z 22.11.2022 24,6 mil. €). Zaujemcovia z verejného sektoru mozu
ziskat’ na elektromobil je 1 200 — 41 057 € (VRCHOTA, 2022).

O jedinej vynimke, ktorej hovori viacero autorov je Fridek-Mistek v CR,
ned’aleko Brna. Toto mesto vroku 2020 umoznilo svojim obyvatelom poziadat
si 0dotaciu na nakup elektromobilu vo vyske 15 % znakupnej ceny vozidla,
avSak najviac do vysky 75 tisic Ceskych kortn, ¢o je v prepocte 3 079,32 € (kurz
2 22.11.2022). O dotaciu si mohla poziadat’ fyzicka osoba — podnikatel’ aj nepodnikatel,
aj pravnické osoby, podmienkou mesta vSak bol trvaly pobyt minimalne 1 rok v danom
meste. Toto mesto sa tak stalo prvym a zdroven jedinym poskytovatelom takychto
prispevkov v ramci CR (CEZ.CZ, 2022). Aktudlne neexistuje ani Ziadne potvrdenie
od Ministerstva priemyslu a obchodu CR, ktoré by hovorilo o pripravovanej dotacii.

Najpredavanejsie elektromobily v krajine

Podla  portalu  ekovozy.cz je 12325 osobnych elektromobilov
k datumu 30.6.2022. Dokopy je elektrickych vozidiel v Ceskej republike 20 738
Z toho takmer 60 % osobné automobily, 36 % tvoria elektrické motocykle, 3 % nakladné

automobily a autobusy tvoria necelé jedno percento (EKOVOZY.CZ, 2022).

Tabulka 5 Predaje elektromobilov v Ceskej Republike

Znacka Pocet ks Podiel na celkovom pocte

Skoda 2722 22,08%
Tesla 1600 12,98%
Volkswagen 1547 12,55%
BMW 1160 9,41%
Hyundai 913 7,41%
Nissan 832 6,75%
Fiat 479 3,88%
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Mercedes-Benz 391 3,17%
Peugeot 368 2,98%
Renault 349 2,83%
Spolu 10 361 84,04%

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade TV NOVA, 2022

Ak porovname Slovenska a Ceska republiku moZeme pozorovat, Ze znacky,
ktor¢ tvoria vySe 80 % podielu zo vSetkych elektromobilov su vel'mi identické a rozdiel
je len v poradi umiestnenia, pricom najvacsi rozdiel pozorujeme medzi umiestnenim
Skody na Slovensku a v Cechach. Podobne ako na Slovensku, aj v Cechach tvori vyse
80 % trhu elektromobilov len 10 znaciek, konkrétne 84,04%. Tak ako aj Slovensko aj
Cesko sa v pripade podielu elektromobilov na celkovom poéte automobilov v krajine
umiestnilo na poslednych prie¢kach. Nizsie na grafe mozeme vidiet’ vyvoj podielu BEV

na pocte NOVo registrovanych vozidiel.

Infrastruktira nabijaciek

V Ceskej republike sa pri najvyznamnejsich poskytovatel'och nabijacich stanic
stretneme s CEZ, PRE a E.ON. V roku 2021 prevadzkovali viac ako 71 % existujucej
verejnej nabijacej infrastruktary v Cechach. Podla Statistik vsak zaGina prvi trojku
prevadzkovatelov dobiehat tiez Skoda. Pri¢om zarovei modzeme doplnit aj to,
7e vzhladom na podet registrovanych elektromobilov na tizemi CR pripada cca 5
elektromobilov na 1 nabijaci bod pri¢om je to &islo obdobné priemeru EU (HORCIK,
2021).

V Cechach pripadd na 100 km ciest len 1,6 nabijacky, ¢o nielenze nespliia
predpokladany vysSie spomenuty ziadany pocet pre zabezpeCenie plynulej premavky
elektromobilov v buducnosti (do roku 2030) ale ma aj o polovicu menej nabijaciek
na 100 km ako Slovenské republika.
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Obriazok 3 Mapa nabijacich stanic v Ceskej Republike
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3.1.3 Elektromobilita v Mad'arsku

Zaciatkom roka 2020 mad’arska vlada vyclenila 5 miliard forintov (14 miliénov
eur) na dotovanie a stimulovanie vyuzivania elektrickych vozidiel v rdmci svojho
akéného planu pre ochranu klimy a prirody. Vzhl'adom na tspech dotaénej schémy vlada
rozhodla o rozsireni programu o dalsich 882 milionov forintov (2,5 miliona eur),
aby mohli ziskat’ podporu vSetky Ziadosti predlozené v stlade s kritériami vyberového
konania (SZOKE, 2020).

Od 15. jina 2020 boli v Mad’arsku zavedené stimuly na ndkup elektrickych
vozidiel. 7 350 EUR sa uvadza pre brutto cenu do 32 000 EUR a 1 500 EUR sa uvadza,
ak cena od 32 000 do 44 000 eur.

V roku 2022 vyclenilo Ministerstvo inovacii a technoldgii v ramei programu
AkEného planu ochrany klimy 3 miliardy forintov (7 mil. eur), pricom jednotlivci mohli
ziskat' maximalne 6 100 eur v pripade kupy auta s ndkupnou cenou nepresahujucou
29 tisic eur a 3 700 eur v pripade kapy elektromobilu s hodnotou nad 29 tisic eur, zaroven
do 36 tisic eur. Na nakup elektromobilu s nadkupnou hodnotou nad 36 tisic eur
ministerstvo neposkytovalo ziadnu dotaciu. O tento prispevok sa vSak mohli uchadzat’

jednotlivci len v pripade nakupu plne elektrického automobilu, na plug in hybridy ziadne
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prispevky vyclenené neboli. Tento program bol spusteny do 1. 6. 2022 alebo
do vycerpania vy¢lenenej sumy (E-CARS, 2022).

V Mad’arsku mozu majitelia plne elektrickych automobilov, plug in hybridov
a mild hybridov vyuzivat’ tiez vyhody spojenych s vlastnictvom zelené¢ho evidencného
&isla. Majitelia takychto ECV mozu parkovat’ bezplatne, aviak len na vyznaGenych
miestach, ktoré sa nemusia v§ade nachadzat’. Dal§imi vyhodami pre majitelov zelenych
ECV st nulova daii z motorového vozidla, ktora v pripade klasického spalovaciecho
motoru Vv zavislosti od veku auta siaha od 140 — 345 HUF (cca 0,34 — 0,85 €) / kw.
Vlastnici elektromobilov mézu tiez uSetrit’ aj pri registracii elektromobilu nakol'ko pre
tieto typy automobilov je poplatok uplne zruseny, pricom pri autdch so spalovacimi
motormi hovorime o poplatkoch az statisicov forintov (tj. az niekol’ko stoviek eur).
Aj v pripade kupi elektromobilu z druhej ruky je novy majitel’ odbremeneny od poplatku
pri prepise (TAUBER, 2022).

NajpredavanejSie elektromobily v krajine

Ku koncu roka 2021 je stav elektromobilov v Mad’arsku vy¢isleny na 18 823
kusov. Podl'a hovorcu Mad’arského Nissan sa Madari vSak napriek tomu z hladiska
absoltutne] hodnoty poctu kusov elektromobilov vedi spomedzi krajin strednej
a vychodnej Eurdpy. Podl'a idajov v tabul'ke pozorujeme, Ze v Mad’arsku viac ako 85%

BEV tvori len top 10 najpredavanejsich znagiek (LENCSES, 2022).

Tabul’ka 6 Predaje elektromobilov v Mad’arsku

Znacka Pocet ks Podiel na celkovom pocte

Nissan 4 086 21,71%
BMW 2718 14,44%
Volkswagen 2 503 13,30%
Hyundai 1439 7,64%
Renault 1378 7,32%
Tesla 1358 7,21%
Kia 1244 6,61%
Fiat 474 2,52%
Smart 468 2,48%
Skoda 414 2,20%
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Spolu 16 082 85,43%
Zdroj: Vlastné spracovanie na zéklade LENCSES, 2022

Celkovy pocet registrovanych osobnych automobilovych vozidiel v Madarsku
je nieCo vySe 4 miliony vozidiel, ateda elektromobily netvoria ani 0,5 % podielu
na vietkych registrovanych osobnych vozidlach (LENCSES, 2022).

Na grafe nizsie sledujeme aj vyvoj predanych elektromobilov od rokov 2016 po rok
2021, pricom medzi rokmi 2020 a 2021 pocet padanych elektromobilov predstavoval

narast priblizne 0 42 %.

Graf 2 Pocet predanych EV v Mad’arsku
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Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade Statista, 2022

Ani tento ndrast vSak nie je dostacujlci. V roku 2021 bol celkovy pocet novo
registrovanych osobnych motorovych vozidiel 121 920 (KOTY, 2022) ¢o znamena,
ze podiel poctu elektromobilov na registraciach osobnych vozidiel dosahoval hodnotu
okolo 3 %, nakol’ko BEV bolo prihlasenych v roku 2021 4 384 kusov.

Infrastruktura nabijaciek

Najvyznamnej$§im  prevadzkovatelom  nabijacich  stanic v Mad’arsku

je madarsky startup Parkl. Dalej sa za velkych hradov povazuja MOL, Shell, Tesla,
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ALTEO a Nissan ale aj obchodné domy, ktoré poskytuji moznost’ nabijania pre svojich
zakaznikov ako Lidl, Aldi, Spar alebo Decathlon (VILLANYAUTOSOK, 2021).

V Mad’arsku priemerny pocet nabijac¢iek na elektromobily na 100 km nedosahuje
ani uroven 2 nabijacich bodov. Na jeden nabijaci bod pripada zhruba 9 elektromobilov.
V Eurdpskej unii je priemerny pocet nabijaciek 5 na 100 km cesty. Aktudlne Mad’arska
republika planuje do roku 2030 dosiahnut’ 18 tisic nabijacich bodov. Aktudlne je pocet
nabijaciek vSak len 1 700, ¢o je d’aleko za cielom (DELI, 2022).

Obrazok 4 Mapa nabijacich stanic v Mad’arsku
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3.1.4 Elektromobilita v Polsku

V Pol'sku bol zalozeny program s ndzvom ,,Moje elektrické auto,‘ktory fungoval
na principe refundécie. To znamena, Ze jednotlivei mohli poziadat’ Narodny fond ochrany
zivotného prostredia a vodného hospodarstva o spédtné vyplatenie Casti z nakupnej ceny
vozidla. Fyzické osoby mohli ziskat’ 18 750 PLN (v prepocte 4 tisic €), rodiny ktoré maju
kartu ,,Velkej rodiny* mohli ziskat’ az 27 tisic PLN ( 5 700 €). Tuto dotaciu mohli vyuzit
aj podniky na osobné aj ndkladné vozidla. V pripade osobnych vozidiel mohli vyuzit

taktiez dotaciu 18 750 PLN, ale podmienkou bol minimélny pocet odjazdenych
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kilometrov a to aspon 15 tisic km. V pripade dodavok bola vyska dotacie 50 — 70 tisic
PLN (10600 — 15000 €), pricom sa vyska dotacie znova odvijala s prihliadnutim
na pocet najazdenych km ro¢ne. Téato dotacia vSak bola d’alej obmedzena aj na konkrétne
modely aut. V zozname povolenych vozidiel sa nachadzalo 40 modelov aut od 14
znaciek. Znackami, ktoré sa dostali do zoznamu boli BMW, Citroen, Hyundai, Fiat, Ford,
Kia, Mazda, Opel, Nissan, Skoda, Renault, Peugeot a VVolkswagen (NIEZBEDNIK,
2022).

Dotécia bola tieZ obmedzend a to na vozidla, ktorych predajna cena nepresiahla
225 tis. PLN. Tento limit vSak neplatil pre drzitel'ov karty ,,Velkej rodiny.* Dotaciu bolo
mozné ziskat’ len na BEV, nie plug in hybridy. Tato dotaciu bolo tiez mozné uplatnit’
aj Vv pripade auta kupovaného na leasing aj napriek tomu, Ze dotacia bola vyplacana
len spétne a nie vopred. Na financovanie tohto programu bolo vyhradenych 500 mil. PLN
(takmer 107 mil. eur). A program ma trvat az do roku 2025 (SLUZBA POLSKEJ
REPUBLIKY, 2022).

Najpredavanejsie elektromobily v krajine

Podl'a udajov PZPM a PSPA bolo ku koncu septembra 2022 v Pol'ku spolu
registrovanych 57 256 osobnych a uzitkovych elektromobilov. Z toho 54 795 osobnych
elektromobilov. Z toho asi 50 % tvoria BEV (SWIATOZE. 2022).

V Pol’sku sa stali od zaciatku roka 2022 do konca jula 2022 najpredavanejSimi
elektromobilmi Kia, Tesla, Ford, Mercedes, Audi, BMW, Peugeot, Skoda, Nissan,
Vokswagen, Hyundai, Renault, Opel, Porsche, Fiat a MINI (DAILY DRIVER, 2022).

Infrastruktira nabijaciek

Pocet nabijacich stanic pre elektromobily v Pol'sku je 2 494 (ku koncu oktobra
2022). Z hlradiska podielu rychlonabijaciek na celkovy pocet nabijaciek Pol'sko vynika
aj Vvporovnani s Holandskom alebo Nemeckom. Pol'sko ich ma az 30 % pricom
Holandsko 2 % a Nemecko 15 % (RYNEK ELEKTRYCZNY, 2023).

Nérodny fond ochrany Zivotného prostredia a vodného hospodarstva vyhlasil
Vjanuari 2022 vyzvu na predkladanie navrhov v ramci nového prioritného programu
,Podpora infrastruktiry pre nabijanie elektromobilov a infrastruktiry pre tankovanie
vodika®. Vd’aka tomuto programu — ako sucast’ vladnej stratégie rozvoja elektromobility

— vznikne po celom Pol’sku siet’ viac ako 17 000 nabijacich stanic pre elektromobily a 20
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vodikovych stanic. Rozpoéet programu je 870 milionov PLN (POLSKY USTREDNY
URAD, 2022).
Aktuélne je v Pol'sku pocet registrovanych BEV nad 27 398 tisic a dostupnych

je 2 500 nabijaciek ¢o znamena, Ze na jednu nabijacky pripada priblizne 10 BEV.

Obrazok 5 Mapa nabijacich stanic v Pol'sku
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3.2 Elektromobilita vo vybranych krajinach Eurépskej unie

Pravdepodobne najvyznamnejs$im aktualnym ale aj budicim trendom je aktivne
zasahovanie vlad do sveta automobilov. Zasahy st podmienené hlavne prisl'ubmi krajin
bojovat’ proti klimatickej krize. Tento trend pozorujeme hlavne v poslednom desatro¢i.
Vlady sa snazia prostrednictvom svojich politik obmedzit’ predaj a nakup automobilov
so spalovacimi motormi. Napriklad Nemecko zaviedlo tzv. ,,modré zoény,* kde mozu
vstupovat’ dieselové automobily, ktoré spiiiajti normu Euro 6 a vyssie. Tieto modré zony
su zavedené v Hamburgu a Stuttgarte. V Berline, Koline, Essene a Mnichove sa tieto

zékazy zvazuju tiez (ENVIROMENTAL BADGE, 2023).
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Dalsim trendom, ktory ovplyviiuje elektromobilitu je zavadzanie BEV aj v ramci
firiem, ktoré sa tiez zaviazali stat’ sa eco friendly napr. GLS, ktoré vyuziva primarne
vozidla s alternativnym pohonom alebo len BEV (GLS. 2023).

Ak vychédzame z r6znych vladnych pokusov podporit’ predaje BEV a zamedzit’
popularite spalovacich motorov pozorujeme, ze sa aj vyrobcovia zacali zameriavat’
primarne na predaje elektromobilov. Preto dospejeme k tomu, Ze posledné roky
sa elektromobily teSia velkej komercializacii. Tato komercializacia zacala priblizne
v roku 2010 kedy sa zacal prvykrat vyrabat’ vol'ne dostupny hybrid a neskér v roku 2013
ked’ prudko klesla cena batérii — ¢o je najdrahsia Cast’ elektromobilov (ENERGY.GOV,
2023).

3.2.1 Uplatnovanie elektromobility v Nemecku

Nemecka vlada si je vedoma toho, ze spolu so zvySenymi predajmi automobilov
sa zvysi aj dopyt po elektrickej energii, ¢o v kombinacii aj s energetickou krizou, ktora
vznikla vojnou vytvéra predpoklad netinosnych cien elektrickej energie. Z toho dovodu
nemecké ministerstvo dopravy planuje podporit’ majitel'ov elektromobilu dotaciou
na vybudovanie solarnych panelov (WACKET a WISSENBACH, 2022).

Nemecka vlada si zaroven uvedomuje, Ze nakupnd cena elektromobilov
je pomerne vysoka v porovnani s cenami aut s klasickymi spalovacimi motormi. Preto
od 1.1.2023 spustila program na podporu predaja elektromobilov, s nazvom ,, Ekologicky
bonus . Tento bonus modzu ziskat' aj zaujemcovia, ktori maju zaujem o zaobstaranie
elektromobilu aj formou leasingu. Zaziadat’ 0 bonus si mozu jednotlivci na elektromobily
ale aj vodikové automobily. Bonus si v§ak mdzu jednotlivci uplatnit’ aj na elektromobily,
ktoré¢ su nakupované ako pouzit¢ avSak od prvej registracie auta nemohlo prejst
viac ako jeden kalendarny rok. Je nutné vSak doplnit, Ze tato dotacia bude dostupna len
na BEV, na PHEV ainé druhy hybridov sa bonus nevztahuje. Bonus sa poskytuje
na elektromobily do maximalnej vysky ndkupnej ceny 40 tisic eur. Dotacia pri tychto
vozidlach dosahuje maximalne 4 500 €. Pri autach od 40 tisic do 65 tisic eur, je hodnota
dotacie 3 tisic eur. Nad 65 tisic eur trad neposkytuje ziadnu dotaciu. V roku 2024 bude
tato dotacia obmedzena eSte viac a to na elektromobily s nakupnou cenou maximalne
45 tisic eur.

Podobne ako na Slovensku, aj v Nemecku sa vsak moze stat, ze sa dotacie

vycerpaju skoro a nie vSetci zdujemcovia obdrzia dotdciu. Balik vyhradeny na dotécie
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je vo vyske 2,1 miliardy eur. Ak sa tato suma minie, dotacie na dany rok skoncia.
TaktieZ je dotacia obmedzena len pre fyzické osoby. V nemeckej republike si okrem
iného mozu majitelia elektromobilov uzivat’ aj vyhody ako st verejné parkovanie
zadarmo (ADAC, 2023).

Vlastnikom elektromobilu vSak prinaSa zédkon aj iné vyhody a to napr. moznost’
prejazdu alebo vjazdu do mestskych casti, ¢iastoéné odpustenie poplatkov za spravu
verejnych parkovisk, pouzivanie vlastnych pruhov. Je tiez potrebné ale dodat, ze zdkon
tieto privilégid umoziuje ale rozhodne ich mestdm a obciam neprikazuje. Co je zaroveii
aj objektom kritiky zo strany expertov, ze vznikaji nekonzistentné dopravné regulacie
(ADAC, 2022).

Ciel'om nemeckej vlady je mat’ do roku 2030 takmer 1 milioén verejne dostupnych
nabijadiek na elektromobily. Aktualne viak aj Nemecka republika ani zd’aleka nespliia
svoj ambicidzny plan a preto pocas rokov 2023 — 2025 chce investovat’ do budovania
nabijacej infraStruktary 6,3 miliard eur. Podl'a nemeckého tradu pre motorové vozidla
bolo tvorili z novo registrovanych automobilov 14,6 % elektromobily (GRIESHABER,
2022).

3.2.2 Uplatiiovanie elektromobility v Norsku

Pravdepodobne najvyraznejSim prvkom podpory predaja elektromobilov,
ktory Norsko vyuZiva je clo. Norsko ukladd vysoké dovozné cla na vozidla a registracné
dane, vd’aka ¢omu su autd so spalovacimi motormi vyrazne drahSie ako vo vécSine
ostatnych krajin. Odpustenim tychto ciel pre elektrické vozidld Norsko Gc¢inne dotuje
nakupy EV na urovni, ktoru si iné krajiny nemoézu dovolit. Pridajte k tomu aj bezplatné
parkovanie a prechod na elektricky pohon zrazu vyzera ako lakava ponuka. Druhym
vel'mi vyraznym faktom je aj to, Ze najvacsi podiel elektrickej energie Norska pochadza
z vodnych elektrarni, ¢o prispieva k ochrane Zivota viac ako krajiny, ktoré st zavislé
na jadrovych zdrojov alebo aj uhol'nych elektrarni (RICHTER, 2023).

Na podporu nékupu vozidiel ZEV (zero-emission vehicle) Norsko zaviedlo
komplexny balik Stedrych danovych stimulov vratane oslobodenia vozidiel ZEV
od registracnej dane, DPH a dane z motorovych paliv, ako aj minimalne 50 % znizenie
cestnych dani, trajektov a parkovania. poplatky. Tieto fiSkalne stimuly boli nevyhnutné

na presun dopytu smerom k vozidlam ZEV (ktoré su teraz lacnejSie ako autd na benzin
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alebo naftu) a zvySeniu podielu vozidiel ZEV vo vozovom parku. Podl'a vladnych
prognéz by zasoba ZEV mohla do roku 2030 dosiahnut’ 1,25 miliéna (v porovnani
s 225 000 bez stimulov). To predstavuje 44,5 % sucasného vozového parku. Ked’ sa trh
so ZEV lepsie etabloval, vlada zaCala obmedzovat niektoré z tychto stimulov. Zavedenie
ZEV podporili aj verejné investicie do rozvoja hustej siete nabijacich stanic, ako aj nizke
naklady na batérie a suvisiace sluzby (OECD, 2022).

V Norsku kazdoro¢ne rastie podiel EV na celkovom pocte predanych
automobilov. Rok 2022 nebol prekvapivo Ziadnou vynimkou a trhovy podiel elektrickych
vozidiel vzrastol zo 64,5 percenta v roku 2021 na 79,3 percenta v roku 2022.¢o znamena,
ze priblizne 8 z 10 l'udi siahlo prave po elektromobile. Je nutné povedat’ ze elektromobil
sice zahfia BEV aj PHEV, v Norsku hovorime v prvom rade o BEV. Norsko
sa zaviazalo, ze do roka 2025 bude spiflat’ 100 % nulové emisie, Co znamena, Ze noveé
auta so spal’'ovacimi motormi uz nérski obcania nebudu kupovat’ (THORSEN, 2023).

Najobl'ibenejsimi autami v roku 2022 boli nasledovné:

Tabul’ka 7 Predaje elektromobilov v Norsku

Model auta Pocet predanych ks
1.Tesla Model Y 17356
2. Volkswagen ID.4 11561
3. Skoda Enyaq 7133
4. BMW iX 6127
5. Volvo XC40 5507
6. Hyundai IONIQ 5 5044
7. Audi Q4 e-tron 4928
8. Audi e-tron 4740
9. Polestar 2 4692
10. Ford Mustang Mach-E 4226

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade THORSEN, 2023

V roku 2020 malo Norsko viac ako 13 000 nabijacich bodov vratane takmer 1 600
vysokorychlostnych nabijacich stanic, ktoré boli vyvinuté s verejnymi dotaciami. Statny
podnik Enova podporil nabijaciu infrastruktaru pre takmer 150 mestskych autobusov

v Osle. Pri vozovom parku takmer 470 tisic ZEV v roku 2021 to znamena, Ze na jedno
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ZEV pripadé necelych 37 ZEV (OECD, 2022). Je v§ak nutné poznamenat’, ze v Norsku

vlastni vel'a majitel'ov elektromobilov sukromny nabijaci bod.

3.2.3 Uplatnovanie elektromobility v Holandsku

Holandsko, podobne ako aj iné krajiny zaviedlo moznost ziskania dotacie
na nakup elektromobilu na sikromné ucely. Dotacie, ktoré boli uréené na predoslé roky
boli minuté skor ako vlada, ktora grant zriadila, ocakavala. Od 2. januara 2023
si vSak sukromné osoby moézu znova poziadat' o dotaciu na nakup elektromobilu a to
2950 €. Vlada v Holandsku sa poucila apreto pre rok 2023 sice spusti dotacie
avSak sprisni podmienky nakupu. V predoslych rokoch si 0 dotdciu mohli poziadat’
osoby, ktoré nakupili auto do najviac 35 tisic eur, tento strop sa vSak pre rok 2023 znizi
na uroven 30 tisic. Holandskd vlada predpokladd, ze s danym programom bude
pokracovat’ az do roku 2025. Holandska vlada si pripisuje uspech pretoze ak porovname
rok 2021 a 2022 zistime, Ze podiel elektromobilov v Holandsku medziro¢ne stiipol prave
vd’aka dotaciam od Statu. Ak porovname prvy polrok 2021 a prvy polrok 2022 zistime,
ze poCet novoregistrovanych elektromobilov stpol o takmer 83 % (BOVAG, 2022).

V Holandsku st majitelia elektromobilov oslobodeni od dane z motorovych
vozidiel. TaktieZ existuju aj rozne lokalne programy na podporu rozvoja elektromobility.
NemoZeme hovorit’ sice vo vSeobecnosti pre celé Holandsko ale vo vicSine pripadoch
je dostupna regiondlna doticia bud’ na nédkup samotného -elektromobilu alebo
na zaobstaranie sukromného nabijacieho bodu.

Vyhody v Holandsku mézZu ziskat’ aj podnikatelia. Environmentalny investicny
prispevok (MIA) poskytuje danovi vyhodu pre investicie do vyrobkov alebo aktiv
Setrnych k zivotnému prostrediu, vratane elektrickych vozidiel alebo dobijacej stanice.
Podobné tlavy v stvislosti s ndkupom bezemisnych elektromobilov maju aj neziskové
organizacie. TaktieZ aj zamestnanci, ktori vyuZzivaji sluzobné vozidla ich musia zdanit,
avsak pokial vyuzivajii bezemisny automobil, tito daii ich netyka (HOLANDSKA
PODNIKOVA AGENTRA, 2022).

Nutné je doplnit’ to, Ze Holandsko od roku 2023 planuje spustit’ moznost’ ziskania
prispevku aj na ndkup ojazdeného elektromobilu. V pripade ojazdeného auta dosahuje
prispevok maximalne vysku 2 000 €. Tato moznost’ vSak neplati pre podnikatel'ské

jednotky, len pre sukromné osoby. Pricom aj sukromna osoba mdze poziadat’ o dotaciu
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len v pripade, Ze auto je plne elektrické a ma dojazd minimalne 120 km, zaroven spada
do kategorie strednej triedy a katalogova cena uplne nového vozidla je medzi
12 az 45 tisic eur. Taktiez moze sukromna osoba prist’ o dotaciu pokial’ dané¢ vozidlo
nebude na jeho mene evidované minimalne 3 roky od nékupu vozidla. Automobil musi
sukromna zaplatit’ bud’ na mieste, alebo aj na leasing, v tom pripade mu vsak dotacia bude
splacanad mesacne a zaroven musi leasing trvat’ najmenej 4 roky (MILIEU CENTRAL,

2023).

Najpredavanejsie elektromobily v krajine

Celkovy pocet elektrickych automobilov sa v roku 2022 pohybovalo na trovni
priblizne 703 tisic (STATISTA, 2023).

Najpredavanej$im elektromobilom za rok 2022 sa v Holandsku stala Skoda
Enyaq, ako druha sa umiestnila Tesla Y, prvl trojku uzatvoril Peugeot e-208. Do prvej
patky sa eSte zaradila Kia e-Niro a Audi Q4 e-tron. V roku 2021 sa do prvej patky
zaradila Kia e-Niro, Ford Mustang Mach-E a BMW iX3. Mo6Zeme konStatovat’ podla

¢isiel uvedenych nizsie v tabul’ke, Ze top desiatka bola ohromena skupinou Volkswagen.

Tabul’ka 8 Predaje elektromobilov v Holandsku

Model auta Pocet predanych ks
Skoda Enyaq iV 5 467
Tesla Y 3892
Peugeot e-208 2635
Kia e-Niro 3 447
Audi Q4 e-tron 3255
Kia EV6 3104
Volkswagen 1D.4 2 861
Cupra Born 2443
BMW i4 2411
Audi e-tron 2 316

Zdroj: Vlastné spracovanie na zéklade LAAD DIREKT, 2023
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Infrastruktira nabijaciek
V roku 2022 sa Holandsko malo takmer 70 tisic verejne dostupnych elektro-
nabijaciek, takmer 50 tisic Ciastocne verejnych nabijaciek a priblizne 4 tisic rychlo
nabijaciek (STATISTA, 2023).
3.3 Porovnanie kitpyschopnosti

Vv krajinach V4 a vybranych

krajinach EU v kontexte elektromobility

Pre Gcely zhodnotenia sti¢asného stavu elektromobility danych krajin porovname
pomer minimalnej, priemernej ro¢nej mzdy jednotlivych krajin a cenu daného typu
vozidla v jednotlivych krajindch a zhodnotime cenovi dostupnost’ elektromobilov
pre jednotlivé krajiny.

Pre dany tcel bol vybraty model auta, ktory je dostupny v kazdej krajine a zaroveni
sa v kazdej krajine bud’ dany model alebo minimalne dand znacka umiestnila medzi
top 10 najregistrovanejSimi automobilmi. Po zhodnoteni spominanych parametrov
bol vybraty model Skoda Enyaq iV. Skoda di povazovat za cenovo najdostupnejsi
z pomedzi znadiek z vyroby koncernu Volkswagen a zarovei znacka Skoda je velmi

obl'tibena medzi Slovakmi aj Cechmi nakol’ko sa d4 hovorit’ o pdvodom lokélnej znacke.

Tabulka 9 Porovnanie kapyschopnosti krajin V4 a vybranych krajin EU

Krajina Minimalna Priemerna Skoda Enyaq cena/priemerna
mzda ro¢ne mzda ro¢ne cena od rofna mzda
Slovensko 7476 € 16 162 € 46 630 € 2,89
Mad’arsko 5316 € 12 618 € 51 898 € 411
Pol'sko 7332¢€ 14 431 € 45293 € 3,14
Cesko 6 888 € 18 189 € 50472 € 2,77
Holandsko 20220 € 51005 € 48 990 € 0,96
Nemecko 20220 € 44 404 € 48 900 € 1,10
Norsko Bez limitu 59390 € 55094 € 0,93
Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade ARLEN, 2023 aEUROSTAT, 2022

a MINIMALNAMZDA.SK, 2023 a EUROSTAT 2021 a STATISTA, 2022
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V tabul’ke m6zeme pozorovat,, ze pokial’ hovorime o zdkonom ur¢enej minimalne;j
mzde, medzi krajinami V4 a krajinami Nemecko, Norsko a Holandsko je vel'mi vyrazny
skok. Takisto je tomu v pripade priemernych ro¢nych miezd. Z tohto ohladu
ak analyzujeme blizSie samotné krajiny V4 vidime, ze Mad’arsko je na chvoste V4,
na trefom mieste sa umiestnilo Cesko, Pol'sko a Slovensko malo najvyssiu hranicu
minimalnej mzdy, avSak je nutné poznamenat’, ze pokial’ sa pozrieme na median zarobkov
krajin V4 jednoznacne vedie Cesko za nim nasleduje Slovensko, tretie je Pol'sko
a na chvoste rebricka je znova Mad’arsko.

Pokial' v§ak porovname cenu daného vozidla vo vybranych krajinach, prave
Mad’arsko ma najvys§iu cenu zvoleného modelu. Co znamena, Ze priemerny Mad’ar musi
na dané vozidlo zarabat’ viac ako 4 roky, aby si kupil dané vozidlo za predpokladu
ze by to bolo jeho jedinym vydavkom. Priemerny Slovak zardba na dany model vozidla
takmer 3 roky. Pokial vSak porovndme krajiny V4, na dany model vozidla zardba
priemerny obcan krajin V4 nie¢o vysSe 3 rokov, pricom obc¢ania Nemecka, Holandska
a Norska zardbaju na dané vozidlo len nieco okolo jedného roka.

Z toho by sme mohli usudit’, Ze okrem toho, Ze v analyzovanych krajinach
ovplyviuju rast zaujmu a nakupov elektromobilov dotécie a dostupnost’ nabijacich stanic,
rovnako dodlezité je analyzovat’ aj cenovu dostupnost’.

Stale vSak plati, Ze cena PHEV a BEV je vys$Sia ako cena automobilov
so spal’ovacimi motormi, ¢o mozZe vo vyrazne miere ovplyvnit’ rozhodovanie pri ndkupe
nového vozidla v pripade ob¢anov krajin V4. Nizsie sme vypracovali aj cenovy prehl’ad
jednotlivych druhov automobilov vo verzii so spalovacim motorom a PHEV/BEV

v ramci Slovenskej republiky.

Tabul’ka 10 Porovnanie predajnych cien vybranych automobilov a elektromobilov

Model Spalovaci motor PHEV / BEV

Audi Q8 77 860 € 74110 €
Peugeot 208 17 600 € 35290 €
Volvo XC40 38 650 € 47 450 €
Fiat 500 13 660 € 23 800 €
Volkswagen Up 12 590 € 17170 €
Mercedes Benz trieda A 34 800 € 47 280 €
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Zdroj: Vlastné spracovanie na zdklade AUDI, 2023 a PEUGEQOT, 2023 a VOLVO, 2023
a FIAT, 2023 a VOLKSWAGEN, 2023 a MERCEDES BENZ, 2023

3.4 Analyza vonkajSieho prostredia (PESTLE)

V tejto kapitole vykoname analyzu PESTLE s cielom zhodnotit’ vonkajSie
prostredie odvetvia elektrickych vozidiel v krajindch V4 so zameranim na to, ako mézu
tieto faktory ovplyvnit vyvoj a prijatie elektrickych vozidiel. Vdaka hlbSiemu
pochopeniu vonkajsich faktorov, ktoré moézu ovplyvnit’ toto odvetvie, mdzeme lepSie

predvidat’ potencidlne vyzvy a identifikovat’ prileZitosti na rast a rozvoj.

3.4.1 Politicke faktory

Politické faktory zahffiaju sucasnu a buducu podporu elektrickych vozidiel,
grantov a finan¢nych iniciativ. Elektrické vozidla su podporované programom Horizont
2020, ktory je najva¢sim vyskumnym a inovaénym programom v EU (2014 - 2020)
s rozpoc¢tom presahujucim 80 miliard EUR na financovanie. V jeho cCasti venovanej
socidlnym zmenam sa zdoraziuje inteligentna, ekologicka a integrovana doprava. Jeho
cielom je zabezpedit vedce postavenie dopravného priemyslu EU vo svete
(KRASTEVA akol., 2014).

Vladne subjekty patria medzi hlavné spolocenské sily, ktoré ovplyviuja
podnikanie a priemysel. Prikladom mozu byt obchodné politiky ktoré obmedzuja
vykonnost' priemyselnych odvetvi a prijmy spolo¢nosti zameranych na vyrobu
elektrickych vozidiel. V tomto pripade mdézu byt rieSenim pre automobilovy sektor
opatrenia ako vladne stimuly pre elektrické vozidla, ako napr. dotacie, podpora
dodéavatel'ského a subdodavatel'ského retazca vo forme dani. RozSirovanie dohdd
0 vol'nom obchode otvara automobilovému priemyslu moZnosti medzinarodnej expanzie
(USSENOVA, 2020).

Ceska vlada stimuluje podporu e-mobility napriklad zru§enim povinnosti vodi¢ov
elektrickych, plug in hybridnych a vodikovych vozidiel zakupit' si dialni¢ni zndmku
dial'ni¢nych znamok od 1. januara 2020. Tyka sa to Ceskych dialnic a automobilov;
emisie danych vozidiel vSak nesmu prekrocit’ 50 g/km. Piata dotacnd vyzva je urCena

na nakup elektrickych vozidiel. Podniky v Ceskej republike mozu 2. decembra 2019
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podat’ Ziadost’ o novu dotaciu, ktord sa tyka malych, strednych a velkych podnikov
v Ceskej republike. Podnikatelia si budi moct’ poziadat’ o dotaciu na &isto elektrické BEV
vo vyske, ktortl urci Stat. Slovenska vlada stimuluje podporu elektromobility napriklad
zruSenim povinnosti vodiov elektrickych, plug in hybridnych a vodikovych vozidiel
zakupit’ si dialniént zndmku dialniénych znamok od 1. januara 2020 (ZVERINOVA
a kol., 2019).

Graf 3 Druhy podpér zavedenych v jednotlivych tatoch EU
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Zdroj: Spracované na zaklade ZVERINOVA a kol., 2019

3.4.2 Ekonomicke faktory

Ekonomické  faktory stvisia s celkovou hospodéarskou  situaciou
na automobilovom trhu. Predaj elektrickych vozidiel sa neustale zvySuje, ale zatial
nespliia o¢akavania odvetvia a tvorcov politik v Eurdpe. Trh s elektrickymi vozidlami
vSak rastie rychlejsie ako celkovy trh s automobilmi (KRASTEVA a kol., 2014).

Medzi ekonomické faktory, ktoré ovplyviiuji rozvoj elektromobility, patri najma
cena elektrickych vozidiel, cena elektrickej energie, cena benzinu a nafty a naklady

na prevadzku a udrzbu elektrického vozidla. V sucasnosti je najvacSou nevyhodou
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elektromobilov v porovnani s vozidlami so spalovacimi motormi vysoké obstaravacia
cena. Elektromobil moze byt az o polovicu drah§i ako porovnatelny automobil
so spalovacim motorom. Dévodom vysokej je najma nizka vyroba a drahé batérie. Vyvoj
elektrického je velmi nédkladny proces a tieto naklady sa logicky odrézaju v cene
elektromobilu. V sucasnosti je tiez stdle velmi malo vyrobcov batérii pre elektrické
a navyse ich vyroba je pomerne nizka a neumoziuje optimalizovat’ vyrobu elektrickych
vozidiel. Vyrobné naklady. Z tohto dovodu su ceny batérii také vysoké, ze vyrazne
zvySuju celkovl vyrobnu cenu elektromobilov.

Na druhej strane, elektromobily maji paradoxne nizSie prevadzkové a servisné
naklady. Prevadzkové néklady elektromobilu zavisia od jeho spotreby elektrickej energie,
cien elektrickej energie a servisnych nakladov. Je to podobné ako v pripade spal'ovacich
motorov (MATUSOVICOVA, 2022).

Medzi ekonomické faktory d’alej patria podmienky rastu trhu, uroven obchodu a
mena. Napriklad miera rastu trhu so solarnou energiou urc¢uje moznosti rastu podnikania
spoloc¢nosti podnikania v oblasti solarnych panelov. Aby bolo ekonomické prostredie
priaznivé pre automobilovy priemysel, mé tu zmysel zniZit’ ndklady na elektrické batérie
a znizit' ndklady na obnovitel'né zdrojov energie. Samozrejme, vel’ky vplyv na podnikanie
bude mat’ stabilnd hospodarska situacia. Okrem toho su vyznamnymi faktormi aj miera
inflacie, sprisnenie podmienok domaceho a zahrani¢ného obchodu, vymenny kurz
a politicka situacia v EU. V stéasnej hospodarskej situacii sa stabilita neda, ale je mozné
mat’ stratégiu pre pripad neoCakavanej vysSSej moci (napr. pandémie, prirodnej

kataklizmy, svetovej krizy).

3.4.3 Socidlne faktory

Socialne faktory predstavuju postoje eurdpskych obcanov k elektrickym
vozidlam. Spotrebitelia v EU nemaji vela vedomosti, ale najmi praktickych skasenosti
s elektrickymi vozidlami.

Z prieskumu Eurobarometra vyplyva, Ze eurdpski obcania su znepokojeni
negativnymi vplyvmi mestskej mobility a mnohi z nich st pesimisticki, pokial ide
o vyhliadky na zlepSenie mobility v ich mestach. Velka vacSina povazuje za véazne

problémy dopravné zapchy (76 %), kvalitu ovzdusia (81 %) a nehody (73 %). Menej ako
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Stvrtina z nich veri, Ze sa situdcia v budicnosti zlepsi (24 %) a vicsina sa domnieva,
ze zostane rovnaka (35 %) alebo sa zhors$i (37 %) (EUROBAROMETER, 2013).

Dokazom toho, ze je mozné zmenit’ myslenie spotrebitel'ov, je trojmesacna Studia
v rokoch 2009 az 2012, v ramci ktorej bolo poskytnuté osobné testovanie pre 340
elektrickych vozidiel. Mnohi testujuci pouZzivatelia dospeli k zaveru, Ze ak nabijanie
mohlo zapadnut' do ich kazdodennej rutiny, mohli by elektrické vozidla dosiahnut’
rovnaku droveii spokojnosti ako konvenéné vozidla. Dal§ie planovanie ciest nebolo
potrebné, Styl jazdy sa nezmenil, tichy zvuk elektromobilov nebol nebezpecny
pre chodcov (KRASTEVA akol., 2014).

Zaroven medzi d’alSie rozhodujuce socidlne faktory patri pristup obyvatel'stva
k Zivotnému prostrediu a trendy v oblasti automobilov. Podl'a Bldhovca (2018) st sti¢asné
trendy v oblasti automobilizmu s nové materialy a elektromobilita. Podl'a poradenske;j
spolocnosti  KPMG (2020) st kluCovymi trendmi konektivita, digitalizacia
a elektromobilita. Dalim moznym trendom je napriklad zdielanie vozidiel,
tzv. carsharing.

Vyroba elektrickych vozidiel sa od beznych vozidiel so spalovacim motorom lisi
v kontexte vyroby poctom potrebnych dielov. Podla nazoru generalneho riaditel'a
spolo¢nosti SAP budu musiet’” dodavatelia rieSit’ prechod od mechanickych dielov k
rastucej digitalizacii automobilov, aby boli schopni udrzat’ pocet pracovnych miest.
Prikladom je spolocnost’ Brisk, ktora sa snazi prisposobit’ bliZiacej sa revolucii v oblasti
elektromobilov a namiesto vyroby zapalovacich svieCok sa zamerala na vyrobu smart
snimacov (ZENKER, 2018).

Uroveti informovanosti  spotrebitelov a ich vnimanie vyhod, nakladov
a obmedzeni elektromobilov medzi spotrebitelmi v krajinaich V4 modze ovplyvnit
ich ochotu prijat’ a pouzivat’ EV. Socialno-ekonomické rozdiely vratane irovne prijmov,
vzdelania a pristupu k zdrojom moézu ovplyvnit cenovli dostupnost’, pristupnost
a akceptaciu elektrickych vozidiel, najmd medzi skupinami obyvatel'stva s niz§imi
prijmami. Dostupnost’ a rozvoj nabijacej infraStruktiry vratane verejnych nabijacich
stanic, sieti rychleho nabijania a domadcich nabijacich zariadeni moéZe ovplyvnit
uskuto¢nite'nost’” a pohodlie pouzivania elektromobilov. Spolofenska akceptacia
a kultirne normy vo vztahu k novym technolégiam vratane elektromobilov mdézu
ovplyvnit’ ich prijatie vratane spolo¢enskych postojov, kulturnych noriem tykajtcich

sa vyberu dopravy a vnimania elektromobilov ako redlnej moznosti.
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3.4.4 Technologicke faktory

Dojazd vozidla, kvalita batérie a ¢as nabijania patria medzi hlavné technologické
faktory rozvoja elektromobility. Sti¢asné elektromobily maji skuto¢ny dojazd priblizne
250 km. Luxusné vozidla Tesla a Jaguar pontkaju dojazd priblizne 500 km. Vzhl'adom
na di’ku nabijania a polet nabijacich stanic je dojazd doleZitym faktorom,
ktory rozhoduje o kupe. Elektromobil je v stcasnosti idedlnym vozidlom do mesta.
Je tichy a neprodukuje emisie. Na druhej strane, vd’aka novej generacii elektromobilov
a stale sa rozSirujuce;j sieti nabijacich stanic dnes uz neplati, ze elektromobily su vhodné
len do mesta. Elektromobily s dojazdom viac ako 400 km uZz mozno povazovat
za plnohodnotnu nadhradu vozidla so spalovacim motorom. Dojazd vozidla avsak suvisi
aj s kvalitou batérii, pretoze ¢im kvalitnejSia je batéria, tym dlhsie vacsi dojazd
(MATUSOVICOVA, 2022).

Cas nabijania zavisi od zvoleného spdsobu nabijania. Zakladnym typom nabijania
je doméce nabijanie striedavym pradom. To je, samozrejme, pomalSie, ale nabijat
sa d4 aj z Standardnej 230 V zasuvky alebo pomocou doméceho wallboxu. NajrychlejSim
sposobom nabijania batérii je pouzitie rychlo nabijacich stanic, kde nabijanie trva
30 az 50 minut v zavislosti od vozidla (PC REVUE, 2020).

Nabijacie stanice si jednym z najdolezitejSich faktorov rychlosti nabijania
elektromobilov. V najbliz§ich rokoch je ocakavany narast nabijacich stanic
spolu s ich vykonom. Batéria je d’alSou technologickou prekazkou, vysoka cena potrebna
na vyrobu a montéz batérie do elektromobilov spdsobuje zvySenie obstaravacej ceny pre

konec¢ného spotrebitel'a (KRASTEVA a kol., 2014).

3.4.5 Legislativne faktory

V kapitole 1.4 prace boli spomenuté najdoleZitejsie legislativne prvky EU
regulujlice elektromobilitu. Tlak regula¢nych institicii mozno vnimat’ ako hlavnu silu
podnecujicu prechod na elektromobilitu. Eurdpska tnia neustale sprisiiuje povolené
mnozstvo Skodlivych emisii oxidu uhli¢itého. V sucasnosti je stanoveny emisny limit 95
gramov CO 2 na kilometer. PriebeZny ciel’ bol stanoveny na rok 2025, ked’ sa emisie CO2

z osobnych automobilov a automobilov s nizkou spotrebou paliva maju zniZit’ na Groven
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uzitkovych vozidiel budi musiet v porovnani s rokom 2021 klesnit o 15 percent.
Kone¢ny ciel’ na rok 2030 stanovuje znizenie emisii CO2 z osobnych automobilov
0 37,5 percenta v porovnani s rokom 2021 (MATUSOVICOVA, 2022).

Podl'a spolocnosti Deloitte bude musiet podiel elektromobilov dosiahnut
10 percent v 2025, aby sa splnili limity. Do konca desatrocia by mal kazdy piaty
automobil predany v EU bude musiet’ byt’ elektromobil. K tymto limitom treba pripoéitat’
obmedzenia jednotlivych $tatov a miest. {rsko, Holandsko a Slovinsko planuju zakazat
predaj vozidiel s vnitornym pohonom spal’ovacich vozidiel v Eurdpe od roku 2030.
Francuzsko a Spojené kral'ovstvo ohlésili toto opatrenie na rok 2040. Najambicioznejsie
je v tomto smere Norsko, ktoré planuje zakazat’ predaj spal’'ovacich vozidiel od roku 2025

(KVASNAK, 2019).

3.4.6 Ekologicke faktory

Znecistenie ovzduSia je jednym z hlavnych globalnych problémov. Pre tych,
ktori myslia skér na ochranu zivotného prostredia ako na Usporu ndkladov, je dobré
vediet, ze elektromobily pocas prevadzky neprodukuju emisie. PouZivanie
elektromobilov vyriesi niekol’ko ekologickych problémov, ale zarovenl vytvori novy
Vv podobe pouzitych batérii. Dnes je jasné, ze pouzité batérie z elektromobilov mozno
recyklovat’ viacerymi spdsobmi.

Prvou moZnostou je rozobrat batériu a opdtovne pouzit' jej funkéné cCasti.
V podobnym spdsobom mozno batérie pouzit' v domacnostiach ako zalozny zdroj.
Napriklad pouzité batérie z automobilov Nissan Leaf sa pouzivaji ako zdroj energie pre
pouli¢né osvetlenie, pre karavany, byty a domy, ¢asto v kombindcii so solarnymi panelmi
(NIEDERMEIEROVA, 2019).

Novy sposob recyklacie objavil aj profesor Zheng Chen, ktory v casopise
Advanced Energy Materials uverejnil metodu, pri ktorej sa urcity typ batérie mozno
pouzit’ na vyrobu novej funkcnej batérie s rovnakou kapacitou a vykonom (ZECHA,
2020).

Elektrické vozidlad maju potencidl znizit' znecistenie ovzdusia. Je potrebné urcit,
ktoré druhy znecCistenia ovzduSia mozno eliminovat’ pomocou elektrickych vozidiel
a ktoré nie. Obnovitelné zdroje energie by sa mali vyuzivat aj na vyrobu elektrickej

energie pre elektrické vozidla. V opa¢nom pripade budu elektrarne, z ktorych elektrické
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vozidla ziskavaju elektrickii energiu, produkovat znecistenie, ktoré bude mat vplyv
na zivotné prostredie napriek znizeniu lokélneho znecistenia ovzduSia v mestach.
Dolezité faktory pre e-mobilitu: klimatické zmeny, zvySujice sa normy pre likvidaciu
odpadu, sprisiiujiice sa emisné normy pre vyrobcov.

V mnohych eur6pskych krajinach existuju situacie, ked’ sa slne¢na a veterna
energia sa stavaju vel'kymi, o umoziiuje ziskat’ vel'’ké mnozstvo zelenej energie, najmé
v severnych oblastiach. Uradnici z Velkej Britanie poukazali na to, Ze po prvykrat
v historii je veternd energia spolu s jadrovymi a slne¢nymi elektrarinami vyrabaji viac
energie ako tepelné elektrarne. Ide o pobrezné veterné farmy. V dosledku vel'kého
mnoZstva ziskanej zelenej energie sa zniZili naklady na elektricki energiu. Casom
to dokonca viedlo k zapornym cenam elektrickej energie (AGAZANOV, 2017).

Elektromobilita sa propaguje ako zdrava a ekologické alternativa k spalovacim
motorom. Coraz astejsie ludia aktivne propaguju ochranu Zivotného prostredia, aktivisti
informujt spolo¢nost’ 0 nevyhnutnosti a jednoduchosti vedenia ekologického Zivotného
Stylu, najmd mladych a aktivnych l'udi, ktori st z&visli od mobility, v tejto situdcii

su pre nich elektromobily najlepSou vol'bou (USSENOVA, 2022).

3.5 Index odhalenych komparativnych vyhod krajin V4
pre elektrické vozidla a hybridy

Automobilovy priemysel je jednym z kI'aéovych odvetvi v EU, je motorom rastu,
zamestnanosti, vyvozu a inovacii vo vyspelych ekonomikach. Rovnako dodlezité
st dodavky a sluzby suvisiace s trhom automobilového priemyslu. Na Eurdpu pripada
20,5 % vsetkych registracii s viac ako 17 milionmi novych vozidiel ro¢ne (ACEA, 2022).

Staty V4 vyexportovali v roku 2022 az 41 % objemu celkového exportu Eurdpske;
unie, ¢o znamena export vo vyske 22 813 tis. USD. Slovensko ako najdynamickejsie
rastici automobilovy producent v regione exportovalo 10 707 tis. USD, podielajic sa na
exporte krajin V4 vo vyske 47 % v roku 2022. Ceska republika je spolocne so Slovenskou
republikou na cele s exportom VO vyske 7 476 tis. uUSD
¢o v percentudlnom vyjadreni tvori 33 % exportu V4. Mad’arsko vd’aka neustalemu
vyvoju zvySuje odvetvovy export automobilového priemyslu. Mad’arské narodné

hospodérstvo zvyiilo svoj export v roku 2022 2 890 tis. USD (TRADEMAP, 2023).
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Automobilovy priemysel pre krajiny V4 vyznamne prispieva k hospodarskemu
rozvoju tym, Ze vytvara pracovné miesta, investicie a hospodarsky rast. Vyroba
automobilov a suvisiacich komponentov vytvara pracovné miesta vo vyrobe, vyskume
a vyvoji, logistike a dalSich podpornych odvetviach, ¢im poskytuje prilezitosti
pre kvalifikovanych aj nekvalifikovanych pracovnikov. Toto odvetvie tiez pritahuje
priame zahrani¢né investicie, prispieva k vyvozu a vytvara daiiové prijmy pre vlady, ¢im
zohréava klIicovl ulohu v celkovom hospodarskom rozvoji tychto krajin.

Automobilovy priemysel je vo velkej miere orientovany na vyvoz, pri¢om
znatna cCast vyrobenych vozidiel a komponentov sa vyvaza na svetové trhy.
Automobilovy priemysel je zaroven silne technologicky orientovany a jeho pritomnost’
v krajinach V4 stimuluje technologické inovacie, vyskum a vyvoj a transfer pokro¢ilych
vyrobnych technoldgii. Globalni vyrobcovia a dodavatelia automobilov Casto investuji
do vyskumnych a vyvojovych aktivit v tychto krajinach, ¢o vedie k rozvoju miestnych
odbornych znalosti, vedomosti a technologickych kapacit. To pomaha modernizovat’
priemyselnt infraStruktiru tychto krajin, podporovat’ inovacie a zlepSovat’ ich
konkurencieschopnost’ na globalnom automobilovom trhu. Okrem toho viedol k
integracii  miestnych  dodavatelov do globalnych dodavatel'skych retazcov
automobilového priemyslu. To vytvorilo prilezitosti pre miestnych vyrobcov
komponentov, ¢o viedlo k rastu podnikania, tvorbe pracovnych miest a zvySeniu
konkurencieschopnosti miestnych dodavatelov. V tabulke nizSie s uvedené krajiny,

ktoré v roku 2022 najviac vyvazali vybrané kody HS6.

Tabul’ka 11 Top krajiny exportujuce vybrané HS6 kody pre rok 2022

Krajina Export v tis. USD

Nemecko 69 534 454
Japonsko 23 614 136
Cina 22 906 919
Belgicko 19 748 643
Korea 16 082 281
Spojené Staty Americkée 13 665 877
Spojené kralovstvo 12 774 263
Slovenska republika 11972 389
Spanielsko 9107 260

58



Spolu 243 269 434

Zdroj: Vlastné spracovanie na zdklade TRADEMAP, 2023

Udaje poukazuju na globalny charakter obchodu s tymito kédmi HS6,
pricom k celosvetovému vyvozu vyznamne prispieva viacero krajin vratane krajin V4.
Zdoraziuje sa tym vyznam medzinarodného obchodu pri podpore hospodarskeho rastu
a hospodarskych vztahov medzi krajinami.

v krajinach V4 v priebehu rokov 2018 — 2022. Tieto krajiny, konkrétne Slovensko, Ceska
republika, Mad’arsko a Pol'sko, vykazuju silnii exportni vykonnost’ v automobilovom
priemysle. Vd’aka vyvozu miliénov kusov automobilov ro¢ne sa krajiny V4 etablovali

ako vyznamni hraci na svetovom automobilovom trhu.

Tabulka 12 Vyvoj exportu vybranych HS6 kodov v krajinach V4, v tisic USD

Krajina 2018 2019 2020 2021 2022
Slovenska 115 704 2 751789 7013754 | 10707545 | 11972389
republika

Ceska 230 686 669 361 3305 536 7 476 498 8 928 869
republika

Mad’arsko 35283 66 070 1225312 2890970 3416 351
Pol'sko 62 379 N/A N/A N/A 1738621
Spolu 444 052 3487220 | 11544602 | 21075013 | 26056230

Zdroj: Vlastné spracovanie na zédklade TRADEMAP, 2023

Slovensko trvalo vykazuje silny rast vyvozu, priCom jeho vyvoz sa zvysil
z0 115 704 tis. USD v roku 2018 na 11 972 389 tis. USD v roku 2022, ¢o predstavuje
narast o 10 247 %. Vyrazny rast vyvozu zaznamenala aj Ceska republika, ktorej v roku
2022 rast predstavoval 3770 % oproti exportu z roku 2018. Vyrazny narast vyvozu
zaznamenalo aj Mad’arsko, ktorého hodnoty z 35 283 tisic USD v roku 2018 dosiahli
3 416 351 tisic USD v roku 2022. V pripade Mad’arska ide o narast na urovni 9 581 %.
Hoci tdaje za Pol'sko neboli za niektoré roky k dispozicii, aj vtomto pripade bol
zaznamenany znacny rast, ked’ vyvoz v roku 2022 dosiahol 1 738 621 tis. Ak sa pozrieme

na krajiny V4 ako skupinu, medziro¢ny narast exportu v roku 2022 oproti roku 2021
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pre vybrané HS6 kod bol na Grovni 24 %.V absolitnom vyjadreni vykazuje spomedzi
krajin V4 Slovenska republika najlep$iu exportnt poziciu.

Graf nizSie zobrazuje historicky vyvoj exportovanej hodnoty vybranych HS
komodit Vv krajindich V4 od roku 2018. Na grafe si zobrazené hodnoty exportu
Vv jednotlivych rokoch spolu s progndézou hodnoty exportu pre nasledujice roky,
pri zohl'adneni dolnej a hornej hranice spol'ahlivosti. Tieto intervaly naznacuju rozsah
hodnét, v ktorych sa ocakava, ze skutocné hodnota exportu sa moéze nachadzat’ s 95%
spolahlivostou. Je dolezit¢ si uvedomit, Ze prognodzy su predpovede a mdézu byt
ovplyvnené réznymi faktormi, ako st ekonomické, politické alebo trhové zmeny, ktoré

boli blizsie rozobrané aj analyze vonkajSieho prostredia rozoberanej V Casti 3.4.

Graf 4 Historicky vyvoj exportu vybranych HS6 kédov vo V4 a predikcia d’al§iecho
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Zdroj: Vlastné spracovanie na zdklade TRADEMAP, 2023

Graf poukazuje na rastiacu tendencie exportu vybranych komodit, ¢o indikuje,
7ze produkcia vramci krajin V4 zareagovala na dopytové poziadavky v oblasti
elektromobility. Prognoza hodnoty exportu pre nasledujiuce roky naznacuje pokracujici
rast. V nasledujucom roku 2023 je ocakavany export vo vyske priblizne 34 300 tis. USD
pricom spodna hranica odhadu sa pohybuje na urovni 29 347 tis. USD a horna hranica
na urovni 39 317 tis. USD. Rok 2024 podl’a prognozy by mal export krajin V4 pohybovat’
na trovni 43 800 tis. USD s dolnou hranicou vo vyske 38 661 tis. USD a hornou hranicou
dosahujticou 48 984 tis. USD.
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V stvislosti s prognézovanym rastom exportu uvedenych komodit z oblasti
elektromobility skimame ich postavenie v podmienkach medzinarodnej konkurencie.
Tak ako uvadzame v Casti metodiky, kalkulacia odhalenych komparativnych vyhod je
velmi dynamickym konceptom, ktory reaguje na rézne exogénne faktory (zavedenie
novej technologie, vyrobnej linky, legislativne zmeny, krizy ai) Ztoho dévodu
sme sa rozhodli kalkulovat tento indikator iba pre najaktudlnej$i rok 2022,
ked’ze by vypocet historickych udajov nezohl'adiioval sucasnt trhovu situéciu.

V tabulke 13 sme vypoctom RCA indexu poukézali na velkost’ komparativnej
vyhody, ktort skupina §tatov V4 dosahuje pri exporte vybranych HS6 kodov. Najvacsiu
odkryti komparativnu vyhodu dosahuje pri skupinach HS870340 a HS870350. Pricom
export produktov z krajin V4 zahrnutych pod ozna¢enim 870340 a 870350 tvoril 16 %

celkového svetového exportu v tejto triede produktov.

Tabul’ka 13 Index odkrytej komparativnej vyhody krajin V4 za rok 2022

HS6 V4 SK [o¥ PL HU

870340 1,47 1,40 1,32 2,40 1,62
870350 1,34 2,38 0,39 0,25 0,72
870360 1,07 1,26 0,96 0,16 1,20
870380 0,50 0,33 0,84 0,20 0,40
870370 0,20 0,35 0,02 0,30 0,11

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade TRADEMAP, 2023

Kalkulacia odhalenych komparativnych vyhod v rdmci komoditnej skupiny
HS870340 indikuje, Ze najsilnejSou komparativnou vyhodou disponuje Pol'sko (2,4),
nasleduje Mad’arsko (1,62) a Slovensko (1,40). Ceska republika viak nedosahuje priemer
krajin V4 s indexom RCA 1,32, ¢o poukazuje na relativne slabsiu komparativnu vyhodu
v tomto HS6 kdde v porovnani s ostatnymi krajinami V4.

Z vypoctov dalej vyplyva, Ze krajiny V4 celia komparativnej nevyhode
v skupinach HS870380 a HS870370, ¢o naznacuje potencidlne slabé miesta v tychto
Specifickych kategoriach vyrobkov.
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V komoditnej skupine HS870360 vykazuje komparativnu vyhodu iba Mad’arsko,
kym v skupine HS870350 vykazuje Slovensko miernu komparativnu vyhodu s indexom
RCA 2,38, zatial’ ¢o ostatné krajiny V4 Celia komparativnym nevyhodam.

Tieto zistenia objasiiuju relativne silné a slabé stranky krajin V4 v konkrétnych
kédoch HS6 a poskytuji pohlad na ich konkurencieschopnost’ v tychto kategoriach
vyrobkov.

Je dolezit¢ poznamenat, ze komparativne vyhody sa moézu v priebehu
nadchadzajacich rokov menit’ pod vplyvom roéznych faktorov, ako st obchodné politiky,
technologicky pokrok a dynamika trhu. Vyrobcovia mozno budi musiet’ zvazit’ stratégie
na zvysenie svojej konkurencieschopnosti pri vyrobe a vyvoze plne elektrickych vozidiel,
ako su investicie do vyskumu a vyvoja, technologickych inovacii a rozsirovania trhu.

Tato analyza hodnoét RCA moéze sluzit’ ako relevantny postreh pre krajiny V4
na pochopenie ich silnych a slabych strdnok vo vyrobe a vyvoze hybridnych
a elektrickych vozidiel. Malo by to byt vychodiskom pre formulovanie stratégii
na zvysenie ich globalnej konkurencieschopnosti na tomto rychlo sa rozvijajicom trhu.

Vysledky analyzy RCA okrem toho zdoraziiujii aj vyznam politickych zasahov
a spoluprace v priemysle na d’alSie zvySenie konkurencieschopnosti krajin V4 vo vyrobe
a vyvoze vozidiel so spalovacimi motormi a elektromotormi. VIady a priemyselné
subjekty mozu napriklad spolupracovat’ pri investovani do vyskumu a vyvoja pokrocilych
technologii, podporovat’ zavadzanie obnoviteInych zdrojov energie na nabijanie
elektrickych vozidiel a vytvorit podporny regulacny rdmec pre vyrobu a predaj
hybridnych a elektrickych vozidiel.

Dalej mbzu krajiny V4 vyuzit svoje existujiice vyrobné kapacity a kvalifikovanu
pracovnu silu na prildkanie investicii od globdlnych vyrobcov automobilov
a dodavatelov, ¢im podporia rozvoj robustného dodavatel'ského retazca pre hybridné
a elektrické vozidla. To moze viest k vytvoreniu kvalitnych pracovnych miest,
hospodarskemu rastu a technologickym inovaciam v regione.

Spolupraca medzi krajinami V4 a d’al§imi medzinarodnymi partnermi moéze
navySe zohravat’ kI'i€ovl tlohu pri zvySovani ich konkurencieschopnosti na globalnom
trhu. Moéze ist’ o vymenu poznatkov, spolocné iniciativy v oblasti vyskumu a vyvoja
a medzinarodné obchodné dohody, ktoré ulahCia vyvoz hybridnych a elektrickych

vozidiel na iné trhy.
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Zaverom mozno konstatovat, ze z analyzy RCA vyplyva, Ze krajiny V4 maju
komparativnu vyhodu vo vyrobe a vyvoze vozidiel so spalovacimi motormi
a elektromotormi, ktoré sa nedaju nabijat’ z extern¢ho zdroja, Co naznacuje potencidlne
prilezitosti na rozSirenie trhu a zvySenie investicii do tychto segmentov. Na udrzanie
a posilnenie svojej konkurencieschopnosti v rychlo sa rozvijajuicom automobilovom
priemysle vsSak krajiny V4 musia prijat’ aktivny pristup, ktory zahfiia investicie
do vyskumu a vyvoja, nabijacej infrastruktiry, podpornych politik a medzinarodne;j
spoluprace. Vyuzitim svojich silnych strdnok a rieSenim vyziev sa krajiny V4 mozu stat’
klai€ovymi hraémi na globalnom trhu s hybridnymi a elektrickymi vozidlami a prispiet’

tak k udrzatelnému hospodarskemu rastu a environmentalnej udrzatel'nosti.
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3.6 Odporacania

Popularita elektromobility rastie vdaka podpore jednotlivych Statov,
pretoze sa rozSiruje nabijacia infrastruktira, zvySuje sa portfolio hybridnych
a elektrickych vozidiel, postupne sa znizuju obstaravacie naklady elektrickych vozidiel
a buduju sa servisné strediska Specializované na -elektrifikované vozidla. Podiel
elektrickych vozidiel na trhu sa neustale zvySuje a ofakava sa, ze tento trend bude
pokracovat’ aj v nasledujucich rokoch.

Na zaklade nasho vyskumu moézeme pre krajiny poskytnit nasledovné
odportcania. Krajindm V4 odporicame aby uprednostnili rozvoj nabijacej infraStruktury,
ktora je rozhodujuca pre uspech elektrickej mobility. Je ddlezité vytvorit’ komplexnu siet’
nabijacich stanic vratane rychleho nabijania a rozSirenia sluzieb verejnej dopravy
vyuzivajucej elektroautobusy. Vlady by mali nadalej podporovat pouzivanie
elektrickych vozidiel poskytovanim ekologickych bonusov alebo fiskélnych stimulov
vo formach ako su napriklad danové zvyhodnenia pre kupujtcich a zvySovanim dotacii
a podpdr na nakup elektrickych vozidiel. Ako priklad mozno uviest’ program na podporu
predaja elektromobilov ktory bol spusteny v Nemecku od zaé¢iatku roku 2023. Holandsko
zase planuje spustit’ moznost’ ziskania prispevku aj na nakup ojazdeného elektromobilu.
Toto odporic¢ame hlavne z toho dovodu, Ze ako sme aj dokazali v tabul'ke s ndzvom
porovnanie kapyschopnosti vybranych krajin V4 a EU, pre krajiny V4 moze byt
pri rozhodovani o kupe medzi elektromobilom alebo konvenénym spalovacim
automobilom, jednym z najddleZitejSich faktorov prave cena vozidla. Pokial’ porovname
auto so spalovacim motorom a elektromobilom alebo plug-in hybridom, pri niektorych
modeloch sa cena moze 1isit’ aj o 50 % zékladnej ceny vozidla.

Okrem toho by sa krajiny V4 mali usilovat o vytvorenie priaznivejSich
podmienok pre rozvoj miestnej vyroby elektrickych vozidiel a komponentov. Rast trhu
s elektrickymi vozidlami prispeje k tvorbe novych pracovnych miest a zvysi inovacny
potencial regionu. Okrem toho odporicame, aby krajiny V4 nadalej investovali
do vyskumu a vyvoja s cielom zlepsit’ vykonnost’ elektrickych vozidiel, napriklad zvysit
dojazd a skratit Cas nabijania. Tym sa zabezpe¢i, Ze krajiny V4 zostant
konkurencieschopné na svetovom trhu, a umozni im to byt’ na cele vyvoja a zavaddzania

novych technolégii v automobilovom priemysle.
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Na zaver mozno konStatovat’, Ze prechod na elektrickti mobilitu je pre krajiny V4
vyznamnou vyzvou, ale zdrovenl aj prilezitostou na znizenie emisii, zlepSenie kvality
ovzdusia a podporu udrzatelného rozvoja. Rozvoj elektrickej mobility by mal byt pre
krajiny V4 najvysSSou prioritou a implementacia odporacani uvedenych v nasej praci

pomodze zabezpecit’ uspesny a plynuly prechod.
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Z.aver

Zaciatkom 90. rokov 20. storo¢ia zacal Kalifornsky urad pre zdroje ovzdusia
(CARB) podporovat’ tspornejsie vozidla s nizSimi emisiami s ciel'om prejst’ na vozidla
snulovymi emisiami, ako st napriklad elektromobily. Spolo¢nost’ Tesla Motors,
kalifornsky vyrobca elektrickych vozidiel, zacala v roku 2004 vyvijat’ svoj prvy model
Tesla Roadster, ktory bol zdkaznikom dodany koncom roka 2008. Elektrické modely
predstavili aj d’al§i vyrobcovia automobilov a do roku 2021 celosvetovy predaj novych
elektrickych vozidiel presiahol 17,5 miliéna kusov. V uplynulom desatro¢i sa v mestach
rozs§irili alternativne spdsoby dopravy, ktoré nahradili tradi¢né dopravné prostriedky.

Zacali sa objavovat’ rozne typy elektrickych vozidiel medzi ktoré mozu patrit’
automobily, motocykle, bicykle, autobusy a dokonca aj skutre. Zdoraziuje
sa environmentalny prinos elektrickych vozidiel, produkujucich nulové emisie
pri ich chode.

Elektromobily maji mnoho vyhod vratane nulovych emisii, zniZzenej hluc¢nosti,
nizsich poziadaviek na udrZzbu a moZnosti vyuzivat' na nabijanie obnoviteI'né zdroje
energie. Krajiny na celom svete vnimaji elektromobilitu ako kItucové rieSenie
na dosiahnutie cielov nulovych emisii a zniZenie emisii sklenikovych plynov z odvetvia
dopravy. Znecistenie ovzduSia sposobené vozidlami predstavuje zdravotné riziko
pre Zivotné prostredie a elektrické vozidla pontikaji potencialne rieSenie tohto problému.

V sulade suvedenym v kapitole 1.3 mozno povazovat parcidlny ciel 1
wpreskumat’ v teoretickej rovine problematiku elektromobility a vymedzit' vvhody a
nevyhody, ktoré elektromobilita prinasa* za splenny.

Eurdpska tUnia pokracuje v neustdlom sprisiovani regulaénych opatreni
aznizovani povoleného mnozstva Skodlivych emisii oxidu uhli¢itého. Pricom
predstavuje viacero novych nariadeni a smernic, ktoré upravuji emisie a podnecuji
automobilovych vyrobcov zameriavat’ sa na elektrifikaciu svojich modelovych portfolii.
Vdaka tymto smerniciam a nariadeniam, ktoré si podrobne vymedzené v kapitole 1.4,
mdzeme povazovat' parcidlny ciel’ 2 "identifikovat' a popisat’ smernice a nariadenia
Eurodpskej unie, ktoré ovplyviiuju trh elektromobilov" za dosiahnuty.

Analyza vonkajSieho prostredia PESTLE poukazala na mozné parametre
zlepSenia na ktoré by sa krajiny V4 mohli sustredit’. Pri politickych faktoroch mézeme

hovorit’ o nedostatku podpor. Priklad si mézeme brat’ z Finska kde v krajine napoméha
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elektromobilov 7 roéznych druhov podpor, zatial' co v to v Pol'sku neexistuje ziadna
podpora pre elektromobilitu. Analyza ekonomické faktorov v krajinach V4 nezacuju
trend uprednostiovania cenovo dostupnejSich vozidiel ¢o sa v mnozstve pripadov
vyluéuje s elektrickymi vozidlami. Cas dobitia, dizka dojazdu a infrastruktira nabijacich
stanic su hlavnymi inStrumentami z technologického pohladu, ktoré ovplyviuja
potenciondlnych zaujemcov uvazujucich nad obstaranim ateda vytvaranim dopytu
podporujuceho motivovat’ producentov produkovat’ elektromobily. Z legislativneho
hladiska mozno povedat Zze krajiny V4 a celkovo krajiny v Europskej unii maja
Standardizované regula¢né kritéria prameniacich znariadeni a smernic priamo
od Eurdpskej unie. Pri elektromobilite z ekologického hl'adiska je jednoznacne silna
stranka nulova produkcia emisii. Je nutné v§ak mysliet’ aj na to, odkial’ pochddza energia
dodavana elektromobilom. To Ze spotreba energie je ekologickd nemusi znamenat’
7e vyroba energie je rovnako ekologicka. Cim d’alej tym viac elektrickej energie sme
schopny vyprodukovat’ z obnovitelnych zdrojov, ¢o vedie k dosiahnutiu dlhodobého
ciela stat’ sa uhlikovo neutralnymi. Vzhl'adom na uvedené v kapitole 3.4 bol naplneny
parcialny ciel’ 3 ,, zhodnotit vonkajsie prostredia prostrednictvom PESTLE analyzy*.

V roku 2022 predstavoval celkovy export vybranych komodit elektromobility
krajin V4 hodnotu 22 813 tis. USD, ¢o zodpoveda 41 % z celkového exportu krajin EU.

Slovenské republika sa umiestnila na 8 pozicii z pohl'adu vysky celosvetového
exportu vybranych komodit. V priebehu rokov 2018 — 2022 vykazali krajiny V4 silnt
exportni vykonnost’ v automobilovom priemysle. Vdaka vyvozu milionov kusov
automobilov ro¢ne sa etablovali ako vyznamni hraci na svetovom automobilovom trhu.
Poslednych 5 rokov méZeme pozorovat’ reagovanie exportu na neustaly rast dopytu
po elektromobiloch. Na zéklade historickych dat je mozné pozorovat’ rastici trend a
kratkodobd prognoéza na nasledujuce 2 roky odhadujucej pokraovanie rastu. Za
predpokladu naplnenia optimistického scenaru prognozy by export krajin V4 v roku 2024
mohol atakovat’ hranicu 49 000 tis. USD. V sulade s uvedenym Vv kapitole 3.5 mozno
povazovat parcidlny ciel’ 4 ,,zanalyzovat export krajin V4 vybranych komoditnych skupin
elektromobility a vypracovat predikciu v kratkodobom horizonte™, Vv plnej miere
naplneny. Parcialny ciel’ 5 ,, kvantifikovat odhalené komparativne vyhody krajin V4 vo
vybranych skupindach elektromobility”, bol naplneny adospeli sme v kapitole 3.6
k nasledujiicim zaverom. Skupina krajiny V4 dosahuje najvacsiu odhalent komparativnu
vyhodu pri skupine produktov HS870340 a HS870350. Pri¢om export produktov z krajin
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V4 zahrnutych pod oznacenim 870340 a 870350 tvoril 16 % celkového svetového exportu
v tejto triede produktov. Pri pohl'ade na individualne krajiny, najvac¢sou komparativnou
vyhodou disponuje Pol'sko pri komoditnej skupine 870340 na Grovni 2,40.

Na zéklade nasho vyskumu odporucame, aby krajiny V4 uprednostnili rozvoj
nabijacej infrastruktury vratane rychleho nabijania. Vlady by mali nad’alej podporovat’
pouzivanie elektrickych vozidiel prostrednictvom ekologickych bonusov, danovych
stimulov a dotacii. Vytvorenie priaznivych podmienok pre miestnu vyrobu elektrickych
vozidiel a komponentov prispeje k tvorbe pracovnych miest a inovaciam v regione.
Pokracujuce investicie do vyskumu a vyvoja s cielom zlepsit’ vykonnost™ elektrickych
vozidiel, napriklad zvysit’ dojazd a skratit’ cas nabijania, pomo6zu krajindm V4 udrzat’ si
konkurencieschopnost na svetovom trhu a vedlice postavenie v inovaciach
v automobilovom priemysle. Prechod na elektromobilitu predstavuje pre krajiny V4
vyzvy aj prilezitosti v oblasti znizovania emisii, zlepSovania kvality ovzdusia a podpory
udrzateI'ného rozvoja a mal by byt najvySSou prioritou pri realizacii odporacanych
opatreni.

Na zéklade uvedeného, pokladame primarny ciel prace , preskumat stav
elektromobility v krajinach V4, zhodnotit ich pripravenost na prechod k elektromobilite

a na zdklade uspesnych prikladov vybranych krajin stanovit’ odporucania *“ za naplneny.
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