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Priemerované zmieSané logaritmické rozdelenia Typu 1a
Averaged mixed logarithmic distributions Type 1a

Samuel Hudec

Fakulta prirodnych vied, Univerzity Mateja Bela
Faculty of Natural Sciences, Matej Bel University
samuel.hudec@umb.sk

Abstrakt: Prispevok uvddza novu podtriedu diskrétnych zmiesanych rozdeleni
pravdepodobnosti a to priemerované zmiesané logaritmické rozdelenia. Vysetruje sa
parametricky priestor, popisuju sa zdkladné charakteristiky a vlastnosti priemerovanych
zmiesanych logaritmickych rozdeleni Typu 1la, odvddzaju sa odhady parametrov a testy
dobrej zhody. Simulacna studia osvetluje vlastnosti navrhnutych odhadovacich a testovacich
procedur. Vsetky statistické procedury su naprogramované v softvéri R. Vo vsSeobecnosti
triedy zmiesanych rozdeleni nachddzaju vyuZitie v odvetvi poistnej a finanénej matematiky.
V prdci sa uvddzaju dbélezité vlastnosti tejto triedy diskrétnych pravdepodobnostnych
rozdeleni, ktoré sa daju v praxi vyuZit.

Abstract: The contribution presents a new subclass of discrete averaged mixed probability
distributions called averaged mixed logarithmic distributions. Text includes parametric space,
general form, basic probabilistic characteristics, parameter and goodness of fit tests.
Simulation studies make clearer all procedures and methods. All statistic procedures are
programmed in statistical software R. In general Mixed distributions are useful in the sector
of actuary and financial mathematics. We show also key features of this class of discrete
distributions, which can be used in practice.

Klucové slova: zmiesané rozdelenia, priemerované zmieSané logaritmické rozdelenie,
odhadovanie parametrov, testy dobrej zhody

Key words: mixing distributions, averaged mixed logarithmic distributions, parameter
estimator, goodness of fit test

1 Uvod

Prispevok je venovany Priemerovanému zmieSanému logaritmickému
rozdeleniu (v skratke AML) Typu 1a ako pokracovanie vyskumu k AML Typu 1
a diskrétnym priemerovanym miesanim rozdeleniam. Okrem mieSania
logaritmickych rozdeleni nam tato trieda dava priestor na viac ako 10 dalSich
typov mieSanych rozdeleni, ktoré budd predmetom neskorsSich vyskumov
v tejto oblasti.

UZ v (Hudec, 2015) sme sa venovali dokladnému popisu a prevereniu
rozdelenia AML Typu 1 na zaklade ¢lanku (Wimmer,Macutek, Altmann, 2015),
kde sa uvadza vznik a motivacia tejto triedy rozdeleni. Kladieme si za ciel hlbSie
rozpracovat priemerované zmiesavanie a rozsirit triedu o dalSie typy vzajomne
navazujuce na seba, aby sme dosiahli kompletnd mapu tejto skupiny
zmieSavania a mohli ju pridat k mape pravdepodobnostnych distribucii.
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Najprv si formalne odvodime cely parametricky priestor, pozrieme sa na
vlastnosti parametrického priestoru. Najdeme vhodnu metédu na odhadovanie
parametrov a preverime jej vlastnosti.

Majme AML Typu 1a, ktoré je zovSeobecnena forma Typu 1,
a* — rb*

x[rIn(1 —b) —In(1 - a)]

prex =1,2,3,..kde—-1<a<la-1<b<1.

P(x) =

2 Parametricky priestor
Aby funkcia P (x) bola pravdepodobnostna funkcia, potom musi platit
a* —rb*=>0,prex=1,2,3,...
alebo
a*—rb*<0,prex=1,23,..
Parametricky priestor si rozdelime na Sest casti vzhladom na parameter r.

Po zdlhavych a namahavych vypoc¢toch sme dostali ohranicenia pre parametre
a, b vzhladom na r teda

1. Ak r = 1, potom {0<a<1l,b€ [—aa[VU]a1[}u{-1<a<
0,—a<b<1}

2. r > 1, potom {0<aSb<1}U{—a<b<1}U{O<a<1,0<

a

b<%u{0<a<L—ﬁSb}
3.0<r<LpMm1m<bSa<1h%0<%Sb<1%H—aSﬁ%<
1}u{-a<h<0}
4. —1<r<0, potom mSa<LOSb<ﬂU%4Sa<Q%Sb<

Qu—a3b<0

5. r=—1,potom{—-1<a<1l,-a<b<1}
6. r<—1,potom{0<a<10<bhb<1}Uu{-1<a<0,—-a<b<1}u

@<a<L§Sb<@

V diplomovej praci (Hudec, 2015) sme dokazali ze AML Typu 1 ma akusi
,,symetrickost" parametrického priestoru. Teraz majme AML Typu 1a, ktoré je
zovseobecnend forma Typu 1. UZ z pravdepodobnostnej funkcie (dalej pmf) je
vidiet, Ze rozdelenie ma velmi podobné znaky ako AML Typu 1. Teda nech X ma
AML Typu 1la rozdelenie pravdepodobnosti s parametrami a,bac potom
Va, b, r z parametrického priestoru rozdelenia plati
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P(x;a,b,r) = a* —rb* _ bx_%ax =
BT rin( - b) —In(1 — a)] _x[lln(1_b)—1n(1—a)] )
r

1
=P (x; b, a,;), prex = 1,2, ...

dbkaz tvrdenia je evidentny. Tuto vlastnost nasho rozdelenia neskoér vyuZijeme
pri odhadovani parametrov.

3 Charakteristiky rozdelenia
Vytvarajuca funkcia (skratka pgf z anglického Probability generating function)
rozdelenia je
rin(1 — bt) —In(1 — at)
rin(1—b)—In(1—a)’

G(t) = z P(x)t* =
x=1

pre |t| < 1. Klesajuci faktoridlny moment t-tého radu (Johnson, Kemp,
Knotz, 2005, strana 59) dostdvame po postupnych vypoctoch

o (t—1)! at rbt
K = In(1 = b) —In(1 — a) ((1 —ao)t (1- b)t)'

Pociatocné momenty odvodime nasledovne

(00]

1
EXY =w = Z"P(x) - rIn(1 —b) —In(1 —a) ((

a rb
1—a)_(1—b))

x=1

Analogicky pokracujeme dalej
o~ 1 a rb
EX%) =u; = rin(1—») —In(1 —a) ((1 —a)? B (1- b)2>
1 (a® +a) (b%2 +b)
rIn(l—b) —In(1 — @) (‘ @-D° (b= 1)3)

EX®) = py =

Nakoniec spocitame centralne momenty, kde vyuZijeme postup (Johnson,
Kemp, Knotz, 2005, strana 52) a podobne ako pri pociatoénych momentoch
dosadime a dopocitame, (C = rIn(1 —b) —In(1 — a)):

py =0
_1(C—a C—r1b b+ 2rab )
=\ a2’ " d=ad-b
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4 Odhady parametrov

Na vypocty pouzijeme software R. Zacali sme s jednoduchymi metédami na
urCenie ,,hrubého" pociatocného odhadu parametrov, ktoré su uzitocné ako
Start do zlozitejSich iteracnych metdd. Pouzili sme metddu Styroch frekvencii
a momentovu metddu. V oboch pripadoch sa nam nepodarilo najst explicitné
rieSenie rovnic. Nasledovne sme obidve metddy riesili ako sustavu rovnic
funkciou multiroot z kniZnice rootSolve. RieSenia boli numericky nestabilné
a nepodarilo sa ndm najst spolahlivé Startovacie hodnoty. Teda budeme sa
musiet zaobist aj bez ,,hrubych" pociatocnych odhadov parametrov.

4.1 Odhad metédou Maximum likelihood (skratka ML)

Nech X;,X,,...,X,, je ndhodny vyber z AML Typu la s parametrami
6 = (r,a,b), potom log-vierohodnostna funkcia je
a*i —rb*i

i[rIn(1 —b) —In(1 — a)]

n
In L(x1,%x5, ..., x,;0) = z In 2
i=1

Ani vtomto pripade sa nam nepodarilo spocitat explicitné rieSenie ML
rovnic, teda odhady parametrov budeme hladat iterac¢ne. Funkciu pouZijeme
na numerické optimalizovanie za nelinearnych restrikcii (parametricky priestor).
Z mnoho funkcii ktoré nam R ponuka sme si zvolili funkciu constrOptim.nl
z kniznice alabama, ktora vyuZiva Augmented Lagrangian Adaptive Barrier
Minimization Algorithm. Volba funkcie zavisela hlavne na tom aby sa dal
stanovit pevny konvexny parametricky priestor v ktorom spustime iteracie.
Simulaciami sa ukazalo, Ze tento algoritmus je numericky stabilny.

KedZe nemame Ziaden vhodny pociatoény odhad, ktory by nam dal
informaciu v ktorej z podmnoZin mame zacat iterovat, tak navrhujeme zvolit
sady Startovacich parametrov. Vyssie sme uviedli uzZito¢nu vlastnost rozdelenia,
ktora hovori, Ze nam staci pouzit len pod mnoziny parametrického priestoru
v naSsom pripade su to 2 a 6. Tieto dve pod mnoziny, ale nie su konvexné
podmnoZiny a preto ich musime rozdelit. Teda potrebujeme aZ 4 sady
Startovacich parametrov a to pre kazdu konvexnu podmnoZinu parametrického
priestoru zvlast, aby sme odstartovali iterovanie priblizne zo stredu kazdej
konvexnej podmnoziny. Je to sice vypoctovo narocné, ale ukazalo sa to ako
najvyhodnejsie zo vSetkych moznosti. Teda

1 Algoritmus nechame iterovat na tychto Styroch oblastiach a najdeme
hodnoty a, b, r v ktorych log-vierohodnostna funkcia nadobuda maximum,

2 porovname tieto Styri odhady a vyberieme ten v ktorom je hodnota funkcie
najvyssia.
Vezmime fixnu sériu parametrov, urobime 1000 simulacii nasho algoritmu na

odhadovanie parametrov a pozrieme sa ako ,,rychlo" nam budd odhady
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konvergovat vzhladom na rozsah nahodného vyberu ku skutocnej hodnote.
Nech r =2,a =0,5 ab = 0,9 pricom rozsah ndhodného vyberu N budeme
postupne zvySovat 100,1000,5000,10 000 a sledovat ako sa vyvija empiricka
distribucia odhadov.

100 1000

W uwy
= 5
- [Te]
[T] -
= o w
£ 3
T i T
a da
5000 10000
-
=
<o
o~ % 3 s
= ; ’ - g 8 > é e
; ete T . q8®
'y ; _ﬂn};ﬂ-g' by e HE .
{000 20 3080810 A0 0TA 0B 0B T.0"

a a

Obr. 1 So stupajucim rozsahom N nahodného vyberu vzrasta presnost odhadu parametrov

Podla zoskupenia bodov na obrazku 1 je vidiet, Ze odhady sa vyraznejsie
zlepsili az pri N = 10000 rozsahu nahodného vyberu. Je vidiet ako sa realizacie
odhadov ,,koncentrovali" s rastom hodnoty N. Viacmenej sa dalo ¢akat, Ze na
presnejSie odhadovanie parametrov rozdelenia AML Typu 1a budeme
potrebovat vacsi rozsah ndhodného vyberu zo skidsenosti z AML Typu 1, kde
boli dva parametre.

5 Testy dobrej zhody

Najprv si rozdelime obor hodn6ét ndhodnej premennej X na k intervalov tak,
aby boli intervaly dostato¢ne saturované na zostavenie y? Statistiky. Nech Ei(n)
su empirické pocetnosti hodnét z realizacie ndahodného vyberu X, X,,..., X,,

ktoré patria do i-teho intervalu. Metdda je detailne popisana v (Andél, 1978,
strana 197) a je dokazané, Ze Statistika

k ~
(€™ —np;(8))2 b ,
= =N~ Xk=1-r
< np;(0)

x%() =

i=
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(konverguje v distribucii) k ndhodnej premennej i s y? rozdelenims k — 1 —r
stupfami volnosti, kde r je pocet parametrov, ak nahodny vyber je
z rozdelenia, pre ktoré plati, 7e p;(0) = p;(8),i = 1,2,3,...,k.

Vezmime nahodny vyber rozsahu N = 10000 podla skusenosti
z podkapitoly vyssie, kde sme simulacne zistili, Ze odhady sa vyrazne zlepSia az
pri rozsahu 10000. Na zaklade vystupu zo softveru R zistime, Ci test zamietol
hypotézu na hladine vyznamnosti a alebo nie. S po¢tom simulacii s = 5000,
spocCitame empirickl pravdepodobnost zamietnutia, inak povedané zaujima
nas odhad pravdepodobnosti chyby prvého druhu.

Teraz nebudeme simulovat z fixnych parametrov a,b,r, ale na zaklade
rovnomerného rozdelenia budeme ndhodne vyberat sady parametrov 5000
krat (pocet simuldcii). Z tychto parametrov nasimulujeme nahodné vybery
s rozsahom 10000, odhadneme parametre, spocitame Statistiku s &« = 0,05
a zapiSeme vysledok testu. Z vysledkov spocitame priemer, ktory nam da odhad
pravdepodobnosti chyby prvého druhu. V tomto pripade mame vysledok
0,1358, ktory nevyhovuje tomu ¢o sme ocakavali teda treba, bud' zvysit rozsah
nahodnych vyberov alebo nezahrnut okraje parametrického priestoru kde
vieme, Ze je tazké odhadnut parametre

6 Priklady rozdelenia

Rozdelenie najdeme v literature ako Janardan-logarithmic rozdelenie a je
definované ako

_ (BO)” — ab”
P(x) = x[—In(1—£6) — aln(1 — 0)]

kder = a,a =6 ab = 0. Typ 1a sluzi ako zovSeobecnena forma Typ 1, tak
pre r = 1 boli ndjdené priklady pouZitia rozdelenia v ¢lankoch (Wimmer,
Altmann, 1999), (Kemp, 1979), (Wimmer, Altmann, 1996), (Plunkett, Jain,
1975), (Panaretos, 1983), (Cane, 1967), (Rubin, Vere-Jones,1968) a (Gross,
Harris, 1985).

,prex=1,2,3, ..,

7 Zaver

Popisali sme zakladny tvar a parametricky priestor rozdelenia AML Typu 13,
pricom sme ukazali zakladné charakteristiky tohto diskrétneho rozdelenia.

Metdda Styroch frekvencii a rovnako aj momentova metdda zlyhavaju.
Odhad maximalnej vierohodnosti sme pocitali ako maximalizacnud ulohu
vsoftvéri R. Ukdzalo sa, Ze iteracie skonverguju ,,blizko" skutoénych
parametrov az pri rozsahu 10000. Toto tvrdenie je overené Monte Carlo
simula¢nou Studiou, ktora je ilustrovana v obrazku 1. Z obrazku je vidiet, Ze
disperzia odhadu parametra r je zna¢ne vacsia ako parametrov a,b. Nakoniec
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odhad pravdepodobnosti chyby prvého druhu nam potvrdil, Ze rozsah
nahodného vyberu 10000 nepostacuje.

Popis a skimanie predstaveného rozdelenia je len cast nasich vyskumov.
Vysledkom celej nasej prace by mala byt komplexnd charakterizacia
jednotlivych  pravdepodobnostnych distribucii ako celku zmieSanych
priemerovanych distribucii. Nakolko impulzy a poZiadavky pre rozvoj tedrie
diskrétnych pravdepodobnostnych distribucii a ich miesani prichadzaju ¢asto
zpraxe, davame si za ciel posudit adekvatnost jednotlivych
pravdepodobnostnych distribucii v praktickych modeloch.
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Volba metddy odhadu produkcénej medzery Slovenskej
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Selecting Method to Estimate Output Gap of the Slovak
Republic as a Tool for Predicting Inflation

Martin Kamenik, Lubica Stiblarova

Technickd univerzita v KoSiciach, Ekonomicka fakulta, Némcovej 32, 040 01 KoSice
Technical University of KoSice, Faculty of Economics, Némcovej 32, 040 01 KoSice, Slovakia
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Abstrakt: Cielom tohto cldnku je odhadnut produkénu medzeru Slovenskej republiky
prostrednictvom vybranych metdd a ndjst najvhodnejsiu z pohladu schopnosti predpovedat
inflaciu. Na zdklade vysledkov jednotlivych metdd (model nepozorovanych komponentov,
metdda produkcnej funkcie, Strukturny vektorovo-autoregresny (SVAR) model, Hodrick-
Prescottov filter) analyzujeme schopnost predpovedat vyvoj infldcie prostrednictvom out-of-
sample progndzy. Dobré predikéné schopnosti dosahuje produkénd medzera odhadnutd SVAR
modelom, avsak méZeme konsStatovat, Ze jednotlivé produkéné medzery prindsaju len
minimdlne zlepsenie presnosti predikcie v porovnani s AR(2) predikénym modelom infldcie pre
slovensku ekonomiku v obdobi Q1/1998 — Q2/2016.

Abstract: The aim of this paper is to estimate the output gap of the Slovak Republic using
selected methods and find the most suitable in terms of their ability to predict inflation.
Based on the results of each method (model of unobserved components, production function
method, structural vector autoregressive (SVAR) model, Hodrick-Prescott filter) we analyse
the ability to predict inflation using out-of-sample forecasts. The output gap estimated by
SVAR model has a good predictive power, however we can summarize that estimated output
gaps showed only limited improvement in accuracy of prediction as compared to AR(2) model
of inflation for the Slovak economy in time period Q1/1998 — Q2/2016.

Klucové slova: Produkénd medzera, modely nepozorovanych komponentov, infldcia, SVAR
model, produkcnad funkcia.

Key words: Output gap, Unobserved components models, Inflation, SVAR model, Production
function.

1 Uvod

Pre aplikovanie vhodnych opatreni v ramci menovej, ako aj fiskalnej politiky,
je kfd€ovym aspektom spravna identifikacia produkénej medzery, t. j. ¢i Uroven
skutocnej produkcie je vdanom okamihu vysSia, resp. nizSia ako Uroven
potencidlneho produktu. Pokial odhad nezodpovedd skutocnému stavu,
stabilizacné opatrenia menovych, resp. vladnych autorit nemusia byt ucinné.
NajcastejSie uvadzanym kritériom pre posudenie vhodnosti odhadu produkcnej
medzery je v literatire uvadzana identifikacia nerovnovah na strane ponuky
a dopytu a nasledne zhodnotenie ich dopadov na vyvoj inflacie (Hjelm, Jonsson,
2010).
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Cielom tohto prispevku je odhadnut produkéni medzeru Slovenskej
republiky vyuZitim Styroch odliSnych metéd odhadu (model nepozorovanych
komponentov, metéda produkénej funkcie, SVAR model, Hodrick-Prescottov
filter) pre casové obdobie Q1/1998 — Q2/2016 avykonat ich komparaciu.
Hlavnym prinosom vykonanej analyzy je zhodnotenie tychto odhadovacich
procedur pre aplikaciu vhodnych opatreni hospodarskej politiky na zaklade ich
schopnosti predpovedat uroven inflacie v ekonomike scielom vybrat ten
najvhodnejsi variant produkénej medzery.

Clenenie tohto prispevku je nasledovné: sekcia 2 poskytuje teoretické
vychodiska a kratky prehlad doterajSieho skimania, sekcia 3 popisuje pouzitu
metodiku pre odhad produkénej medzery Slovenskej republiky, v Stvrtej Casti su
uvedené vysledky odhadov, ich porovnanie a zhodnotenie z pohladu predikénej
schopnosti a posledna cast sumarizuje nase zistenia.

2 Vyuzitie produkcnej medzery pri predikcii inflacie v ekonomike

Sledovanie prediktivneho vztahu medzi inflaciou a ukazovatelom odklonu
agregatneho dopytu od potencidlnej ponuky, teda produkinej medzery,
predstavuje zakladné vychodisko pri formulovani proticyklickej stabilizacnej
politiky (Orphanides, van Norden, 2005); (Jarocinski, Lenza, 2016). Takyto vztah
oznacovany ako Phillipsova krivka®', sluzi ako uZitoény ndstroj pre tvorcov
hospodarskych politik, ktorych cielom je udrZiavat inflaciu na dostatocne nizkej
urovni a zabezpecit stabilny ekonomicky rast.

Napriek tomu, Ze takéto teoretické vymedzenie vztahu inflacie a produkénej
medzery je oznacované za fundamentalne spravne a vSeobecne uznavané, jeho
prakticka aplikdcia naraza na niekolko obmedzeni — ¢i uz je to samotné
vymedzenie potencidlneho produktu alebo prakticka vyuzZitelnost udajov
o produkénej medzere v realnom case (Jarocinski, Lenza, 2016).

Potencidlny produkt, rovnako ako aj produkéna medzera, predstavuju
nepozorovatelné veli¢iny, ktoré nie je mozné exaktne kvantifikovat; pre ucely
ich odhadu moézu byt pouzité rozlicné techniky (Statistické, semistrukturalne,
Strukturdlne metddy alebo odhady zaloZzené na priamych indikdtoroch), avsak
vo vseobecnosti neexistuje metéda odhadu, ktora by priniesla absolutne
spolahlivy odhad produkénej medzery (Kloudova, 2013, s. 642).

Orphanides a van Norden (2005) vo svojej studii prichadzaju k zaveru, Ze
z pohladu predpovede rastu a inflacie sa pre podmienky Svédskej ekonomiky
javi za najvhodnejsi odhad pomocou modelu nepozorovanych komponentov
(jeden zviacerych pouzitych variant tohto modelu). Kloudova (2013)
konstatuje, 7e produkénd medzera Ceskej republiky predstavuje vhodny

! Neskor aplikovana verzia Phillipsovej krivky. Phillipsova krivka pdvodne vyjadrovala vztah medzi
mierou rastu nominalnych miezd a mierou nezamestnanosti.
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indikator inflacie pri vSetkych skdmanych metédach odhadu (Hodrick-
Prescottov filter, SVAR model, viacrozmerny model nepozorovanych
komponentov), avSak doddva, Ze vyvoj inflacie je ovplyviiovany aj inymi
faktormi, ako napriklad nepriamymi danami alebo inflaénymi o¢akavaniami.

Neistota v odhade produkénej medzery a jej predikénej schopnosti vyplyva
takisto aj zo samotného charakteru vstupnych udajov. Optimdalny odhad
produkénej medzery by mal byt zaloZzeny na udajoch, ktoré nepodliehaju
castym reviziam (Cotis et al., 2005). Pri tvorbe modelov sluziacich na
uskutocnovanie predikcii je vyuZivana najnovsSia verzia historickych udajov,
ktoré su postupom €asu upravované a ¢asto byvaju porovnavané s modelmi, do
ktorych vstupuju udaje starSej verzie (Croushore, Stark, 2001). V redlnom case
vSak nemaju ekonomicki agenti k dispozicii upravené udaje, ¢o nasledne moze
viest k situdcii, Ze tieto modely a modely zaloZzené na revidovanych Udajoch
(ktoré su vsak k dispozicii az s vacsim casovym odstupom), moézu prinasat
odlisné predpovede.

Revizie m6zu rovnako ovplyviiovat ocCakavania agentov, menové pravidla
alebo Soky tykajuce sa menovej politiky (Croushore, Stark, 2001, s. 111).
Opatrnost ohladom predbezného charakteru makroekonomickych c¢asovych
radov je preto zdoraznovand v mnohych studidch zaoberajucich sa touto témou
(vid'napr. Swanson, 1996).

3 Metodika

Odhad produkénej medzery Slovenskej republiky bude vtejto Sstudii
vykonany  pomocou  Styroch  metdéd:  Hodrick-Prescottovho  filtra,
jednorozmerného modelu nepozorovanych komponentov, produkénej funkcie
a SVAR modelu. Vo vsetkych styroch pripadoch odhadu produkénej medzery
vyuzivame logaritmicky tvar premennych (pokial nie su vykazané v percentach).
Zoznam pouzitych premennych, ich jednotiek a prislichajucich zdrojov,
z ktorych sme udaje Cerpali, ponuka Tab. 1.

Tab. 1 Zoznam pouzitych premennych, jednotiek a zdrojov uidajov
(Zdroj: vlastné spracovanie)

Nazov premennej Jednotky Zdroj
Redlny HDP v mil. EUR NBS
Pocet pracujucich, vekové skupiny spolu, muzi a Zeny spolu v tis. osobach SU SR
Tvorba redlneho hrubého fixného kapitalu v mil. EUR SU SR
Miera nezamestnanosti v % NBS
Inflacia (HICP) v % (index 2015=100) NBS

Nasledne zhodnotime predikénu schopnost vykonanych odhadov s cieflom
najst najvhodnejSiu metddu pre odhad inflacnych tlakov v ekonomike.
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3.1 Hodrick-Prescottov filter

Tato metdda patri k najcastejSie vyuzivanym metdédam odhadu pre jej
jednoducht implementaciu adostupnost vo vacsine ekonometrickych
softvéroch. V naSom pripade ju volime kvoli zabezpeleniu porovnatelnosti
s ostatnymi Studiami. Hodrick-Prescottov filter dekomponuje ¢asovy rad y; —
v nasom pripade realny HDP v logaritmickom tvare na dve zlozky — trendovu
(potencialny produkt) g; a cyklickd (produkénd medzera) ¢; minimalizovanim
nasledovného vztahu:

N N-1
rréitn [Z()’t —g)*+ 2 Z [(gt+1 — 9¢) — (9 — G-I (1)
t=1 t=2

pricom uvazujeme s N poctom pozorovani. Parameter lambda musi byt
explicitne definovany; volime hodnotu 1600 na zaklade Stvrtroc¢nej frekvencie
pouzitych udajov.
3.2 Model nepozorovanych komponentov

UvaZujeme s jednorozmernym modelom nepozorovanych komponentov,

podla ktorého moéZeme Casovy rad redlneho outputu y; zapisat ako (Harvey,
1993):

Ye =y{ +¥f (2)
ktory pozostdva z trendovej zlozky (potencidlny produkt) ytp a cyklickej zlozky
y¢. Potencialny produkt ytp predstavuje nahodnu prechadzku s posunom:

Ve =t +yl, el 3)

pricom nahodna zlozka ef~ N(O, aﬁ). Vyuzivame rozSirenie povodného

modelu (Clark, 1989), podla ktorého posun u; nie je konstantny v Case, ale
sleduje nahodnu prechadzku s ndahodnou zlozkou sf~ N(O, Jﬁ):

Me = Mg + & (4)
Cyklicka zlozka yf (nami hladana produkénd medzera) predstavuje AR(2)
proces:
Vi = 01Vf1 + 02Vf_, + &, pricom gf ~ N (0, 6) (5)
Zaroven predpokladame, Ze ef, ef, gf su vzajomne nekorelované. Na
ziskanie rekurzivnej predikcie strednych hodnot stavovych velic¢in (filtraciu)
bude pouzity Kalmanov filter.

3.3 Produkéna funkcia

Pre potreby tohto clanku sme sa rozhodli pouZit Cobb-Douglasovu
produkénu funkciu v tvare:

Y* = A* e g (1) (6)
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kde Y* predstavuje potencidlny produkt, L* a K* oznacuju potencidlnu Uroven
pracovnej sily a kapitdlu, A* oznacuje potencidlnu celkovu produktivitu faktorov
a a predstavuje elasticitu prace k produktu.

Odhad pomocou tejto metddy vyzaduje viacero informacii, ktoré nie su
meratelné (napr. potencidlna Uroven kapitdlu, pracovnej sily a i.). Celkova
produktivita faktorov predstavuje efektivnu uroven vyrobnych faktorov (prace
a kapitalu), ktora bola vypocitand ako Solowove rezidudly kapitalu a prace na
zaklade udajov o realnom HDP. Nasledne jej potencialna uroven bola
odhadnuta ako trendova zlozka pomocou Hodrick-Prescottovho filtra.
Rovnovazina uroven zamestnanosti bola takisto vypocitana ako trendova zlozka
aktudlnych udajov o dostupnej pracovnej sile v ekonomike. V pripade kapitalu
sme vyuzili ,perpetual inventory” metdédu na odhad pociato¢nej Urovne zasob
realneho kapitalu a nasledne sme vypocitali jeho aktualnu dUroven v Case ako
sucet beznych fixnych investicii upravenych o depreciaciu. Pre elasticitu prace
Slovenskej republiky bola zvolena hodnota 0,52 a pre mieru depreciacie 4 %
podla prace Konuki (2010) pre podmienky slovenskej ekonomiky.

3.4 SVAR model

Pri odhade produkénej medzery Slovenskej republiky pomocou SVAR modelu
vyuzivame k identifikacii dopytovych a ponukovych Sokov ¢asové rady realneho
HDP a nezamestnanosti (Blanchard, Quah, 1989). Model méZeme zapisat
v tvare kizavych priemerov nekoneéného radu

A di; d

- Yles d] ”
i 22i Et i

kde vektor endogénnych premennych Y, = [Ay, u,]” pozostava z diferencii
logaritmov redlneho Stvrtrocného HDP anezamestnanosti. Pre vektor
Strukturalnych Sokov &.=[e? &f]’, ktory pozostéva z dopytového Soku ef
a ponukového Soku €, plati E(g;) = 0, E(g.6,7) =1 a E(g;8,T) = 0 pre vietky
t + s. Zatial ¢o predpokladom dopytovych Sokov je ich kratkodoby charakter,
ponukové Soky maju permanentny vplyv na uUroven produkcie. Kratkodoby
efekt dopytovych Sokov sa do modelu premieta vo forme podmienky
Yizodi1i = 0. Vysledkom je, Ze efekt dopytového Soku na Ay, sa v dlhom
obdobi vytraca (kladny efekt musi byt vykompenzovany rovnakym zdpornym
efektom). To ale znamena, Ze dlhodoba uroven y; sa vplyvom dopytového Soku

nemeni. S vyuZitim historickej dekompozicie Sokov odhadujeme prispevky
dopytového a ponukového Soku k vyvoju Ay, ako:

Ay, = Agap, + AYf = z 0d11i E,f-i_i + Z 0d12i E-i (8)
= 1=
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Potencialny produkt ma nasledne podobu produktu, ktory sa vytvori pri
absencii dopytovych Sokov a jeho jedinym determinantom tak ostavaju
ponukové Soky. Uvedeny predpoklad nulového vplyvu dopytového Soku na
uroven HDP a nezamestnanost je v sulade s teoretickym modelom agregatne;j
ponuky a agregatneho dopytu. Krivka ponuky sa v dlhom obdobi stava
vertikalnou a Soky v agregatnom dopyte sa v dlhom obdobi neprejavuju na
zmenach v drovni HDP. Aby sme ziskali droven produkénej medzery z jej
diferencovanych hodnot, obdobie Q2/1999 bolo nami uréené za obdobie, kedy
sa skutocny produkt zhoduje s potencialnym.

3.5 Posudenie predikénej schopnosti odhadov produkénej medzery

Produkéna medzera je povazovana za vhodny indikator pre odhad inflacnych
tlakov v ekonomike (Orphanides, van Norden, 2005); (Jarocinski a Lenza, 2016).
Vysledky odhadnutych produkénych medzier budeme preto pouzivat pri
posudzovani ich schopnosti predpovedat inflaciu s cielom identifikovat metddu
odhadu s najlepsou predikénou schopnostou. Analyza bude vychadzat zo
Specifikacie modelu (Hjelm, Jonsson, 2010):

p K
Ty = Qg +2,Bi Ty +zyj gape—j + & 9
i=1 =1

pricom m; oznacuje inflaciu v case t vypoclitanu zo sezdénne ocisteného
Stvrtrocného Harmonizovaného indexu spotrebitelskych cien (z ang.
Harmonised Index of Consumer Prices — HICP), gap; predstavuje nami
odhadnutu produkénd medzeru a predpokladame, ze v & sa nenachadza
heteroskedasticita a autokoreldcia®. Pri volbe poétu oneskorenych hodnot
inflacie a produkénej medzery sme sa riadili Schwarzovym informacnym
kritériom aplikovanym na potencidlne modely odhadnuté na celej vzorke dat.
Kvoli obmedzenému mnoiZstvu pozorovani je maximalny pocet oneskoreni
oboch premennych stanoveny na hodnotu 4. Ako optimalne bolo uréené
nastaveniep = 2a k = 4°.

2 Na zaklade Breusch-Godfrey testu mozeme konstatovat, ze rezidua modelu odhadnutého na celej
vzorke nie suU autokorelované pre Ziadnu z odhadnutych produkénych medzier. Zaroven sa v nich
nevyskytuje autokoreldcia vyssich radov. Z pohfadu Jarque-Bera testu sa vsak javi, Ze rezidua nie su
normalne rozdelené. Preto sme na testovanie heteroskedasticity pouZili Whiteov test, ktory sa
neopiera o predpoklad normalneho rozdelenia rezidui. Rezidud modelu s produkénou medzerou
odhadnutou UC modelom su podla testu heteroskedastické, reziduid zvySnych modelov su
homoskedastické. Podla ARCH LM testu sa v modeli nevyskytuje podmienenda heteroskedasticita.

> Uvedené nastavenie plati pre vietky produkéné medzery svynimkou medzery odhadnutej
prostrednictvom SVAR modelu (vtomto pripade sa tato moznost javi ako druhd najlepsia). Pre
porovnatelnost vysledkov viak uvazujeme s uvedenym nastavenim pre kazdy model.



14 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 1/2017

Nasledne kvalitu predpovede hodnotime pomocou vypocitanych strednych
Stvorcovych chyb (z ang. Root Mean Squared Error — RMSE) modelov, ktoré sa
odlisuju pouzitym odhadom produkénej medzery. Aby sme vedeli porovnat
tieto modely s modelom bez produkénej medzery, teda AR(2) modelom
inflacie’, zamerali sme sa na vypocet tzv. relativnej RMSE:

RMSE,,

RMSE,,

kde RMSE,, predstavuje strednu Stvorcovu chybu modelu m (vid rovnica (9))
a RMSE,, predstavuje strednu Stvorcovu chybu AR (2) modelu.

RMSErelatl'vna = (10)

Vysledky mensSie ako 1 znamenaju, Ze model obsahujuci oneskorenu
hodnotu produkcnej medzery ako vysvetlujicu premennu prekonava model
AR(2).

4 Vysledky

Vramci uvedenych metdéd odhadu produkénej medzery sme pracovali
s makroekonomickymi uddajmi  Slovenskej republiky vykazovanymi vo
StvrtroCnej cCasovej frekvencii kvoli ¢o najlepSiemu zachyteniu cyklického
charakteru ekonomiky. Odhad bol uskuto¢neny pre ¢asové obdobie od prvého
Stvrtroku 1998 po druhy kvartal roku 2016.

4.1 Odhad produkcnej medzery Slovenskej republiky

V pripade SVAR modelu vyZaduje samotny odhad stacionaritu vstupnych
premennych. Pre overenie stacionarity sme vtomto pripade pouzili rozSireny
Dickey-Fullerov (ADF) test s ¢asovym posunom uvedenym v Tab. 2 (p-hodnoty
podla MacKinnon, 1996) a Kwiatkowski—Phillips—Schmidt—Shin (KPSS) test.
Nezamestnanost kvoli nestacionarnej podobe vstupuje do modelu ako rozdiel
medzi skuto¢nou nezamestnanostou a trendom vypo&itanym HP filtrom’. Po
tychto upravach potvrdil ADF test stacionaritu oboch premennych na 5%
hladine vyznamnosti. Pre potreby odhadu rovnice (9) obsahuje tabulka aj testy
stacionarity pre inflaciu a jednotlivé produkéné medzery. Pocet oneskoreni je
stanoveny na zdklade Schwarzovho informacného kritéria. Testovana rovnica
pre kazdy ¢asovy rad s vynimkou inflacie obsahuje navyse konstantu (v pripade
inflacie je testovana rovnica doplnena o Statisticky vyznamny deterministicky
trend). Testovanie stacionarity bolo vykonané v programe Eviews a odhad
modelov v prostredi programu R. Test potvrdil na 5% hladine vyznamnosti
stacionaritu inflacie a produkénych medzier s vynimkou UC modelu.

* AR model inflacie sa javi ako vhodny benchmark, ktory sa pouziva v obdobnych $tudiach (napr.
Hjelm, Jénsson, 2010) hlavne z dévodu, Ze je naro¢né ho prekonat (Stock, Watson, 2008).

> Porovnatelne postupovali autori Galabova et al. (2005), ktori za premennt u v SVAR modeli
povazovali medzeru v zamestnanosti, kde rovnovazna zamestnanost bola odhadnuta HP filtrom.
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Tab. 2 Testovanie stacionarity premennych modelu SVAR (Zdroj: vlastné spracovanie)

Test. Statistika ADF test . . | Test. Statistika KPSS test
Pocet oneskoreni

(p-hodnota) (p-hodnota)
Ay -9,192 (0,0000) 0 0,141 (>0,1)
u -3,060 (0,0341) 1 0,082 (>0,1)
T -8,201 (0,0000) 0 0,055 (>0,1)
gapyp -3,496 (0,0109) 0 0,071 (>0,1)
gapuc -2,532 (0,1124) 0 0,234 (>0,1)
gappr -3,338 (0,0167) 0 0,103 (>0,1)
9aPsv ar -2,995 (0,0403) 3 0,152 (>0,1)

Po splneni predpokladu stacionarity premennych Ay a u boli vykonané
odhady produkénej medzery Slovenskej republiky. Graf 1 zndzornuje vysledky
odhadu pre jednorozmerny model nepozorovanych komponentov (UC),
produkénu funkciu (PF), SVAR model, ako aj odhad pomocou Hodrick-
Prescottovho filtra (HP). Jednotlivé metddy odhadu davaju v zasade podobné
vysledky — prudky narast a faza expanzie v rokoch 1998-1999, klesajuci pohyb
a vytvorenie zapornej produkénej medzery v obdobi rokov 2000-2002
a nasledne kolisanie, resp. obdobie recesie v rokoch 2004-05. Vo vsetkych
pripadoch odhadu sa potvrdilo obdobie expanzie v rokoch 2006 az 2008, po
ktorom nasleduje rapidny prepad v podobe prejavenia krizy — pre slovensku
ekonomiku k nemu doslo az vroku 2009. Nasledne dochadza k stimulovaniu
ekonomiky a jej postupnému obnovovaniu.

Odhad produkénej medzery SR, v % potencialneho produktu

10 Metdda
—HP
- PF
SVAR
uc
5
- 7\_': ) /
0 ’ \GM
,/
/
-5 4
-10

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Graf 1 Odhad produkénej medzery Slovenskej republiky (Zdroj: viastné spracovanie)
Vsetky pouzité metédy odhadu zachytili podobny charakter cyklického
spravania slovenskej ekonomiky, avSak v mnohych pripadoch je ich odchylka

natolko vyrazna, Ze urcitd metdda odhadla kladnu produkénud medzeru, zatial
¢o ina zdpornu (napr. rok 2003, obdobie 2005-06, 2010-12 ai.). Rovnako je
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badatelny rozdiel odhadov v pripade rozsahu produkcnej medzery v rokoch
2007-08 — okrem modelu SVAR odhadli vsetky ostatné metody kladnu
produkénu medzeru vo velkosti priblizne az 8% potencialneho produktu. Model
SVAR odhaduje maximalnu hodnotu vo vyske 5%.

Z hladiska uplathnovania proticyklickych stabilizacnych opatreni su vsak
najzasadnejsimi odhady v poslednych pozorovaniach, teda odhady pre prvé dva
kvartaly roku 2016. Z tohto pohladu vidiet vyrazné rozdiely v odhadoch, ktoré
davaju nejednoznacné odporucania. Zatial ¢o model nepozorovanych
komponentov (UC) indikuje produkénd medzeru na udrovni priblizne 0%
potenciadlneho produktu, teda Ziadne nerovnovazine tlaky, model SVAR odhadol
produkénu medzeru priblizne na Urovni 4% potenciadlneho produktu. Hodrick-
Prescottov filter spolu s produkénou funkciou davaju priblizne rovnaké vysledky
(hodnota 1,5% potencialneho produktu). Podobné vysledky pramenia z faktu,
ze odhady cyklickych zloziek vstupnych parametrov produkénej funkcie mézu
byt odhadnuté Hodrick-Prescottovym filtrom alebo inymi filtracnymi
technikami. Avsak Hodrick-Prescottov filter trpi tzv. vychylenym odhadom
koncovych pozorovani, €o z neho z hladiska stanovenia vhodnych stabilizacnych
opatreni pre nasledujice obdobie nerobi vhodnu metdédu odhadu.

4.2 Zhodnotenie predikcnej schopnosti vykonanych odhadov

Rovnica (9) je odhadovana pomocou ¢asovych radov inflacie a odhadnutych
produkénych medzier v rozpati Q1/1998 — Q4/2013. Pouzitim out-of-sample
progndzy vykondvame predikciu inflacie pre nasledujuci Stvrtrok Q1/2014
prostrednictvom dat produkénej medzery ainflacie, ktoré ma osoba
vykondvajuca predpoved vtom case kdispozicii. Tato hodnota je ndsledne
porovnana so skutocnou hodnotou inflacie. V dalSom kroku je model
odhadnuty pre obdobie Q1/1998 — Q1/2014. Dand procedura zacinajuca
odhadom modelu pre nasledujice obdobie az po realizaciu predpovede na
jeden Stvrtrok dopredu je vykonana aZz do Q3/2015.

Tab. 3 Zhodnotenie predikénej schopnosti produkénej medzery (Zdroj: viastné spracovanie)

. Inflacia (HICP) Cista inflacia (HICP)

Metdéda odhadu
p=2, k=4 | p=4, k=4 | p=2, k=4 | p=4, k=4
Hodrick-Prescottov filter 0,943 0,937 0,994 0,932
Jednorozmerny UC model 1,002 1,018 1,097 0,946
SVAR model 0,853 0,846 0,877 0,950
Produkcna funkcia 0,964 0,974 1,028 0,956

Vysledné hodnoty relativnej RMSE uvadza Tab. 3. Modely s produkénymi
medzerami odhadnutymi Hodrick-Prescottovym filtrom, SVAR modelom
dosahuje model s produkénou medzerou odhadnutou SVAR modelom. Pozreli
sme sa aj na sucet koeficientov y;, ktory by mal dosahovat kladné hodnoty.
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Sucty koeficientov pre SVAR model a Hodrick-Prescottov model boli kladné, pre
model s produkénou funkciou sa pohybovali v okoli nuly a pre UC model bol
sucet koeficientov dokonca zaporny. Zaporny sucet koeficientov v pripade UC
modelu len opat potvrdzuje nevhodnost vysledkov danej metédy pre predikciu.
Analyza je nasledne doplnend o vypocty relativnej RMSE s Cistou inflaciou,
ktord vykazuje NBS vypocitanu z HICP a o alternativnu Specifikaciu modelu
sp =4 ak =4, ktora sa podla informacnych kritérii taktiez javila ako vhodna
moznost (hlavne pre Cistu inflaciu). Aj nadalej dosahoval najlepsie vysledky
SVAR model (vynimkou je $pecifikacia v poslednom stipci tabulky) a UC model
v mnohych pripadoch nevedel prekonat ani AR(2) model inflacie.

5 Zaver

V ramci vykonanych odhadov pomocou nami zvolenych metdéd (model
nepozorovanych komponentov, produkénd funkcia, SVAR model, Hodrick-
Prescottov filter) méZzeme celkovo konstatovat, Ze vysledky nie su velmi odlisné
a jednotlivé metddy ndm ddavaju podobny tvar produkénej medzery Slovenskej
republiky pocas sledovaného obdobia. Vyraznejsie odliSnosti moZu byt
zaznamenané v pripade kolisania produkénej medzery okolo nulovej hodnoty,
ako aj rozdielnej amplitudy v ¢ase krizy 2008 (najma v pripade modelu SVAR).

Z hladiska predikénej schopnosti na zaklade RMSE Statistiky sa ako
najvhodnejsia metdda javila metdda odhadu pomocou modelu SVAR. Naopak,
jednorozmerny model nepozorovanych komponentov nedokazal z toho
pohladu prekonat ani AR(2) predikény model inflacie. M6Zeme konstatovat, Ze
produkéné medzery neprinasaju iba samy o sebe pri izolovanom pouZiti
vyrazné zlepSenie predikcie inflacie v porovnani s AR modelom.

Podobné vysledky a zavery spochybniujuce vyznam produkcénej medzery pri
predikcii inflacie m6zeme najst v Billmeier (2004) alebo Stock a Watson (2008).
Dévodom neschopnosti modelov s produkénou medzerou prekonat
predpovede jednoduchsich modelov moézZe byt niekolko; Reichlin (2009)
poukazuje na zmeny v menovej politike a zmeny v Strukturalnych
charakteristikach vyspelych ekonomik v obdobi 80-tych rokoch, ktoré mohli
znizit predikénu schopnost uvedenych modelov. S tym mdze suvisiet aj problém
endogenity, ak pripustime, Ze produkéna medzera je faktorom, ktory je
zahrnuty v predikénych modeloch centradlnych bank a ovplyviuje tak jej
rozhodnutia, ktoré sa nasledne odrdzaji v zmenach ekonomickych
premennych. V takomto pripade mozZe analyza vztahu inflacie a produkénej
medzery vyZadovat sofistikovanejsi model.
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Abstrakt: Cielom ndsho prispevku je odhadnut penalizovany regresny model, vhodny na
detekciu pravdepodobnosti predcasného ukoncenia poistnej zmluvy (lapsusu) v ¢ase do dvoch
rokov po jej uzavreti. NdS model je vybudovany na redinych ddtach sinformdciami
o0 zdkaznikoch istej Ceskej poistovne. Sprdvne urcené faktory determinujuce lapsus mézZu byt
neskér pouZité pri tvorbe stratégii ziskavania novych zdkaznikov. Zdrovenn mézu pomoct pri
rozpozndvani vysoko rizikovych zmluv atieZ mézZu sluZit ako benchmark pri urcovani
efektivnosti strategickej politiky v poistovni.

Abstract: The aim of our contribution is to estimate penalized regression models indicating
policy lapses two years after inception. Our models are built on real customer’s data set
provided by a Czech insurance company. Important lapse factors determined by a fitted lapse
model may be used to create a commission strategy. Further, they can be integrated into the
underwriting process in terms of the insurer’s refusal to conclude a contract with a customer
with a high lapse probability. The models can serve as a benchmark to evaluate the overall
performance as well as the performance of subgroups of policies in the company.

Klucové slova: benchmark, penalizovand logistickd regresia, predikcia lapsusu

Key words: benchmark, penalized logistic regression, lapse prediction

1 Introduction

Lapse and surrender (“lapse” is used to refer to lapse and surrender in the
rest of our paper) is a termination of an insurance contract in case the
policyholder ceases to pay regular payments agreed in an insurance contract to
the insurer. In case of surrender, the policyholder requests to pay out
surrender value, while in the case of lapse, the contract is terminated without
pay out. The difference between these two terms is described in more detail in
(Eling and Kiesenbauer, 2011). Insurance companies estimate the portfolio
lapse rate, hereinafter “lapse rate”, and model lapses of single contracts.

The insurer needs to model the lapse rate in order to manage liquidity and
profitability. Liquidity and profitability risk caused by a high lapse is mentioned
by Milhaud (2011):

1 A high lapse can cause losses to the insurer due to a risk that initial expenses
will not be reimbursed. The insurer bears those expenses at the beginning;
however, the profit is reached during the contract life.
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2 The insurer might be exposed to a risk of adverse selection. For example,
clients with a higher health risk or other issues related to contract rejection
are less likely to lapse the contract. This causes a higher rate of claims than
expected.

3 In the case of traditional insurance, there is a risk with liquidity caused by
the interest rate, since the interest rate is changing during the time,
whereas the contract is modeled with the interest rate valid at contract
inception.

In practice, there are used deterministic and stochastic lapse rate models.
Different stochastic models are described by e.g. (Cox and Lin, 2006; Kagraoka,
2005). Fier (2011) mentions three basic hypotheses explaining lapse behavior:
emergency fund hypothesis (EFH), interest rate hypothesis (IRH), and policy
replacement hypothesis (PRH). The EFH (Outreville, 1990; Kuo et. al., 2003;
Kim, 2005) argues that individuals will be more likely to lapse a life insurance
policy when faced with economic hardship. The IRH (Schott, 1971; Pesando,
1974;, Kuo et. al., 2003) states that policyowners may be willing to remove
funds from a life insurance policy in order to take advantage of higher market
rates. Finally, the PRH (Outreville, 1990; Russel, 1997; Carson and Forster,
2000) states that policy lapses may occur simply because the policyholder has
identified a more attractive policy with better terms or rates.

The lapse rate is one of the key inputs for cash-flow models, e.g. MCEV
(Market Consistent Embedded Value), MCVNB (Market Consistent Value of
New Business), which are important indicators for shareholders, managers,
customers and regulators. The lapse rate is an important factor for pricing as
well. From the insurer’s perspective the received premium is very important
since the main part of it is to be used for initial cost reimbursement and for
making reserves to cover claims. The rate of claims increases proportionately
with mortality and morbidity. A high lapse rate causes a negative increase of
product price, which makes products uncompetitive.

The lapse probability model of single contracts, herein “lapse model”, is an
essential tool for insurance companies. The model enables to perform
retention activities positioned to clients with a high lapse probability. The
information about lapse probability is a part of customer’s life cycle value,
which is one of the determinants for behavioral segmentation. Service
segmentation is very useful during crises, when insurance companies are
forced to be more efficient in cost management and at the same time, they try
to provide exclusive services to the top clients’ segment.

In our case, the insurance company is particularly interested in the
probability of lapse in the first two years from inception, when it is higher than
in the following years due to the set commission policy. It can be explained by
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cannibalization effect, i.e. an agent tends to sell a different product to a
customer and thus replace the original one after the two years’ clawback
expires. Another reason for lapse in the first few months arises when a product
is sold to a customer who has different expectations from the product.
Disappointed customers increase reputational risk of insurance. Important
lapse factors determined by a fitted lapse model may be used to create a
commission strategy. Further they can be integrated into the underwriting
process in terms of insurer refusalto conclude a contract with a customer with
a high lapse probability. Finally, factors might be incorporated into lapse rate
modeling.

The existing empirical literature on lapse discloses only a few published
analyses of the lapse model and lapse probability factors, because the clients’
data are confidential. Renshaw and Haberman (1986), Kagraoka (2005),
Cerchiara (2009), and Milhaud (2011) incorporate factors such as policy
duration, calendar year, policyholder age, method of payment, or product type
into their lapse rate model. Eling (2011) extends models by considering the
remaining policy duration, distribution channel and supplementary cover as
significant lapse drivers. Researchers of these studies used Generalized Linear
Model (GLM), specifically logistic regression model, binomial model, Poisson
model, negative binomial model, classification and regression tree model
(CART) to construct their models.

As far as we know, similar studies with at least publicly available partial
results have not yet been conducted in the Czech Republic or Slovakia. In order
to fill this gap, we began to cooperate with an insurance company in the Czech
Republic and we obtained real data including policyholder and contract
characteristics. As the first, we bring results that can be generalized to the
Central European insurance market. In this study, we focus on traditional
insurance. We identify lapse factors and model the probability of lapse for each
contract in the first two years from inception using penalized logistic
regression. Penalized approach is suitable for the identification of important
factors as well as for the fitting model in a situation where we have a large
number of variables. Into our models, we integrate characteristics which have
never been considered before and identify some of them as significant factors,
particularly employers contribution, payment behavior, regular premium
amount. We compare this approach with tree-based approach, which is often
used for classification because of its simplicity and interpretability. This paper
might serve as an instruction for academics and practitioners (researchers, risk
managers) interested in modeling lapse probability in the life insurance
industry.
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The main part of the paper is divided as follows. Section 2 provides a
description of data used for analysis. A detailed description of our methodology
follows in section 3, the results are presented in section 4, and in section 5, we
make conclusion and outline our future work.

2 Data

Models are estimated on a real customer’s data set that comes from a Czech
insurance company. The data set consists of 16 474 cases (rows) and 22
variables (columns). Dependent variable represents classification of the
contract, other variables are predictors such as demographics, premium,
payment behavior, policy duration (contracted and real), distribution channel,
method of payment, employer contribution, number of claims (approved,
rejected), number of associated agents, insurance penetration (number of
policies per client), payment frequency, paid premium related to expected
premium, etc., as is shown in Table 1. The 4 794 cases belongs to customers
with a lapsed insurance policy and 11 953 cases to customers with a policy in
force.

Tab. 1 Description of used variables and their notation (Source: own elaboration)

Variable | Description (type)

\'Z! Group policy (dichotomous)

V6 Contracted duration of policy- in years (numeric)

V7 Disribution channel (categorical)

V10 The age of policyholder at the time of conclusion of the contract (numeric)
Vil Method of payment (categorical)

V12 Employer cotribution (dichotomous)

V13 Agency ID (categorical)

V14 Sex (dichotomous)

V15 Occupation -code (categorical)

V16 Monthly premium (numeric)

V17 Number of claims approved (numeric)

V18 Number of claims rejected (numeric)

V19 Region-code (categorical)

V20 Number of associated agents (numeric)

V22 Numbert of all active policyholder's policies (numeric)
V23 Number of all inactive policyholder's policies (numeric)
V24 Maximum value of debt (numeric)

V25 How long is the policy in debt-in years (numeric)

V27 Payment frequency (categorical)

V28 Yearly premium (numeric)

V29 Paid premium related to expected premium (numeric)
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Although we fully support the idea of reproducible research, the insurance
company does not permit us to share data in any form because of its
confidentiality policy.

3 Methodology

There exist many possibilities how to fit classification models (Hastie et. al.,
2011), e.g. linear discriminant analysis, quadratic discriminant analysis, logistic
regression, generalized additive models, boosting, support vector machines,
classification tree models, conditional inference tree models, random forests,
conditional inference forests, etc. It is obvious that no one method dominates
all the other over all possible data sets (James et al.,, 2013). In the given
context, we decided to use penalized logistic regression, a generalization of the
well-established logistic regression. Similarly to ordinal logistic regression,
penalized logistic regression is able to provide us with quite a good and easily
applicable classification model, straightfordwardly interpretable model
coefficients and scoring in the form of conditional probabilities. Moreover, the
shrinkage used in penalized logistic regression has the effect of reducing
variance of estimated parameters and we do not need a separate procedure
for selection of variables. As a consequence, we can get a model including only
relevant variables and a more reliable estimation of classification error since
overfitting is reduced. The model was fitted and validated using the statistical
system R (R Core Team, 2013), package glmnet (Friedman et. al., 2010). The
initial model included 21 variables. We provide the supplementary R code in
Appendix. The penalized logistic regression is based on maximization of
penalized log-likelihood in the following form:

1 [yi(Bo + BTx;) — log(1 + eﬁ°+BTXi)] - /125')=1|13j ) (1)
where A denotes the penalization parameter, X; denotes the vector of inputs,
B = (By, ..., By), Bois a constant and y; € {0,1}. The final solution is based on
repeated application of a weighted lasso application, see (Friedman et. al.,
2010; James et. al., 2013). In order to minimize the classification error, we used

10-fold cross-validation for fitting our model with the penalization parameter
lambda set to 0.04066456.

Before penalized logistic regression was aplied to the data, we checked the
independence between numerical variables using Pearson’s correlation
coefficients and the variance inflation factor. The classification quality of our
model was estimated using 10-fold cross-validation and visualised using
receiver operating characteristic curve (ROC). Moreover, it was compared to
the classification quality of other classification methods, namely to
classification tree, random forest, conditional inference tree and conditional
inference forest (Sobisek and Stachova, 2013).
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Tree-based models were generated through packages rpart (Therneau et al.,
2013), party (Strobl et. al., 2008; Strobl et. al., 2007) and randomForest (Liaw
and Wiener, 2002).

More theoretical details about the tree-based method can be found in
(Breiman, 2000; Breiman et. al., 1984; Hothorn, 2006; Strasser and Weber,

1999).

4 Results

Pearson’s correlation coefficients of numerical variables and dichotomou
variables rounded to one decimal place are listed in Table 2:

Tab. 2 Pearson’s correlation coefficients (Source: own elaboration)

v4 V6 V10 V12 V14 V16 V17 V18 V20 V22 V23 V24 V25 V28 V29
V4 1 00 00 OO OO OO 0O OO OO OO 00O 00O 00 00 o01
V6 0.0 1 08 -0 00 -01 0O 0O 01 00 -01 00 00 00 -01
V10 0.0 -0.8 1 00 00 01 00O OO 00O 01 02 01 00 00 01
V12 00 -01 0.0 1 01 -01 01 01 00 02 01 01 -01 00 01
V14 00 00 00 -01 1 01 00 0O 0O 01 00 00O 00 01 o000
V16 00 -01 01 -01 01 1 00 00 00O 01 01 04 01 04 o01
V17 00 00 00 01 0.0 0.0 1 04 00 01 00 00O 00O 00 OO0
V18 00 00 00 01 00 00 04 1 00 00 00 00 00 00 0.0
V20 00 01 00 00 00 00 00 0.0 1 00 00 00 01 00 OO0
V22 00 00 01 02 01 01 01 00 0.0 1 04 01 00 01 00
V23 00 01 02 01 00 01 00 00 00 04 1 01 00 01 0.0
V24 00 00 01 01 0O 04 00 00 00 01 01 1 01 01 04
V25 00 00 00 -01 00 01 00O 0O ©01 OO0 00 oO01 1 01 0.0
V28 00 00 00O 0O 01 04 00O 0O OO 01 01 01 o01 1 -0.2
V29 01 01 01 01 0O 01 OO OO OO 00O 00 04 00 -0.2 1

Cramer’s V coefficients of categorical variables rounded to one decimal place
are shown in Table 3.

Tab. 3 Cramer’s V coefficients (Source: own elaboration)

V7 Vi1 V13 V15 V19 V27
V7 1.0 0.0 0.7 0.2 0.1 0.2
Vi1 0.0 1.0 0.1 0.1 0.1 0.5
V13 0.7 0.1 1.0 0.1 0.7 0.1
V15 0.2 0.1 0.1 1.0 0.1 0.1
V19 0.1 0.1 0.7 0.1 1.0 0.1
V27 0.2 0.4 0.5 0.2 0.1 0.2
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Variance inflaction factors of numerical variables are listed in Table 4:

Tab. 4 Variance inflaction factors (Source: own elaboration)

Variable VIF
V6 2.5
V10 2.6
V15 1.5
V17 1.2
V13 1.2
V20 1.0
V22 1.2
V23 1.2
V24 1.4
V25 1.0
V23 1.4
V29 1.3

From the previous tables, it is obvious that there are no serious problems
with multicolinearity in our case. There is only a high pairwise correlation
between variables V6 and V10, V7 and V13 and V13 and V19. Therefore, we
omit V6 and V13 from our futher analysis. Then we get the following logistic
regression coefficients (rounded to three decimal places) for variables included
in our model as we can see in Table 5:

Tab. 5 Penalized logistic regression coefficients (Source: own elaboration)

Variable Coefficient
Intercept 18.081
V12 (level NO) -0.197
V16 123.128
V25 0.023
V27 (level 1) 0.040
V28 -0.166

The classification quality of the fitted model is described by the following
confusion matrix in Table 6. Rows represent the instances in predicted classes,
while columns represent the instances in actual classes. Thus the diagonal
elements represent correctly classified cases and the cross-diagonal elements
represent misclassified cases.

Tab. 6 Confusion matrix of penalized logistic regression (Source: own elaboration)

FALSE TRUE

FALSE 4669 859
TRUE 125 11094
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In Table 7, we compare the misclassification error of penalized logistic
regression with the errors of tree based models (SobiSek and Stachova, 2013):

Tab. 7 Misclassification errors of compared models (Source: own elaboration)

Model Error rate
Penalized regression model 5.88%
Classification Tree 5.20%
Random Forest 5.06%
Conditional Inference Tree 4.93%

Conditional Inference Forest 5.54%

The error of penalized logistic regression is slightly higher but still sufficient.
ROC curve for the penalized logistic regression model is depicted in Figure 1:
ROC curve

06 08§ 1.0
I I
I I
063 082

True positive rate

04
I
I
045

\ T \ T T T
0o 02 04 06 08 1.0

False positive rate

Fig. 1 ROC curve (Source: own elaboration)

Comparison of predictive ability of penalized logistic regression with tree-
based methods using areas under ROC curves can be found in Table 8:

Tab. 8: Areas under ROC curves of compared models (Source: own elaboration)

Model Area under ROC curve
Penalized logistic regression model 0.9098161
Classification tree 0.9521514
Random forest 0.9743413
Conditional inference tree 0.9626564

Conditional inference forest 0.9711183
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Table 8 shows a slightly smaller predictive accuracy of the penalized logistic
regression model than Table 7. But the predictive accuracy was not the main
subject of our interest. We were also interested inprognostically important
variables.

The random forest selected the important variables shown in Figure 2:

V16 ] V16 ]
V25 1 V29 o

vas ] V25 [}

V4 0 V24 L]

Va9 ] vas | 1

V24 ] Vi5 | o

V10 o V13 | o

V6 o Vo | o

Va7 o V19 | o

V15 Ll V6 u

Vi2 o V27 | o

V23 o V4 |

V11 a vi2 | o

v2z | 1 V23 | o

Vi3 | o vaz | o

V17 o V20 | 1o

V20 | o Vi1 |o

V19 | 1o V14 (o

V7 |o V17 |0

V18 |o V18 |o

Vi4 |o V7 |o
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0 50 100 150 0 500 1500 2500
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Fig. 1 Variable importance plot of the random forest model (Source: own elaboration)

The random forest as well as the classification tree confirmed that V16-
monthly premium is the most important predictor variable. It is coherent with
the results of penalized logistic regression we can find in Table 5. A coefficient
profile plot of the coefficient paths for the fitted penalized logistic regression

model is in Figure 3:
58 64 40 8 1

Coefficients

LogLambda

Fig. 2 A coefficient profile plot of the coefficient paths (Source: own elaboration)
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5 Conclusion

In our paper, we present a unique study of lapse determinants valid for the
insurance market in Central Europe. Our results are coherent with earlier
studies by (Renshaw and Haberman, 1986; Kagraoka, 2005; Cerchiara et. al.,
2009; Milhaud et. al.,, 2011; Eling and Kiesenbauer, 2011). Using these
determinants we have constructed an easily applicable classification model
that also employs some additionally identified significant determinants, most
notably regular premium amount. The error rate of this model is comparable to
models fitted with the use of alternative methods such us decision trees and
random forests.

In our further research we would like to include expert information about
the quality of data into the model construction process, e.g. using probabilistic
graphical models.
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Appendix: R code

# penalized logistic regression model
#preparing the data

>d=na.omit(d)

# omitting the variable V6

> d=d[,-5]

# scaling the data
>d$V10=scale(d$V10)
>d$V16=scale(d$V1i6)

> d$V24=scale(d$Vv24)
>d$Vv28=scale(d$Vv28)

>d$V29=scale(d$V29)

#response variable

>y=as.vector(d[,3])

# data conversion to sparse matrix, d[,4:23] are columns
#containing predictors
>library(MatrixModels)

>x=sparse.model .matrix(~., d[,4:23])

#cross validated model
>library(glmnet)

>Fit.cv=cv.glmnet(Xx,y,type.measure="class", family="binomial')

#prediction accuracy of the model
>pre=predict(fit.cv,type="class", newx=x, s="lambda.min" )

>table(as.factor(y>0), pre)
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Abstrakt: Prispevok sa zameriava na vyznam informacnej a komunikacnej techniky (dalej IKT)
a najmd internetu pre sucasnu spolocnost z hladiska sprdvania sa pouZivatelov internetu.
Najcastejsimi aktivitami na internete su komunikdcia a vyhladdvanie informdcii na internete.
Cielom prispevku je prezentovat vysledky prieskumu zameraného na vyznam IKT pre prdcu
a zamestnanie a porovnat vysledky v rokoch 2005 a 2015. Vysledky su analyzované vzhladom
na pohlavie, vek, vzdelanie, sektor a velkost sidla. V rokoch 2005 sa preukdzala vyznamnd
zavislost hodnotenia vyznamu IKT od kaZzdého zo skumanych faktorov. V roku 2015 sme
pozorovali uz len vyznamnu zavislost od veku, vzdelania a sektora. Postupom c¢asu sa v ramci
délezitosti vyuzivania IKT v prdci postupne stieraju rozdiely nielen medzi pohlaviami, ale aj
medzi velkostami sidel, z ktorych pracovnici pochddzaju.

Abstract: The paper focuses on the importance of ICT and the Internet for simultaneous
society particularly in terms of behavior of Internet users. The most common online activities
Internet are communication and searching for information. The aim of paper is to present the
results of a survey focused on using the Internet and ICT for working and to compare results
between 2005 and 2015, the results are analyzed in terms of gender, age, education level,
sector and size of settlement. In 2005, there was a significant dependence on assessing the
importance of ICT for gender, age, education, sector and size of settlement. In 2015, we only
noticed a significant dependence on age, education and sector. Over time, in context of the
ICT importance, the differences between men and women and also between settlement types
are dicreasing.

Klucové slova: Informacno-komunikacné technoldgie, vyznam IKT pre prdcu, Digitdlne
Slovensko.

Key words: ICT, importance of ICT for work, Digital Slovakia.

1 Uvod
Informacnd gramotnost je podla vedcov z britskej agentiry SCONUL tvorena
siedmimi prvkami — schopnost rozlisit spésoby, akymi moZno prekonat

nedostatok informacii, schopnost vytvorit stratégiu pre najdenie informacie,
schopnost najst a ziskat informacie, schopnost porovnat a hodnotit informacie
ziskané z rozlicnych zdrojov, schopnost organizovat, aplikovat a komunikovat
informacie inym ludom, a to spo6sobom vhodnym vzhladom na situaciu
(Javorsky, 2012). Exponencidlny rast pristupu k internetu a IKT do zna¢nej miery
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ovplyvnuje socialne, politické a ekonomické procesy na celom svete. IKT ma
vplyv na ekonomicky rast, tvorbu novych pracovnych prilezitosti, rast
produktivity prace azvysenie celkovej konkurencieschopnosti ekonomik
(Fabova, 2014).

V ramci Eurdépy aj celého sveta bolo realizovanych viacero vyskumov
zameranych na online spravanie pouzivatelov internetu. Uz pred 15 rokmi
vyskum Jupiter On-line Consumer Survey (2001) na zaklade odpovedi na otazku
,Ktord z nasledujucich cinnosti ste na internete realizovali aspon raz
za posledny mesiac?” ukdazal, Ze najcastejsie ¢innosti na internete su e-mail (72
%) a vyhladavanie informdcii prostrednictvom vyhladavacov (69 %). S vyraznym
odstupom dalej nasledovala navsteva serverov o cestovani (38 %), kulturne
informacie (36 %), online slovnik (34 %), spravodajstvo (34 %) a server o zdravi
(34 %) (Stuchlik, Dvoracek, 2002). Zaroven podla vysledkov tohto vyskumu
z konkrétnych typov serverov Zapadoeurdpania navstevovali najviac hudobny
server (26 %). MiSovi¢ (2015) uvadza zastupenie aktivit pouZivatelov internetu
na Slovensku postupne v rokoch 2009, 2010, 2011, 2012. Potvrdilo sa,
Ze najcastejSou aktivitou je posielanie a prijimanie elektronickej posty (priblizne
64 % pouzivatelov). V roku 2015 bol realizovany vyskum zamerany na digitalnu
gramotnost a na rozdiely vo vyuzZivani internetu vzhladom na pohlavie a vek
(digitdlni domorodci a digitalni imigranti). Rozdiely medzi muimi a Zenami
v Case stravenom na internete sa nepreukazali, digitdlni domorodci travili viac
¢asu na internete, ale na ucely e-mailu alebo pracovnych zalezZitosti ho vyuzivali
viac digitalni imigranti (Svétlik, Bacikovd, 2015).

V prispevku sa zameriame na jednu zo skiumanych oblasti vyuzZivania IKT
na Slovensku v ramci projektu Digitalne Slovensko, ktorou je vyznam IKT
v oblasti prace a zamestnania. V roku 2005 bol analyzou dat z oblasti priemyslu
hodnoteny vplyv IKT na produktivitu, pricom sa zistilo, Ze eurdpske krajiny
vtomto smere zaostdvaju oproti USA, ajked jednotlivé rozdiely medzi
eurépskymi krajinami boli pomerne velké (Matteucci et al., 2005). Rozvoj IKT
v krajine ma pozitivny dopad na jej hospodarsky vyvoj, kedZze podporuje tvorbu
pridanej hodnoty, rast zamestnanosti a prispieva k zlepSeniu prijmovej casti
statneho rozpoctu (Frenddkovd, 2011). Vyskumy z minulosti pracovali skor
s predpokladom, Ze pri vykonavani prace clovek pracuje len s jednym typom
IKT, vsucasnosti je beiné, Ze na dokoncenie ulohy je potrebné vyuZivat
kombin&cie viacerych IKT (Stephens, 2007). Dalsie otazky sa tykaju zastUpenia
Zien v sektore IT, tento sektor nemoéze byt len doménou muzZov nielen kvoli
rodovej (ne)rovnosti, ale aj z kapacitnych dévodov (Moore et al., 2008). IKT
ovplyviuju aj pracovné podsobenie socialnych pracovnikov a klientov, ktorych
obsluhuju (Perron et al., 2010). Velmi ¢astou oblastou, kde sa skima vyuZivanie
IKT, je oblast Skolstva, kde IKT vplyva nielen na vykonnost Ziakov/studentov, ale
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aj ucitelov prizlepSovani pracovnych podmienok (Kirkup, Kirkwood, 2005;
Selwyn et al., 2016).

2 Vyskumna vzorka, hypotézy, metddy

V ramci Slovenskej republiky su dostupné uUdaje zverejnené Institutom pre
verejné otazky. Ten uspesne dokon il projekt Digitalne Slovensko — vyskumné
data pre Studentov. Jeho cielom bolo ,poskytnut Studentom nasich univerzit
a vysokych skoél profesionalne pripravené a spracované udaje z empirickych
vyskumov o informatizacii spolocnosti, ktoré mozu sluzit pre vyuzitie
v seminarnych, roCnikovych, bakalarskych, magisterskych ¢i doktorandskych
pracach. Projekt umoZni Studentom a doktorandom ziskat pristup
k reprezentativnym empirickym udajom o zakladnych postojoch obyvatelstva
k IKT, o problematike ich adaptdacie na IKT, o vyuZivani a pristupe k IKT, o Urovni
a dynamike digitalnej gramotnosti Ci reflexii novych trendov v oblasti
informatizacie spolocCnosti, akymi su digitdlne rozdelenie, kyberbezpecnost,
socidlne siete, IT vzdelavanie, trh prace a pod.” (Institut pre vyskumné otdazky,
http://www.ivo.sk/7842/sk/aktuality/digitalne-slovensko-vyskumne-data-pre-
studentov).

Zamerali sme sa na odpovede respondentov na otdzku: Pokuste sa, prosim,
priradit modernej IKT vyznam, aky ma preVas osobne v nasledujucich
oblastiach V&asho Zivota. IKT (pocitace, internet, elektronickd posta,
elektronické bankovnictvo a pod.) je v tejto oblasti pre mna: velmi vyznamn3,
skor nevyznamna, skor nevyznamna, Uplne bezvyznamna, neviem. ISlo o oblast
»praca a zamestnanie“. Vyhodnocovali sme rozdiely v odpovediach v rokoch
2005 a 2015.

Na danu otazku odpovedalo 901 respondentov v roku 2005 a 858
respondentov v roku 2015. Vyskumné vzorky v rokoch 2005 a 2015 su rozliéné.

Tab. 1 ZloZenie vyskumného suboru podla zamestnania (Zdroj: vlastné spracovanie)

) . . | pracovnik ) i ., | riaditel,
pomocny | kvalifikovany o . 3 vykonny | tvorivy )
) ) v sluzbach | administrativny 3 . | vysoky
manual. manual. ) odborny | odborny | _
) j a pracovnik ) . Statny
pracovnik | pracovnik pracovnik | pracovnik | | 3
obchode uradnik
2005 7,0% 15,6 % 14,0 % 9,8 % 11,8 % 7,9% 0,9%
2015 4,2 % 13,9 % 13,4 % 9,3% 10,6 % 10,3 % 0,2%
podnikatel, podnikatel, . . v domacnosti
.. ) .. 3 dochodca |Student nezam.
Zivnostnik bez zam. | Zivnostnik so zam. /MD
2005 5,6 % 2,3% 9,2% 7,6 % 2,7% 5,8 %
2015 4,3% 2,1% 13,4 % 8,9 % 2,6% 6,9 %
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Tab. 1 poukazuje na to, Ze v rokoch 2005 a 2015 sa zlozenie vyskumného
suboru z hladiska zamestnania vyznamne nelisilo.
Stanovili sme nasledujuce Statistické hypotézy:

HA: Nazory z roku 2005 na vyznamnost IKT pre pracu a zamestnanie sa
nelisia vzhladom na pohlavie, vek, vzdelanie, sektor a velkost sidla.

HB: Nazory z roku 2015 na vyznamnost IKT pre pracu a zamestnanie sa
nelisia vzhladom na pohlavie, vek, vzdelanie, sektor a velkost sidla.

HC: Nazory na vyznamnost IKT pre pracu a zamestnanie sa v rokoch 2005
a 2015 vyznamne odliSuju v podkategériach pohlavia, veku, vzdelania, sektora
a velkosti sidla.

Na analyzu sme pouZili metddy popisnej a inferenénej Statistiky, konkrétne
x2-test nezavislosti. Hladina vyznamnosti a = 0,05. Vysledky vyhodnotime
podla p —hodnoty, ¢o je pravdepodobnost chyby, ktorej sa dopustime, ked'
zamietneme testovanu nulovd hypotézu. Na vyhodnotenie pouZijeme
programy Excel a SPSS.

3 Vysledky

3.1 Vyznam IKT pre pracu a zamestnanie z hl'adiska pohlavia

Vyskumnu vzorku tvorilo 449 muzov a 452 Zien vroku 2005 a 408 muzov
a 450 zien v roku 2015.

V grafe €. 1 uvadzame zastupenie jednotlivych odpovedi v %.

100%

17,0%
60% 13,5% 15,3%

40%

20%

0%

muzi Zeny

H velmivyznamna M skér vyznamna skor nevyznamnd M Uplne bezvyznamna M nevie

Graf 1 Vyznam IKT pre pracu a zamestnanie z hladiska pohlavia (Zdroj: vlastné spracovanie)

Vysledky Statistického testu hovoria o tom, Ze ndzory z roku 2005
na vyznamnost IKT pre prdcu a zamestnanie sa Statisticky vyznamne odlisuju
vzhladom na pohlavie (y? = 13,062,p = 0,000), pricom v roku 2005 uvadzali
vacsi vyznam IKT v praci a zamestnani zeny. Pri rovnakom skdmani, ale uz
vroku 2015, sa Statisticky vyznamné rozdiely medzi muimi aZenami
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v hodnoteni vyznamu IKT v praci azamestnani nepotvrdili (y? = 1,378,p =
0,24).

Pri porovnani ndzorov za kaidé zpohlavi v priebehu casu sme ziskali
nasledujuce vysledky. Muzi mali v rokoch 2005 a 2015 vyznamne rozdielne
nazory na vyznamnost IKT pre pracu a zamestnanie (y? = 11,45,p = 0,000).
Naopak, u Zien sme zistili, Ze ich nazory na vyznam IKT v oblasti prace
a zamestnania sa vyznamne nezmenili ()(2 =1,789,p = 0,181).

3.2 Vyznam IKT pre pracu a zamestnanie z hl'adiska veku

V roku 2005 tvorilo vyskumnu vzorku 3,8 % respondentov vo veku 14 — 17
rokov, 13,2 % vo veku 18 — 24 rokov, 22,8 % vo veku 25 — 34 rokov, 22,5 %
vo veku 35 — 44 rokov, 22,2 % vo veku 45 — 54 rokov a 9,8 % vo veku 60 a viac
rokov. V roku 2015 tvorilo vyskumnu vzorku 3,8 % respondentov vo veku 4 -17
rokov, 10,8 % vo veku 18 — 24 rokov, 23 % vo veku 25 — 34 rokov, 19,8 %
vo veku 35 — 44 rokov, 19,6 % vo veku 45 — 54 rokov, 8 % vo veku 55 — 59 rokov
a 14,9 % vo veku 60 a viac rokov.

Odpovede respondentov v rokoch 2005 a 2015 su znazornené v grafe €. 2.
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Graf 2 Vyznam IKT pre pracu a zamestnanie z hladiska veku (Zdroj: vlastné spracovanie)

V roku 2005 sa preukazala vyznamna zavislost medzi vekovou kategdriou
avnimanim vyznamnosti IKT pre pracu azamestnanie (y? = 71,024,p =
0,000). Kym vekovd skupina 18 aZz 54 rokov povaZovala IKT pre pracu
a vzdelanie za skor vyznamnu, starsi vo veku 55 a viac rokov to vnimaju opacne.
V roku 2015 sa znova preukdzala vyznamna zavislost medzi vekovou kategériou
a vnimanim vyznamnosti IKT pre pracu azamestnanie (y? = 118,345,p =
0,000). Mladi vo veku 14 — 17 rokov povazuju IKT pre pracu skor
za nevyznamnu, rovnako ako vekova skupina 60 aviac rokov. Statisticky
vyznamné rozdiely medzi vysledkami v rokoch 2005 a 2015 sme pozorovali
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v kategériach 25 — 34 rokov (x? = 7,643,p = 0,006), 45 — 54 rokov
(x? = 3,942,p = 0,047) a 55— 59 rokov (xy? = 6,179,p = 0,013).
3.3 Vyznam IKT pre pracu a zamestnanie z hl'adiska vzdelania

V roku 2005 tvorilo vyskumnu vzorku 18,2 % respondentov so ZS vzdelanim,
33 % so SS bez maturity, 36,5 % so SS s maturitou, 12,3 % VS vzdelanim. V roku
2015 tvorilo vyskumnu vzorku 14,2 % respondentov so ZS vzdelanim, 25,5 %
so SS bez maturity, 40,3 % so SS s maturitou a 19,9 % s VS vzdelanim.

Odpovede respondentov su znazornené v grafe €. 3.
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Graf 3 Vyznam IKT pre prdcu a zamestnanie z hladiska vzdelania (Zdroj: vlastné spracovanie)

V roku 2005 sa preukazala Statisticky vyznamna zavislost medzi hodnotenim
vyznamu IKT pre pracu a zamestnanie a vzdelanim (y? = 201,242,p = 0,000),
rovnako ako aj v roku 2015 (¥2 = 150,037, p = 0,000).

Z vysledkov vyplyva, Ze v roku 2005 aj 2015 bola IKT délezitd, resp. vyznamna
pre pracu azamestnanie pre [udi so SS s maturitou aVS vzdelanim a skor
nevyznamna pre ludi so ZS vzdelanim aSS bez maturity. Vyznamné zmeny
v ramci podkategérii sme nezaznamenali.

3.4 Vyznam IKT pre pracu a zamestnanie z hl'adiska sektora

Vyskumnu vzorku tvorilo vroku 2005 20,5 % respondentov zo Statneho
sektora, 15,7 % z verejného sektora, 6,6 % z druzstevného sektora a 57,2 %
zo sukromného sektora. V roku 2015 to bolo 17,2 % zo Statneho sektora, 13,9
% z verejného, 2,8 % z druzstevného a 66,1 % zo sukromného sektora.

Odpovede su znazornené v grafe €. 4.
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Graf 4 Vyznam IKT pre prdcu a zamestnanie z hladiska sektora (Zdroj: vlastné spracovanie)

Statisticky vyznamna zavislost medzi hodnotenim vyznamu IKT a sektorom sa
prejavila vroku 2005 (y? =38,418,p =0,000) aj vroku 2015 (y2=
23,175,p = 0,000). Druzstevny sektor nepovaZzuje IKT pre pracu a zamestnanie
za vyznamnu, ostatné sektory skor dno, pricom vyznamny posun nastal
v §tditnom sektore (y? = 7,319,p = 0,007) avsukromnom sektore (x? =
4912,p = 0,027) — v roku 2015 prikladali tieto sektory vyuZivaniu IKT omnoho
vacsi vyznam ako v roku 2005.

3.5

Pri skimani vyznamu IKT v suvislosti s velkostou sidla boli vytvorené tieto
podkategdrie: menej ako 2000 obyvatelov (2005 — 28,4 %, 2015 — 29,7 %), 2000
— 5000 obyvatelov (2005 — 15,5 %, 2015 — 14,9 %), 5000 — 20000 obyvatelov
(2005 — 14,7 %, 2015 — 12,8 %), 20000 — 50000 obyvatelov (2005 — 16,2 %,
2015 - 16,8 %), 50000 — 100000 obyvatelov (2005 — 11,9 %, 2015 — 12,5 %),
nad 100000 obyvatelov (2005 — 13,3 %, 2015 — 13,3 %).

Odpovede su znazornené v grafe €. 5.
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Vyznam IKT pre pracu a zamestnanie z hladiska velkosti sidla
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Graf 5 Vyznam IKT pre prdcu a zamestnanie z hladiska velkosti sidla
(Zdroj: vlastné spracovanie)
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V roku 2005 sa preukdzala statisticky vyznamna zavislost medzi hodnotenim
vyznamu IKT pre pracu azamestnanie avelkostou sidla (y? = 14,656,p =
0,012). Vsidlach svaésim poctom obyvatelov ako 5000 prevladali kladné
hodnotenia IKT v praci, podobné vysledky sme ziskali aj v roku 2015. Zavislost
vroku 2015 sa nepreukdzala (y? = 3,719,p = 0,591). Rovnako nemdieme
povedat, Ze by sa vyznamnejsie zmenili vysledky v niektorej z podskupin medzi
rokmi 2005 a 2015.

4 Zaver

V prispevku sme sa zaoberali hodnotenim vyznamu IKT pre pracu
a zamestnanie v rokoch 2005 a 2015.

V rokoch 2005 sa preukazala vyznamna zavislost hodnotenia vyznamu IKT
od pohlavia, veku, vzdelania, sektora aj sidla. V roku 2015 sme pozorovali uz len
vyznamnu zavislost od veku, vzdelania a sektora. Postupom casu sa v ramci
dolezitosti vyuzivania IKT v praci postupne stieraju rozdiely nielen medzi
pohlaviami (v roku 2005 povazovali Zeny IKT za vyznamnejsSiu ako muzi, v roku
2015 uz rozdiel nebol pozorovany), ale aj medzi velkostami sidel, z ktorych
pracovnici pochadzaju. Rovnako stdle viac obyvatelov vo veku 45 — 59 rokov si
uvedomuje dolezitost IKT v praci a zamestnani, tyka sa to hlavne pracovnikov
statneho a sukromného sektora.
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Abstrakt: Odkladanie sobdsnosti a plodnosti je jednym z hlavnych vyvojovych trendov
vrodinnom a reprodukénom sprdvani na Slovensku s vyznamnymi dopadmi na casovanie
a intenzitu sobdsnosti a plodnosti. Hlavnym cielom prispevku je analyzovat proces odkladania
a rekuperdcie manZelskych a reprodukcnych Startov Zien na Slovensku v regiondlnej perspektive.
Nasa analyza ukdzala, Ze starnutie sobdsnosti a plodnosti je jednym z hlavnych aspektov
transformdcie rodinného a reprodukéného sprdvania vo vsetkych okresoch Slovenska
v poslednom stvrtstoro¢i. Ukazuje sa, Ze jednym z najdéleZitejsich faktorov sucasného
a buduceho vyvoja procesu sobdsnosti slobodnych a rodenia prvych deti na okresnej trovni bude
nielen rozsah a dynamika odkladania manZelskych a rodi¢ovskych Startov, ale predovsetkym to,
ako Zeny budu uspesne dobiehat odloZené vstupy do manZelstva a svoje prvé tehotenstva.
Vysledky analyzy ukazuju Ze na Slovensku doslo k vyraznym konvergencnym trendom z pohladu
Easovania sobdsnosti a plodnosti a rozdiely medzi okresmi sa vyrazne prehibili. Identifikujeme
regiony s vysokou urovriou odkladania, ale sucasne aj uspesné v procese rekuperdcie a naopak
okresy, v ktorych proces rekuperdcie bol slaby. Na druhej strane nachddzame tieZ regiony, kde
sa tranzicia plodnosti a sobdsnosti odkladanim zatial'vyrazne neprejavila.

Abstract: Nuptiality and fertility postponement is one of the most prominent trends in the family
and reproductive behaviour in Slovakia with a significant drop in the nuptiality and fertility
tempo and quantum. The main object of this paper is to analyse the process of postponement and
recuperation of women’s marriage and reproductive starts in Slovakia in regional perspective. Our
analysis was showed that the “ageing of nuptiality and fertility” is one of the main feature of the
family and reproductive transition in the last quarter century in all districts. It turns out that one of
the most important factor for the current and future development of nuptiality and fertility at
district level will not only be the dynamic and level of the postponement of marriage and
parental starts but especially how women will successfully conquer their deferred marriage
enters and their first pregnancies. The results of the analysis show that there has been
a significant convergence trend in Slovakia from the point of view of marriage timing and
fertility, and the differences between districts have deepened significantly. We can identify
regions with a high level of postponement, but also successful in the recuperation process and
vice versa, where the recuperation process is weak. On the other hand, we also find regions
where the postponement transition of fertility and nuptiality has not yet been greatly
widespread.

Klucové slova: plodnost, sobdsnost, odkladanie, rekuperdcia, okresy, Slovensko

Key words: fertility, nuptiality, postponement, recuperation, districts, Slovakia
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1 Uvod

Rodinné a reprodukéné sprdvanie Zien na Slovensku prechdadza uz viac ako
jedno Stvrtstorocie dramatickou premenou, ktorej jednou zhlavnych
charakteristickych ¢rt patri odkladanie vstupov do manzelstva a rodiCovstva
(Sprocha 2014a a 2016). Prave proces odkladania arozsah nasledného
dobiehania odloZenych pérodov vo vyssom veku sa ukazuju byt klucovymi
faktormi celkovej intenzity, ako aj charakteru procesov sobasnosti a plodnosti
(Sprocha 2014a a 2016). Slovensko vtomto smere nie je Ziadnou vynimkou
a uvedené trendy sa viac menej postupne presadili a presadzuju vo vsetkych
eurépskych populacidch (Kohler, Billari, Ortega 2002; Sobotka 2004; Frejka
a Sardon 2004, 2007). Novovznikajuca pluralita rodinnych a reprodukénych
drah acasovania jednotlivych prechodov je tak vostrom kontraste
s predchadzajucim reprodukénym modelom, pre ktory bol priznaény skory
vstup do manzelstva (Fialova 1992, Monnier a Rychtarfikovd 1992) astym
suvisiaci aj skory zaciatok reprodukénych drah (Potancokova a kol. 2008). Tento
model vSak nenasiel v novych spolocenskych, ekonomickych a politickych
podmienkach SirSie uplatnenie v Zivotnych drahach muzov a Zien narodenych
od konca 60. rokov minulého storocia (Sobotka et al. 2008; Sprocha 2014a).
Odkladanie manzelstva a rodiCovstva sa stalo jednym z dominantnych znakov
reprodukéného spravania v postmodernych spoloc¢nostiach (Sobotka 2004) a je
zaradované medzi jeden z najdoblezitejSich znakov druhej demografickej
revollcie (Lesthaeghe a Neels 2002). V pripade Slovenska je situacia o to viac
Specificka, kedZze nikdy v doterajSej historii sa Zeny nevydavali a nestavali
matkami v tak vysokom veku (Sprocha a Tigliar 2016, Sprocha a Majo 2016).

Dynamika zmien rodinného spravania a usporiadania Zivotnych drah
vyznamne variruje medzi krajinami, kohortami a spolo¢enskymi skupinami.
Narast diverzity je typicky pre vsetky eurdpske krajiny, no zdroven kazda
spolocnost si uchovava urcité zretelné rozdiely v rodinnom spravani (Kuijsten
1996). Otdzke medzindrodnych a predovsetkym regiondlnych aspektov
odkladania manzelskych a rodicovskych Startov je vSak venovana relativne mala
pozornost. Aj ked na Slovensku je situacia z tohto pohladu o nieco lepsia (pozri
napr. JurCova akol. 2006, 2010, Bleha akol. 2014), komplexnejSie analyzy
procesu odkladania a rekuperacie vstupov do prvého manzelstva, ako aj
rodi€ovstva su skor zriedkavé (pozri napr. Sprocha 2016). Ciefom predloienej
Studie je preto priniest predovsetkym detailnejsi pohlad na mozné regionalne
diferenciacie v ¢asovani sobdasnosti slobodnych a rodenia prvych deti ato
v prepojeni na procesy odkladania a rekuperacie tychto Zivotnych prechodov.
Snazime sa pritom porovnat situdciu na zaciatku transformacného obdobia so
suCasnym stavom. Neoddelitelnou sucastou je tiez analyzovat, i
v priestorovom pohlade dochddza ku konvergenénym alebo divergenénym
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tendenciam a identifikovat skupiny okresov, ktoré sa vzdjomne od seba lisia
prave z pohladu c¢asovania sobasnosti slobodnych zZien a plodnosti prvého
poradia. Predpokladame pritom, Ze vo vSetkych okresoch Slovenska sa proces
odkladania sobasnosti a plodnosti do vysSieho veku uz prejavil. Otazkou je, Ci
existuju vyraznejSie rozdiely v dynamike tohto procesu a ak ano, ¢i je mozné
hovorit o urcitych regiondlnych vzorcoch starnutia prvosobasnosti a rodenia
prvych deti.

2 Data a metdady

Analyza procesu odkladania a rekuperdcie sobasnosti a plodnosti v okresoch
Slovenska bola zaloZzena na udajoch vitalnej Statistiky uzavretych manzelstiev
(Hldsenie o uzavreti manzelstva Obyv 1-12) a narodenych (Hldsenie o narodeni
Obyv 2-12) z databdzy Statistického uradu Slovenskej republiky (dalej SU SR).
V pripade sobdsov sme pouzili: vek Zeny pri sobasi, poradie uzavretého
manzelstva, okres trvalého bydliska nevesty. Z databazy porodov pracujeme
s vekom matky pri porode, vitalitou (len Zivonarodené deti), poradim po6rodu
a okresom trvalého bydliska matky.

Z databazy narodenych deti sme vypocitali ukazovatele ¢asovania a intenzity
rodenia prvych deti pre jednotlivé okresy Slovenska. Vzhladom na populaénu
velkost a ciele nasej prace sme zvolili dve trojrocné obdobia (1992 — 1994
a2012-2014). Prvé ndam umozZnuje hodnotit situdciu na zaciatku
transformacie reprodukéného arodinného spravania. Druhé poukazuje na
relativne nedavny stav z pohladu zmien intenzity a charakteru rodenia prvych
deti a vstupov do manzelstva slobodnych Zien. Vyber tohto obdobia bol na
druhu stranu esSte podmieneny metodickou zmenou a dostupnostou udajov
o detoch narodenych v zahrani¢i Zendm s trvalym pobytom na Slovensku.
V snahe o ¢asovu kompatibilitu, preto aj v pripade sobasov slobodnych Zien
pracujeme s rovnakym vymedzenim predmetnych obdobi.

Z pohladu metodickych indikatorov pracujeme s priemernym vekom pri
narodeni prvého dietata konstruovanym z mier plodnosti prvého poradia. Dalej
vyuzivame celkovy v absolutne i relativnej podobe vyjadreny objem odkladania
rodenia prvych deti medzi sledovanymi obdobiami (1992 -1994
a 2012 -2014). Pod pojmom odkladanie je vtomto pripade mysleny pokles
plodnosti prvych deti vo vsetkych vekovych skupinach, v ktorych k tomuto javu
doslo. Do uvahy vsak neberieme vzhladom na charakter procesu odkladania
vek nad 30 rokov, kedZe odkladanie sa dotyka len mladych vekov. Na
vyjadrenie objemu rekuperacie, teda realizdcie odlozenych prvych pérodov,
pracujeme s absolitnym objemom zvySenia plodnosti prvého poradia vo
vsetkych vekoch (s vynimkou vo veku do 25 rokov), v ktorych k tomuto javu
medzi sledovanymi obdobiami doSlo. Mieru uUspesnosti realizacie odlozenych
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pbérodov potom vieme v relativne vyjadrit v podobe indexu rekuperacie rodenia
prvych deti, ktory dava do pomeru absolutny objem rekuperdacie a absolutny
objem odkladania.

Z udajov o uzavretych manzelstvach boli na regiondlnej Urovni konstruované
prierezové tabulky sobdsnosti slobodnych Zien. Pre ich vypocet sme zvolili
trojrocné obdobia (1992 — 1994 a 2012 —2014) a z metodického hladiska islo
o jednovychodné tabulky pocitané v tretom hlavnom subore udalosti pri pouZziti
nepriamej exponencidlnej metddy vypoctu (k metodike pozri blizSie napr.
Rychtarikova 1984). Takto zostavené tabulky predstavuju demograficky model,
ktory najlepSie vystihuje proces sobasnosti slobodnych. Jeho zakladnou
funkciou je pravdepodobnost, Ze slobodna Zena medzi dvomi presnymi vekmi
vstupi do manzelstva. Nasledne sme vytvorili dalSie Standardné tabulkové
funkcie: tabulkovy pocet slobodnych Zien atabulkovy pocet sobasov
slobodnych Zien. Tabulkové sobdse slobodnych boli nasledne vyuZité na
vyjadrenie Casovania procesu manzelskych Startov  prostrednictvom
tabulkového priemerného veku pri prvom sobasi. Proces odkladania bol
vyjadreny mierou odkladania v absolutnom a relativnom tvare v podobe miery
odkladania vyjadrujucej celkovu uroven odkladania sobasnosti slobodnych vo
véetkych vekovych skupinach, vktorych ktomuto procesu dochadza', ato
medzi obdobim 1992 — 1994 a 2012 — 2014. Pod pojmom odkladanie pritom
chapeme pokles tabulkového poctu sobasov slobodnych Zien podla veku medzi
sledovanymi obdobiami. Podobne bol konsStruovany aj indikator rekuperacie
sobasnosti slobodnych Zien, ktora je v nasom pripade chdpana ako celkovy
narast tabulkovych sobdsov podla veku medzi obdobiami 1992 - 1994
a 2012 — 2014 vo vietkych vekovych skupinach? v ktorych dodlo k zvy3eniu
tabulkovej prvosobasnosti. Okrem celkovej uUrovne rekuperacie sme pre
jednotlivé okresy Slovenska zostavili aj index rekuperacie, ktory nas informuje
o celkovom rozsahu dobiehania sobdasnosti slobodnych Zien vo vy$Som veku.
Zjednodusene povedané, hovori nam aka cast zodloZenych sobasov
slobodnych zZien je vo vy$Som veku dobehnuta.

Podrobna analyza hodnd6t tychto indikatorov ukazala, ze na Slovensku najma
v poslednom obdobi doslo kurcitej divergencii sobasnosti slobodnych Zien
arodenia prvych deti zpohladu ich nacasovania. Existencia podobnych

Vek, do ktorého dochadza k odkladaniu soba$nosti slobodnych Zien, je pohyblivou veli¢inou v éase
ako aj v priestore. Preto sme nestanovili jednotnd hodnotu, ale pracujeme so vsetkymi vekmi,
v ktorych doslo medzi sledovanymi obdobiami k poklesu tabulkovej prvosobasnosti. Do Uvahy vsak
neberieme vekové skupiny v druhej polovici reprodukéného veku (30 a viac rokov), pretoZe proces
odkladania sa tychto vekov netyka.

’Aj v tomto pripade ide o vietky veky, v ktorych sa tabulkova prvosobasnost zvysila medzi obdobiami
1992 — 1994 a 2012 — 2014. Do uvahy vsak neberieme vekové skupiny do 25 rokov, ktorych sa proces
rekuperdcie netyka.
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a naopak odlisnych celkov nas primala k myslienke vytvorit skupiny okresov,
v ktorych by sa jednotlivé celky z pohladu procesov odkladania a rekuperacie
manzelskych Startov Zien a rodenia prvych deti ¢o najviac podobali. Z viacerych
metodickych pristupov regionalnej typizacie sme napokon zvolili zhlukovu
metddu. KedZe je zrejmé a aj vybrané Statistické metddy to potvrdili, Ze medzi
pouzitymi indikatormi existuje Uzky vzajomny vztah, tieto boli najprv
podrobené faktorovej analyze. Metddou hlavnych komponentov v prostredi
SPSS boli extrahovana dva hlavné faktory pokryvajuce viac ako tri Stvrtiny
z celkovej variability udajov. Z pohladu obsahovej naplne moéZeme hovorit
o faktore odkladania afaktore rekuperacie manzelskych Startov a prvych
porodov. Faktorové z-skére bolo nasledne pouzité ako vstupny udaj do
zhlukovej analyzy (Wardova metdd zhlukovania). Pri uréovani optimalneho
poctu zhlukov sme sa riadili euklidovskou vzdialenostou a indexom grupovania.

3 Odkladanie a rekuperacia prvych sobasov

Viaceré analyzy rodinného spravania na regionalnej urovni (napr. Jurcova
a kol. 2006, 2010; Bleha a kol. 2014; Sprocha 2016) poukazuju na pomerne
dynamicky narast priemerného veku pri prvom sobasi, ktory predstavuje jeden
z hlavnych indikatorov ¢asovania sobasnosti slobodnych Zien. Sucasne sa tiez
potvrdzuje, Zze odkladanie prvych manzelstiev zasiahlo skor a vyraznejsSie
predovietkym urbanne prostredie (Sprocha 2008) a obzvlast je typickou &rtou
pre Bratislavu (Sprocha a Sidlo 2012, Bleha, Majo a Sprocha 2013, Sprocha,
Bleha aVano 2017). Uvedené zistenia potvrdilo aj porovnanie hodnoét
tabulkového priemerného veku pri prvom sobasi medzi obdobiami 1992 — 1994
a 2012 - 2014. Z celorepublikového pohladu doslo k narastu o priblizne 6 rokov
z necelych 23 na takmer 29 rokov. Pri pohlade na obr. 1 je pritom zrejmé, zZe
skory vstup do manzelstva bol na zaciatku 90. rokov typicky pre takmer vsetky
okresy Slovenska. Len mestskych okresoch Bratislavy a dvoch okresoch Kosic
prekracoval hranicu 24 rokov. Vo vacésine okresov sa tak tabulkovy priemerny
vek pri prvom sobasi pohyboval v rozmedzi 22 — 23 rokov. Na zaciatku 90. rokov
tak moZeme jednoznacne identifikovat vyrazni priestorovd homogenitu
z pohladu ¢asovania manzelskych Startov Zien. O nieco neskor vstupovali do
manzelstva len Zeny v dvoch najvacésich mestach Slovenska.

V priebehu nasledujucich dvoch desatroéi presSlo c¢asovanie sobasnosti
slobodnych Zien dramatickymi zmenami. Ako je zrejmé z obr. 2, v podstate
v kazdom okrese Slovenska moézeme identifikovat pomerne znacny narast
tabulkového priemerného veku pri prvom sobasi. Na druhej strane je vsak
potrebné upozornit, Ze tento trend nebol vo vSetkych administrativnych
celkoch rovnako dynamicky a postupne sme svedkami znacnej priestorovej
heterogenizacie z pohladu nastavenia modelov vstupu do manzelstva.
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[123az24 (15)
| [ 24aviac (7)

Obr. 1 Tabulkovy priemerny vek pri prvom sobasi v okresoch Slovenska v rokoch 1992 — 1994
(Zdroj: SU SR, vypocty a spracovanie autor)

Vek (roky)
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| |26 az 28 (16)
M 28 az 30 (51)
W 30az32 (11)

Obr. 2 Tabulkovy priemerny vek pri prvom sobasi v okresoch Slovenska v rokoch 2012 — 2014
(Zdroj: SU SR, vypocty a spracovanie autor)

Plati, Ze kym v prvej polovici 90. rokov rozdiel medzi okresom s najvyssou
a najnizSou hodnotou priemerného veku pri prvom sobasi bol necelé tri roky,
v obdobi rokov 2012 — 2014 to uz bolo priblizne 5,5 roka. Z obr. 11 je zrejmé, Ze
celkovo v 11 okresoch Slovenska tabulkovy priemerny vek pri prvom sobasi Zien
uz prekroCil hranicu 30 rokov. ISlo predovsetkym o Bratislavu a o Stvrty mestsky
okres KoSic, dalej okres Banska Bystrica, Martin a niektoré malé celky na
strednom Slovensku (Banska Stiavnica, Poltar, Partizdnske). Na druhej strane
len v okrese Keimarok zostal priemerny vek pod uroviiou 26 rokov. Prave
okresy severu vychodného astredného Slovenska predstavuju priestor
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svVvs

o celky vyznacujuce sa najnizSou dynamikou zmien predmetného indikatora
Casovania. Na druhej strane najdynamickejsie rastol priemerny vek pri prvom
sobdsi v okresoch stredného a juzného Slovenska. Az v 15 z nich sa hodnota
tabulkového priemerného veku pri prvom sobasi zvysSila o viac ako 7 rokov,
pricom v dvoch (Velky Krtis a Poltar) to bolo dokonca o viac ako 8 rokov. Pri
uréitom zovSeobecneni moézeme vidiet, Ze sa vytvoril pomerne kompaktny
priestor zdpadného a stredného (s vynimkou severnych okresov) Slovenska
s vysokou hodnotou priemerného veku pri prvom sobdasi. Naopak okresy severu
stredného a vychodného Slovenska sa vyznacuju skorSim vstupom Zien do
prvého manzelstva.

Medzi obdobami 1992 — 1994 a 2012 — 2014 tabulkova prvosobasnost Zien
klesla o viac ako 49 p. b. Kym podla tabuliek sobdsnosti slobodnych by v prvej
polovici 90. rokov do dovisenia 25. roku Zivota vstupili do prvého manzelstva
pribliZne dve tretiny slobodnych Zien, vdruhom sledovanom obdobi sa
tabulkovd prvosobdasnost do tohto veku dostala len na nieco viac ako 17 %.
V relativnom vyjadreni Uroven odkladania prvych sobdsov dosiahla na
Slovensku priblizne 65 %. Detailne je proces odkladania v absoluthom
i relativnom vyjadreni na regionalnej Urovni prezentovany v nasledujucich obr.
3 a4. Opatovne sa potvrdzuje, Ze zapad astred Slovenska svynimkou
severnych okresov sa vyznacoval vysokou mierou odkladania prvych sobasov
Zien, a to Ci uz v absolutnom alebo aj relativnom vyjadreni. Opacna situacia je
vo vacsine vychodoslovenskych okresoch a na severe stredného Slovenska.

Odkladanie (v p.b.)
M -662a2-60 (7)
M -60 a2 -50 (43)
[[]-50 az -40 (25)
[1-40az-28 (4)

Obr. 3 Absolutna uroven odkladania tabulkovej prvosobdsnosti Zien v okresoch Slovenska
medzi obdobiami 1992 — 1994 a 2012 — 2014 (Zdroj: SU SR, vypoéty a spracovanie autor)
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W -70a2-66 (19)
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Obr. 4 Relativna uroven odkladania tabulkovej prvosobasnosti Zien v okresoch Slovenska
medzi obdobiami 1992 — 1994 a 2012 — 2014 (Zdroj: SU SR, vypoéty a spracovanie autor)

Zaujimava je aj situacia v niektorych okresoch Bratislavy a KoSic, ktoré sa tiez
vyznacovali absolutne irelativne nizkou udroviou odkladania sobdasnosti
slobodnych Zien. HlbSia analyza ukazala, Ze v tychto celkoch uz v prvej polovici
90. rokov bola intenzita prvosobasnosti uz pomerne nizka, a preto aj dynamika
s akou slobodné Zeny odkladali vstup do manzelstva bola nizSia ako mozeme
vidiet v dalSich okresoch zapadného Slovenska, resp. okresoch s velkymi
hospodarskymi centrami. MoZzeme tak predpokladat, Ze v tychto populaciach
proces odkladania vstupov do manzelstva uZ zacal skor, resp. uz v prvom
sledovanom obdobi dosahoval pomerne vysoku uroven.

Z pohladu rekuperacie je zrejmé, Ze dobiehanie odloZzenych sobasov
slobodnych vo vyssom veku nedokaze zatial na Slovensku v plnej miere
kompenzovat celkovy rozsah odkladania. Potvrdzuje to aj index rekuperacie,
ktory hovori, Ze pri su¢asnom stave by z odloZenej prvosobdasnosti Zien bolo
realizovanych vo vyssom veku len priblizne 72 %. Pohlad na obr. XX tiez
poukazuje, ze tak ako na regionalnej Urovni existuju pomerne velké rozdiely
v urovni odkladania tabulkovej prvosobasnosti, tak medzi okresmi nachadzame
aj znacné diferencie v objeme realizovanej sobasnosti slobodnych vo vyssom
veku. V absolutnom vyjadreni vysSiu uroven rekuperacie skér nachadzame na
zapade asevere stredného Slovenska. Z vychodoslovenskych okresov su to
najma mestské okresy KoSic a niektoré celky krajného vychodu. Najnizsiu
rekuperaciu v absolutnom vyjadreni identifikujeme predovsetkym na juhu
stredného Slovenska v pasme prihrani¢nych okresov Lu¢enec, Rimavska Sobota,
Revlca a Roznava. K nim mozeme zaradit aj okres KeZmarok a Namestovo na
severe Slovenska. Vo vseobecnosti ide o celky, v ktorych sledujeme nizsiu
dynamiku transformacie sobdasnosti slobodnych odkladanim, a preto aj rozsah
rekuperdcie v absolUtnom vyjadreni je tu nizsi.
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Obr. 5 Absolutna Uroven rekuperacie tabulkovej prvosobasnosti Zien v okresoch Slovenska
medzi obdobiami 1992 — 1994 a 2012 — 2014 (Zdroj: SU SR, vypocty a spracovanie autor)
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Obr. 6 Index rekuperacie tabulkovej prvosobdsnosti Zien v okresoch Slovenska medzi
obdobiami 1992 — 1994 a 2012 — 2014 (Zdroj: SU SR, vypocty a spracovanie autor)

Pre vyslednu Uroven sobasnosti slobodnych Zien na Slovensku je zrejmé, ze
rozhodujucim faktorom bude nastavenie intenzity odkladania v kombinacii
s naslednou rekuperaciou vo vysSom veku. Vzajomny pomer tychto dvoch
zloZziek umoznuje analyzovat index rekuperacie. Ten nas v podstate informuje
otom, akd cast z odloZenej tabulkovej prvosobasnosti je vo vysSom veku
dobiehana. Ako sme uz uviedli, celoslovensky priemer sa pohybuje priblizne na
urovni 72 %. Vyrazne pod touto hranicou sa nachadzaju viaceré okresy juhu
Slovenska, pricom relativne nizky index rekuperacie dosahuju aj dalsSie okresy



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 2/2016 49

stredného Slovenska (pozri obr. 6). Naopak vo viacerych okresoch Bratislavy,
KoSic a tiez severu vychodného Slovenska vidime, Ze viac ako 80 % z odloZzenej
tabulkovej prvosobasnosti je vo vyssom veku dobehnutych.

Z uvedeného je zrejmé, Ze transformacia prvosobasnosti odkladanim
vyznamne modifikovala priestorovy obraz a vytvara skupiny okresov, ktoré sa
od seba odlisuju dynamikou arozsahom uplatnenia tychto zmien, ako aj
naslednou uUspesnostou z pohladu dobiehania odloZzenych zamerov vstupit do
manzelstva.

4 Odkladanie a rekuperacia prvych porodov

Odkladanie plodnosti je jednym zhlavnych znakov transformacie
reprodukéného spravania na Slovensku po roku 1989. Rovnako ako v pripade
manzelskych Startov je aj odkladanie materskych Startov potrebné vnimat ako
sucast celkovej premeny casovania dolezZitych Zivotnych prechodov na ceste
k dospelosti. Prave rekonstitucia nastavenia a samotnych obsahovych prvkov
(prechodov) veducich k statusu dospelého jedinca je doélezitym faktorom
celkovych posunov v realizacii rodinnych a reprodukénych zamerov. Z pohladu
plodnosti je pritom logické, Ze proces transformacie odkladanim sa dotyka
predovsetkym rodenia prvych deti. Aj preto v nasledujucej casti budeme
pozornost venovat regiondlnym rozdielom a zmenam v nastaveni prechodov
k materstvu a rodiCovstvu, ato najma v spojitosti s procesom odkladania
a rekuperacie rodenia prvych deti.
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Obr. 7 Priemerny vei< Zien pri prvom porode v okresoch Slovenska v rokoch 1992 — 1994
(Zdroj: SU SR, vypocty a spracovanie autor)

V prvej polovici 90. rokov sa priemerny vek zZien na Slovensku pri prvom
porode pohyboval na urovni necelych 23 rokov. V rokoch 2012 - 2014 sa uz
dostal na priblizne 28 rokov. Rovnako ako v pripade prvych sobasov aj u prvych
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porodov sledujeme, Ze vo vsetkych okresoch Slovenska dosSlo k narastu
priemerného veku, ateda proces odkladania sa dotykal vSetkych regionov.
Sucasne sa tiez ukazuje postupna vyrazna priestorova diferenciacia z pohladu
zmien casovania materskych Startov. Kym v prvom sledovanom obdobi vo
vacsSine okresoch sa priemerny vek pri prvom porode pohyboval na intervale
22 - 23 rokov a variacné rozpatie bolo len priblizne 3,6 roka, vdruhom obdobi
takd koncentraciu nezaznamenavame, subor okresov je viac rozlozeny do
jednotlivych intervalov a aj varia¢né rozpatie sa znac¢ne predizilo uz na takmer
6,5 roka.

Aj napriek zrejmej dominancii skupiny okresov s priemernym vekom pri
prvom pérode na Urovni 22 — 23 rokov moZeme na obr. 7 vidiet, Ze existovala
nezanedbatelnd cast regidnov, v ktorych sa Zeny matkami stavali eSte skor
a naopak v niektorych regidénoch sa narodenie prvych deti v priemere odkladalo
do onieCo vysSieho veku. Vprvom pripade iSlo otakmer suvisly pas
prihraniénych okresov na juhu Slovenska. Do druhej skupiny patrili
predovsetkym mestské okresy Bratislavy, ale aj okresy KoSic a niektoré dalSie
regidny skor s vacsimi hospoddrskymi centrami (napr. Trendin, Trnava, Zilina,
PreSov, Banska Bystrica a pod.).

V poslednych dvoch desatrociach preslo ¢asovanie prvych pérodov znacnymi
zmenami, pricom hlavnym znakom je uz spominany narast priemerného veku
pri prvom porode ako jednoznacny dosledok odkladania rodenia prvych deti do
vysSieho veku. Z priestorového hladiska sa v priemere najneskér matkami
stavaju Zeny v Bratislave, v okrese Pezinok, KoSice | a okrese Banska Bystrica.
Relativne vysoky je priemerny vek aj v dalSich mestskych okresoch Kosic
a viacerych celkoch zapadného a stredného Slovenska svynimkou juznych
a severnych okresov (pozri obr. 8). Prave tieto okresy sa tiez vyznacovali aj
najvyssou dynamikou narastu hodnét priemerného veku pri prvom pérode
medzi sledovanymi obdobiami.
zostal do urcitej miery nezmeneny atvoria ho predovsetkym okresy juhu
stredného a vychodného Slovenska. Okrem toho sa vSak sem zaraduju aj dalSie
okresy v pase Gelnica, Spisska Nova Ves, Levoca, Sabinov a Kezmarok. Spolo¢ne
sa tieto celky vyznacovali aj najnizSou dynamikou zvySovania hodnot
priemerného veku pri prvom porode medzi sledovanymi obdobiami. Bez dalsej
hlbsej analyzy sa vSiak mézeme len domnievat, Ze jednym z hlavnych faktorov
tohto stavu je vysSSie zastupenie osO6b romskeho etnika, ktorého jednym
z hlavnych znakov z pohladu reprodukéného spravania je prave skoré
materstvo a rodi¢ovstvo (pozri napr. Sprocha 2014).
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Obr. 8 Priemerny vek Zien pri prvom po6rode v okresoch Slovenska v rokoch 2012 — 2014
(Zdroj: SU SR, vypocty a spracovanie autor)

Proces odkladania prvych pérodov sa v najvacsej miere dotykalo najma
okresov zdpadného a CiastoCne aj stredného Slovenska. Ich priestorové
rozloZenie blizsie zobrazuje obr. 9. ESte lepSie tento regionalny vzorec vystihuje
znazornenie relativnej urovne odkladania plodnosti prvého poradia v obr. 10.
Zneho jasne vyplyva rozdelenie Slovenska na dve pomerne odliSne sa
spravajuce Casti z pohladu dynamiky procesu odkladania. Kym v podstate vo
vSetkych okresoch zdpadného Slovenska av prevainej miere aj stredného
Slovenska identifikujeme vyrazny pokles intenzity rodenia prvych deti
v mladSom veku, vacésina okresov vychodného (s vynimkou krajného
severovychodu) a juhu stredného Slovenska sa vyznacuje len priemernou resp.
podpriemernou uUroviou odkladania.
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Obr. 9 Absolutna uroven odkladania rodenia prvych deti v okresoch Slovenska medzi
obdobiami 1992 — 1994 a 2012 — 2014 (Zdroj: SU SR, vypocty a spracovanie autor)
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Obr. 10 Relativna Uroven odkladania rodenia prvych deti v okresoch Slovenska medzi
obdobiami 1992 — 1994 a 2012 — 2014 (Zdroj: SU SR, vypocty a spracovanie autor)

Analyza procesu rekuperacie wukdzala, Ze vabsoliuthom vyjadreni
najuspesnejsimi okresmi s najma mestské celky Bratislavy, na ktoré nadvazuju
niektoré okresy v zazemi hlavného mesta (Senec, Pezinok, Malacky, Trnava,
Piestany) a okresy Kosic (s vynimkou Kosic Il). Na druhej strane stala vacsina
okresov juhu aseveru stredného Slovenska spolu s niektorymi okresmi
vychodného Slovenska, v ktorych intenzita rekuperacie bola v absolitnom
vyjadreni velmi nizka (pozri obr. 11).

N Prvé detina 1 Zenu

3 Mo50aviac  (6)
M 0,40a2050 (9)
10,3522 0,40 (15)
[10,30220,35 (24)
[10,202a20,30 (25)

Obr. 11 Absolutna Uroven rekuperacia rodenia prvych deti v okresoch Slovenska medzi
obdobiami 1992 — 1994 a 2012 — 2014 (Zdroj: SU SR, vypocty a spracovanie autor)

Daldiu dimenziu v spojitosti s procesom odkladania a rekuperacie rodenia
prvych deti nam prinasa index rekuperacie. Ten nas informuje o tom aka cast
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z odlozenych prvych pérodov z prvého sledovaného obdobia bola vo vySSom
veku dobiehana v pripade druhého zvoleného obdobia. Ako ukazuje obr. 12, na
rozdiel od sobasnosti slobodnych, v pripade prvych pérodov mdézeme vo
viacerych okresoch Slovenska identifikovat tzv. nadkompenzaciu. Znamena to,
ze vcelkovo 22 okresoch uroven rekuperacie bola vysSia ako intenzita
odkladania. Ztohto pohladu moéZeme hovorit o najuspesnejsich regiénoch,
v ktorych sa podarilo vyrazne oZivit rodenie prvych deti, a to az do takej miery,
Zze celkovd hodnota uhrnnej plodnosti prvého poradia bola vdruhom
sledovanom obdobi (roky 2012 — 2014) vyssia, ako tomu bolo v prvej polovici
90. rokov (1992 - 1994). Zpriestorového hladiska ide predovsetkym
o spominané okresy Bratislavy so svojim zazemim, ako aj KoSice a niektoré
okresy na vychode a na strednom Slovensku (pozri obr. 12). Na druhej strane
prostrednictvom indexu rekuperdcie vieme povedat, Ze vacSina okresov
stredného Slovenska a do znacnej miery aj krajného vychodného Slovenska sa
vyznacCuje len velmi nizkou hodnotu indexu, ateda zpohladu dobiehania
odloZzenych prvych reprodukénych zamerov ich mdézeme zatial zaradit medzi
neuspesné celky.
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Obr. 12 Index rekuperdcie rodenia prvych deti v okresoch Slovenska medzi obdobiami
1992 — 1994 a 2012 — 2014 (Zdroj: SU SR, vypocty a spracovanie autor)

5 Typizacia okresov Slovenska zpohladu odkladania arekuperacie
manzelskych a materskych startov

Existencia podobnych a naopak odliSnych celkov nds primdla k myslienke
vytvorit skupiny okresov, v ktorych by sa jednotlivé okresy z pohladu procesov
odkladania a rekuperacie manzelskych Startov Zien a rodenia prvych deti, ¢o
najviac podobali. Prostrednictvom faktorovej a zhlukovej analyzy boli vytvorené
4 zhluky okresov. Vo vseobecnosti moZeme povedat, Ze v podstate
najpriaznivejSia situacia je v okresoch zaradenych do prvej skupiny. Ide o celky
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vyznacujuce sa relativne vysokou urovriou odkladania sobasnosti slobodnych,
ako aj plodnosti prvého poradia, no sucasne v tychto okresoch nachadzame aj
najvyssSiu Uroven procesu dobiehania tychto rodinnych a reprodukcénych
zamerov. Opacna situdcia je v okresoch zaradenych do tretieho zhluku, kedZe
tu identifikujeme najdynamickejSie odkladanie, ale najnizsiu Uspesnost procesu
rekuperacie vo vyssom veku. Pre Stvrty zhluk okresov je typicka najnizsia
uroven odkladania prvych sobasov, ako aj rodenia prvych deti a mierne
podpriemerna intenzita rekuperdacie. Preto sa tieto okresy vyznacuju skorsim
¢asovanim manzelskych i reprodukénych Startov na Slovensku.

Cislo zhluku

e L @31)

0. (5)
£ 21)
Cliv. (22)

Obr. 13 Typizacia okresov Slovenska z pohladu odkladania a rekuperacie vstupov do prvého
manzelstva a rodenia prvych deti (Zdroj: SU SR, vypocty a spracovanie autor)

6 Zaver

Podrobna analyza procesov odkladania a rekuperacie sobasov slobodnych
zien, ako aj rodenia prvych deti ukazala, Ze na Slovensku vo vSetkych celkoch
doslo k nastartovaniu transformacie reprodukéného arodinného spravania
v kontexte posunov tychto prechodov v Zivotnych drahach do vysSieho veku.
Sucasne sa vsak ukazuje, ze kym v prvej polovici 90. rokov rozdiely medzi
jednotlivymi okresmi v c¢asovani tabulkovych prvosobasov, ¢i porodnosti
prvého poradia boli velmi malé, v priebehu nasledujucich dvoch desatroci doslo
k pomerne vyznamnej divergencii. V nasej analyze sme jednoznacne
identifikovali regiény s dynamickym narastom priemerného veku pri prvom
sobasi, ako aj prvom porode resp. celky, v ktorych Zeny vstupuju do manzelstva
a rodicovstva najneskor. Naopak aj napriek nastupenému odkladaniu je zrejmé,
Ze na Slovensku je mozné najst okresy, v ktorych slobodné Zeny sa vydavaju
vyrazne skor ako je priemer atiez sa relativhe skoro stavaju matkami. Pri
uréitom zovseobecneni mézeme povedat, Ze celé zapadné s prevaznou Castou
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stredného Slovenska je ovplyvnené vyraznym odkladanim sledovanych
prechodov, kym sever a juh stredného a znacna cast vychodného Slovenska sa
vyznacuju skorSim nastavenim a nizkou dynamikou odkladania. V kombinacii
sroznou dynamikou naslednej rekuperacie, kde najpriaznivejsia situacia je
v mestskych okresoch Bratislavy a v niektorych dalSich okresoch v jej zazemi
alebo celkoch s velkym hospodarskym centom, vo vyssom veku potom boli
vytvorené styri zakladné typy okresov. Plati pritom, Ze medzi najuspesnejSie
z pohladu odkladania a rekuperacie moéZzeme povazovat okresy Bratislavy, Kosic
a viaceré regiény v zazemi hlavného mesta a na Povazi. Naopak juh Slovenska
spolu s viacerymi celkami stredného Slovenska sa vyznacuje najvy$Sou mierou
odkladania, ale velmi nizkou Urovniou rekuperacie. Tuto skupinu preto moézeme
oznalit ako oblast, ktora v procese transformacie odkladanim sa zatial
najhorsie prisposobuje zmenenym podmienkam a z pohladu vstupov do prvého
manzelstva a rodiCovstva je na tom najhorsie.

7 Podakovanie

Prispevok je Ciastkovym vystupom z projektu VEGA 2/0057/17 Najvyssie
dosiahnuté vzdelanie a jeho vplyv na transformujuce sa rodinne a reprodukéne
spravanie Zien na Slovensku.
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Vdnoch 16. al7. marca 2017 sa v Nitre konalo uz deviate stretnutie
slovenskych matematikov a Statistikov na konferencii s ndzvom Nitrianske
Statistické dni. Konferenciu organizovali Slovenska Statisticka a demograficka
spolocnost spolu s Katedrou matematiky Fakulty prirodnych vied Univerzity
Kon&tantina Filozofa v Nitre a Pracoviskom Statistického uradu v Nitre.

Konferencia zacala pozvanymi prednaskami. Prvy prednasajuci, Dr. h. c. prof.
RNDr. Beloslav Rie¢an, DrSc., sa v prednaske zaoberal mnozinou realnych cisel
a nahodnymi veli¢inami. BlizSie sa venoval metodickym désledkom vyucby
matematiky a matematickej Statistiky, ak sa jedna z axiom o realnych Ccislach
nahradi Lagrangeovou vetou o strednej hodnote.

Obr. 1 Dr. h. c. prof. RNDr. Beloslav Rie¢an, DrSc. pocas plenarnej predasky

V druhej pozvanej prednaske poukazal Mgr. Vlastimil Chytry, Ph.D.
z Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem na najéastejie chyby v $tatistickom
vyhodnoteni vyskumu v diplomovych prdcach sStudentov ucitelstva roznych
akademickych predmetov zo Siestich ceskych univerzit. Prednasky rozpruadili
bohatu diskusiu, ktora pokracovala aj pocas obeda.
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Popoludni riaditelka Pracoviska SU SR v Nitre, Ing. Rendta Dusova,
predstavila produkty a databazy, ktoré spravuje SU SR nielen G&astnikom
konferencie, ale aj doktorandom FPV UKF v Nitre. Po prednaske Ing. DuSovej
konferencia pokracovala prihlasenymi referatmi.

Obr. 2 Ucastnici konferencie v rokovacej miestnosti

Mgr. Ing. Martin Boda, PhD. porozpraval o intervalovom odhadovani
Herfindahlovho-Hirschmanovho indexu pri pouziti gaussovského
podmieneného prioru. PaedDr. Janka Medovda, PhD. prezentovala ukazku
vyuzitia McNemarovho a Cochranovho Q testu pri analyze chyb v Studentskych
rieSeniach uloh ztedrie grafov. Doc. Ing. Iveta Stankovi¢ova, PhD. odhadla
trendy vo vyvoji monetarnej chudoby v Ceskej republike a na Slovensku.

Na predndsku Ing. DusSovej nadviazal piatkovy workshop v priestoroch
pracoviska SU SR v Nitre. Téma workshopu bola Statistické databazy
a produkty: obsah, wvyuzZitie, dostupnost aviedla ho Ing. Eva Rakovska,
pracovnicka Odboru informatiky, registrov a informacnych sluzieb. Workshopu
sa zucastnili doktorandi a pracovnici r6znych katedier FPV UKF v Nitre, ktori tak
ziskali velmi cenné a potrebné informéacie o produktoch SU SR a moZnostiach
ich vyuZitia Sirokou verejnostou.
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Pohlady na ekonomiku Slovenska 2017 — informacia

o konani 17. rocnika konferencie

Views on Economy of Slovakia 2017 — Information about the
17th conference

Peter Mach, lveta Stankovicova

Slovenska Statisticka a demograficka spolo¢nost, Mileti¢ova 3, 82 467 Bratislava
Slovak Statistical and Demographic Society, Mileti¢ova 3, 82 467 Bratislava
petermach1951@yahoo.com; iveta.stankovicova@fm.uniba.sk

Dna 25. aprila 2017 sa konal uz 17. rocnik konferencie Pohlady na
ekonomiku Slovenska 2017 (PES 2017) v spolocenskej miestnosti Ekonomickej
univerzity v Bratislave. Konferenciu organizuje Slovenska Statisticka
a demografickd spolo¢nost (SSDS) kaidoroéne u? od roku 2001. Jej tradiciu
zaloZil docent Jozef Chajdiak, dlhoroény vedecky tajomnik a predseda SSDS,
ktory bol pocas 16 rokov aj predsedom programového a organizacného vyboru.

Tento ro¢nik sa konal pod novym programovym a organizatnym vedenim.
Zastitu nad podujatim prevzal predseda Statistického uradu SR (SU SR) Ing.
Alexander Ballek. Podpredseda SU SR Ing. Frantiek Bernadi¢ sa ujal vedenia
programového vyboru konferencie aje tiez autorom témy tohtorocnej
konferencie. Téma znela: Meranie vykonnosti ekonomiky SR v kontexte
novych spolocensko-ekonomickych fenoménov (brexit, globalizdcia, princip
ekonomického viastnictva).

Rokovanie konferencie otvorila predsedni¢cka SSDS Iveta Stankovi¢ova.
Zaujimavé fakty z jej histérie pripomenul podpredseda SSDS Peter Mach. Prvé
Styri ro€niky sa konali v byvalom hoteli Férum, dalSie Styri na r6znych miestach
Bratislavy, od roku 2009 akcia nasla trvalé miesto na Ekonomickej univerzite
v Bratislave (EU). Na pbéde EU v Bratislave ucastnikov v mene rektora EU
privitala prorektorka pre vzdeldvanie Zuzana Juhaszova. Potom sa ujal slova
podpredseda SU SR Frantiek Bernadi¢, ktory viedol a moderoval celé
podujatie. Na uvod zhodnotil vysledky dosiahnuté v oblasti Statistiky pocas
minuloro¢ného slovenského predsednictva v Rade EU, pretoZe to bola téma
minulého rocnika PES 2016. Slovenské predsednictvo bolo hodnotené pozitivne
a dosiahli sa velmi vyznamné vysledky v oblasti Statistiky.

Konferencia prebiehala formou prezentdacii pozvanych ucastnikov v dvoch
Castiach ana zaver sa uskutocnila diskusia. Na uUvod prvej casti vystupila
pracovnicka SU SR Alibeta Ridzorova, ktord savenovala problematike
zahrani¢ného obchodu. Téma jej prezentacie bola: ,PreCo zahrani¢né firmy
vykazuju slovensky zahrani¢ny obchod?“. Aj dalSi prezentujuci Jaroslav Dolinic,
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bol zo SU SR. Vybral si problematiku globalizacie ajej vplyv na meranie
vykonnosti ekonomiky v jednotlivych krajindch EU. Fenomén globalizacie,
ktorého vyznamnym doésledkom je napriklad narastajuci medzinarodny obchod
a stale uzsia previazanost narodnych ekonomik, zamestnava nielen ekonémov
Ci socioldgov, ale i Statistikov. Velky rozsah a r6znoroda forma medzinarodného
obchodu predstavuje velku vyzvu pre jednotlivé Statistické autority ako spravne
zaznamenat velkost a vykonnost narodnych ekonomik. Udalosti poslednych
mesiacov dorazne upozornili ako vyznamne mozZe vplyvat globalizacia na
zakladné makroekonomické ukazovatele a od nich odvodené indikatory.

Dal$i dvaja prezentujuci sa venovali vplyvom brexitu na politiku sudrznosti
(Martin Hulényi z Uradu vlddy SR) ana rozpolet EU (Viliam Palenik
z Ekonomického udstavu SAV). Vystupenie V. Palenika bolo zamerané na
problematiku moznych désledkov a alternativne rieSenia dopadu brexitu na
zdroje financii EU. Predstavil hlavné zavery zo spravy Montiho skupiny’, ktora
sa zoberala pripravou reformy vlastnych zdrojov EU (HLGOR), ¢o bolo velmi
zaujimavé a prinosné pre posluchacov.

Druha cast konferencie bola zamerana prognosticky. Zastupcovia troch
vyznamnych slovenskych prognostickych indtitucii (Infostat, NBS a EU SAV)
predstavili svoje makroekonomické progndézy vyvoja ekonomiky SR. Ako prvy
vystupil Jan HaluSka za kolektiv autorov z Infostatu (J. Haluska, A. Hamara a
B. Pristac) a predstavil struénd analyzu vyvoja makroekonomickej vykonnosti
slovenskej ekonomiky v roku 2016 (meranej tvorbou redlneho HDP), ktord je
vychodiskom pre odhad jej vykonnosti v roku 2017. Konstatoval, Ze nominalny
HDP stupol o0 2,9 %, ¢o znamena, Zze uhrnna hladina cien v ekonomike (merana
deflatorom HDP) sa na medziro¢nej baze zniZila o 0,4 %, a to je pokles o
0,2 p. b. hlbsi ako zaznamenala v rokoch 2014 a 2015. Minuly rok agregatny
dopyt v slovenskej ekonomike stupol len o 2,9 %, zatial ¢o v roku 2015 vzrastol
0 5,9 %. Na spomaleni dynamiky jeho rastu sa podielal domaci dopyt aj vonkajsi
dopyt (objem celkového vyvozu), pretoze ich medzirocné prirastky boli vlani
podstatne nizsie (o 0,9 %, resp. o 4,8 %) ako v roku 2015 (o 4,8 %, resp.
07,0%). Zdverom uviedol, Ze na zdklade aktudlneho vyvoja predstihovych
indikatorov mozno usudzovat, Ze v sucasnosti su negativne a pozitivne rizika
viac-menej vybilancované.

Jan Beka z NBS konstatoval, Ze tempo rastu slovenskej ekonomiky sa udrzalo
aj koncom roka 2016. Hlavnym zdrojom rastu bol export a sukromna spotreba.

! Skupina na vysokej trovni pre vlastné zdroje (HLGOR — The high-level group on own resources)
vznikla vo februdri 2014 s cielom preskiimat, ako sa da prijmova strana rozpoctu EU zjednodusit,
urobit transparentnejSou, spravodlivejSou a demokraticky zodpovednou. Vedidcou osobnostou
expertnej skupiny je byvaly predseda talianskej vlady a eurokomisar Mario Monti.
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Zrychlenie rastu ekonomiky v strednodobom horizonte by malo vyplyvat
predovsetkym z nabehu novej produkcie automobiliek, k comu sa intenzivnejsie
pridda domaci dopyt. Slovenskd ekonomika by tak mala vzrast o 3,2 % v tomto
roku s naslednou akceleraciou na 4,2 % v roku 2018 a 4,6 % vroku 2019.
Priazniva situacia na trhu prace by mala pokracovat a miera nezamestnanosti

sVVe

Inflacia by sa mala zniZit len nad 2 % v horizonte predikcie.

Na zaver vystupil Ivan Lichner a predstavil strednodobu makroekonomicka
progndzu vyvoja ekonomiky SR kolektivu autorov z Ekonomického ustavu SAV
(Marek Radvansky, Ivan Lichner). Predlozena progndza je na najblizsie Styri roky
(r. 2017-2020) a je zaloZzena na ekonometrickom modeli IER_ECM_16q4. Tato
verzia modelu predstavuje najnovsiu aktualizaciu makroekonomického modelu
s chybu korigujucim ¢lenom postupne vyvijaného na EU SAV. Na zaklade tejto
progndzy v roku 2017 sa ocakava oZivenie rastu HDP oproti minulému roku na
urovni 3,7 % a v roku 2018 rast na urovni 3,8 %. Tento rast by mohol prispiet
k tvorbe novych pracovnych miest a na trhu prace by malo i nadalej dochadzat
k pozitivnemu vyvoju, ktory vsak bude sprevadzany problémami s nedostatkom
kvalifikovanej pracovnej sily a tlakom na rast miezd. Vyhladové progndzy su
v su¢asnom obdobi relativhe vyrazne zavislé od vyvoja a stability vonkajsieho
dopytu, ako aj dodrzZiavania ciefov hospodarskej politiky. V porovnani
s predchadzajucou progndézou vznikli nové rizikd ako brexit a zmena
hospodarskej politiky USA, ktoré mézu vyrazne ovplyvnit ekonomicky vyvoj
v nasledujucich rokoch u nas.

Na zaver podujatia sa uskutocCnila diskusia, ktord odborne viedol
podpredseda SU SR F. Bernadi¢. Otazky z pléna boli nasmerované na vietkych
prednasatelov. Diskusia trvala viac ako 1,5 hodiny. Rezonovali otazky o brexite
a globalizacii aoich vplyvoch na meranie vykonnosti ekonomiky SR.
Posluchacov hlavne zaujal priklad irska. Zmena metodiky pre zostavovanie
narodnych uctov z ESA 95 na ESA 2010 (platnd od roku 2014) sposobila vyrazné
zmeny vo vykazovanych objemoch HDP v krajinach EU, lebo sa zmenilo
vykazovanie zahrani¢ného obchodu, zmenil sa princip vlastnictva a rezidencie
ekonomickych jednotiek. Zavedenim tejto zmeny v metodike, bolo potrebné
prepocitat vykazované objemy HDP v jednotlivych krajinach a to malo vyrazny
prorastovy efekt. Tento efekt sa vyrazne prejavil hlavnhe na ukazovateloch HDP
irska, kde zmena Udajov znamenala medziroény ndrast HDP 0 26,3 % a narast
HND o0 18,7 % (oboje v stalych cendch). Tato nezvycajne velka revizia bola
preskimana aj Eurostatom, ktory predbezne povazuje tuto reviziu za
opodstatnenu a v sulade s metodikou narodnych uctov.

Konferencia ako tradiéne poskytla priestor na konstruktivhu odbornu
diskusiu o aktualnych makroekonomickych progndézach vyvoja ekonomiky SR
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a o problémoch pri merani vykonnosti ekonomiky vo svetle sucasnych
fenoménov.
— -"— ™|

Obr. 2 Pohlad na prednasatelov konferencie pocas zaverecnej diskusie
(J. Dolini¢, 1. Lichner, F. Bernadic, J. Haluska, J. Beka, V. Palenik a M. Hulényi)
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Demografi v Nitre: 16. Slovenska demograficka konferencia
Demographers in Nitra: 16th Slovak Demographic
Conference

Branislav Sprocha

INFOSTAT - Vyskumné demografické centrum, LeSkova 16, 817 95 Bratislava; Centrum
spolocenskych a psychologickych vied, Sancova 56, 811 05 Bratislava.

INFOSTAT - Demographic Research Centre, Leskova 16, 817 95 Bratislava; Center of Social
and Psychological Sciences SAS, Sancova 56, 811 05 Bratislava.

branislav.sprocha@gmail.com

Koncom juna patrila Nitra demografom a priaznivcom demografie, ktori sa
stretli na uZ tradi¢nej Slovenskej demografickej konferencii usporaduvane;j
kazdy druhy rok. Dominantnou témou sa na jej 16. pokracCovani stali Regiony
v demografickej perspektive, ktord do priestorov Studentskych domovov
Univerzity KonsStantina Filozofa v Nitre prilakala viac ako Styri desiatky
demografov, geografov, Statistikov avedcov z dalSich pribuznych vednych
disciplin zo Slovenska a Ceskej republiky. Vyznamnou stcastou konferencie sa
stal workshop Statistického Gradu Slovenskej republiky na tému pripravy SODB
2021.

Zastitu nad 16. Slovenskou demografickou konferenciou prevzal dekan
Fakulty prirodnych vied Konstantina Filozofa v Nitre Libor Vozar a na Uspesnej
organizacii a hladkom priebehu konferencie sa okrem Slovenskej Statistickej
a demografickej spolo¢nosti podielala Fakulta prirodnych vied Univerzity
Konstantina Filozofa v Nitre a Statisticky Urad Slovenskej republiky, konkrétne
pracovisko v Nitre.

Cest otvorit 16. Slovenskd demograficki konferenciu pripadla predsedkyni
Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti Ivete StankoviCovej. Svojim
prihovorom pozdravil G¢astnikov konferencie aj predseda Statistického Gradu
Slovenskej republiky Alexander Ballek, predseda Nitrianskeho samospravneho
kraja Milan Belica, primator mesta Nitra Jozef Dvon¢ a dekana fakulty
prirodnych vied UKF v Nitre Libor Vozar.

Po plenarnej prednaske profesora Beloslava RieCana nasledoval samotny
program konferencie, ktory organizatori rozdelili do troch blokov. V prvom bolo
prezentovanych celkovo sedem prispevkov nadvazujlcich z viacerych aspektov
na predchddzajuci workshop kSODB 2021. Ztematického hladiska islo
o problematiku uzemnych a sidelnych jednotiek Slovenska v kontexte scitania,
moznostiach vyuzitia populacnych rastrov za ucelom prezentacie vysledkov
sCitani. V dalSich prednaskach sa autori zamerali na otazku kvality
demografickych analyz v programoch hospoddarskeho a socialneho rozvoja obci,
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problematiku migracie, ako aj proces odkladania a rekuperacie rodinnych
a reprodukénych zamerov vregiondlnom kontexte na Slovensku. Pracovny
program prvého dna zavrsila bohata a podnetna panelova diskusia.

Obr. 2 Pohlad na ucastnikov konferencie v sale
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Druhy den konferencie priniesol bohaty ar6znorody program prednasok.
Autori v prvom bloku rozoberali problematiku krizy manzelstva, regionalnych
rozdielov plodnosti v historickej perspektive, venovali sa detom narodenym
v zahraniéi, ako aj projekcidm obyvatelstva krajov CR, & analyze pohlavnej
a vekovej Struktury populdcie okresu Trencin. Treti blok predndsok otvorila
prezentacia na tému domacnosti seniorov - jednotlivcov v dvoch najvacsich
mestach Slovenska. Dalej bola prezentovand analyza vyplacania socidlnych
davok na Slovensku v kontexte dbéchodkovych systémov a problematika
predlZovania vzdeldvania.

Bohaty program, kvalitné prednasky s roznym tematickym zameranim spolu
s pocetnou ucastou potvrdili, Ze Slovenskd demografickd konferencia patri
svojou povahou, obsahovym zameranim k najdélezitejSim a najvacSim akciam
demografickej povahy na Slovensku a predstavuje vyznamny priestor na
prehlbovanie poznania v tejto oblasti a jej pribuznych disciplinach.

Vybrané prispevky a abstrakty prispevkov su uverejnené v zborniku
prispevkov a abstraktov, ktory je Sirokej verejnosti pristupny na strankach
Slovenskej Statistickej a demografickej spolo€nosti www.ssds.sk.

Z prednesenych prispevkov a z diskusie k nim vyplynuli nasledujlce zavery:

1 V suvislosti s pripravovanym SODB 2021 pocitujeme nutnost intenzivnejsie
zapojit SirSiu vedecku a odbornu verejnost do formulovania obsahovych
prvkov buduceho scitania, tak aby ziskané informacie dokazali v ¢o najvacsej
miere zodpovedat praktickym, ako aj novym potrebam vedy a spolo¢nosti.

2 Konferencia potvrdila velky vyznam analyz zameranych na regiondlne
aspekty demografického spravania na Slovensku a dalSich s tym spojenych
faktorov, javov a procesov.

3 Prezentacie, ako aj diskusie zucastnenych identifikovali existenciu zna¢nych
regionalnych rozdielov v reprodukénom a rodinnom spravani, pricom
v niektorych aspektoch dokonca dochadza v ¢ase k uréitym divergentnym
trendom a tym k prehlbovaniu regionalnych diferencii.

4 Vo vedeckej sfére sa poukazuje na potrebu kreovania novych Uzemnych
a sidelnych jednotiek, ktoré by lepSie odrazali zmeny v urbannych
systémoch.

5 Konferencné prispevky prezentovali velky potencial novych metdd
priestorovej diseminacie Uudajov prostrednictvom rastrovych metéd, ktorym
by mala byt venovana vacsia pozornost.

6 Vsetky regiony Slovenska vykazuju viaceré znaky transformacie
reprodukéného a rodinného spravania. Model reprodukcie sa vyrazne
zmenil, doslo k jeho pluralizacii, priCom aj na samotnej regionalnej urovni
dochadza v niektorych aspektoch k diferenciacii. Preto pocitujeme potrebu
venovat zvySenu pozornost dalSiemu vyvoju, ktory moZe vyznamnym
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sposobom formovat dalSie aspekty regionalneho popula¢ného vyvoja
a hlavnych populaénych struktur.

Divergentné trendy spolu s odliSnym reprodukénym spravanim, ako aj
populaénymi Strukturami poukazuju na potrebu formulovania vhodnych
a regiondlne Specifickych opatreni socidlnych a rodinnych politik
reflektujucich existenciu charakteru popula¢ného vyvoja.

Globalizacné trendy v postmodernych spolocnostiach sa odrazaju vo
viacerych aspektoch rodinného a reprodukéného spravania. Ich vysledkom
je okrem iného dynamizdacia priestorovych pohybov, ktoré sa vyznamnou
mierou podielaju na mieste realizacie demografickych udalosti, ¢im vznikaju
viaceré problémy spojené s ich identifikaciou a Statistickym podchytenim.
Konferencia poukazala, Ze ako hlavny problém Slovenska sa ukazuju byt deti
narodené v zahrani¢i matkam s trvalym pobytom na Slovensku. Vzhladom
na nezanedbatelné zastupenie tychto udalosti v kombinacii s nejednotnym a
nejednozna¢nym pristupom, ako sa k tomuto javu pristupuje v ostatnych
Clenskych Statoch sa preto domnievame, ze je potrebné tejto problematike
venovat zvySenu pozornost a v spolupraci s EUROSTATom dospiet
k uspokojivému rieseniu.
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