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ABSTRAKT

HASPROVA, Sabina: Systém Eurépskej vinie na obchodovanie s emisiami ako
jedna z hlavnych politik na zmiernenie zmeny klimy. — Ekonomicka univerzita v Bratislave.
Narodohospodarska fakulta; Katedra socialneho rozvoja a prace. — Veduci zaverecnej

prace: Ing. Roman Klimko, PhD. — Bratislava: NHF EU, 2024, 80 s.

Cielom diplomovej prace je vyhodnotenie vplyvu systému obchodovania s
emisiami (EU ETS) na mnozstvo vyprodukovanych emisii sklenikovych plynov v EU 27.
Praca je rozdelena do piatich kapitol, obsahuje 8 tabuliek, 5 grafov, 3 schémy a 1 obrazok.
Prva kapitola je venovana legislativnemu ramcu systému Eurdpskej tinie na obchodovanie
s emisiami. Nasledne skiima jednotlivé fazy obchodovania Semisnymi povolenkami.
V zavere sa zaobera vyvojom cien a alokovanym mnozstvom emisnych kvot na trhu. V
druhej kapitole je definovany ciel’ zavere¢nej prace ako aj Ciastkové ciele, ktoré nam
napomahali k dosiahnutiu hlavného ciela prace. Tretia kapitola je venovand popisu
zvolenych metdd, ktoré sme vyuzili v zdvereénej praci. Stvrta kapitola obsahuje korelaént
a regresnu analyzu, za pomoci ktorych hl'adame vplyvy medzi celkovym mnozstvom
vyprodukovanych emisii sklenikovych plynov a zvolenymi vysvetl'ujicimi premennymi.
Zaveretna kapitola obsahuje diskusiu vyslednych pozorovani anasledné vyhodnotenie
existujucich $tadii v danej problematike, ktoré su porovnavané s vysledkami diplomovej
prace. Zaver kapitoly je doplneny o navrhy na zlepsenie systému EU na obchodovanie s

emisiami.

Krlacové slova: obchodovanie s emisiami, systém obchodovania s emisiami EU ETS,

emisné kvoty, alokéacia emisnych kvot



ABSTRACT

HASPROVA, Sabina: The European Union Emissions Trading System as one of
the main policies to mitigate climate change. — University of Economics in Bratislava.
Faculty of National Economy; Department of Social Development and Work. — Thesis
Supervisor: Ing. Roman Klimko, PhD. — Bratislava: NHF EU, 2024, 80 p.

The aim of the diploma thesis is to evaluate the impact of the emissions trading
system (EU ETS) on the amount of produced greenhouse gas emissions in the EU 27. The
thesis is divided into five chapters, contains 8 tables, 5 graphs, 3 schemes and 1 picture.
The first chapter is devoted to the legislative framework of the European Union's emissions
trading system. Subsequently it analyses the individual phases of emission allowance
trading. In the final part of the chapter, it deals with the development of prices and the
allocated amount of emission allowances on the market. The main aim of the final thesis is
defined in the second chapter together with the sub-goals that helped us to achieve the
main goal of the thesis. The methodology used in the thesis includes correlation and
regression analysis, through which we look for influences between the total amount of
produced emissions and the selected explanatory variables. The final chapter contains a
discussion of the resulting observations and the evaluation of existing studies in the given
field, which are compared with the results of the diploma thesis. The end of the chapter is
supplemented with proposals for improving the EU emissions trading system.

Keywords: emissions trading, EU Emission Trading Scheme, emission allowances,

allocation of emission quotas
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Uvod

Systém Europskej tnie na obchodovanie s emisiami (EU ETS) predstavuje kI'aiCovy
nastroj politiky Europskej unie v boji proti klimatickym zmenam. Funguje prostrednictvom
stanovenia limitu na vyprodukované emisie sklenikovych plynov v uréitej geografickej
oblasti vyrobnymi podnikmi, ktoré s emisiami nasledne obchoduji na trhu s emisnymi
povolenkami. Jednou z kompetencii Europskej unie je kazdoro¢né znizovanie tohto limitu

primerane tomu, aby sa dosiahli ciele klimatickej neutrality do roku 2050.

Schémy sa liSia naprie¢ Statmi, priCom su ovplyviiované narodnymi pravidlami
a poziadavkami, ktoré s kontrolované regulacnymi orgdnmi. Systém EU ETS je aktuélne
zavedeny vo vSetkych krajinach Europskej unie, vratane Islandu, Lichtenstajnska a Norska.

Momentalne sa systém nachadza vo svojej Stvrtej faze, do ktorej vstupil 1. januara 2021.

V prvej kapitole zavere€nej prace S ndzvom Sucasny stav rieSenej problematiky
doma a v zahrani¢i sa budeme venovat’ legislativnemu ramcu systému Eurdpskej tnie na
obchodovanie s emisiami (EU ETS). Pozrieme sa na jeho postupny vyvoj od prijatia
Kjotskeho protokolu v roku 1997, ktory bol hlavnou hybnou silou snah o redukciu
vyprodukovanych emisii CO z priemyselne naroénych odvetvi. Zaroven budeme
analyzovat celoeurdpsky proces prijimania jednotlivych legislativnych navrhov a zdkonov,
ktoré st v kompetencii eurdpskych organov. Nasledne sa budeme zaoberat’ zakladnym
konceptom fungovania EU ETS pre lepSiu predstavu o sposobe pridel'ovania emisnych

povoleniek a ich naslednom obchodovani na trhu.

Objasnime si zakladné pojmy v spojitosti so systémom, aby sme blizSie pochopili
odbornil terminoldgiu, ktord je nevyhnutna pre SirSie chdpanie suvislosti a lepSie
preniknutie do problematiky zniZovania emisii. Dalej sa budeme venovat vyvoju
jednotlivych faz EU ETS za ¢asové obdobie 2005 az 2022. Toto obdobie sme si zvolili
z dovodu nedostatku existujucich studii, ktoré by komplexne opisovali a vyhodnocovali
¢innost’ systému EU ETS vo vztahu k zniZeniu celkovych emisii v EU. Priblizime si
pravidla fungovania systému a Specifické prvky kazdej fazy obchodovania. Objasnime Si
nedostatky, ktoré sa snazili v naslednych fazach obchodovania jednotlivé regulacné trady
odstranit’ prisnejSimi opatreniami. V zavere kapitoly sa budeme detailnejSie venovat
cendm a alokovanému mnoZstvu emisnych kvot za jednotlivé obchodované obdobia

a pozrieme sa na ich predikovany vyvoj do buducich obdobi.
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V kapitole s nazvom Ciel’ zaverecnej prace zadefinujeme zamer prace a nasledne
sa budeme venovat Ciastkovym cielom, ako aj formulacii vyskumnej otazky,
zodpovedanie ktorej by nam pomohlo vyhodnotit’ uc¢innost EU ETS v oblasti zniZenia

mnozstva emisii sklenikovych plynov.

V kapitole Metodika prace a metédy skimania si predstavime metody, ktoré
budeme vyuzivat’ v ramci pisania diplomovej prace. Pri pisani teoretickej Casti diplomovej
prace budeme vyuzivat’ najmd metddu analyzy, zatial' o praktickd Cast’ bude obsahovat’
empiricko-statistické metody, na zaklade ktorych budeme konstruovat’ matematicky model
charakterizujiici u¢innost’ systému EU ETS vo vztahu k zniZzeniu mnoZstva emisii COe?.
V praktickej Casti d’alej vyuzivame metodu najmensich stvorcov (OLS), ktora nam umozni
¢o najlepsie vystihnit' vztah medzi zavislou premennou a vysvetl'ujicimi premennymi.
Komparaciu budeme vyuzivat' v ramci piatej kapitoly, ktora sa venuje stadiam v oblasti
obchodovania semisnymi povolenkami avplyvu Systému na ceny povoleniek ¢i
ekonomické parametre vyrobnych podnikov. V zavere vyuZijeme metodu syntézy, ktorou

zhrnieme vysledky préce a jednotlivé zistenia oh'adom fungovania systému EU ETS.

V stvrtej kapitole zaverecnej prace s nazvom Vysledky prace budeme koncipovat
korelacni a regresnii analyzu, prostrednictvom ktorej vyhodnotime vplyv zvolenych
premennych modelov na celkové zniZzenie mnozstva emisii sklenikovych plynov. Budeme
hl'adat’ pozitivne a negativne vplyvy medzi premennymi ako su celkové HDP, investicie za
celt ekonomiku, investicie na korporatnej urovni a cenami emisnych povoleniek na trhu
v EU 27 za &asové obdobie 2005 — 2022. V zavere kapitoly budeme hodnotit modely
z hl'adiska Statistickej vyznamnosti aich naslednej pouzitelnosti pre prax. Zaroven

overime predpoklady regresnych modelov, ktoré vytvorime v ramci regresnej analyzy.

Diskusiu venujeme existujucim stadiam v oblasti EU ETS avysledky stadii
porovname so zavermi naSej diplomovej prace. Spolocné arozdielne prvky stadii
spracujeme v prehl'adnej tabul’ke, ktora bude smerodajnym prvkom v oblasti interpretacie
findlnych zaverov o systéme EU ETS. Nasledne sa budeme venovat odporti¢aniam pre
zlepSenie existujuceho systému, ktoré sme mali moznost’ identifikovat’ v rdmci procesu

analyzy jednotlivych faz obchodovania. Odporticania koncipujeme so zameranim sa na

L Emisie CO; v ekvivalentnych jednotkach reprezentujii celkové emisie CO; vratane spalovania biomasy

a lesnych poziarov, CH4, N20 a F-plynov (HFC, PFC a SF6).
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konkrétne opatrenia na znizenie emisii, ktoré by mohli zdkonodarcovia implementovat’ pre

dosiahnutie klimatickych cielov Eurdpskej tinie do roku 2050.

V zéavere diplomovej prace zhrnieme pozorované vysledky a vyhodnotime celkova
poOsobnost’ a G¢innost’ systému, pri¢om sa budeme snazit’ zodpovedat’ otazku, ¢i bol systém

dostato&ne Gi¢inny vo vztahu k zniZeniu emisii sklenikovych plynov Vv krajinach EU 272,

2 EU 27 reprezentuju krajiny Belgicko, Bulharsko, Ceska republika, Dansko, Nemecko, Estonsko, irsko,
Grécko, gpanielsko, Francuzsko, Chorvéatsko, Taliansko, Cyprus, Lotyssko, Litva, Luxembursko, Mad’arsko,
Malta, Holandsko, Rakusko, Pol'sko, Portugalsko, Rumunsko, Slovinsko, Slovensko, Finsko, Svédsko od 1.
februara 2020. (Spojené kralovstvo vystipilo z EU 31.1. 2020)
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Eurépska unia v kontexte prisnejSicho zniZzenia emisii CO2 a zintenzivnenia
ekologizacie hospodarstva rozsirila a revidovala systém obchodovania s emisnymi
kvotami, zndmeho aj ako systém Eurdpskej tnie obchodovania s emisiami (EU ETS),
ktory je kPi¢ovym prvkom novej stratégie EU v boji proti zmene klimy. Ide o regula¢nu
politiku na celoeurdpskej tGrovni, ktora umozinuje obchodovanie s emisnymi kvéotami v
ramci vnutorného trhu Eurdpskej unie. Systém EU ETS je teda hlavnym nastrojom
Eur6pskej tinie na zniZovanie emisii, pricom pokryva priblizne 40 % celkovych emisii CO2
v Eurdpskej tnii. Tento nastroj environmentalnej politiky vedie k zlepSeniu stavu klimy a
prechodu smerom Kk udrzatelnému hospodarstvu, pricom motivuje podniky Kk zniZeniu

emisii sklenikovych plynov a zabezpeceniu efektivnosti nakladov na zniZenie emisii.

1.1 Legislativny ramec systému Eurdpskej unie na obchodovanie s
emisiami

Syst¢tm EU ETS sa povazuje za zakladny pilier environmentalnych pravnych
predpisov na urovni Eurdpskej tnie. Pravny zdklad EU ETS tvori Jednotny europsky akt
(SEA) z roku 1986, ktory revidoval Rimsku zmluvu z roku 1957. Jednotny eurdpsky akt
predstavoval pre eurdpsku integraciu a vnutorny trh novy impulz a rozsiril pravomoci
Eurdpskeho spologenstva, a to aj v otazkach Zivotného prostredia, priom uviedol, ze EU
mozZe zavadzat' pravne predpisy na zachovanie, ochranu a zlepSenie kvality Zivotného
prostredia, prispiet k ochrane l'udského zdravia a zabezpelit obozretné a racionalne

vyuZivanie prirodnych zdrojov.

1.1.1 Vyvoj legislativneho ramca systéemu Europskej unie na obchodovanie s
emisiami

Historia syst¢ému EU ETS siaha do obdobia po prijati Kjotskeho protokolu v roku
1997 (UNFCCC, 1998), kedy sa zacal interny proces analyzy politik a opatreni v oblasti
EU ETS scielom dosiahnut’ znizenie emisii sklenikovych plynov. V roku 2000 bola
vydana Zelena kniha o obchodovani semisiami v Eurdpskej unii, ktora analyzovala
niekol’ko otazok tykajtcich sa ndvrhu systému obchodovania s emisiami. Syst¢ém EU ETS

bol oficidlne ustanoveny Smernicou 2003/87/ES, ktora prijal Europsky parlament a Rada
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13. oktobra 2003. Smernica definovala referencné hodnoty spolu s kritériami
pozadovanymi na prevadzku systému a urcila rdmec, ktorym sa riadili vnltroStatne pravne

predpisy (Kettner et al., 2010).

Systtm EU ETS je environmentalnym zakonom spadajucim do europskych
pravomoci, a preto sa rozhodnutia o EU ETS neprijimaji na trovni ¢lenskych Statov, ale
na trovni eurdpskej. KI'i€ovymi institiciami v oblasti EU ETS podielajucimi sa na tvorbe
politik su Europsky parlament, ktory zastupuje eurdpskych obcanov, Eurdpska komisia
S pravomocou iniciovat’ legislativny navrh a nové nariadenia v ramci EU ETS a Europska
rada. Eurdpska rada a Europsky parlament navrhuji zmeny a doplnenia legislativneho
navrhu, ktoré moéze Komisia zahrntit’ do aktualizovaného legislativneho navrhu. V prvej
faze procesu prijimania legislativneho navrhu je navrh predstaveny zo strany Eurdpskej
komisie, pricom nasledne smeruje do prvého ¢itania. Po prvom ¢itani, v ktorom sa uveda
navrhované zmeny K existujucemu navrhu zo strany Parlamentu a Rady sa navrh postapi
do druhého citania. Vysledkom druhého citania moze byt zamietnutie pozmeiiujuceho
navrhu alebo jeho prijatie. Po prijati nasleduje proces schvalenia zmierovacim vyborom,
v ktorom sa clenovia Parlamentu a Rady dohaduji na spolocnom texte. Hlasovanie
0 spolo¢nom texte prebicha v tretom Ccitani, ktorého vysledkom je zamietnutie alebo

schvalenie legislativneho navrhu (vid’ schéma 1).

Kazdy novy legislativny navrh spolu s vd¢Sinou zmien a doplneni systému EU ETS
sa musi riadit’ tymto postupom spolo¢ného rozhodovania. Napriek tomu, Ze Parlament,
Komisia a Rada maja kli¢ové postavenie v legislativnych navrhoch, vyznamna rol'u
zohravaju aj d’alsie institucie a organizacie, ako napriklad Vybory v ramci parlamentnych
skupin (ENVI a ITRE)?, & Vybor pre zmenu klimy. Komisia tieZ zapaja externé expertné
skupiny, aby podporili pripravu legislativnych ndvrhov a implementaciu pravnych

predpisov na urovni Europskej unie.

Po prijati pravnych predpisov ndsledne dochdadza k implementacii na urovni
Clenskych statov Eurdpskej tinie. Komisia v tomto smere zastdva mandat na presadzovanie
riadnej transpozicie a vykonavanie pravnych predpisov. Dalej méa pravomoci v pridel'ovani
bezplatnych kvot, v monitorovani, nahlasovani a overovani emisii CO2. Vys$Sie uvedené

podmienky, tzv. jednotné podmienky vykonavania st prijimané s cielom zabezpecit

3 ENVI reprezentuje vybor pre Zivotné prostredie, verejné zdravie a bezpecnost’ potravin a ITRE reprezentuje

vybor pre priemysel, vyskum a energetiku.
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harmonizovany pristup voci vSetkym c¢lenskym Statom. Eurdpska komisia ma zaroven
pravomoc zacat’ konanie vo veci porusenia pravnych predpisov V pripade ich nedodrzania
Clenskymi $tatmi. Takisto moze podniknat’ kroky vo veci ulozenia sankcii voc¢i ¢lenskym
Statom, tak ako je to stanovené v pravnych predpisoch, ¢i postapit’ pripady Eurdpskemu
sudnemu dvoru, ktory je prdvnym organom zodpovednym za zabezpeCenie dodrziavania
prava EU. M4 tiez pravomoc sudneho preskimania novych pravnych predpisov s ciefom
zabezpetit, aby boli v stlade s platnym pravom EU. Ak Stdny dvor zisti, ze doslo k
poruseniu prava EU zo strany &lenského §tatu, moze ulozit' ¢lenskému §tatu pokutu alebo

penale az do vysky, ktora bola urc¢ena Europskou komisiou (Eurdpska komisia, 2015).

Komisia konzultuje jednotlivé opatrenia Vv oblasti systému obchodovania
prostrednictvom Vyboru pre zmenu klimy, v ktorom si zastipené vSetky clenské Staty
Europskej tnie. Vybor pre zmenu klimy napomédha pri preskimavani rozhodnuti a
nariadeni tykajucich sa oblasti ako je bezplatné pridel'ovanie kvét, monitorovanie alebo
podéavanie sprav o aktudlnom stave vyprodukovanych emisii. V pripade niektorych
existujucich pravnych aktov sa uplatioval tzv. spolurozhodovaci postup, kedy Parlament a
Rada disponovali pravom vetovat’ zakon zvycajne do troch mesiacov od jeho prijatia.
Tento postup sa vyuzil napriklad pri aktualizacii zoznamu sektorov vystavenych uniku

uhlika, avsak postup spolocného rozhodovania sa uz na nové zdkony neuplatiiuje.

Schéma 1 — Proces prijimania legislativneho navrhu

Parlament Komisia Rada

Legislativny navrh
(napr. nové EU ETS
reguldcia)

Prvé gitanie

(navrhované zmeny) e |

Navrhované zmeny (ak
stanovi Parlament)

Prvé Eitanie
(akceptované
alebo nové névrhy)

Komunikdcia pozicie
Druhé Eitanie rady + pozmeii. navrhy
(akceptované
alebo nové navrhy)

Druhé Litanie
(schvédlené alebo
zamietn. pozmefi.
navrhy)

Nézor na zmeny
Parlamentu + pozmefi.
navrhy

Zamietnuty pozmen.
navrh

Névrh sa

neadoptoval

Zmierovaci vybor
(rovnaky pocet élenov Parlamentu a Rady, ktori sa dohaduju na spoloénem texte)

Tretie ¢itanie
(hlasovanie na
polotnom texte)

Tretie Eitanie

(hlasovanie na
spoloénom texte)

Névrh sa neadoptoval (fiadna
zhoda na spoloZnom texte)

L, | Legislativny navrh schvéleny pu
Parlament a Rada sa dohodli na rovnakom texte

Zdroj: Ellerman, Convery a de Perthuis, 2010; vlastné spracovanie
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1.1.2 Fungovanie systéemu Europskej unie na obchodovanie s emisiami

EU ETS predstavuje systém, ktory ma za ciel'om viest’ k redukcii celkovych emisii
sklenikovych plynov vSetkych tcastnikov na trhu s uhlikom. Legislativa EU ETS upravuje
pridelovanie kvot, ktoré su v kontexte vypUstania emisii sklenikovych plynov
ekvivalentné potencialu globalneho oteplovania na trovni jednej tony CO2 (oznaované
ako MtCOz¢). Horny limit emisii sa uréuje poc¢tom dostupnych kvot v celom systéme a je
navrhnuty tak, aby sa od roku 2013 kaZzdoro¢ne znizoval, ¢im je zabezpeCend postupna
eliminacia po¢tu dostupnych kvot pre podniky zapojené do systému EU ETS. Podnikom sa
tymto sposobom umozni pomalé prisposobenie sa plneniu ambiciéznejsich ciel'ov v oblasti

znizovania emisii sklenikovych plynov.

Ucastnici systému odovzdavaju kvéty v mnozstve rovnajucom sa celkovym
emisidm vyrobnych podnikov v kalendarnom roku, a to do Styroch mesiacov po skonceni
daného roku s vynimkou leteckych spolocnosti. V pripade, ze ucastnik nedisponuje
dostatoénym mnoZzstvom kvot, je niteny prijat’ opatrenia na zniZenie emisii alebo dokupit’

chybajuce kvoty na trhu emisnych povoleniek (Emission Unit Allowances — EUA).

Schéma 2 — Fungovanie trhu s emisnymi povolenkami

Emisné povolenky

. .
Aukcia
Nedostatok { L
} Prebytok Emisné povolenky
Bezplatne : -
alokované kvoty

Zdroj: European Union, 2015

V horeuvedenom priklade mame zobrazenu tovaren B, ktora nedisponuje
dostatkom bezplatnych kvét na pokrytie vyprodukovanych emisii vyrobného podniku. V
takomto pripade si tovaren moze kuapit’ chybajtce kvoty v aukcii alebo od inych ucastnikov
systtmu (v naSom pripade od tovarne A), ktoridrzia prebyto¢né kvoty vo svojich
depozitaroch. Ugastnici sa zaroveii mozu rozhodniit’ aj pre bankovanie, t. j. uskladnenie

kvot a pre ich nasledné pouzitie v neskorsich obdobiach.
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Hodnota emisnych kvot v systéme obchodovania s emisiami vychadza z
obmedzenej ponuky a dopytu, priCom zohladiiuje rozne Specifikd ucastnikov, ktori su
aktivni na trhu s emisnymi povolenkami. Tato hodnota je taktiez silne ovplyvnena
nakladmi na zniZenie emisii, ktoré sa liSia medzi jednotlivymi subjektmi zicCastnenymi na

obchodovani.

Stlad pravidiel so systtmom EU ETS je zabezpeceny prostrednictvom sankénej a
presadzovacej Struktury. Spolo¢nosti nedodrziavajice pravidla podliehaji pokutam, ktoré
su stanovené na urovni 100 eur na tCOze, pricom sa pravidelne zvySuji o inflaciu
vV Eurdpskej unii. Okrem toho maji podniky povinnost’ vzdat' sa dlznych kvét, ¢im sa
efektivne udrziava environmentalny ciel. Podniky st tak stimulované znizovat’ emisie, a to
nielen z dévodu environmentalnej zodpovednosti, ale aj z ekonomickych ddvodov

spojenych s predchadzanim finan¢nym sankciam a stratam kvot (Eurdpska komisia, 2015).

1.1.3 Zdkladné pojmy systemu Europskej unie na obchodovanie s emisiami

Niz8ie uvadzame zakladné pojmy systému EU ETS, ktoré spolo¢ne vytvaraju
rdmec pre obchodovanie s emisnymi kvotami v ramci EU a umoziuju ucastnikom

prispdsobit’ sa environmentalnym poziadavkam s minimalnym vplyvom na hospodarstvo.

Cap and trade — regulacia emisii je zaloZena na principe stanovenia stropu tzv. cap
pre celkové mnozstvo emisii, ktoré su povolené v ramci urcitého casového obdobia,
pri¢om umoziuju obchodovanie tzv. trade s emisnymi povolenkami medzi regulovanymi
subjektmi. Strop sa kazdoro¢ne zniZuje, aby sa zabezpetilo, ze EU splni svoj vieobecne
zavazny ciel znizenia emisii sklenikovych plynov. Obchodovanie prostrednictvom ETS
umoziuje subjektom v systéme identifikovat’ najvyhodnej$iu moznost’, ktorou splnia horny
limit vyprodukovanych emisii. Cenu uhlika nasledne urCuje trh prostrednictvom

obchodovania a na zaklade $irokého spektra faktorov (Eurdpska komisia, 2015).

Narodné alokacné plany — alokacné plany v minulosti sluzili na prerozdelenie
emisnych kvot do sektorov a zariadeni, ktoré boli zapojené do systému obchodovania
s emisiami (EU ETS) na narodnej arovni. V prvych dvoch obchodovanych obdobiach boli
pridelované ¢lenskymi §tatmi a schvalované Europskou komisiou, ktora stanovovala
kritéria tykajice sa pridelenych kvot v Prilohe III k Smernici 2003/87/ES. Medzi tieto
kritéria patrili najmé sulad limitu s emisnym cielom ¢lenského Statu a predpokladanym

cielom v ramci systému obchodovania s emisiami, zohl'adnenie technického potencialu
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¢innosti pre zniZenie emisii a stlad s inymi pravnymi predpismi a politickymi néstrojmi
Eurdpskej unie. Daldim kritériom stanovenym Eurdpskou komisiou bolo zabranenie
neprimeranému zvyhodnovaniu urcitych podnikov v suvislosti s ustanoveniami o Statnej
pomoci, informaciach o zaobchadzani s novymi Ucastnikmi a v€asné opatrenia s cielom

zabranit’ zneuzitiu systému EU ETS (Kettner et al., 2010).

Horna hranica EU ETS — hornd hranica EU ETS stanovuje maximalnu mieru
emisii CO2, ktoré mozu byt vyprodukované v ramci systému. Tym sa vytvara ramec pre

obmedzenie celkovych emisii v sektoroch zahrnutych do obchodovania s emisiami.

Jednotny celoeuropsky strop — jednotny celoeurdpsky strop vystriedal narodné
aloka¢né plany, s cielom dosiahnut’ zaviazky Eurdpskej unie v oblasti znizovania emisii.

Bol zavedeny v ramci tretej fazy od roku 2013.

Rezerva stability trhu (Market stability reserve — MSR) — rezerva bola zavedena
ako sucast’ usilia Eurdpskej tnie o posilnenie u¢innosti EU ETS v désledku existencie
nadbytocnych kvét na trhu s emisnymi povolenkami. Rezerva riesi sti€asne prebytok kvot
a zlepSuje odolnost’ systému voci nepredvidanym udalostiam upravou ponuky kvot, s
ktorymi sa obchoduje formou aukcie. Rezerva vypusti do obehu emisné kvoty v pripade

ich poklesu pod ur¢itu hranicu stanovenu Eurdpskou komisiou (Europska komisia, 2021).

Zasady pridelovania kvot — v rdmci prvych dvoch faz EU ETS sa kvoty pridelovali
na zaklade historického pristupu, pricom podniky dostali emisné kvoty podla
vyprodukovanych emisii v minulych rokoch. Pridel'ovanie kvot formou aukcie definoval
az ¢lanok 10 Smernice 2009/29/ES, ktorou sa menila a dopiiala Smernica 2003/87/ES s
cielom zlepSit' a rozsirit schému Spolocenstva na obchodovanie s emisnymi kvéotami

sklenikovych plynov.

Mechanizmus cistého rozvoja (CDM) — mechanizmus ¢istého rozvoja je schéma
OSN na kompenzaciu uhlika, ktord umoznovala industrializovanym krajindm prilohy I
(naymd EU 25, Australii, Kanade, Japonsku a inym krajinach v ramci OECD) financovat’
projekty na znizenie emisii sklenikovych plynov v rozvojovych krajindch a narokovat’ si
usetrené emisie ako sucast’ splnenia medzinarodnych cielov v oblasti znizenia emisii. Pri
plneni svojich zaviazkov vyuzivala obchodovanie prostrednictvom jednotiek s certifikaciou

znizenia emisii (Certified Emission Reduction — CER) (Zaman a Hughes, 2012).

Spolocna implementacia (JI) — mechanizmus spolo¢nej implementéacie uvedeny v

¢lanku 6 Kjotskeho protokolu umoznil krajinam z Prilohy | k ramcovému dohovoru OSN
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realizovat’ investicie do projektov inych Vv krajinach Prilohy I vratane krajin strednej
avychodnej Eurdopy ako ,lacnej$iu alternativu K zniZeniu emisii na domacom trhu,
pri¢om poskytoval tymto krajinam a ekonomikam pri prechode urcita flexibilitu v plneni
svojich zavizkov v oblasti znizovania emisii CO2. Od mechanizmu ¢istého rozvoja (CDM)
sa okrem geografickej poOsobnosti 1iSil aj v obchodovani prostrednictvom vytvarania
jednotiek znizenia emisii (Emission Reduction Units — ERU), ako je uvedené v schéme 3.
Proces ziskavania tychto kreditov v ramci mechanizmu spolo¢nej implementacie bol
postaveny na principe pridelovania kreditov z ,hostitel'skej krajiny, znadmych pod
pojmom jednotky prideleného mnozstva (AAUs), ktorymi disponovala kazda krajina

Prilohy I na zaklade jej urovni emisii sklenikovych plynov z roku 1990.

Schéma 3 — Mechanizmus ¢istého rozvoja a Spolo¢na implementacia

<> .—vf & -ﬁf
Rozvojové krajiny ‘51—\ Priloha I M Priloha I
(vratane ekonomik

» (EU 25, Australia, (Stredna
V procese transformacie) Kanada, Japonsko, a V¥chodné Furd a)
\_j iné OECD) U ’ ’

Certifikacia zniZenia ]_Emisné redukcné
emisii (CER) jednotky (ERU)

Zdroj: Ernst & Young et Associés, 2008

Osobitny vyznam mali mechanizmy v ramci prvej a druhej fazy EU ETS, kedy bolo
povolené pouzitie ziskanych kreditov na splnenie limitov znizenia emisii V ramci
obchodovania s emisiami, ¢im sa najma Krajiny strednej a vychodnej Eurdpy z Prilohy I
Kjotskeho protokolu mohli vyhnut sankcidam za prekrocenie emisnych stropov s cielom
splnit’ svoje povinnosti vyplyvajice zo zavizkov EU (UNFCCC, 2013). Kjotsky protokol
zaroven nastavil spolo¢ny limit zniZzenia emisii sklenikovych plynov vo vyske 8 % v
rokoch 2008 az 2012, ktory sa tykal vSetkych S$tatov Prilohy I s vynimkou Pol'ska
a Mad’arska so zaviazkom na trovni 6 % , ako aj Malty a Cypru, ktoré neboli uvedené v

Prilohe I k ramcovému dohovoru OSN (Eurdpska tnia, 2011).
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1.2 Fazy vyvoja systému na obchodovanie s emisiami

Ako sme uz v uvode predostreli, systtm EU ETS bol doposial’ rozdeleny na Styri
fazy obchodovania. Prvé tri roky v obdobi trvania 2005 — 2007 sluzili ako pilotna faza,
pocas ktorej mali vyrobné podniky moznost” oboznamit’ sa s novym nastrojom Europske;

unie na obchodovanie s emisiami.

Druha faza obchodovania v rokoch 2008 — 2012 prebiehala paralelne s prvym
zaviaznym obdobim Kjotskeho protokolu z roku 1997. V dosledku izolacie prvej fazy
systtmu EU ETS od druhej fazy nebolo mozné prenasat’ kvéty medzi obchodovanymi
obdobiami. V druhom obchodovanom obdobi vsak nastala zmena politiky, ¢o viedlo k
presunu  kvot medzi  jednotlivymi fazami (tzv. bankovanie) Vv nadchadzajucich
obchodovanych obdobiach. V syst¢éme EU ETS fungovalo pociato¢né pridel'ovanie kvot
cez tzv. Narodné alokacné plany, ktoré sa uplatiiovali pocas prvych dvoch faz
obchodovania s emisiami. Pocas tohto obdobia sa vi¢Sina emisnych kvot pridelovala
podnikom bezplatne na zaklade historickych emisii (tzv. grandfathering), ktoré v§ak boli v

jednotlivych ¢lenskych Statoch vel'mi odlisné.

Tretia faza EU ETS sa zacala v roku 2013, pri¢om sa vyznacovala zna¢nym uasilim
na zlepSenie harmonizacie systému v celej EU. Cielom bolo najmi ambicidznejSie
znizenie celkovych emisii v rdmci Eurdpskej tUnie, ktoré malo podporit zavedenie

moznosti obchodovania emisnych povoleniek prostrednictvom aukecii.

Stvrta faza EU ETS sa zaGala v roku 2021 s trvanim do roku 2030. Této etapa sa
vyznacuje vyznamnymi zmenami a zlepSeniami v snahe zintenzivnit' boj proti zmene
klimy, ako aj zniZzenim celkového limitu emisii, ktory ma v kone¢nom désledku napomdct’

naplnit’ ambicidzne ekologické ciele na trovni EU.
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1.2.1 Prvd fiza (2005 — 2007)

Prva faza systému EU ETS trvala v rozmedzi rokov 2005 — 2007, pocas ktorych
prebiehala priprava na druhu fazu. KlI'ucové bolo zabezpecit najméd funkénost’ systému
sohladom na dosiahnutie cielov stanovenych v Kjotskom protokole. Prva faza sa
vztahovala len na emisie CO2 vyprodukované vyrobcami elektrickej energie a energeticky
naroénych priemyselnych odvetvi. Hlavnymi tucastnikmi v systéme boli spalovacie
zariadenia s tepelnym prikonom nad 20 MW, ktoré predstavovali priblizne 40 % emisii

CO; v EU (Ati-Abdel, 2020).

Takzvand Smernica o prepojeni (Directive 2004/101/EC) umoznila podnikom
pouzivat kredity na zniZenie emisii vytvorené v ramci Kjotskeho protokolu
prostrednictvom mechanizmu c¢istého rozvoja (CDM) a spolocnej implementécie (JI)
(Europska komisia, 2015). Takmer vSetky kvoty boli v tejto faze poskytnuté podnikom
bezplatne, ¢o viedlo k nadmernym ziskom a prebytku kvot. Autori Ellerman a Buchner
(2008) uvadzaju, ze pocas prvych dvoch rokov fungovania syst¢ému EU ETS ocakavany
narast emisii o 1 — 2 % ro¢ne prekvapil ich absolatnym poklesom. Autori Grubb et al.
(2009) uvideli, ze primerany odhad znizenia emisii dosiahnuty pocas prvych dvoch rokov
fungovania systému EU ETS bol na tirovni 50 — 100 MtCOz ro¢ne, teda v rozmedzi 2,5 — 5
%.

Sankcie za nedodrzanie pravidiel v ramci vyprodukovanych emisii sa pohybovali
vo vyske 40 eur za tCO». V prvej faze sa podarilo stanovit’ ceny za uhlik, ako aj zavedenie
volného obchodu semisnymi kvotami vcelej EU. Okrem toho sa vybudovala
infraStruktura  potrebnd na monitorovanie, nahlasovanie a overovanie emisii
vyprodukovanych podnikmi, na ktoré sa systém vztahoval. Ked'Ze v ase zavedenia eSte
neexistovali spolahlivé idaje o emisiach, limity v prvej faze boli stanovené na zaklade
odhadov. Nasledkom toho celkové mnoZstvo vydanych emisnych kvot prekrocilo

vyprodukované emisie COg, pricom ceny kvot ku koncu prvej fazy klesli blizko nuly.

1.2.2 Druhd fiza (2008 — 2012)

Druhd faza bola zaloZena na principoch prvého zavdzného obdobia Kjotskeho
protokolu, v ktorom si krajiny zapojené do EU ETS stanovili konkrétne ciele zniZenia
emisii. Medzi hlavné znaky druhej fazy patrili nové limity kvot, ktoré boli priblizne o 6,5

% nizsie v porovnani s rokom 2005, obchodovanie CO, formou aukcie, zahrnutie emisii
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oxidu dusného z vyroby kyseliny dusi¢nej a iné. Okrem toho sa do systému ETS v janudri
2008 pripojili 3 nové krajiny, a to Island, LichtensStajnsko a Norsko. Podl'a ekonomického
prieskumu OECD Noérsko v roku 2010 oznamilo ambiciozny ciel’ znizenia emisii 0 10 %
niz8§im V porovnani so zavizkom vyplyvajucim z Kjotskeho protokolu na roky 2008 —

2012 a 0 30 % nizSim v porovnani s rokom 1990 do roku 2020 (OECD, 2010).

Nérodné alokacné plany pre druha fazu, z ktorych prvy bol ozndmeny v novembri
2006, stanovili priemerné znizenie emisii o takmer 7 % v porovnani s Urovilami emisii z
roku 2005. Ked’ze vSak bolo povolené pouzivanie kompenzacii mechanizmov JI a CDM,
splnenie limitu pre druhti fazu nevyzadovalo vyrazné zniZenie emisii. Podl'a overenych
tidajov EU z roku 2008 viedol systém ETS k zniZeniu emisii o 3 %, teda o 50 miliénov ton

CO2e (Gilbertson a Reyes, 2009).

Podiel bezplatnych kvot v ramcei druhej fazy mierne klesol na priblizne 90 %
z pévodnej hodnoty. Podniky mali povolené kupit medzinarodné kredity v celkovom
objeme priblizne 1,4 miliardy ton COze. V aprili 2012 Eurépska komisia oznamila
zavedenie Jednotného registra systému obchodovania s emisiami (EUTL), ktory nahradil
narodné registre. Proces zavedenia zahfnal presun viac ako 30 000 uctov EU ETS z
narodnych registrov jednotlivych krajin. Jednotny register spusteny Eurdpskou komisiou
vSak neobsahoval vSetky poZzadované funkcie pre tretiu fazu systému EU ETS (McDermott
& Emery, 2012).

Vzhl'adom na dispoziciu verifikovanych ro¢nych tdajov o emisiach z pilotnej fazy
sa v druhej faze zniZil limit kvot na zéklade skutocnych emisii. Zaroven sa ocakavalo, Ze
limit povedie k znizeniu emisii v roku 2010 o priblizne 2,4 % v porovnani s emisiami bez

stanoveného limitu.

Zavedenie hornej hranice ETS malo podporit’ celkovy ciel' znizenia emisii
sklenikovych plynov do roku 2020 o 20 % v porovnani s rokom 1990. Emisie v sektoroch
mimo EU ETS mali byt’ zniZené o 14 % v porovnani s rokom 2005 a pre sektory EU ETS
sa stanovil ciel zniZzenia emisii na urovni 21 % spred obdobia 2005. ZniZenie bolo
schvalené Eurépskou komisiou, Radou a Parlamentom v decembri 2008. Hospodarska
kriza v roku 2008 vsak viedla k vdc¢Siemu zniZeniu emisii, nez sa povodne ocakavalo.
Vzhladom k tomu nastal vel'ky prebytok kvot a kreditov, Co vyrazne ovplyvnilo cenu
uhlika pocas celej druhej fazy. V ramci pripravy na tretie obdobie Eurdpska komisia

planovala pokryt vsetky sektory produkujuce emisie CO2 vratane leteckej a namornej
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dopravy a lesného hospodarstva. Vzhladom na velky pocet jednotlivych uzivatelov
v sektore dopravy sa zvazovala realizacia systému na principe cap and trade pre
dodavatelov paliv a systému baseline and credit pre vyrobcov automobilov. Princip
baseline and credit mal stanovit’ dolny limit celkovych emisii, priCom zniZenie emisii pod

tuto Grroven vytvaralo kredity, ktoré bolo mozné predat’ inym subjektom.

Zaciatkom januara 2012 bolo do systému EU ETS zaclenené aj odvetvie leteckej
dopravy. Napriek tomu, ze Eurdpska unia povazovala zaclenenie leteckej dopravy do
systému EU ETS za dolezité, letecky priemysel a d’al§ie krajiny vratane Ciny, Indie, Ruska
a Spojenych Statov reagovali na jeho zahrnutie skor negativne. V dosledku toho Spojené
Staty v roku 2012 prijali zdkon o zakaze systému obchodovania s emisiami v Eurdpskej
unii z roku 2011, ktory vylucil americkych dopravcov zo systému obchodovania s
emisiami. Vzhl'adom na neexistenciu globalnej dohody o emisiach leteckych spolo¢nosti
sa dohoda vzt'ahovala len na lety v ramci Eurdpskeho hospodarskeho priestoru, pricom sa

vyluc¢ovala medzinarodna pdsobnost’ (Europska komisia, 2023).

Trendy v emisiach a bezplatnom pridelovani kvét sa v jednotlivych sektoroch
pocas prvych dvoch obchodovanych obdobi liSili. V ramci EU ETS dominoval sektor
energetiky, pricom i§lo o jediny sektor, ktory v prvej a druhej faze vyuzil viac kvot, ako
ziskal bezplatne. Napriek tomu vSak sektor energetiky vykazal v rokoch 2005 az 2009

podpriemerny pokles emisii.

Na grafe 1 pozorujeme, Ze sektorové znizenie emisii pre prva a druhu fazu silne
negativne koreluje. Sektory, ktoré zvysili emisie uhlika v rokoch 2005 az 2007, nasledne
emisie znizili medzi rokmi 2008 a 2009. Po roku 2009 nastalo znizenie emisii v sektoroch
rafinacie mineralnych olejov, Zeleza a ocele, skla, keramickych vyrobkov, celulozy a
papiera a v ostatnych neklasifikovanych sektoroch, kym koksarenské spracovanie, kovova
ruda a cementarne emisie zvysili. Celkovo nam data CITL naznacujii zvySenie emisii
pocas vsetkych rokov prvej fazy EU ETS, zatial' ¢o v prvych dvoch rokoch druhej fazy sa
znizili (Abrell et al., 2011).

24



Graf 1 — Emisie EU ETS podPa sektora
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1.2.3 Tretia fiaza (2013 —2020)

Tretia faza systému EU na obchodovanie s emisiami trvala od januara 2013 do
decembra 2020. Revizia systému obchodovania s emisiami implementovala poznatky
ziskané v ramci prvej fazy obchodovania v rokoch 2005 — 2007. Tretia fdza bola zalozena
na vyrazne prisnejSich limitoch, ktoré produkovali vysSie ceny uhlika a zahffiala viac
opatreni na znizovanie emisii. Od zaliatku tretej fazy sa povolenky nepridel'ovali
prostrednictvom Narodnych alokaénych planov, ale centralizovane, priCom sa vacsi podiel

povoleniek predaval formou aukcii (Europska komisia, 2008).

Medzi hlavné zmeny v kontexte Stratégie EU v oblasti energetiky a klimy (KOM
2008/30) a novej Smernice o obchodovani s emisiami (Smernica Rady 2009/29/ES) patrili
jednotny celoeurdpsky emisny strop, aukcia ako forma Standardnej metody pridel'ovania
kvot, harmonizované pravidla pridelovania, ktoré sa vztahovali na kvoty predtym
pridelované bezplatne, zahrnutie véacSiecho mnozstva odvetvi a podnikov, 300 milionov
kvot vycClenenych v rezerve pre novych ucastnikov na financovanie zavadzania
inovativnych technolégii v oblasti obnoviteInych zdrojov energie a zachytavania a
ukladania uhlika prostrednictvom programu NER 300 (New Entrants Reserve — NER).
Program NER bol koncipovany ako spuista¢ environmentalne bezpecného zachytivania a
ukladania uhlika (CCS) a inovativnych technologii v oblasti obnoviteI'nych zdrojov

energie (OZE) na arovni Eurdpskej tnie. V rokoch 2014 — 2016 sa 900 miliénov kvot,
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ktoré boli odlozené malo presunit’ do rezervy v obdobi 2019 — 2020 (Chandreyee a Velten,
2014).

Jednotny celoeurdpsky strop bol navrhnuty s platnostou od roku 2013, ktory
vystriedal narodné limity, s cielom dosiahnut’ zavizky Eurdpskej tinie v oblasti znizovania
emisii. Zaroveni bol obmedzeny prenos kvot medzi druhou a tretou fazou, pricom pocet
nadbyto¢nych emisnych kvot prenesenych (t. j. bankovych) z druhej fazy do tretej fazy bol

na urovni 1,7 mld (Eurépska komisia, 2017).

Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2009/29/ES z 23. aprila 2009 rozlisSovala
tri skupiny odvetvi a prislusnych postupov pridel'ovania kvét. ISlo o odvetvia energetiky
s pridelovanim kvét vyhradne formou aukcie od roku 2013, dalej odvetvia bez
potencidlneho tniku uhlika s bezplatnym pridel'ovanim kvot na trovni 80 % a exponované
sektory s moznym unikom uhlika a 100 % pridelenim kvot. Odvetvie energetiky bolo
jedinym odvetvim, ktoré podliehalo uplnému obchodovaniu formou aukcie, najmi kvoli
predpokladanym nérastom nakladov na energie v dosledku obchodovania s emisiami, ¢o
mohlo vyvolat’ zvySenie cien energii. Vynimku z tGplného obchodovania formou aukcie

predstavovali sektory kombinovanej vyroby a dial’kové vykurovanie.

Rozdiely v metdédach pridel'ovania kvot na jednej strane vyvolavali obavy
0 zachovanie medzisektorovej konkurencieschopnosti, zatial' ¢o na strane druhej mali za
ciel' zabranit' presunom emisii sklenikovych plynov do krajin mimo EU alebo do krajin,

ktoré nie su sucast’ou systému obchodovania s emisiami.

Dalej boli prijaté ustanovenia proti nadmernému zvySovaniu sa cien emisnych
povoleniek na zaklade sktisenosti z pilotnej fazy obchodovania s emisiami v obdobi 2005
— 2007 a naslednej revizie tohto systému. Zmeny v Smernici sa vykonavali postupne
a napokon viedli k prijatiu novej Smernice Rady 2009/29/ES v roku 2013. Tento novy
legislativny rdmec priniesol vyrazné zmeny v ramci politiky obchodovania s emisiami v
EU. V Smernici 2009/29/ES sa uvéadzalo, Ze ak cena kvot viac ako Sest mesiacov po sebe
presiahne priemer za posledné dva roky, ¢lenskym Staitom bude umoznené uskutocnenie
aukcie Casti kvot az do vysky 25 % kvot z rezervy pre novych ucastnikov (NER). Déraz sa
kladol najmé na zabezpecenie dostato¢nych nastrojov a mechanizmov, ktoré mali umoznit’
Clenskym S$tatom regulovat’ trh s emisnymi kvotami a minimalizovat’ riziko vzniku

neziaducich cenovych fluktuécii (Europska komisia, 2017).
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1.2.4 Stvrtd fiza (2021 — 2030)

Stvrta faza Eurdpskeho systému obchodovania s emisiami (EU ETS) vsttpila do
platnosti 1. januara 2021 s trvanim do konca decembra 2030. Pravidla pre aktualnu fazu
v ramci systému EU ETS boli implementované s cielom navysit ambicie v sulade so
zavaznym cielom EU do roku 2030 znizit' &isté emisie sklenikovych plynov o 55 % v
porovnani s Grovitami z roku 1990, ktoré stanovuje zakon EU o klime. Diskusie po¢as
legislativneho procesu sa zameriavali najmi na ¢asové naplanovanie nového ETS II, ktory
pokryva paliva z cestnej dopravy a budovy. ETS II je naplanovany na spustenie v roku
2027, teda o rok neskor, ako bolo navrhnuté Eurdpskou komisiou. Jeho pdsobnost’” vSak
ohrozuju vysoké ceny energii, ktoré by mohli oddialit’ jeho implementaciu az na rok 2028.
ETS II zahffia aj mechanizmus stabilizacie cien, ktory bol navrhnuty s cielom regulovat’
trh s emisnymi kvotami v pripade prekrocenia ceny emisnej povolenky nad 45 eur za tonu
COze. Ked’ze ETS II priamo ovplyvni domécnosti a ob¢anov prostrednictvom cien paliv,
na zmiernenie socialnych vplyvov ETS II bol vytvoreny novy Socialny klimaticky fond,
Vv ktorom budi za samotné obchodovanie a odovzdanie kvot zodpovedni priamo

distributori paliv, pricom budu vychadzat’ z existujuceho systému spotrebnych dani.

Od roku 2024 budi do systému EU ETS zahrnuté¢ aj emisie CO2 z ndmornej
dopravy, pricom sa bude sledovat’ dvojro¢né obdobie postupného zavddzania. Komisia
planuje zvazit' mozné rozsirenie pdsobnosti EU ETS na spalovanie komunalneho odpadu
od roku 2028. S rozsirenim systému ETS pre sektor namornej dopravy a paliv pre cestna
dopravu a budovy bude podliehat’ obchodovaniu s emisiami va¢Sina emisii sklenikovych

plynov v Eurdpske;j nii.

Cast’ prijmov zEU ETS bude uréena pre Rozsireny fond pre inovécie, ktory
podporuje zavadzanie inovativnych nizkouhlikovych technoldgii, ako aj pre RozSireny
fond na modernizaciu, ktory pomaha modernizovat’ energetické¢ systémy a zlepSovat
energeticku ucinnost’ v 10 nizkoprijmovych ¢lenskych statoch. V oblasti priemyslu nastant
zmeny V referencnych hodnotach, ktoré sa vo Stvrtej faze budil aktualizovat’ dvakrat
s cielom dosiahnut’ technologicky pokrok naprie¢ réznymi sektormi. Prvé obdobie
referenénych hodndt pokryva roky 2021 az 2025, pricom druhé obdobie je stanovené pre
roky 2026 az 2030. Referen¢né hodnoty su ur¢ené priemernou intenzitou emisii 10 %
najefektivnejSich zariadeni v rdmci podsektorov na zaklade udajov o ¢innosti za roky 2016
— 2017, pricom hodnoty st kazdorocne upravované o technologicky pokrok. Pre kazdu

referen¢ntl hodnotu je stanovend ro¢na miera zniZzenia na urovni 0,2 % az 1,6 %, ¢im sa
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umozni odvetviam s vysokymi nakladmi ¢i rizikami zachovat konkurencieschopnost’.
Napriklad na oceliarsky sektor, ktory ¢eli vysokym nakladom na znizovanie emisii CO; a

rizikdm Uniku uhlika, sa vzt'ahuje ro¢né referencné znizenie vo vyske 0,2 %.

V ramci pravidiel tykajicich sa uniku uhlika bol zavedeny aktualizovany zoznam
uniku uhlika prijaty vo februari 2019, platny v obdobi od roku 2021 do roku 2030. Zoznam
obsahuje vybrané sektory, v ktorych je identifikované potencialne riziko tniku uhlika.
Medzi tieto odvetvia patria napriklad hutnictvo, vyroba hlinika, ¢i niektoré chemické
procesy. Cielom tohto zoznamu je minimalizovat’ riziko presunu emisii do krajin mimo
EU, kde by environmentilne normy mohli byt menej prisne, a tym aj zabranit' uniku

uhlika.

Vo Stvrtej faze Eurdpskeho systému obchodovania s emisiami EU ETS je
implementovand dodato¢na poistka v podobe rezervy, ktora predstavuje dolezity néstroj na
zabezpecenie stability a efektivnosti trhu s emisnymi kvéotami. Této rezerva, ktora obsahuje
viac ako 450 miliénov kvét, bola pdvodne vyclenena na obchodovanie prostrednictvom
aukcie. Hlavnym ucelom tejto rezervy je poskytnut’ flexibilitu v pripade, Zze pociato¢ny

objem bezplatne pridelenych emisnych kvét bude uplne absorbovany.

Bezplatné pridel'ovanie kvét sa od roku 2026 do roku 2034 postupne ukonci spolu s
postupnym zavadzanim zavizkov EU v oblasti uhlikového cla (CBAM) pre dovozy z
tretich krajin v prisluSnych sektoroch, do ktorych povodne patrili Zelezo a ocel’, cement,
hlinik, hnojivé, elektrina a vodik. Postupne budu zruSené aj bezplatné kvoty pre sektor
letectva, pricom v roku 2026 sa dosiahne ich plné obchodovanie formou aukcie (Eurdpsky

parlament, 2023).

Od roku 2021 boli zo systému EU ETS vyradené emisie zo zariadeni v Spojenom
kralovstve. V stlade s Protokolom o Irsku/Severnom frsku a Dohodou o vystipeni medzi
EU a Spojenym kralovstvom sa emisné limity vo faze 4 vztahuju uz len na vyrobcov

elektriny v Severnom frsku (ICAP, 2022).

1.3 Vyvoj cien a mnoZstva alokovanych emisnych kvot

Vyvoj cien emisnych kvot bol od roku 2005 vysoko volatilny, pricom uz mnohé
empirické studie analyzovali hybné sily ich cenového vyvoja. Na zaklade analyzy prvych

dvoch obchodnych rokov 2005 a 2006 autori prisudzovali vyvoj cien uhlika cenam
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energetickych komodit ako aj meniacim sa klimatickym podmienkam (Bunn a Fezzi,
2007). Stadie v oblasti makroekonomickych rizikovych faktorov viak nachadzaji len slaby
vplyv makroekonomickych Sokov na budice ceny uhlika. Hlavnymi faktormi, ktoré
ovplyviiovali ceny uhlika sa ukazali inStituciondlne faktory, ako napriklad prisnost
horného limitu emisii ¢i zverejnené informacie o obmedzeni alokacie emisnych kvét na
roky 2008 — 2012. K tomu sa pridali aj informacie o ¢istych kratkych ¢i dlhych poziciach
emisii na trhu, ktoré predstavuju rozdiely v alokovanych aodovzdanych emisnych
kvétach. V pripade, ze sa trh nachadzal v kratkej pozicii, instaldcidam bol nadalokovany
pocet emisnych kvoét, ¢o signalizovalo ich nizSiu budicu cenu. Naopak, pokial’ sa trh
nachadzal v dlhej pozicii, pridelené emisné povolenky boli nizSie ako ich odovzdané
mnozstvo, ¢o investorom davalo signal o potencidlne vysSich cenach za uhlik v buducom

obdobi (Kettner et al., 2010).

1.3.1 Vyvoj cien emisnych kvot

Ako uz bolo uvedené v predoslom texte, vyvoj cien emisnych povoleniek sa niesol
v znameni vysokej volatility, ktord bola na trhu pritomna aj v dosledku niekolkych
udalosti ovplyvinujtacich trh. Na grafe 2 moézeme pozorovat vyvoj cien emisnych
povoleniek medzi rokmi 2005 az 2021. Na jar 2005 Eur6pska komisia znizila navrhované
narodné limity pre Ceska republiku a Pol'sko o 54 a 141 miliénov ton emisnych kvét, ¢o
sposobilo zvysenie cien na troven 20 eur za jednotku ekvivalentnej tony CO2 do konca
maja 2005. Na trh vplyvali pocas roka 2005 aj zvySujuce sa ceny ropy a plynu, ktoré
sposobili znizenie pridelenych kvot v Taliansku o 69 miliénov ton ekvivalentu COg,
nasledkom ¢oho sa zvysili ceny uhlika na 30 eur za jednotku ekvivalentu tony CO:
zaCiatkom jula 2005. ZvySovanie cien uhlika pokracovalo ku koncu roka 2005, ktoré bolo
sposobené najma studenou asuchou zimou a prudko stapajucimi cenami energii na
prelome rokov 2005 a 2006. Ceny uhlika napokon vyvrcholili v aprili 2006 a zastavili sa

na arovni 35 eur za ekvivalentnu jednotku tony CO,.
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Graf 2 — Cena eurépskych emisnych povoleniek
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V aprili 2006 boli zaroven zverejnené udaje o overenych emisidch za prvy
obchodny rok 2005. Po zverejneni tdajov sa ukazalo, ze trh EU ETS je v dlhej pozicii (t. .
disponoval prebytkom emisnych kvot) a v dosledku toho ceny emisnych povoleniek v
priebehu jedného tyzdna klesli na 12 eur za jednotku tony COze. Prudky pokles ceny
odrazal skuto¢nost, Ze pociatocné ocCakavania spolo€nosti o agregovanych overenych

emisiach, a teda aj cenach, boli vyhodnotené nespravne.

Neskor sa ceny emisnych povoleniek opat’ zvysili na 20 eur za jednotku tony COze,
¢o viedlo k celkovému nedostatku emisnych kvot v energetickom sektore. Na jesefi 2006
zacali ceny kvot prvého obdobia obchodovania klesat, pricom mierny narast bol
zaznamenany od oktobra 2006, kedy bolo Eurdpskou komisiou ohlasené uplatiiovanie
prisnej$ich hornych limitov v ramci druhej fazy obchodovania. Ceny emisii vSak nasledne
klesali az do konca roka 2007, pricom boli ovplyvnené nemoZznost'ou transferu kvot medzi
obchodovanymi obdobiami. Od leta 2007 do jari 2008 sa ceny na trhu emisnych
povoleniek pohybovali medzi 19 eurami a 23 eurami za jednotku tony CO-e.

V aprili 2008 zacali vplyvom stipajucich cien energii rast’ aj ceny emisnych
povoleniek a vrchol dosiahli koncom jala 2009. Po tomto vrchole bolo mozné pozorovat’
pokles cien na troven 15 eur za jednotku tony COgze, ktory potencialne suvisel s
ocakavaniami firiem o zniZeni cien povoleniek v dosledku finanénej krizy. Prekvapivo

vSak od polovice februara 2009 ceny uhlika vykazovali mierne stupajtci trend, hoci bol v
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tomto obdobi zaznamenany vyrazny pokles vo vyrobe (Kettner et al., 2010). V priebehu
roka 2010 sa ceny emisnych povoleniek pohybovali na relativne stabilnej urovni. Eurépska
unia sa nachadzala v obdobi ekonomickej nestability po globalnej finan¢nej krize, co malo
vplyv na niektoré trhy, vratane obchodovania s emisiami. V roku 2011 zacali ceny
emisnych kvoét klesat’, pricom vyvoj pokracoval az do roku 2018, ¢o bolo ciasto¢ne
spdsobené nadmernou ponukou kvét v systéme EU ETS. Cena emisnej kvoty sa v tomto
obdobi pohybovala okolo 5 eur za tonu ekvivalentu oxidu uhli¢itého. V priebehu roku
2018 vsak cena prudko stipla z 8 eur na priblizne 20 eur za tonu COze. Hornt hranicu 33
eur dosiahli ceny europskych emisnych kvét v decembri 2020, najmé v dosledku zavedenia
novych obmedzeni vo vybranych sektoroch, ¢o viedlo k ich nizsej ponuke. Za¢iatkom roka
2021 uz kvoty stali viac ako 30 eur. V stlade s odhadmi niektorych institucii bolo vsak pre
dosiahnutie ciel'ov Parizskej dohody nevyhnutné, aby sa cena za tonu COze pohybovala v
rozmedzi 33 — 66 eur (Protivinsky, 2021).

Stvrta faza obchodovania a po¢iatoéné diskusie priniesli mnohé reformy, vratane
balika ,,Fit for 55, ktory po niekol’kych rokoch zniZzovania cien uhlika zvysil ceny kvot
nad 90 eur za tCO». Ked’Ze hlavnym cielom navrhov ,,Fit for 55 je zabezpecit’ spravodlivé
rozdelenie kvot a zaroven podporit’ znizovanie emisii, o¢akava sa, ze dojde K prisnej$im
zmenam v spdsobe pridel'ovania bezplatnych kvot odvetviam, ktoré st suc¢astou EU ETS.
Modelové Stadie v sucasnosti odhaduji ceny uhlika na rok 2030 v rozmedzi 90 — 130 eur

za tonu CO2e (Simon, 2021).

1.3.2 Mnozstvo alokovanych kvot

Na grafe 3 mdzeme pozorovat’ vyvoj emisii V jednotkach miliénov ton ekvivalentu
CO2 naprie¢ jednotlivymi fazami. Modrou farbou su vyznacené pridelené kvoty v ramei
vSetkych odvetvi pod oznacenim 21 — 99 a spalovne paliv pod oznacenim 20, zatial’ ¢o
oranzova farba reprezentuje overené (skuto¢né) emisie, ktoré boli jednotlivymi vyrobnymi
podnikmi vyprodukované. Pocas prvej fazy EU ETS vzrastlo celkové mnozstvo emisii
vyprodukovanych podnikmi zapojenymi do obchodovania v ramci syst¢ému EU ETS
priblizne o 2 %. Priemerny ro¢ny strop v prvej faze EU ETS bol priblizne o 3 % vyssi ako
vyprodukované emisie v roku 2005. Z dovodu mnozstva dostupnych kvot tcastnici trhu

neboli motivovani k obchodovaniu, vV nadvdznosti na ¢o klesla aj cena za kvotu ako bolo
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zobrazené v predchadzajucej podkapitole, ktora sa zaoberala vyvojom cien emisnych

povoleniek na trhu.

V druhej faze sa mnozstvo pridelenych kvot znizilo medzi rokmi 2007 a 2008
priblizne o 11 % apreto sa ceny emisnych povoleniek v roku 2008 mierne zvysili. V
rokoch 2009 — 2012 boli celkové overené emisie nizSie ako mnozstvo alokovanych kvot,
ktoré mohli podniky prenasat aj do nasledujucich rokov. K problému s nadmernou
alokaciou prispela aj moznost’ pouzivat’ medzinarodné kredity Spolo¢nej implementacie
a Mechanizmu ¢istého rozvoja podla Kjotskeho protokolu, ktoré nahradili emisné kvoty,
¢o viedlo k prepadu cien eurdépskych emisnych povoleniek v nasledujucich rokoch.
Stabilizovat’ ceny emisnych povoleniek sa napokon podarilo prostrednictvom odstranenia
Casti kvot zo systému ETS apreto od roku 2013 neevidujeme problém s nadmernou
alokaciou emisnych kvoét. V roku 2013 bolo vydanych celkovo 2, 1 miliard ton ekvivalentu
CO: a az do roku 2020 sa limit znizoval kazdoro¢ne o 38 miliénov, aby bolo zaistené
znizenie emisii aspont 0 21 % v zahrnutych odvetviach v porovnani s rokom 2005. V roku
2013 bola zaroven vytvorena tzv. trhova stabiliza¢na rezerva (Market Stability Reserve —
MSR), ktord mala ukladat’ prebytok emisnych kvot z aukcie na trhu s uhlikom. Ugelom
tejto rezervy bolo odstranit’ nadbytok emisnych kvot, ktory sa nahromadil v systéme EU
ETS a zabezpeCit' vécSiu odolnost systému voci nerovnovdham medzi ponukou a
dopytom. Eurépska komisia vytvorila stanovené limity pre mnozstvo emisnych kvot, ktoré
mali smerovat’ do trhovej rezervy. Tieto limity s aktualne nastavené na hodnotu 833
miliénov ton ekvivalentu CO,. Ak naopak prebytok klesne pod 400 milionov ton
ekvivalentu CO2, MSR uvolni kvoty spét’ na trh. V roku 2023 vsak doSlo k revizii MSR,
ktorou sa stanovil maximalny pocet povoleniek v rezerve na trhu rovnajuci sa stavu za

predosly rok, pri¢om zvy$né povolenky maju stratit’ svoju platnost’ (Jen¢ova, 2021).

Najvyraznejsi pokles sme zaznamenali v roku 2020, kedy emisie CO> z vyrobnych
podnikov v ramci EU ETS klesli z 1 530 miliénov ton ekvivalentu CO2 v roku 2019 na 1
355 miliénov ton ekvivalentu CO> v roku 2020. Tento pokles bol porovnatel'ny s poklesom
Z obdobia finan¢nej krizy medzi rokmi 2008 — 2009, pricom Vyvoj bol spdsobeny najmi
predo$lym zniZzenim emisii medzi rokmi 2018 — 2019, kedy nahradili uhlie paliva s niz§im
obsahom uhlika, nastal prepad ceny zemného plynu a zvysili sa iniciativy v oblasti
obnovitel'nych zdrojov energie. Okrem uvedenych udalosti doslo aj k vystipeniu Velkej
Britanie z Eurdpskej unie, a teda aj zo systému EU ETS v dosledku ¢oho tiez klesli emisie

uhlika (EEA, 2022).
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Graf 3 — Overené emisie CO2 a alokované povolenky v jednotlivych rokoch
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Na grafe 4 moZeme dalej pozorovat' predpokladané alokované mnozstva
povoleniek vyrobnych podnikov az do roku 2030. Graf sme si vybrali z dévodu nazornej
analyzy do buducich obdobi, ktoré nam predikuji ocakévany vysledok systému ETS

s revidovanymi sprisneniami zavedenymi na zaciatku Stvrtej fazy.

Graf 4 — Maximalne mnoZstvo alokovanych povoleniek do roku 2030
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Predpoklada sa, ze do roku 2026 sa vybranym tcastnikom systému EU ETS bude
poskytovat’ Cast kvot zdarma, najmi v odvetviach, kde hrozi potencidlne riziko uniku
uhlika do krajin s menej prisnymi opatreniami na zniZovanie emisii. Vo vSeobecnosti by
vSak malo byt znizovanie alokovanych emisnych kvot v nasledujucej dekade 0 nieco

rychlejsie, ako tomu bolo v predchadzajicich obdobiach. P6vodnym ciel'om bolo znizit
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emisie v ramci EU ETS do roku 2030 o 43 % oproti roku 2005, pricom tento ciel’ sa

dodato¢ne revidoval v rdmci Eurdpskej zelenej dohody.

Komisia stanovila mnozstvo emisnych kvét na rok 2021 vo vyske 1,57 miliard ton
ekvivalentu CO,, pricom sa zaviazala uplatiiovat’ zvySenie linecarneho redukéného faktora
na 2,2 % s platnostou od roku 2021. V dosledku uplatnenia tohto linedrneho redukéného
faktora sa stanovilo mnozstvo kvot narok 2023 na urovni 1,49 miliard ton ekvivalentu
CO,. Zaroven sa od roku 2021 objemy bezplatnych kvot prisposobili zmenam v
priemyselnej vyrobe. Majitelia podnikov su povinni predkladat’ vyro¢né spravy o tdajoch
o vyrobe prislusnému Statnemu orgéanu, pricom na zaklade dajov mozno vykonat’ Gpravy
v objeme pridelenych bezplatnych kvot. Dodatocnd prisnost’ viedla k zvySeniu poctu
roénych Uprav objemu bezplatnych kvot, ako aj navySila priemerny pocet Ziadosti
0 vydanie kvot podanych v rokoch 2021 a 2022. Smernicou EU 2023/959 sa tiez zmenila a
doplnila Smernica 2003/87/ES s cielom zvysit' linearny redukény faktor na 4, 3 % za roky
2024 az 2027 aznizit mnozstvo kvot v roku 2024 o 90 milidnov ton ekvivalentu CO..
Naopak zvysit' kvoty sa navrhuje pre ndmornt dopravu, najméd Vv dosledku ulahcenia

prechodu odvetvia na nizkouhlikové hospodarstvo (Eurdpska komisia, 2023).
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2 Ciel prace

Nasledujuca kapitola obsahuje hlavny ciel’ diplomovej prace, ako aj nadvéazujice
Siastkové ciele, vd’aka ktorym sme dosiahli stanoveny ciel’ zavereénej prace. Ciastkové
ciele sme zvolili s ohladom na tdaje, ktoré sme mali k dispozicii pri pisani diplomovej

prace.

Cielom diplomovej prace bolo vyhodnotenie vplyvu systému obchodovania s
emisnymi povolenkami EU ETS na mnozstvo vyprodukovanych emisii sklenikovych
plynov v EU 27. Zvolené &iastkové ciele sme koncipovali s ohladom na $truktiiru prace
sposobom, ktory viedol k Zelanému efektu. K ur€eniu ¢Ciastkovych cielov sme vyuzili
nadobudnuté poznatky z danej oblasti, ktoré nam pomohli dosiahnut' vysledky prace.

Ciastkové ciele boli zvolené nasledovne:

- ldentifikovanie legislativheho ramca obchodovania s emisiami EU ETS;

- Preskimanie mechanizmu ahlavnych prvkov fungovania systému s emisnymi
povolenkami EU ETS;

- Zhodnotenie vyvoja obchodovania s emisiami Vv jednotlivych fazach systému EU
ETS pre pochopenie regulacie trhu s emisnymi povolenkami;

- Posudenie vyvoja cien amnoZstva alokovanych emisnych povoleniek
Vv jednotlivych rokoch trvania systému EU ETS;

- Koncipovanie korela¢nej a regresnej analyzy, pomocou ktorych sme skumali
mozné suvislosti medzi vyvojom emisii CO2 V ekvivalentnych jednotkach a
vybranymi vysvetl'ujiicimi premennymi;

- Zhodnotenie vysledkov korelacnej a regresnej analyzy za sledované obdobie 2005
— 2022 na tcely posudenia ucinnosti systému EU ETS;

- Preskumanie existujucich stadii v oblasti efektivnosti fungovania systému EU ETS
aich porovnanie s vysledkami diplomovej prace V prehladnom tabulkovom
spracovani,

- Navrhnutie odporaéani na zlepsenie systému EU na obchodovanie s emisiami.
Okrem uvedenych ¢iastkovych cielov sme si zvolili nasledujiicu vyskumnu otazku:

VOL1: Bol syst¢tm EU ETS u¢inny vo vztahu k znizeniu mnozstva celkovych emisii CO;

v EU 27 v sledovanom obdobi?
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3 Metodika prace a metody skumania

Nasledujuca kapitola sluzi na priblizenie metdd a postupov, na zéklade ktorych sme
dospeli k naplneniu hlavného ciel'a zaverecnej prace. NaSim cielom bolo empirickymi
metodami dokazat’, ako systém EU ETS prispel k postupnému znizovaniu emisii CO>
v ekvivalentnych jednotkach a k celkovému zmierneniu stavu klimy v EU 27. Pomocou
kniznych a internetovych zdrojov sme si prestudovali problematiku k fungovaniu systému
EU ETS. V ramci teoretickej Casti sme vyuzivali metodu analyzy, ktorou sme hodnotili
legislativny ramec systému obchodovania s emisnymi povolenkami EU ETS a jeho
mechanizmus, ako aj hlavné prvky fungovania. Nasledne sme pomocou tejto metddy
skumali jednotlivé fazy obchodovania s emisnymi povolenkami. Na zaver kapitoly sme
analyzovali vyvoj cien a mnozstva alokovanych emisnych povoleniek V jednotlivych

rokoch, ktoré boli ovplyvitované globalnym vyvojom na trhu.

Stvrta (praktickd) ¢ast obsahuje matematicko-Statistické metddy, ato konkrétne
metodu regresnej a korelac¢nej analyzy. Prostrednictvom linearnej regresie sme zistovali
vplyv systému EU ETS na potencidlne zniZenie emisii oxidu uhli¢itého v ekvivalentnych
jednotkéach v krajinach EU 27. Mozny vplyv systému na zniZenie emisii COze vypoveda
0 jeho u¢innosti, ktory ma za cielom zosuladit’ svoju posobnost’ s klimatickym cielom EU
do roku 2030 znizit' emisie minimalne o 55 % Vv porovnani s rokom 1990. Zakladom
regresnej a korela¢nej analyzy bolo spravne stanovenie premennych odhadovanych
modelov, pricom zavisli premennt predstavuje uroveni emisii CO2 v tonach ekvivalentu
(MtCO2e) v krajinach EU 27. Nezavislé premenné reprezentuju priemerné roéné HDP
v krajinich EU 27 v miliénoch eur (X1), priemerna troven celkovych investicii ako
komponent HDP v EU 27 v miliénoch eur (X2), priemerni uroveii korporatnych investicii
ako komponent HDP v EU 27 v miliénoch eur (X3), priemernt ront cenu emisnej
povolenky na trhu (X4) a ¢as (X5). Udaje o emisiach v ekvivalentnych jednotkach CO;
sme ziskali z Eurdpskej environmentélnej agentiry (EEA), ktora agreguje tidaje na zéklade
dennych transakcii prebiehajticich v ramci EUTL. Ekvivalentné jednotky CO> su zalozené
na velkostnom potenciali réznych sklenikovych plynov zodpovednych za globalne
otepl'ovanie, priCom meraji vplyv jednej tony vyprodukovanej zo sklenikovych plynov na
zivotné prostredie v porovnani s vplyvom jednej tony CO2. EUTL riadi centralne Eurdpska
komisia, ktord zaznamenava vSetky transakcie uskuto¢iiujuce Ssa v ramci systému
obchodovania s emisiami. Databaza obsahuje udaje z viac ako 15 000 stacionarnych

zariadeni v 29 sektoroch letectva a spalovania paliv a 27 energeticky naro¢nych odvetvi v
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ETS, ako aj 1 500 leteckych spolo¢nosti. Agentira EEA nasledne agreguje informacie z
EUTL a prevadza ich na sektorovl turovein podla krajin, odvetvi, pridelenych emisnych

kvot a odovzdanych jednotiek emisii.

V ramci ekonometrického modelovania sme odhadli parametre modelov vyuzitim
metddy najmensich $tvorcov (MNS), pricom sme pracovali v programe Gretl, ktory sa
vyuziva najméd pri Statistickom modelovani. Zédkladom pre nacitanie udajov do programu
Gretl bolo ich tabulkové spracovanie, ktoré sme vytvorili prostrednictvom Microsoft
Excel. V dalsom kroku sme hodnotili vyznamnost” modelov, pricom sme posudili, ¢i st
modely Sstatisticky a ekonomicky vhodné. Modely sme vyhodnotili prostrednictvom F-
Statistiky, ktora hovori o Statistickej vyznamnosti modelu ako celku a koeficientu
determinacie (R?), ktory udava percento vysvetlenej variability modelu. Hodnotili sme aj
individudlnu Statisticki vyznamnost' parametrov modelov prostrednictvom t-Statistiky
a kritickej hodnoty. Pre overenie predpokladov klasického linearneho regresného modelu
sme pomocou programu Gretl vytvarali Statistické testy a skumali jednotlivé hodnoty
Statistik danych testov vo vztahu ku kritickej hodnote. V poslednej faze sme zhodnotili

splnenie predpokladov vytvorenych regresnych modelov.

V piatej kapitole diplomovej prace sme vyuZili metédu komparacie, kde sme
porovnavali existujuce S§tidie v oblasti hodnotenia vykonnosti syst¢tmu EU ETS
s vysledkami, ku ktorym sme dospeli v naSej zaverecnej praci. Hodnotili sme primarne
fazy Tall kvoli najrozsiahlejSiemu portfoliu dostupnosti dat a tiez vdaka relativne
dlh§iemu Casovému odstupu. V hodnoteni vysledkov za tretie obchodované obdobie sme
disponovali mensim mnozZstvom existujucich $tudii, najma z dovodu nedavneho ukonéenia

obchodovania tejto fazy.

Zaverecna Cast’ piatej kapitoly diplomovej prace obsahuje metodu syntézy, ktorou
sme dosiahli zlucenie vyslednych pozorovani a pristupili sme k zhodnoteniu regulacného
ramca a jeho vplyvu na emisie sklenikovych plynov v EU 27. Vtejto &asti boli
identifikované potencialne oblasti, v ktorych by bolo primerané implementovat’ efektivne

opatrenia s  cielom  zlepSit  celkové  fungovanie systtmu EU  ETS.

37



4 Vysledky prace

V zavere¢nej praci sme sa zaoberali vyskumnou otdzkou, ¢i zavedenie systému EU
ETS efektivne prispelo k redukcii celkovych vyprodukovanych emisii COze V krajinach EU
27. Na zaklade vyskumnej otazky sme mohli hodnotit’ ekonomicku efektivnost’ a u¢innost’
daného nastroja. Vyskumna otazka zaroven otvara priestor pre diskusiu, ktora je podporena
idajmi z vykonanej korelaénej a regresnej analyzy na zaklade udajov krajin EU 27.
Diskusia nasledne porovnava S$tudie zoblasti EU ETS a formuluje odportcania pre
znizovanie emisii CO2 V prepojeni na klimatické ciele Eurdpskej unie, ktoré by mohol

podporit’ systém EU ETS.

V Stvrtej kapitole sme v ramci regresnej analyzy odhadovali linearne regresné
modely metédou najmensSich Stvorcov, Kktoré boli zostrojené na zaklade informacii
zozbieranych z roznych databaz. Ro¢né data o premennych modelu dostupné za krajiny
EU 27 uvadzame v prilohe I zavereénej prace. Pracovali sme s databazou European Union
Transaction Log (EUTL), z ktorej sme Cerpali ro¢né tdaje o mnozstve vyprodukovanych
emisii CO2 Vjednotkdch metrickych ton. Z databazy Eurostatu sme cerpali udaje
priemernom roénom HDP v krajinach EU 27 v miliénoch eur a tidaje o objeme celkovych
aj korporatnych investicii v krajinach EU 27 v miliénoch eur. Priemerné trhové ceny
emisnej povolenky pre obdobie 2005 - 2022 boli dopytované prostrednictvom
telefonického rozhovoru s panom Dvotfakom z Emisného regulaéného tradu (ERU)
v Ceskej republike. Ro&na priemerna cena takejto emisnej povolenky reprezentuje ceny z
realizovanych obchodov na burze European Energy Exchange (EEX), ktoré st stanovené
ako vazeny priemer uzatvaracich cien za kazdy obchodny den. PouZitim priemernych
ro¢nych cien emisnych povoleniek na trhu sme mohli vylucit' volatilitu, ktord mozno
pozorovat’ v dennych uzatvaracich cenach na akciovom trhu. Uvedené ceny emisnych
povoleniek nam vsak boli poskytnuté v ¢eskych korunach a preto sme na prepocet pouzili
priemerny ro¢ny kurz CZK/EUR uvedeny na stranke Narodnej banky Slovenska za roky
2009 — 2022. Priemerny ro¢ny kurz CZK/EUR za roky 2005 — 2008 sme cCerpali z0
stranky Ceskej narodne;j banky.

4.1 VSeobecny tvar linearnej rovnice

Za ucelom zostrojenia linearnej regresie uvadzame matematicka rovnicu, ktora nam
posluzi ako vychodisko hodnotenia uc¢innosti systému EU ETS. Linedrna matematicka

rovnica mé nasledujuci vSeobecny tvar:
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Yi = fo +fixa + foXe + faxs ++ fixi+ e i=1..,N (1)

Koeficienty 1 az i predstavuju nezname parametre linearneho regresného modelu.
Udavaju sklon priamky linedrnej rovnice, priCom urcuju velkost prirastkov a ubytkov
strednej hodnoty zavislej premenne;j Vi, ktord zodpoveda jednotkovému prirastku nezavislej
premennej X. Koeficient fo, znamy pod pojmom lokujuca konstanta, udava priese¢nik
regresnej priamky s osou y. Interpretujeme ho ako teoretickt priemerni hodnotu zavislej
premennej Vi za predpokladu, ze vysvetlujiica premenna X nadobuda nulova hodnotu.
Jednotlivé premenné X1 az Xi predstavuju hodnoty modelu, ktoré ovplyviuja zavisla
premennu rovnice (tzv. kontrolné premenné). Nahodna zlozka v modeliui odraza
posobenie faktorov nezaradenych do modelu a nadhodné vplyvy, ktoré mézu viest’ k nizsej

akceptovatel'nej urovni korelacie (StatSoft, Inc., 1999).

Nas model reprezentuje stochasticky pravdepodobnostny model, do ktorého su
zakomponované nahodné zlozky modelu. Ak by sa vsak v modeli ndhodné zlozky
nevyskytovali a zmeny v premennej X by reprezentovali imerné zmeny v premennej y, islo
by 0 parovy linearny deterministicky matematicky model. Bodovym odhadom modelu je

linearna funkcia v nasledujicom vSeobecnom tvare:
5\71' = bO + b1x1 + bzxz + b3x3 + -+ blxl

kde y: reprezentuje teoreticka hodnotu premennej y; abo az bj udavaji bodové
odhady koeficientov S0 az fi. Hodnoty x1 az xi reprezentuji hodnoty X zakladného suboru
i-teho pozorovania pre n-pocet pozorovani (Mikolaj a Vanco, 2004).

Linearnu regresnu rovnicu zobrazujeme priamkou, na ktorej je kazda vzdialenost’
bodov skuto¢nych hodndt pozorovaného stboru yi od odhadnutych hodndt suboru

vyjadrend odchylkou ei. Dany vzt'ah zapisujeme v nasledujicom tvare:

n
e = > -9

n
i=1 i=1

V idealnom pripade sa usilujeme o minimalizdciu ndhodnej chyby ej, ktort
skimame metédou najmensich $tvorcov (MNS). Podstata metody spoéiva vo vypoéte
velkosti sumy Stvorcov rezidui v modeli, ktoré vyplyvaju z rozdielov pozorovanych

hodnét od vypocitanych hodndt priamky ;.
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4.2 Kontrolné premenné

Konkrétne premenné modelov su zhrnuté v tabulke uvedenej nizSie. Okrem
prislusnej jednotky charakterizujiicej danti premennt v tabulke najdeme aj udaje
0 charaktere premenne;j ¢i predpokladany vplyv na zavislu premennt. Kontrolné premenné
v modeli sme si volili s ohl'adom na o¢akavany vplyv na vyprodukované mnozstvo emisii

oxidu uhli¢itého v ekvivalentnych jednotkdch v sledovanom obdobi 2005 — 2022.

Tabul’ka 1 — Premenné v matematickom modeli

Charakter Predpokladany

Premenna Jednotka . ;
premennej vysledok

Emisie COy t/CO2 ekv. Zavisla -

Priemerné rocné
HDP v krajinach mil. EUR Nezavisla Pozitivny
EU 27

Objem celkovych
investicii

v krajinach EU 27,
bezné ceny

mil. EUR Nezavisla Negativny

Objem
korporatnych
investicii mil. EUR Nezavisla Negativny
v krajinach EU 27,
bezné ceny

Priemerna trhova
cena EUA zarok | EUR/povolenka Nezavisla Negativny
V beznych cenach

Cas rok Nezavisla Negativny

Zdroj: vlastné spracovanie

Prvou kontrolnou premennou v nasom modeli je priemerné roéné HDP v krajinach
EU 27, ktoré vypoveda o aktualnom ekonomickom vyvoji v krajine. Podla tohto
ukazovatela mozeme urcit obdobia expanzie c¢irecesie, ktoré udavaju intenzitu
industrialnej vyroby emisne naro¢nych sektorov. V casoch recesie budeme ocakavat
pokles vyprodukovanych emisii sklenikovych plynov v désledku vSeobecne zniZenej
produkcii v odvetviach, naopak v ¢ase expanzie mézeme ocakavat’ rast produkcie a S tym

stivisiace zvySenie mnozstva emisii sklenikovych plynov (Samuelson a Nordhaus, 2010).

Nasou dalSou kontrolnou premennou v modeli je priemerny ro¢ny objem
celkovych investicii ako komponent HDP v krajinich EU 27. Premenna reprezentuje

tvorbu hrubého fixného kapitalu (gross fixed capital formation — GFCF) vladnym
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sektorom, podnikatel'skym sektorom a sektorom doméacnosti, pricom je definovana ako
akvizicia vyrobenych aktiv znizena o ubytky fixnych aktiv v danom tétovnom obdobi.
Ocakavany vplyv na zavisli premennu je negativny z dévodu predpokladaného poklesu

emisii COg S rastom objemu investicii (OECD, 2024).

Premenna priemerny ro¢ny objem korporatnych investicii ako komponent HDP
v krajindich EU 27 vyjadruje investicie podnikatel'ského sektora. Pre ucely diplomovej
prace sa nam nepodarilo oddelit environmentalne investicie, ktoré su zodpovedné za
prechod k emisne menej naro¢nym a Cistej$im technoldgiam od celkovych korporatnych
investicii. V sulade s Porterovou hypotézou vsak predpokladame, Ze firmy mozu profitovat’
zo zavadzania environmentalnych politik, kedy st stimulované realizovat’ investicie
podnecujuce inovacie. Zaroveni mozu pozitivne prispievat” k produktivite firiem a viest’
K jej vyssej konkurencieschopnosti, ako aj kK vytvaraniu kvality pre kone¢nych uzivatel'ov.

(Leeuwen, 2017).

Predposlednou kontrolnou premennou v modeli je priemerna ro¢na trhova cena
emisnej povolenky (EUA) v beznych cenach. Zaroven je potrebné dodat’, Ze priemerna
cena emisnej povolenky v aukcii a priemerna cena emisnej povolenky na vsetkych trhoch
sa vd’aka svojmu charakteru 1i8i. Zatial’ o priemerné ceny emisnej povolenky v aukcii st
viac volatilné, ceny emisnych povoleniek na trhu poskytuji spolahlivejSie udaje pre
ekonometrické modelovanie. Data o cendch emisnych povoleniek sme Cerpali od ceského
reguldtora emisnych povoleniek. Viacero environmentdlnych ekondémov vo svojich
teoretickych dielach oznacilo cenu emisnej povolenky na vSetkych trhoch ako relevantny
nastroj pre uréenie zniZenia mnoZzstva vyprodukovanych emisii. Z dostupnych dat vyplyva,
Zze ceny emisnej povolenky na vSetkych trhoch kolisavo ovplyviiovali vyvoj emisii
Vv jednotlivych obchodovanych obdobiach. Slabsi vplyv tejto kontrolnej premennej
sledujeme najmi v prvych dvoch obchodovanych obdobiach, hlavne kvoli bezplatnému
pridel'ovaniu emisnych kvét (tzv. grandfathering). V neskorsich obchodovanych obdobiach
vplyv kontrolnej premennej narastd, ato a vdaka prisnejSim limitom na mnoZstvo
pridelenych emisnych kvt a ich regulacii obchodovania v aukeii, ktoré viedli rovnomerne

Kk narastu ich ceny.

Posledna kontrolna premenna Cas reprezentuje obdobie 2005 — 2022, pricom
vykazuje trend postupného znizovania emisii CO2e v ramci vSetkych krajin Eurdpskej tinie
27. Tento vyvoj je v stilade s mnohymi environmentalnymi iniciativami a politikami, ktoré

boli v tomto obdobi prijaté na tirovni EU v jednotlivych &lenskych tatoch.
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4.3 Deskriptivne Statistiky premennych modelu

Tabulka 2 reprezentuje deskriptivne Statistiky modelu, ktoré nam pomahali pri
zostrojeni regresnej analyzy, pomocou ktorej vyhodnocujeme vplyv systému EU ETS na
znizenie emisii CO2 V ekvivalentnych jednotkach. Deskriptivne Statistiky nam udavaju
minimalne a maximalne zistené hodnoty, ako aj udaje o priemere a mediane dat za
pozorované obdobie 2005 — 2022. Z dat vyplyva, Ze emisie COz v EU 27 dosiahli svoju
maximalnu uroven na hodnote 4,196 miliard metrickych ton v roku 2005, pricom najnizsia
zaznamenana hodnota bola na trovni 3,052 miliard metrickych ton v roku 2020. Data nam
d’alej naznacujui, ze vyvoj emisii mal postupne klesajici charakter, ¢o mozeme pripisat’
ambiciéznym zavizkom v oblasti klimatickych cielov na urovni EU. V priemere
predstavovali emisie COgze za sledované obdobie 3,631 miliard metrickych ton s medidanom

na urovni 3,566 miliard metrickych ton.

Ro¢né HDP v krajinich EU 27 svylidenim Velkej Britdnie dosiahlo svoje

maximum Vv roku 2022 shodnotou priblizne na urovni 15,910 bilionov eur, pricom

vwe

Premenné celkové investicie a korporatne investicie v EU 27 dosiahli svoje
maximum rovnako za roky 2022 kedy ich hodnota bola na urovni 3,571 biliénov a 1,966
bilidnov eur. Minima dosiahli investicie v roku 2005 na hodnotach 2,101 biliénov a 1,305
bilibnov eur. Priemer celkovych investicii za sledované obdobie bol na trovni 2,599

bilibnov eur, zatial’ ¢o priemer korporatnych investicii bol na tirovni 1,547 biliénov eur.

Priemer ceny emisnej povolenky na vSetkych trhoch dosiahol svoju maximalnu
hodnotu na trovni 80,85 eur za emisnt povolenku, pri€om ro¢né minimum bolo na rovni
1,50 eur. Vyvoj bol ovplyvneny jednotlivymi cenovymi vykyvmi na trhoch, ktoré tlacili
ceny emisnej povolenky najmé v prvej faze roku 2007 k nulovej hranici. V priemere cena
predstavovala 18,44 eur za emisni povolenku, pricom najcastejSic vyskytujucou sa

hodnotou v datach bola cena na tirovni 13,71 eur za emisna povolenku.
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Tabul’ka 2 — Deskriptivne $tatistiky premennych modelu

Premenna MAX MIN Priemer Median
Emisie COgze 4,196 3,052 3,631 3,566
HDP (bin. EUR) | 15,91 9,561 12,14 11,65
Investicie (bin. | 3,571 2,101 2,599 2,491
EUR)

Korporatne 1,966 1,305 1,547 1,478
investicie (bln.

EUR)

EUA priemer | 80,85 1,50 18,44 13,71
(EUR)

Cas 2022 2005 2014 2014

Zdroj: vlastné spracovanie v programe Gretl

4.4 Korelacna analyza

Pred realizdciou regresnej analyzy sme konStruovali korelacnu analyzu, ktord
Studuje zavislost premennych modelu. Pri absolitne priamej linedrnej zéavislosti
oc¢akavame, ze rast jednej premennej priamo umerne vyvold rast druhej premenne;.
Naopak, pri absolutne nepriamej linearnej zavislosti budeme ocakavat’ pokles jednej

hodnoty s rastom druhej hodnoty.

Bodovym odhadom koeficientu korelacie pje vyberovy parovy koeficient
korelacie r, pre ktory plati nasledujuci vztah:
— 2?:9(-761 _f)(yi _3_/)
\/Z?=1(xi — x)? ?=1(yi —y)?

Menovatel' pre vypocet r md vzdy kladni hodnotu, kedZe sa jednad o Stvorec

vypocitanych hodno6t (Mikolaj a Vanco, 2004).

V praxi sa najCastejSie pouziva Pearsonov korelaény koeficient, ktory meria
jednoduchu linearnu korelaciu premennych na intervalovej Skale ako mieru tesnosti
linearnej korelacie medzi dvoma ndhodnymi veli¢inami. Pearsonov korelacny koeficient
nam zaroven umoziuje interpretovat’ vysledky bez ohladu na velkostni jednotku
premennych, v ktorej boli merané. Interpretacia vysledkov je vSak obmedzena na nepresné
zavery, ktoré moZzu vyplyvat zvysokej hodnoty korelacného koeficientu
a sucasne nedostatocnej evidencie vzajomnej zavislosti premennych. Korela¢ny koeficient

r (nazyvany aj parovy koeficient korelacie) nadobuda hodnoty z intervalu od — 1 po + 1,
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priCom minusovd hodnota reprezentuje absolutne nepriamu linedrnu zévislost. Nulova
hodnota znamend, Ze neexistuje ziadna zavislost’ a plusova hodnota hovori o absolttnej
priamej linearnej zavislosti dvoch premennych X, y. Cim je korelaény koeficient r blizsie
knule, tym je zavislost medzi dvomi premennymi slabSia, zatial ¢o koeficient

nadobudajuci hodnoty blizsie k — 1 alebo + 1 reprezentuje silnejsi korelacny vztah.

Hrani¢né hodnoty intervalu st vSak v praxi vynimoc¢né, preto pri hodnoteni
vysledkov korela¢nej analyzy musime vychadzat' zhodndt stanovenych nasledovne:
hodnoty koeficientu v intervale od 0,8 — 1 (resp. — 0,8 az — 1) reprezentuju silna
vzajomnu zavislost, zatial' ¢o hodnoty v intervale 0,8 — 0,4 (resp. — 0,8 az — 0,4) su
povazované za stredne silné. Hodnoty z intervalu 0,4 — 0 (resp. — 0,4 az 0) predstavuju

vel'mi slabt aZ nulovu linearnu zavislost’ dvoch premennych (StatSoft, Inc., 1999).

Koeficient korelacie umocneny Stvorcom, nazyvajuci sa koeficient determinacie,
v sebe nesie prvok pre postdenie vhodnosti modelu. Urcuje Statisticki vyznamnost’

modelu, ktora je zobrazena prostrednictvom nasledujiceho vzt'ahu:

Yis (i — 37)2 - ?:131'2
?:1(3’i - y)?

R? =

Koeficient determinécie R? leZi v rozpiti intervalu 0 < R? < 1, pri¢om pri hodnote +
1 ocakavame, Ze vSetky body leZia na regresnej priamke, t. j. suma Stvorcov rezidui je
rovna 0. V porovnani s koeficientom korelacie r udava presnejSie hodnotenie o tesnosti
vzajomnej zavislosti medzi zavislou premennou a vysvetl'ujucimi premennymi (Mikolaj

a Vanco, 2004).

Ako prvy krok pri analyze vel'kého mnoZstva dat, ktoré st obsiahnuté v naSich
zvolenych premennych zostrojime korela¢ni maticu, prostrednictvom ktorej preverime
tesnost’ oc¢akavanych vztahov medzi premennymi. Existujucu zavislost’ overujeme na
hladine vyznamnosti alfa = 0,05 %, ktora nam umozinuje rozmedzie chyby na Grovni 5 %.
Vyznamné zavislosti sa preveruju samostatne vo vztahu k d’alS§im premennym cez

regresnu analyzu (StatSoft, Inc., 1999).

V tabul’ke nizSie uvadzame vysledky korelacnej analyzy, ktora je reprezentovana

korelaénou maticou.
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Tabul’ka 3 — Korela¢na analyza

Emisi kove TK - :
¢ | CenaEUA| HDp | CClkove | Korporame
CO Investicie vesticie

Emisie CO» 1

Cena EUA -0,4523 1

HDP -0,8597 | 0,6773 1

Celkove 20,6977 |07756  |09444 |1
Investicie

Korporatne | 2104 | 0,7701 08994 |09662 |1
Investicie

Cas -0,9492 0,5223 0,9621 | 0,8399 0,8071 1

Zdroj: vlastné spracovanie v programe Gretl

Z vysledkov korela¢nej analyzy vyplyva, ze premenna ,,cena emisnej povolenky* je
stredne silno negativne korelovana s premennou emisie COz (- 0,4523). Z korela¢nej
matice d’alej pozorujeme silnii negativnu korelaciu premennej emisie CO2 S Casom (-
0,9492) a s premennou HDP (- 0,8597). Premenna HDP ma silnt pozitivnu korelaciu s
celkovymi investiciami (0,9444) a korporatnymi investiciami (0,8994). Celkové investicie
a korporatne investicie maju vel'mi silni pozitivhu korelaciu s ¢asom, €o naznacuje, Ze
investicie sa zvySuju Vv priebehu Casu. MoZnu zavislost’ medzi jednotlivymi premennymi je
vSak d’alej potrebné skimat’ prostrednictvom regresnej analyzy, ktord rozdeli vysledky
podla ich individudlnej Statistickej vyznamnosti. Prostrednictvom metédy najmensich
Stvorcov odhadujeme dva modely, pricom model ¢. 1 bude zahfnat vSetky premenné
modelu. V modeli ¢. 2 skamame vplyv Statisticky vyznamnych premennych prvého
modelu na mnozstvo emisii COz. V ramci modelov sledujeme individualnu Statisticka
vyznamnost parametrov cez t-Statistiku, koeficient determinacie R? a Statisticku
vyznamnost modelu ako celku prostrednictvom F-statistiky. Na zaver hodnotime
Statistiky, na zdklade ktorych mézeme potvrdit’ alebo vyvratit predpoklady klasického
linearneho regresného modelu (KLRM). Predpoklady klasického linearneho modelu
uvadzame niZsie:

1. Stredné hodnota ndhodnych chyb sa rovna nule

2. Vysvetlujuca premenna X nezavisi od nahodnych chyb

3. Rozptyl nahodnych chyb je kone¢ny a konstantny (predpoklad

homoskedasticity)
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4. Néhodné chyby si vzajomne linearne nezavislé

5. Nahodné chyby maji normalne rozdelenie (Ochotnicky, 2012).

Porusenie predpokladov KLRM umoznuje metéda Monte Carlo, ktora v pripade
velkého objemu dat, t. j. nad 50 pozorovani a malej vychylenosti od normality rezidui

abstrahuje od uvedenych predpokladov (StatSoft, Inc., 1999).

4.5 Regresna analyza modelu ¢. 1

Doleuvedena tabulka reprezentuje vysledky regresnej analyzy, ktoru sme
koncipovali prostrednictvom programu Gretl. VV prvom pripade sme metodou OLS odhadli
model zahfniajuci vSetky zvolené vysvetlujuce premenné, ktoré vplyvaji na mnoZstvo

vyprodukovanych emisii COze, pricom sme vyuzili robustné Standardné chyby.

Tabul’ka 4 — Vysledky regresnej analyzy modelu ¢. 1

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 2,23074e+08 |3,23750e+07 6,890 <0,0001 ***
X1 0,119002 0,0846225 1,406 0,1850
X2 0,695234 0,199284 3,489 0,0045 ***
X3 —0,869795 0,222892 —3,902 0,0021 ***
X4 —3830,07 1276,41 —3,001 0,0111 **

X5 —109897 16441,0 —6,684 <0,0001 ***
Mean dependent var 3630910|S.D. dependent var 354239,2
Sum squared resid 5,63e+10|S.E.of regression 68511,79
R-squared 0,973596 |Adjusted R-squared 0,962594
F(4, 26) 248,8501|P-value(F) 1,10e-11
Log-likelihood —222,317|Akaike criterion 456,6348

4

Schwarz criterion 461,9770/Hannan-Quinn 457,3714
rho —0,323316|Durbin-Watson 2,344304
dL =0,7098
dL;dU dU =2,0600
Whiteov test LM 7,30101 |cV 18,307

Zdroj: vlastné spracovanie V programe Gretl, Pozn.: Hviezdicky (*¥**), (¥*) a (*) oznacuju zamietnutie
nulovej hypotézy (jednotkového koretia) na 1%, 5% a 10% hladine vyznamnosti
V prvej faze overujeme predpokladany vplyv vysvetlujicich premennych na
mnozstvo emisii COze. Formulujeme nulovu hypotézu HO, ktora hovori 0 neexistencii
vplyvu nezavislych premennych na mnozstvo emisii CO2e. Naproti tomu alternativna

hypotéza H1 je formulovana s ohl'adom na existenciu Statisticky vyznamného vplyvu
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nezéavislych premennych na zavisla premennu. Hladina vyznamnosti pre pozorované

Statistiky je na Grovni alfa = 0,05 %.

HO: koeficient B = 0% (nie je pritomna Statisticky preukazatel'na zavislost’ medzi

ukazovatel'mi)

HI1: koeficient B # 0% (je pritomna Statisticky preukazate'na zéavislost medzi

ukazovatel'mi)

Vysledné hodnoty vykonanej regresnej analyzy modelu €. 1 potvrdzujt, ze systém
EU ETS v krajinach EU 27 prispieva k zniZeniu vyprodukovanych emisii COz a preto
hodnotime, ze systém je U¢inny. F-Statistika modelu ma hodnotu 248,8501 a v porovnani
s kritickou hodnotou (1,73) je jej hodnota vysSia. V zmysle hypotéz preto prijimame

alternativnu hypotézu H1 o Statistickej vyznamnosti modelu ako celku.

Koeficient determinacie R? reprezentuje hodnotu, na zéklade ktorej vieme uréit, Ze
97 % variability zavislej premennej je vysvetlenej modelom. Individudlna Statisticka
vyznamnost' parametrov na zaklade p-hodnoty vsak nezarad’uje vSetky premenné do
kategorie $tatisticky vyznamnych. Statisticky nevyznamna je viak iba premenna HDP s p-
hodnotou na urovni 0,1850. S ohl'adom na vys$iu p-hodnotu ako alfa = 0,05 %

nezamietame nulovll hypotézu 0 Statistickej nevyznamnosti premennej.

Ostatné premenné modelu su Statisticky vyznamné (ich hodnota sa nachadza pod
hladinou alfa = 0,05 % a preto ich zahrnieme do nasho druhého modelu, ktory rovnako

odhadneme metodou OLS s vyuzitim robustnych Standardnych chyb.

4.6 Regresna analyza modelu ¢. 2

Model ¢. 2, ktory sleduje vplyv premennych celkové investicie, korporatne
investicie, ceny emisnej povolenky a ¢as na mnozstvo emisii COge je Statisticky vyznamny.
F-statistika modelu na urovni 332,0555 je v porovnani s kritickou hodnotou (1,73) vyssia,
apreto v zmysle hypotéz potvrdzujeme prijatie alternativnej hypotézy H1 o Statisticke;j

vyznamnosti modelu ako celku.

Koeficient determinicie R? udava 97 % variabilitu zavislej premennej, ktora je
vysvetlena modelom. Individualna Statisticka vyznamnost’ parametrov modelu naznacuje,
ze vSetky zahrnuté premenné su Statisticky vyznamné. Kladny vplyv pozorujeme

u premennej celkové investicie, pricom na zéklade modelu hodnotime vzrast emisii CO2

47



so vzrastom celkovych investicii v ekonomike. Rovnaku interpretdciu vSak nevieme
potvrdit’ aj u premennej korporatne investicie. V stlade s modelom interpretujeme, ze ak sa
korporatne investicie zvysia o jednu jednotku, celkové emisie COz klesni o 1,0522
jednotiek, ¢o je v sulade s ocakavanim o vplyve korporatnych investicii na mnozstvo
celkovych emisii. Z druhého modelu d’alej vyplyva, ze ak sa cena emisnej povolenky zvysi
0 1 jednotku, pocet emisii CO2 sa znizi priblizne 3 162 jednotiek. Posledna premenna
potvrdzuje klesajici trend vyvoja emisii naprie¢ ¢asom arovnako hodnotime, Ze je

Statisticky vyznamna.

Tabulka 5 — Vysledky regresnej analyzy modelu ¢. 2

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 1,78841e+08 |7,75983e+06 23,05 <0,0001 ***
X2 0,976196 0,144017 6,778 <0,0001 ***
X3 —1,05220 0,238924 —4,404 0,0007 ***
X4 —3161,98 1085,02 —2,914 0,0121 **

X5 —87440,4 3922,27 —22,29 <0,0001 ***
Mean dependent var 3630910|S.D. dependent var 354239,2
Sum squared resid 6,19e+10|S.E.of regression 69004,24
R-squared 0,970983|Adjusted R-squared 0,962055
F(4, 26) 332,0555|P-value(F) 6,07e-13
Log-likelihood —223,166 |Akaike criterion 456,3334

7

Schwarz criterion 460,7853|Hannan-Quinn 456,9473
rho —0,428350|Durbin-Watson 2,688614
dL =0,8204
dL;dU du =1,8719
Whiteov test LM 15,6116 | CV 23,6848

Zdroj: vlastné spracovanie v programe Gretl, Pozn.: Hviezdi¢ky (***), (**) a (*) oznaCuju zamietnutie
nulovej hypotézy (jednotkového korena) na 1%, 5% a 10% hladine vyznamnosti
Individualna vyznamnost’ konstanty je rovnako pod hladinou alfa = 0,05 % a preto

hodnotime, Ze konStanta je Statisticky vyznamna.

Na zaklade odhadnutej regresnej analyzy sme potvrdili, ze tempo poklesu emisii je
vyraznejsie, ak sa zvySuje cena platena za vyprodukované emisie. Rovnako sme potvrdili
ZniZzenie emisii s narastajucimi korporatnymi investiciami a pokles emisii v priebehu

rokov.
4.7 Testovanie predpokladov klasického linearneho regresného modelu

V tejto podkapitole testujeme zékladné predpoklady klasického linearneho

regresného modelu, ktoré sme uviedli v Casti 4.4 snazvom Korela¢na analyza. Prvym
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dvom predpokladom sa nebudeme venovat' do vicsej hibky z dovodu menej naroénych
praktik overovania platnosti. Prvy predpoklad, ktory ocakava stredni hodnotu ndhodnych
chyb rovnt nule je automaticky splneny po zahrnuti konsStanty do regresného modelu.
V pripade, ze by sme konsStantu do modelu nezahrnuli, odhady parametrov by sa mohli
vyrazne vychylit. Druhy predpoklad rovnako nie je mozné testovat’ Statistickym testom.
Vyskytuje sa v pripade vynechania dolezitych premennych v modeli, ktoré vysvetl'uju
premennu y alebo v pripade spitnej kauzality. Mo6zZe sa vyskytnat’ aj pri pouZiti zastupnej
premennej, ktord je nepresna, v dosledku ¢oho dochadza k chybam merania premennej x

(Brooks, 2008).

4.7.1 Testovanie heteroskedasticity

Nasledne sa budeme =zaoberat tretim 2z predpokladov klasického linearneho
regresného modelu, ktorym je jeho homoskedasticita, t. j. konstantnost’ nahodnych chyb.
V pripade jej porusenia vznika heteroskedasticita modelu veduca k zavadzajiicim zaverom
0 Statistickej vyznamnosti parametrov modelu. Detekciu heteroskedasticity je mozné
realizovat’ prostrednictvom Statistickych testov, ako je napriklad Whiteov test, Breusch-
Paganov test, Goldfeldov-Quandtov test rovnosti rozptylov a iné. V nasej praci budeme
blizSie hodnotit” Whiteov test, pricom odhadneme pévodny model v tvare matematickej
rovnice. Nasledne opédt’ formulujeme nulovl hypotézu HO a alternativnu hypotézu H1 pri

alfa=0,05 %.

HO: V datach sa heteroskedasticita nenachadza (tzn. nulova hypotézu zamietame

pri hodnotach nizsich nez alfa = 0,05 %)

H1: V datach je pritomna heteroskedasticita (tzn. alternativnu hypotézu prijimame

pri hodnotach nizsich nez alfa = 0,05 %)

Z nasich vysledkov mézeme na zaklade Whiteovho testu hodnotit’, ze v modeli ¢. 1
ac. 2 nemame problém s heteroskedasticitou (t. j. srozptylom nahodnych zloziek).
Testovacia Statistika pre prvy model ma hodnotu LM = 7,30101. Kriticka hodnota
testovacej Statistiky je na urovni 18,31, ateda na zéklade udajov prijimame nulovu
hypotézu, ktora hovori o nepritomnosti heteroskedasticity v modeli. P-hodnota pre prvy
model je na urovni 0,696755, ktora je vyssia ako alfa = 0,05 %. Na zaklade tejto p-hodnoty
tiez potvrdzujeme prijatie HO vypovedajicej 0 nepritomnosti heteroskedasticity v modeli.

Testovacia Statistika Whiteovho testu pre druhy model ma hodnotu LM = 15,6116.
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V porovnani s Kritickou hodnotou (23,68) je jej hodnota nizsia a preto mézeme rovnako
prijat’ nulovl hypotézu o nepritomnosti heteroskedasticity v modeli. P-hodnota Whiteovho
testu rovnajuca sa 0,337664 je vysSia ako alfa = 0,05 %, na zaklade ¢oho potvrdzujeme

prijatie nulovej hypotézy 0 nepritomnosti heteroskedasticity v modeli.

4.7.2 Testovanie autokorelacie rezidui

Testovanie Stvrtého predpokladu, t. j. autokorelacie rezidui sa uskutociuje
prostrednictvom autoregresnych modelov, ako je napriklad Durbin-Watsonov test
regresnej analyzy. Hodnota testu sa pohybuje vrozmedzi intervalu od 0 do 4.
Autokoreldcia rezidui sa pouziva v analyze udajov casovych radov, kedy nedavno
namerana hodnota moZze korelovat’ s historickymi udajmi. Takyto problém sa zvycajne
vyrie$i prostrednictvom vykonania ndsledného Statistického testu, kedy vynechame
premenni v modeli, ktord spdsobuje autokorelaciu a odhadneme model znova

s vynechanim tejto premennej (CFI, 2024).

Nasledne formujeme nulova hypotézu HO, ktora hovori o nekorelovanosti
nahodnych chyb v modeli. Oproti tomu alternativna hypotéza H1 predstavuje korelaciu

nahodnych chyb.

HO: Nahodné chyby nie su vzajomne korelované (tzn. nulova hypotézu zamietame

pri hodnotach nizsich nez alfa = 0,05 %)

H1: Nahodné chyby st vzajomne korelované (tzn. alternativnu hypotézu prijimame

pri hodnotach nizsich nez alfa = 0,05 %)

Pre grafické znazornenie uvadzame interval Durbin-Watsonovho testu, na ktorom
moézeme vidiet’ prislusné hodnoty pre formovanie zaverov o Statistickej vyznamnosti testu.
Testovaciu Statistiku d porovnavame s hodnotami dU a dL, ktoré zobrazuju jednotlivé
intervaly zamietnutia, pripadne prijatia nulovej hypotézy tykajucej sa autokorelacie

rezidui.

V pripade, ze testovacia Statistika d spadd do oblasti neurcitosti, nevieme
jednoznaéne potvrdit' ani vyvratit' prijatic nulovej hypotézy, ateda vyslovit' zaver

0 nepritomnosti autokorelacie nahodnych chyb.
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Obrazok 1 — Interval pre Durbin-Watsonov test

i odmietame HO,
Odm{etame oS oblast Nezamietame HO, oblast :
it neurcitosti Ziadna autokorelacia neurcitosti HEgHma
autokorelacia autokorelacia

| | | | |
I | | I I

0 dy dy 2 d4-dy 4-dy 4

Zdroj: Brooks, 2008

Durbin-Watsonov test pre prvy odhadnuty vSeobecny model nam hovori 0 hodnote
testovacej Statistiky 2,34 pre interval 0,71 — 2,06. V danom pripade nezamietame HO, a tak
potvrdzujeme hypotézu o nulovej autokorelacii rezidui. V druhom modeli pozorujeme
hodnotu testovacej Statistiky na trovni 2,69 pre interval 0,82 — 1,87. Pre tito hodnotu
rovnako nezamietame nulovi hypotézu pre urcenie autokorelacie rezidui. Z vysledkov
hodnotime, ze v prvom aj v druhom odhadnutom modeli nie st nahodné chyby vzajomne
korelované, atak obidva modely spiiiaju predpoklady klasického linearneho regresného

modelu o vzajomnej nekorelovanosti nahodnych chyb.

4.7.3 Testovanie normality rezidui

Poslednym predpokladom klasického linearneho regresného modelu je normalita
rezidui. Opét formujeme nuloviu hypotézu HO, ktora hovori o normalnom rozdeleni
nahodnych chyb. Naproti tomu alternativna hypotéza HI vypoveda o poruSeni predpokladu

0 normalnom rozdeleni nahodnych chyb v modeli.

HO: Nahodné chyby st normélne rozdelené (tzn. nulova hypotézu zamietame pri

hodnotach nizsich nez alfa = 0,05 %)

H1: Nahodné chyby nemaju normalne rozdelenie (tzn. alternativhu hypotézu

prijimame pri hodnotach nizsich nez alfa = 0,05 %)

V pripade porusenia predpokladu o normalite rezidui existuju viaceré moznosti
rieSenia. V prvom pripade, najmi pri vel'kej vzorke pozorovani, nie je nutne potrebné
eliminovat’ porusenie predpokladu za podmienky platnosti ostatnych predpokladov
klasického linearneho regresného modelu. V d’alSom pripade mozeme porusenie
predpokladu odstranit’ prostrednictvom vlozenia umelej premennej do modelu alebo
zostrojenim niektorého z modelov ARCH, najméd ak st chyby spdsobené v dosledku

zhlukovania volatility (Brooks, 2008).
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V prvom modeli nepozorujeme problém s normalitou rezidui. Na zaklade testovace;j
Statistiky (0,0073), ktora je v porovnani s Kritickou hodnotou (5,99) niz$ia, prijimame
nulovi hypotézu o0 normalite rezidui. P-hodnota na trovni 0,9963, ktora je vyssia ako alfa

= 0,05 %, potvrdzuje prijatie HO 0 normalnom rozdeleni rezidui.

Druhy model rovnako nema problém s normalitou rezidui. Testovacia Statistika
modelu rovna 0,5913 je nizsia ako jej kriticka hodnota, ¢o nam umoznuje prijat’ nulova
hypotézu o normalite rezidui. Prijatic nulovej hypotézy rovnako potvrdzujeme p-hodnotou

na urovni 0,7441, ktora je vyssia ako alfa = 0,05 %.

Pri hodnoteni predpokladov klasického linedrneho regresného modelu zaroven
ur¢ujeme dolezitost’ jednotlivych predpokladov. Predpoklad o nulovej strednej hodnote
nahodnych chyb a predpoklad, Ze vysvetlujuca premenna nie je zavisld od ndhodnych chyb
zarucuju neskreslenost odhadu parametrov modelu, zatial ¢o predpoklady o kone¢nom
a konstantnom rozptyle nahodnych chyb a vzijomnej linedrnej nezéavislosti nahodnych
chyb zabezpeCuji minimalnu mieru rozptylu odhadu parametrov. V praxi sa vsak
stretdvame s pripadmi, kedy je potrebné vyhodnotit’ nielen poruSenie, ¢i dodrzanie
predpokladov modelu, ale aj mieru, v akej mézu byt uvedené predpoklady porusené
(Brooks, 2008).
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5 Diskusia

V prvej Casti piatej kapitoly budeme analyzovat’ existujice Stadie v oblasti EU ETS,
ktoré skiimaji vplyv systému EU ETS na znizenie emisii CO2 a ekonomickt vykonnost’,
ako aj vplyv systému na vyvoj cien emisnych povoleniek na trhu. V druhej Casti kapitoly
budeme formulovat’ odporacania v oblasti EU ETS s cielom zefektivnenia systému, ktoré
by mohli byt prijaté zdkonodarcami ako spOsob pozitivnej zmeny veducej k stimulécii
ekologickych inovacii a postupov prijimanych narodnymi organmi. Zameriavat’ sa budeme
najmd na zmeny V oblasti fungovania rezervy stability trhu, prisnejSie podmienky
znizovania CO2 a Upravu cien emisnych povoleniek tak, aby boli emitenti motivovani
K znizeniu vyprodukovanych emisii. Venovat sa budeme aj zacleneniu odvetvia
komunalneho odpadu pod systém EU ETS a prinesieme odporacania v stuvislosti s témou
uhlikového cla, ktoré sa s platnostou od roku 2023 dotyka spolo¢nosti s dodavatel'skym
retazcom mimo Eurdpskej tnie. Odporuc¢ime prepojenie s podobnymi systémami inych

jurisdikeii a Statov ako vhodny doplnok sucasnej regulécie.

5.1 PrehPad s$tadii voblasti vplyvu systtmu EU ETS na zniZenie

mnoZzstva emisii sklenikovych plynov

Kapitola nam pontka prehl'ad §tadii zaoberajucich sa vplyvom systému EU ETS na
znizenie mnozstva emisii sklenikovych plynov, ktoré sa riadia podobnou metodikou
ekonometrického modelovania, pricom vyuzivaju aj pokrocilé metdédy kontrafaktudlnej
analyzy za cielom vyhodnotenia tucinkov politiky na kontrolnu skupinu. Jednotlivé studie
su dostupné najmd za prvé adruhé obchodované obdobie, ato vdaka casovym
oneskoreniam  pri  zverejiiovani  podnikovych  aj  makroekonomickych  dat
0 vyprodukovanych emisiach. Na zdklade presStudovane;j literatury konsStatujeme, Ze Stadie
preukazali znizenie emisii CO2 Vv suvislosti s EU ETS regulaciou, najma v odvetviach
vyznacujucich sa vysokou energetickou narocnostou (Ellerman a Buchner, 2008;
Anderson a Di Maria, 2011; Egenhofer et al., 2011; Colmer et al., 2022). Tieto Studie st
realizované ex post, t. j. po zavedeni systému, pricom zvic$a odrazaju oCakavané vplyvy

ucinkov systému, ktoré boli vyhodnotené na zaklade vykonanych ekonometrickych analyz.

Stadie z prvého a druhého obchodovaného obdobia sa okrem vyhodnotenia
vSeobecnej vykonnosti systému zamerali aj na analyzu vplyvu systému na ekonomicku

aktivitu a jednotlivé ukazovatele podnikov. Stidie Martina et al. (2011) skamali vplyvy na
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inovaéné procesy v ramci podnikov v Nemecku a technologické zmeny, ktoré so sebou
priniesla nova environmentalna regulacia v podobe zavedenia systému EU ETS. Majitelia
podnikov boli v tomto duchu nuteni k prechodu na ucinnejsie spdsoby vyroby, aby splnili
limity emisii sklenikovych plynov. Za toto obdobie mame dalej dostupné $tudie od
autorov Commins et al. (2011), Abrell et al. (2011) a Chan et al. (2013), ktori skimali
dopad systému EU ETS na ekonomicky vykon a ukazovatele podnikov v ramci celej EU.
Autori Sato et al. (2014) skamali vplyv na inovacie v podnikoch Velkej Britanie
a Nemecka, zatial’ ¢o Colmer et al. (2022) vyhodnotil vplyv regulacie EU ETS na podniky

vo Francuzsku.

Stadie z oblasti vyhodnotenia vplyvu cien emisnych povoleniek na mnoZstvo emisii
CO2 nam ponukaju autori Delarue et al. (2008), Kettner et al. (2010), Zimmermannova
a kol. (2015), Zimmermannova a kol. (2019) a Bayer a Aklin (2020), ktori skiimali vplyv
cien emisnych povoleniek na mnozstvo emisii CO2, pricom potvrdili zavislost medzi
tymito dvoma premennymi. Studie st realizované v krajinaich EU a Ceskej republiky,

pri¢om zbieraju udaje prevazne z narodnych databaz a Registra Unie.

Zarovein vSak neevidujeme $tadie, ktoré by sa zamerali na konkrétne vyhodnotenie
vplyvov systému EU ETS na zniZenie celkového mnozstva emisii v EU za vetky doposial
obchodované obdobia, preto sme nezahrnuli do nasho pozorovania literataru, ktora by sme
mohli ekvivalentne konfrontovat’ s vysledkami nasej diplomovej prace za skimané ¢asové

obdobie 2005 az 2022.

5.1.1 Studie skimajiice vplyv systému EU ETS na celkovy pokles emisii
sklenikovych plynov

Tabul'ka ¢. 6 ndm ponuka prehl'ad existujicich $tadii v oblasti zniZovania emisii
sklenikovych plynov, ktoré boli vykonavané ex post, t. j. po zavedeni systému EU ETS.
Stadie ex post charakteru majii va¢siu vypovedaciu schopnost’ ako §tidie realizované ex
ante, t. j. pred zavedenim systému, pri ktorych absentuje vplyv realneho t¢inku systému na
znizenie emisii a tieto hodnotenia su zvicsa zaloZené len na teoretickych predpokladoch,

ktoré nevychadzaju z historickych dat.

Autori Ellerman a Buchner (2008) realizovali stadiu, ktora sa zameriava na ex post
analyzu systému EU ETS zalozenu na udajoch z rokov 2005 — 2006. Za rok 2005 uvadzaja

znizenie emisii V rozmedzi 130 — 200 MtCO2 a v roku 2006 zniZenie v rozmedzi 140 — 220
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MtCO: v ¢lenskych Statoch Eurdpskej tnie. Zaroven sleduju level nadalokovanych
povoleniek na zaklade agregovanych pozicii podnikov ako rozdiel medzi poctom
vyprodukovanych emisii pod reguldciou EU ETS a emisii, ktoré by boli vyprodukované za
absencie syst¢tmu EU ETS. Nadalokaciu emisnych povoleniek odhaduju na trovni 125
milionov EUA. Autori vyuzivaju ukazovatele ekonomickej aktivity a tidaje o energetickej
a emisnej naroc¢nosti na urovni vyrobnych podnikov, ako aj vplyv ceny emisnych
povoleniek, ktoré boli vyznamnym indikatorom pri posudzovani Grovne zniZenia emisii
sklenikovych plynov V sledovanom obdobi. Stidia dospela k zaveru, Ze rovnako doslo
k znizeniu emisii CO2 ako aj k nadalokacii emisnych povoleniek. Zaroven vSak dodava, ze
napriek problémom, ktoré vyplyvali zo spustenia samotného systému, bolo aj mierne
zniZzenie emisii uspechom. Vyhodnotenim pre uspeSnost’ systému ETS st pozitivne G€inky
cien emisnych povoleniek, ktoré automaticky vedu k efektu znizenia emisii, ako aj rastice
HDP spolu so znizovanim sa intenzity vyprodukovanych emisii CO. (Ellerman a Buchner,
2008; Di Maria et al., 2011). Podobnost’ s nasou Studiou moézeme pozorovat’ v zvolenych
indikatoroch HDP a ukazovatel'och intenzity emisii CO> aceny emisnej povolenky.
Rovnako pozorujeme priaznivy vplyv ceny emisnej povolenky na znizené mnoZzstvo
vyprodukovanych emisii CO2 Vv sledovanom obdobi. Stadie sa lisia v metodike, ktora
v pripade Ellermana a Buchnera (2008) skuma indikator nadalokéacie emisnych povoleniek
a porovnava scenare, v ktorych predikuje vyvoj emisii pod regulaciou systému EU ETS
v porovnani s business as usual (BAU) scenarom. Data o emisiach Cerpa zudajov
narodnych alokacénych planov, ktoré zohrdvali vyznamna rolu v prvych dvoch
obchodovanych obdobiach, kde tvorili zaklad pre pridelenie emisnych kvot vyrobnym

podnikom.

Stadia, ktora realizovali Anderson a Di Maria v roku 2011, sa zaobera
vyhodnotenim pilotného obdobia obchodovania, pricom modeluje urovne znizovania
emisii na zaklade historickych dat s vyuzitim dynamickych panelovych udajov za obdobie
2005 — 2007. Autori v studii porovnavaju efektivitu systému cez odovzdané emisie
v pomere k celkovym alokovanym emisiam na arovni vyrobnych podnikov v krajinach EU
25, pricom odhaduju celkové zniZenie emisii o 247 milidnov ton CO,. Stidia zaroveii
hodnoti, Ze velka cCast emisnych povoleniek bola nadalokovana. Zavisli premennt
v modeli predstavuje rovnako ako v nasej zavere¢nej praci mnozstvo emisii CO2. Stidia
d’alej zbiera Uidaje o emisiach z databazy Eurostatu, a nésledne ich pridel'uje podl'a NACE

kodu k sektorom, ktoré su zapojené do systému EU ETS. Z vysledkov Stidie vyplyva, zZe
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vacsina Clenskych $tatov EU dosiahla miernu Groven znizenia emisii s jednocifernym
percentualnym znizenim, zatial o Belgicko, Ceskd republika, Irsko, Portugalsko a
Svédsko dosiahli dvojciferné percentudlne zniZenie. V absolutnom vyjadreni najviac

znizovali emisie uhlika Taliansko (57,1 MtCO,) a Ceska republika (39,4 MtCO,).

Egenhofer et al. (2011) rozsirili $tadiu Ellermana, Converyho a de Perthuisa (2010)
0 udaje z rokov 2008 — 2009, pri¢om zistili vyraznejSie znizenie emisii V rokoch 2008 —
2009 ako v rokoch 2006 — 2007. Stidia hodnoti indikatory CO; emisie zo vietkych
sektorov, realne HDP krajin EU 25, predikovant mieru zniZenia intenzity emisii, skutoént
mieru znizenia intenzity emisii a podiel zniZzenia emisii. V rokoch 2006 a 2007 pozoruju
znizenie intenzity emisii na Grovni 2 % a 1,9 % oproti predikciam na tGrovni 1 %, na
zaklade ¢oho moézeme hodnotit’, ze systém efektivne prispel k znizeniu emisii. Intenzita
emisii pod regulaciu systému EU ETS sa v rokoch 2008 a 2009 znizila 0 3,3 % a 7,4 %
medziro¢ne V porovnani S predikciami na urovni 2 %. Za nedostatky stadie povazujeme
zjednoduSeny makro pristup, ktory nezachycuje trendy v jednotlivych sektoroch z dovodu

nedostupnosti idajov na mikro urovni.

Stadiu, ktora realizoval Dechezleprétre et al. (2023) skiima emisie z vyrobnych
podnikov S$tyroch krajin — Francuzska, Holandska, Norska a Spojeného kralovstva
v obdobi 2005 — 2014. Analyzu vs$ak limituji len na prvé a druhé obchodované obdobie
z dovodu rozsirenia posobnosti systému v roku 2013, priCom zohl'adnenie dat podnikov
ztohto obdobia by neumoznilo vyuzit dostatok kontrolnych premennych pre
ekonometrické modelovanie. Tato $tudia disponuje databazou udajov z 2 683 vyrobnych
podnikov. Na rozdiel od predchadzajtcich Studii vyuziva data na mikro urovni a kvazi-
experimentalne techniky kauzalneho u¢inku EU ETS na ekonomickl a environmentalnu
vykonnost firiem, ktoré si regulované systémom EU ETS. Stidia poskytuje robustny
odhad zalozeny na subore dvojic podnikov, ktoré st porovnatelné VO svojich
charakteristikdch. Pontka prehlad Uc¢inkov na znizenie emisii CO2, ako aj ucinky na
ekonomické indikatory vramci podnikov. V metodike vyuziva OLS modelovanie
apouziva fixné efekty, ktoré umoziuji abstrahovat od efektov ovplyviujicich
interpretaciu vysledkov, ako je napriklad vplyv financnej krizy z roku 2008. Uplatnenim
metody difference-in-difference autori zistili, Ze EU ETS prispel K zniZeniu emisii uhlika
priblizne na trovni 10 % oproti podnikom, ktoré nie st regulované systémom EU ETS
medzi rokmi 2005 a 2012. U¢inok systému bol najvyraznejsi pri va¢sich zariadeniach v

stlade s tvrdenim, ze prechod na nizkoemisné technologie je kapitalovo naro¢ny a zahina
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vysoké fixné naklady. Stidia d’alej poukazuje na to, Ze vi¢Sie mnoZstva bezplatne

pridelenych kvot st spojené s niz§imi snahami o redukciu vyprodukovanych emisii COx.

Stadie zaroven naznadujl, ze systém EU ETS nielen znizil emisie, ale aj zlepsil
investicie do novych technoldgii a procesov na urovni podnikov. Potvrdzuje to aj
empiricka studia Martina et al. (2016), ktora hodnoti vplyv EU ETS na znizovanie emisii
CO». Stadia preukazuje, 7e z dlhodobého hladiska je Ziadané stimulovat’ inovacie, ktoré
pomdzu pri prechode na nizkouhlikové hospodarstvo. Ugelom §tadie je zhrnut’ a zhodnotit
existujiicu ex post literattru v oblasti EU ETS, so zameranim najmé na vplyv EU ETS na
emisie COz, ekonomicku vykonnost' a konkurencieschopnost a inovacie regulovanych

firiem v priemyselnom a energetickom sektore.

Bayer a Aklin (2020) pomocou §tatistického modelovania a sektorovych tdajov o
emisiach zistili, ze sektory EU ETS emitovali 0 11,5 % menej emisii, nez by produkovali
bez regulacie EU ETS. Zaroven ich vysledky naznacuju, ze u¢inok EU ETS bol vacsi v
druhej faze obchodovania ako v prvej faze. Stidia pouziva kontrafaktualnu premenn,
ktora umoznuje urcit’ vysledok bez regulacie EU ETS pomocou vSeobecnej syntetickej
metody. Emisie CO2 modeluje ako funkciu hrubého domaceho produktu a jeho ekvivalentu
na druhtl ako hlavné premenné modelu. V zavere nachddza Statisticky vyznamny vplyv
syst¢tmu ETS aj napriek nizkym cendm emisnych povoleniek v sledovanom obdobi.
Databaza pozostava z udajov o emisiach v EUTL a z narodnych emisii pod Ramcovym

dohovorom Organizacie Spojenych narodov o zmene klimy (UNFCCC).

Nedavna stadia v oblasti EU ETS skiima emisie regulovanych aj neregulovanych
zariadeni pred a po zavedeni EU ETS s cielom poskytnut’ kauzalny vplyv systému na
emisie CO2. Studiu realizoval Colmer et al. (2023), ktory na vzorke 9 500 firiem vo
Francuzsku dokazal, ze regulované firmy znizili svoje emisie v priemere 0 8 — 12 % v
porovnani s kontrolnou skupinou neregulovanych firiem, ktoré niesli podobné
charakteristiky ako regulované firmy. K najvicSim zmenam podla autorov doSlo pocas
druhej fazy obchodovania, kedy sa cena emisnych kvot pohybovala v rozmedzi 15 a 30 eur
za emisnt povolenku. Stadia vyuziva pristup modelacie regresie prostrednictvom metodiky
difference-in-difference, ktora porovnava vzorku na zaklade ,nearest neighbour”. Data
Cerpa z franctizskej databazy administrativnych tdajov, ako aj z Francuzskej agentary pre

Zivotné prostredie a energeticky manazment (ADEME).
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Stadia Zimmermanovej a kol. (2019) skiima oblasti vplyvu systému obchodovania
s emisnymi povolenkami v krajinich EU 28. Této $tudia disponuje vyskumnym obdobim
1995 — 2016. Stadia zistila porovnatelny vplyv systému obchodovania s emisnymi
povolenkami EU ETS v krajinach EU 28, pricom potvrdzuje negativnu korelaciu cien
emisnej povolenky na vsetkych trhoch na zniZzenie mnozstva emisii CO2. Rovnako zistila
negativnu korelaciu medzi korporatnymi investiciami, Casom a cenami emisnej povolenky
z aukcie v beznych cenach. Stadia potvrdzuje pozitivny vplyv premennej HDP v beznych
cenach na mnozstvo vyprodukovanych emisii CO». Pracuje s databazou Eurostatu, burzou

EEX a datami od ¢eského Operatora trhu s elektrinou.

V stadiach sa vsak stretavame aj so situdciami, kedy sa nepotvrdil zasadny vplyv
systtmu EU ETS na zniZenie mnozstva emisii sklenikovych plynov. Autori Klemetsen et
al. (2020) pouzili udaje za obdobie rokov 2001 az 2013, pricom nachadzaju len slaby vplyv
regulacie EU ETS na znizenie intenzity emisii CO2. Pracuju s datami norskych podnikov
na mikro arovni, pri¢om sleduju jeho ekonomicku a environmentalnu ucinnost’. Napriek
slabym dokazom o tom, Ze regulované zariadenia znizili emisie CO2 VO vyznamnom
rozsahu v druhej faze EU ETS, nenachadzaju dokazy ani o znizeni intenzity emisii v
ktorejkol'vek z faz obchodovania EU ETS.

Dalsia $tadia pod vedenim autorov Jaraite a Di Maria (2016) analyzuje vplyv
systtmu EU ETS na emisie CO2 a na ekonomicki vykonnost vyrobnych podnikov
umiestnenych v Litve za obdobie 2003 — 2010. Prostrednictvom zozbieranych tudajov
0 zariadeniach zistuje, ze nedoslo k o¢akavanému znizeniu celkovych emisii CO. a iba
malému zniZeniu intenzity emisii CO2. Pracuje s mikro datami na urovni podnikov, pri¢om
prostrednictvom metodiky parovania odhaduje kauzalny vplyv systému EU ETS na emisie

COo, intenzitu emisii CO», investi¢né spravanie sa firiem a ziskovost’ zac¢astnenych firiem.

Stadie Calela (2020) zo Spojeného kralovstva rovnako neprina$ajii poznatky o
Znizeni uhlikovej naro¢nosti firiem medzi rokmi 2005 az 2012. Tieto poznatky vSak mézu
byt spdsobené najmd uz existujucou Klimatickou politikou, ktora bola zavedena
vV Spojenom kralovstve eSte pred systétmom EU ETS, atak vplyv nebol natolko
pozorovatelny, aby sa mohlo potvrdit’ znizene emisii. Stidia viak prindsa aj pozitivny

vplyv systému EU ETS na nizkouhlikové technoldgie a vyskum a vyvoj (R&D).

Prehl’ad $tadii uvadzame v tabul’ke niz$ie:
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Tabul’ka 6 — Prehlad §tdii vplyvu EU ETS na celkové mnoZstvo emisii sklenikovych

plynov
Autori Data Obdobie | Krajina Vysledok Nasa praca
Ellerman NAP 2005 - | EU znizenie emisii na | potvrdzuje
a Buchner 2006 urovni 130 — 220
(2008) MtCO:
Anderson a Di | Eurostat 2005 - | EU znizenie emisii 0 | potvrdzuje
Maria (2011) 2007 247 MtCO.
Eurostat 2006 - | EU 2006 - 2007 | potvrdzuje
2009 znizenie intenzity
emisiio 2 % al9
(Ezgoe{]lr;ofer et al. %;WZQOS R 2099
znizenie 1ntenzity
emisii o 3,3 %
a7,4%
Orbis, 2005 — | FR, NL, | Znizenie CO2 na| potvrdzuje
Dechezleprétre | EUTL 2014 NO, UK urovni 10 % pod
et al. (2023) EU ETS vs mimo
EUETS
EUTL, CRF | 2008 - | EU Znizenie CO2 na | potvrdzuje
Bayer a Aklin | (UNFCCC) | 2016 urovni 11,5 % pod
(2020) EU ETS vs mimo
EUETS
INSEE, 1996 - | FR Znizenie CO2 0 8 | potvrdzuje
EACEI, 2012 - 12 % v
Colmer et al. ADEME, porovnani S
NCE kontrolnou
(2022) .
skupinou
neregulovanych
firiem
Eurostat, 2005 - | EU ekonomicky potvrdzuje
Zimmermanova | OTE, EEX | 2016 nastroj je
a kol. (2019) environmentalne
ucinny v EU 28
Norwegian | 2001 — | NO slabé dokazy | nepotvrdzuje
Klemetsen et Environment | 2013 0 znizeni emisii z
al. (2020) Agency regulovanych
odvetvi EU ETS
. . Mikro data | 2003 — | LT Ziadne  zniZenie | &iastoéne
Jaraite a Di 2010 emisii; mierne | potvrdzuje
Maria (2016) ’

zlepSenie intenzity
emisii
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Mikro data | 2005 - | UK Nedoslo k | Cciastocne
2012 zniZeniu emisii na | potvrdzuje
Calel (2020) urovni firiem;
pozitivny vplyv na
R&D

Zdroj: vlastné spracovanie
5.1.2 Stidie skimajiice vplyv systému EU ETS na ekonomickii aktivitu

Mnohé studie skumajiuce vplyv systému na ekonomicku aktivitu firiem vyuzivaju
pristup porovnavania firiem regulovanych systémom EU ETS afiriem, ktoré nie su
regulované syst¢émom EU ETS. Hlavny rozdiel je v tom, Ze emisie sa zvyCajne sledujil na
sektorovej urovni, zatial' ¢o ukazovatele ekonomickej vykonnosti sa sleduji na trovni
firiem. Vo vSeobecnosti prinieslo predstavenie syst¢ému EU ETS znepokojenie medzi
sektormi, pricom mnohé modely predikovali, Ze vyvoj ceny emisnej povolenky na urovni
20 — 30 eur/tCO2 neprinesie vysoké hraniéné naklady pre vaésinu priemyselnych odvetvi,
ale skor sa dotkne energeticky naro¢nych odvetvi, ako su cementarsky priemysel, hutnicky
priemysel, papierensky a chemicky priemysel. Stidia Sata et al. (2014) skumala sektory
pocas treticho obchodovaného obdobia v UK a v Nemecku, pricom vyhodnocovala riziko
uniku uhlika pod vplyvom EU ETS. Celkovo hodnoti, Ze relativna uhlikova intenzita
sektorov, merana ako nérast nakladov v pomere k hrubej pridanej hodnote, poskytuje
robustné odhady pre ekonometrické modelovanie. Jednoznac¢ne vsak nevie identifikovat
riziko Uniku uhlika v doésledku vel’kého mnoZstva faktorov, ktoré je potrebné zvazit pri

hodnotenti rizika uniku uhlika.

Prvotné Stadie, ktoré boli realizované v suvislosti s vyhodnotenim vplyvu systému
EU ETS na ekonomickt vykonnost’ firiem vykazuju nedostatky, a to z dovodu vzajomného
porovnavania firiem, ktoré nespadali do rovnakého priemyselného odvetvia. Stidiam sa
nepodarilo kontrolovat’ ¢asovo premenlivé faktory a faktory Specifické pre dany sektor,
pricom takymito Studiami sa zaoberali napriklad Abrell et al., 2011 a Commins et al.,
2011.

Commins et al. (2011) porovnava vplyv energetickych dani a systému EU ETS na
firmy v Eurdpe v rokoch 1996 az 2007. Studia vyuZiva mikro udaje spoloénosti, pri¢om
vyhodnocuje ako boli firmy v roznych sektoroch ovplyvnené environmentalnou politikou.
Zameriava sa na aspekty spravania sa a vykonnosti firiem, celkova produktivitu vyrobnych
faktorov, uroven zamestnanosti, investicné spravanie a ziskovost. Vyhodnocuje, ze

energetické dane zvysili celkovu produktivitu vyrobnych faktorov a navratnost’ kapitalu,
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ale znizili zamestnanost’ s nejednozna¢nym ucinkom na investicie v sektoroch zahrnutych
v analyze. Pozoruje vSak vel'ké sektorové rozdiely, pricom niektoré odvetvia su v oblasti
produktivity a ziskovosti stratové z dovodu zvySenych dani z energie, zatial’ o iné firmy

z takejto politiky profituju.

Abrell et al. (2011) skiima vplyv systému obchodovania s emisiami Europskej tnie
(EU ETS) na trovni firiem, pricom pomocou panelovych udajov o emisidch a vykonnosti
viac ako 2000 europskych firiem v rokoch 2005 az 2008 analyzuje efektivnost’ regulacie
EU ETS. Vysledky stadie naznacuj, ze posun z prvej fazy v rokoch 2005 — 2007 do
druhej fazy v rokoch 2008 — 2012 mal vplyv na znizovanie emisii realizovanych firmami.
Dalej ukazuje, Ze po¢iato¢na alokacia emisnych kvét mala vyznamny vplyv na zniZenie
emisii CO2, ¢im spochybniuje relevantnost’ Coasovej teorémy (Coase, 1969), podla ktorej
je pociatocné pridelenie kvot irelevantné pre pridelovanie obchodovatelnych emisnych
povoleniek v neskorsich fazach. Na zaver zistuje, ze systém EU ETS mal mierny vplyv na
vykonnost' zic¢astnenych spoloc¢nosti, pricom konstatuje, ze Uplny prechod na systém
aukcii by mohol vyraznejSie pomoct’ znizit’ emisie, ale si¢asne by mohol mat’ aj negativny

vplyv na zisky zacastnenych spolo¢nosti.

Martin et al. (2011) zvolil metodologiu dotaznikového prieskumu, pricom
analyzoval takmer 800 vyrobnych podnikov v Siestich eurdpskych krajinach pocas prvej
adruhej fazy obchodovania. Stidia skuma vplyv EU ETS na inovécie produktov
Vv spojitosti s ich nizkouhlikovymi alternativami, ako aj na inovac¢né procesy, pri ktorych sa
firmy snazia znizit’ uhlikovu stopu sucasnych vyrobnych procesov. Autori zistili, ze vel'ka
cast’ firilem prijala opatrenia na znizenie emisii sklenikovych plynov tykajice sa tspory

energie v dosledku ¢oho znizili sklenikové plyny z vyrobnych procesov.

Chan et al. (2013) rozvinul studiu na vyskum firiem regulovanych pod systémom
EU ETS afiriem, ktoré nie su regulované pod systémom EU ETS pre rovnaké odvetvia.
Pokryva vSak iba sektory vyroby cementu, ocele a vyroby elektriny pocas relativne
kratkeho obdobia 2001 az 2009. Stidia nezistuje vplyv na ekonomické ukazovatele
v cementarskom, zeleziarskom a oceliarskom priemysle. Zistenia stidie d’alej nepotvrdzuju
obavy z uniku uhlika, straty pracovnych miest a konkurencieschopnosti priemyslu pocas
sledovaného obdobia. Stidia pracuje s databazou Amadeus, ktort vedie Bureau van Dijk,
ako aj s udajmi z CITL (Community Independent Transaction Log) vedenom Eurdpskou
komisiou. Vytvara kontrolné skupiny na zaklade zuCastnenych a nezucastnenych firiem

podobnej velkosti v ramci rovnakej kategérie odvetvia. Pomocou S$pecifikacie fixnych
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efektov odhaduje vplyv obchodovania s uhlikom a pociato¢nti alokaciu kvot na

konkurencieschopnost’ firmy.

Stadia Colmera et al. (2022) skama vplyv EU ETS na emisie CO,, ako aj na
ekonomicku vykonnost’ firiem, pricom nezamieta nulova hypotézu, ze EU ETS nemal
ziadny vplyv na ekonomickt vykonnost' firiem meranu pridanou hodnotou a poctom
zamestnancov. S nizSou spolahlivostou ako vysledky o emisiach odhaduje, ze regulované
ETS firmy zvysili kapitalové investicie po¢as prvej obchodnej fazy 0 8,3 % a pocas druhe;j
obchodnej fazy o 10,5 %. Na zaver v sulade s absenciou akéhokol'vek ekonomického
poklesu odhaduje, ze regulované firmy znizili intenzitu emisii pridanej hodnoty pocas

druhej obchodnej fazy 0 17,4 %.

Tabul’ka 7 — PrehPad $tidii vplyvu EU ETS na ekonomicku aktivitu

Autori Data Obdobie Krajina Vplyv na firmu
UK Office of
National
Statistics, III. faza EU ) .
Sato et al. (2014) German ETS UK, DE nejednoznacny
Statistical
Office
Commins et al. Miko data EU . .
(2011) firiem 1996 — 2007 EU nejednoznacny
Abrell etal. (2011) | Amadeus, CITL | 2005 — 2008 EU pozitivny
Prieskum , BG, FR,
Martin et al. (2011) | manazérov :ET_ S' | fza BU | pe o, pozitivny
firiem PL, UK
Chanetal. (2013) | Amadeus, CITL | 2001 — 2009 EU .,
pozitivny
INSEE, EACEL, i
Colmer et al. (2022) ADEME, NCE 2005 - 2014 FR pozitivny

Zdroj: vlastné spracovanie

5.1.3 Studie skiimajiice vplyv cien emisnych povoleniek na mnozstvo emisii

Stadia Delarua et al. (2008), ktora skiima prvé a druhé obchodované obdobie
potvrdzuje, Ze signaly o cene uhlika v Eurdpskej tnii priniesli znizenie emisii v sektore
energetiky 088 MtCO, vroku 2005. Model zalozeny na simulacii zist'uje Statisticky

vyznamna zavislost medzi zniZovanim mnozstva vyprodukovanych emisii a cenou
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emisnych kvot v aukcii. Zaroven dospel k zaveru, ze systém EU ETS ma potencial

znizenia emisii az 0 300 MtCO: za rok pri dostato¢ne vysokej cene emisnych povoleniek.

Kettner et al. (2010) skiima cenovu volatilitu emisnych povoleniek v prvej a druhej
faze ETS a predpoveda vyvoj v obdobi post Kjoto fazy za obdobie 2013 — 2020. Studia
komplexne hodnoti stav vo vSetkych krajinach Eurdpskej unie, pricom selektuje emisne
naro¢né sektory. Na vyhodnotenie prisnosti systému pouziva Styri ukazovatele a to hrubé
dlh¢, hrubé kratke, Cisté kratke a Cisté dlhé pozicie ako rozdiely medzi pridelenymi
kvotami a skutoénymi emisiami vyrobnych podnikov, ktoré nasledne prepocita na tony,
resp. percenta kvot. Stidia dospela k zaveru, Ze ceny uhlika ovplyviiovali okrem iného aj
instituciondlne faktory, ktoré znizovali emisny strop atym tladili ceny emisnych
povoleniek nahor. Celkovo sa ukazala preukazateI'na zavislost medzi cenami emisnej
povolenky a vyprodukovanymi emisiami, ktoré autor odporaca zmiernit’ mechanizmami na

vyrovnanie cien medzi ponukou a dopytom po emisnych povoleniach.

Z treticho obchodovaného obdobia je dostupna ex post Stadia Zimmermannovej
akol. (2015), ktora je zalozena na analyze klicového sektora EU ETS — spalovacich
zariadeni v CR. VyuZziva metodolégiu empirického vyskumu, ako aj Mamdaniho fuzzy
metodu, ktord sa vyuziva na vytvorenie kontrolného systému prostrednictvom
lingvistickych kontrolnych pravidiel. Metoda umoznila vytvorit’ tzv. fuzzy mnozinu, ktora
sa opiera 0 vSeobecné pravidla spravania sa vyrobcov v sektore spalovacich procesov v
Ceskej republike tykajucich sa nakupu a predaja emisnych kvot na trhu. Stiidia porovnava
aj ceny emisnych povoleniek s regulaciou vo forme environmentalnej dane, pricom zist'uje,

ze pridelené povolenky mali podobné Gi¢inky na zniZenie emisii ako environmentalna dan.

V suvislosti s cenou emisnej povolenky uvadzame $tadiu Zimmermanovej a kol.
(2019), ktora skuma okrem vplyvu cien uhlika na emisie aj ostatné premenné zhrnuté
v predchadzajiicej podkapitole. Studia hodnoti vplyv ceny emisnej povolenky v aukcii na
mnozstvo emisii, pricom dospela k zédveru, Ze v pripade jednotkového zvySenia sa ceny
klesnu vyprodukované emisie o priblizne 64 455 jednotiek. Model zahfiia ¢asové obdobie
druhej atretej fazy, kedze zavedenie obchodovania prostrednictvom aukcie bolo
realizované az zaGiatkom roka 2008. Statistiky ukazali vyznamnost modelu, pri¢om
Durbin-Watsonov test preukézal, Ze v modeli sa nevyskytuje autokorelacia. Stadia zaroveti
zdoraznuje rozdielny vplyv ceny emisnej povolenky v jednotlivych obdobiach, pricom sa
tato premenna ukazala ako Statisticky nevyznamna pri vyhodnoteni celej doby platnosti

systému.
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Bayer a Aklin (2020) poukazuju na vplyv ceny emisnej povolenky na trhu na
motivaciu znizovat’ emisie na sektorovej urovni. Zistuji, ze mozna hrozba buduceho rastu
cien emisnych povoleniek moze zaroven motivovat’ firmy k zniZovaniu emisii aj napriek
aktualne nizkej cene emisnej povolenky. Studia kvantifikuje celkové zniZenie emisii CO;
pod regulaciou EU ETS 0 3,8 % v obdobi 2008 az 2016 oproti scenaru, v ktorom by
neexistovala regulacia EU ETS. Za ucelom posudenia skuto¢ného znizenia emisii
v dosledku existencie EU ETS odhaduja emisie CO2 pomocou stboru udajov o
sektorovych emisiach. V zavere konstatuja, Ze systém EU ETS pomohol medzi rokmi 2008
az 2016 znizit emisie az o polovicu stanoveného ciela vladnymi organmi V stlade

s cielom z Kjotskeho protokolu.
Prehl'ad vysledkov sme spracovali v tabul’ke €. 8.

Tabul’ka 8 — Prehl’ad $tidii vplyvu vyvoja cien emisnych povoleniek na emisie CO2

Preukézany
Autori Data Obdobie Krajina vplyvv na
mnozstvo
CO2
Delarue et al. | NAP I.all. faza EU ETS EU ano
(2008)
Kettner et al. | CITL, NAP I. all. faza EU ETS; ex | EU ano
(2010) ante 2013 — 2020
Zimmermannova | Sektorové . faza EU ETS CR ano
a kol. (2015) data CR
Zimmermannova | Eurostat, 2008 — 2016 EU ano
a kol. (2019) OTE, EEX
Bayer a Aklin | EUTL, UN | 2008 — 2016 EU ano
(2020) data

Zdroj: vlastné spracovanie
5.2 Odporucania v oblasti regulacie systému EU ETS

Na zédklade preStudovanej literatiry a vysledkov naSej regresnej analyzy uvadzame
zlepSenia v oblasti EU ETS, ktoré by sme povazovali za prinosné v stvislosti so
znizovanim emisii vV EU. Prostrednictvom dostupnych tdajov zprvych troch
obchodovanych obdobi sme postupne zistovali nedostatky, ktoré boli spojené najma
s nadalokaciou emisnych povoleniek, ¢i nizkymi cenami na spotovom trhu v désledku
finan¢nej krizy a naslednej post fazy vSeobecného utlmu produkcie. Postupom casu sa

sprisnila regulacia prichadzajica zo strany FEurdpskej unie, ktora bola zastipend
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inStituciondlnym dohl'adom. Systému pomohlo aj rozsirenie na nové odvetvia leteckého
priemyslu ¢i medzinarodnej namornej dopravy, ako aj neskorSie zaradenie cestnej dopravy
a budov. Jednotlivé kroky boli realizované za ucelom snahy nasmerovat regulované

odvetvia k ciel'om klimatickej neutrality do roku 2050 (Morgan, 2020).

Eurépska unia v decembri 2022 suhlasila s d’alSou aktualizaciou systému EU ETS,
aby sa dosiahlo zosuladenie S vys$§imi ciel'mi znizovania emisii v ramci Eurdpskej zelenej
dohody. Aktualizacia zahffia zniZenie poctu roénych kvot dostupnych do roku 2030 s
cielom znizit’ emisie do roku 2030 o 62 %, pri¢om ciel je o 1 percentualny bod vyssi ako v
navrhu Eur6pskej komisie. Ocakava sa zvysenie financovania inovativnych technologii a
modernizacia  energetického  priemyslu  prostrednictvom  Inova¢ného  fondu
a Modernizacného fondu, pricom cast’ prijmov z nového systému obchodovania bude
pridelena aj Socialnemu klimatickému fondu, ktorého ciel'om je podporovat’ domacnosti a
podniky postihnuté energetickou chudobou. Postupne sa ma zaviest’ zrusenie bezplatnych
kvot pre priemysel do roku 2034, pricom pomdct’ ma aj Mechanizmus kompenzacie uhlika
na hraniciach (d’alej len ,,mechanizmus CBAM®), ktory by mal byt’ plne funkény do roku
2034. Mechanizmus by mal fungovat’ na baze uplatnenia cla pre tovary dovezené z krajin S
menej prisnymi pravidlami pre emisie sklenikovych plynov, pricom by zabranil
spolo¢nostiam presuntt’ vyrobu do takychto krajin. Pre letecky priemysel Eurdpska unia
planuje do roku 2026 postupne zrusit’ bezplatné kvoty a podporit’ pouzivanie udrzatel'nych

leteckych paliv (Europsky parlament, 2023).

Eurdépska unia, ako lider dekarbonizacie stanovuje ciele, ktoré by mali do polovice
21. storocia viest’ k uhlikovej neutralite. Uhlikova neutralita do roku 2050 sa ustanovila
Parizskou klimatickou dohodou, ktora podpisalo 195 signatirov vratane EU. V sulade
S touto trajektoriou navrhujeme rozsirenie systému EU ETS aj na subjekty mimo Eurdpske;j
unie, ¢im by sme zabezpecili extrateritoridlny dosah. V suvislosti s hrozbou tniku uhlika
by sa mohli snahy o zniZenie emisii len na trovni EU prejavit presunom vyroby do krajin,
v ktorych je absencia EU ETS a menej ambicidézne snahy o zniZenie emisii. (Stankovic,
2023). Riesenie, ktoré bolo zavedené v podobe uhlikového cla, sa vztahuje napriklad na
vybrané sektory cementu, elektrickej energie, hnojiv a hlinika, ale v sti¢asnosti nepokryva
vSetky sektory EU ETS, ktoré by mali byt zaradené do roku 2030. V suvislosti s
uhlikovym clom by sme preto navrhovali zaradenie vSetkych sektorov spadajicich pod EU
ETS s platnost'ou od roku 2025. Zarovei navrhujeme zjednotit’ systém EU ETS aj s inymi
obchodnymi systémami, ako napriklad s Cinou, kde funguje ETS od roku 2013, pri¢om
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zahfia 30 % Ginskych emisii. Dalsie systémy na baze ETS moZeme pozorovat aj
v niektorych S$tdtoch USA, v Kanade, Austrdlii ana Novom Zélande. Mnohé Staty
vyuzivaju zdanenie emisii v podobe uhlikovej dane (carbon tax), ktori rovnako
povazujeme za vhodny doplnkovy mechanizmus k EU ETS na znizenie emisii uhlika.
Celkovo pozorujeme priblizne 60 mechanizmov na regulaciu emisii vo svete, ktoré by sme
navrhovali vhodne prepojit’ so systtmom EU ETS pre maximalnu efektivitu zniZenia

sklenikovych plynov (Protivinsky, 2021).

Jednym z d’alSich problematickych prvkov v ramci systému EU ETS je volatilita
ceny emisnej povolenky na trhu ako aj samotna cena, ktora motivuje spolo¢nosti v emisne
naro¢nych sektoroch k investiciam a technologickym tpravam za ucelom znizovania
emisii CO2. Ceny uhlika sa v ramci EU ETS v sucasnosti pohybuju na Grovni 81 eur/tCO;
(2024), po tom ako vo februari roka 2023 vzrastli na svoju maximalnu urovenn 100
eur/tCO2. Najnovsia analyza London Stock Exchange Group odhaduje cenu emisnej
povolenky do konca roka 2030 na urovni 160 eur/tCO2, pricom pracuje so sucasnym
ciefom dekarbonizacie EU na tirovni 55 % do roku 2030. Novy ciel' dekarbonizacie by
vSak do roku 2040 mohol zvysit' cenu emisnej povolenky az na 400 eur/tCO2 (Simon,
2021). V suvislosti S moznym prudkym narastom cien emisnych povoleniek by sme
navrhovali predizenie fungovania systému Rezervy stability trhu (Market Stability
Reserve), ktora slizi ako zachytava¢ nadbytonych emisnych povoleniek a Vv pripade
nedostatku ich uvol'tiuje spit na trh. PrediZit' jej platnost navrhujeme do roku 2050 ako
zaruku ochrany pred neocakavanymi externymi faktormi, ktoré sposobujt volatilitu cien a
vypadky v dodavkach energetickych komodit. Platnost’ rezervy je momentalne obmedzena
do roku 2030, ¢o vSak povazujeme za problematické vzhl'adom na dosiahnutie stanovenej

uhlikovej neutrality do roku 2050 (Eurépsky parlament, 2023).

V nasom odporucani d’alej navrhujeme sprisnenie reguldcie pre odvetvie ndimornej
dopravy, ktora reprezentuje 3 — 4 % celkovych emisii v EU. Medzindrodna namorna
organizacia, namorni dopravcovia aj europoslanci rovnako zastavaji nazor, podla ktorého
by bolo potrebné zvysit' efektivnost’ lodnej dopravy za tcelom 50 % znizenia emisii do
roku 2050 (Simon, 2021). Hoci bol tento sektor zahrnuty do systému od maja 2023, jeho
postupny prechod by mal byt’ zabezpeceny v rokoch 2025 az 2027. Mechanizmus funguje
na baze postupného odovzdavania kvot pre 40 % vyprodukovanych emisii za rok 2024
Vv roku 2025, pre 70 % emisii za rok 2025 v roku 2026 a v roku 2027 by spolo¢nosti mali

nahlasovat’ 100 % emisii za predchadzajuci rok. V stvislosti s ulahéenim prechodu
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odvetvia namornej dopravy pod regulaciu EU ETS navrhujeme podporit’ alternativne
paliva namiesto tazkého vykurovacieho oleja (HFO), ¢i zaviest’ systémy na Gisporu energie
a nizkouhlikové technoldgie do lodi, aby sme podporili ich celkova efektivitu. Sucasne
odporucame vladam podporit’ sektor ndmornej dopravy dotdciami a hradenim vyskumu
Vv suvislosti so zavadzanim alternativnych paliv a nizkouhlikovych technologii, ktoré su pre
dopravcov Casto neprimerane nakladné. Zaroven navrhujeme pridat k pociatocnému
nahlasovaniu emisii oxidu uhli¢itého aj metan a oxid dusny, ktoré sa planuju zahrnit’ az
v roku 2026 (ICAP, 2024).

V leteckej doprave navrhujeme zrusenie podielu bezplatnych kvot do roku 2025,
pricom by sme podporili sektor v prechode na systém EU ETS vladnymi incentivami
Vv oblasti investicii do udrzatel'nejSich paliv, ako st napriklad biopalivé a syntetické paliva
vyrobené z obnoviteI'nych zdrojov. Odporu¢ame sa zamerat na podporu modernizécie
v procesoch leteckej dopravy azavedenie energeticky ucinnej$ich lietadiel. Vyskum
avyvoj by bol tstrednym rieSenim pri prechode na dekarboniza¢né rieSenia. Napriek
sprave, ze Europska tinia nariad’uje nahlasovanie oxidov dusika a Castic sadze leteckymi
spolo¢nostami od roku 2025, zahrnt’ emisie tohto typu planuje do predpisov az od roku
2028 a preto v stulade s vyhlasenim navrhujeme zahrnat’ emisie do predpisov uz od roku
2026 (Bhowmik, 2022).

Daldim odvetvim, v ktorom by sme navrhli sprisnenie regulacie, je odvetvie
spal’'ovania komunalneho odpadu. Dévodom je vysoka intenzita uhlika z energie vyrobenej
zo spalovania komunalnych odpadov, ktora ohrozuje klimatické ciele EU. Intenzita uhlika
z jednotky vyrobenej elektriny z odpadu je priblizne dvojnasobne vysSia ako intenzita
uhlika z jednotky vyrobenej elektriny v energetickom mixe Europskej tnie (SPZ, 2023). Aj
napriek tomu, Ze od roku 2024 st v stilade so Smernicou 2003/87/EC ¢lenské staty EU
povinné monitorovat’ a nahlasovat’ emisie vyprodukované spalovanim paliv v zariadeniach
na spalovanie komunalneho odpadu, Eurdpska komisia bude posudzovat’ uskutocnitel'nost’
zaClenenia spalovni komunalneho odpadu do systému EU ETS az do roku 2026, pricom
legislativne by odvetvie vstipilo pod regulaciu od roku 2028, s dodato¢nou moznostou
posunu pre Clenské Staty do roku 2030 (Sluciakova, 2023). Zaradenie komunalneho
odpadu pod systtm EU ETS s platnostou od roku 2030 povazujeme vzhl'adom na
potencialne hrozby, ktoré vyplyvaju z nedodrzania klimatickych ciel'ov, za nedostatone
ambicidzne a navrhujeme jeho skorSie zaradenie s prisnejSim legislativnym postudenim

a vyhodnotenim.
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Sucastou navrhov efektivnejSicho systému EU ETS je ambicidznejSie znizZenie
limitov emisnych kvot s cielom znizit' emisie do roku 2030 o 62 %. Aktualny navrh
predstaveny poslancami Eurdpskeho parlamentu odporaca, aby sa limit pre zniZovanie
emisnych kvot kazdoro¢ne zvySoval o 0,1 p. b. v porovnani s kazdym predchadzajiucim
rokom az do roku 2030, pricom by zac¢inal na urovni 4,2 % od roku nasledujicom po
nadobudnuti uUc¢innosti tejto novely. V stlade s dodrzanim klimatickych cielov na
dosiahnutie uhlikovej neutrality navrhujeme kazdoro¢né zniZzovanie emisného stropu na
urovni minimalne 0,2 p. b. Nase tvrdenia podporuje aj graficka analyza, na ktorej mozeme
pozorovat’, Ze znizovanie linearneho stropu nie je az také ambicidzne, aby bol dosiahnuty
ciel' uhlikovej neutrality v roku 2050. Podla niektorych odhadov by malo smerovat
linearne znizenie ¢istych emisii k nule uz od roku 2040, ¢o nie je v stilade s projektovanym
grafom (Enerdata, 2023). Znizovanie emisné¢ho stropu d’alej odportca aj Carbon Market
Watch, ktory tiez zastdva nazor O rychlejSom zniZzovani emisného stropu (Barbiroglio,

2021).

Graf 5 — Predpokladany EU ETS emisny strop do roku 2050

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Zdroj: Enerdata, POLES model

V ramci analyzy posudenia vplyvu systému EU ETS sme sa zamerali aj na zdroje
prijmov z obchodovanych emisnych povoleniek. Smernica EU upravuje pouZitie vynosov
plynucich vyrobnym podnikom z obchodovania, ktoré by podla jej slov mali byt pouzité
na klimatické a energetické ucely v adekvatnej casti, ato aspon 50 % zo vSetkych
dosiahnutych  vynosov. V pripade Franclzska napriklad pozorujeme snahy
0 dekarbonizaciu a investicie do CistejSich technologii, zatial ¢o v Belgicku nebolo
pozorované znizenie emisii CO2 aj napriek miliarddm dotacii, ktoré dostali priemyselné
odvetvia. Ako stcast’ rieSenia navrhujeme prisnejSie monitorovanie a vykazovanie plynutia

prijmov z obchodovanych emisnych povoleniek, ktoré¢ by mali byt pouzité na ucely
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dekarbonizacie a modernizacie technologii v ramci vyrobnych podnikov. Zéroven si
myslime, ze 50 % podiel do inovacii z obchodovanych emisnych povoleniek by mohol byt

zvyseny na aspon 70 % podiel, ktory je viac motivaény v sulade s klimatickou neutralitou.

V nasledujtiicich obdobiach bude kIti¢ové podporit podniky a sektory, ktoré
spadaju pod EU ETS prostrednictvom stimulov a dotécii k investicidm do environmentalne
udrzatelnych technologii na zniZzenie svojich emisii bez ohrozenia ziskovosti,
zamestnanosti ¢i narastajicich hrani¢nych nakladov na produkciu. Opatrenia by mali viest
k znizovaniu intenzity emisii uhlika a vy$Sej obchodnej aktivite S emisnymi povolenkami v
systéme EU ETS a mali by byt realizované na europskej, ale aj narodnej urovni, pricom by

mali byt pravidelne vyhodnocované a monitorované.

V sulade so zvySujucou sa efektivitou systému ocakavame, ze celkovy pocet
emisnych kvot by mal klesat’ v nasledujicom obdobi rychlejsie. Stcasne predpokladdme
menej bezplatnych kvot pridelenych zariadeniam, ktoré spadaji pod EU ETS. Do systému
by malo pribudnat’ niekol’ko novych sektorov vratane spalovania komunalnych odpadov,
dopravy a budov. Je preto dolezité sledovat, ¢&i prijatie novych pravidiel neutlmi
hospodarsku aktivitu v Eurépskej tnii. Zaroven si myslime, ze EU by mala vykonavat
komplexntl analyzu posudenia vplyvu regulacie EU ETS a systém pravidelne aktualizovat,
pretoze data stale naznaluju, ze EU je niekolkondsobne mensim znedistovatelom neZ

rychlo sa rozvijajuce krajiny ¢&i iné vyspelé ekonomiky, ako napriklad USA, Cina ¢i India.
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Z.aver

Systém Eurdpskej unie na obchodovanie s emisiami prispel k znizeniu celkovych
emisii 0 42,8 % v EU od zavedenia v roku 2005. Stal sa G¢innym nastrojom v prechode na
dekarboniza¢né opatrenia v ramci sektorov zahrnutych do systému obchodovania s
emisnymi povolenkami. Konstatujeme, Ze systém zaroven zabezpec€il finan¢ne efektivny
nastroj na odstranenie oxidu uhli¢itého, ktory je povazovany za hlavnu hybnu silu
klimatickych zmien. Postupne sme vSak vnimali potrebu va¢sieho prepojenia systému aj S
inymi obchodnymi systémami mimo Europskej Unie ako zaruku dosiahnutia uhlikovej

neutrality do roku 2050.

V prvej kapitole teoretickej Casti zdvereCnej prace sme sa zameriavali na
legislativny rdamec obchodovania s emisiami, ktory ndm pomohol pochopit’ proces
prijimania jednotlivych opatreni v ramci eurdpskej legislativy. Nasledne sme Studovali
mechanizmus fungovania systému, ktory je zaloZeny na trhovom principe obchodovania S
emisnymi kvdtami. Venovali sme sa jednotlivym pojmom charakterizujlicim systém a
nasledne sme sktimali jednotlivé fazy vyvoja EU ETS. Z teoretickej Casti vyplyva, Ze
kl'icovym parametrom systému EU ETS sa ukazala byt’ cena emisnej povolenky, pricom
bola silne ovplyvnend udalost'ami spojenymi s finan¢nou krizou, pandémiou COVID-19 a

vojnou na Ukrajine.

Cielom diplomovej prace bolo vyhodnotenie vplyvu systému obchodovania s
emisiami (EU ETS) na mnozstvo vyprodukovanych emisii sklenikovych plynov v EU 27.
Dany ciel sme podporili aj vyskumnou otazkou, z ktorej sme vychéadzali pri hodnoteni
vysledkov zaverednej prace. Struktiru price nam pomohli naplnit’ Giastkové ciele, ktoré
definovali smerovanie prace Vv prepojeni na zavery o uéinnosti systému. Uginnost’ systému
sme skiimali pocas obdobia 2005 — 2022 z dévodu nedostatku existujticej literatiury k danej
problematike, ktord by za dané obdobie komplexne vyhodnocovala fungovanie systému

EU ETS.

Vo vyskumnej casti zavereCnej prace sme prostrednictvom metddy najmenSich
Stvorcov odhadovali dva modely, ktoré nam potvrdili Statisticki vyznamnost’ vplyvu

zavislych premennych na mnozstvo vyprodukovanych emisii COz v EU 27.

V diskusii sme sa rozhodli venovat’ §tadiam v oblasti fungovania systému a jeho
vplyvu na zniZzovanie emisii a ekonomicka vykonnost’ podnikov. Nachadzali sme Stadie,

ktoré potvrdzovali zavery nasej diplomovej prace, a teda systém vyhodnotili ako ucinny.
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Niektoré Studie vSak definitivne nevedeli potvrdit’ ¢i vyvratit uc¢innost’ systému. Mnohé
zaznamenali vyrazné zlepsenie investicii do inovacii v ramci podnikov, ale len mierny
vplyv na znizenie intenzity emisii. Ini autori naopak nepotvrdili G¢innost systému
z dévodu nedostatocnej evidencie znizenia emisii CO2. Nasledne sme sa venovali Studiam
vyhodnocujicim vplyv ceny emisnej povolenky na mnozstvo vyprodukovanych emisii
CO; ako rozhodujuci faktor v éinnosti systému EU ETS. Stadie boli v sulade s nagimi
zavermi o vplyve ceny emisnej povolenky na celkové mnozstvo vyprodukovanych emisii v
EU 27. Na ziklade $tudii odpora¢ame vladam poskytovat’ rdzne podporné schémy
podnikom, ktoré by ulahlili prechod na nizkoemisnu vyrobu, ambiciézne stanovovanie
limitov pre zniZzenie mnozstva vyprodukovanych emisii, neustale rozsirovanie systému na
nové sektory a pravidelné monitorovanie systému s oh'adom na konkurencieschopnost’ EU
Vv porovnani s ostatnymi Krajinami pre efektivne naplnenie cielov uhlikovej neutrality do

roku 2050.

V zéavere hodnotime, ze stanoveny ciel’ aj ¢iastkové ciele diplomovej prace sa nam
podarilo naplnit. V ramci praktickej ¢asti sme dostali odpovede na stanoveni vyskumnu
otazku o Ucinnosti systtmu EU ETS. Na zaklade vysledkov diplomovej prace
konStatujeme, Ze systém ma potencial zniZzovania emisii a predpovedame, Ze bude uspesny
aj v buducnosti s ohl'adom na pravidelné vyhodnocovanie a monitorovanie fungovania,
ktoré je nevyhnuté pre nizkouhlikovy prechod emisne intenzivnych odvetvi v Eurdpske;j

unii.
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Priloha 1 — Ro¢né data 0 premennych modelu za krajiny EU 27

Cena EUA ro¢ny priemer HDP EU 27 CO; emisie EU 27 Investicie EU 27 Korporétne investicie EU 27
Roky
(EUR) (mil. EUR) (MtCO2e) (mil. EUR) (mil. EUR)

2005 20,60 9 560 869,00 4195 965,00 2100 829,70 1305 058,62
2006 17,14 10 112 507,00 4194 673,29 2296 409,80 1336 873,43
2007 1,50 10 738 968,00 4194 207,23 2510172,50 1484 125,38
2008 18,43 11 085 537,00 4057 795,00 2570 329,40 1584 123,24
2009 12,72 10 587 798,00 3742770,65 2 247 069,40 1416 647,37
2010 14,17 10 980 588,00 3820 496,52 2271 325,50 1446 143,44
2011 13,25 11 328 511,00 3718 549,58 2 357 265,20 1467 042,17
2012 7,41 11 396 147,00 3652 461,48 2317 605,30 1441 612,60
2013 4,57 11516 141,00 3553 809,42 2276 351,40 1395 756,29
2014 5,68 11 782 563,00 3427 826,28 2333038,10 1399 768,48
2015 7,99 12 215 765,00 3486 016,87 2470 922,40 1471 999,68
2016 5,26 12 548 314,00 3486 374,25 2566 078,10 1510817,01
2017 5,47 13 075 679,00 3579 005,46 2715 438,20 1511 548,49
2018 15,56 13 534 336,00 3492 436,35 2 863 853,40 1582 163,88
2019 23,66 14 019 671,00 3343 420,54 3114 018,10 1860 410,34
2020 24,73 13 471 034,00 3052 044,42 2977 838,20 1788 953,32
2021 52,87 14 639 812,00 3220178,73 3213 645,00 187389594
2022 80,85 15 905 280,00 3138 341,49 3571 134,50 1965 892,58
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