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The effect of land use changes on soil erosion in the areas of Luba and Bela
(Hronska pahorkatina upland)

The mountainous landscape of Slovakia has significant potential for agricultural pro-
duction. The most dominant land use elements in the studied area are arable land,
permanent grasslands and vineyards. The aim of the paper is to assess the impact of
land use changes on the extent of soil erosion in the chosen area of Hronska pa-
horkatina upland. Identification of erosion areas was implemented on the basis of
aerial photographs and field surveys. The land use assessment was carried out by
comparing changes in land use between the years 1841 — 1949 and 1949 — 2016. The
type of land use changes such as intensification, preservation and extensification was
determined subsequently. The study was based on the assessment of the ecological
stability of individual land use elements. According to the intensity of the change, the
high, the middle and the low land use change was determined. The most significant
relationship between the type of land use change and soil erosion was recorded in the
period 1949 — 2016 in the process of intensification. Here the land use has a greater
impact on water erosion than the morphological-position attributes of the relief.
A significant relationship was recorded also in the period 1841 — 1949. However, the
morphological and positional characteristics of the relief have a greater impact on the
development of erosion processes in this period of time. The Non-parametric Kruskal
-Wallis test was used for the verification of the relationship. The statistical evaluation
confirmed the relationship between land use change and soil erosion processes. The
biggest land use changes and the agricultural process of intensification had already
occurred in the first period of the assessment. However, it did not have a demonstra-
ble effect on the development of the soil erosion processes. The development and
growth of soil erosion areas occurred after collectivisation in 1949.

Key words: agricultural land, soil erosion, land use change processes, Hronska
pahorkatina upland, Slovakia

UvVOD

Vyuzivanie pahorkatinovej krajiny je v podmienkach Slovenska viazané v pre-
vaznej miere na intenzivnu pol'nohospodarsku ¢innost’, ¢o je podmienené vhodny-
mi klimatickymi a podnymi podmienkami. Clovek vyrazne premenil prirodnt
Struktaru prostredia na poI'nohospodarsku krajinu, ktora sa od pdvodného prirodze-
ného usporiadania 1iSi charakterom, diverzitou a trvanim suvislého vegetacného
krytu na pode pocas roka. Intenzivne vyuzivanie krajiny v spolupdsobeni s morfo-
logickymi vlastnostami reliéfu vplyvaju na rozvoj degradacnych procesov pody.
K nim patria aj vodna a orbova erdzia, ktorych rozmach stvisi so zmenami vyuzi-
vania krajiny. V novych socialno-ekonomickych podmienkach 50. rokov 20. storo-
¢ia, doslo aj k vyznamnym zmenam hospodarenia na pdde, ktorych dosledkom
bola uprava velkosti parciel. Postupne sa uplatiioval proces scelovania pozemkov
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a intenzifikacie. Nasledne sa menili formy vyuzivania pody, ktoré podporovali
urychl’ovanle procesov spojenych s povrchovym odtokom zrazkovej vody. Proble-
matike erdzie a degradacie pody boli venovane pocetne Studie, realizacie proj jektov
protierdznej ochrany a tiez projekty pozemkovych tiprav. Za najvyznamnejsie pra-
ce, ktoré sa venuju problematike vyskumu erozie pddy v pol'nohospodarskej kraji-
ne v podmienkach Slovenska, povazujeme napr. prispevky Zachara (1970 a 1982),
Fulajtara a Janského (2001) a Stankovianskeho (2000 a 2001). Na ich zéklade rea-
lizovali vyskum PetluSova et al. (2016) ktory bol zamerany na identifikaciu erdzie
pddy v zavislosti od intenzity vyuZzivania krajiny. Vznik erézie pddy je tiez pod-
mieneny morfologlcko morfometrickymi vlastnost’ami relié¢fu. KI'aCovou je v tom-
to zmysle praca autorov Wischmeier a Smith (1965). Vplyvom morfometrickych
vlastnosti reliéfu na prejavy vodnej erozie sa zaoberali napr. Kirkby et al. (2002),
Styk (2002), Dreibrodt et al.(2010) a Panagos et al. (2015). Uvedeni autori pouka-
zali na vplyv morfometrickych vlastnosti relié¢fu (sklonu uzemia) na vznik vodnej
erozie. Tiez uvadzaju, ze okrem sklonu tizemia ma vyuZzivanie krajiny vyznamny
vplyv na er6ziu. Spdsobom vyuzivania krajiny, ako jednym z ¢initel'ov, ktory vply-
va na vznik eréznych ploch, a hodnotenim krajinnej Struktury sa zaoberali napr.
Ruzicka a Ruzi¢kova (1973), Pucherova et al. (2007), Muchova a Petrovi¢ (2010),
Lieskovsky a Kenderessy (2014), Boltiziar et al. (2016) a Petlusova et al. (2016).
Thorne a Zevenbergen (1990) a Stankoviansky (2003) povazuju pol'nohospodarsku
¢innost’ ¢loveka za dolezity faktor, ktory deterrmnuJe dnes$nu krajinu. Stankovian-
sky (2001) a Smetanova et al. (2017) zvyraziiuju aj vplyv orbovej erozie, ktora
spolu s d’als§imi antropickymi vplyvmi, napr. odlesnenie, scel'ovanie pozemkov a
odvodnovanie pddy, zohrava klicova ulohu v dynamlke vyvoja krajiny av zme-
nach jej vyuZzivania. Prostrednictvom intenzivneho pol'nohospodarskeho vyuziva-
nia krajiny dochadza k postupnému modelovaniu reli¢fu na pahorkatinach. OVplyV—
fluje to charakter, priebeh a intenzitu er6znych procesov. Vyraznejsie sa prejavuju
ronové erozne procesy, ktoré sposobuju vymolovi eroziu. Je viak zrejme, Ze tam,
kde prebicha vymolova erdzia, sa zaroven preJaWJe aj intenzivna plo$na erdzia.
Z krajinnych prvkov je ero6ziou najviac postihnuté orna pdda, pasienky, polne cesty
a d’alSie umelé nespevnené linearne krajmne prvky Identifikacia ploSnej erézie je
v_porovnani s vymol'ovou eroziou naro¢nejSia, naco poukazuju viaceré prace
(Bucko a Mazurova 1958, Zachar 1970, Midriak a Liptak 1995 a ini). Vplyv zmien
vyuzivania krajiny na rozvoj erdznych procesov sa v podmienkach Slovenska pre-
javuje uz od neolitu. Bucko (1980), Stehlik (1981) a Jurani (2000) analyzovali
vplyvy ¢loveka na rozvoj erézie v roznych ¢asovych obdobiach. Z ich prac je zrej-
mé, Ze intenzita erdznych procesov sa zvySuje kumulovanim vplyvov ¢loveka
a klimy.

Cielom prispevku je vyhodnotit’ vplyv zmien vyuzivania krajiny na rozsah ero-
zie pddy vo vybranych lokalitaich Hronskej pahorkatiny na zaklade rozsahu identi-
fikovanych eroznych ploch na polnohospodarskej pdde, vyhodnotenia intenzifika-
cie a extenzifikacie Vyuthla uzemia. Niektoré predbezné vysledky naSich vysku-
mov boli publikované v praci Petlusova et al. (2016). V prispevku st doplnené po-
rovnania intenzity zmien vyuZzivania krajiny v casovych obdobiach rokov 1841 —
1949 a 1949 —2016.

MATERIAL A METODIKA

Modelové uzemie s rozlohou 1 808,59 ha sa rozprestiera na svahoch Belian-
skych kopcov, ktoré su stcastou sprasovej Hronskej pahorkatiny (obr. 1). Belian-
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ske kopce predstavuju napadnt prirodnt dominantu, v minulosti odlesnent a zme-
nent na pol'nohospodérsku pddu. Vyrazna morfologlcka Clenitost’ reliéfu niZinnej
pahorkatiny a réznorodost’ p6dnych pomerov formovali vyuzivanie krajiny v minu-
losti aj v sucasnosti. Nadmorské vysky v tizemi sa pohybuju od 115 do 250 m n. m.
Prevazujii svahy so sklonitostou 3° — 7°. V tizemi su zastupené pddne typy
regozem kultizemna, ¢ernozem erodovand, Cernozem kambizemna a hnedozem
erodovana. Na zéaklade zrnitosti prevladaju hlinité a ilovito-hlinité pody. Sidelnymi
jednotkami modelového tzemia st obce Beld a Luba. Plnia polnohospodarsko-
produként a obytnu funkciu s prevahou pol'nohospodarskej vyroby (Mladek 2002).
Charakter vyuzivania sicasnej krajiny je vysledkom intenzifikacie pol'nohospodar-
stva s prevahou Vel’koblokoveJ ornej pddy s vysokou intenzitou pol'nohospodarskej
¢innosti. Tradi¢na formu vyuzivania pol'nohospodarskej krajiny predstavuji z his-
torického hladiska vinohrady, ktoré sa na juznych svahoch Belianskych kopcov
zachovali od davnej minulosti dodnes ako sa uvadza v monografii obce Bela.
Legenda

- katastralne Uzemia obci Beld a Luba

Hronska pahorkatina
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Obr. 1. Vymedzenie rieSené¢ho uzemia v ramci Slovenskej republiky

Zdroj podkladovych vrstiev: digitalne vrstvy Atlas krajiny SR (2002), letecka snimka
EUROSENSE (2015)

Vyuzivanie krajiny sa hodnotilo v troch ¢asovych obdobiach (roky 1841, 1949 a
2016). Vyuzité boli Mapa druhého vojenského mapovania Uhorska z roku 1841
a letecké snimky z rokov 1949 a 2015. Letecké snimky z roku 2015 boli aktualizo-
vané pocas terénneho prieskumu realizovaného v roku 2016. Vektorizaciou priesto-
rovych dat v prostredi ArcGIS 9.3 boli vytvorené referen¢né mapy s priestorovymi
jednotkami, ktoré vstupovali do d’alSich hodnoteni. Pre analyzu vyuzivania krajiny
bolo vytvorenych osem skupin prvkov vyuzivania krajiny upravené podl'a metodi-
ky identifikacie prvkov druhotnej krajinnej Struktiry (Ruzicka a Ruzickova 1973
a Pucherova et al. 2007). Zmeny vyuzivania krajiny sa hodnotili v ¢asovych obdo-
biach rokov 1841 a 1949 a rokov 1949 a 2016. Tieto zmeny sme chapali ako proce-
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sy, ktoré indikuju vznik, zanik, prip. zachovanie skupiny prvkov vyuzivania kraji-
ny. Proces vyjadroval typ zmeny vyuzivania krajiny (upravené podl'a Cebecauero-
va 2009), ktory v tizemi prebehol: intenzifikacia, zachovanie, extenzifikdcia. Na-
sledne bola hodnotena intenzita typu zmeny. Pri intenzifikacii a extenzifikacii sa
hodnotila silna, stredna a slaba intenzita typu zmeny (obr. 2). Vychadzalo sa
z predpokladu (Mlchal 1992), Ze stupen prirodzenosti ekosystému je hodnota, ktora
je priamo uimerna stupiiu ovplyvnenia tohto systému ¢lovekom (hodnota ekologlc-
kej stability prvku sa znizuje v smere od velkoblokovych poli, izkopasovych poli,
vinohradov, ovocnych sadov, trvalych travnych porastov az po lesy).

silnd zmena

strednd zmena
slabd zmena

vel'koblokové | tzkopéasové vinice ovocny sad trvalé lesy
polia polia trdvne
porasty
slabd zmena slaba zmena slabd zmena

strednd zmena

silnd zmena

Obr. 2. Vyjadrenie intenzity typu zmeny vyuZzivania krajiny

Dalsim krokom bolo zistovanie Vplyvu typov zmien vyuzivania krajiny na
priestoroveé rozsirenie ploch s prejavom erézie pddy. Na vyhodnotenie Vplyvu typu
zmeny vyuZivania krajiny na rozvoj erézie pody bolo nutné tiez porovnat’ mozny
vplyv morfometricko-polohovych vlastnosti reliéfu na rozvoj erozie. Identifikacii
vplyvu zmien vyuzivania krajiny na erdziu predchadzala identifikacia potencialnej
erdzie stanovenej ako potencidlny odnos pddy. Porovnali sme kategoriu silného
odnosu s redlne erodovanymi plochami, ktoré sme déavali do vztahu vyjadrujiceho
pomer medzi redlnymi a potencidlnymi er6znymi plochami. Mapa kategorii odnosu
pddy bola definovana v stlade s postupom Miklosa et al. (1997) na zaklade krivos-
ti a sklonu reliéfu. Mapu potencialneho odnosu pddy pre hodnotent lokalitu uva-
dzaju Petlusova et al. (2016).

Identifikécia plosnych prejavov reédlnej erdzie sa vychadzala z leteckych snim-
kach z roku 1949 a roku 2015, ktoré sa javili byt porovnateI'né z hl'adiska identifi-
kacie eroznych procesov. Prejavy erdzie sa javia ako svetlé amébovité ttvary, ktoré
boli vektorizované a vstupovali do d’alS§icho hodnotenia (obr. 3). Stuasny prejav
erdznych procesov sa overoval pocas terénneho prieskumu realizovaného v rokoch
2016 (oktéber a november) a 2017 (februar a marec) 40 pddnymi sondami, ktoré sa
z hladiska diverzity pddnych typov, vyuzivania krajiny a morfometricko-
polohovych vlastnosti reliéfu zdali byt’ postacujlice na identifikaciu erézneho pro-
cesu. Podne sondy boli realizované na miestach s vizualnym prejavom er6znych
(vyrazne zosvetlené plochy) aj akumulaénych procesov. Vyuzila sa podna sonda
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Edelman s mocnostou vitania do 500 cm s priemerom 50 mm. Cielom bolo zistit’
mocnost” humusového horizontu, pritomnost’ pddnych horizontov, hlbku preorava-
nia a mocnost’ akumulovaného materialu. Na zéklade zistenych tidajov sa identifi-
kovali eréziou ohrozené pddy alebo zemina akumulovand v konkavnych cCastiach
svahov ako prejav transportu poddnych Castic po svahu.

Meters
0 100 200 300 400

Obr. 3. Priklad identifikacie er6znych ploch na podklade leteckych snimok v rokoch
1949 a 2015 v lokalite Maria dvor, k. 0. Bela

Zdroj podkladovych vrstiev: historické letecké snimky z roku 1949 © Topograficky ustav Banska
Bystrica a letecké snimky 2015 © EUROSENSE

Vplyv typov zmien vyuzivania krajiny v rokoch 1841 a 1949 a plosného preja-
vu erozie sa zistoval na podklade leteckych snimok z roku 1949 a vplyv v rokoch
1949 a 2016 na podklade leteckych snimok z roku 2015 doplnenych terénnym prie-
skumom. Zaroven sa vplyv typov zmien vyuzivania krajiny a plo$ného prejavu
erozie overoval Statisticky. Predpokladali sme, Ze existuje vztah medzi vznikom a
rozvojom erdzie a procesom, ktory vyjadruje typ zmeny vyuzivania krajiny. Na
potvrdenie existencie vztahu bol pouzity neparametricky Kruskal-Wallisov test.
Vplyv typu zmeny vyuZzivania krajiny na plosny prejav erozie sme testovali pomo-
cou zovseobecneného linearneho modelu s predpokladanou binominalnou distribu-
ciou s nulovou hypotézou o Ziadnom vzt'ahu intenzity typu vyuZzivania krajiny na
plosny prejav erézie pddy. Overenie sa uskutoCnilo v oboch sledovanych obdo-
biach.

Vyuzivanie krajiny sa hodnotilo v rokoch 1841, 1949 a 2016 pre osem skupin
prvkov vyuzivania krajiny: 1 —stvisla lesnd a drevinova vegetacia, 2 —izkopasové
polia, 3 — vel’koblokové polia, 4 — trvalé travne porasty a mokrade, 5 — vinohrady,
6 —ovocné sady, 7 — vodné plochy, 8 —sidla so zahradami a spevnené plochy. Sku-
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piny 7 a 8 z dévodu, ze nejde o pol'nohospodarsky vyuzivané plochy, vstupovali do
hodnoteni procesov zmien pod ndzvom iné. Naopak, lesy a mokrade boli do hodno-
tenia zaradené. Uskuto¢nil sa na nich proces zmeny, vznikla z nich pocas sledova-
ného obdobia pol'nohospodarsky vyuzivana poda. Do skupiny suvislej lesnej a dre-
vinovej vegetacie boli zaradené plochy predstavujice lesy a plochy, ktoré vytvara-
ju suvisly porast drevin a krovin, ale plo$ne ich nemozno charakterizovat’ ako lesné
spoloCenstvo, napr. remizky alebo plochy stvislého porastu vzniknutého na naaku-
mulovanej zamokrenej pode alebo na svahoch intenzivne postihnutych eréziou
pody.
VYSLEDKY A DISKUSIA

Zmeny vyuzivania krajiny

Proces zmien vyuzivania krajiny (obr. 4) charakterizuji najmi zmeny, ktoré
vedu k intenzifikacii pol'nohospodarstva, plosnému poklesu vymery lesa a plosné-
mu narastu zastavanej Casti zemia. Tento trend je charakteristicky pre stredoeu-
ropsku vidiecku krajinu (Lipsky 2010). Zastapenie skupin prvkov vyuzivania kraji-
ny v hodnotenych asovych horizontoch je uvedené v tab. 1.

Legenda

anica katastralnych tzemi

il

Obr. 4. Vyuzivanie krajiny v obdobi rokov 1841, 1949 a 2016

Vysvetlivky: 1 —stvisla lesna a drevinova vegetacia, 2 — tizkopasové polia, 3 — vel’koblokové polia,
4 —trvalé travne porasty a mokrade, 5 — vinohrady, 6 —ovocné sady, 7 — vodné plochy, 8 —sidla so
zahradami a spevnené plochy.
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Tab. 1. Zastapenie prvkov vyuZivania krajiny v rokoch 1841, 1949 a 2016

Skupiny prvkov Rok 1841 Rok 1949 Rok 2016
vyuzivania krajiny ha o, ha o, ha o,
Sitvisla drevinova 248,84 13,76 93,62 5,18 172,31 9,53
a lesna vegetacia

Uzkopéasové polia 965,28 53,37 706,60 39,07 38,06 2,10
Velkoblokové polia 0,00 0,00 763,40 4221 128230 66,43
Trvalé travne porasty 45360 2508 68,05 3.76 72,08 8,47
a mokrade

Vinohrady 88,32 4,88 59,16 327 117,10 6,47
Ovocné sady 0,00 0,00 13,46 0,74 0,00 0,00
Vodné plochy 0,38 0,02 0,00 0,00 20,14 1,11
Sidla so zéhradami 52,17 288 10430 577 106,60 5.89
a spevnené plochy

Spolu 1808,59 100,00 180859 100,00 180859 100,00

Z celkovej vymery sledovaného iizemia v roku 1841 predstavovala pol'nohospo-
darska pdda spolu so stvislou drevinovou a lesnou vegetaciou 1 756,04 ha
(97,09 %), v roku 1949 to bolo 1 704,04 ha (94,22 %). V sticasnom obdobi je to
1 681,85 ha (93 00 %). Zaber pol’nohospodarskeJ pddy suvisi so zmenou pol'nohos-
podarsky vyuzivanej pédy na vystavbu rodinnych domov a inych zastavanych a
spevnenych ploch. Z dobovych pisomnosti je zrejmé, ze v obdobi rokov 1841 —
1949 nastal vyrazny rozvoj pol'nohospodarstva, ¢o sa prejavilo na zvySeni zivotnej
urovne obyvatel'stva. Z povodnych 348 obyvatel'ov (rok 1755) sa pocet zvysil na
782 obyvatelov (rok 1890). Doslo k plosnému rozvoju sidel. Podobny, ale nie taky
vyrazny trend mozno sledovat’ aj v obdobi rokov 1949 —2016. Plocha v rdmci sku-
piny prvkov sidla so zdhradami a spevnené plochy sa mierne zvysila, ¢o suvisi
s rokom 1954, ked’ sa zcirkevnej pddy vyc€lenili stavebné pozemky a do roku 1960
sa postavilo viac ako 20 rodinnych domov. V druhom sledovanom obdobi pribudli
vodné plochy, ktoré su v obci Bela v stikromnom vlastnictve a vyuzivaji sa ako
rybniky. Z hodnotenych skupin prvkov mozno vyrazny pokles sledovat’ v skupine
uzkopasovych poli, hlavne v obdobi rokov 1949 —2016. Stvisi to so vznikom pr-
veho druzstva v rokoch 1949 — 1950 a d’alSou etapou kolektivizacie v roku 1965,
ked’ doslo k zla¢eniu pol'nohospodarskej pddy do velkych blokov ornej pddy, kto-
ré v izemi prevladaju aj v sucasnosti. VyraznejSie zmeny nastali v skupine trvalé
travne porasty a mokrade, ktorych zastipenie sa vyrazne znizilo. Zmeny mozno
sledovat’ aj v skupine prvkov vinohrady. Ich vymera sa v sucasnosti zvysila, hlavne
v porovnani s rokom 1949. Pestovanie vini¢a ma v uzemi dlhodobu histériu. Kore-
ne siahaju do 9. — 10. storocia, ¢o dokazuju archeologické prieskumy, pri ktorych
sa nasli semena vini¢a. V minulosti vinohrady tvorili mozaikové komplexy, res-
pektujlice morfologicke danosti Gizemia, s ovocnymi drevinami, travnymi porastmi,
pasmi poli na pestovame zeleniny. Pestra §truktira Zabezpecovala stabilitu krajlny
a eliminovala erézne procesy. Zvysky povodnych kolovych vinohradov sa v sucas-
nosti nachadzaju vo vychodnej Casti od intravilanu obce Luba. Dnes maju vinohra-
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dy charakter intenzivnych velkoblokovych vinohradov na strednom a vysokom
drotovom vedeni usporiadané v pravidelnych Stvoruholnikovych tvaroch. Neres-
pektuju morfologické danosti izemia a erdzne procesy su eliminované ¢iastocnym
zatravnenim.

Procesy zmien vyuzivania krajiny

Procesy zmien vyuzivania krajiny sa hodnotili v obdobi rokov 1841 — 1949
a 1949 —2016. Hodnotenie procesov zmien vyuzivania krajiny predstavuje zistené
moznosti zmien, ktoré sa v sledovanom uzemi uskutoc¢nili a zaroven odzrkadl'uje

ich intenzitu. Identifikované procesy a ich intenzita je vyjadrena v tab. 2.

Tab. 2. Hodnotenie procesov zmien vyuZivania krajiny v rokoch 1841 —2016

Typ I“t;‘;i“‘"‘ Roky 1841 —1949 Roky 1949-2016  Zmena, ktor4 nastala medzi jednotlivymi
zmeny Zmeny ha % ha o, prvkami vyuzivania krajiny
silna 120,40 6,66 3,01 0,17 lesy velkoblokové polia
lesy uzkopésové polia
stredna 212,40 11,74 18,61 1,03 trvalé travne porasty vel'koblokové polia
ovocny sad velkoblokové polia
£ lesy trvalé travne porasty
< lesy ovocné sady
= . .
5 uzkopasové polia vel'koblokové polia
f’é trvalé travne porasty uzkopasové polia
a slabi 697,20 38,55 573.90 31.73 trvale:: tre:lvne porasty vinohrfidy
trvalé travne porasty ovocny sad
vinohrady uzkopésové polia
vinohrady velkoblokové polia
ovocny sad uzkopésové polia
ovocny sad vinohrady
lesy lesy
o uzkopasové polia uzkopésové polia
g 617.80 3416 883.10 48.83 Vel’k?blc?kove polia vel’kc,)bk')kove polia
N trvalé travne porasty trvalé travne porasty
A ovocny sad ovocny sad
vinohrady vinohrady
uzkopasové polia trvalé travne porasty
uzkopasové polia vinohrady
slaba 46,69 258 10020 64 |Zkopasovépolia ovoeny sad
o trvalé travne porasty lesy
3 ovocny sad lesy
% ovocny sad trvalé travne porasty
% uzkopasové polia lesy
5 strednd 5.40 0.30 43,46 2.40 Vel’koblokove:: pol?a tr.valé travne porasty
velkoblokové polia vinohrady
vinohrady lesy
silna 0,00 0,00 25,78 1,42 velkoblokové polia lesy
iné 108.70 601 151,60 834 kombinacie ploch s inym ako pddohospodar-

skym vyuzivanim
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Obdobie rokov 1841 — 1949 sa vyznacuje vyraznym procesom intenzifikacie,
ktora nastala na 1 030,00 ha (56,95 %) pody Prevazne ide o slaby 1nten21ﬁkacny
proces, ktory suvisi s postupnym rozvojom uzemia. Ako uvadzaju dobové pisom-
nosti na konci 18. storo¢ia, ma uzemie vhodntl zemepisntl polohu na rozvoj pol'no-
hospodarstva. Je povazované tiez za krajinu s vysokym zastipenim trvalych trav-
nych porastov a lesa. Charakter tzemia dava moznosti na rozvoj pol'nohospodar-
stva. Okrem pasienkov, dreva, ako paliva a stavebného materialu, sa tu nachadza
urodna poda. Danosti tizemia spdsobili, Ze postupne dochadzalo k znizovaniu vy-
mery lesov a trvalych travnych porastov s cielom ziskavania pol’nohospodarskeJ
pddy. Na zéklade hodnotenia vyuzivania krajiny v roku 1841 v Gzemi prevladaju
uzkopasové polia, krajina sa postupne fragmentuje, hlavne v blizkosti sidel. Po-
stupne dochadza k rozvoju velkoblokovych poli. Ich vznik je podmieneny tym, ze
z rozparcelovanej vel'kostatkarskej pddy boli vyélenené plochy suvislych pozem-
kov, na ktorych vzniklo spolocné pestovanie pol'nohospodarskych plodin. Vyraz-
nej$i rozmach velkoblokovej pody bol podmieneny vznikom prvého druzstva
v roku 1949, ¢o ovplyvnilo intenzivnu exploataciu pol'nohospodarskej krajiny, kto-
ra sa prejavila najmé v d’alSom sledovanom obdobi. V obdobi rokov 1949 — 2016
prevladal proces zachovania. Na zaciatku obdobia rokov 1949 — 2016 sa prejavila
kolektivizacia d’alsim narastom velkoblokovych poli. Vo vacSine tohto obdobia
vSak k vyraznym zmenam nedochédzalo. Zmeny nastali hlavne v premene tzkopé-
sovych poli na velkoblokové, zo zvyskov lesov sa stali uzkopasové polia, trvalé
travne porasty a vinohrady. Proces intenzifik4cie prebehol na 595,52 ha (32,93 %)
pody. V sucasnom obdobi sa v uzemi tizkopasové polia vyskytujua len na 2,10 %
plochy z celkovej rozlohy uzemia. Su to zvysky typického historického vyuzivania
krajiny, ktoré v minulosti spolocne s vinohradmi dotvarali raz pahorkatiny. Z hod-
notenia procesov zmien vyuzivania krajiny je zrejme, Ze v oboch sledovanych ob-
dobiach prevaque intenzifikdcia nad extenzifikaciou. V si€asnosti proces extenzi-
fikacie suvisi skor so zarastanim nevyuzivanych ploch ako s cielenymi procesmi
zvysovanla ekologlckej stability krajiny. Plochy, na ktorych prebicha extenzifikac-
ny proces, boli pocas terénneho prieskumu mapované ako plochy, ktoré podliehaju
vyraznym eréznym procesom, zamokreniu, alebo sa nachadzaju na strmych sva-
hoch, su tazko dostupné a obrabatelné. Povodné prvky vyuzivania krajiny, napr.
tradi¢né kolové vinohrady, tak zanikajl a zarastaju.

Procesy, ktoré pocas sledované¢ho obdobia v uizemi prebehli, vyrazne ovplyvnili
vizualny charakter tzemia. Tento jav vS§ak nemozno povazovat’ za negativny, pre-
toze prirodny potencial tizemia dava predpoklad na pol'nohospodarske vyuzivanie
krajiny. Vyraznd intenzifikacia sa uskutocnila v rokoch 1841 — 1949. Vzhl'adom na
to, Ze prevazovali prvky s vy$§im stupniom prirodzenosti ekosystému, ktoré reSpek-
tovali morfologické pomery izemia, mozno predpokladat’, ze rozvoj degradacnych
procesov nebol taky vyrazny. Rozvoj eréznych procesov je zna¢ny az v druhom
sledovanom obdobi ako nasledok intenzivneho a jednosmerného vyuzivania polno-
hospodarskej pody.

Vplyv intenzity zmeny vyuZzivania krajiny na procesy erézie pody

Prejavy procesov erdzie pody boli chapané ako plochy svetlych amébovitych
utvarov vizualne identifikovanych na leteckych snimkach. Plo$ny prejav erézie bol
v roku 1949 zisteny na 183,55 ha pol'nohospodarskej pody, o predstavuje 10,15 %
z celkovej vymery sledovaného uzemia. V roku 2016 boli erdzne plochy identifiko-
vané na 314,93 ha (17,41 % z celkovej rozlohy). Erézne plochy boli zistené vo
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vSetkych polnohospodarsky vyuzivanych prvkoch, predovSetkym na uzkopésovej a
vel'koblokovej OI‘IlGJ pode. Overenie eréznych procesov pomocou pddnych sond
poukazuje na to, Ze zastipené podne typy indikujii pritomnost’ erézie minimalne
v troch §tvrtinach pripadov (tab. 3).

Tab. 3. Pddne typy s prejavom a bez prejavu erozie pody

Cislo P Cislo PP
sondy Klasifikacia podneho typu E/N sondy Klasifikacia podneho typu E/N

1 regozem kultizemna na neogénnych E 1 Kkoluviozem E
sedimentoch

) regozem kultizemna na neogénnych E 2 Kkoluviozem E
sedimentoch
regozem kultizemné na neogénnych regozem kultizemna na

3 - E 23 . : E
sedimentoch neogénnych sedimentoch
hnedozem erodovana na regozem kultizemna na

4 . - E 24 p : E
neogénnych sedimentoch neogénnych sedimentoch

5 cernozem erodovand na eogénnych E 25 ¢ernozem erodovana na sprasi E
sedimentoch

6 regozem typicka na neogénnych E 26 ¢ernozem kultizemna na sprasi N
sedimentoch

7 koluviozem E 27 ¢ernozem erodovana na sprasi E

8 ¢ernozem erodovana na prasiach E 28 eernozem arenickd na neogénnych N

pieskoch

¢ernozem kultizemna karbonatova o

9 - N 29 regozem na sprasi
na sprasi

10 koluviozem E 30 ¢ernozem na sprasi N
11 regozem typickd na neogénnych E 31 regozem kultizemna na sprasi

pieskoch

12 hne@ozem' kultlzerzl_na na N 32 ¢ernozem erodovana na sprasi E
odvapnenych sprasiach

regozem na zvetranych neogénnych nezisteny podny typ vyrazne

13 « , E 33 - , N
Strkoch nespevnenych rubifikovany

14 cernozem typickd odvapnend na E 34 ¢ernozem erodovana na sprasi E
sprasi

15 ¢ernozem hnedozemna E 35 koluviozem E
akumulovana

16 regozem kultizemna na sprasi E 36 nezisteny pqdny typ vyrazne N

rubifikovany na sprasi

17 ¢ernozem kultizemna karbonatova N 37 ¢ernozem typicka na sprasi N

18 regozem na sprasi E 38 ¢ernozem erodovana na sprasi E

19 regozem na sprasi E 39 ¢ernozem typicka na sprasi N

20 hnedozem erodovana E

(rubifikovana) na sprasi

E —zisteny prejav erézie, N — nezisteny prejav erozie

Vzhl'adom na to, Ze Gzemie sa intenzivne pol'nohospodarsky vyuziva, moéze ist’
aj o urychlenu erdziu, ktora je zavisla od ¢innosti ¢loveka a zaroven od morfomet-
ricko-polohovych vlastnosti reliéfu. Pédne sondy poukazali aj na to, Ze v dolnych
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akumulacnych astiach svahov a na konvexnych formach svahov s niz§im sklonom
sa nachadzaju naplaveniny (koluviozeme) do hibky viac ako 2 m.

Vplyv intenzity zmien vyuzivania krajiny na procesy erdzie sa zistoval kombi-
naciou identifikovanych typov zmien a erdéznych ploch. Zastipenie erodovanej pd-
dy v roku 1949 v jednotlivych kategdriach typov zmien vyuzivania krajiny medzi
rokmi 1841 a 1949, prezentuje tab. 4. Pre zmeny medzi rokmi 1949 a 2016 boli
erdzne plochy identifikované na leteckej snimke z roku 2015 (tab. 5). Priestorové
rozlozenie plosnych prejavov erdzie identifikovanych v jednotlivych kategoriach
typov zmien vyuzivania krajiny je znazornené na obr. 5.

Tab. 4. Zastipenie potencialne a reilne erodovanej pody v kategériach typov zmien
vyuzivania krajiny za obdobie rokov 1841 a 1949

Podiel realne Podiel Podiel Podiel poten- Podiel

;F}i,rlztenzi ta Plocha erodovanej potencialne realne cidlne erodo-  erodovanej
pody erodovanej erodovanej vanej pody pody
zmeny - N N . .
Htommnost z kategorie pody pody z kategorie z celkovej
E absencia intenzity typu z kategorie z kategorie  typu zmeny vymery
erozic* ha % zmeny (v %) intenzity typu  typu zmeny (v %) uzemia
zmeny (v %) (v %) v %)
110 117,05 6,470 277 10.38
111 333 0,180 ’ ’ 1371 18.63
120 184,29 10,200 ’ ’
13,19 23,01
121 28,01 1,550
130 587,30 32,470
15,76 18,73
131 109,79 6,080 6.48 19.57 10.15
200 577,73 31,940 6.43 19.57 ’ ’ ’
201 40,01 2,210 ’ ’
330 44,71 2,470 507 33.59
331 239 0,130 ’ ’ 458 30.44
320 543 0,300 0.44 501 ’ ’
321 0,02 0,001 ’ ’

* prvé ¢islo kodu vyjadruje typ zmeny (1 —intenzifikacia, 2 — bez zmeny, 3 — extenzifikécia), druhé ¢islo kodu vyjadruje intenzitu
typu zmeny (1 —silna, 2 — strednd, 3 —slaba) a tretie ¢islo kodu vyjadruje pritomnost/absenciu erdzie (realnej/potencialnej) pody
(0 —bez erozneho prejavu, 1 —s eré6znym prejavom)

Najvicsie zastipenie erodovanej pody v roku 1949 je na plochach, kde v obdobi
rokov 1841 — 1949 prebehol proces slabej intenzifikdcie. Na zaklade porovnania
celkovej rozlohy realne erodovanej pody v ramci kategorie intenzity typu zmeny
a celkovej rozlohy potencialne erodovanej pddy (Petlusova et al. 2016) z kategorie
intenzity typu zmeny (tab. 4) konstatujeme, ze vacsi vplyv na rozvoj erdzie pody
maju morfometricko- polohové vlastnosti reliefu ako zmeny vyuzivania krajiny
Mozeme tiez konstatovat’, ze vplyv zmeny vyuzivania krajiny na rozvoj erozie je
najvacsi v pripade intenzifika¢ného procesu, kedZe pomer ploch redlnej a poten-
cidlnej erdzie pody je v pripade intenzifikacie najpodobnejsi. Rozvoj erozie teda
CiastoCne suvisi nielen s morfometricko-polohovymi vlastnostami relié¢fu, ale aj
s intenzivnym vyuzivanim pol'nohospodarskej pody s postupnym scelovanim po-
zemkov. Uzemie sa po kolektivizacii vyuZivalo intenzivnejsie, s ¢im pravdepodob-
ne suvisi aj rozvoj eréoznych procesov. Potvrdil to aj Stankov1ansky (2003), ktory
sledoval er6zne procesy na Myjavskej pahorkatine. Nasledkom zmien vyuZzivania
krajiny suvisiacich s kolektivizdciou pol'nohospodarstva sa vyrazne meni charakter
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poOsobenia a efektivita eroznych procesov. V rieSenom tzemi sa to v d’alSom sledo-
vanom obdobi odzrkadlilo na rozvoji eré6znych ploch. Najviacsi podiel erodovanej
pody v roku 2016 je na plochach, kde nebola zistena v obdobi rokov 1949 — 2016
zmena krajinnej pokryvky a zachovalo sa vyuzivanie krajiny. Erézia pddy bola
identifikovana aj na plochach, ktoré sa z dlhodobého pohl'adu nezmenili, v minu-
losti aj v sucasnosti sa vyuzivaji ako orna pdda a vyrazné erézne plochy tu pretrva-
vaju aj v obdobi 1949 —2016. Na zaklade porovnania celkovej rozlohy realne ero-
dovanej pody v ramei kategérie intenzity typu zmeny a celkovej rozlohy potencial-
ne erodovanej pody (Petlusova et al. 2016) z kategorie 1nten21ty typu zmeny
(tab. 5) konstatujeme, Ze vo vécsine pripadov typov zmien Vyuzwama krajiny maja
morfometricko- polohove vlastnosti reliéfu vacsi vplyv na rozvoj erézie pddy ako
zmeny v sposobe vyuzivania krajiny.

Tab. 5. Zastiupenie potencialne a realne erodovanej pody v kategoriach typov zmien
vyuZivania krajiny za obdobie rokov 1949 a 2016

Podiel Podiel Podiel Podiel po- Podiel

T}_’pt it Plocha realne potencialne realne tencialne erodovanej
a imtenzita erodovanej erodovanej erodovanej  erodovanej pody
zmeny, pody pody pody pody z celkovej
pﬂg)m“‘?“ z kategorie z kategérie  z kategérie  z kategorie vymery
aa segma ha % intenzity typu intenzity typu typu zmeny  typu zmeny uzemia
erozie zmeny (v %)  zmeny (v %) v %) (v %) (v %)
110 2,270 0,13

11 0730 0,04 24,33 8,91

120 17,110 0,95

121 1,500 0.08 8,43 26,39 19,05 17,44

130 462,740 25,57

131 111,170 6,14 1937 17,176

200 637,910 35,25

201 164.810 911 22,03 18,94 22,03 18,94 17,41
330 106,190 5,87

331 2970 0,16 272 39,39

320 89,940 4,97

321 33,770 1.87 9,05 31,76 4,03 34,92

310 25,630 1,42

311 1,685 0,09 0,31 18,94

* prvé &islo kodu vyjadruje typ zmeny (1 — intenzifikécia, 2 —bez zmeny, 3 —extenzifikécia), druh¢ &islo kodu vyjadruje intenzitu
typu zmeny (1 —silnd, 2 — strednd, 3 —slaba) a tretie ¢islo kodu vyjadruje pritomnost/absenciu erézie pody (0 — bez erézneho
prejavu, 1 —s eréznym prejavom)

V pripade silnej a slabej intenzifikacie a zachovania vSak porovnanie podielu
ploch redlnej a potenciélnej erozie p6dy indikuje, ze vacsi podiel na vzniku erézie
pody zrejme ma spdsob a zmeny Vyuzwama krajlny ako morfometricko-polohové
danosti reli¢fu. Vplyv zmeny vyuZivania krajlny na I'OZVQ] erozie pddy v pripade
silnej intenzifikacie je v rokoch 1949 —2016 vyrazne vyssi ako vplyv morfometric-
ko-polohovych vlastnosti reliéfu. Dovolujeme si tiez konstatovat’, ze rozdiel medzi
plochou realne a potencialne erodovanej pody sa zniZzuje smerom od intenzifikacie
k extenzifikacii. To znamend, Ze popri preukaznému vplyvu morfometricko-
polohovych vlastnosti relié¢fu na vznik er(')znych pl()ch ma vyznamny vplyv intenzi-
fikacny proces. Naopak extenzifikdcia moze viest’ k redukcii eréznych procesov.
Za najvyznamnej$iu morfometricko-polohovu vlastnost’ z hl'adiska eréznych pro-
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cesov sa spravidla povazuje sklonitost’ reliéfu. Potvrdilo sa nam to aj v rieSenom
uzemi, pretoze reliéf iizemia je vyrazne Cleneny a na svahoch, kde sklon je viac ako
7°, sa realizuje intenzivna polnohospodarska ¢innost’. Prave tieto svahy su najviac
postihnuté eréznymi procesmi.

Legenda

L] hranica katastralnych tzemi

o
I
[ +2
[ v
B
=
=
=

er6zne plochy

r. 1841 - 1949 r. 1949 - 2016

(%

‘Wl‘ i |

Obr. 5. Priestorové rozloZenie prejavov erdzie pody identifikovanych v jednotlivych
kategoriach typov zmien vyuzivania krajiny za obdobie 1841 — 1949 a 1949 —2016
Vysvetlivky: 0 —nehodnotené plochy, 11 —silna intenzifikacia, 12 — stredna intenzifikacia, 13 —slaba

intenzifikacia, 20 — bez zmeny, 33 — slaba extenzifikacia, 32 — stredna extenzifikacia, 31 —silna
extenzifikacia.

Nevyhodou uvedene;j identifikacie je, Ze na plochach pokrytych pol'nohospodar-
skymi kultarami nebolo mozné presne lokalizovat’ a identifikovat’ er6zne procesy.
Presnejsie to bolo na blokovych poliach a vinohradoch, hlavne v druhom hodnote-
nom obdobi. Blokové polia neboli po¢as mapovania pokryté porastom. Novozalo-
zené intenzivne vyuzivané vinohrady, na rozdiel od tradi¢nych kolovych vinohra-
dov, odkryli er6zne plochy aj na miestach, kde er6zia v minulosti nebola zistena.
Vplyv zmien vyuzivania zemia na priestorové rozsirenie ploch s prejavom erozie
sa pre obidve sledované obdobia overoval aj Statisticky s vyuzitim neparametrické-
ho Kruskal-Wallisovho testu, ktorym bol potvrdeny vztah (obdobie 1841 — 1949:
K-W: H =5, N=465, p<0,001 a obdobie 1949 —2016: K-W: H = 6, N = 488,
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p <0,001) zmeny vyuZivania krajiny a plo$ného prejavu erdzie v sledovanom tze-
mi (obr. 6).
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intenzita typu zmeny vyuZivania krajiny v obdobi rokov 1841 - 1949 |ntenzna typu zmeny vyuZivania krajiny v obdobi rokov 1949 - 2016

Obr. 6. Vplyv zmeny vyuzivania krajiny na plosny prejav erozie pody na % plochy
kategorie postihnutej er6ziou v obdobi rokov 1841 — 1949 a 1949 — 2016
Vysvetlivky: 0 —nehodnotené plochy, 11 —silna intenzifikacia, 12 — strednd intenzifikacia, 13 —slaba

intenzifikacia, 20 — bez zmeny, 33 — slaba extenzifikacia, 32 — stredna extenzifikacia, 31 —silna
extenzifikacia.

Do Statistického hodnotenia v obdobi rokov 1841 — 1949 vstupovalo 465 eroz-
nych ploch v Siestich kategoriach intenzity typu zmeny vyuzivania krajiny (nebola
zastiipena kategoria intenzity zmien silna extenzifikacia). Preukazne vyrazny vztah
je medzi rozsirenim ploch erdzie a procesom slabej intenzity zmien. Z identifikova-
nych typov zmien bol vztah zisteny v intenzifikacnom procese, kde stipa v smere
slabd — stredna — siln4 intenzita typu zmeny. Najmens1 vztah bol 21steny pri proce-
se extenzifikacie. Toto zistenie vSak treba vnimat’ v stivislosti s faktom, Ze extenzi-
fikované plochy st spravidla plochy s trvalym travnym porastom a identifikacia
realnej erézie pody na tychto plochach je menej jednozna¢na ako v pripade ornej
pody. Postupne dochadzalo k intenzivnejSiemu vyuZzivaniu krajiny, ¢o mohlo spo-
sobit’ rozvoj degradaénych procesov pody. V obdobi rokov 1949 — 2016 vstupova-
lo do hodnotenia 488 er6znych ploch v siedmich kategoriach intenzity typu zmeny
vyuzivania krajiny. Vyrazny vztah sme zaznamenali medzi rozSirenim ploch erdzie
a procesom zachovania. Tento fakt mozno vysvetlit' tym, Zze ornad pdda je najna-
chylnej$im prvkom vyuzivania krajiny z hl'adiska rozvoja a akceleracie erdzie po-
dy. Viac ako 900 ha izemia bolo uz v roku 1841 Vyuil'van}'/ch ako orna pdda a jej
podstatna Cast’ sa aj v sti¢asnosti vyuziva rovnako. Preto er6zne plochy na funkéne
nezmenenych plochach (orné pdda) sposobuJu rozsiahle roz§irenie erdzie aj v pro-
cese zachovania. Mozno predpokladat’, Ze prave tato Cast’ je postihnutd orbovou
eroziou pody. Vztah sme zaznamenali tiez v procese strednej extenzifikacie a sla-
bej intenzifikacie. Pravdepodobnost’ vplyvu typu zmeny vyuzivania krajiny na
plosny prejav erdzie, testovany zovSeobecnenou linearnou regresiou, je signifikant-
na v oboch ¢asovych obdobiach (roky 1841 — 1949 ¥25 = 23,233, p = 3,047¢-4;
roky 1949 —2016 x26 = 62,586, p=1,34e- 11) Vzhl'adom na hodnoty pravdepodob—
nosti je v oboch casovych obdobiach znacény vzt'ah vplyvu typu zmeny vyuzivania
krajiny na plo$ny prejav erozie pody.
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Do hodnotenia v obdobi rokov 1841 — 1949 Vstupovalo 465 erdznych ploch
v Siestich kategoridch intenzity typu zmeny vyuzivania krajiny. Testovalo sa
s predpokladanou 2 distribuciou s piatimi stupfiami vol'nosti s vyslednou hodno-
tou 23,233, na zéklade ¢oho zamietame nulovu hypotézu o ziadnom vztahu vplyvu
Vyuiivania krajiny na plosny prejav erozie pody. Do hodnotenia v obdobi rokov
1949 — 2016 vstupovalo 488 erdéznych ploch v siedmich kategoriach intenzity typu
zmeny vyuzivania krajiny. Testovalo sa s predpokladanou x2 distribuciou so Siesti-
mi stupfiami volnosti s vyslednou hodnotou 62,586, na zédklade coho zamietame
nulovl hypotézu o Zziadnom vztahu vplyvu vyuZivania krajiny na plo$ny prejav
erdzie pody.

ZAVER

Na zaklade dosiahnutych vysledkov je zrejmé, ze zmeny vyuzivania krajiny
maju vplyv na rozvoj eréznych procesov v sledovanom tizemi. V minulosti, ked’ze
dochadzalo k postupnej zmene vyuzivania krajiny s prevahou extenzivnych systé-
mov hospodarenia, sa er6zia rozvijala pomal$ie. Po nastupe intenzivnych systémov
hospodarenia doslo k zvécseniu ploch s prejavom erdzie. Z vysledkov vyplyva, ze
v prvom sledovanom obdobi mali morfometricko-polohové vlastnosti reliéfu pre-
vazujuci vplyv na rozvoj erézie pddy. Intenzifikacné zmeny, ktoré sa v tomto ob-
dobi uskutocnili, nemali vyrazny vplyv na rozsirenie erdznych ploch. Zmeny prv-
kov vyuzivania krajiny nad’alej prebiehali a postupne po roku 1949 zacali prevla-
dat’ velkoblokové polia. Nasledkom toho sa v druhom sledovanom obdobi prejavil
aj vplyv zmeny vyuZzivania krajiny na rozvoj eréznych procesov. V ramci intenzifi-
kacného procesu majii zmeny vyuzivania krajiny vacsi vplyv na rozvoj eréznych
procesov ako morfometricko-polohové vlastnosti reli¢fu. Najvyraznejsi vztah roz-
Sirenia ploch erozie a typov zmien vyuZzivania krajiny sme zaznamenali v procese
zachovania. Dévodom je priama vizba na vyuZzivanie Gizemia v roku 1841, ked’ sa
podstatné Cast’ izemia vyuzivala ako orna poda. Porovnanim realnej a potenciélnej
erozie pody vo vSetkych hodnotenych kategériach zmien sme zistili vyrazny vplyv
zmeny vyuZzivania kraJ iny na rozvoj eroznych procesov v rokoch 1949 —2016. Vy-
sledky potvrdzuju, ze v sledovanom uzemi je potrebné zabezpec€it’ eliminaciu pro-
cesov erozie pody. Vyznamnu ulohu zohrava protierézny ucinok vegetacie. V mi-
nulosti sa izemie vyznacovalo pritomnostou medzi, kompaktnej a roztrisenej dre-
vinovej vegetacie, travnych porastov a ovocn}'/ch sadov. Vegetacné prvky lemovali
polia aj na miestach, kde dochadza k er6zii pddy. Scel'ovanie pozemkov eliminova-
lo vegetacné prvky, Vyrazne sa zvysil podiel neprerusovanej dizky svahov, o sa
v sucasnosti preJaWJe na VyrazneJ akumulécii pddy v dolnych Castiach svahov. Je
zrejmé, ze rozvoj erdzie v uzemi je podmleneny morfologickymi vlastnost'ami, no
¢lovek intenzivnou pol'nohospodarskou ¢innost'ou na velkoblokovej pode akcele-
ruje tieto procesy.

Prispevok vznikol s podporou projektov VEGA 1/0496/16 Hodnotenie prirodné-
ho kapitalu, biodiverzity a ekosystéemovych sluzieb na Slovensku — zaklad pre
uplatiiovanie integrovanej environmentalnej politiky v praxi a KEGA 025 UKF —
4/2015 Vyvoj a zmeny archetypov krajiny Slovenska.
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Viera PetluSova, Peter Petlus, Juraj HreSko

THE EFFECT OF LAND USE CHANGES ON SOIL EROSION
IN THE AREAS OF LUBA AND BELA
(HRONSKA PAHORKATINA UPLAND)

The aim of the paper is to assess the impact of land use changes on the extent of soil
erosion in the chosen area of Hronska pahorkatina upland. Land use was assessed in the
years 1841, 1949 and 2016 for 8 groups of land use elements: forest and woody vegetation,
narrow-strip fields, large-scale fields, permanent grassland and wetlands, vineyards, fruit
orchards, water bodies, built-up areas with gardens and paved areas. The map of the Second
Military Survey in 1841 and aerial photographs from 1949 and 2015 were used. Aerial im-
ages from 2015 were updated during the field survey in 2016. From the assessed groups of
elements, a significant decrease in the group of narrow-strip fields and a significan not in-
crease in the group of large-area fields can be observed. The processes of land use change
were assessed between 1841 — 1949 and 1949 — 2016. They were assessed as intensifica-
tion, conservation and extensification processes. Intensification and extensification process-
es were assessed for the intensity of change type: high, middle and low. The period from
1841 to 1949 is characterized by an intensification process, which took place on 1,030.00
ha (56.95%) of land. It is mostly a low intensification process, which is related to the grad-
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ual development of the territory in the past. Between 1949 and 2016, the process of preser-
vation dominated, due to the fact that the landscape had been formed until 1949 and it was
preserved until 2016, with the exception of less significant changes. The manifestations of
soil erosion have been understood as areas of light amoebae formations visually identified
on the aerial imagery. The surface presence of soil erosion in 1949 was found to be 183.55
ha of agricultural land, which represents 10.15% of the total research area. The influence of
land use change intensity on water erosion processes was determined by a combination of
identified types of changes and erosive areas. A representation of eroded land in different
categories of land use changes was carried out in the year 1841 and 1949. Erosive areas
were identified in 1949. The largest proportion of eroded land in the period 1841 — 1949 is
in areas where the process of low intensification took place. The relationship between the
process of intensification of agriculture and the presence of erosive areas was recorded. The
relationship between real and potential soil erosion (Petlusova et al. 2016) has an increasing
tendency from extensification towards intensification. However, this period of time has a
more pronounced impact on the development of soil erosion with morpho-topological fea-
tures of the relief as a type of land use change. In the years 1949 and 2016 (erosive areas on
aerial images from 2015), the largest proportion of eroded land was recorded in the con-
servation area. A substantial part of the territory (more than 900 ha) has been used as arable
land from 1841 until today. The function of this land has been preserved, but with regard to
long-term use, soil erosion (tillage erosion) has increased. However, the most significant
relationship between the type of land use change and the erosion of soil was recorded in
this time period. The study shows that the intensification process has a greater impact on
the development of soil erosion than the morpho-topological pro-perties of the relief. The
relationship of land use change to the spatial extension of water erosion areas for both ob-
served periods was statistically verified with the use of the non-parametric Kruskal-Wallis
test. The relationship between land use change and sheet erosion (period 1841 — 1949:
K-W: H=15, N =465, p <0.001 and the period 1949 —2016: KW: H=6, N =488, p <
0.001) in the research area was statistically proved. In the period 1841 — 1949, the relation-
ship between the extension of soil erosion and the process of low intensity of change is
significant. In the period 1949 — 2016, the relationship between the extension of soil ero-
sion and the conservation process was confirmed. It is obvious that the development of ero-
sion in the monitored area is conditioned by geomorphological properties, but these pro-
cesses are negatively influenced by human activities.
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