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TECHNOLOGIA 3D TLACE AKO NASTROJ NA ZLEPSENIE
VZDELAVANIA V OBLASTI CIVILNEJ OCHRANY

3D PRINTING TECHNOLOGY AS A TOOL FOR IMPROVING CIVIL
PROTECTION EDUCATION

JOZEF KUBAS, IVAN BUDAY, MICHAL BALLAY, KATARZYNA TOBOR-OSADNIK,
GRZEGORZ DIEMIENTIEW

ABSTRACT: Using 3D printing in education brings new opportunities for all ages and specific areas. This technology allows
people to not only visualize but also physically create objects, which improves understanding of complex topics and promotes
hands-on learning. For residents, 3D printing provides innovative ways to educate themselves while developing creative and
technical skills. By combining theory with practice, 3D printing improves people's ability to understand and apply acquired
knowledge in practical outcomes. This article focuses on the use of 3D printing as a tool for educating residents in the field of civil
protection, exploring its potential in popularising science, technology and innovation. It analyses how 3D printing can streamline
the learning process, facilitate the understanding of complex topics and promote the development of practical skills in different
security fields. The article includes the results of a survey that focused on people's attitudes towards using 3D printing in education.
The survey indicated that the majority of respondents viewed 3D printing positively and saw it as an innovative means of improving
the educational process. The results of the survey offer a basis for developing strategies for more effective implementation of 3D
printing in the education of the population.
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uvoD

Podla zakona €. 42/1994 Z. z. je civilna ochrana systém opatreni a uloh zameranych na ochranu zZivota,
zdravia a majetku ako aj prijimanie opatreni na znizovanie rizik ohrozenia a €innosti vykonané na
odstrafiovanie nasledkov po mimoriadnej udalosti. V sulade s tymto zdkonom je potrebné zabezpedit
pripravu obyvatelstva na sebaochranu a vzajomnu pomoc v pripade vzniku mimoriadnej udalosti (Zakon
€. 42/1994 Z.z). Hlavné formy pripravy obyvatelstva na sebaochranu a vzajomnu pomoc zahffiaju
viaceré aktivity zamerané na zvySenie informovanosti a praktickej pripravenosti. Patri sem informacna
a poradenska cinnost zabezpeCovana vzdelavacimi strediskami, verejnopravnymi institaciami
s humanitnym zameranim, regionalnymi a miestnymi Uradmi, ako aj inymi pravnickymi a fyzickymi
osobami. DéleZitu ulohu zohravaju aj programy a relacie vysielané v rozhlase a televizii, pripravované
subjektmi zodpovednymi za organizaciu a vykondvanie pripravy jednotiek civilnej ochrany alebo
podnikatelskymi subjektmi, ktorych ¢&innost mdbze predstavovat riziko pre zivot, zdravie i
majetok.DalSou vyznamnou oblastou je ediéna a publikaéna ginnost, zahffiajlca vydavanie odbornych
publikacii, brozur, letdkov a ¢lankov s tematikou civilnej ochrany. Preventivno-vychovna &innost sa
realizuje prostrednictvom podujati, ako su cvienia, sutaze, vystavy, exkurzie &i Skolenia, Casto
v spolupraci s miestnymi samospravami a verejnopravnymi institiciami. Neoddelitelnou suc¢astou je aj
zverejnovanie informacii v elektronickej forme. V3etky tieto aktivity vykonava odborne spdsobila osoba,
€o zabezpecuje kvalitu a efektivitu pripravy (Vyhlaska €. 303/1996 Z. z.).

Sucastou pripravy je vzdelavanie, ktoré je délezZité zabezpedit formou pombcok a rézneho Studijného
materidlu. Takymito pomdOckami na zlepSenie pripravenosti mézu byt masky, obleky, nastroje ale aj
manualy a postupy. Nové technoldgie a pomocky v oblasti vzdelavania o problematike civilnej ochrany
dokéazu zlepsit pripravenost obyvatelov na mimoriadne udalosti. Z prieskumu nazorov obyvatelov na
Slovensku vyplyva, Ze obyvatelia pocituju nedostatky v ramci vzdelavania na useku civilnej ochrany
(Kubas a kol., 2022). Prijatim novych technoldgii a tvorbou pomécok sa dokaze vzdelavaci proces
skvalithovat a tym zlepSit priprava obyvatelov. Medzi takéto technolégie je mozné zaradit' trojrozmernu
tlag, ktora dokaze priniest skvalitnenie pohfadu na danu problematiku. Technoldgia 3D tlade, ktora
umoznuje vytvaranie trojrozmernych objektov prostrednictvom aditivnej vyroby, sa v poslednych rokoch
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stava Coraz popularnejSou v réznych priemyselnych odvetviach, no jej potencial sa rozSiruje aj do oblasti
vzdelavania. Vo vzdelavacom prostredi méze 3D tlaC zohravat vyznamnu ulohu pri posilfiovani
pedagogickych pristupov, umoziujuc Studentom aktivne vytvarat hmotné reprezentacie teoretickych
konceptov a experimentovat s praktickymi rieSeniami problémov. Tento proces nielenze podporuje
pochopenie zlozitych tém, ale tiez stimuluje rozvoj tvorivého myslenia, technickych zruénosti
a inovativnych pristupov k rieSeniu uloh. Z vedeckého hladiska je délezité analyzovat prinosy 3D tlaCe
nielen ako nastroja na podporu ucenia sa, ale aj ako platformy, ktora Studentom umozriuje rozvijat
zru€nosti potrebné pre buduce povolania v technologicky orientovanych odvetviach. Rovnako je
nevyhnutné zaoberat sa vyzvami, ktoré so sebou prinasa zavedenie tejto technolégie do vzdelavania,
ako su finanéné naklady, potreba technickej podpory a Skolenia ucitelov. Vyuzivanie modernych
technologii v priprave umozni obyvatelom lepSie pochopit spdsob zabezpe€enia ochrany Zivota,
zdravia, majetku a tvorbou improvizovanych ukrytov potrebnych na ochranu pred nasledkami
mimoriadnych udalosti a inych hrozieb.

1. VYUZITIE 3D TLACE VO VZDELAVANI V OBLASTI CIVILNEJ OCHRANY

Vzdelavanie obyvatelov na zvladanie mimoriadnych udalosti je nevyhnutnym prvkom zabezpec&enia ich
bezpecnosti a ochrany, ako aj u¢inného fungovania spolo¢nosti v krizovych situaciach. Mimoriadne
udalosti mé6zu mat rozsiahle dopady na infrastrukturu, ekonomiku, zdraviea Zivoty obyvatelstva. Preto
je dblezité, aby verejnost disponovala zakladnymi vedomostami a zru€nostami, ktoré jej umoznia
efektivne reagovat v pripade ohrozenia a prispiet k minimalizacii strat na zivotoch, zdravi a majetku.
Podla vyhlasky ¢. 303/1996 Z. z. o zabezpedovani pripravy na civilnd ochranu je nevyhnutné pouzivat
pri vzdelavani adekvatne materialy a prostriedky, ktoré reflektuju Specifika danej oblasti. Vzdelavanie,
ako ho definuje zakon €. 245/2008 Z. z., predstavuje systematicky proces vychovy a uéenia, zamerany
na rozvoj jednotlivca, €i uz ide o deti alebo dospelych, s cielom nadobudnutia ur€itych znalosti
a kompetencii, ktoré vedu k formovaniu harmonickej osobnosti. Tento proces sa neustale vyvija a
modernizuje, aby zodpovedal novym vyzvam a technoldgiam. V sic€asnosti sa na skvalitnenie
vzdelavania v mnohych oblastiach vratane civilnej ochrany vyuZivaju progresivne technoldgie, ako su
virtudlna realita, roz8irena realita, zmie8ana realita a 3D tla&. Tieto technoldgie predstavuju zasadny
pokrok vo vzdelavani, pretoze umozriuju nielen lepSiu vizualizaciu a porozumenie abstraktnych pojmov,
ale aj interaktivne a zazitkové ucenie (Kuricova a kol. 2024). Virtualna realita umoznuje vstup do plne
simulovanych prostredi, €o je cenné pri vyuc€be o civilnej ochrane. Simulacie nebezpeénych situéacii, ako
su Zivilené pohromy, priemyselné havarie & iné mimoriadne udalosti, umoZfiuju Studentom a
odbornikom v oblasti civilnej ochrany trénovat rieSenie krizovych situacii v kontrolovanych podmienkach
bez rizika ohrozenia bezpec&nosti. RozSirena realita ponuka moznost integrovat digitédlne prvky do
skuto&ného sveta, €o umoziuje vizualizaciu 3D modelov priamo na realnych miestach, napriklad pri
simulaciach evakuacii alebo pri vyu€be spravneho pouzivania ochrannych pomdcok. ZmieSana realita
kombinuje vyhody oboch technoldgii, ¢im umozhuje plynuld integraciu skutocného a virtualneho sveta,
€o vedie k intenzivnejSiemu a dynamickejSiemu vzdelavaciemu procesu. (KeliSek a kol. 2023).

V kontexte vzdelavania o civilnej ochrane maju tieto technoldgie obrovsky potencial. 3D tlag, ako sucast
tohto technologického spektra, prinaSa unikatne mozZnosti pre vytvaranie fyzickych modelov, ktoré su
konkrétne a hmatatefné, ¢im sa zvy3uje prakticka priprava na mimoriadne udalosti. V ramci krizového
manazmentu umozriuje 3D tla¢ vyrabat modely budov, terénov a infrastruktar, ktoré su vyuzivané pri
simulaciach zasahov pocas katastrof, evakuacii &i pri rieSeni mimoriadnych udalosti, ako su povodne,
zemetrasenia a podobne. Tieto modely sluZia nielen na demonstraciu krizovych situacii, ale aj na
vyuCbu strategického planovania a reakcie v realnom ¢ase (Khan a kol., 2024). Praktické priklady
vyuzitia 3D tlage v oblasti civilnej ochrany potvrdzuju jej efektivnost. Napriklad po€as zemetrasenia v
Nepale sa 3D tlag vyuZila na obnovu privodu pitnej vody v odlahlych oblastiach, kde bola tradi¢na
infrastruktdra vazne poskodena. Pocas pandémie COVID-19 bola tato technolégia vyuzivana na rychlu
vyrobu ochrannych pomécok, ako su ochranné §tity na tvar pre zdravotnikov v prvej linii, ¢im sa zlepsila
reakcia na krizovu situaciu v zdravotnictve. Takéto priklady ukazuju, Zze 3D tla mbdze efektivne
podporovat' nielen vzdeldvanie, ale aj prakticku pripravenost obyvatelstva na krizové javy. Okrem
simulacii krizovych scenarov a vyroby ochrannych prostriedkov ma 3D tla¢ vyznam aj pri zvySovani
porozumenia komplexnym systémom civilnej ochrany. Umozriuje vytvarat realistické fyzické modely
ochrannych pomécok, ktoré sluzia na nacvik ich spravneho pouZivania, ¢im sa zvySuju praktické
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zru€nosti obyvatefov. Tato technoldgia umozriuje flexibilnu vyrobu nevyhnutnych nastrojov a zariadeni,
¢im médze urychlit proces reakcie na mimoriadne udalosti a obnovy zasiahnutych oblasti (Rodriguez a
kol., 2018). Vyuzitie 3D tlaCe v oblasti civilnej ochrany predstavuje vyznamny krok k inovacii vzdelavania
a pripravy na mimoriadne udalosti. Jej schopnost' transformovat teoretické koncepty do realnych a
hmatatelnych objektov umoziuje efektivnejSie ucenie, lepSie pochopenie a zvySuje prakticku
pripravenost obyvatelov na krizové situacie (Shah, 2024). Tento proces podporuje rozvoj kritického
myslenia, kreativity a praktickych zruénosti, ktoré su kfu€ové pre zvladdanie mimoriadnych udalosti. Na
plné vyuzitie potencialu 3D tlace je vSak potrebné ju spravne prispdsobit konkrétnym potrebam
vzdelavacieho procesu a krizového manazmentu. Rovnako je nevyhnutné zabezpecit dostupnost tejto
technolégie a prislusnych materialov pre Siroké spektrum vzdelavacich a verejnych institucii
(Brennecke, 2023).

V oblasti vzdelavania na Katedre krizového manaZzmentu Fakulty bezpe&nostného inZinierstva Zilinskej
univerzity v Ziline (KKM FBI UNIZA) predstavuje 3D tla& novy spdsob zlep$enia kvality vyugby. V ramci
predmetu civilna ochrana poskytuje Studentom novy pohlad na problematiku a zarover im prinaSa nové
poznatky v tejto oblasti. Tato technolégia umozriuje zefektivnit vyuébu tvorbou novych pomécok a
predmetov suvisiacich s civilnou ochranou, ako napriklad 3D modely sirén, kfuceniek a piStaliek s
medzinarodnym ¢islom 112 pre potreby verejnosti i prierezy Ukrytov, ktoré napomahaju lepSiemu
pochopeniu problematiky. Rovnako je mozné vytvarat suciastky do ochrannych masiek a filtrov. Tieto
pombocky mézu byt dalej vyuzivané na propagaciu Studijného programu aj samotnej civilnej ochrany.
Vytvorené modely mézu sluzit po€as Dra otvorenych dveri na fakulte, kurzov ochrany zivota a zdravia
(KOZAS), Noci vyskumnikov a inych propagaénych alebo vzdelavacich podujati. Studenti mézu vdaka
3D tlagi obohacovat svoje semestralne, bakalarske a diplomové prace, vytvarat nové napady a
prispievat’ k rozvoju vzdelavania, ako aj k rieSeniu vyziev v oblasti civilnej ochrany a krizového
manazmentu.

2. NAZORY OBYVATEL'OV NA IMPLEMENTACIU 3D TLACE DO VZDELAVACIEHO
PROCESU

Vzdelavaci proces na useku civilnej ochrany patri k klu€ovym ulohdm, ktoré sa vykonavaju na
zabezpecenie pripravenosti obyvatelov na zvladanie mimoriadnych udalosti. Pripravit obyvatelov na
vznik a priebeh mimoriadnej udalosti znamena vela &innosti a Usilia. 3D pombcky dokazu priniest iny
pohlad na problematiku civilnej ochrany a zatraktivnit vzdelavanie v tejto oblasti. Na ziskanie nazorov
o danej problematike bol vytvoreny dotaznik, ktory obsahoval 4 otazky. Tento dotaznik bol poskytnuty
na podujati Noc vyskumnikov, pricom ho vyplnilo 60 respondentom. Toto podujatie sa uskuto¢nilo v OC
Mirage v Ziline a ugastnikom boli rozdavané pomécky vytvorené 3D tladou, medzi ktorymi sa nachadzali
aj multifunk&né klu€enky s tiesfiovym &islom 112, ktoré su zobrazené na obrazku 1. Touto formou sa
ucastnikom priblizilo, ako by mohla vyzerat implementacia tejto technolégie do vzdelavacieho procesu
na FBI UNIZA.

I\

|

Obrazok 1 Aplikovanie 3D tlaCe na zefektivnenie vzdelavacieho procesu na Useku civilnej ochrany

Na dotaznik odpovedalo 31 muZov a 29 Zien. Vekova kategéria vo veku od 18 do 60 rokov bola
zastupena 36 respondentmi. MladSich ako 18 rokov bolo 23 respondentov, zatial ¢o nad 60 rokov bol
jeden. Zdmerom dotaznika bolo zistit nazor fudi (respondentov) na implementaciu 3D tlace do
vzdelavacieho procesu na useku civilnej ochrany. Dotaznik bol anonymny a jeho cielom bolo zistit, ako
respondenti vnimaju 3D tla¢ pre dané vzdelavacie ucely. Obrazok 2 zobrazuje odpovede respondentov
na otazku ohladom zefektivnenia vzdelavacieho procesu na uUseku civilnej ochrany pomocou
aplikovania 3D tlace.
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Obrazok 2 Nazor na zefektivnenie vzdelavania pomocou 3D tlage

Na otazku tykajucu sa aplikovania 3D tlace a zefektivnenia vzdelavacieho procesu na Useku civilnej
ochrany odpovedalo vietkych 60 respondentov. Z nich 52 (87 %) vyjadrilo nazor, Ze implementacia tejto
technologie je vhodna pre vzdelavanie buddcich krizovych manazérov. Tento vysledok podciarkuje
vyznam inovacii vo vzdelavacom procese, ktoré su potrebné na pripravu odbornikov schopnych
efektivne reagovat na mimoriadne udalosti. V stu¢asnom dynamickom prostredi, v ktorom &elime
rasticemu po€tu a komplexnosti krizovych udalosti, je integracia modernych technologii, ako je 3D tlag,
zasadna pre zlep3enie pedagogickych metéd a osvojenie praktickych zru€nosti Studentov. Dalsia
otazka sa zameriava na identifikciu konkrétnych skupin fudi, pre ktoré je najvhodnejSie vytvarat
pomdcky pomocou 3D tlace, aby sa zlepsili ich znalosti v oblasti civilnej ochrany. Tieto informacie su
dolezité pre orientaciu vzdelavacich programov a pre efektivne zacielenie vzdelavacich aktivit.
Odpovede su znazornené na obrazku 2, kde je mozné identifikovat' preferencie respondentov tykajlce
sa réznych cielovych skupin, ako su Ziaci zakladnych a strednych $kél, dospeli a seniori, ktori potrebuju
osvojit si zakladné vedomosti o civilnej ochrane. Respondenti mali moZnost oznadit' viacero skupin
zaujmu, ktoré povaZovali za relevantné. Tieto zistenia poskytni cenné podklady pre buduci rozvoj a
implementaciu pomdcok, ktoré prispeju k zvySeniu pripravenosti obyvatelstva na mimoriadne udalosti.

Deti  Dospeli Seniori
Skupiny obyvatelov

[4)]
o

= N W b
o o o

o

Pocet odpovedi

o

Obrazok 3 ldentifikacia cielovych skupin pre vzdelavanie s vyuzitim 3D tlage

Z obrazku 3 je zrejmé, Ze pomocky vytvorené 3D tlatou by najviac mohli vyuzivat vo vzdelavacom
procese deti na zakladnych a strednych Skolach. Az 42 respondentov povaZuje za vhodné vytvarat' aj
pomdcky pre dospelych a 28 respondentov uviedlo, Ze takéto pomocky by mohli byt uzitotné pre
seniorov. V kategorii iné vyjadrilo 8 respondentov ndzory na moznosti vytvarania pomécok pre potreby
integrovaného zachranného systému a pre jednotky civilnej ochrany. Po zhodnoteni vysledkov
ziskanych z dotaznika je moZné konstatovat, Ze zavedenie 3D tlale mbzZe vyznamne zefektivnit
vzdeldvanie v oblasti civilnej ochrany. Rovnako je moZné vidiet zaujem respondentov o danu
problematiku a ich ochotu vyuZivat moderné technologie v oblasti civilnej ochrany.
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ZAVER

Na zaklade vysledkov prieskumu mbézeme konstatovat, Ze 3D tla¢ je vnimana ako vhodna technolégia
s potencialom zlepSit vzdelavanie obyvatelstva v oblasti civilnej ochrany. Vacsina respondentov
vyjadrila pozitivny nazor na moznost vyuZitia tejto technolégie v edukativnych procesoch, pricom
najvacsi potencial jej aplikacie vidia pre vzdelavanie deti. Tato skutoCnost poukazuje na to, ze
vzdelavacie programy zamerané na mladez by mohli byt efektivne obohatené o interaktivne pomécky,
ktoré im umoznia lepSie porozumiet problematike mimoriadnych udalosti prostrednictvom realnych,
hmatatelnych modelov. Dal$im délezitym zistenim je, Ze az 42 respondentov povazuje za vhodné
vytvarat’ vzdelavacie pomécky pre dospelych, o naznacuje potrebu dalSieho vzdelavania a pripravy aj
u tejto vekovej kategodrie. V kontexte civilnej ochrany méze 3D tla vyznamne prispiet k rozvoju
praktickych zruénosti dospelych, napriklad formou tréningovych modelov na simulacie rdéznych
krizovych situacii, ako su evakuacie alebo zachranné operacie. Tieto pomécky by mohli zlepsit
schopnosti dospelych reagovat na mimoriadne udalosti, &¢im by sa zvysila ich pripravenost a schopnost
efektivne spolupracovat so zachrannymi zloZzkami a krizovymi manazérmi. Zaujimavym aspektom je aj
nazor 28 respondentov, ktori uviedli, ze 3D tla¢ by mohla byt prinosna pri tvorbe vzdelavacich pomdcok
pre seniorov. Vzhladom na to, Ze starSi ludia patria medzi najzranitelnejSie skupiny po¢as mimoriadnych
udalosti, je integracia modernych technolégii, ako je 3D tla¢, do vzdelavania tejto skupiny obyvatelstva
dolezita. Takéto pomdcky moézu byt navrhnuté tak, aby zohladriovali Specifické potreby seniorov,
napriklad formou zjednodusenych modelov, ktoré pomdzu pri u€eni sa o evakuaciach, pouzivani
ochrannych pomécok alebo inych praktickych ¢innostiach spojenych s bezpecénostou. Okrem toho,
skusenosti z podujatia Noc vyskumnikov, poCas ktorého boli verejnosti rozdavané multifunkéné
kla¢enky vytvorené 3D tlacou s Cislom tiesfiového volania 112, poukazuju na dblezitost zvySovania
povedomia verejnosti o tejto technoldgii. Tato aktivita demonstruje prakticku aplikaciu 3D tlace na
zlep$enie informovanosti a pripravenosti obyvatelstva na krizové situacie, pri¢om zaroven prispieva k
pozitivnej akceptécii tejto technolégie v spolo€nosti. Na zaklade tychto zisteni mdzeme vyvodit’ zaver,
ze zavedenie 3D tlaCe do vzdelavacieho procesu, najma v oblasti civilnej ochrany, ma potencial nielen
na zefektivnenie vzdelavania, ale aj na zvy3enie pripravenosti obyvatelov na r6zne typy mimoriadnych
udalosti. Vyuzitie 3D tlace poskytuje nové moznosti pre tvorbu interaktivnych a praktickych vzdelavacich
nastrojov, ktoré umoznuju lepSie porozumenie komplexnych situacii a technolégii, ¢o je kfucové pre
zlepSenie reakcii na krizové javy. Vzhfadom na rastuci zdujem verejnosti o vyuZitie modernych
technoldgii v tejto oblasti predstavuje 3D tla¢ inovativne rieSenie, ktoré mdzZze vyznamne prispiet’ k
budovaniu odolnejSej a informovanejSej spolocnosti schopnej lepSie Celit vyzvam 21. storodia.
Integracia 3D tla¢e do vzdelavacich procesov taktieZ podporuje rozvoj praktickych zruénosti, kreativity
a kritického myslenia, o su nevyhnutné faktory pre efektivne zvladanie krizovych situacii. Tento
technologicky nastroj poskytuje nové moznosti na pripravu obyvatelstva na mimoriadne udalosti, ¢im
sa vyrazne zvySuje celkova bezpecnost a pripravenost spoloCnosti ako celku.

Vysledky ¢lanku mézu vyuzit viaceré cielové skupiny, najma tie, ktoré sa zaoberaju vzdelavanim a
pripravou obyvatelstva na zvladanie mimoriadnych udalosti. Ide najma o institucie civilnej ochrany,
samospravne organy, vzdelavacie a vyskumné organizacie, ako aj mimovladne organizacie zamerané
na humanitnt pomoc a krizovy manazment. Vysledky su tieZz vhodné pre Skoly a vzdelavacie zariadenia,
ktoré mézu vyuzit 3D tla¢ na vyvoj interaktivnych u¢ebnych pomécok pre deti a mladez. Praktické
aplikacie, ako su tréningové modely a simulacie, mé2u efektivne podporit pripravu dospelych i seniorov
na krizové situacie, priCom pomdzu zvysit ich schopnost’ reagovat a spolupracovat so zachrannymi
zlozkami. DalSie vyuzitie jhe mozné v organizaciach, kde existuje riziko mimoriadnych udalosti a kde je
potrebné zvySovat povedomie zamestnancov o civilnej ochrane a bezpecénosti. Vysledky ¢lanku
predstavuju vychodiskovy bod pre dalSi vyskum v oblasti vyuZitia 3D tlate vo vzdelavani pre civilnu
ochranu, avsak je potrebné na ne nadviazat podrobnejSimi Studiami. Buduci vyskum by sa mal zamerat
na hibSiu analyzu efektivnosti konkrétnych aplikacii 3D tlae vo vzdelavacich procesoch, vratane
dlhodobého hodnotenia ich vplyvu na pripravenost obyvatelstva na mimoriadne udalosti. Zaroven je
potrebné preskumat, ako mozno technoldgiu prispésobit’ réznym vekovym skupinam a Specifickym
potrebam, najma deti, seniorov a zranitelnych skupin. Dblezité je zamerat sa na identifikaciu
potencialnych bariér pri implementacii 3D tlace, ako su technické, finanéné €i organizacné obmedzenia.
Clanok poskytuje zakladny ramec pre dal$i vyskum a vytvara priestor na realizaciu hib$ich analyz a
systematickych studii, ktoré by mohli detailnejSie rozpracovat danu problematiku.
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