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Uvodnik

Voda je tu pre vsetkych

Voda sa nachddza v okolitom prostredi a takisto aj v nds samych prebyva.
Niekedy jej byva nedostatok a ob¢as pozemky mimo rie¢nych koryt obyva.
Bez dostatku Cistej vody si plnohodnotny Zivot vieme len fazko predstavit.
Preto cielend starostlivost o jej zachovanie musi nasim stélym cielom byt.

Dajme preto vode vietko Co jej patri - bezo zbytku,
aby bola v dostatku a primerane &istd,

aby aj dalej mohla slUZit prirode a zivotu vietkych,
- to nepochybne je t& nasa sprévna cesta.

Mili Citatelia,
prajem Vdam vela zdravia, Zivotnej pohody a Uspesné plnenie pracovnych povinnosti po cely rok 2019.

Ing. Lubica Kop&ovd, PhD.
predsednicka Vykonnej rady ZZVH
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Zaznamenali sme

Mladi vyskumnici a odbornici z praxe sa strefli

na Festivale vody 2018

Mgr. Lucia Skamlovd, PhD.
Bratislavskd voddarenska spolocnost, a. s.

Voda predstavuje jednu z najzdkladnejsich sucasti ndsho
bytia. Bez vody niet Zivot, a je preto potesujucou skutocnos-
fou, Ze na Slovensku mdme, zatial, dostatocné zdroje a zdso-
by fejto sfrategickej suroviny. K tomu, aby to tak nadalej os-
talo, prispieva qj Sirenie osvety o vode naprie¢ mladou gene-
rdciou. K podujatiam, ktoré sa usiluju zvysif povedomie deti
a middeZe o vyzname a nenahraditelnosti vody pre kazdo-
denny Zivot, patri uz tradi¢ne aj Festival vody. O tom, ¢o vznik-
ne ked sa spoji zanietenost Ziakov a odborné vedenie peda-
gogov si mdZete precitat v nasledujucich riadkoch.

Bratislavskd voddrenskd spolocnost (BVS), a. s. v rdmci di-
hodobého vzdeldvacieho programu Modrd $kola - voda
pre budUcnost aj v tomto roku vyhldsila dalsi roénik Festivalu
vody, sUfaznej prehliadky projektov o vode pre Ziakov z&klad-
nych $kél a osemro¢nych gymndzi, ktory organizovala v spo-
luprdci s obcianskym zdruzenim SEA — Agentirou pre vzdela-
nie a vedu.

Cielom Festivalu vody je formovat postoje a prehlbit po-
znatky mladej generdcie o vode, a to prostrednictvom rie-
$enia Sirokého spekira tém z oblasti voddrenstva a vodného
hospoddrstva. V procese pripravy svojich projektov sa pod
vedenim pedagdgov a odbornych garantov navyse rozvija
ich kritické myslenie, timovy duch a prezentacné schopnosti.

Kazdorocne sa toto podujatie tesi velkému zdujmu zo stra-
ny $kél a najmd jednotlivych Ziakov. Ani v roku 2018 to nebolo
inak. Na findle sUtaze, ktoré sa konalo 12. decembra v priesto-
roch Voddrenského muizea BVS, a. s., sa z0¢astnilo spolu 18
dvoj az pafclennych sutaznych timov, celkom 70 Ziakov z ce-
Iého Slovenska. O vyzname Festivalu vody svedci napokon qj
pritomnost generdineho riaditela BVS, a. s., Ing. Zsolta Lukd-
¢a, PhD., EMBA, ktory Ucastnikov pocas dna osobne privital.

Skladba rie3enych projektov tohto ro¢nika opd&f reflektova-
la mnohé celospolo¢ensky aktudine témy, akymi s napriklad
extrémne hydrologické javy a ich monitoring, prirodou in3pi-
rované riesenia pre problémy s vodou, vyznam riecnych eko-
systémov, &i problematika sUvisiaca s napojenim na verejnu
kanalizdciu a odvddzanim odpadovych véd. K zaujimavym
projektom patrili tiez tie, ktoré sa problematiku vody usilova-
li netradicnym spdsobom zakomponovat do vyucovacieho
procesu, d to prostrednictvom ndvrhu hry, zhotovenim inte-
raktivneho modelu alebo redlizdciou experimentov s vodou.

Jednotlivé timy prezentovali svoje vysledky pred hodno-
tiacou komisiou, ktord tvorili odbornici z oblasti voddrenstva,
vodného hospoddrstva, environmentdineho vzdeldvania
a vedy. ZastUpenie v nej mali Bratislavskd voddrenskd spo-
lo¢nost (Ing. Michal Novdk), Vyskumny Ustav vodného hos-
poddrstva (Ing. Peter Belica, CSc.), Stavebnd fakulta Sloven-
skej technickej univerzity (prof. Ing. Danka Barlokovd, PhD.),

Slovensky hydrometeorologicky Ustav (Ing. Danica Lesko-
vé, PhD.) a Stredisko environmentdéinej vychovy SAZP Dro-
pie (Ing. Katarina Vaijlikovd). Rokmi osvedCend spoluprd-
ca s odbornikmi umozniuje Zickom nielen konfrontéciu viast-
nych vyskumov a zisteni s praxou, ale tiez moznost nadviazat
kontakt s perspektivnou oblastou ich buddceho profesiiného
zamerania.

Zlatym klincom celého priiemného dna bol sprievodny
program pre UCastnikov, na ktorom sme na vodu nazerali
a najmd nacuvali z iného uhla pohladu. Umelec Peter Spa-
tina nds zaujal koncertom a workshopom hry na vodnd har-
fu - sklené pohdre naplnené vodou. Aj vdaka pdsobivym té-
nom sme si mnohi uvedomili, Ze voda md vskutku magicku silu
osviezif nielen telo, ale i ducha.

Festivalom vody sme zavfili rok 2018, aviak aktivity Mod-
rej skoly pokracuju aj v roku 2019. V priestoroch Voddrenské-
ho muzea realizujeme pre $koly celoro¢ne tematické vyuc-
bové programy o vode, organizujeme exkurzie do vybranych
voddrenskych objektov, zvl&stf na vodny zdroj na ostrove Sihot
a Cistiarne odpadovych véd a pocas vyznamnych dni (napr.
Svetovy den vody, Noc muzei a galérii) organizujeme work-
shopy pre verejnost. Viac o nasich aktivitdch ndjdete na we-
bovej strdnke www.modraskola.sk a tiez na nasom facebo-
okovom profile.

e

l

Otvorenie Festivalu vody 2018
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Zaznamenali sme

Konferencia s medzindrodnou Ucasfou
XXXVI. Priehradné dni 2018

'Prof. Ing. Emilia Bedndrovd, PhD., 2Ing. Peter Rusina
'Slovenska technickd univerzita v Bratislave, Stavebnd fakulta, Katedra geotechniky, Slovensky
priehradny vybor, ?Slovensky vodohospoddrsky podnik, 3. p., Odstepny zdvod Bratislava

V dnoch 24. - 26. 10. 2018 sa v Bratislave, v hoteli Brafisla-
va konala pod zd&stitou podpredsedu viddy a ministra Zivot-
ného prostredia SR Ing. Ldszléa Sélymosa konferencia s me-
dzindrodnou UCastou — XXXVI. Priehradné dni 2018. Je to pre-
stizne podujatie nielen slovenskych a Ceskych vodohospo-
ddrov - priehraddrov, ale gj priehraddrov zo zahranicia. Toto
vyznamné podujatie sa na Uzemi Ceskej a Slovenskej repub-
liky kond uz takmer 60 rokov. Zdklad - prvé priehradné dni
sa konali na podnet prof. Ing. Ladislava Votrubu, DrSc., vy-

Predsednicky stél

znamnej ¢eskoslovenskej osobnosti priehradného stavitelstva
v roku 1961 v Prahe. S uznanim mozno konstatovaf, ze uspo-
radUvanie tychto vyznamnych podujati nenarusilo ani rozde-
lenie Ceskoslovenskej republiky v roku 1993 na dva samostat-
né $taty. Od toho ¢asu sa konferencia Priehradné dni kond
takmer pravidelne kazdé dva roky, od roku 1993 striedavo
v Ceskej republike a na Slovensku. Po roku 2016, kedy sa ko-
nali XXXV. Priehradné dni v Ceskej republike, v Ostrave, pri-
padla organizdcia tohto vyznamného podujatia Slovenské-
mu vodohospoddrskemu podniku, $. p., od$tepnému zdvodu
Bratislava, pod odbornou garanciou Slovenského priehrad-
ného vyboru.

Listujuc v zbornikoch z tychto konferencii mozno postrehnit
odraz ¢innosti vodohospoddrov - priehraddrov na diani
v spolocnosti. Kym ndpliiou konferencii - Priehradnych dni —
v druhej polovici 20. storocia boli predmetom rokovani otdz-
ky priprav, projektovania a vystavby nddrzi a priehrad a ich
vplyv na Zivotné prostredie, na prelome dvoch tisicroci to uz
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boli najmd problémy suvisiace s bezpecnostou tychto vod-
nych stavieb a spolahlivosfou ich prevadzky. V ostatnych de-
safroCiach, poznamenanych extrémami hydrologickych jo-
vov sa do popredia dostdvaju aj otdzky prehodnocovania
kapacity bezpecnostnych priepadov a poznatky a skisenos-
ti s ich rekonstrukciami. Vyznamny podiel v ndplni predndsok
md tiez monitoring, vyuzivanie numerickych i fyzikinych mo-
delov na objasfovanie anomdlii v sprdvani sa vodnych diel
a taktiez otdzka starnutia priehrad.

§
XXXVI. PRIEHRADNE DN S

24, -

V tomto duchu sa niesli aj tematické okruhy prerokovavao-
nych otézok XXXVI. Priehradnych dni 2018, ktoré boli zame-
rané na:

. Starnutie priehrad

« Bezpeclnost priehrad a rizikovd analyza

. Priehrady a geolégia

. Malé vodné nadrze

. Vodné nddrze a extrémne hydrologické javy

Konferenciu s medzindrodnou UCastou XXXVI. Priehrad-
né dni 2018 otvorila Uvodnym predslovom predsedni¢ka Slo-
venského priehradného vyboru prof. Ing. E. Bedndrovd, PhD.
Po nej vystupili so svojimi prihovormi generdiny riaditel Slo-
venského vodohospoddrskeho podniku, 3. p. Ing. S. Gaborik
a generdiny riaditel sekcie vod na Ministerstve zZivotného pro-
stredia SR Ing. V. Novdk. Vietci predreCnici poukdzali na vy-
znamné postavenie nddrzi a priehrad v otdzke hospoddre-
nia s vodou, na ich nezastupiteiné miesto v raciondinom vy-
uzivani vody vyplyvajice z jej nerovhomerného rozdelenia



v Case a v priestore, ale aj v kontexte s evidovanymi kimatic-
kymi zmenami, s extrémami pocasia - povodiami a suchom.
Ndplfiou dopoludngjsieho programu konferencie boli aj in-
formacie o priebehu, cieloch a vysledkoch najdéleiitejsich
podujati (International Commission on Large Dams) ICOLD-u
- 0 85. vyro¢nom mitingu a medzindrodnom sympoziu, ktory
sa konal v roku 2017 v Ceskej republike - v Prahe (Ing. M. Bro-
ucek, PhD. - Fakulta stavebni CVUT Praha) a o 86. vyroénom
mitingu a medzindrodnom sympéziu, ktory sa konal v roku
2018 v Rakusku - vo Viedni (Ing. R. Ivanco, PhD., Slovensky vo-
dohospoddrsky podnik (SVP), 5. p.). SUCasne tu boli prezen-
tované poznatky zo svetového priehradného stavitelstva, ve-
nované 4 otdzkam z 26. kongresu ICOLD v Rakusku. Proble-
matiku ,Sedimentdcia v nddrziach a frvalo udrzatelny rozvoj*
(Q100) vo svojej prezentdcii podrobne analyzoval Ing. M. Mi-
ndrik, PhD., Vodohospoddrska vystavba, . p. Bratislava, otdz-
ke ,Bezpeénostné a rizikové analyzy* (Q101) venoval vo svo-
jom vystUpeni pozornost Ing. P. Panenka, Vodohospoddrska
vystavba, §. p. Bratislava. Na ,,Geolégiv a priehrady* (Q102)
upriamila pozornost vo svojej prezentdcii prof. Ing. E. Bed-
ndrovd, PhD., Stavebnd fakulta STU Bratislava a s probléma-
mi zameranymi na ,Malé priehrady a hradze* (Q103) vystU-
pil Ing. R. Ivanco, PhD., SVP, 3. p. Dopoludiajsi program uzav-
reli predndskami, zameranymi na priehradné stavitelstvo
v Slovinsku - predsednicka slovinského priehradného vybo-
ru - SloCOLD-u, Ing. N. Humar a na priehradné stavitelstvo
v Polsku predseda polského priehradného vyboru — PICOLD
prof. Ing. J. Winter, DrSc.

Jednoflivé okruhy otdzok boli U¢astnikmi konferencie zo-
stUpené primerane problémom, s ktorymi sa sucasnd prax
stretdva. V tematickom okruhu ,Starnutie priehrad”, ktorému
predsedala prof. Ing. Emilia Bedndrovd, PhD. (Stavebnd fao-
kulta STU Bratislava), Ing. Marian Mindrik, PhD. (Vodohospo-
ddrska vystavba, 3. p.) a Ing. Jozef Farkas (Slovensky vodo-
hospoddrsky podnik, §. p.) bolo odprezentovanych 6 prispev-
kov. Pozornost ich autorov bola upriamend na problémy, kto-
ré su typické pre stavby starsie ako 40 — 50 rokov. Je zrejmé,
7e s problémami starnutia priehrad sa budu ich prevddzko-
vatelia stretdvat v budicnosti Coraz CastejSie. Je to otdzka
Unavy materidlov, najmd& beténovych konstrukcii, zandsania
ndadrzi, starnutia funkénych objektov aich mechanizmov atd.
Prispevkami bol najviac zastUpeny tematicky okruh ,Bezpec-
nost priehrad a rizikova analyza“ Celkovy pocet 11 prispev-
kov bol rozdeleny do dvoch predndskovych blokov. Prvému
bloku predsedali prof. Ing. Jaromir Riha, Ph.D. (Fakulta sta-
vebni VUT Brno), Ing. Iveta Simanovd (Slovensky vodohospo-
ddrsky podnik, 3. p.) a Ing. Peter Panenka (Vodohospoddr-
ska vystavba, 3. p.) a druhému bloku Ing. Pavel Virag (Sloven-
sky vodohospoddrsky podnik, 3. p.), Dr. Ing. Pavel FoSumpaur
(Fakulta stavebni CVUT Praha). Pozomost v prezentovanych
prispevkoch bola upriamend najmd na problematiku, sdvi-
siacu s bezpecnosfou konstrukcii vodnych stavieb, spolahli-
vosfou prevadzky nddrz, s funkciou monitoringu, s poznatka-
mi a skUsenostami z rekonstrukcii a sandcii funkénych objek-
tov a inych prisludenstiev priehrad. Do popredia sa dostavali
okrem standardnych pristupov riedenia problémov qj fyzikdl-
ne modely. Mimoriadne ddlezitou sucastou bezpecnosti prie-
hrad a spolahlivosti prevadzky vodnych stavieb je poznanie
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geologickej skladby dotknutého prostredia. S tym suvisiaci te-
maticky okruh ,Priehrady a geolégia“ bol na Priehradnych
drioch 2018 zastUpeny piatimi prispevkami. Predsedali mu
doc. RNDr. Milo§ Kopecky, PhD. (Stavebnd fakulta STU Brati-
slava), Ing. Martin Misik (spolo¢nost DHI Bratislava) a Ing. Ro-
man lvanco, PhD. (Slovensky vodohospoddrsky podnik, 3. p.).
Mohlo by sa zdat, Ze ak nebudujeme nové priehrady, geold-
gia nespadd medzi délezité sicasti ich bezpecnosti. Opak je
viak pravdou, poznanie geologickej skladby dotknutého pri-
rodného prostredia je v dnesnej digitdinej dobe pri hodnote-
ni bezpecnosti vodnych stavieb, objasiovani anomdlii v ich
sprévani, pri registrovani svahovych pohybov atd. mimoriad-
ne z&vazné. To boli otdzky, ktorym vo svojich prispevkoch ve-
novali pozornost ich autori. Ostatné dva tematické okruhy -
»Malé vodné nddrie* a ,Vodné nddrie a exirémne hydro-
logické javy* boli skumulované do dvoch predndskovych
blokov. Prvému bloku predsedal doc. Ing. Ladislav Satrapa,
Ph.D. (Fakulta stavebni CVUT Praha), Ing. Kontsek Vojtech
(Slovensky vodohospoddrsky podnik, §. p.) aIng. Dusan Abaf-
fy, PhD. (Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva) a druhému
bloku predsedal prof. Ing. Andrej Soltész, PhD. (Stavebna fo-
kulta STU Bratislava), Ing. Peter Rusina (Slovensky vodohospo-
darsky podnik, 3. p.). Tu previddali prispevky, orientujice sa
na Ulohy vodnych nddrzi v extrémnych podmienkach, na re-
viziu funkénych objektov, zvySovanie kapacity bezpecnost-
nych priepadov, dnovych vypustov a pod.

Vsetky prispevky - 31 prezentovanych a 2 neprezentované
- (celkom 33) sU publikované v elektronickej forme, dostupné
na webovom sidle SVP, 5. p. (www.svp.sk).

Treti den konferencie bol venovany odbornym exkurzi-
am. V piatok boli pre U¢astnikov konferencie pripravené tri
trasy. Prvd trasa odbornej exkurzie viedla na vodné nddrze
na Z&hori a Myjavsku (Vodnd nddrz (VN) Lozorno, Bukovd
a Kunov), kde na exkurzii sprevadzal Ing. R. Macek zo spré-
vy povodia Moravy. Najvacsi zdujem prejavili UCastnici kon-
ferencie o druht trasu. Td bola zamerand na objekty stup-
fia Cunovo a stupria Gabcikovo. U&astnici si prezreli aj aredl
vodnych 3portov Divokd voda na stupni Cunovo - v Gabgi-
kove zas bola pre mnohych neviednou ndvsteva veze ria-
denia plavby. U&astnikov exkurzie sprevédzal byvaly riaditel
zévodu Gabcikovo Ing. J. Stolicny, ktory erudovane vysvet-
lil funkciu rozhodujucich objektov vodného stupnia, pripravo-
vané rekonstrukcie stavebnych a technologickych objektov
plavebnych komor vodného diela, expertny kontrolny sys-
tém a zddéraznil doleZitost sandcie podlozia plavebnych ko-
mor. Tretia trasa ponukla UCastnikom konferencie ndvitevu
Vodného diela Pdlenisko, ktoré zabezpecuije hlavne reguld-
ciu prietokov z Dunaja do Malého Dunaja a objektov suchych
poldrov v Malych Karpatoch, ktoré sa podielaju na protipo-
vodnovej ochrane mestskej Casti Bratislava - Raca. Posled-
nou zastavkou bola VN Blatné. U&astnikov exkurzie sprevd-
dzal riaditel sprévy vnitornych vad Samorin Ing. V. Kontsek.

Moino konstatovat, Ze konferencia mala Uspesny prie-
beh a spinila svoj Ucel. ZUCastnilo sa jej 257 vodohospodd-
rov — priehraddrov, 160 zo Slovenska a 97 UCastnikov zo za-
hrani¢ia, prevazne z Ceskej republiky, ale aj z Polska, Madar-
ska a Slovinska. Pocas dvoch rokovacich dni tu bolo odpre-
zentovanych mnoho zaujimavych a podnetnych informdcii
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Ucastnici konferencie

z oblasti monitoringu a technicko-bezpecnostného dohladu
na vodnych stavbdch, ale najmé z oblasti rekonstrukcii a sa-
ndcii priehrad tak s ohladom na ich vek, ako aj s ohladom
na ich bezpecnost.

Uz po 36 krdt mozno konstatovat, ze konferencia s vystiz-
nym ndzvom ,Priehradné dni* splnila UCel - potvrdila neza-
stupitelné miesto nddrzi a priehrad v spolocnosti. Poznatky
a skusenosti z vystavby a prevadzky priehrad vo svete, pod-
loZené tisicrociami, na Uzemi Slovenska viac ako 500 rocnou
tradiciou potvrdili vyznam a opodstatnenost vodnych nadrzi
a priehrad v spolo¢nosti, Zivotné prostredie nevynimajuc. Vo-
dohospoddri su si plne vedomi, Ze zastdvaju v spolocnosti mi-
moriadne vyznamnu Uloha - hospoddrit s tym najcennejsim,
¢o ndm priroda poskytuje — s vodou - maximdine ohladupl-
ne, efektivne a raciondine. SU si vedomi toho, 7e bez nddr-
Zi a priehrad nemozno toto délezité poslanie pinif spolahli-
vo. Za tych viac ako 7 000 rokov, kam siahaju korene exis-
tencie priehrad - ludstvo nevymyslelo ni¢ mudrejsie, ni¢, o
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by mohlo funkciu vodnych nédrzi pri extrémnych hydrolo-
gickych javoch nahradif. Toto vietko overil Cas. Vodohos-
poddri sU si vedomi faktu, Ze vyznam vodnych nddrzi a prie-
hrad bol, je a pristdle Castejie diskutovanych otdzkach o kli-
matickych zmendch bude aj v budicnosti nenahraditelny.
A bolo by spravodlivé, aby si toto v pinej miere uvedomova-
la qj spolo€nost.

XXXVI. Priehradné dni, pripravené SVP, 3. p., odstepny z4&-
vod Bratislava ako hlavnym organizdtorom sa skoncili. Dalsie
— XXXVII. Priehradné dni sa podla tradicii budy konat v roku
2020 v Ceskej republike. Na zdklade vystUpenia predsedu
Ceského priehradného vyboru sa ich organizicie ujme Po-
vodi Ohfe, s. p. Zeldme nasim kolegom a priatelom z Ceskej
republiky, aby sa im XXXVII. Priehradné dni 2020 vydarili a pri-
niesli vodohospoddrom - priehraddrom mnoho novych po-
znatkov, vedomosti a vzdcnych skisenosti.

Foto: archiv SVP, §. p.
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65. vyrocCie vzniku Katedry
zdravotného a environmentdlneho inzZinierstva

doc. Ing. Jarmila BozZikova, PhD., Ing. Kristina Lukacova, PhD.
Slovenskd technickd univerzita v Bratislave, Stavebnd fakulta, Katedra zdravotného a environ-

mentdlneho inZinierstva

V akademickom roku 2018/2019 si Katedra zdravotného
a environmentdineho inZinierstva (KZEI) pripomina 65. vyrocie
svojho vzniku.

Z4&klady sucasnej katedry vznikli v druhom roku existencie
Slovenskej vysokej $koly technickej (SVST) v rokoch 1939/1940
na vtedajSom Odbore inzinierskeho stavitelstva - oddelenie
konstruktivne, dopravné a vodohospoddrske pod ndzvom
Ustav 1. stavitelstva a hospoddrstva vodného. Kedze to bol
prvy Ustav s vodohospoddrskym zameranim, zaobstardval
vyucbu v zdkladnych aj aplikovanych vodohospoddrskych
predmetoch, nielen na odbore inZinierskeho stavitelstva, ale
aj na inych odboroch SVST.

Vroku 1952 v désledku zavedenia Specializovaného tidia
dodlo k prebudovaniu Odboru inzinierske stavitelstvo na Fa-
kultu inZinierskeho stavitelstva (FIS) a k reorganizacii dovte-
dajsich Ustavov na katedry. Vtedy bola zli&enim Ustavu me-
liordcii a Ustavu 1. stavitelstva a hospoddrstva vodného vy-
tvorend Katedra melioracne-zdravotnd. Jej vedicim sa stal
prof. Ing. Stefan Bella.

Na zaciatku roka 1953 bol vedenim katedry povereny
doc. Ing. Peter Visnovsky. Na jesen bola Katedra meliorac-
ne-zdravotnd zrusend a namiesto nej boli vytvorené Katedra
meliordcii a Katedra zdravotného inZinierstva, ktorej vedidcim
bol opdt menovany doc. Ing. Peter Visnovsky.

Od roku 2003 nesie katedra novy ndzov - Katedra zdravot-
ného a environmentdineho inZinierstva.

Pocas 65-rocného pdsobenia mala katedra 7 veduicich
katedry:
1953-1980
1980 - 1989
1989 - 1997
1997 - 2003
2003 -2011

prof. Ing. Peter Visniovsky, CSc.
prof. Ing. Jozef Marton, CSc.

prof. Ing. Jozef Kri§, PhD.

doc. Ing. Dusan Rusndk, PhD.

prof. Ing. Jozef Kris, PhD.
2011-2015 prof. Ing. Stefan Stanko, PhD.

2015 > prof. RNDr. lvona Skultétyovd, PhD.

V sUCasnosti na katedre pdsobi 12 pracovnikov: 4 profeso-
ri, 1 docent, 3 odborni asistenti s titulom PhD., 2 vedeckovy-
skumni pracovnici, 1 administrativna pracovnicka a emeritny
profesor Jozef Kris.

Za 65 rokov existencie sa KZEI SvF STU v Bratislave mbze po-
chvdlit nielen Uspednymi absolventmi, ale aj bohatou ponu-
kou Studijnych predmetov.

.Nasa fakulta ako jedind na Slovensku ponuka Studen-
tom moznost studovat Studiny program Vodné hospoddr-
stvo a vodné stavby. Ide o jediny akreditovany program
svojho druhu na Slovensku, preto nasi absolventi mézu ndjst

uplatnenie ako &len tvorivého timu, jeho veduci alebo samo-
statny zodpovedny pracovnik v projekénych kanceldridch,
podnikatelskej a podnikovej sfére zaoberajicej sa vyuzivanim
vodnych zdrojov, hospoddrenim s vodou a ochranou véd
v krajine, priemysle, polnohospoddrstve a urbanizovanom
priestore, hydroenergetikou, vodnym stavitelstvom, vodnou
dopravou, zdsobovanim vodou a Cistenim znecistenych vod,
odpadovym hospoddrstvom, kUpelnictvom, v stdtnej sprdve
v oblasti vodného hospoddrstva a Zivotného prostredia, v or-
ganizdcidch vodohospoddrskeho vyskumu a v trefom sekto-
re," uviedla vedUca KZEI SvF STU v Bratislave prof. lvona Skul-
tétyova. Zdroven dodala, Ze Stavebnd fakulta ako jedind fo-
kulta na Slovensku ponuka svojim Studentom moznost $tudia
vodného hospoddrstva, ktoré md na Slovensku jednu z naj-
dihsich tradicii v technickych odboroch, a to ako vo vzdeld-
vacej, tak aj vo vyskumnej ¢innosti.

Pracovisko a jeho zamestnanci zabezpecuju celkovo 22
predmetov vyucovanych v $tudijnych programoch v baka-
Iarskom stupni $tudia, 24 predmetov vyuCovanych v inZinier-
skom stupni $tUdia a 16 predmetov v doktorandskom stup-
ni $tudia.

Podiela sa na vyucovani v anglickom jazyku nielen pre $tu-
dentov zo zahranicia, ale qj zo Slovenska. Vychovala takmer
3000 absolventov denného $tidia, 58 aspirantov a dok-
torandov. Katedra je osvedcovatelom odbomej spdsobi-
losti na prevadzkovanie verejnych vodovodov a verejnych
kanaliz4cil.

Na katedre sa postupne rozvijal vyskum a zintenziviioval
styk s praxou. Katedra bola garantom vyznamnych vedec-
kovyskumnych projektov, bola zodpovednym riesitelom Stat-
neho programu zdkladného vyskumu a dalSich zaujimavych
projektov ziskanych z grantovych agentur.

Katedra riesila a riesi niekolko domdcich grantov (VEGA,
KEGA, APVV), projekty Excelentné timy mladych vyskumni-
kov a Mlady vyskumnik (STU a SvF) a medzindrodné projek-
ty, ako napr. 5. Rdmcovy projekt EU, NATO, COST, PHARE,
TEMPUS, ESF, EVK, IMMO, ERASMUS+, ktorych problematika je
v rdmci vedecko-vyskumnych a vzdeldvacich aktivit z oblas-
ti ochrany kvality vodnych zdrojov a ich vyuZivania, z oblas-
ti hydrauliky stok, hydrolégie urbanizovanych Uzemi, degro-
ddcie organickych latok v skiddkach odpadu a odpadové-
ho hospoddrstva.

Materidlovo-technické vybavenie laboratdrii podporuje
priebeh vyskumnych a vyvojovych &innosti v oblasti ochra-
ny kvality vodnych zdrojov a ich vyuZivania, v oblasti hy-
drauliky sték, hydroloégie urbanizovanych Uzemi, degraddcie
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organickych l&tok v skiddkach odpadu a podobne. Labora-
térid sU vybavené zariadeniami umoznujucimi vyhodnotenie
laboratérych a poloprevadzkovych skisok a sU nevyhnutné
pri rieseni vyskumnych projektov.

Partneri katedry pozostdvaju zo Sirokého spekira, ktoré je
dané &innostou katedry v minulosti a dnes. Katedra mdé ak-
tivnu spoluprdcu s viac ako 20 zahraniénymi univerzitami, od-
bormny spoluprdcu so slovenskymi a ceskymi akademickymi
pracoviskami, vyskumnymi Ustavmi, domdcimi a zahranic-
nymi institGciami ako qj firmami, ktorych Cinnost je oriento-
vand na riesenie problematiky v oblastiach tykajicich sa vo-
ddrenstva, stokovania a Cistenia odpadovych vod, odpado-
vého hospoddrstva, balneotechniky a environmentdineho
inZinierstva.

Niva Moravy, S. Rybdr
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Vyznamnymi osobnostami, ktoré ovplyvnili rozvoj kated-
ry, boli: prof. Peter Visiovsky, prof. Jozef Marton a prof. Pa-
vel Urcikdn.

Na katedre pdsobili aj osobnosti ako doc. Frantisek Pet-
ratlr, doc. Anton Uhliarik, doc. Lubomir Hydnek, doc. Du-
san Rusndk, doc. Oskar Cermdk, doc. Marta Cermdékova,
Ing. Ferdinand BiskupiC, Ing. Julius Hétharsi. Z vedeckych
kddrov treba spomenudf Ing. Jdna Hriviidka a Ing. Ivana
Mohlera.

Poslanim katedry je poskytovat a zabezpecovat kvalit-
né vysokoskolské vzdeldvanie s prepojenim na odborny prax
a uskuto¢hovat tvorivé vedecké bddanie v oblasti zdravot-
ne-vodohospoddrskeho inZinierstva a ochrany Zivotného
prostredia.
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Konferencie mladych odbornikov na pdde
SHMU v novembri 2018

Alena Blahovd, Ing. Danica Leskovd, PhD.
Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Aj v fomto roku sa 8. novembra usku-
to¢nila Konferencia mladych vedec-
kych odbornikov z oblasti hydrologie,
meteoroldgie, klimatolégie a kvality
ovzdusia a vodného hospodadrstva. Jej
organizovanie sa uz stalo fradiciou. Ten-
to rok sme zaznamenali jubilejné, 30-te
pokracovanie tejto konferencie spoje-
nej so sufazou v jednotlivych sekcidch.
Sutaze majl medzindrodny charakter
a z0Casthuju sa ich aj mladi odbornici
z Ceskej republiky.

Hlavnym  organizdtorom  Sutaze
mladych odbornikov (KMO) je uZ tra-
di¢ne Slovensky hydrometeorologic-
ky Ustav (SHMU). Organizdciu KMO
2018 podporili International Hydrologi-
cal Programme of UNESCO - Slovensky
vybor pre hydroldgiu, Slovenskd mete-
orologickd spolo¢nost, ZdruZenie za-
mestndvatelov vo vodnom hospoddr-
stve na Slovensku, Global Water Part-
neship Slovensko a IBL Software Engi-
neering Slovakia.

Konferencie sa z0Castnilo 157 UCast-
nikov, z toho 33 sUfaziacich, 22 porot-
cov a 102 ostanych U¢astnikov, ktori pri-
§li podporit kolegov, ale najmd oboznd-
mif sa s prdcami mladych 3tudentov,
kolegov.

30. Konferencia Mladych hydrolégov
bola gestorovand RNDr. Paviom Miklén-
kom, CSc., z&stupcom International Hy-
drological Programme of UNESCO - Slo-
vensky vybor pre hydroldgiu, ktory bol
zdroven predsedom poroty.

Do sutaze sa zapaojilo 14 sttaziacich
s 13 sutaziacimi prispevkami, z toho 4
prispevky boli z Ceskej republiky a 5 pri-
spevkov zo SHMU. Porota po posude-
ni pisomnej Casti a prezentdcie vybrala
tri najlepsie préce bez udania poradia,
v abecednom poradi:

Ondrej Hotovy: Energetickd bilan-
ce snéhu v lesnim prostfedi: ¢asovd
a prostorovd variabilita  krdtkovinné
a dlouhovinné radiace, UK Praha, Pfiro-
dovédeckd fakulta,

Vitazi 30. ro¢nika Konferencie mladych hydrolégov spolu s organizétormi

Vitazi 17. ro¢nika Konferencie mladych vodohospoddrov spolu s organizétormi
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Vitazi Konferencie mladych odbornikov 2018

Katefina Knoppova: Runoff Prophet | Néstroj pro dlouho-
dobé hydrologické progndzy v podminkdch zmény klimatu,
CHMU Brno

Katarina Kotrikova: PosUdenie vyuZitia multikriteridine] op-
timaliza¢nej funkcie pri modelovani vodnej hodnoty snehu,
SHMU

17. Konferencia mladych vodohospoddrov sa uskutocnila
pod gestorstvom Ing. Lubice Kop&ovej, predsednicky Zdruze-
nia zamestndvatelov vo vodnom hospoddrstve na Slovensku.
Predsedni¢kou poroty bola Ing. Alena Bujnovd (SVP, §.p.).
Do tejto sufaze sa zapaojilo 13 sufaziacich s rovnakym poctom
sufaznych prispevkov, z toho 6 bolo z Ceskej republiky.

Tri najlepsie préce bez udania poradia, v abecednom
poradi:

Lucia Ivanova: How effective is the removal of the micro-
pollutants at the wastewater freatment plantse, STU BA, Fakul-
ta chemickej a potravindrskej technoldgie

Adam Janik: Studia protipovodfiovych opatreni obce Vel-
k& LUka, Svf STU BA, Katedra vodného hospoddrstva krajiny

Stanislav Paseka: Stanoveni retenéniho prostoru nddrze
v podminkdch nejistot, VUT, Fsv UVHK, Brno

19. Konferencia mladych meteorolégov, klimatolo-
gov a kvality ovzdusia mala gestorku RNDr. Paulinu Valovy,
predsednicku Slovenskej meteorologickej spolocnosti. Ulohy
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predsednicky poroty sa zhostila Mgr. Mdria Derkovd, PhD.
(SHMU). Do sutaZe sa zapojilo 9 sutaZiacich s 8 prispevkami.
Sutaziaci boli zo Slovenskych pracovisk, 4 prispevky zo SHMU.
Na porotu zapdsobilo vystUpenie najmladiej UCastnicky tejto
sekcie, ale aj celej KMO, ktord bola ocenend Specidinou ce-
nou poroty - Mlady vedecky talent.

Najlepsie prdce bez udania poradia, v abecednom
poradi:

Adam Brziak: Névrh a validdcia ¢lnkového zrdzkomera
s vyuZzitim 3D tlace, Svf STU BA, Katedra vodného hospoddr-
stva krajiny

Vladimir Piskala: Jak se béhem 20. stoleti zménila cirkula-
ce na severni polokoulie, Univerzita Karlova Praha, Piirodové-
deckd fakulta

Dusan Stefanik: Cezhranicny prenos koncentrécit znecistu-
jucich latok na Uzemi Slovenska, SHMU

Specidina cena poroty - mlady vedecky talent

Tereza Sedivd: Validation of CMAQ chemical-transport
model and its meteorological inputs, SHMU.

Vitazné sufainé prispevky, $tatlty konferencie a dasie in-
formacie o Konferencii mladych odbornikov 2018 sU uverej-
nené na http://www.shmu.sk/sk/2page=2328.

Foto: archiv SHMU
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Uspesnych 50 rokov jednej vyznamne;

konferencie

Ing. Pavel Hucko, CSc.
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

V dhoch 12. - 14. novembra 2018 sa uskutocnila 50. jubi-
lejnd Konferencia vodohospoddri v priemysle v rezorte SITNO
vo Vyhniach, na ktorej sme si pripomenuli aj 65. vyrocCie zalo-
Zenia Katedry zdravotného a environmentdineho inzinierstva
Stavebnej fakulty STU Brafislava.

Konferencia sa konala pod zdstitou p. Ldszloa Sélymosa,
podpredsedu viddy a ministra Zivotného prostredia Slovenskej
republiky.

Spoluorganizdtormi konferencie boli Ministerstvo Zivotného
prostredia SR, Ministerstvo zdravotnictva SR, Slovenskd inspek-
cia Zivotného prostredia (SIZP), Asocidcia priemyselnej eko-
l6gie na Slovensku (ASPEK), Katedra zdravotného a environ-
mentdineho inZinierstva (KZEI) Stavebnd fakulta STU Bratisla-
va, DHI, s. 1. 0. a HEKAS, s. 1. 0. Konferencie sa zU¢astnilo viac
ako 300 vodohospoddrov z priemyselnych podnikov, pracov-
nikov vodohospoddrskych a voddrenskych spolocnosti, vo-
dohospoddrskych organizécii, Vyskumného Ustavu vodné-
ho hospoddrstva Bratislava, vysokych skl a doddvatelskych
organizacii. Na podujati boli prezentované vysledky ¢innos-
ti vodohospoddrov v priemysle i Katedry zdravotného a envi-
ronmentdineho inzinierstva, ktoré potvrdili vyznam vody ako
nevyhnutnej podmienky zivota na Zemi i ako zlozky podmie-
fAujucej hospoddrsky a civilizac¢ny vyvoj. Potvrdilo sa, Ze v na-
Sich podmienkach treba s vodou pldnovite hospoddrit, sta-
raf sa o jej Cistotu a najhospodarnej§ie vyuZitie, zabezpelovat
ochranu pred povodriami, dbat na ochranu Zivotného pro-
stredia a vykondvat environmentdlne vzdeldvanie pracovni-
kov i ob&anov.

Konferencia zacala exkurziou na priehrade voddrenskej
nddrze Rozgrund s Upravriou vody a na vodnom hospoddrstve
v pivovare Steiger Vyhne. Prvy vecer konferencie bol zame-
rany na prezentdciu projektov ,Inovécia a modernizacia pla-
vebnych komér stupnia Gabcikovo” a “DaReM - Rehabilitac-
né opatrenia na vodnom ftoku Dungj", ktoré sU spolufinanco-
vané z Néstroja na prepdjanie Eurdpy — CEF Transport, no hlav-
nd pozornost bola venovand panelove] diskusii pod vedenim
Ing. A. Mar&ekovej, hiavnej inipektorky Utvaru indpekcie ochra-
ny vad SIZP, k zmendm environmentdinej legislativy za U&asti
Ing. Gadlovej, riaditelky odboru §tdtnej vodnej spravy a rybdr-
stva MZP SR, Ing. Jankovicovej, riaditelky odboru integrovane;
prevencie MZP SR, Ing. Domcekovej a Ing. Burdu zo SIZP.

Na druhy deri konferenciu oficidine otvoril predseda pri-
pravného vyboru konferencie Ing. Julius Hétharsi, CSc., kto-
ry zhodnotil 50 rokov konferencie vodohospoddrov v priemys-
le. Medzi inym povedal, Ze ,polstorocie je z pohladu orga-
nizécii, ako suU priemyselné podniky dostatocne dlhym ob-
dobim na to, aby sa vyprofilovali a ziskali svojou ¢innosfou
zameranou na starostlivost o vodné hospoddarstvo v priemysle

a o zivotné prostredie, v sUlade so zasadami trvalo udrzatel-
ného rozvoja, dostatocne vysoky kredit.

Som rad, Ze pri obhliadnuti sa spdf je mozné konstatovat,
Ze priemyselné podniky napriek mnohym turbulencidm, kto-
ré sprevdadzali ich ¢innost, dosiahli vyznamné vysledky v pro-
spech environmentu, ktorymi sa dostali do povedomia pra-
covnikov odbornych organizdcii i Sirokej verejnosti.

Priemysel na Slovensku je najvécsim uZivatelom véd a za-
roven aj najvacsim producentom znecisfovania povrchovych
a podzemnych véd. Produkcia znecistenia z priemyslu hodno-
tend BSK, sa za obdobie 1970 - 2016 pohybovala od 90 000t
aZ do 140 000t za rok. ZniZenie produkovaného znecistenia sa
riesilo vystavbou Cistiarni odpadovych véd, zmenami v tech-
noldgii vyroby, stanovenim prisnejSich limitov vypustaného
znecistenia, sprisnenim a zlepsenim &innosti na Useku kontroly
zdrojov znecistenia a ekonomickymi ndstrojmi.

Na Slovensku boli zriadené skoliace pracoviskd v Bratisla-
ve, Kosiciach, Ziline a v Banskej Bystrici. Skolitelmi boli pracov-
nici vysokych $kél, vodohospoddrskej inSpekcie, vyskumnych
Ustavov i vodohospoddrskych orgdnov a organizdcif.

Vplyv vodohospoddrov v priemysle na rieSenie problémov
vodného hospoddrstva v podnikoch bol velky."

Dodal tiez, ,Ze aktivna Cinnost vodohospoddrov v prie-
mysle priniesla svoje vysledky, vybudovali sa desiatky Cistiar-
ni odpadovych véd, zavddzalo sa viacndsobné vyuZivanie
vdd, recirkuldcia véd, zavddzali sa nové technoldgie vo vyro-
be, ktoré mali dopad na mnozstvo vypustaného znecistenia
ina mnozstvo spofrebovanej vody. To sa prejavilo v zlepSova-
ni kvality povrchovych véd, v znizovani potreby vody i v eko-
nomickych ndkladoch na vodné hospoddrstvo.”

Svoj prihovor uzavrel vyjadrenim nddeje, Ze ,,s vyuzitim in-
telektudineho potencidlu a overovanych prostriedkov bu-
deme pomdhat koncepcnému, systémovému a cielavedo-
mému zlepSovaniu Zivotného prostredia. Je potrebné pred-
chddzaf vzniku zla, ktoré environment a kvalitu ndsho Zivota
v iom ohrozuje, poskodzuje a nici. Pri tejto sluzbe v prospech
Zivotného prostredia jej vyjadrime vdaku, podporu a spoloc-
ne zaZelajme Uspechy. Budy to Uspechy vsetkych nds."

Slévnostny prinovor predniesol aj JUDr. B. Susko, PhD., $téit-
ny tajomnik MZP SR a za Eestnych hosti sa prihovorili: Ing. D.
Kvocera, generdiny riaditel Vodohospoddrskej vystavby,
§.p.. Ing. S. Gdborik, generdiny riaditel SVP, 3. p., prof. Ing. D.
Petrds, PhD., prezident Zvézu vedeckotechnickych spoloc-
nosti a Ing. I. Mahrikovd, PhD., tajomni¢ka Asocidcie vodd-
renskych spolo¢nosti.

Vodné hospoddrstvo vo vyznamnych priemyselnych pod-
nikoch na Slovensku za uplynulych 50 rokov zhodnotili:

Ing. P. Guli§, vodohospoddr Slovnaft, a. s. Bratislava
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Zaznamenali sme

Oceneni UCastnici konferencie

Ing. M. Bugis, koordindtor prevadzky VH, U. S. Steel Kosice,
5.1. 0.

Ing. M. Markovd, PhD., veduca odboru OZP Volkswagen
Slovakia, a.s.

Ing. M. Novdkovd, vedica timu environmentu spolo¢nos-
ti Z&padoslovenskd distribuénd, a.s. (ZSDis) Bratislava

Ing. M. Tahuriovd, vedica odboru OZP v Zdvode Sloven-
ského narodného povstania, a.s. (ZSNP) Ziar nad Hronom

Vyzvy vodného hospoddrstva SR uviedol Ing. V. Novdk,
generdiny riaditel Sekcie vod, MIP SR a 65. rokov Kated-
ry zdravotného a environmentdineho inZinierstva zhodnotil
prof. Ing. S. Stanko, PhD., prorektor STU Bratislava.

Pri prileZitosti jubilejnej 50. konferencie vodohospoddrov
v priemysle a pri prilezitosti 65. vyrocia zalozenia KZEl Staveb-
nej fakulty STU v Bratislave boli odovzdané ocenenia vodo-
hospoddrskym spolocnostiam:

Vyskumnému Ustavu vodného hospoddrstva Bratislava,

Slovenskému vodohospoddrskemu podniku, $. p.,

Vodohospoddrskej vystavbe, 3. p.,

Katedre zdravotného a environmentdineho inZinierstva
Stavebnej fakulty STU,

Utvaru in3pekcie a ochrany vad SIZP,

i vyznamnym priemyselnym podnikom: U. S. Steel Kosice,
s.r.o., Volkswagen Slovakia, a. s., Hydrotech, a. s. Vinosady,
Ekoservis Slovensko, s.r.0.

Okrem podnikov a firiem boli oceneni jednoflivci:

doc. Ing. J. BoZikovd, PhD., riaditelka InSpektoratu kipelov
a zriedel MZ SR,

Ing. Z. Balkovd, EKO-IN Dvorniky,

Ing. P. Belica, CSc., riaditel Odboru kvality véd, Vyskumny
Ustav vodného hospoddrstva,

Ing. V. Dubovd, PhD., DHI Slovakia, s.r. 0.,

Ing. P. Guli§, veduci vodného hospoddrstva Slovnaft, a. s.
Bratislava,

Ing. A. Gadlovd, riaditelka odboru §tdtnej vodnej sprévy
MIZP SR,

Ing. J. Hétharsi, PhD., konatel HEKAS, s.r.0.,

Ing. V. Hlavacka, konatel EVH, s.r.o.,

Ing.P.Hucko, CSc., Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva,

Ing. P. Jech, emerit. gener. riaditel ASPEK,

Ing. V. Kdver, vodohospoddr spolocnosti Chemolak Smo-
lenice, a. s.,
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Ing.l.Mahrikovd PhD., Asocidcia voddrenskych spolocnosti,

Ing. A. Mihalkovd, systémovy manazér U.S. Steel Kosice,
s.r.0.,

Ing. M. Mikita, PhD., Geotest Bratislava, s.r.o.,

Ing. M. Novdkovd, veduca timu environmentu ZSD, a.s.,

Ing. V. Novdk, gen. riaditel sekcie vod MZP SR,

prof. Ing. D. Petrds, PhD., veduci Katedry TZB STU Staveb-
né fakulta,

prof. Ing. S. Stanko, PhD., prorektor STU Bratislava,

prof. I. Skultétyovd, PhD., vedUca Katedry ZEl Stavebnej fa-
kulty STU,

Ing. M. TahUrovd, ved. odboru Zivotného prostredia ZSNP
Ziar nad Hronom, ass.,

Ing. D. Vanco, PhD., riaditel Hydrotech, a.s. Vinosady,

Ing. H. Zilovd, emerit. vodohospoddr Chemiceluléza Zilina,

Ing. K. Plotény, ASIO New, s.r.o.

V rdmci konferencie bolo udelené aj ocenenie voddren-
skym spolo¢nostiam za dlhodobU &innost na Useku vodného
hospoddrstva priemyselnych podnikov a spoluprdcu s Kated-
rou zdravotného a environmentdineho inZinierstva.

Ocenenia odovzdali JUDr. B. Susko, PhD., §tatny tajomnik
MZP SR, prof. Ing. S. Stanko, PhD., prorektor STU, prof. Ing. D.
Petrds, PhD., prezident Zvazu slovenskych vedeckotechnic-
kych spolocnosti — ZSVTS a Ing. J. Hétharsi, PhD., predseda pri-
pravného vyboru Konferencie vodohospoddrov v priemysle.
Prihovory a ocenovanie moderovala a aj organizacne zabez-
pecila doc. Ing. Jarmila BoZikovd, PhD., riaditelka InSpektord-
tu kUpelov a Zriediel MZ SR.

V dalSej Casti sa konferencia venovala otdzkam zmeny
klimy, Uspore prevdadzkovych ndkladov, rieseniu zrdzkovych
vod v priemyselnych podnikoch a Cisteniu priesakovych vod
reverznou osmozou.

Treti den tvorilo interaktivne dopoludnie pod vedenim
Ing. Z. Balkovej na tému - Mimoriadne situdcie s dopadom
na Zivotné prostredie. Boli diskutované otdzky priemyselnych
havdri, pripravenost na zdoldvanie mimoriadnych udalosti,
materidine prostriedky pouzivané pri mimoriadnych situdci-
ach, trestno-prdvna zodpovednost a jej ndsledky.

Na zdver Ing. P. Jech zhodnofil vysledky konferencie a po-
prial dalsim konferencidm vela Uspechov.

Foto: P. Hucko
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Z vodohospodarskej praxe

Vyskyt hydrologického sucha v lete 2018

na Slovensku

Ing. Katarina Jeneiovd, PhD., RNDr. Peter Skoda, Ing. Lotta Blaskoviéovd, PhD.

Slovensky hydrometeorologicky Ustav

ANOTACIA

V Cldnku je hodnotené leto 2018 na Uzemi Slovenska vzhladom na vyskyt hydrologického sucha. Hodnotenie je vy-
konané porovnanim zaznamenanych hodnét voci referencnym hodnotdm obdobia 1961 — 2000. Vysledky analyz
operativnych Udajov poukdzali na vyrazny pokles hodndt priemernych dennych prietokov. V niektorych profiloch boli
pre priemerné denné prietoky zaznamenané qj historické minima.

UvoD

Nerovnomernost ¢asového a priestorového rozlozenia
vodnych zdrojov je vyraznd celosvetovo ale i lokdine na Uze-
mi Slovenskej republiky. Neustdlym §tudiom reZimu obehu
vody v prirode sa prispieva k ochrane vodnych zdrojov, ich
raciondlinemu vyuzivaniu a chrdneniu spolocnosti pred né-
sledkami extrémnych hydrologickych situdcii [1,2].

Hydrologicky rezim vodnych zdrojov je dany fyzicko-geo-
grafickymi a geologickymi charakteristikami Uzemia Sloven-
ska. Mald vodnost povrchovych tokov s prirodzenym reizi-
mom je obvykld v letno-jesennom obdobi a v zimnom obdo-
bi (u horskych tokov) a zvySené odtoky sa prejavuju zvacia
v jarnom obdobi.

V poslednych rokoch boli pozorované vyrazné rozdiely
a extrémy v hydrologickom rezime slovenskych tokov, a to hy-
drologicky suché roky (2007, 2011, 2012) a vodné roky (2002,
2006, 2010, 2013).

V prispevku sa venujeme hodnoteniu leta 2018 na Uzemi
Slovenska vzhladom na vyskyt hydrologického sucha. Hodno-
tenie je vykonané porovnanim zaznamenanych hodnét vodi
referencnym hodnotdm obdobia 1961 - 2000.

VSTUPNE UDAJE A METODIKA

Zhodnotili sme dosiahnuty M-dennost priemernych den-
nych prietokov vo vybranych vodomernych staniciach
za obdobie jUl az august 2018. M-denny prietok je priemer-
ny denny prietok dosiahnuty alebo prekroceny po M dni vo
zvolenom obdobi. Pri M-dennych prietokoch za viacroc-
né obdobie symbol M oznacCuje priemerny dobu (pocet
dni) dosiahnutia alebo prekrocenia prislusného prietoku
v roku [3]. V praxi to znamend, Ze napr. pre 355-denny prie-
tok (Q,,,,, M=355 dni) je prietok v toku pocas roka v prie-
mere 355 dni rovny alebo vacsi nez hodnota Q,,,,. M-den-
nost priemernych dennych prietokov aktudineho roku je ur-
¢end porovnanim ich hodnoty s dihodobymi hodnotami
M-dennych prietokov, stanovenymi za referenéné obdobie
1961 - 2000.

Prietoky, ktoré klesli pod Uroven Q,,, z pohladu monito-
ringu hydrologického sucha, predstavuju potencidine riziko
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zacingjuceho suchého obdobia. Pokles pod hodnotu rovnu
Qs VyVOlGva zvysenu pozornost. Pokles prietokov pod Uro-
ven Q,,,, sa hodnoti ako mimoriadne mald vodnost v toku.
Za trvanie obdobia malej vodnosti povazujeme obdobie s niz-
kymi prietokmi, poCas ktorého v pripade krdtkodobého zvyse-
nia prietoku nad hrani¢nt hodnotu pocas najviac 3 za sebou
idUcich dni, sa toto nepovazuje za jej preruienie.

Pre hodnotenie sucha bolo potrebné spravit vyber vodo-
mernych stanic zo $tdtnej hydrologickej siete s neovplyvne-
nym hydrologickym rezimom, resp. s minimdine ovplyvnenym
rezimom. Do monitoringu sucha vstupuje vybranych 174 sta-
nic (tab. 1), ktorych rezim predstavuje hlavne prirodzeny hy-
drologicky rezim alebo ich hydrologicky rezim je v minimdinej
miere ovplyvneny ludskou Cinnosfou (odbermi, vypUstanim,
manipuldciou vodnych nddrzi). Stanice boli vyberané tak,
aby prezentovali foky s rdznorodym hydrologickym rezimom,
t. j. toky mensie aj vacsie, z horskych oblasti j z nizin, aby sa
prejavila moznd variabilita prietokového rezimu. Zaradené su
aj stanice na dolnych Usekoch vacsich tokov. Tieto operativ-
ne stanice sU taktiez pristupné v rdmci monitoringu hydrolo-
gického sucha online na strédnkach Slovenského hydromete-
orologického Ustavu (SHMU) [4]. Hodnotené prietokové Uda-
je maju operativny charakter, 1. j. po ukonéeni hydrologické-
ho roka 2018 budu este podrobené kontrole.

HODNOTENIE SUCHA V LETE 2018

Prvotnou pricinou hydrologického sucha je meteorologic-
ké sucho. Ndasledkom nedostatku zrdzok dochddza k pokle-
su prietokov v povrchovych tokoch, poklesu hladin podzem-
nych véd, v jazerach, mokradiach a vo vodnych nddrziach -
nastupuje hydrologické sucho [5].

Od hydrologicky mimoriadne vodného roku 2010, nazy-
vaného aj rokom povodni, sa v lethom obdobi na Slovensku
prakticky nevyskytli rozsiahle krajinské, i regiondine zrdzky.
Pre letd v poslednych rokoch je charakteristicky skor vyskyt ex-
trémnych, privalovych zrdzok, ktorych intenzita narastd. Ako
hlavny pri¢inu tohto javu sa uvadza vyssi obsah vodnej pary
v zemskej atmosfére ako désledok zvySovania priemernej glo-
bdlnej teploty atmosféry a povrchu ocednov [6]. Navyse, tie-
to extrémne zrdzky byvaiju rozloZzené velmi nerovnomerne, ¢o
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Tab. 1 Prehlad poctu vybranych vodomernych stanic (VS) v jednotlivych Ciastkovych povodiach aich geografické charakteristiky

Povodie e pl’gﬂa e P'2°h° P"ememaz nodnTIC)"Eka nadm.q \:(y"ika P"e:rn)’l.;l‘(zdm'

e (km?) (e el (455 (mn.m.) (m n.m.) (mn.m.)
Morava 8 32,00 24129,30 3170,20 144,30 324,30 202,20
Dundj 3 131 244,00 171 624,10 144 733,10 103,60 132,90 121,60
Maly Dunaj 6 9,90 106,10 38,00 130,10 276,90 228,30
Nitra 16 17,80 2 093,70 295,40 143,50 488,70 259,00
Vdah 44 2,90 1107,20 144,30 172,00 922,60 505,80
Hron 20 25,00 3821,40 361,40 125,10 732,90 420,00
Ipel 11 19,00 2 768,00 452,00 120,90 408,50 198,20
Sland 11 32,00 1829,70 302,90 150,40 453,50 285,80
Bodva 5 90,20 863,70 335,90 165,80 310,20 207,00
Horndd 19 21,40 4 232,20 474,50 167,50 789,20 408,80
Bodrog 21 41,80 11 474,30 993,10 91,40 294,80 183,50
Poprad 10 34,40 1469,10 367,90 444,80 733,60 595,80

v konecnom désledku vyvoldva aj velmi nerovnomemu hy-
drologicku odozvu od Uzemi, v ktorych sa prejavuje hydrolo-
gické sucho po povodia zasiahnuté privalovymi povodniami.
Leto 2018 nebolo v tomto smere vynimkou, skér nadobudlo
este extrémnej§iu povahu. Nie je preto prekvapenim, ze qj
z dlhodobého hladiska boli zaznamenané obidva extrémy,
vyskyty absolUtnych minimdéinych prietokov a vyskyty najvac-
Sich kulminacnych prietokov.

METEOROLOGICKA SITUACIA

V roku 2018 bol na v&csine Uzemia teplotne mimoriad-
ne nadnormdinym mesiac april, ktory bol najteplejsim apri-
lom na Uzemi Slovenska s odchylkami teploty vzduchu +4,5
°C az +6,1 °C. Priestorovy Uhrn atmosférickych zrdzok pre
Uzemie Slovenska dosiahol v aprili 29mm (53% normdlu, de-
ficit 26 mm). Deficit zrdZzok bol najvyraznejsi na strednom

Stanica: Lab - Tok: Mociarka - DB &islo: 5100

e o ek e p e Gpt e Eoek g iU S em Rl ek el g kRl wmE e ooemcowms gl gl Ch o chiith oh S S o ohochich o 8
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Obr. 1 M-dennost priemernych dennyc

prietokov 1. jun - 31. august 2018, stanica Ldb, Mociarka (5100)
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Obr. 2 Vyskyt hydrologického sucha na Slovensku. Farba symbolu oznacuje mesiac vyskytu suchych dni, velkost symbolu oznacuije cel-
kovy pocet dni vyskytu sucha v obdobi juna az augusta 2018 (najmensi symbol 1 den, najvacsi symbol 91 dni)

e :
@>30d @309d @ 9%-180d @ 180-270d @ 270-330d (0)330-355d () 355-364d @ <364d

b 5 ,A

[

Obr. 3 M-dennost priemernych dennych prietokov - situdcia 23. augusta 2018

a z&padnom Slovensku [7]. M&j 2018 bol na vacsine Uzemia
teplotne mimoriadne nadnormdiny s teplotnymi odchylkami
+3,0 °C az +4,5 °C. Priestorovy Uhrn atmosférickych zrdzok pre
Uzemie Slovenska dosiahol v mdji 55mm (72% normdlu, deficit
21'mm) [8]. Mesiac jun bol taktiez na v&csine Uzemia teplot-
ne sine nadnormdiny s teplotnymi odchylkami +2,0 °C az +3,2
°C. Priestorovy Uhrn atmosférickych zrdzok dosiahol 107 mm,
¢o predstavuje 124% normdlu (prebytok 21mm) [9]. JUl 2018
bol na v&csine Uzemia teplotne siine nadnormdiny s kladny-
mi teplotnymi odchylkami od +1,6 °C az do +2,9 °C. Priestoro-
vy Uhrn atmosférickych zrdzok pre celé Uzemie Slovenska do-
siahol v juli 67mm (74% normdlu, deficit 23mm) [10]. August
bol na véciine Uzemia teplotne nadnormdinym s teplotnymi
odchylkami vzduchu +3,1 °C az +4,7 °C. Priestorovy Uhrn at-
mosférickych zrdzok pre celé Uzemie Slovenska dosiahol v au-
guste 67mm (83% normdlu, deficit 14mm) [11].

HYDROLOGICKA SITUACIA
Aprilovd meteorologickd situdcia sa vyrazne nepremiet-

la do zaznamenanych prietokov, kde pocas mesiaca april
klesli prietoky v 1 stanici na z&padnom Slovensku (5 100 - Lab,

Vodohospodarsky spravodajca 1-2 /2019

Mociarka) pocas celého mesiaca pod hodnotu Q,,,, 07 Q,,
hoci zaciatkom mesiaca vydatné zrdzky sposobili povodnio-
vU situdiciu na povodiach Bodrogu a Hornddu. V mdii sa zaci-
na pozvolne prejavovat vyskyt prietokov pod hodnotou Q
az pod hodnotu Q,,,, prevazne na zépade Slovenska.

Dlhotrvajice mimoriadne teplé obdobie ovplyvnené ob-
¢asnou burkovou cinnosfou (napr. 6. 6. privalové dazde
v Bratislave a v Nitre, 13. 6. na Spisi, 18 - 19. 7. povodne v ob-
lasti Vysokych Tatier) spdsobilo, Ze v obdobi od juna do au-
gusta 2018 sme vo vybranych vodomernych staniciach za-
znamenali hodnoty malej az mimoriadne malej vodnosti
(priemerné denné prietoky mensie ako Q. ., resp. ako Q,,, )
vo viac ako 44% z poctu sledovanych stanic. Pocet dni' s ma-
lou vodnosfou sa v jednotlivych staniciach pohyboval v iro-
kom rozmedzi od 1 dfia az po celé obdobie troch mesiacov
(v 4 vodomernych staniciach trvala malé vodnost pocas ce-
lého obdobia: 5 100 - Ldb, Mociarka, 5 220 — Trndvka, Buko-
vé, 6 710 - Bebrava, Nadlice, 7 241 - Jasenica, Hronskd Brez-
nica) (obr. 1).

Najviac stanic s poklesom pod Q,, pocas jedného
dnia sa vyskytlo pocas jUna a augusta prevazne na zdpad-
nom Slovensku (obr. 2). V oblasti stredného a vychodného

355d



Slovenska sa priefoky pod Q
jUla a augusta.

Najviac stanic s poklesom prietokov pod Uroven Q,,,, sU-
Casne v jednom dni sme pozorovali 23. augusta 2018, a to
cca v 14% stanic, prevaine na zdpadnom Slovensku a cas-
ti vychodného Slovenska (obr. 3). Z pohladu ¢asového vy-
skytu mdlo-vodnych obdobi v rdmci mesiacov jul az august
2018 boli obdobia s najv&csim percentudinym zastpenim
stanic so zaznamenanym Q <Q,,, nasledovné: od 4. do 17.
jUla bola mald vodnost zaznamenand v 11 az 16% hodnote-
nych stanic, s krdtkodobym prerusenim 11. a 12. jUla, po vy-
datnych zrézkach po 17. juli vyskyt malej vodnosti klesol na 4,5
az 8% hodnotenych stanic [12], dalsie obdobie malej vodnos-
ti nasledovalo od 25. jUla a pretrvalo az do augusta, pricom
najvacsi podiel stanic s Q<Q,,, sa zaznamenal 23. augusta
(cca 35 % stanic).

Na podrobnef§ie zdokumentovanie a najm& na overe-
nie monitorovanych hodnét a upresnenie mermnych kriviek
(z&vislost prietokov od vodnych stavov) v oblasti malych prie-
tokov boli pracovnikmi SHMU uskuto&nené operativne expe-
di€né merania. Na Morave nad Dyjou, vo vodomemej stani-
ci Brodské bol 22. 8. 2018 priamo zamerany prietok 2,15 m.s”,
¢o je najmensi prietok od roku 1921 (podla zdznamov vo-
domernej stanice Ceského hydrometeorologického Ustavu

1554 VYSkytovali prevazne pocas
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Morava - Strdznice). Vo vodomernej stanici Morava - Mo-
ravsky J&n tomu tak nebolo vdaka nddrzi Nové Miyny. V lete
2018 sa viak aj v tejto vodomernej stanici vyskytli najmensie
denné prietoky od roku 1922. Na Racianskom potoku vo Vaj-
noroch bol diia 23. 8. 2018 namerany prietok 0,001 m3.s',
¢o je najmensi prietok od roku 1968. Na mensich tokoch boli
vo vodomernych staniciach zaznamenané nulové prietoky,
¢o znaci, ze toky boli do¢asne suché (napr. v povodi Mora-
vy Svacenicky jarok v Turej Lke a Teplica vo Vrbovciach). DI-
hotrvajuci deficit zrézok spdsobil, Ze mald vodnost sa prejavila
nielen na mensich tokoch, ale aj na velkych riekach. Na na-
$ej najvéciej rieke Dunaj boli v Case od 26. jula do 23. augus-
ta 2018 priemerné denné prietoky s vynimkou 7 dni mensie
ako doteraz zaznamenané minimdine denné prietoky za ob-
dobie od roku 1901 (obr. 4). Z dévodu nizkych vodnych stavov
bola v tomto obdobi pozastavend plavba na Dungiji na Use-
koch mimo Slovenska. Uz teraz mozno povedat, Ze priemer-
ny rocny prietok bude Stvrtym po sebe nasledujicim rokom
s hodnotou prietoku pod 2 000 m3.s'. Zamerané hodnoty sa
taktiez priblizuju k hodnote Q,,,, napr. v Stirove bol dia 22. 8.
2018 zamerany prietok 939 m*s! (len 0 5% viac ako Q,,,, pre
tento profil). Na rieke Morava v Moravskom Jdne bol zamera-
ny prietok dfia 23. 8.2018len 11,4 m3.s” (Co je o Stvrtinu menej
ako prislusny prietok Q.,,.) (obr. 5).

364d)

5.6.2018

6.7.2018 6.8.2018

Priemerné denné prietoky

Obr. 4 Porovnanie priemernych dennych prietokov v obdobi 1. janudr az 31. august 2018 s nameranymi historickymi minimd&inymi prie-

tokmi pre dané dni pre stanicu 5140 Dunaj, Bratislava
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Obr. 5 Porovnanie priemernych dennych prietokov v obdobi 1. janudr az 31. august 2018 s nameranymi historickymi minimdinymi prie-

tokmi pre dané dni pre stanicu 5040 Morava, Moravsky Jan

ZAVER

Vysledky analyz operativnych Udajov poukdzali na to,
Ze dlhotrvajuce mimoriadne teplé obdobie s podpriemer-
nymi zrédzkovymi Uhrnmi sposobilo v letnych mesiacoch
2018 vyrazny pokles vysky priemernych dennych prieto-
kov, ktory sa v auguste este prehlbil. V niektorych profi-
loch boli pre priemerné denné prietoky zaznamenané
aj historické minimd. Najmenej boli v mesiacoch jun az
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Mimoriadne leto (jul - august 2018)
a jeho dopad na podzemnU vodu Slovenska

Ing. Eugen Kullman, PhD., RNDr. Valéria Slivovd, PhD., RNDr. Zuzana Palusova

Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Vyrazne zrdzkovo podnormdline a teplotne vysoko nad-
normdine letné mesiace 2018, s malym podielom efektivnych
zrdzok dotujucich podzemnU vodu a vyrazne nadnormdlnymi
teplotami sa velmi negativne podpisali na vyrazny pokles hla-
din podzemnej vody a znizenie vydatnosti prameriov takmer
na celom Uzemi Slovenska.

S ohladom na genézu vyvoja rezimu podzemnej vody
v lete 2018 a pri hladani pricin a désledkov tohto nepriazni-
vého stavu bolo nevyhnutné podrobif analyze obdobie zaci-
najuce uz aprilom 2018 a kon&iace poslednymi driami mesia-
ca august 2018.

Uz samotny mesiac april 2018 bol na v&csine Uzemia tep-
lotne mimoriadne nadnormdiny, bol najteplej§im aprilom
od zaciatku meteorologickych pozorovani na Uzemi Sloven-
ska s odchylkami od +4,5 °C oz do +6,1 °C. Priemernd od-
chylka teploty vzduchu na Uzemi Slovenska bola +5,5 °C.

Priestorovy Uhrn atmosférickych zrdzok pre celé Uzemie Slo-
venska dosiahol v aprili 29 mm, o predstavovalo len 53% nor-
mdlu a deficit zrdzok 26 mm. Najvacsi deficit zrdzok postihol
stredné a zapadné Slovensko. Hoci mesiac april zaradujeme
medzi zrdzkovo suché mesiace, Uroven hladin podzemne;j
vody a vydatnosti prameriov v tomto mesiaci neboli este pri-
li§ ovplyvnené tymito klimatickymi podmienkami, pretoze do-
znievala odozva zdrojov a zdsob podzemnej vody na klima-
tické pomery predoslého zrdzkovo vyrazne nadnormdineho
(126 %) mesiaca marca 2018.

Na zdklade hodnotenia vybranych 135 referenénych ob-
jektov Slovenského hydrometeorologického Ustavu (SHMU)
pre hodnotenie sucha v podzemnej vode spracovaného
plosného zhodnotenia stavu podzemnej vody v mesiaci april
(obrazok €. 1), moino uvedeny mesiac zaradit medzi prie-
meré mesiace bez signifikantnych znakov vyskytu sucha

Situacna mapa priestorového mesacného hodnotenia podzemnej vody na Slovensku

hodnoteny mesiac: april 2018
referentné obdobie: april (1981 - 2010)
metdda priestorove] interpolacie: Kriging (500 x 500 m)

Obr. 1 Priestorové
hodnotenie podzemne;j
vody v aprili 2018

Grovne hladiny podzemnej vody v sonddch a vydatnosti pramefov v hodnotenom meslaci vyrazne vy3sie ako ich dihodobé priemerné hodnoty za referenéné obdobie

urovne hladiny podzemnej vody v sondach a vydatnosti pramefiov v hodnotenom mesiaci vy$Sie ako ich dlhodobé priemerné hodnoty za referencné obdobie

urovne hladiny podzemnej vody v sondéch a vydatnosti pramefiov v hodnotenom mesiaci odpovedaijice ich dihodobym priemernym hodnotam za referencné obdobie

trovne hladiny podzemnej vody v sondéch a vidatnosti pramefiov v hodnotenom mesiaci nizsie ako ich dihodobé priemerné hodnoty za referenéné obdobie

I Grovne hladiny podzemnej vody v sonddch a vydatnosti pramefiov v hodnotenom mesiaci vyrazne nizSie ako ich dihodobé priemerné hodnoty za referenéné obdobie
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Obr. 2 Zmena Urovne hladin podzemnej vody a vydatnosti pramenov v auguste oproti aprilu 1 - ndrast hladiny podzemnej vody
a vydatnosti pramenov, | — pokles hladiny podzemnej vody a vydatnosti prameriov

Situacna mapa priestorového mesacného hodnotenia podzemnej vody na Slovensku

hodnoteny mesiac: august 2018
Obr. 3 Priest , referenéné obdobie: august (1981 - 2010)
r.o Fnesiorove ] metéda priestorovej interpolacie: Kriging (500 x 500 m)
hodnotenie podzemnej

vody v auguste 2018 -

R

drovne hladiny podzemnej vody v sondach a vydatnosti pramefiov v hodnotenom mesiaci vyrazne vysSie ako ich dihodobé priememné hodnoty za referenéné obdobie

trovne hladiny podzemnej vody v sondach a vydatnosti pramefiov v hodnotenom mesiaci vy3Sie ako ich dihodobé priemerné hodnoty za referenéné obdobie
trovne hladiny podzemnej vody v sondach a vydatnosti pramefiov v hodnatenom mesiaci odpovedajice ich dihodobym priememym hodnotdm za referenéné obdobie
drovne hladiny podzemnej vody v sondéch a vydatnosti prameriov v hodnotenom mesiaci nizSie ako ich dihodobé priemerné hodnoty za referenéné obdabie

. drovne hladiny podzemnej vody v sondéch a vydatnosti prameriov v hodnaotenom mesiaci vyrazne nizsie ako ich dihodobé priemerné hodnoty za referenéné obdabie
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v podzemnej vode. Mapa na obrdzku ¢. 1 dokumentuje skor
prevahu nameranych hodnét podzemnej vody zodpove-
dajucim dihodobym priemernym hodnotdm, dokonca s vy-
sokym podielom Uzemia s hodnotami vyrazne vyssimi, resp.
vyssimi ako v referencnom obdobi 1981 - 2010. Sucho (Uro-
ven hladin podzemnej vody a vydatnosti pramefiov vyrazne
nizSie ako je dlhodoby normal referencného obdobia) sa vy-
skytlo len na severe v oblasti Kysuc, Oravy a Popradu, z Casti
na krajnom zdpade a v hornej a strednej Casti Vdahu.

Zvrat v tejto priaznivej situacii v podzemnej vode na-
stava pozvolne, mdj 2018 bol obdobne ako april teplotne
na vacsine Uzemia mimoriadne nadnormdliny s kladnymi
teplotnymi odchylkami od +3 °C do +4,5 °C. Priestorovy Uhrn
atmosférickych zrdzok pre celé Uzemie Slovenska dosiahol
v mdji len 72% normdalu a deficit zrdzok 21 mm. To sa samo-
zrejme prejavilo i na efektivnych zrdzkach a tento dvojme-
sacny deficit zrdzok bol uz dostatocny na to, aby sa zacal
prejavovat postupne poklesom hladin a vydatnosti prame-
fov na zdrojoch a zdsobdch podzemnej vody. Najvacsi de-
ficit zrdzok (24 mm) sa prejavil na severozdpadnom a stred-
nom Slovensku, ¢o, ako uvidime neskér, prispelo k celkové-
mu priestorovo nehomogénnemu dopadu sucha na pod-
zemnU vodu na konci nami analyzovaného obdobia.

Mesiac jun 2018 trocha zmiernil tento nepriaznivy frend
dotécii podzemnej vody zrézkami, pretoze priestorovy Uhrn
atmosférickych zrdzok pre celé Uzemie Slovenska dosiahol
v juli 107mm, o predstavovalo 124% normdlu. Teplotne bol
na vacsine Uzemia ale op&t mimoriadne nadnormdiny s klad-
nymi teplotnymi odchylkami od +2 °C do +3,2 °C, ¢o asi vyraz-
ne ovplyvnilo evapotranspirdciu a znizilo podiel efektivnych
rézok doplfiajicich podzemn( vodu.

JUl 2018 bol z pohladu podzemnej vody opdt velmi ne-
priaznivy a nadviazal na situdciu z mdja 2018. Na vacsine
Uzemia bol teplotne siine nadnormdiny s kladnymi teplotny-
mi odchylkami od +1,6 °C oz do +2,9 °C. Priestorovy Uhrn at-
mosférickych zrdzok pre celé Uzemie Slovenska dosiahol v jUli
len 67mm, ¢o predstavovalo 74% normdlu a deficit zrdzok
23mm. Na strednom a vychodnom Slovensku bol dokumen-
tovany najvacsi deficit zrdzok 26 mm, dochddza k pozvolné-
mu, ale stabilnému poklesu hladin podzemnej vody a vydat-
nosti pramenov.

Situdcia sa nezlepsila ani v mesiaci august a prejav sucha
v podzemnej vode sa este viac prehlbil. Piemernd odchylka
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Obr. 4 Vyskyt sucha v operativnych objektoch k 31. 8. 2018

346 O

-
: 129_1’1/.396#__\{_&} 1132,

Z vodohospodarskej praxe

teploty vzduchu na Uzemi Slovenska bola +3,9 °C a priesto-
rovy Uhrn atmosférickych zrdzok pre celé Uzemie Slovenska
dosiahol v auguste 67mm, ¢o predstavuje 83% normadlu. Su-
cho sa uz vyskytuje na 34% hodnotenych objektov podzem-
nej vody a mierne sucho na dalSich 33% hodnotenych objek-
tov podzemnej vody.

Najmd& mesiace jul a august sa postupne podpisali na dra-
matickom poklese hladin podzemnej vody takmer na celom
Uzemi Slovenska. V niektorych oblastiach dochddzalo dokon-
ca az k vysychaniu studni a pramenov. Na obrdzku €. 2 sU
dokumentované zaznamenané zmeny (poklesy) hladin pod-
zemnej vody a vydatnosti pramerfiov medzi obdobiami april
2018 - august 2018. Boli odmonitorované takmer na vietkych
135 referenénych objektoch SHMU pre hodnotenie sucha
v podzemnej vode.

Nepriaznivu situdciu v podzemnej vode na konci mesiaca
august 2018 najlepsie vystihuje situacnd mapa priestorového
hodnotenia podzemnej vody v mesiaci august (obrdzok €. 3).
Sucho postihuje podzemnU vodu na rozsiahlych Uzemiach
centrdineho, severozdpadného a vychodného Slovenska.
Dopad sucha na podzemnuy vodu je viditelny len minimdine
najmd v oblasti Tatier a smerom na juhovychod do SirsSieho
okolia KeZzmarku a Spisskej Novej Vsi.

Aj operativna online sief objektov monitorovania podzem-
nej vody SHMU ku koncu augusta 2018 dosahuje hodnoty in-
dikujuce existenciu sucha, resp. mierneho sucha v podzem-
nej vode takmer na celom Uzemi Slovenska (obrdzok €. 4, 5).

Hladiny podzemnej vody a vydatnosti prameriov ku koncu
mesiaca august pri svojom poklese zacali atakovat hodno-
ty dlhodobych absolitnych minim nameranych za celé ob-
dobie ich pozorovania. Obrdzok ¢. 6 zndzorfuje na vzorke re-
prezentativnych pozorovacich objektov (130 objektov, pribliz-
ne 10% z celkovej pozorovacej siete monitorovania kvantity
podzemnej vody na Slovensku predstavujucej 1 502 pozoro-
vacich objektov) dosiahnuté Urovne hladin podzemnej vody
a vydatnosti prameriov k 31. 8. 2018. Z grafu je zrejmé, ze 3
objekty podkrodili svoje historické minimd, viac ako 20% ob-
jektov z reprezentativnej vzorky malo hodnoty velmi blizke ab-
solutnym minimém (do 10% z rozkyvu abs. min — abs. max.)
a viac ako 60% objektov z reprezentativnej vzorky dosiahlo pri
poklese vplyvom sucha hodnoty do 20% z rozkyvu vypocita-
ného za celé obdobie pozorovania.
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Obr. 5 Vyskyt sucha v operativnych objektoch k 31. 8. 2018 (pozorovacie objekty 814 a 1308)

historické maximum

100

20% z rozkyvu nad historickymminimom

B g I_,,,,,,...,,......,..umu|||||||||Il|||||||||||||||”""m”"“l

o

=0 100

Obr. 6 Dosiahnuté hodnoty Urovne hladin podzemnej vody a vydatnosti prameriov k 31. 8. 2018 (vycislené v % rozkyvu absolUtneho ma-

xima a absolUtneho minima za celé obdobie pozorovania)
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Priporava suché retencni nadrze Mélcany

'Doc., Dr., Ing. Pavel Fosumpaur, ' Ing. Tomds Kaspar, ' Ing. Martin Krdlik, Ph.D.,
'Ing. Milan Zukal, Ph.D., 2Ing. Petr Holy, 3Ing. Pavel Rehdk

' Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni, 2Sweco Hydroprojekt a.s.,
*Povodi Labe, statni podnik

Abstrakt

PIdny na realizaci vodni nddrze v profilu Mélcany nad méstem Dobruska existuii jiz od 20. let minulého stoleti. N&drz lezi
v povodi vodniho toku Dédina ve sprdveé stdtniho podniku Povodi Labe. Prispévek v Uvodu popisuje historii a vyvoj vo-
dohospoddrské koncepce nadrze, kterd je v soucasné dobé pripravovdna jako suchd retenéni nddrz. Motivaci pro
vyznamné posileni retencni funkce nddrze byla povoden z roku 1997 a zejména katastrofdini povoden z roku 1998,
kterd zpUsobila rozsdhlé materidini Skody a zirdty na lidskych Zivotech. Technicky navrh hrédze a funkénich objektd
v souCasnosti pfipravuje ve stupni dokumentace pro stavebni povoleni akciova spolecnost Sweco Hydroprojekt. Kon-
cepce sdruzeného objektu vodniho dila byla piizpdsobena pozadavku na migraéni propustnost vodnich organism{
a predstavuije unikdtni technické feseni. Z uvedeného divodu byl pocdtkem roku 2018 realizovén na Fakulté stavebni
Ceské vysoké uceni technické v Praze (CVUT) podrobny hydraulicky vyzkum na fyzikainim modelu, jehoz cilem bylo
ovéreni a optimalizace hydraulické funkce sdruzeného objektu suché nddrze, upfesnéni mérnych kiivek funkénich
objektl, posouzeni kapacity pii prevddéni kontrolni povodriové viny, chovdni zdhozu v prostoru vyvaru, posouzeni

dispozi¢nino uspordddni funkénich objektd a dalsi Ulohy z pohledu optimdliniho provoznino rezimu vodniho dila.

UvoD

Plany na vystavbu nddrze MElCany se objevily jiz ve 20. le-
tech minulého stoleti. V sedmdesdtych letech minulého stole-
ti bylo vodni dilo zafazeno do smérného vodohospoddrského
planu pro Ucely z&sobovani uzitkovou vodou a ochranny UCi-
nek funkce vodniho dila (VD) byl tehdy potlacen. V povodi
Dédiny nejsou doposud vybudovdny Zadné vyznamnéjsi re-
tenéni prostory k transformaci povodriovych vin.

Posledni motivaci pro realizaci VD Mélcany byla povoden
v roce 1997 a predevsim katastrofdini povoden v roce 1998
[1, 2], kdy v Uzemi pod profilem hrdze podél Dédiny doslo
k rozséhlym povodriiovym skoddm a také ztrdtdm na lidskych
Zivotech. Obce postizené povodni od profilu pldnované su-
ché nddrze po zausténi do Orlice vycislily povodrové skody
v celkové vysicca 1,7 mid. KE.

Suchd retencni nddrz je pfipravovdna jiz od roku 2001,
kdy byla zpracovdna studie proveditelnosti vystavby plvod-
né pldnované Udolni nddrze. Po slozitém a dlouhotrvajicim
procesu posuzovani viivd stavby na Zivotni prostiedi bylo roz-
hodnuto o vystavbé suché retenéni nddrze s kapacitou cca
3159 000 m?. Zatopend plocha bude pfi maximdini kapaci-
t& suché nddrze tvoiit Uzemi o rozloze 55 ha. Hrdz suché né-
drze prekondvaijici udoli o Sifce priblizné 500m bude vybudo-
véna cca 3km nad méstem Dobruska v katastrdinim Uzemi
Mélcany.

Akce je v soucasnosti podlozena dokumentaci k Uzemni-
mu rozhodnuti a pfipravuje se dokumentace ke stavebnimu
povoleni. V rdmci pfipravy projektové dokumentace sdru-
Zeného objektu suché retencni nddrze Mél€any na vodnim
toku Dédina byl ze strany investora (Povodi Labe, statni pod-
nik) vznesen pozadavek na zpracovdni alternativnino ndvr-
hu, ktery umozni zajistit optimdini migracni prostupnost objek-
tu pro Zivocichy. Tento novy ndvrh piipraveny projektantem

(Sweco Hydroprojekt a.s.) se konstruk&né odlisuje od klasické-
ho feseni sdruzeného objektu. Z tohoto divodu bylo rozhod-
nuto ovérit jeho hydraulickou funkci a kapacitu formou fyzi-
kdiniho hydraulického modelu v méfitku geometrické podob-
nosti 1:20. Tento vyzkum byl pocdtkem roku 2018 realizovén
ve Vodohospoddrském experimentdinim centru Fakulty sta-
vebni CVUT v Praze. Cilem vyzkumu bylo ovéfeni a optimali-
zace hydraulické funkce sdruzeného objektu suché nddrze,
upfesnéni mémych kiivek funkénich objektd, posouzeni kapa-
city pfi pfevadéni kontrolni povodfiové viny, chovdni zdhozu
v prostoru vyvaru, posouzeni dispozi¢niho uspofdddni funke-
nich objektd a dalsi Ulohy z pohledu optimdiniho provozniho
rezimu vodniho dila.

KONCEPCE SDRUZENEHO OBJEKTU

Na zdkladé pozadavkd orgdnl ochrany pfirody byla po-
vodni koncepce fradiéniho sdruzeného objektu vyraznéji pre-
pracovdna v rdmci aktualizace dokumentace pro vydd-
ni Uzemniho rozhodnuti spolecnosti Sweco Hydroprojekt a.s.
z fiina 2017 [3]. Pfiprava alternativniho feeni byla zaddna in-
vestorem (Povodi Labe, stdtni podnik) z dOvodu zajisténi op-
timdIni migraéni prostupnosti vodniho dila Zivocichy. Navrze-
né technické feseni Cdastecné vychdzi z obdobnych pripadd
suchych nadrzi v Bavorsku (napf. poldr Dirlewang nebo pol-
dr Gorisried).

Nejvétsi vyska hrdze VD MélCany nad zdkladovou spd-
rou je 15,2m, sitka koruny hréze je 5,0 m. Hrdz je koncipovana
jako homogenni zemni z mistnich materidld. Sklon ndvodnino
svahu hrdze je 1:3,3 a vzduiniho svahu 1:2. Ndvodni i vzdusni
svah hrdze bude az po korunu hrdze ohumusovdan a zatrav-
nén. V paté obou svahl je navrzen drén z lomového kamene
oddéleny od zemin hrdze a podloZi jednostupfiovym $térko-
piskovym filtrem. Lic drénu bude urovndn.
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Obr. 1 Situace sdruzeného objektu L

Obr. 2 Rez hrdzi v mist& spodni vypusté
sdruzeného objektu

S '—r—_r__—.*.—_..‘:.—_b-f'

Novy sdruzeny objekt bude slouZit pro prevddéni béznych
provoznich protokd, béhem kterych umozni migraci Zivocichl
a také pro prevadéni povodriovych pritokd. Navrzeny sdru-
Zeny objekt je umistén v levé Casti hrdze a je vybaven dvéma
vypustnymi okny o rozmérech 2,5 x 2,25m hrazenymi regulo-
vatelnymi segmentovymi uzdvéry s tlacenymi rameny. Sou-
Cdsti sdruZzeného objektu je migraéni propust sitky 6,6 m a vys-
ky 1,5m hrazend stavidlem. Uz&veéry jsou umistény na povodni
strané pod konstrukci prelivu. Sdruzeny objekt je fesen v pro-
stupu hrézi oddéleném betonovymi kfidly. Okna spodnich vy-
pusti a migra¢ni propusti jsou fedena v betonové zdi ve sméru
osy hrdze. Nad spodnimi vypustmi a migracni propusti je Cel-
ni bezpelnostni preliv s kdtou prelivné hrany 306,90m n. m.
a celkovou délkou prelivné hrany 15,1 m. Reseni sdruzeného
objektu je zfejmé ze situace afezu v obr. 1, resp. obr. 2.

Pro ndvrh fyzikéiniho modelu jsou ddle potfebné zdklad-
ni hydrologické Udaje, které uvadi ndsledujici vycet a tab. 1.

Tok Dédina

Plocha povodi 74,38 km?
Hydrologické cislo povodi 1-02-03-016
Primémy dlouhodoby pritok 0,95 m3s?

Trida l.
Tab. 1 N-leté pritoky [md.s’]

N 1 5 10 20 50 100 1000

Q, 10,6 21,2 29,6 39.9 56,6 71,7 140,0

Hodnota kulminacniho pritoku kontrolni povodriové viny KPV
¢ini Q,, ., = 260 Me.s”

10000

10000
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VYZKUM NA FYZIKALNIM MODELU
Fyzik&ini model

Fyzikalni model sdruzeného objektu VD Mé&lcany byl umis-
tén ve Vodohospoddiském experimentdinim centru Fakul-
ty stavebni CVUT v Praze. Jednd se o objektovy model, kte-
ry soucasné md za Ukol ovéfit v pripadé potfeby dispoziéni
usporddani funkénich objektd véetné tlumeni kinetické ener-
gie ve vyvaru a napojeni vyvaru na koryto Dédiny pod vod-
nim dilem. Z uvedeného divodu model obsahuje viechny
podstatné objekty vodniho dila.

Pro konstrukci hydraulického modelu bylo zvoleno geo-
metrické méfitko 1:20, které plati jednotné pro délku, Sitku
a hloubku M=M,=M,=20. Mé&fitko modelu bylo ur¢eno na z&-
kladé meznich podminek modelové podobnosti, moznosti la-
boratofe, konstruk&nich moznosti a podminek reprezentativ-
niho vyzkumu. Modelovd podobnost vychdzi z podrobné roz-
pracované teorie CAbelky a Gabriela [4]. Hydraulicky mo-
del obsahuje sdruzeny objekt v ose hrdze v F. km 30,4 a 40m
prostoru do nédrze a 100m pod sdruzenym objektem. Sitka
modelu odpovidd 60m v prostoru nddrze a 40m pod hrdzi.
Pfi zvoleném méfitku geometrické podobnosti 1:20 je celko-
vy rozsah hydraulického modelu 2 az 3m Sitky a 7,5m délky
v laboratofi.

Pfed model byla osazena uklidiiovaci nadrz, kterd ma
za Ukol vyrovnat pfivod vody pro zajisténi plynulého naté-
kdni modelu z horniho okraje. Rozméry uklidiovaci nadrze



Obr. 3 Pohled na hydraulicky model

jsou 1x3 m. Z dlvodu separace pohyblivého materidlu stér-
ku a kamenného zdhozu je model ve spodni ¢dsti pred napo-
jenim na koryto Dédiny vybaven sedimentacnim prostorem.
Na konci modelu je v . km 30,285 profil pro nastavovdni dol-
ni okrajové podminky v podobé polohy hladiny. Nastavové-
ni dolni okrajové podminky je realizovéno vkldddnim hradi-
cich prvkd. Pro simulaci tézkého kamenného zahozu ve vyva-
ru (200 - 500kg) byl pouZit lomovy kdmen frakce 16 — 32mm.
Pro simulaci fi¢nino $térku pouzitého pro modelovdni kory-
ta od migracni propusti a ve vyvaru byl vyuZit pisek frakce
0-4mm. Fotfo modelu je na obr. 3.

Méfitko 1:20 umozni spolehlivou extrapolaci ziskanych vy-
sledkd na skutecnost a zachovdani viech podminek mecha-
nické podobnosti. Méfitko modelu bylo voleno zejména
s ohledem na velikost oken spodnich vypusti a s piihlédnu-
tim k potfebé simulovat fcni stérk v koryté pod sdruzenym
objektem.

Pro spolehlivé nastaveni dolni okrajové podminky na konci
modelu v . km 30,285 byl s vyuzitim pri¢nych fezl korytem Dé-
diny poskytnutych Povodim Labe, stdtni podnik sestrojen ma-
tematicky 1D model ustéleného nerovnomérného proudéni
v systému HEC-RAS [5]. Model obsahuje koryto vodniho toku
Dédina do vzddlenosti 2,7km pod hrdz pldnované suché né-
drze VD MélCany. Do modelu jsou zahrnuty také dva silnic-
ni mosty na kfizeni mistnich komunikaci a koryta Dédiny pod
vodnim dilem.

Z vodohospodérskej praxe

Vyzkum kapacity VD a mérnych kfivek funk&nich
objektd

Pro potfeby odvozeni mérnych kfivek bylo testovdno pre-
vadeéni protokld podle pritokové fady: O, ., Q. Qup Qup Q4
Quy Aoy Q000 @ Q0 (cEIkEM 9 pritokl). Pro kazdou pro-
tokovou situaci bylo nastaveno postupné 7 riznych manipu-
laci s uzavéry spodnich vypusti, a fo véetné testovani mezi-
poloh. Polohy uzdvérd spodnich vypusti byly feseny pro tyto
stavy otevieni: 0%, 33%, 67% a 100%. Kapacita bezpecnost-
niho prelivu byla méfena pfi uzavienych obou spodnich vy-
pustech a migracni propusti. Méfeni umoznilo detailné vy-
hodnotit soucinitel pfepadu pfes bezpecnostni preliv a jeho
meérnou kfivku.

Cilem vyzkumu spodnich vypusti bylo odvozeni souciniteld
hydraulickych vztah( pro vypocet spodnimi vyspustmi o vol-
né hladiné a v tlakovém rezimu. Souc€dsti fedeni je také po-
souzeni vlivu prepadu pres bezpecnostni preliv na kapaci-
tu spodnich vypusti. Kazdd z obou spodnich vypusti mé kotu
dna v nadmorské vyice 294,50m n. m. a rozméry okna jsou
2,5x2,25m. Pii pritoku spodnimi vypustmi v tlakovém reZimu
je pouzit z&kladni vztah:

Q =2 u,b\2g8[(z; + hao)*/? = (21 + hao)*?], (1)

kde u, ...soucinitel vytoku,

b ... Sitka okna spodni vypusti, b =2,5m,

z, ... zanofeni homi hrany vypusti pod hladinou,

z, ... hloubka dna u spodni vypusti pod hladinou,

h,, ...rychlostni vyska pfitoku, ve vypoctu je z ddvodu vel-
kého profilu v naddrzi zanedbdna.

Na zdkladé hydraulického vypoctu byl ovéfen vytok otvo-
rem pod Eastecné zdvinlym segmentem. Soucinitel vytoku uv
potom zdvisi na Uhlu odklonu te¢ny segmentu od vodorovné
6 ana poméru h/a podle obr. 4 [6].

/ =
o

Obr. 4 Vytok pod segmentem

V rémci experimentd v laboratofi byla ovéfovdna tato ote-
vieni segmenty spodnich vypusti s pfislusnymi Uhly odklonu
dle tab. 2.

Tab. 2 Uhly odklonu pro testovand otevieni segmentu

Oftevieni segmentu Uhel odklonu § [7]
1/3 55
2/3 72
3/3 45

Vodohospodarsky spravodajca 1-2/2019
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Na zdkladé vyzkumu na fyzikainim hydraulickém modelu
byly odvozeny tyto zavislosti soucinitele vytoku m na Uhlu od-
klonu tecny segmentu od vodorovné § a na poméru h/a, viz
obr. 5.

Vyzkum dospél k poznatku, Ze u vytoku obéma naplno
otevienymi vypustmi (otevieni 100%) dochdzi k ovlivnéni je-
jich kapacity, kdy celkovy odtok je tfeba redukovat 0 4% nez
by odpovidalo dvojndsobku kapacity jedné spodni vypusti.
Podstatnym zjisténim je skutecnost, Ze kapacita sdruzeného
objektu (bezpecnostni preliv + spodni vypusti) je dostatecnd
pro prevedeni KPV .

Mérnd kiivka migracni propusti byla odvozena pro pred-
poklad jejiho Uplného otevieni pii zavienych obou spod-
nich vypustech. Bezpecnostni pfeliv je uvazovany nehrazeny
a mérnd kiivka tak obsahuje jak vytok naplno otevienou mi-
gracni propusti, tak pfepad pres bezpecnostni preliv. Analy-
za dospéla k zdvéruy, Ze celkovd kapacita migraéni propus-
ti s bezpecnostnim prelivem rovnéz umoznuje bezpecéné pre-
vedeni KPV

10000*

ktery bude s velkou pravdépodobnosti dosahovdn kazdo-
rocné.

. Prevadéni desetileté povodné podle zdkladni manipulo-
ce. Pii fransformaci povodné PV10 je na odtoku dosazena
hodnota neskodného odtoku O =21,5m?s*. Odtok se rea-
lizuje jednou spodni vypusti (zvolena byla opét pravd spod-
ni vypust) s otevienim segmentového uzavéru na 60%.

. Prevadéni povodné PV100 podle zdkladni manipulo-
ce, kterd predpokliddd kulminaci hladiny vody v nadrzi
na Urovni 307,67 m n. m. Této Urovni odpovidd odtok pres
bezpecnostni preliv o velikosti pravé neskodného odto-
ku 21,5 mé.st a obé spodni vypusti jsou v dobé kulminace
pravé zavieny.

Na zdkladé ziskanych poznatkd byly realizovdany zejména
tyto Upravy:

. Stabilizace vyvaru a migracniho koryta tézkym zdhozem
200 - 500kg bude provedeno v celém profilu ode dna vy-
varu. Ri¢ni 3térk je pouiit pouze pro presypdni t1&7kého z6-
hozu v horni vrstvé (prostérkovani) z ddvodu zaijisténi $térko-

0.85 +
y = 0.688x0073
0.80 %
,,)"3”)’,/ y = 0.6229x0.0819
0.75 . - - — !
Obr. 5 i = |
Odvozené hodnoty 0.90 /
soucinitele vytoku ' B = <
u, v zavislosti < = T3 ®5=45
na pomerném 0.65 —— B 5=55
zanofeni okna el | y = 0.5772x00711
vypusti a Uhlu 0.60 - ) | i A6=T70
odklonu hrany ’
segmentu
(viz obr. 4) 05 — 1711111
0.50 - —— '

Posouzeni funkce zdsypu ve vyvaru VD a tlumeni
kinetické energie

Na zdkladé projektovych predpokladd z DUR se predpo-
ki&ddd, Ze migraéni propust bude upravena v rdmci moznos-
ti jako pfirodni tok. Vyvar je umistén za sdruzenym objektem.
Vzhledem k poZzadavku na migraci zivocicht bude vyvar za-
plnén kameny a v nich bude vytvarovdna migraéni cesta
(rybi pfechod) v podobé pfirodé blizkého koryta v ficnich Stér-
cich. Je nutno si uvédomit, Ze pokud pUjde voda pies prelivy,
dojde k vypldchnuti vyvaru a je nutno pocitat s obnovenim
migracni frasy po prichodu povodné.

Na zdkladé formulovanych pravidel fizeni byly pro ovéfeni
stability vrstvy fi¢niho §térku a vytvarovaného piirodnino kory-
ta pfipraveny ndsleduijici experimenty:

. Prevadéni pritoku 9 mist pouze pravou spodni vypusti

o volné hladiné (nezahlceny vtok). Migracni propust je za-

viena. Jednd se o necely jednolety pritok (Q,=10,6 m*.s?),
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5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0

vého substratu v koryté a vyvaru. Dalsi funkci je také urcité

vyklinovdni zdhozu z hlediska stabilizace.

« Navrzena byla také Uprava zadsténi vytvoreného koryta
ve vyvaru na koryto Dédiny s cilem zajistit plynulé navdazéni

a eliminovat riziko vymildni.

Pro Uplnost je tfreba doplnit, Ze stabilizace dna kamennym
z&hozem v predpoli spodnich vypusti pfed sdruzenym objek-
tem z nGvodni strany byla plné prokdzdna pii viech prdtocich
do Q,,,,, @ Manipulacich uzaveéry spodnich vypusti.

Vyzkum tlumeni kinetické energie ve vyvaru mél za Ukol ze-
jména ovéfit chovéni zdhozu z t€zkého lomového kamene
a kvantifikovat miru tumeni. Na modelu byl kamenny zdhoz
(200-500kg) v prostoru ve vyvaru simulovdn v méfitku geomet-
rické podobnosti 1:20 stérkem z lomového kamene frakce 16 -
32mm. Ve vyvaru se vidy vytvoril vymol, ktery odpovidal roz-
sahu a typu vodniho skoku a slouzil pro U¢inné tlumeni kinetic-
ké energie. Betonové dno vyvaru nebylo odkryto ani pfi prevd-

déni Q, - Hloubka vymolu v z&hozu ve vyvaru se pohybovala



Obr. 6 Vyzkum funkce rozréd7ecd na odrazniku bezpeénostniho prelivu

ZAVER

maximdiné do 3m. K pohybu materidlu ven z vyvaru do koryta
Dédiny zacind dochdzet od pritoku cca Q. U&innost tlumeni
kinetické energie ve vyvaru byla ddle dokumentovdna pomo-
cirychlosti v navazujicim koryté Dédiny za uzdvérovym prahem
vyvaru. Méfeni probihalo na levé paté koryta, v ose a na pra-
vé paté koryta. Rychlosti byly méfeny vidy na zacdtku nasta-
veni dané pratokové a manipulaéni situace a po cca 6 hod.
ve skutecnosti. Tyto rychlosti se mohou [i§it viivem tvorby vymolu
v z&hozu z lomového kamene ve vyvaru. Zpravidla viivem zvét-
Sujiciho se vymolu ve vyvaru dochdz k lepsimu tumeni kinetic-
ké energie arychlosti v koryté Dédiny za ukoncovacim prahem
vyvaru tak byly obvykle na konci pokusu menéi.

1 hlediska lepsi stabilizace inundace v okoli vyvaru byla
ovéfena potfebnd vyska navyseni zdi vyvaru. Experimen-
ty ukdzaly, Ze pfi jejim navyseni o 1,0m na Uroven 297,00m
n. m. neni prelévand ani pfi povodni PV100 a pfi povodni
PV1000 pouze viivem vinéni hladiny a nahodile viivem pulza-
ci ve vyvaru.

Pfi nékterych manipulacich je problematickd funkce rozrd-
7e¢0 na dné odpadu ze spodnich vypusti, protoze Edst prou-
du vody se od rozrdzecd odrdzi a dopadd na vzdusni lic hrd-
ze. Tento jev nastdvd do vzddlenosti 5 az 10m od levého boé-
niho kfidla a byla proto doporu¢ena stabilizace paty vzduini-
ho lice hrdze v tomto rozsahu kamennou rovnaninou.

V rdmci daliiho vyzkumu bylo navrzeno a ovéfeno vyuzi-
ti rozraZzec na odrazniku bezpecnostniho prelivu - viz obr. 6.
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Vyuzitie nulvalentného zeleza
na dechloraciu organickych Iatok

RNDr. Miroslav Holubec, CSc.!, Mgr. Milan Siska?, Ing. Juraj Brtko, CSc.’,
Mgr. Anna Brtdriova, PhD.!, Mgr. Valéria Bizovskd, PhD.', RNDr. Peter Komadel, DrSc.!

‘ Qs’rov anorganickej chémie SAV, Bratislava,
2 Statny geologicky Ustav Dionyza Stira

Anotdcia

Nanotechnoldgie patria v sUCasnosti medzi najprogresivnejsie technologické riesenia v mnohych oblastiach hospo-
ddrstva, vrdtane zivotného prostredia. Pre overenie moznosti odstranovania perzistentnych organickych Idtok z pod-
zemnych vod bolo pouzité nulvalentné zelezo v nanoforme. Laboratdrne experimenty preukdzali vysokd U&innost
tejto formy nulvalentného zeleza na dechlordciu vietkych foriem izomérov -HCH. V rdmci experimentov viak nebola
zistend dechlordcia latok typu DDT a PCB. V rdmci experimentov bolo aplikované Fe vo forme mikroCastic (7 - liatino-
vé drf G120) v mnozstve 0g, 3,59 (1% podiel), 7g (2% podiel), 17.5g (5% podiel) a 35g (10% podiel). So vzrastajucim
podielom nulvalentného zeleza sa linedrne zvysovala Ucinnost dechlordcie.

UvoD

Oblast vyskumnych prdc zameranych na vyuzitie nulvo-
lentného Zeleza (ZVI - zero valent iron) ako nového ndstroja
pri sandcii znecisteného horninového prostredia a podzem-
nych véd sa zacala rozvijaf v Easovom rozmedzi ostatnych
15 rokov. Tato metdda patri v suCasnosti k najpokrokovejsim
sanacnym technoldgiam, ktoré moézu poskytnut inancne vy-
hodné riedenie najvyraznejiich problémov spojenych so zne-
Cistenim Zivotného prostredia. Na rozdiel od tradi¢nych rela-
tivne diho pouzivanych a overenych sanacnych metdd, ide
o inovativnu metddu, ktord md v sucasnosti vysoky komerc-
ny status v mnohych krajindch sveta [1], [2], [3]. K pdsobe-
niu Zeleza na kontaminujice Idtky dochddza na medzifdzo-
vom rozhrani, tieto procesy su ovplyviované sorpciou a z4&-
chytom ldtky na povrchoch Fe Castic. Sorpcia kontaminan-
tov na pevnej faze predstavuje vyznamny faktor ovplyvrujuci
nielen samotnu kinetiku reduk&nych procesov, ale aj celkovu
imobilizaciu I&tky v jej neredukovanom, pripadne v Ciastocne
redukovanom stave.

PROCESY A REAKCIE

Fyzik&ino-chemické vlastnosti ZVI sa javia ako velmi per-
spektivne pre odstrafiovanie Sirokej $kdly organickych a anor-
ganickych latok z podzemnych véd a horninového prostre-
dia. Jeho vyuZitie spociva v mnohych reakcidch, ktoré vedu
k redukénému pdsobeniu na znedistujuce ldtky a k ich zme-
ne na latky menej toxické, menej rozpustné, &i sorbovatel-
né na vznikajuce koloidné Castice oxidov a hydroxidov Zele-
za. Samotnd podstata dekontamindcie znecistujucich ldtok
pomocou aplikovanych materidlov Zeleza spociva v oxidac-
no-redukénych reakcidch. Tieto procesy prebiehajl medzi
formami Fe s oxidacnym &islom 0 a Il, ktoré vystupuji ako do-
nor elekirbnov a organickou, resp. anorganickou Iatkou, ako
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akceptorom elekirénov. O celkovom priebehu reakcie rozho-
duju dve zdkladné skutocnosti [5], [7]: (I.) kontaminant musi
byt adsorbovany na povrchu struktir zeleza, (Il.) musi sa no-
chdédzat v ich tesnej blizkosti pre zabezpeclenie prenosu elek-
trénov, potrebnych pre oxiddciu a redukciu.

Vplyvom oxiddécie sa materidl s aktivnou formou Fe® po-
stupne pasivuje, pricom vznikaju novovytvorené obalové vrs-
tvy, a fo hlavne vo forme oxidov, oxohydroxidov a hydroxi-
dov Zeleza. Pasivacia reaktivneho povrchu vznikom obalo-
vych §truktlr ndsledne vedie k spomaleniu redukénych pro-
cesov, pretoze prestup kontaminantu k reaktivnym miestam
sa stava Coraz tazsim, k Comu vyznamne prispieva aj povr-
chovd komplexdcia a adsorpcia inych I&dtok na aktivnych sor-
pcénych pozicidch obalovych vrstiev.

Oxidacia exponovanych foriem Fe® predstavuje neoddeli-
telnU sUcast samotného osudu Castice po jej vneseni do von-
kajsieho prostredia. K vzniku oxidovanych foriem Zeleza do-
chdadza prakticky na kazdom reaktivnom povrchu Castice,
ktory je vystaveny pdsobeniu oxidacného cinidla. Kedze me-
dzi najdostupnejsie akceptory elektronov v prirodnych systé-
moch patri voda a kyslik, k pasivécii reaktivnych miest bude
dochddzat vo velkej miere prdve vplyvom kordzie. Crane
a Scott [1] tieto procesy charakterizujl nasledovne:

AE=+1.67V,
AE°=+0.46 V.

2Fe°(s) +AH
2Fez+(sl + 2H*(Oq

)T Oy 2FE*+2H,0,

+%0,,, — 2Fe +H,0

) [0}

Uvedené reakcie prebiehajd v oxickom prostredi. V pripa-
de kontamindcie vod organickymi Iatkami je to vynimocny
stav. Nastéva len v pripade pritomnosti pddneho vzduchu
v reakénom priestore, kedy sa aktivny povrch Fe® trvalo pasi-
vuje. V podzemnych voddch, znecistenych organickymi I&t-
kami, sU zvyCajne anoxické podmienky. Reakénl schému oxi-
ddcie ZVI v anoxickom prostredi popisuju Karlicky a kol. [8]
a Filip a kol. [9] rovnicou:



Fe + 2H,0 — Fe(OH), + H, (AE° = 0,049 V).
Proces prebieha v dvoch reakénych krokoch:
Fe + H,0 — HFeOH,

HFeOH +H,0 — Fe(OH), + H,.

Vplyvom tychto reakcii sa hodnoty pH prostredia zvysuju
a hodnoty oxidacno-redukéného potencidlu sa znizuju, ¢o je
spbsobené tak tvorbou vodika [5] ako aj spotrebou rozpuste-
ného molekulového aj viazaného kyslika, pripadne inych oxi-
dantov [4]. KedZe k reakcii Zeleza Fe?s redukovatelnymi ldtko-
mi dochddza na fdzovom rozhrani, tieto procesy su ovplyvrio-
vané gj sorpciou a zdchytom reakénych produktov na pev-
nych povrchoch Fe Castic.

Ucinnost aplikacie ZVI pri rieseni znecistenia bola preukd-
zand hlavne pre alifatické chlérované uhlovodiky, ktoré pat-
ria pre odstranovanie takychto znedistujucich Idtok v sicas-
nosti medzi najpouzivanejsie environmentdlne technoldgie.
Aromatické chlérované uhlovodiky sa v rdmci tychto proce-
sov redukuju len s malou U&innostfou a v niektorych pripadoch
za tvorby produktov s vysSou toxicitou ako mala pdvodnd 1t-
ka. Reakciu medzi chlérovanymi aromatickymi zZli¢eninami
(RCI) a ZVI mozno popisaf reakénou schémou:

Fe + H,0 + RCl - RH + Fe? + (OH) + CI,
Fe+2H,0+2RCl—-2ROH +Fe* +2Cl +H,,
Fe +2H,0 — Fe? + 2 (OH) + H,,
respektive
Fe® — Fe? + 2e,
RCI+H*+2e —»RH+ CI.
Laboratérne experimenty preukdzali, Ze pri porovnanirych-
losti degraddcie CCl,, ktory ma polCas dechlordcie okolo 15

0,2
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minUt, je degraddcia tetrachléreténu (PCE) relativne poma-
4. PolCas dehalogenizacie PCE sa pohybuje v rozmedzi 20 -
40 dni. Dechlordcia chlérovanych etdnov je podstatne rych-
lejSia ako eténov.

PCE sa mdze adsorbovat aj na nereaktivne miesta, o
mbdZe negativne ovplyvnit reakénl rychlost. Vzhladom
k mensim reak&nym rychlostiam eténov sa vyskum zameria-
va na moznosti urychlenia degraddcie zvySovanim medzifé-
zového povrchu Castic pouZitim nanocastic nZVI (nanoscale
zero-valent iron), pokrytim Zeleza Pd alebo kombindciou Zele-
za s inymi kovmi, ako sU Nia Zn.

V pripade hexachlérbenzénu odstiepenim jedného atdomu
chléru z molekuly HCB vznikd molekula pentachlérbenzénu,
dalsim produktom je tetrachlérbenzén, v dvoch formdch ako
1,2,3,4-tetrachlérobenzén (1,2,3,4-TeCB) a 1,2,3,5-tetrachléro-
benzén (1,2,3,5-TeCB). Kone¢nym produktom chemickej re-
dukcie pomocou castic Fe je trichlorbenzén, 1,2,4-TCB. Zjed-
nodusene mozno reakciu dechlordcie HCB zapisat v tvare:

Fe? — Fe?+ 2e,
C.Cl, + H+2e - CHCI, + CI.

Pri §tUdiu redukcie HCB sa pozorovali vediajsie produkty.
Velkd Cast produktov nemohla byt identifikovand analytic-
kou metédou GC/MS. Vzhladom k silnej degradacnej schop-
nosti nulvalentnych kovov sa pozoroval aj rozklad polyhalo-
génovych aromatickych zl&enin. Skimalo sa aj niekolko dal-
Sich tfransformacnych mechanizmov chlérovanych zlicenin
s nulvalentnym Zelezom za réznych podmienok.

Dechlordcia organickych latok v znecistenych médi-
dch pri posobeni redukénych Cinidiel prebieha v podobe
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Obr. 1
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Obr. 2 Vplyv rozlicnych mnozstiev mikrozeleza na dechlordciu niektorych Idtok

tzv. reduktivnej degraddcie. Mechanizmus reakcie spociva
v rozklade pdvodnej zZluCeniny, ktory je ndsledne sprevadza-
ny vznikom nového medziproduktu a jeho desorpciou z po-
vrchovych miest Fe Castic. K imobilizdcii znecistujucej latky
bez prebiehajucich redukénych procesov prispievajl do ur-
Citej miery qj sorpéné procesy, pripadne jej koprecipitdcia
s inymi zZlozkami pritomnymi vo vodnej fdze. Na druhej stra-
ne k elimindcii obsahu niektorych fazkych kovov a rddionukli-
dov dochddza v désledku sorpciou podmienenych proce-
sov v roznom kvantitativnom meradle a v niektorych pripa-
doch mbze dokonca prevysovat podiel Iatky odburavanej
reduk&nou cestou. Vysledky Lia a Zhanga [6] naznaduju, Ze
k imobilizacii katiénov kovov Cd?* a Zn?* na nZVI dochddza
v prevaznej miere v désledku ich sorpcie a vytvérania kom-
plexov na povrchu zZeleza, ¢o je podmienené hodnotou stan-
dardného elekirddového potencidlu (E°) pre tieto kovy, ktoré
sU blizke, resp. mensie ako E° pre Fe? (-0,41 V). Naopak, kovy
s vy$sou hodnotou E° budU imobilizované prevaine v désled-
ku reduktivnej precipitdcie a kovy elektropozitivnejsie ako Fe
v dbsledku sorpcie podmienenej ich Ciastocnou chemickou
redukciou (Ni?*; Pb?). Reakcia so Zelezom vedie k vzniku ne-
rozpustnych foriem (napr. Pb® a Cr'z Pb?* a Cr") a je sprevd-
dzand oxiddaciou Zeleza na goethit (a-FeOOH,).

EXPERIMENTALNA CAST

Pre overenie moznosti a Ucinnosti vyuzitia ZVI pre od-
strafovanie znecistujucich I&tok sa v laboratériv realizovali
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experimenty s podzemnou vodou znecistenou zmesou orga-
nickych Iatok a sledovala sa UCinnost ich dechlorécie. Pre-
toze vzorka obsahovala vysoké koncentrdcie zeleza, musela
byt pred pouzitim v kolénach prevzdusnend a prefiltrovand.
Filtrovand vzorka sa ndsledne hodinu prebubldvala dusikom
a dokladne homogenizovala. Takto pripravend vzorka bola
v den jej aplikécie pouzitd v modelovych koldnach. Do pies-
kovej ndplne koldn sa pridalo ZVI v rozlicnej forme. Celkovo sa
skumalo 6 foriem ZVI:

1. slepy pokus - bez 7V,

2. nano Fe Adventus (US) -
3. mikro Fe/Pd (0,06 g K,PACI, + 9ml etanolu + TmIH,0 + 5g Fe),
4. mikro Fe/Pd (0,12g K,PdCI, + 18ml etanolu + 2mIH,0 + 5g Fe),
5. mikro Fe (ostrohrannd ocelovd drf GP40) - 10g,
6. mikro Fe (nerezovd ostrohrannd drf Cr40) - 10g,
7. mikro Fe (liatinové drt G120) -

Na obr. 1 50 uvedené obsahy niektorych organickych Iatok

po 63,5 hodindch pokusu.

Ako mozno z obr. 1 vidief, nie sU medzi jednotlivymi for-
mami ZVI vyraznejiie rozdiely v dechlordcii. Preukdzalo sa,
7e adj mikroforma ZVI je pomerne U&innd. Najv&csia cinnost
dechlordcie v porovnani so slepym pokusom (1) sa zistila pre
6-HCH. V rdmci experimentu nedoslo k dechlordcii I&tok typu
DDT a PCB.

Vplyv mnozstva aplikovaného ZVI sa sledoval v druhom
experimente, pricom sa Fe aplikovalo vo forme mikroCastic
(7 - liatinovd drt G120) v mnozstve 0g, 3,59 (1% podiel), 79
(2% podiel), 17,5g (5% podiel) a 35g (10% podiel). Pokus
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Obr. 3 Rtg. difrakéné zdznamy oxiddcie ZVI a pritomné Idtky

prebiehal 161 hodin, pricom po skonceni sa analyzovali ob-
sahy jednotlivych IGtok vo vode. Zistené relativne koncentrd-
cie (c/c,) jednotlivych Iatok su zndzornené na obr. 2.

Aj napriek pomerne silnému vplyvu sorpcie sledovanych
IGtok na experimentdine zariadenie a prirodzeného rozpadu
I&tok je z vysledkov pokusu vidiet pozitivny vplyv ZVI na G¢in-
nost dechlordcie vac&siny sledovanych latok. Zelezo sa v ram-
ci prebiehajicej dehalogenizdcie organickych I&tok oxidu-
je. pricom vznikaju oxidacné produkty, ako sU Fe? a Fe* idny
v roztoku a rézne vo vode rozpustné aj nerozpustné zlUceni-
ny Zeleza, napr. Fe(OH),, Fe(OH),, Fe,O,. Fe,0,, FeOOH ale-
bo FeHO,4H,0. Pomocou réntgenovej difrakénej analyzy
boli identifikované produkty oxiddcie ZVI v pevnom skupen-
stve (obr. 3).

ZAVER

Dehalogenizécia pomocou ZVI patri v st¢asnosti k najpo-
krokovej§sim environmentdinym technoldgidm, ktoré mozu
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poskytnUt financne vyhodné rieSenie problémov spojenych
so znecistenim Zivotného prostredia. Sandcia znecisteného
horninového prostredia pomocou metalickych foriem Zele-
za umoznuje uplatnenie Sirokého spekira technologickych
variant, flexibilitu v spdsobe aplikdcie a v pouiziti réznych ty-
pov materidlov pre odstranovanie neziaddcich ldtok. Na roz-
diel od konvencénych, relativne dlho pouzivanych a overe-
nych metéd ide skér o novy metddu. Rozlicné formy ZVI na-
chddzaju svoje uplatnenie v mnohych technologickych po-
stupoch, ktoré mézu byt spojené tak so sandciou in situ, ako
aj 5o sandciou ex situ.

Prisoevok vznikol na zdklade ciastkovych vysledkov rie-
Senia projektu €. 26240220078 ,Aplikovany vyskum a overe-
nie technoldgii katalytickej dehalogendcie kontaminova-
nych véd z priemyselnych ekologickych zatazi na reaktivnych
bariérach*.

Prispevok bol publikovany v ¢asopise ChemZi, rocnik 11,
Cislo 2, 2015.

[6] LiX.Q.&Zhang W.X., 2007: Sequestration of metal cations with zerovalent iron
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Kinetics. J. Phys. Chem. C 118, 13817-13825.
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Kniznd novinka pre laikov i vodohospoddrov

Ing. Michal Cerveri

Publikécia Banskostiavnickd vodohospoddrska sustava
znovu osviezi zabudnuté technické dielo nasich predkov.
Citatel postupne odhali unikdtnu vodohospoddrsku susta-
vu, akd na Uzemi Slovenska nemd obdoby. Kniha postupne
oboznamuije s vyvojom vodného hospoddrstva a prechddza
do 18. stor., kedy bola v okoli Banskej Stiavnice vybudovand
unikdtna vodohospoddrska sustava, ktord pozostavala z viac
ako 170km zbernych a ndhonnych jarkov, z vodnych §téini
a z viac nez 60 umelych vodnych nddrzi - tajchov. Poodho-
luje tiez spdsob fungovania nadcasovych strojov v baniach,
ktoré pohdnala prave voda zo sustavy. Obsahuje viac ako
200 profesiondinych fotografii a 40 archivnych snimok. N&j-
dete tu prehladné mapy niekdajsej pychy ,striebormného mes-
ta". Vrdtite sa spdt v Case, ale nazriete aj do pritomnosti a od-
halite tajomstva stiavnickych hor.

Banskostiavnickd vodohospoddrska sUstava si zaslizi nds
obdiv, nielen tajchy, ale aj jedinecny systém prerozdelenia
vody v prirode. Priehradni majstri, ktori dokdzali priam nemoz-
né, a to vymyslief taky sUstavu, ktord sa neskdr stala vzorom
pre niekdajsi svet. Po vySe sedemrocnom bddani v teréne
a archive sa ndm podarilo spracovaf a zdokumentovat tito
najvyznamnejsiv technickd pamiatku nasej krajiny a z viastnej
iniciativy, z viastnych prostriedkov a vo svojom volnom case
sme v oktébri vydali nasu prvy knihu s ndzvom Banskostiavnic-
k& vodohospoddrska sustava. Publikdciu si mdzete objednat
na adrese bstajchy@gmail.com, alebo na nasej facebooko-
vej stranke BanskoStiavnické tajchy.

Banskostiavnicka
vodohospodarska sustava
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Pozvdnka na konferenci Voda 4.0
ve sluzbdch infrastruktury

Ing. Lubomir Macek, CSc., MBA
Aquions.r. o.

Konferenci porddd odbornd skupina CZWA Zivotnost
a obnova vodohospoddrské infrastruktury v rdmci dvou-
letého cyklu svych konferenci ,, Otdzky vystavby, provozu
a Zivotnosti vodovodd a kanalizaci*.

Cilem odborné konference je zaméfit se na ndstroje
a moznosti, vedle klasickych pfedndsek o mordini a fy-
zické Zivotnosti a obnové infrastruktury, které vyuziji no-
vou primyslovou revoluci Water 4.0 pro zlepsovdni pro-
vozu, Udrzby, stanoveni stavu infrastruktury, prodluzovd-
ni jeji Zivotnosti a zajisténi jeji obnovy. Hieddme odpovédi
na otdzku, co ndm mize takovyto pristup prinést.

V souvislosti s dalsi prmyslovou revoluci, kterou nazy-
vame Industry 4.0, jimbzeme v oblasti vodniho hospoddi-
stvi nazvat Water 4.0 nebo Cesky Voda 4.0. Prvni primy-
slovd revoluce zacala s mechanizaci za pomoci parnich
stroj0 a s vystavbou plavebnich kandld a tovdren. Druhd
zavedla distribuci elekifiny a masovou produkci, v rozvi-
nutych zemich souvisela s postupnou vystavibou vodovo-
dU a kanalizaci. Treti na konci dvacdaténo stoleti zavadé-
la pocitace a automatizaci. Ctvrtd revoluce je o chyt-
rych tovdrndch a infrastruktufe. POvodné byl termin Indu-
stry 4.0 pouZit poradci némecké viady vroce 2012. Water
4.0 je o tom, udélat vodni hospoddrstvi jako celek, a in-
frastrukturu VaK a viechna pouZzitd zafizeni co nejchyttej-
§i, takovad, které spolu budou umét komunikovat. Timto
smérem bychom chtéli zaméfit Etvrty rocnik konference.

Hlavni principy Water 4.0 jsou Interoperabilita — viech-
na zafizeni by méla byt schopnd spolu komunikovat. In-
formaéni transparentnost - fyzickd realita bude pretvo-
fena do virtudini a umoznit tak zkouseni a modelovdni.
Technickd pomoc - dostupné informace budou dostup-
né zpUsobem, ktery podporuje rychld a sprdvnd rozhod-
nuti. Decentralizace - po desetiletich centralizace, dis-
triouovanych systém0 a dispecerskych systém fizeni je
budoucnosti provddét co nejvice rozhodovani na lokdl-
ni Urovni, af se bude jednat o lidské rozhodovdni nebo
umélou inteligenci.

Tento pfistup ndm pomUZe pfi hodnoceni stavu jed-
notlivych ¢dsti infrastruktury i pfi fizeni provozu atd.
U viech pouzitych zafizeni pfechdzime od analogovych
vystupU k digitdinim. To znamend, ze snadnéji digitdiné
komunikuji mezi sebou, diky tomu je k dispozici vice infor-
malci, které budou sndze dostupné v databdzich a mo-
hou byt vyuZity pro rozhodovdni a fizeni na lokdini Urov-
ni. To, co nazyvéme ,Smart*, znamend, ze to umoziuje
ndstup technologii pro Water 4.0. To, co nazyvéme ,,Di-
gital", pfedevsim zajisfuje komunikaci mezi jednotlivymi
zarizenimi.

Otazky vystavby, provozu a Zivotnosti

vodovodu a kanalizaci

Voda 4.0
ve sluzbach
infrastruktury

IV. odborna konference
1. oznameni

Ctvrtek 4. 4. 2019
8§ -17%
Jalta Boutique Hotel
Vaclavské nam. 818/45, 110 00 Praha 1

Srdecné Vds viechny zveme a tésime se na Vds.
Pfihl&sku zaslete na adresu organizatora:

Aquion, s.T. 0.

Konference Z0VI 2019

Osadni 324/12a

17000 Praha 7

Nebo na e-mailovou adresu: konference@aquion.cz
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In memoriam - Ing. Viliam Masar

narodil sa 22. marca 1927 v Brodzanoch. Po skonceni $tddia
vystriedal niekolko krétkodobych zamestnani oz napokon
v roku 1954 na cely profesiondiny Zivot zakotvil v odvetvi vod-
ného hospoddrstva. Zacal ako U&tovnik a neskdr ako hlav-
ny ekondm v Krajskom podniku polnohospoddrskych a lesnic-
kych meliordcii, kde bol zamestnany aZz do roku 1966. Od-
vtedy pracoval v oblasti rozpoctovnictva a financovania
v Ustrednych orgdnoch stdtnej sprdvy pre odvetvie vodného
hospoddrstva — najskdr na poverenictve pre lesné a vodné

Informdacie 0 novych STN

Mgr. Dasa Borovskd
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

hospoddrstvo, potom na Ministerstve lesného a vodného hos-
poddrstva a po jeho zrudeni na Ministerstve pédohospodar-
stva SR az do roku 1992, kedy odiSiel do déchodku. Ndésled-
ne si zaloZil Zivnost v oblasti UCtovnictva a ekonomického po-
radenstva, pricom sa nadalej venoval ekonomike vodného
hospoddrstva. Podnikal az do konca roka 1998. V odvetvi
vodného hospoddrstva si nasiel viacerych priatelov, s ktory-
mi udrziaval pravidelné kontakty aj po skonceni aktivnej pra-
covnej ¢innosti.

V novembri a decembri 2018 vysli v oblasti vodného hospodarstva tieto slovenské technické normy:

STN EN 1SO 13843: 2018 (75 7811) Kvalita vody. PoZiadavky
na stanovenie charakteristik vykonnosti kvantitativnych mikro-
biologickych metéd

Norma vysla v slovenskom jazyku.

Vydanim STN EN ISO 13843: 2018 v slovenskom jazyku sa
zrudilo vydanie tejto normy STN EN I1SO 13843: 2018 v anglic-
kom jazyku.

STN EN 16941-1: 2018 (75 8800) Miestne systémy na Uzitkovy
vodu. Cast 1: Systémy na poufitie zrdzkovej vody

Norma vysla v slovenskom jazyku.

Vydanim STN EN 16941-1: 2018 v slovenskom jazyku sa zru-
Silo vydanie tejto normy STN EN 16941-1: 2018 v anglickom
jazyku.

STN EN ISO 5667-3: 2018 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzo-
riek. Cast 3: Konzervécia vzoriek vody a manipuldcia s nimi

Norma vysla v anglickom jazyku, v roku 2019 by mala vyjst
slovenskd verzia..

Vydanim STN EN ISO 5667-3: 2018 sa zrusilo predchddzaju-
ce vydanie tejto normy STN EN ISO 5667-3: 2013.

STN P CEN/TS 17171: 2018 (75 1116) Manazérstvo ziskanych

hydrometrickych Udajov. Pokyny

Norma vysla v anglickom jazyku.

Norma vysla ako predbeind norma, ktorou sa prevzala
technickd Specifikdcia CEN (CEN/TS). PretoZe ide o predbez-
ny normu, je mozné ju pripomienkovat. Pripomienky sa mézu
zasielat do augusta 2020 na UNMS SR.

STN EN 16181: 2018 (83 8470) P6da, upravené bioodpady
a kaly. Stanovenie polycyklickych aromatickych uhlovodikov
(PAH) plynovou chromatografiou (GC) a vysokoUc&innou kva-
palinovou chromatografiou (HPLC)

Norma vysla v anglickom jazyku.

Vydanim STN EN 16181: 2018 sa zrusilo predchddzajice vy-
danie tejto normy STN P CEN/TS 16181: 2014.

STN ENISO/IEC 17025: 2018 (01 5253) Vieobecné poZiadav-
ky na kompetentnost skisobnych a kalibracnych laboratérii

Norma vysla v slovenskom jazyku (dvojiazyéné stibcové vy-
danie SK/EN).

Vydanim STN EN ISO/IEC 17025: 2018 v slovenskom jazyku
sa zrusilo vydanie tejto normy STN EN ISO/IEC 17025: 2018 v an-
glickom jazyku.

aktivni uhli, antracit
UV-dezinfekce

Jako, s.r.o.

tel.: +420 283 981 432
+420 603 416 043

fax: +420 283 980 127
www.jako.cz
e-mail: jako@jako.cz
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Ako pisaf do Vodohospoddarskeho spravodajcu

Vase prispevky ndm posielajte v textovom editore Word.

Standardnd dizka prispevku je 5 normalizovanych strén, o
zodpovedd cca 1 Casopiseckej dvojstrane. (1 normalizovand
strana: cca 34 riadkov. Okraj: horny, dolny, pravy, lavy: 2,5.
Zarovnanie: do bloku. Riadkovanie: 1,5. Pismo: Times New Ro-
man, 12 bodov.)

Pouzivajte iba ,hladky“ text, 1. . bez preddefinovanych
odstavcov, nadpisov, stylov, zdhlavia, z&pdtia, ap. Pre zvyraz-
nenie niektorych slov a viet mozno pouzit tuéné pismo.

1. $truktira prispevku:
o Ndzov - krdtky a vystizny
. Anotacia
Ndzov a anotdciu (cca. 10 riadkov) doddvajte v sloven-
skom a anglickom jazyku (v pripade potreby zabezpecime
preklad v redakcii).
. Uvod
. Samotny text (jednotlivé hlavné ¢asti oddelené medzititul-
kami)
o Z&very
. Literatlra
LiteratUru uvdadzajte na konci prispevku v poradi ako je ci-
tovand v texte (napr. [1] HUCKO, P.: ...).

2. Pisanie zoznamu literatiry:
o Kniha

Pitter, P. 2009: Hydrochemie. Vydavatelstvi VSCHT Praha
2009. s. 568, ISBN 9788070807019.
. Kapitola v knihe

Melioris, L., Mucha, I. 1986: Podzemnd voda - metddy vy-
skumu a prieskumu. 1 Vyd. Alfa — SNTL Bratislava, 1986, kap.
8. Hydrogeologicky vyskum minerdinych a termdinych véd, s.
303-331, ISBN 87-556-90452.
. Cldnok v ¢asopise

Bacik, M., Halmo, N., Lichnerovd, O., Vercikovd, S. 2010:
Novd prdvna Uprava ochrany pred povodhiami. In: Vodo-
hospoddrsky spravodajca. 2010, roc. 53, ¢. 3-4, s. 8-12. ISSN
0322-886X.
« Prispevok v zborniku

Hucko, P., Kusnir, P., Shearman, A. 2007: Hodnotenie pro-
cesov prebiehajucich v dnovych sedimentoch - fazké kovy
vodného diela Ruzin. In: Sedimenty vodnych tokov a nddr-
Zi. Zbornik predndsok z konferencie so zahrani¢nou Ucasfou,
Bratislava, Bratislava 16. - 17. mdja 2007. Vyd. Slovenskd vo-
dohospoddrska spolo&nost ZSVTS pri VUVH, 2007, s. 169-181,
ISBN 978-80-89062-51-5.
. Monogrdfia

Weltonovd, J.: Impresionizmus : Obrazovy sprievodca zd&-
kladnymi dielami impresionistickych maliarov a obdobim,
v ktorom sa zrodiili. Prel. Stanislav Kaclik. 1. vyd. Bratislava : Per-
fekt, 1996. 64 s. Umenie z blizka. Prekl. Z angl. orig. Eywitness
Art — The Impressionism. ISBN 80-8046-020-5.
. Cast monografie

Hudec, 1. et al.: Urazovd chirurgia. 1. vyd. llustroval Stefan
Chlumecky. Martin: Osveta, 1986, Cast C, kap. lll. Poranenie
chrbtice a miechy, s. 508-579.
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« Ldroj z internetu

The European Curriculum vitae. [online], [citované
7.3.2004], Dostupné
na internete: <http://www.cedefop.eu.int/transparency/
cv.asp>

3. Citdcie v texte prispevku:
Odkazy na literatdru v prispevku uvadzajte v hranatych z&-
tvorkdch [1] atd.

4. Obrdazky (t. j. fotografie, grafy, schémy, tabulky, atd.):

Nevkladajte ich do textu, ale zasielajte origindly v samo-
statnych stboroch. V texte vyznacte ich priblizné umiestnenie.

Odporucame takéto rozlisenie pri posielani obrdzkov:

celostranovy obrdzok, A4 (210 x 297mm) = rozliSenie
2480x3508 Pixel

Ya strany — A5 (148 x 210mm) = rozliSenie 1748x2480 Pixel

Va strany — A6 (105 x 148mm) = rozliSenie 1240x1748 Pixel

Pri fotografiich sa snazte o ¢o najvyssiu kvalitu; najvhod-
nejsi je formdt jpg; rozliSenie 300 dpi. Tabulky a grafy dodd-
vajte farebne.

Vietky obrdzky oznacte (ocislujte) a vystizny popis k nim
uvedte na konci prispevku.

5. sG¢astou kazdého prispevku musi byt:

« celé meno a fitul autora (autorov)

. UpInd adresa pracoviska, telefonne ¢islo, e-mail

. UpInd adresa bydliska

« rodné cislo

. Cislo Uétu (v pripade, ak chcete zaslat honordr na banko-
vy UCet)

Autor tym zdroven ddva suhlas vydavatelovi ¢asopisu —
Zdruzeniu zamestndvatelov vo vodnom hospoddrstve na Slo-
vensku - so spracovanim osobnych Udajov v zmysle zdkona
¢. 428/2002 1. z. 0 ochrane osobnych Udajov.

b. Posielajte ndm iba origindine prace:

Ak bol V&3 prispevok uverejneny v inej publikacii, ale-
bo odznel na konferencii, semindri, ap., uvedte to na konci
prispevku.

O publikovani jednotlivych prispevkov rozhoduije redake-
nd rada a v pripade potreby ich postupuje na odborné
lektorovanie.

Prosime Vds o désledné dodrziavanie tychto pokynov pre
formdlnu Upravu prispevkov, usetrite ndm tak mnoho casu,
ktory mdZieme venovat tvorivejsej praci.

Tesime sa na spoluprdcu s Yami na strdnkach Vd&sho
Vodohospoddrskeho spravodajcu.

Vietky dalsie otdzky Vdm radi zodpovieme telefonicky
alebo mailom:

tel.: 02/593 43 322

e-mail: hucko@vuvh.sk, maria.rimarcikova@vuvh.sk




Dodavatel’ technologickych celkov
Cistiarni odpadovych vod a Upravni vod
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VodaTim s.r.o.

Zvolenska 27, 821 09 Bratislava
e-mail: vodatim@vodatim.sk
www.vodatim.sk

€OV s membranovym bioreaktorom MBR
pre zaistenie eSte lepSej kvality vycistenej vody
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< Bezpecna pitna voda
zdravie a ekoldgia

‘ vyskum a prieskum vo vodnom hospodarstve

Technolégia MBR je vhodna

» Pre objekty v narodnych parloch a chranenych oblastiach
» Pre vypustanie do podzemnych vod

» Pre vyuZitie vycistenej vody ako GZitkovej

» Pre rekonstrukcie a intezifikacie COV

AN

Vyhody technolégie MBR

» Vysoka kvalita vytistenej vody

» Takmer nulové koncentracie nerozp. Iatok, baktérii a virusov
» NizSie poZiadavky na objemy nadrZi a zastavanu plochu

’ odber a analyza vzoriek vody

B A navrh technolégie upravy vody
Ponukané COV s MBR

» Domové a kontajnerové OV s MBR
» Kompaktné obecné COV s MBR

» Priemyselné COV s MBR

A poloprevadzkové a prevadzkové overenie navrhnutych
technolégii a technologickych zariadeni na apravu vody

A dodavka technologickych zariadeni

Q prevadzkovanie verejnych vodovodov a kanalizacii

 organizovanie konferencii a seminarov 1';-
v oblasti pitnych véd k3, v,

‘ &innost podnikatelskych, organizaénych \u
a ekonomickych poradcov 5 ol O

‘ dodavka biodegradovatelnych
a ekologickych vyrobkov 1

ENVI-PUR.SK, s.r.0. www.envi-pur.sk

— ) Obchodné kancelaria: Milan Drda, konatel’ na Cistenie, pranie
envi-pur ‘ Zvolenska 27
« 821 09 Bratislava telefon: +42191 897 897

Slovenska republika e-mail: info@envi-pur.sk
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VODOVODY-KANALIZACE

VODOVODY-KANALIZAGE

21. mezinarodni vodohospodarska vystava

21.-23.9. 2019

RIS - PVAEXPO PRAHA

JOB-ka je specialni projekt v ramci vystavy, vénovany propojeni nabidky
a poptavky pracovnich prilezitosti ve vodohospodarském oboru.

Pofadatel a odborny garant:

Expone) : WWW.WStava'VOd'ka.cz %y&ﬂlﬁ

Organizator:









