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Nowadays it is in the world and also in Europe Union very much reckoned upon renewable resources of energy. It is
counted that non-renewable resources will be largely replaced by renewable resources, but the absolute energy con-
sumption is foreseen similar to the current state. Estimating or foreseeing further economical growth it is commonly
assumed growth of all forms of energy consumptions. This paper aim to draw attention to hazards of such reasoning
and also to difficulties related to already realised wrong decisions.
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Soucasny svét se potyka s omezenymi a tencicimi
se zasobami fosilnich energetickych surovin. Jejich roz-
misténi na kontinentech a v Selfovych mofich je velmi
nerovnomeérné. Markantni je tato situace u ropy a zem-
niho plynu. V pfipadé uhli je situace piiznivéjsi, snad
i prehlednéjsi, ale ne pro vSechny staty. Hlavni téZena
loZiska ropy a zemniho plynu se nejednou nachazeji
v geologicky a klimaticky velmi nepfiznivych podmin-
kach, napt. na Sahate, Aljasce, zapadni Sibifi, v Sever-
nim moii nebo potencidlné v Severnim ledovém ocea-
nu. Shodou okolnosti dnes rozhodujici znamé zasoby
energetickych surovin jsou v politicky omezené stabil-
nich oblastech, resp. pfes né vedou hlavni trasy ropovo-
dt a plynovodti, napt. na Blizkém a Stfednim vychodé,
v severni Africe, stfedni Asii a v Ruské federaci s trasa-
mi ptes Ukrajinu a Bélorusko. Casto pravé zemé s vy-
sokou spotfebou energii, tzv. zemé bohatého severu,
nedisponuji odpovidajicimi zdsobami energetickych
surovin — fosilnich paliv, kterd dosud zajistuji rozho-
dujici podil energetickych potieb. To se tyka celé Ev-
ropské unie véetné Ceské a Slovenské republiky. Tyto
zemé jsou dlouhodobé nuceny nakupovat energetické
suroviny na svétovém trhu v rostoucich objemech a za
stale vyssi ceny. Pfeprava na velké vzdalenosti at jiz na-
moini dopravou ropy a zkapalnéného zemniho plynu
nebo stéle se rozsifujici siti potrubnich tras ropovodt a
plynovodii s rostouci kapacitou je déle prodrazuje.

Méme-li hovofit o alternativnich — obnovitelnych
zdrojich energii (OZE), je vhodné pfipomenout, Ze nut-
né musime brat v itvahu a zasahovat do nékolika ob-
lasti hospodafstvi a koncepcnich planti statu zaroven:

* energetické koncepce (v gesci Ministerstva pramy-
slu a obchodu);

* surovinové koncepce (Ministerstvo priimyslu a ob-
chodu);

¢ plany odpadového hospodarstvi (Ministerstvo Zi-
votniho prostfedi);

e plany ochrany ovzdusi (Ministerstvo Zzivotniho
prostfedi);

¢ dopravni koncepce (Ministerstvo dopravy);

¢ zemédélské politiky (Ministerstvo zemédélstvi).
Zavadéni a praktické uplatnéni alternativnich zdro-
jl energii vyzaduje koordinovany a komplexni pfistup

k feSeni. Pfitom dlouhodobé pietrvavaji v celé Evropé

nasledujici problémy:

¢ Prevladajici preference narodnich zajmd — néarod-
nich ekonomik pfed zajmy EU.

* V rdmci narodnich ekonomik byva omezend spo-
luprace a koordinace ¢innosti mezi resorty, ale i
v ramci jednotlivych resortti.

* Zadtitovani se volnym pohybem zboZi s masivni
podporou tfadti na ochranu hospodarské soutéze
se fada problémi, napf. dopravy, nevyfesi.

* Realizace schvalenych a do praxe zavadénych kon-
cepci a plant je novymi volbami s naslednymi za-
sahy do personalniho obsazeni instituci statni spra-
vy pozastavena, ne-li zcela ménéna.

* V naprosté vétsiné pfipadt do zpracovanych ma-
teridlti zasahuji a rozhoduji o nich politici, z¢asti
diletanti bez odborného vzdélani a praxe v oboru.
Ti navic také obsazuji (obsazovali) rozhodujici mis-
ta ve statni spravé véetné ministerstev. Ze se takto
otevira prostor pro zdjmové skupiny a lobovani je
bez diskuse.

¢ Je pak otazkou, pro¢ za miliardy korun roc¢né vy-
chovédvame specialisty, kdyZz vysledkem je vyse
uvedeny stav.

¢ Lze podotknout, Ze v nékterych smérech neni jasno
napf. v energetické a dopravni politice ani v rdmci
EU. Pro¢ napt. EU a ¢lenskymi staty neni prefero-
vana:

- Nakladni vodni a Zeleznicni doprava zboZi,
kde je proti automobilové dopravé mérna spo-
tfeba energii na tunokilometr min. 3 — 5-krat
mensi.

- Neni systematicky feSena hromadna doprava
osob. Ztraty energie z jediného osobniho vo-
zidla stfedni tfidy by v topné sezéné zajistily
pfikon pro vytapéni 5 az 10 rodinnych domf.
Motorova vozidla stfedni tfidy maji bézné
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spalovaci motory s vykonem na brzdé cca 150
kW. Jede-li vozidlo za optimalnich podminek
na 2/3 vykonu, pak pfi energetické tcinnosti
motoru kolem 40 % je do okoli odvadén ztrato-
vy vykon 60 kW vyfukovymi plyny, chladicim
vzduchem, konvekci a radiaci z horkych ¢asti
konstrukce vozidla.

- Vyroba motorovych vozidel malé a stiedni tfi-
dy neni preferovéna.

- Stale vice jsou vyrabéna osobni vozidla s vys-
§1 hmotnosti, tj. vétsi spotfebou energeticky
naro¢né vyrobenych materialti (kovi, termo-
plastil), s vy$simi vykony, vy$simi emisemi a
dosazitelnymi jizdnimi rychlostmi. Pfitom ztra-
ty energie aerodynamickym odporem rostou
s druhou mocninou rychlosti.

- Existuje jen nepfimd podpora vyzkumu a vyvo-
je elektrické trakce pro silni¢ni vozidla formou
narodnich grantti i kdyZz do budoucna je velmi
perspektivni.

- Dlouhodobé jsou tolerovany piepravy zbozi
napii¢ Evropou jen kvili rozdilnym vyrobnim
nakladiim casto vyplyvajicim z rozdilnych do-
taci nebo darovych tlev prvovyrobcim, napf.
zemédélskych produktt v riznych zemich EU
(ovoce, zelenina, mléko, maso aj.).

- Mistni produkce, pfepracovani a prodej potra-
vinafského zboZi (napf. masa, mléka a vyrobkii
z nich) s minimalizaci transportu v rdmci statu,
mezi staty az napiic¢ Evropou.

- Zdravému rozumu se zcela vymykaji dlouho-
dobé tolerované mddni terénni vozy prohanéji-
ci se po délnicich. Vyrobci se sice trumfuji v mg
emisi CO, na 1 km, pfitom ale maji tato vozidla
v bézném provozu az dvojnasobnou spotiebu
motorovych paliv a tim i emise vSech skodlivin
ve srovnani s vozidly stfedni tfidy. V katalozich
uvadéné parametry plati jen na zkusebné, tj. za
idedlnich provoznich podminek. Za bézného
provozu jsou nedosazitelné, coz potvrdi kazdy
uzivatel motorového vozidla.

- Odmitani jaderné energetiky s navratem k ener-
getice na bazi uhli brani rozumné diverzifikaci
zdrojt energie, omezeni zavislosti na dovozech
i koncepénimu feSeni emisni a imisni situace.

Ptedpoklddat za tohoto stavu splnéni jednoho z cilii EU,
Ze vyznamné omezeni zdvislosti na dovozech ropy vyresi bio-
nafta, bioalkohol a biopaliva vypéstovand na orné pideé, kdyz
ve svété umiraji denné az stovky lidi hladem, je naprosto ilu-
zorni, arogantni a bezohledné.

Obnovitelné zdroje energie

Je vieobecné znam vycet OZE (Sipal, 2013). Zakla-
dem vyuzivani nékterych z nich jiz v davné minulos-
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ti byl zisk mechanické energie nebo tepla. Nyni plati

tendence ziskat z OZE pokud mozno co nejuslechtilejsi

formu energie — elektfinu, pfipadné motorova paliva.

Dtlezitym faktem ve vSech pfipadech je skutecnost, Ze

mérné investi¢ni ndklady vyjadfené v EUR/kWh s ros-

toucim instalovanym vykonem klesaji. Tim je dana
snaha investori pfednostné stavét vyrobni kapacity
vyssich vykont.
Plati, Ze investicni a provozni ndrocnost p¥i omezené
ucinnosti OZE a nizké hustoté energie v biopalivech je vy-
sokd. V fadé pripadd by OZE nebyly vybudovany a
vyuzivany bez dotaci ze statnich rozpoctii, nebot maji
dlouhou dobu navratnosti vlozenych investic. Uvé-
rovani bankami je proto problematické. V krajnich
ptipadech je doba ndvratnosti investic delsi neZ Zivotnost
ptislusného zdroje energie.
To je dtivodem, pro¢ jsou u energetickych vyroben
— zdroji energie — sledovany nasledujici parametry
(Richter, 2006):
(1) Doba vyuziti (fond pracovni doby) — Je casem provo-
zu energetického zafizeni za urcité obdobi vyjad-
fend obvykle v hodindch za rok, méné ¢asto v ho-
dinach za den nebo mésic. Casto je vyjadfovéna
v % jako pomér doby vyuziti ku kalendainimu
fondu. Doba vyuziti instalovaného a maximalni-
ho dosazeného vykonu je diilleZzitym parametrem
vypovidajicim o hospoddrnosti provozu instalo-
vanych energetickych, ale i jinych technologic-
kych zafizenich.
(2) Doba energetické ndvratnosti EPT (energy payback
time) — Jedna se o parametr, ktery uvadi, za jakou
dobu vyrobi energetickd vyrobna stejné mnozstvi
energie pro vnéjsi odbératele, jako bylo celkem
vynaloZeno na jeji stavbu, provoz za celou dobu
zivotnosti a iplnou likvidaci. Pro srovnani je EPT:
e uhelné nebo jaderné elektrarny 3 — 4 mésice
(zivotnost 30 — 50 let);

e vétrné elektrarny 8 — 16 mésic (Zivotnost 15
- 20 let);

e fotoclankt (ve stfedni Evropé) 4 — 12 let (od-
hadovana zZivotnost cca 15 let).

(3) Parametr energetické vykonnosti — vytéiny pomér
HR (harvest ratio) — Uvadi, kolikrat vice energie
za dobu Zivotnosti energeticky zdroj vyrobi, nez
bylo vynaloZeno na jeho stavbu, celou dobu pro-
vozovani a uplnou likvidaci po skonceni jeho Zi-
votnosti. Pro srovnéni je HR:

e uhelné nebo jaderné elektrarny 120 — 140-
krat;

e vétrné elektrarny 12 — 30-krat;

* slunecni elektrarny s fotoclanky (ve stfedni
Evropé) 2 — 5-krat.

Rovnéz pravni oSetfeni vystavby energetickych
vyroben — majetkovo-pravni vztahy v misté vystav-
by, projednéani a schvaleni EIA (posuzovani vlivii na
zivotni prostiedi), zisk vyjadieni vSech organti stat-
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ni spravy nutnych ke schvaleni stavebniho povoleni
byva komplikovanou a ¢asové naro¢nou fazi piipravy
vystavby. S ohledem na zmény pocasi musi byt vyko-
nové zalohovany prakticky vSechny OZE urcené pro
vyrobu elektfiny — vétrné, soldrni a ¢aste¢né vodni
elektrarny — zdroji tradi¢nimi, tj. elektrarnami tepel-
nymi, pfecerpavacimi vodnimi nebo jadernymi. To
investicné silné zatézuje celou elektriza¢ni soustavu,
v kone¢ném dtisledku se promitaji do nédkladii na vy-
robenou kWh elektfiny a jeji ceny.

Zacneme-li se zabyvat jednotlivymi z dale uve-
denych OZE, pak Ize ke kazdému z nich — vyhodam,
vyhledovym moZnostem a omezenim — sdélit nésle-
dujici:

Vodni energie

Pivodné byla uzivana jen pro zisk mechanické
energie. Nyni je vyuzivana téméf vyhradné pro vy-
robu elektfiny. Vyuziti vodni energie vyzaduje vy-
stavbu vodohospodaiskych dél — piehrad, hrazi,
vodnich nadrzi, pfivadéca vody, stavbu vlastnich ob-
jektt vodnich elektraren, trafostanic, kabelaze a tras
vysokonapétového vedeni elektfiny pro pfipojeni do
rozvodné sité€ aj. zafizeni. P¥iprava staveb je spojena
s komplikovanym vybérem vhodnych lokalit, dale
trvalym zaborem pozemku (ptvodné pfevazné lesni
nebo zemédélské ptdy), s velkymi zdsahy do vodniho
toku, zmén hladin v nadrzi i toku pod ni, kolisanim
pritoku. To kromé jiného vyznamné ovlivni fléru a
faunu v dané lokalité. Dal$im vyznamnym faktorem
jsou meziro¢né proménné srazko-odtokové pomé-
ry v daném povodi. V krajnich pfipadech vedou az
k odstaveni vodnich elektraren z provozu. Vystavba
vodnich elektraren s jejich pfislusenstvim je vzdy in-
vesti¢né velmi ndrocnd, zejména pfi nutnosti pfesid-
leni obyvatelstva a pfelozkach inzenyrskych siti v za-
topeném tzemi. Vyhodou vodnich elektraren jsou
nizké provozni naklady s Zivotnosti zafizeni mnohdy
dosahujici desitek let. Dalsi vyhodou vodnich nadrzi
u vodnich elektraren je zadrZeni vody v krajiné, moz-
nost regulace priitoku v suchych obdobich. Moznost
regulace priitoku je téZ velmi diilezitd béhem jarniho
tani snéhu, pfi déle trvajicich destich a pfivalovych
srazkach. To vSe je nezbytné i pro eliminaci negativ-
nich vlivi klimatickych zmén.

Vétrnd energie

Pivodné byla vyuZivana jen pro zisk mechanické
energie — pohonu mlynt nebo ¢erpadel (Nizozemsko),
pohonu lodi. Nyni je pfednostné vétrna energie vyu-
zivana pro vyrobu elektfiny. Vétrné elektrarny jsou
s vyhodou stavény na mofském pobfezi nebo v mél-
kych motich, kde vétsinu roku vane staly vitr s pfizni-
vou rychlosti proudéni v rozmezi 5 — 7 m.s'. Naopak,
vnitrozemské lokality nabizeji mozZnost stavby téchto
elektraren pfevazné jen na vrchovinach, v hiebeno-

vych partiich hor, méné casto v rovinatém tizemi. Ve-
fejnosti byva negativné pfijiman zasah do reliéfu kra-
jiny a hluény provoz. Sila vétru kolisa ve vnitrozemi
ve znaéném rozmezi od bezvétii az po vichfice. Pak je
nutné vytazeni vétrnych elektraren z provozu pro ri-
ziko mechanického poskozeni konstrukce, hlavné lis-
td rotoru. Nezanedbatelnym negativnim vlivem je ne-
rovnomérny vykon v ¢ase, tj. od vyfazeni z provozu
pro bezvétii az pro pfebytek vykonu dodavaného do
rozvodnych siti za optimélnich povétrnostnich pod-
minek na velkém tzemi. Miize to vést az k rozpadu
siti rozvodu elektfiny (black-out). To pfinasi extrém-
ni naroky na kapacitu pfenosovych soustav a nutné
regulacni vykony zajisténé konven¢nimi elektrarnami
vSech typtli (vodni, pfecerpavaci, plynové, tepelné, ja-
derné). Vyjimkou neni ani tvorba namrazy na vSech
konstrukénich dilech vétrnych elektraren v horach,
hlavné rotoru, kde rozvazeni mtize zptsobit poskoze-
ni lozisek, deformaci nebo ulomeni listti. Problémem
mitiZze byt i omezend dostupnost pro tézkou techniku
v zimnich mésicich v pfipadé poruch. Vystavba VE
je investi¢né naro¢nd, zejména v odlehlych lokalitach,
kde neni staly odbér elektfiny. Nejsou vyjimkou piti-
pady, kdy jsou néklady na instalovanou kWh vykonu
vétrnych elektraren srovnatelné s investi¢nimi na-
klady tepelné nebo az jaderné elektrarny. Zivotnost
hlavnich konstrukénich dilti téchto elektraren, tj. sto-
zéaru, gondoly se strojovnou generatoru, rotoru, ves-
keré elektroinstalace a systém automatického fizeni,
je dana fondem pracovni doby, provoznim zatiZenim
a povétrnostnimi vlivy. Je odhadovana na cca 15 - 20
let.

Soldrni energie

Od pravéku bylo vyuzivano ze solarni energie jen
teplo pro suseni odévil a pradla, obilnin aj. semen,
dfeva, slamy, sena, masa a daldich zemédélskych pro-
duktii. Ve stale vétsi mife je solarni energie vyuzivana
pro ohfev vody pro domécnosti, pfipadné vytadpéni
— temperaci obytnych prostori. V soucasnosti jsou
k dispozici technologie s poc¢itacovym fizenim kombi-
nujici ohfev vody solarni energie se zdroji konvencni-
mi — spalovanim fosilnich nebo recentnich paliv nebo
elektrokotlem doplnéné akumulaénimi zdsobniky
teplé vody. S rozvojem fotovoltaickych ¢lanki je so-
larni energie stale vice vyuZzivana k vyrobé elektfiny.
Vyuziti instalovaného vykonu fotovoltaickych elekt-
raren je ale proménné. Zavisi na lokalité a poctu slu-
necnich dnfti, intenzité svitu v priibéhu dne, konkrétni
orientaci fotoclank{i viici slunci a vyvojem pocasi. Je
vhodné pfipomenout, zZe uc¢innost a tim vykon foto-
¢lankt je zavisly na jejich stari a povrchové teploté
— v obou pfipadech ucinnost klesa. Uvedené skutec-
nosti znaéné zvysuji naroky na pfenosovou kapacitu
a fizeni elektrickych rozvodnych siti, potiebu zdloz-
niho regulaé¢niho vykonu pro pfipad vypadku doda-
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Cast fotovoltaickych panelii na stfese budovy Fakulty Zivotniho prostfedi Uni-
verzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem. Instalovany vykon je 20 kW (2015). Foto:
Miroslav Richter

vek z fotovoltaickych elektraren, nemluvé o noc¢nich
hodinach. V idealnim pfipadé mohou regulacni vy-
kon zajistovat klasické vodni a piecerpavaci elektrar-
ny, piipadné elektrarny plynové, které jsou schopny
rychlého rozbéhu a dosazeni $pickového vykonu v
nékolika minutach. Ojedinéle jsou ve svété ve zkuseb-
nim provozu tepelné slunecni elektrarny. V ohniscich
soustav zrcadel je ohfivano teplosménné médium
(oleje s vysokym bodem varu nebo sodik), které ve
vyménicich tepla zajistuje vyrobu pary. Ta pak po-
hani klasické turbogenerdtory pro vyrobu elektfiny.
Tento typ elektraren vedle strojné-technologické na-
roc¢nosti ma stejné nedostatky ve skute¢ném vykonu
a fondu pracovni doby jako fotovoltaicka elektrarna.

Geotermdlni energie

Byla od starovéku vyuZzivana jen ve formé teplé
vody z termalnich pramenti pro osobni hygienu, bal-
neologii a plavecké bazény. Od konce minulého stole-
ti jsou termalni vody také vyuzivany pro ohfev uzit-
kové vody a vytapéni ve spojeni s tepelnymi cerpadly
(nap¥. Tepelné hospodéistvi v Dé¢iné, Zoo v Usti nad
Labem). Ke stejnému ticelu je pfi rostouci kvalité a vy-
konti tepelnych cerpadel stale ¢astéji vyuzivano systé-
mt voda-voda se dvéma studnami nebo podzemnimi
vyméniky tepla u rodinnych domt nebo jinych objek-
th vyuzivajicich nizkopotencidlni geotermdlni ener-
gie. V tomto sméru jsou lokalné vyznamnym zdrojem
tepelné energie. Od prvni poloviny minulého stoleti
jsou datovany prvni a uspésné pokusy o vystavbu
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geotermalnich elektraren. V lo-
kalitach blizkych tektonickym
zlomiim nebo aktivni vulka-
nické c¢innosti je do podzemi
Cerpana voda a z podzemi ode-
birdna péara k pohonu turboge-
neratorti vyrabéjicich elektfinu.
Od prelomu 20. a 21. stoleti je
vyvijena technologie vyuziva-
jici energie horkych hornin. Ve
skalnich masivech podpovr-
chovych vyvielin v hloubkach
kolem 5 km jsou po realizaci
vrtu vybuchem rozruSeny pii-
tomné horniny. Tim se vyraz-
né zvétsi jejich teplosménnd
plocha. Do vrtu je pak cerpana
voda a odebirdana pod tlakem
voda nebo pdra s teplotami
kolem 200 °C i vy3simi. Voda
je pouzitelnd pro primy ohfev
vody cirkulujici v systémech
centralniho zasobovani teplem.
Péra vyrobend s vyuzitim geo-
termdlni energie z hlubinnych
vrtll je rovnéz vyuzitelna pro
pohon turbogeneratorti na vyrobu elektfiny. Posled-
ni z uvedenych systémti jsou ve stadiu aplikovaného
vyzkumu a technologickych testt. Pokusny vrt byl re-
alizovéan v CR v Litoméficich s cilovym vyuZitim pro
systém centralniho zasobovani teplem.

Energie mofského pilivu a odlivu

Je vyuzivana v pfilivovych elektrarnach jen na né-
kolika lokalitach ve svété v mofskych zélivech (Francie,
Velké Britanie, Kanady, Ruské federace). Podminkou
instalace piilivovych elektrdren je vysoky rozdil hla-
din mezi pfilivem a odlivem. V principu jsou uzivany
dvé technologie. Bud je v priilivu vystavéna hréz, v je-
jiz sténé jsou zabudovéany turbogeneratory, nebo jsou
v pralivu pilony, na nichz jsou zavéSeny gondoly s tur-
bogeneratorem. Jsou strojné a technologicky naroénym
zafizenim pracujicim v korozné agresivni mofské vodé.
Proto jsou investicné a do jisté miry i provozné drahé.
Nevyhodou je také proménny vykon zavisly na rozdilu
hladin béhem pfilivu a odlivu. Zasadni vyhodou pfili-
vovych elektraren oproti vétrnym a soldrnim elektrar-
nam je vyuziti slapového jevu s definovanym casovym
pribéhem. To je vyhodné pro regulaci pfenasenych vy-
konti v rozvodnych sitich elektfiny.

Energie motského pfiboje

Je predpokladéano, Ze bude vyuzita vyhradné pro vyro-
bu elektfiny. Technologie je ve stadiu vyzkumu. Pted-
pokladany horizont praktického vyuziti zatim nebyl
publikovan.
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Energie z biomasy

Je realizovana produkce plynnych, kapalnych nebo

tuhych paliv se ziskem mechanické energie ve spalova-
cich motorech, tepla ve vytopndch, elektfiny a tepla ko-
generaci z bioplynt. Vyuziti dfevni hmoty pochazejici
z lesti pro zisk tepla je bézné po staleti. Relativné novou
zalezitosti je cilené péstovani dfevin pro energetické
ucely na zemédélské ptidé. K tomu pristupuje pésto-
vani napf. jednoletych nebo viceletych energetickych
plodin opét na zemédélské ptidé. Pidé je nutné vénovat
mimotadnou pozornost. Cilem musi byt trvale udrZitelnd
kovalita piidy a efektivnost hospodateni. V konkrétni lokalité
je nutné zohlednit:

e pudni druhy a typy - jejich vhodnost pro uréitou
rostlinnou vyrobu;

*  vodni rezim pidy — urceny lokalnimi klimatickymi
podminkami s teplotou a vlhkosti vzduchu, rych-
losti a smérem vétru, rozlozenim srazek ve vegetac-
nim obdobi, potfebu melioraci nebo zavlazovani,
hladinu podzemni vody, rizika eroze vétrné a vod-
ni aj.;

* vybér plodin - obilniny, trvalé travni porosty (byli-
ny), rychle rostouci dfeviny;

* energie nutné pro obdélavani ptidy — orbu, vlaceni,
seti, oSetieni vegetace hnojivy a pesticidy, sklizen a
dalsi osetfeni tirody (suSeni, tfidéni);

* vyzivu rostlin s bilanci Zivin — uZiti hnojiv statko-
vych a mineralnich a kompostii;

* naroky na dopravu a uskladnéni produkce — piija-
telné dopravni vzdalenosti pti nizké hustoté energie
v biomase (MJ/m?) jsou cca 10 km (Bechnik, 2013).

V piipadé produkce biomasy na zemédélské ptidé
vlibec nebyvad uvazovano o vyznamu vyzivy, potfeby
makronutrientti i mikronutrientti a ochrany vegetace.

Maji-li byt vynosy a ekonomika produkce rentabilni, ne-

1ze je pominout. Davky hnojiv a Zivin na hektar uvadé-

né pro CR jsou na trovni 120 kg &istych Zivin na hektar,
az 80 % tvori hnojiva dusikata dle statistickych pfehledt

(Klir a kol., 2008).

Davky organickych hnojiv v CR dlouhodobé klesaji

a tento trend pretrvava. Divodem je pokles stavii skotu

na 10 % a vepiti na méné nez 40 % stavili v roce 1990. Za

této situace je kriticky ohroZena kvalita ptidy — klesé po-

dil organické hmoty a schopnost zadrZeni vody v roz-

hodujicich zemédélskych oblastech, tj. v celé Polabské

nizingé, na Hané a v Dolnomoravském tivalu.

Nedodrzeni ddvek Zivin a organické hmoty do piidy s do-
padem do tirodnosti se projevi v ndsledujicich vegetacnich
obdobich.

Okruhy problému spojené s energetikou a obnovi-
telnymi zdroji energii

Ovoce, zelenina a vybrané potraviny se letecky pfe-
pravuji mezi kontinenty, téméf se setiela sezénni do-

stupnost nékterych komodit. Obyvatelé zemi bohatého
severu si zvykli na dostatek veSkerého zboZi a sluzeb za
piijatelnych cen, které miize soucasnost zajistit bez ohle-
du na vyvolané energetické a materidlové naroky. Stéle
se rozmahajici spotfebni zptisob Zivota je dlouhodobé
neudrzitelny.

Na prelomu 19. a 20. stoleti se ve vétSiné zemi mir-
ného pasma pteslo na vytapéni uhlim pro nedostatek
palivového dfeva a obecné pozadovany vyssi komfort
vytapéni. Stfedni teplota v obytnych mistnostech se
zvysila nad 20 °C, trvale vytapéné plochy bytovych
i nebytovych prostorti vzrostly az o 200 %, byvaji pre-
tapény. Bézna je nepfetrzitd dodavka teplé vody. Je-li
stfedni potieba tepelného piikonu v topné sezéné cca
0,2 kW.m?, zvysila se spotieba energii na vytapéni a pii-
pravu teplé vody za poslednich 50 let na vice nez dvoj-
nasobek i pfi acinnéjsich tepelnych izolacich objektli
a rozvodti tepla.

Stale vice nebytovych, ale i bytovych prostorti je
v letnich mésicich klimatizovano. Nejednou jsou pod-
chlazovany pod doporucené teploty a zdravotné pii-
jatelné teplotni rozdily mezi vnitini a venkovni teplo-
tou. To vyvolava enormni spotiebu energii, pfedevsim
elektfiny. Spoluspalovani vlhkych paliv na bazi dfeva
(Urban, 2012) s pramérnou vyhfevnosti cca 10 MJ kg™
v elektrarnach, teplarnach nebo vytopnach s vykony
fadové v desitkach az stovkdch MW je hazardovanim
palivem. Pfitom vzduchosuché dfevo volné ususené
v dfevniku béhem 1 roku ma vyhievnost kolem 15 M]J.
kg (Krenikova, 2014). Proto je palivové dfevo ptedraze-
né, chybi pro lokalni vytapéni ve venkovskych sidlech,
vétsinou bez siti rozvodu zemniho plynu nebo central-
niho zasobovani teplem. Nemadlo obyvatel se proto vraci
ke spalovani uhli v lokalnich topenistich. Pfi riistu cen
zemniho plynu a elektfiny pak nelze nikde schiidnou
cestou vytesit emise z lokalnich zdroji vytapéni, navic
s ohledem na socialni situaci.

Produkce zakladnich Zivin pro zemédélskou prvo-
vyrobu je zavisla na surovinovych zdrojich. Dusikata
hnojiva zabezpecujici vice nez 50 % davky zivin nutné
pro vyrobu potravin a krmiv jsou vyrabéna z fosilnich
surovin — ropy, zemniho plynu a vyjimecné z uhli. Po-
dobné je tomu u pesticidnich pfipravkii. Ovéiené zaso-
by fosfati jsou na cca 50 let. Znacné mnozstvi sloucenin
fosforu unika do povrchovych vodnich tokti nebo jsou
s kaly z distiren odpadnich vod ukladany na skladky.
To je nendvratnd ztrata pro kolobéh fosforu v pfirodé
a v budoucnu obtizné zajistitelnou vyzivu kulturnich
rostlin. Vyrovnany pomér mezi anorganickou a organic-
kou slozkou ptlidy je naruSen nedostatkem statkovych
hnojiv vyvolanym poklesem stav(i hospodarskych zvi-
fat, hlavné skotu a vepii, ale i propagovanym spalova-
nim slamy v ramci rozvoje OZE. Vyroba kompostti ten-
to deficit nevyrovna (Lapcik, 2013). To vede ke snizeni
sorpcni kapacity ptidy pro vazani vody a zivin, sniZzeni
jeji trodnosti. Urbanizaci krajiny s rozsahlou vystavbou
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na orné ptidé (,na zelené louce”) je trvale sniZovana jeji
rozloha vyuzitelna k produkci potravin a krmiv.

Péstovani obilnin, olejnin a cukrové titiny na orné
ptidé s cilem vyroby motorovych paliv typu bioalkoho-
lu a bionafty je scestné. RovnéZz tak bioplynové stanice
musi vyuzivat odpadni biomasu (odpady z Zivocis-
né vyroby, domdcnosti, idrzby zelené apod.), nikoliv
k tomu ucelu péstovanou napt. kukufici. Svétové zaso-
by potravinafskych obilnin za poslednich deset let kles-
ly z cca 160 dnti na 60 dnii (Dolezel, 2014). To je ménsé,
nez vegetacni doba kterékoliv z obilnin i brambor, které
jsou zékladem vyzivy.

P#i netirodé v rozhodujicich produkénich oblastech nelze
do budoucna vyloucit ani hladomor. Hrozi globdlni nedosta-
tek potravin na Zemi p¥i troale rostoucim poctu obyvatel.

Prvnim krokem energetické politiky musi byt #spo-
ry a efektivni vyuzivani vSech dostupnych forem ener-
gii se soubéznym Setfenim materidly produkovanymi
energeticky naroénymi technologiemi, hlavné kovy,
plasty a stavebnimi hmotami.

Setfit energiemi pro vytapéni viech objektii — nepre-
tdpét, Settit teplou vodou v socidlnich zafizenich.

Je nutné zménit koncepci dotaci a podpor OZE az po
jejich odebrani nékterym provozovateltim — spekulan-
tim zneuZivajicim statni dotace. Udelngjsi je vénovéni
dotaci na technicko-technologicky rozvoj pro zvySeni
udinnosti techniky uplatiiované v OZE. Cilem vyvoje
musi byt konkurenceschopnost OZE viici zdrojam kon-
vencénim.

Pro vytapéni a pfipravu teplé vody maji dlouhodobé
biopaliva vyznam vyhradné pro malé a jen ¢astené pro
stfedni zdroje tepelné energie. Pro vytopny, teplarny a
elektrarny s vykonem nad cca 5 MW je pouziti paliv na
bazi dfeva aj. biopaliv naprosto nevhodné a krajné ne-
hospodarné.

Pro tsporu motorovych paliv je nutné zménit do-
pravni politiku s preferenci Zelezni¢ni dopravy a hro-
madné dopravy osob. Upfednostnit vyrobu motoro-
vych vozidel malé a stfedni tfidy s plynovymi nebo
elektrickymi motory.

Motorova paliva typu bionafty a bioalkoholu mo-
hou byt dopliikem sortimentu, ale nenahradi paliva z
ropy. Jedna se o slepou cestu. Jedinou perspektivni na-
hradou trakce silni¢nich a kolejovych vodidel jsou ply-
ny na bazi metanu a elektfina.

S ohledem na globalni problémy lidstva musi byt
plida pfednostné vyuzivana k produkci krmiv a potra-
vin s vyuzitim vSech pfijatelnych forem vyzivy a ochra-
ny rostlin i pady.

Bohaté zemé severu s cca 20 % obyvatel nyni spo-
tfebovavaji 80 % surovinovych a energetickych zdrojti
planety, chovaji se arogantné vii¢i ostatnim zemim. Tato
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nerovnovdha je pfi¢inou emigracnich vin a potencidlné
zdrojem mezindrodnich konfliktii.

Pfi velmi omezenych zdrojich planety, narokt na
rlist Zivotni tirovné a stavajicim spotfebnim zptisobu Zi-
vota zijeme na tzv. bohatém severu na tkor jinych oby-
vatel Zemé, ale hlavné piistich generaci.

V oblasti koncepéni a fidici prace diive uvedené
naméty oteviraji nemaly prostor plisobnosti pro vSech-
ny stupné statni spravy, komory parlamentti, delegaty
v Evropském parlamentu aj. instituce s mezindrodni
plisobnosti.

Zisadni vyznam md odpovédné a 1isporné hospodateni se
vsemi materidly a energiemi, jedndni vSech v souladu s pfija-
tymi zdsadami trvale udrZitelného kovalitativniho rozvoje, ale
dosud v praxi neprosazenymi a to za vice nez dvacet let od
konference v Rio de Janeiru. Je nutné pocitat s energetickym
mixem. OZE budou jeho diileZitou, ale v horizontu p¥istich
napt. 30 let nikoliv rozhodujici Cdsti. Bez diisledného plnéni
uvedenyjch zdveérii nelze pocitat s jejich procenticky vyssim za-
stoupenim v kryti energetickych poteb lidstva.

To vede k zamysleni nad vyrokem Mahatma Gand-
hiho: ,,Na Zemi je toho dost pro potieby vsech, ale ne
dost pro hamiznost vsech.” KdyZ bylo toto vysloveno,
zila na Zemi polovina obyvatel proti dnesku. A co bude
napriklad za sto let?

Literatura

Bechnik, B.: Energeticka sobéstacnost. In: Sbornik z konference Ob-
novitelné zdroje energii. Kouty nad Desnou: CEMS Praha, 2013,
s. 63 -70.

Dolezel, ].: Nikde neni psano, Ze nemuze byt hladomor. 2014.
(http:/lceskapozice.lidovky.cz/profesor-dolezel-nikde-neni-psano-ze-
-nemuze-byt-hladomor-pe5-/tema.aspx?c=A140812_153825_pozice-
-tema_kasa)

Klir, J. a kol.: Rdmcova metodika vyZivy rostlin a hnojeni. Praha:
VURV, v. v. i., 2007, aktualizovany dotisk 2008, 40 s.

Krenikové, V.: Odpady a druhotné suroviny I. Skripta. Ust{ nad
Labem: FZP UJEP, 2014, 225 s.

Lapcik, V.: Posuzovani vlivii termickych metod energetického vy-
uziti odpadii na Zivotni prostfedi. In: Sbornik z konference Od-
pady. Luhacovice: JOGA, s. r. 0., 2013, s. 43 — 56.

Richter, M.: Uvod do primyslovych technologii. Skripta. Usti nad
Labem: FZP UJEP, 2006, 300 s.

Sipal, J.: Obnovitelné zdroje energie a zptisoby ziskdvani elektrické
a tepelné energie z obnovitelnych zdrojti. Skripta. Usti nad La-
bem: FVTM UJEP, 2013, 128 s.

Urban, J.: Urodnost pldy a vyziva rostlin. Zemédélec, 2012, 4, s. 26.

Ing. Miroslav Richter, Ph.D., EUR ING,
miroslav.richter@ujep.cz

Fakulta Zivotniho prostfedi Univerzity J. E. Purkyné
v Usti nad Labem, Kralova vysina 3132/7, 400 96 Usti
nad Labem



