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KRITICKA MISTA PRO KRAJINNOU KONEKTIVITU
V BILYCH KARPATECH

Ivo Dostal, Marek Havlicek, Anna TiSlerova, Jifi Jedlicka
Abstract

The article deals with the assessment of critical sites of the established
ecological network in the landscape and their classification into categories based
on the same features in terms of morphology, existing anthropogenic barriers,
landscape structure and the degree of anthropogenic pressure. In total, 26 critical
sites were included in the assessment, located not only directly in the White
Carpathians Mountain range on the border of the Czech Republic and Slovakia,
but also in their immediate vicinity, to capture potential migration corridors that
provide the connection between this mountain range and the surrounding
mountains. The set of critical sites was examined in the framework of 9 basic
characteristics, based on which it was possible to identify a total of five basic types
of critical sites that show related values of the evaluated characteristics. It is
anticipated that this evaluation will allow the identification of potential measures
to improve landscape connectivity in these locations.

Keywords: landscape connectivity, critical places, ecological network, barriers,
permeability, Czech Republic, Slovakia

Uvod

Ztrata a fragmentace biotopt patiéi k nejvétsim hrozbam pro biologickou
rozmanitost Zemé (Pereira et al., 2010). Fragmentaci krajiny se rozumi pfeména
velkych ¢asti biotopti na mensi, izolovangjsi, fragmenty stanovist, zpusobené
zejména lidskou Cinnosti (Haddad et al., 2015). Hlavni hybné sily téchto procest
jsou intenzifikace zemédé€lstvi, klimatickd zména, rozvoj dopravni infrastruktury a
roz§ifovani osidleni. Fragmentace ekosystémii je povazovana za globalni
environmentalni problém, mj. popsany v Umluvé o biologické rozmanitosti, resp.
Strategickém planu pro biodiverzitu 2011-2020 jako konkrétni cil 5 v ramci
strategického cile B (cile Aichi), EU biodiversity strategy for 2030 (EC, 2021)
nebo EU strategy on green infrastructure (EC, 2013).

V posledni dobé je kladen diraz na navrh a rozvoj siti vzajemné
propojenych prvkd zelené infrastruktury v krajiné. Tyto ekologické sité maji
zasadni vyznam pro prevenci zaniku stanovist, vymirani druht v disledku izolace
jednotlivych subpopulaci, fragmentace a ztraty zivotniho prostoru. Piedstavuji
plénovaci koncept, ktery pomaha systematicky udrzovat a obnovovat migracni
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trasy mezi hlavnimi oblastmi biologické rozmanitosti.

Rychle postupujici fragmentace prostifedi zapfiCiiiuje rozpad ptivodnich
souvislych aredlti rozsifeni mnoha druhti zivocichti. Nejvice postizené jsou ty
skupiny, které jsou vazané na zachovalé piirodni prostfedi, maji velké naroky na
velikost domovskych okrskti nebo k jejichz biologii patii pravidelné ¢i pfilezitostné
migrace (Andél a kol., 2010). V podminkach stfedni Evropy jde zejména o tfi
druhy velkych Selem — medvéda hnédého (Ursus arctos L.), vika obecného (Canis
lupus L.) a rysa ostrovida (Lynx lynx L.) — a také losa evropského (Alces alces L.).

Strukturalni konektivita krajiny je zaloZena na charakteru a uspofadani
zemského povrchu. Hlavnimi faktory jsou krajinny pokryv, topografie, vodni toky,
pfirodni a pfirodé blizké prvky, osidleni, vyuzivani uzemi, krajinné elementy,
bariéry a jejich rozmisténi v krajiné (silnice, Zeleznice, ploty). Jeji hodnoceni se
provadi nejcastéji pomoci modelt konektivity (Hirzel et al., 2006; McRae et al.,
2008; Pelletier et al., 2014; Cameron et al., 2022).

Funkéni konektivita oproti tomu zahrnuje aspekty specifické pro jednotlivé
druhy a jejich interakci s krajinnymi strukturami (Tischendorf et Fahrig, 2000). Jde
tedy o skuteénou konektivitu z pohledu druhd. Znamé ekologické koridory jsou
posuzovany z hlediska uzkych (nebo také kritickych) mist, v nichz nasledné
probihd monitoring v terénu zaméfeny na aktivitu volné Zzijicich Zzivocichu.
Nejcastéji se vyuzivaji fotopasti, stopovani na snéhu/blaté, sledovani pobytovych
znameni apod. (Wilson-Parr et al., 2018; Hlavac et al., 2020).

KritickdA mista predstavuji v ekologické siti lokality, kde je volny
pohyb/migrace zivocichli néjakym zptisobem omezen nebo takové omezeni hrozi.
Casto je vymezeny koridor pietnuty jednou nebo vice liniovymi prekazkami,
bezlesim, mize dochazet ke kumulaci bariér, a tedy i zvySeni fragmentacniho
ucinku (Okanikova et al., 2021).

Prispévek si klade za cil identifikovat, jaké typy bariér se v jednotlivych
kritickych mistech nachdzeji a vytvofit zevSeobeciyjici klasifikaci téchto
kritickych mist.

Studijni oblast

Zkoumané uzemi se nachazi na ceské i slovenské strané CHKO Bilé/Biele
Karpaty v¢. jejich blizkého okoli tvofeného nizinami (Dolnomoravsky uval,
Povazské podolie) podél vyznamnych vodnich tokti (Morava, Vah), které toto
pohoii oddéluji od okolnich geomorfologickych celkd. Oblasti v soucasnosti
prochéazi hranice arealu ob¢asného rozsifeni viech tii druhti elem (AOPK CR,
2022; MZP SR, 2022), s potencidlem do budoucna tyto druhy v Bilych/Bielych
Karpatech hostit pravidelné.
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Kriticka mista

Celkem bylo pfedmétem studia 26 kritickych mist (tab. 1, mapa 1)
vymezenych na tzemi CR Biotopem vybranych zvlasté chranénych druht
(Romportl a kol., 2017) a pro uzemi Slovenska bylo vyuzito navrhu ekologickych
koridori pfipraveného pro celou Karpatskou oblast v ramci projektu ConnectGreen
(Okanikova et al., 2021).

Tab. 1: Piehled hodnocenych kritickych mist

Kéd KM Nazev KM SO ORP (CR) / okres (Slovensko)
Cz01 Brumov Valasské Klobouky
Cz02 Vrbétice Luhacovice, Valasské Klobouky
Cz03 Vlarsky prusmyk Valasské Klobouky
Cz04 Bilé Karpaty 1/50 Uhersky Brod
CZ05 Havfice Uhersky Brod
Cz06 Veletiny Uhersky Brod
CZz07 Horni Ném¢i Uhersky Brod
Cz08 Ostrozska Nova Ves Uherské Hradisté
Cz09 Chtiby I/50 Krométiz, Uherské Hradisté
Cz10 Javornik nad Veli¢kou Veseli nad Moravou
Cz11 Tvarozna Lhota Veseli nad Moravou
CZ12 Vracov Kyjov
Cz13 Zdanicky les 1/54 Kyjov, Slavkov u Brna
Cz14 Rohatec Hodonin
SKO01 Horné Srnie Trencin
SK02 Drietoma Trencin
SKO03 Skalka nad Vahom Trencin
SK04 Trenc¢in Trencin
SKO05 Mnichova Lehota Trenéin
SKO06 Ivanovce Trenéin, Nové Mesto nad Vahom
SKO7 Beckov Nové Mesto nad Vahom
SKO08 Bzince pod Javorinou Nové Mesto nad Vahom
SKO09 Nové Mesto nad Vahom Nové Mesto nad Vahom
SK10 Hradok Piestany
SK11 Prasnik Piestany
SK12 Malé Karpaty I/51 Senica, Trnava
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Mapa 1: Lokalizace hodnocenych kritickych mist
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Metodika pro mapovani kritickych mist

Mapovani kritickych mist (KM) zahrnovalo zejména praci v GIS s vyuzitim
nejaktualnéjsiho leteckého snimkovani, kde byly identifikovany jednotlivé typy
bariér, které se v kazdém kritickém mist¢ vyskytuji (silnice, Zeleznice, technicky
upravené vodni toky, bezlesi, zastavba, oploceni). Vymapované bariéry byly
nasledné verifikovany terénnim Setfenim. Pro kazdé kritické misto byl sestaven
formulat obsahujici nasledujici udaje:

« tabulkovy prehled bariér v¢. Komentafe,

* hodnoceni celkové prostupnosti zvlast’ pro velké savce a ostatni druhy,

* problémova mapa bariér,

» mozny budouci vyvoj — zdméry z tzemné-planovaci dokumentace,

* navrh moznych opatieni pro zlepseni pruchodnosti kritického mista,

« fotodokumentace.
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Metodika pro typologii kritickych mist

Mapovand KM vykazovala shodné znaky z hlediska morfologického (tvar
vymezené¢ho kritického mista), charakteristiky bariér (s vyjimkou oploceni),
struktury krajiny a miry antropogenniho tlaku, na zakladé kterych bylo postupné
identifikovano pét zakladnich kategorii kritickych mist, pro jejichz definici byla
vyuzita kombinace kvantitativnich a nominalnich charakteristik.

Morfologické charakteristiky KM

Rozméry kritického mista se stanovuji z pohledu migra¢niho koridoru, tedy
ve sméru ocekavané migrace mezi dvéma lesnimi porosty, kterou by musel
zivocCich absolvovat pii uspéSném prekonani kritického mista, jak je naznaceno na
mapé¢ 2.

Mapa 2 Definice $itky a delky KM
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Délka — délka v m potencialni migrace po ose kritického mista
Sitka — minimalni §ifka vymezeného koridoru v m
Odvozena charakteristika — pomér §itka / délka

Antropogenni tlak

Tato charakteristika popisuje potencialni miru mozného ruseni Zivocichd,
ktera zahrnuje i potencidl na zmény ve vyuziti izemi smérem k dal$imu omezeni
pruchodnosti, zejména zastavovanim. Stanovuje se expertnim odhadem zatazenim
do tii kategorii dle tab. 2.

Tab. 2: Definice kategorii pro stanoveni miry potencialniho antropogenniho tlaku
Kategorie Popis

3 —silny silnd exploatace krajiny — intenzivni hospodarské
arekreacni vyuziti; ¢asty pohyb osob i v nocnim obdobi;
blizkost  zastavby; predpoklad dalstho rozSifovani
antropogennich struktur v krajiné

2 — stfedni tlaky na exploataci krajiny existuji, nejsou vSak zasadni;
obcasna rekreace; pohyb osob v no¢nich hodinach ziidkavy
1 - mirny/nizky | hospodarské a rekreacni vyuziti krajiny je nizké; b&hem
nocniho obdobi nedochazi k ruseni; bez zastavby v okoli

Krajina — reliéf

Hodnoceni reliéfu vychazi z definice ramcovych typa krajiny dle reliéfu
uvedené v metodice Lowa a Novaka (2008). Ti vymezuji celkem 19 typl krajiny
(tab. 3) z nichZ 4 jsou prevazujici. Vy3e uvedena metodika pracuje s krajinou CR,
pro ucely hodnoceni byla KM na tzemi SR zafazena do odpovidajicich typt v
pribéhu terénniho Setfeni.

Tab. 3: Pievazujici ramcové typy krajin podle reliéfu v CR dle Low a Novak
(2008)

Krajiny plosin a pahorkatin Krajiny Sirokych fi¢nich niv
Krajiny vrchovin Karpatika Krajiny vyraznych svaht a horskych
hibetl

Krajina — prrevazujici vyuZiti

Definice rdmcovych typl vyuziti krajiny vychazi z metodiky Lowa a
Novaka (2008). Ze 6 stanovenych ramcovych typt krajiny v této metodice jsou
relevantni k problematice klasifikace KM pouze tfi (tab. 4). Pro ucely hodnoceni
byla KM na tzemi SR zatazena do odpovidajicich typti v pribéhu terénniho
Setfeni.
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Tab. 4: Ramcové typy vyuziti krajin dle Loéw a Novak (2008)

Kategorie Popis

Zeméedelské Lidskou kultivaci siln¢ pozménény typ krajin. Lesy zabiraji

krajiny méné nez 10 % plochy, 90 % tvoii zemédélské plochy poli
atrvalych travnich porostd. Maji pohledové otevieny
charakter

Lesozemédélské | Heterogenni, ptechodovy krajinny typ, -charakteristicky

krajiny stfidanim lesnich a nelesnich stanovist. Zastoupeni ploch

porostlych dfevinnou vegetaci kolisa mezi 10 % az 70 %.
Krajiny maji charakter pfevazné polootevieny.

Lesni krajiny Lidskymi zasahy méné pozménény, vzacné az pfirodni, typ
krajin. Lesni krajiny jsou charakteristické velkou prevahou
lesnich porostt (nejméné 70 % plochy). Az na vyjimKy jsou
zakladnim typem matric potencialni vegetace u nas. Maji
pohledové uzavieny charakter

Pozn. Rybnicni krajiny, Krajiny horskych holi a Urbanizované krajiny nejsou
relevantni pro hodnoceni KM.

Bariéry — silnicni doprava

Silnice a dalnice predstavuji nejvyznamnéjsi liniové bariéry pro pohyb
zivoCichti v krajin¢, c¢asto byvaji kumulovany s dal$imi typy bariér. Jejich
bariérovy efekt je dan jednak stavebné-technickym upotfadanim (staticka bariéra;
tab. 5), ale také intenzitou provozu na komunikaci (dynamicka slozka; tab. 6).
Intenzitu provozu vyjadiujeme jako rocni primér dennich intenzit (RPDI),
stanovuje se obvykle z vysledkii celostatniho s¢itdni dopravy, piip. vlastnim
dopravnim prizkumem. Ke stanoveni hrani¢nich hodnot miry bariérového efektu
pro intenzitu dopravy bylo vyuzito vysledkti dopravniho prizkumu realizovaného
na celkem 38 silni¢nich profilech v oblasti Beskydy a Kysuce (Dostal et al., 2018).
Ob¢ slozky, staticka i dynamicka, plsobi jako bariéra spolecné, proto pro celkové
hodnoceni bariérového efektu piifazujeme pro kazdou bariéru vzdy vyssi z obou
hodnot.

Tab. 5: Stanoveni miry statického bariérového efektu dalnic a silnic

Kategorie Popis

3 —nepruchodna dalnice a kategorie silnic, které jsou prakticky pro
zivoCichy neprichodné, obvykle byvaji kompletné
oplocené

2 — omezené prichodna | nejcastéji vyznamné silnice I. tfidy, ¢asto mnozstvi
svodidel, vyskyt piekdzek typu zarubni/opérné zdi,
strmé svahy nebo protihlukové stény

1 — mirné omezuyjici netvoii zasadni piekdzku pohybu ZivocCichi, v obCasné
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mife se mohou vyskytnout piekonatelné mechanické
zabrany jako jsou napf. svodidla; typicky silnice
niz§ich tfid

Tab. 6: Stanoveni miry dynamického bariérového efektu dalnic a silnic

Kategorie Popis

3 — vysoka intenzita intenzita provozu vyssi nez 10 000 voz/24 h

2 — stiedni intenzita intenzita provozu mezi 3 000 a 10 000 voz/24 h
1 — nizké intenzita intenzita provozu niz§i nez 3 000 voz/24 h

Bariéry — zeleznice

Zeleznice obvykle nepiedstavuji tak vyznamnou bariéru pro priichodnost
krajiny jako silnice a dalnice. Zejména dynamicka slozka bariéry dana intenzitou
provozu je obvykle na nizké Urovni, zhorSujicim prvkem mize byt stavebné-
technické uspofadani. Popis jednotlivych kategorii je wuveden vtab. 7.
V soucasnosti se ve stfedni Evropé nenachazeji zadné traté vysokorychlostnich
zeleznic, které by mohly pfedstavovat plnohodnotné neprichodnou bariéru.

Tab. 7: Definice kategorii pro stanoveni miry bariérového efektu zeleznic

Kategorie Popis

2 — omezené prichodna vyznamna Zeleznice tzv. "koridor", obvykle
dvoukolejna, elektrifikovana, casty nocni provoz,
zejména nakladni dopravy, ¢aste¢né prostupnad i pres
obcasny vyskyt mechanickych zabran

1 — mirné¢ omezujici netvoii zéasadni piekazku pohybu zivocichd, trat
pouze s mistnim provozem, v noci obvykle Gplné bez
provozu

0 — jev se nevyskytuje -

Bariéry — bezlest

Psychologickou piekazkou pro volny pohyb zivocichti predstavuji
nevhodné biotopy nespliujici pozadované ekologické naroky téchto druhd. Jde o
binarni charakteristiku — jev je/neni pfitomen (tab. 8).

Tab. 8: Kategorizace bezlesi

Kategorie Popis

1 — omezené¢ pruchodna vice nez 0,5 km v krajin¢ s minimem zelen¢
a vic nez 2 km v krajiné s rozptylenou zeleni

0 — jev se nevyskytuje -
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Bariéry — vodni tok

Vodni toky v krajiné¢ obvykle napomahaji zlepsit podminky pro migraci
zivocicht. Diky antropogennim zasahiim se vSak mohou stat i bariérou: velka Sitka
vodni plochy (napt. pfehrada), nevhodn¢ upravené biehy, zejména kamenné nebo
betonové stény znemoziujici vstup ¢i vystup z vody. Rozlisuji se tii zakladni
kategorie dle prichodnosti (tab. 9).

Tab. 9: Definice kategorii pro stanoveni miry bariérového efektu vodnich toki

Kategorie Popis

2 — neprtchozi technicky upravené koryto, zcela neprichozi;
vodni utvar §irsi nez 500 m

1 — omezené prachodna technicky upraveny vodni tok s vyznamnymi

prekazkami, ale caste¢né prichozi

vodni utvar Sir$i nez 100 m

0 — jev se nevyskytuje v¢. ostatnich vodnich tokd nespadajicich do vyse
uvedenych kategorii

Kategorizace kritickych mist

Hodnocena kritickd mista byla klasifikovana na zakladé charakteristik
popsanych v pfedchozim textu. Nekteré charakteristiky nemusi byt pro zatazeni
KM do piislusné kategorie urcujici. Vysledkem této klasifikace je pét kategorii,
jejichz definice jsou uvedeny v nasledujici tab. 10.

Tab. 10: Kategorizace KM

Kategorie Charakteristika

(1) Zatezana horska Sitka koridoru obvykle vétsi nez délka

udoli (adoli horskych — silnice/zeleznice s niz§i nebo stfedni intenzitou
tek, hornich useku fek) provozu (tab. 5 - 7)

— Teka netvofi bariéru (tab. 9)

— reliéf tvofi krajina vyraznych svahi a horskych
hibetd, ptip. vrchovina (tab. 3)

— krajina lesozeméd€lska nebo lesni (tab. 4)

(2) Dopravni — délka mala oproti Sitce (pomér § / d > 100)
komunikace v lesnim — omezené prichodna silnice (tab. 5,6) nebo
komplexu zeleznice (tab. 7) s vySSi intenzitou provozu, je

hlavni pfekédzkou migrace
— lesni krajina (tab. 4)
(3) Intenzivné — délka koridoru vétsi nez Sifka
vyuzivana krajina — silny antropogenni tlak (tab. 2)
— krajina Sirokych fi¢nich niv, pfip. krajina ploSin a
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Kategorie

Charakteristika

pahorkatin (tab. 3)

vyuzivano jako zeméd¢lska krajina (tab. 4)

Vv misté se vyskytuje vice druhii riznych bariér

(kumulace):

o omezné¢  pruichodna ¢ neprichodna
silnice/zeleznice se stfedni nebo vysokou
intenzitou provozu (tab. 5 - 7)

o Casto veétsi vodni tok, omezené priichodny ¢i
nepruchodny (tab. 9)

o bezlesi (tab. 8) — omezené prichozi tzemi
v disledku intenzivniho zeméd¢lstvi

(4) Zemégdélska krajina
extenzivné vyuzivana

krajina plosin a pahorkatin nebo krajina vrchovin
(tab. 3)

prevazuje krajina lesozemédélska (tab. 4)
antropogenni tlak nizky, max. stfedni (tab. 2) —
prevazné¢ v dusledku aktivnitho pastevectvi
vyuzivajiciho ohradniky

mirné  omezujici  silnice/Zeleznice s nizsi
intenzitou provozu (tab. 5 - 7)

Casty vyskyt bezlesi (tab. 8) — omezené prichozi
uzemi

(5) Venkovska krajina
se smiSenym vyuzitim

lesozemédélska krajina (tab. 4)

reliéf tvofen prevazné krajinami ploSin a
pahorkatin (tab. 3)

vyss$i antropogenni tlak (tab. 2) kvili rdstu
zastavby a rekreace

mirn¢ omezujici silnice/zeleznice s nizsi nebo
stiedni intenzitou provozu (tab. 5 - 7)

Vysledky

V této kapitole prezentujeme vystupy z hodnoceni vymezenych kritickych

mist (n=26) v zavislosti

Vv piedchozi kapitole.

na jednotlivych

charakteristikdch pfedstavenych

Morfologické charakteristiky KM

Rozméry kritickych mist spoluurcuji jejich bariérovy efekt a zejména
extrémy v této charakteristice mohou pomérné jednoduSe poukazat na zafazeni
hodnoceného KM do néekteré z kategorii.
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Hodnota délek kritickych mist (graf 1) dosahuje pomérné znaéné variability,
v extrémnich pfipadech i pfes 5 000 metri. Na druhou stranu je zde skupina
kritickych mist, kterd se vyznacuji pomérné¢ malou délkou (20-30 metrt).
Variabilni je také Sitka KM (graf 2), pfi¢emz, ale nejvétsi skupinu tvoii lokality se
Sitkou KM o néco vice nez 500 metrd. Existuje vSak skupina extrémné Sirokych
KM, kterda jsou vazdna na urCité typy liniovych bariér (nejcastéji silnice).
Specifické hodnoty poméru $itky a délky (graf 3) jasné indikuji uréité kategorie
kritickych mist — at’ uZ hodnotou velmi nizkou (do 0,3) nebo naopak extrémné
vysokou (had 100).

Graf 1: Distribuce délek kritickych mist

W] S ..

Graf 2: Distribuce §iiky kritickych mist
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Graf 3: Distribuce poméru $itky a délky kritickych mist
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Antropogenni tlak

Mira antropogenniho tlaku v jednotlivych KM byla stanovena expertnim
odhadem bé&hem terénniho Setfeni. Distribuce hodnot je uvedena na grafe 4.
Spoctem 11 mist (42 %) prevazuji KM hodnocené jako se stfednim
antropogennim tlakem, té€ch s nizkym bylo 7 (27 %) a s vysokym 8 (31 %).
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Graf 4: Hodnoceni miry antropogenniho tlaku v KM

1 - mirny/nizky

3 —silny 279%

31%

2 — stfedni
42%

Krajina

Na zakladé mapovych podkladi typt krajin vychazejicich z typologie Low
aNovak (2008), byly u lokalit kritickych mist na tzemi CR vymezeny celkem
4 typy: krajiny vyraznych svahd a horskych hibetl, krajiny vrchovin, krajiny
plosin a pahorkatin, krajiny Sirokych fi¢nich niv. Analogicky byly podle toho také
zpracovany udaje i pro lokality KM na Slovensku. Nejcastéji byly lokality soucasti
krajin vrchovin a Sirokych fi¢nich niv (tab. 11), pficemz zastoupeni KM u Sirokych
ficnich niv bylo Cetnéjsi pfedevsim u slovenskych lokalit, konkrétné v udoli feky
Vah. Krajiny vrchovin byly Ccastéji zastoupeny u Ceskych kritickych mist,
vyskytovaly se zejména v pohoii Bilé Karpaty, piipadné v Chiibech.

Tab. 11: Kombinace typi krajin v kritickych mistech v zdjmovém uzemi

Krajiny podle raimcového typu vyuZiti
Krajiny podle reliéfu lesni lesozemédélské | zemédélské | Celkem
yraznych svahi a
horskjeh hfbet 3 . 0 4
vrchovin 2 5 1 8
plosin a pahorkatin 1 5 1 7
Sirokych ficnich niv 0 2 5 7
Celkem 6 13 7 26

Na zakladé ramcovych typt krajin podle vyuziti byly evidovany na obou
uzemich tii typy: krajiny lesni, krajiny lesozemédé€lské a krajiny zemédélské.
Nejvice byly zastoupeny u kritickych mist v zdjmovém uzemi lesozemédélské
krajiny s otevienou heterogenni krajinou s riznym podilem lesnich porostl
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(celkem 13). Zastoupeni téchto typt krajin bylo obdobné v obou zemich.
Zemédélské krajiny byly evidovany u slovenskych kritickych mist ve ctyfech
ptipadech, u Ceskych kritickych mist ve tiech piipadech (tab. 9). Lesni krajiny byly
zastoupeny &astéji na izemi CR (4), na Slovensku byly evidovany jen u dvou KM.
Lesni krajiny v kombinaci s vyraznymi svahy a horskymi hibety se
nachazeji ve 3 lokalitich (Brumov, Horni Némci a Drietoma), lesni krajiny
vrchovin jsou zastoupeny ve 2 lokalitach (Chtiby 1/50, Horné Srnie) a lesni krajiny
plosin a pahorkatin v 1 lokalité (Zdanicky les 1/54). Jedna se o kritickd mista,
unichz je z hlediska migrace Zivo¢ichi velkou vyhodu vysoké zastoupeni lesnich
ploch, jejichz propojeni nevyzaduje velké zasahy a tUpravy do dopravnich
komunikaci, jejich podmosti a okoli. Na opatném polu z hlediska opatieni
Vv krajin€¢ a u dopravnich komunikaci se nachézi kritickd mista v zeméd¢elskych
krajinach Sirokych ficnich niv (Ostrozskd Nova Ves, Ivanovce, Beckov, Nové
Mesto n/V, Hradok). V téchto lokalitach je nezbytna multioborova soucinnost pfi
realizaci technickych opatfeni u dopravnich komunikaci a tvorbé ekologickych siti
krajiny, které umozni zlepSeni migraéni prostupnosti krajiny pro velké savce. Pro
zajmové tzemi Bilych Karpat a okoli bylo typické vysoké zastoupeni kombinace
typt krajin lesozemédélskych v krajinach vrchovin (Gastéji na uzemi Ceské
republiky) a v krajinach plo$in a pahorkatin (¢astéji na tzemi Slovenska).

Bariéry

Bariéry tvofené dopravni infrastrukturou se vyskytuji ve vSech kritickych
mistech, jde vSak o rtizné zdvazné omezeni pruchodnosti, jak ukazuje tab. 12.
Komunikace dalni¢niho typu (nepriichodna bariéra) se vyskytuji ve 4 KM (15 %)
na slovenském tzemi, zde je vzdy také vysoka intenzita provozu. Relativné nizky
pocet (také 4) je KM hodnocenych jako omezen¢ prichozi a vétSinou se stavebné-
technickym uspofadanim jen mirné omezujicim. Z pohledu intenzit provozu
prevazuji KM se stiedni intenzitou, celkem 8 KM je vSak s vysokou intenzitou, coz
mize prakticky zneprichodnit i mista, ktera by jinak byla relativné prichozi.

Tab. 12: Kombinace silnic jako bariér v kritickych mistech

Silnice — staticka bariéra
Silnice — dynamicka | 1 - mimé | 2—omezené 3- celkem
bariéra omezujici prichodna neprichodna
1 — nizka intenzita 6 1 0 7
2 — stfedni intenzita 9 2 0 11
3 — vysoka intenzita 3 1 4 8
Celkem 18 4 4 26

Celkovy bariérovy efekt komunikace (graf 5) pak stanovujeme jako vyssi
z jednotlivych hodnot statické nebo dynamické bariéry. Z 26 KM bylo 6 (23 %)
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hodnoceno jako misto s nizkym bariérovym efektem zptsobenym silnici, nejvetsi
pocet (12; 46 %) mist mélo stfedni a 8 mist (31 %) nejvyssi bariérovy efekt. Mista
zafazend do této posledni kategorie jsou pak uz prakticky nepriichodnd bez
realizace dodatecnych technickych opatieni.

Graf 5: Vysledny bariérovy efekt silnic a dalnic

1 - nizky
23%

3 - vysoky
31%

2 - stredni
46%

Bariéra v podobé zelezni¢ni trati byla identifikovana pouze v nékterych
lokalitach (graf 6). S vyjimkou tfi slovenskych KM (12 %) lokalizovanych v udoli
Vahu nepiedstavuje v feSené oblasti vaznéjsi ohrozeni konektivity krajiny. V 11
lokalitach (42 %) se nachazela Zeleznicni trat’, ktera vSak nema vaznéjsi dopady na
konektivitu krajiny. Ve skoro poloving kritickych mist (12 pfipadt; 46 %) se zadna
zelezni¢ni trat’ nevyskytovala viibec. Psychologicka bariéra tvofena vétsi plochou
bezlesi se vyskytla na celkem 15 lokalitach (58 %), u 11 KM se nevyskytlo (42 %).

Vodni tok jako piekazka pro pruchodnost krajiny byl identifikovan na
4 lokalitach (15 %), a to jako v kategorii 1 — omezené prichozi. Vodni toky
neprichozi se ve zkoumaném vzorku kritickych mist nevyskytovaly.

Tab. 13 sumarizuje vyskyt vSech péti identifikovanych kategorii KM
v modelovém tzemi. Ve zkoumaném vzorku kritickych mist byla zastoupena
nejvice kategorie ,,Intenzivné vyuzivana krajina®, do které spadalo 9 lokalit (35 %).
Pocetna je také skupina ,,Zafezana horska udoli“ se sedmi vyskyty (27 %). Celkem
5x (19 %) se vyskytovala kategorie ,,Dopravni komunikace v lesnim komplexu®.
Nejméné zastoupeny byly kategorie ,,Zemédélska krajina extenzivné vyuzivana“
a ,,Venkovska krajiny se smiSenym vyuzitim“ se tfemi (12 %), resp. dvéma (8 %)
vyskyty.
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Graf 6: Klasifikace bariérového efektu Zeleznic

Tab. 13: Prehledna statistika kritickych mist

Kategorie Pocet | Lokality kritickych mist

(1) Zatezana horska CZ01 Brumov, CZ02 Vrbétice, CZ03

udoli (adoli horskych 7 Vlarsky priasmyk, SKO1 Horné Srnie, SK02

tek, hornich usekd fek) Drietoma, SK03 Skalka nad Vahom, SKO05
Mnichova Lehota

(2) Dopravni CZ04 Bilé Karpaty 1/50, CZ07 Horni Ném¢i,

komunikace v lesnim 5 CZ09 Chtiby 1/50, CZ13 Zdanicky les 1/54,

komplexu SK12 Malé Karpaty I/51

(3) Intenzivné vyuzivana CZ05 Havtice, CZ07 Ostrozska Nova Ves,

krajina CzZ12 Vracov, CZ14 Rohatec, SKO05

9 Tren¢in, SKO06 Ivanovce, SKO07 Beckov,

SK09 Nové Mesto nad Vahom, SK10
Hradok

(4) Zemédelska krajina 3 CZ10 Javornik nad Velickou, CZI1

extenzivné vyuzivana Tvarozna Lhota, SK11 Prasnik

(5) Venkovska krajina se 2 CZ06 Veletiny, SK08 Bzince pod Javorinou

smisenym vyuzitim

Tlustra¢ni ukazky typického charakteru krajiny Vv jednotlivych kategoriich
kritickych mist jsou uvedeny v piiloze 1.
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Diskuze

Pfi posuzovani kritickych mist pro migraci voln¢ zijicich savcl je
metodicky feSen aspekt ochrany a doplnéni ekologickych sit v prvnim kroku v
geografickych informac¢nich systémech, v navazujicich aktivitach je vSak nezbytné
detailni terénni Setfeni. Na zaklad¢ informaci a parametrti ziskanych z typologie
krajiny (jejich vyuziti, reliéfu), parametrd délky a Sifky kritickych mist, urovné
antropogenniho tlaku lze vytvorit typologii kritickych mist, u nichz lze vymezit
konkrétni problémy ekologického i technického charakteru, pfipadné definovat
navrhy na zlepSeni prostupnosti krajiny (Haddad et al., 2015; Hlavac et al., 2020).

V modelovém tzemi Bilé Karpaty/Biele Karpaty a okoli prob&hlo terénni
Setfeni v 26 lokalitach kritickych mist, u kterych je riziko, Ze krajina neposkytuje
dostatecné propojeni ekologickych siti pro volné zijici vybrané druhy savca.
Kritickd mista byla prevzata v ramci Ceské republiky z Biotopu vybranych zvIasté
chranénych druhdi (Romportl a kol., 2017) a pro uzemi Slovenska bylo vyuzito
navrhu ekologickych koridori pfipraveného pro celou Karpatskou oblast v ramci
projektu ConnectGreen (Okanikova et al., 2021). Vstupujici data z analyz v
geografickych informacnich systémech a z terénniho Setfeni umoznila v tomto
uzemi provést typizaci kritickych mist do 5 zakladnich typu: zafezana horska udoli,
dopravni komunikace v lesnich komplexech, venkovskd krajina se smiSenym
vyuzitim, extenzivné vyuzivand zemédé€lska krajina, intenzivné vyuzivana
zemédélska krajina.

Pro kritickd mista v zafezanych horskych udolich je typicka vétsi Sitka nez
délka, jedna se tedy o pomérné Siroké tizemi, kde mize dochazet k samotné
migraci, pficemz délka uzemi, ve kterém je nutné fesit konkrétni opatfeni v krajiné
dosahuje v priméru okolo 100 az 300 m. V tomto Uzemi se nachazi typ krajin
lesnich nebo lesozemédélskych, nejéastéji s reliéfem vrchovin nebo vyraznych
svahii a hibetd. Vyskyt bezlesi je zde problémem pouze v menSim rozsahu.
Antropogenni tlaky mohou byt rizné intenzity s ohledem na pfitomnost lidskych
sidel, nebo rekrea¢nich objektd. Navrhovana opatfeni v krajiné jsou potencidlné
lehce realizovatelna, vzdy vsak s aspektem konkrétnich mistnich podminek.

Kritickd mista dopravnich komunikaci v lesnich komplexech vykazuji
nejvetsi limity v intenzité dopravy. K prekonani dopravni komunikace postacuje
Casto kritické misto o délce jen okolo 20 az 30 m. Z hlediska krajinného typu se
jedna o lesni, ptipadné lesozemédélské krajiny.

Kritickd mista venkovskych krajin se smiSenym vyuzitim lze povazovat za
pomérné heterogenni uzemi, vétsinou s lesozemédélskou krajinou v pahorkatinach.
Oparteni v téchto lokalitdch zahrnuji jak nastroje planovani v krajing, tak konkrétni
zlepSeni propustnosti dopravnich komunikaci.

Kritickd mista extenzivné vyuzivanych zemédélskych krajin zahrnuji
lesozemédélské krajiny vrchovin, plosin a pahorkatin, ve kterych je typicky vyssi
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podil trvalych travnich porosti. Mezi hlavni limity pro migraci volné Zzijicich
zivoCichti zde patii antropogenni tlaky na rozvoj uzemi z hlediska rekreace,
pfipadné rozvoje sidel.

Kritickd mista intenzivné vyuzivanych zemédélskych krajin se nachdzi
pfevazné v oblastech Sirokych fi¢nich niv s pfevahou orné pidy. Dulezitymi
aspekty ztizené migraci savcl jsou zde rozsahlé plochy bezlesi s minimem prvki
zelené infastruktury. Taktéz se tyto lokality casto vyskytuji v tésném zazemi
velkych sidel nebo obci. Zde je nezbytna soudinnost orgdni ochrany piirody
a uzemniho planovani pro zlepsSeni prostupnosti krajiny, zejména s vyuzitim prvka
zelené infrastruktury. Opatfeni na konkrétnich dopravnich komunikacich je vhodné
realizovat v navaznosti na konkrétni opatieni v krajiné.

Sit’ dopravni infrastruktury neni v zemich stfedni a jihovychodni Evropy
jesté pln¢ rozvinutd, coz dava moznost planovat a realizovat vhodna zmirnujici
opatfeni na infrastruktufe (Papp et al., 2022; Finka et al.,, 2019), aby doslo
k harmonizaci konfliktd a byl umoznén pohyb volné Zijicich Zivo€ichl v krajiné
i pfes pokracujici vystavbu. Kromé konkrétnich technickych opatieni u dopravni
infrastruktury je nezbytné planovani a realizace opatfeni v krajiné, vcetné vyuziti
nastrojii v uzemnim planovani (Hlavac a kol., 2020).

Zavér

V ramci prace byla vytvorena klasifikace kritickych mist na ekologické siti
navrzené pro zachovani konektivity krajiny pro kategorii velkych savct. Jde o
pracovni navrh vychazejici z percepce feSeného uzemi a analyzy existujicich
bariér. Tento navrh byl pfipraven specificky pro oblast Bilych/Bielych Karpat a
blizkého okoli. Je nanejvys pravdépodobné, Zze pii rozSifovani analyzovaného
uzemi mohou byt identifikovany dalsi dodatecné typy kritickych mist. Vyuziti
klasifikace nachdzi zejména pii navrhu opatfeni pro zachovani nebo i zlepSeni
konektivity krajiny — typové shodna izemi potiebuji obvykle obdobna opatieni,
nicméné je tfeba stale dodrzovat jedno z hlavnich doporuceni odborné organizace
IENE (Infra-Eco Network Europe) — ,,Each case is unique case® (,,kazdy pfipad je
jedine¢ny*).

Podékovani
Tento clanek byl zpracovin v ramci projektu SaveGREEN (DTP3-314-2.3)

spolufinancovaného z fondii Evropské unie (ERDF) prostrednictvim programu
nadnarodni spoluprace Interreg Danube (DTP).
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Ptiloha 1: Ilustracni ukédzky typického charakteru krajiny v jednotlivych typech
kritickych mist

(1) Zarezana horska udoli (idoli horskych ek, hornich useka fek)

CZz01 Brumov — silnice 1/57 CZ01 Brumo ‘ ara s cyklostezkou

SKO02 Drietoma — silnice 1/9 SKO01 Horné Srnie — oploceny vodohosp.
objekt

(2) Dopravni komunikace v lesnim komplexu

CZ09 Silnice 1/50 v Chiibech SK12 Silnice I/51 v Malych Karpatech
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(3) Intenzivné vyuZivana krajina

SKO06 lvanovce — kumulace bariér SKO05 Tren¢in — kumulace bariér

CZ07 Ostr. N. Ves — bezlesi a doprava ~ SK06 lvanovce — Vazsky kanal

(4) Zemédélska krajina extenzivné vyuZzivana

CZ10 Javornik n/V CZ11 Tvarozna Lhota

iy
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(5) Venkovska krajina se smiSenym vyuzZitim

CZ06 Veletiny SKO08 Bzince pod Javorinou
T -

LANDSCAPE CONNECTIVITY BOTTLENECKS
IN WHITE CARPATHIANS

Summary

The networks for green infrastructure elements in the landscape are recently
emerging topic. These ecological networks are essential to prevent habitat loss,
species extinction due to isolation of sub-populations, fragmentation, and loss of
habitat. Critical sites represent locations in the ecological network where the free
movement/migration of animals is restricted or threatened in some way. Often the
defined corridor is crossed by one or more linear barriers, treelessness, and barriers
may accumulate and thus increase the fragmentation effect

This paper deals with the assessment of critical sites of the established
ecological network in the landscape and their classification into categories based
on the common features in terms of morphology, existing anthropogenic barriers,
landscape structure and the degree of anthropogenic pressure, based on which five
basic categories of critical sites were successively identified for whose definition
we used a combination of quantitative and nominal characteristics.

In total, 26 critical sites were included in the assessment, located not only
in the White Carpathians Mts. but also in their immediate vicinity, to capture
potential migration corridors that provide connectivity between the mountain range
and the surrounding mountains.

The identified categories of critical sites are:

(1) Rugged mountain valleys (mountain river valleys, upper river sections) -
roads/railways with lower or medium traffic intensity, river does not form a barrier,
predominance of forests and meadows, corridor width usually greater than length

(2) Transport infrastructure in forest complex - road or railway with higher
traffic intensity, mostly surrounded by forest or forest with meadow, corridor
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length small compared to width (width/length ratio > 100), main barrier to
migration is traffic intensity at the site

(3) Intensively used landscape - wide valley, corridor length greater than
width, accumulation of barriers, usually larger watercourse, treeless - agriculture,
traffic arteries with high traffic intensity

(4) Extensively used agricultural landscape - usually foothill landscape,
lower anthropogenic pressure, higher proportion of permanent grassland, active
pastoralism with paddocks may be a constraint to migration

(5) Mixed-use rural landscape - combination of forests, other greenery,
orchards (often abandoned) and meadows, no predominance of arable land,
possibility of higher anthropogenic pressure due to growth of housing and
recreation

In the sample of critical sites studied, the category 'Intensively used
landscape’ was the most represented, with 9 sites (35%). The group 'Rugged
mountain valleys' was also numerous, with 7 occurrences (27%). The category
"Transport infrastructure in forest complex" occurred a total of 5 times (19%). The
least represented categories were 'Extensively used agricultural landscape' and
'‘Rural landscape with mixed use' with three (12%) and two (8%) occurrences
respectively. It is hoped that this assessment will allow a systematic approach to
identifying potential measures to improve landscape connectivity in these
locations.
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