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Komparacia modelov stanovenia optimalnej Zivotnosti dopravnych pasov
Comparison of the model determined the optimal life of conveyor belts

Miriam Andrejiova, Zuzana Kimédkova

Abstract: Belt transport is one of continuous transport systems, characterized by high traffic
enforcement. Significant role in the transport of various types of materials are belt conveyors,
they which during operation is subject to the action of many diverse stress-inducing processes
of wear and damage to conveyor belts. In practice, it is very important the life of conveyor
belts, which is a determining parameter for the economy and efficiency of belt conveyors.
Abstrakt: Pasové dopravniky su kontinualne dopravné systémy schopné prendsat’ znacné
mnozstvo materidlu. Hlavnou a najdolezitejSou Cast'ou pasovych dopravnikov je dopravny
pas, ktory je vprevadzke vystaveny vysokému namadahaniu, oteru, opotrebovaniu,
poveternostnym vplyvom a chemickym 1itepelnym ucfinkom. Pre prax je velmi doblezitd
zivotnost’ dopravnych pésov, ktord je urCujucim parametrom pre ekonomiku a efektivnost’
pasovej dopravy.

Key words: conveyor belts, life of conveyor belt, Friedman test.

Kracové slova: dopravné pasy, zivotnost’ dopravného pasu, Friedmanov test.

JEL classification: C12, L62.

Uvod

V poslednych rokoch patria pasové dopravniky k najrozSirenejSim dopravnym
prostriedkom v réznych priemyselnych odvetviach. Vd’aka tomu sa vel'mi rychlo rozvijaji zo
stranky konStrukénej anachddzaji moznosti pouzitia v najroznejSich prevadzkovych
podmienkach, najméd v kontinudlnej doprave hromadnych materidlov (napr. sypkych
a kusovych materialov). NajdolezitejSou castou pasového dopravnika je dopravny pas.
Z toho dovodu je potrebné venovat’ zvySent pozornost’ aj optimalnej zivotnosti dopravnych
pasov.

Zivotnost’ dopravného pasu predstavuje jeho schopnost’ plnit’ pozadované funkcie do
dosiahnutia medzného stavu v stanovenom systéme predpisanej udrzby a oprav. Pod pojmom
zivotnost’ dopravnych pasov mozeme rozumiet’ aj prejdenti drahu dopravnym pasom v danych
prevadzkovych podmienkach az po poruchu dopravného pasu, ktord nedovol'uje jeho d’alSie
pouzitie [4, 8].

V sucasnosti neexistuje metodika pre stanovenie zivotnosti dopravnych pasov. Na
stanovenie zivotnosti dopravnych pdsov sa pouzivaju kritéria, ktoré zohladfiuji vplyv
nepriamych Cinitelov, ako aj pri¢in spdsobujucich opotrebovanie a poskodzovanie
dopravnych pasov. Jednou zmetdd, ktorda skima problémy hospodarnosti, vymeny
a prevadzkovych schopnosti strojov a technickych zariadeni, je tedria obnovy. Pri modelovani
procesov obnovy predstavuje Zivotnost (Cas bezporuchovej ¢innosti) obdobie od zaradenia
objektu do prevadzky az po jeho vyradenie. Problematika optimalnej Zivotnosti dopravnych
pasov prostrednictvom tedrie obnovy je rozoberand v pracach [5, 6, 7].

1. Modely Zivotnosti dopravnych pasov

Najjednoduchsi model optimalnej zivotnosti (Model 1) vyuziva obstaravaciu cenu
dopravného pasu C,, zostatkovi cenu dopravného pasu C, po jeho vyradeni, ndklady na
udrzbu C,, v zdkladnom obdobi prevadzkovania objektu a koeficient narastania nakladov o
v kazdom d’alSom prevadzkovom obdobi. Pre optimélnu Zivotnost’ plati vzt'ah
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C c,-C
Z‘optl = \/ ! = \/ z . N (1)
aC, aC,

V d’alSom modeli (Model II) je optimélna Zivotnost’ vyjadrena vztahom

2C,

opt2 = C
R

kde C, predstavuju rastuce naklady na udrzbu.

¢

; 2

V zlozitejSom modeli (Model III) plati pre optimalnu Zivotnost’ vztah

CZ
Lopss —D,/m ; (3)

kde C; sa rovnd vyske konStantnych nékladov na udrzbu dopravnych péasov a D je
konstanta urend pomocou matematickych a numerickych metod.

Na vypocet zivotnosti sa uvadza aj model (Model IV), ktory bol odvodeny empiricky na
zéklade dlhodobych pozorovani v praxi

100.10°s L
e )
3600vIV
kde T* je zivotnost’ dopravného pasu v hodinach, s je hrubka gumovej krycej vrstvy
v metroch, L je dlzka pasu nasadeného na dopravnik v metroch, v je rychlost’ dopravného

pasu v metroch za sekundu, W je rychlost’ opotrebovania krycich vrstiev v metroch na 100000
cyklov [4].

T*

2. Porovnavanie modelov Zivotnosti dopravnych pasov

Odvodené modely stanovenia optimalnej zivotnosti dopravnych pasov sme overili na
subore 10 dopravnych pasov pochddzajucich zlomu Vcelare. Lom Vcelare na vychode
Slovenska vznikol v roku 1965 ako sucast Hutnickej Keramiky, spolo¢nosti
Vychodoslovenské Zeleziarne Kosice. Lom je situovany na severnom svahu Dolného vrchu
aod najblizSej obce Vcelare-Dvorniky je vzdialeny priblizne 2 km. Dobyvaci priestor
kopiruje na juhu $tatnu hranicu s Mad’arskom.

Vypocitané optimalne doby zivotnosti (v mesiacoch) spolu s prevadzkovou, skuto¢nou
zivotnost'ou dopravnych pasov 7', su uvedené v tabul’ke 1.

Tab. 1: Prevadzkova Zivotnost’ a vypocitané optimdlne Zivotnosti dopravnych pdsov

v , Dopravné pasy Shapiro-Wilkov test
Zivotnost
1213|4516 7 8 9 10 (p-hodnota)

T 48 | 52 | 57 | 39 | 12 | 25 55 41 71 48 0,739

Lot 47 | 50 | 50 | 29 | 16 | 25 46 42 57 37 0,539

Lopi2 49 | 52 | 51 | 31 17 | 26 47 44 59 39 0,572

Lops3 56 | 60 | 60 | 34 | 17 | 29 54 50 69 44 0,606

T* 49 | 54 | 53 | 25 15 14 59 58 79 36 0,434
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Obr. 1: Grafické zobrazenie Zivotnosti dopravnych pdsov

Zistené optimalne doby Zivotnosti sme ako prvé porovnali so skuto¢nou prevadzkovou
Zivotnostou T jednotlivych dopravnych pasov. Vietky subory spiiiaji podmienku normality,
ktora bola overena prostrednictvom Shapiro-Wilkovho testu normality. Parovym t-testom sme
zistili, ze rozdiely medzi prevadzkovou zivotnostou a optimalnou Zzivotnostou ziskanou
prostrednictvom uvazovanych modelov nie su Statisticky vyznamné na hladine vyznamnosti
0,01. Na hladine vyznamnosti 0,05 je Statisticky vyznamny rozdiel medzi prevadzkovou
zivotnost'ou a zivotnostou vypocitanou pomocou Modelu I.

Tab. 2: Vysledky parového t-testu a hodnoty RMS

Test

Prevadzkova
Zivotnost’ - Model I

Prevadzkova
Zivotnost’ - Model IT

Prevadzkova
Zivotnost’ - Model ITI

Prevadzkova
Zivotnost’ - Model IV

Parovy t-test
(p-hodnota)

0,03

0,11

0,16

0,85

RMS

7,54

6,52

5,52

9,27

Pre hodnotenie presnosti modelov sme pouzili strednu kvadraticki odchylku (Root

Mean Square, RMS)
RMS = [LAT? AT =Tt (5)
n

kde T je prevadzkova Zivotnost daného dopravného pasu, 7,, je jeho optimalna

zivotnost’ vypocitana podla prislusného modelu a n pocet dopravnych pésov. Z vysledkov
vyplyva, ze najvyhodnejsi vypocet optimalnych zivotnosti sledovanych dopravnych pasov je
podl'a Modelu III a Modelu II.

Na overenie toho, ¢i ur€enie optimalnej zivotnosti dopravnych pasov zavisi od modelu,
sme pouzili neparametricky Friedmanov test. Friedmanov test porovnava viac zavislych
suborov a predstavuje rozSirenie Wilcoxonovho parového testu [3]. Testujeme nulovi
hypotézu Mediany su rovnaké, proti alternativnej hypotéze Asporn pre jednu dvojicu nie je
splnena rovnost, t.j.

H,: % =%, =%, =%, proti H, : aspofi pre jednu dvojicu i, j plati, ze ¥, #x,.
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Tab. 3: Stanovenie poradia a pomocné vypocty

Zivotnost’ Dopravné pasy i R,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Model I 1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 1 14,0
Model IT 2,5 2 2 3 3,5 3 2 2 2 3 2 25,0
Model 111 4 4 4 4 3,5 4 3 3 3 4 3 36,5
Model IV 2,5 3 3 1 1 1 4 4 4 1 4 24,5

Pri testovani hypotézy pouzijeme poradové hodnoty, priCom poradie uréujeme zvIast
pre kazdy dopravny pas (rovnakym hodnotdm priradime priemerné poradie). Testovacia
charakteristika je

) 12 5,
2 SR (k41 6
A nk(k+1),-2=:‘ ;= 3nlk+1), ©)

kde n je pocet dopravnych pasov a kpocet modelov. Sucet R, oznacuje sucet
poradovych hodnot pre kazdy model [1, 2, 3]. Dosadenim hodndt sme dostali y; =1521.
Nakol'’ko sa v postupnosti hodndt vyskytuju hodnoty, ktorym sme priradili priemerné poradie,

2
urdili sme aj korigovanu testovaciu charakteristiku g, — A [3]. Pre opravny ¢len ¢ plati
c

vzt'ah
Z:,(pi -p,)
_1_ =
c=1 W 5 (7)

kde p; je poCet opakovanych poradi (v naSom pripade mame dve opakovan¢ poradia pri
pase €.1 a ¢.5). Plati
C 3
v} -p,)
,Z_; r 2.(2°-2) 2

c=1 n(k3—k) 110.(43_4) 0,98, teda yz,, - 15,52.

Nulovt hypotézu H, zamietame na hladine vyznamnosti ¢, ak hodnota testovacej
charakteristiky prekroci kritick hodnotu. Pre malé hodnoty » a k st hodnoty tabelované. Pri
vii¢sich hodnotach mézeme kritickii hodnotu aproximovat’ y?-rozdelenim s (k —1) stuptiami
volnosti. Pre tri stupne volnosti na hladine vyznamnosti 0,05 je kritickd hodnota
Zo95(3)=781, Co vedie k zaveru, Ze mdzeme nulovl hypotézu zamietnut. Predpokladame, ze
vypocitana optimalna Zivotnost’ dopravnych pasov zavisi od pouzitych modelov Zivotnosti.

Dalej sme zistovali, medzi ktorymi modelmi je Statisticky vyznamny rozdiel. K tomu

sme pouzili Némenyiho metodu [1]. V tabulke 4 st pomocné vypocty hodnot ‘Ri -R|,i<].
Podl’a tejto metddy, ak je niektora z hodnot ‘R[ -R j‘ vicsia alebo rovna kritickej hodnote,

tak zamietneme hypotézu, Ze i-ty model aj-ty model davaji rovnaké hodnoty optimalnej
zivotnosti [1].
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Tab. 4: Tabulka vypoctov pre Neményiho metodu

R, &

2 3 4
1 11,0 22,5 10,5
2 11,5 0,5
3 12,0

V $pecialnych tabulkach sme zistili kriticki hodnotu na hladine vyznamnosti 0,05, ktora je
v nasom pripade 14,8 (na hladine vyznamnosti 0,01 je 18) [1]. Jedine rozdiel |R1 —R3| prekracuje

kritickll hodnotu, preto moézeme konstatovat’ podstatny rozdiel vo vysledkoch optimalnej zivotnosti
medzi Modelom I a Modelom III.

3. Zaver

Za ucCelom ziskavania najuniverzalnej$ej miery Zivotnosti dopravnych pasov sa méze vychadzat
z analyzy pri¢in spdsobujucich opotrebovanie a poSkodzovanie dopravnych pasov. Stanovenie
optimalnej zivotnosti sa da aj inym spésobom na zaklade metod operacnej analyzy s vyuzitim teorie
obnovy. Prostrednictvom nakladového pristupu, pri ktorom sme brali do Gvahy naklady na tudrzbu
a opravy, obstaravacie ceny a naklady, boli odvodené tri modely obnovy. Vo vSetkych modeloch sa
predpokladalo, ze dopravny pas je ¢inny do uplného vyradenia a zdmeny. V priebehu zivotnosti
udrzba abezné opravy len nahradzaju opotrebovanie jednotlivych casti, neovplyviiuju podstatne
vykonnost’ a zivotnost'.

Musime si uvedomit, Ze otazka Zivotnosti dopravnych pasov je velmi zloZita. Zivotnost
dopravného pasu ovplyvituje mnoho faktorov, ku ktorym patri predovsetkym kvalitnd konstrukcia
pasového dopravnika, optimalna konstrukcia, vyroba a vlastnosti samotného dopravného pasu, vhodné
rieSenie presypov dopravnych ciest, racionalna udrzba a kvalitné opravy dopravnych pasov.

Prispevok bol spracovany s podporou grantového projektu VEGA 1/0922/12.
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Meranie efektivnosti verejnych vysokych $kol v Slovenskej republike
Measuring efficiency of universities of the Slovak republic

Tatiana Banyiova, Tatiana Bielikova

Abstract: This paper focuses on measuring and comparing the efficiency of universities
of the Slovak republic and to determine the efficiency and ranking of schools is used
nonparametric method called data envelopment analysis. In the paper is applied non-oriented
SBM model and results are compared in two different choices of input and output variables,
from production and financial perspective.

Abstrakt: Prispevok sa venuje meraniu a porovnavaniu efektivnosti verejnych vysokych §kol
v Slovenskej republike, priCom na stanovenie efektivnosti arankingu s$kol je pouzita
neparametricka metéda obalovej analyzy tdajov. V prispevku je aplikovany neorientovany
SBM model obalovej analyzy udajov a vysledky su komparované z hl'adiska rozdielnej vol'by
vstupnych a vystupnych premennych z produkéného a finanéného hl'adiska.

Key words: data envelopment analysis, SBM model, technical efficiency, universities.
KPacové slova: obalova analyza udajov, SBM model, technickd efektivnost, verejné vysoké
Skoly.

JEL classification: C02, C14, 129.

Uvod

Vo vicsine europskych krajin sa Skolské politiky zameriavaji na zvySovanie
vzdelanostnej urovne obyvatel'ov s dosiahnutym najvyssim stupiiom vzdelania. Vysledkom je
nielen narastajuci pocet verejnych a sukromnych vysokych §koél, ale aj zvySujuci sa pocet
absolventov. Na druhej strane tu nastdva konfronticia s trhom prace, ktory sa nachddza
v dlhodobej nerovnovahe. ZvySovanie konkurencieschopnosti vysokych $kol je mozné len
za podmienok neustdleho pozorovania a vyhodnocovania ich ¢innosti s cielom zabezpecenia
efektivneho a perspektivneho fungovania. Problematika merania efektivnosti vysokych §kol je
nielen aktudlnou témou, ale treba ju vnimat’ aj z pohl'adu zvySovania kvality poskytnutého
vzdelania a vzhladom k efektivnemu alokovaniu penaznych prostriedkov, ktoré plynu
zo Statneho rozpoctu do rezortu Skolstva. V podmienkach Slovenskej republiky absentuje
prave stabilny systém hodnotenia kvality a efektivnosti verejnych vysokych §kol.
Akademickd rankingova aratingova agentira (ARRA) pravidelne podava verejnosti
informacie o vzdjomnom porovnani urovne jednotlivych verejnych vysokych §kol, pricom
vyuziva viaceré indikatory hodnotenia kvality. Hodnotenie kvality a efektivnosti ¢innosti
verejnych vysokych §kol so sebou prindsa viaceré problémy, nakol’ko meranie vykonnosti
vo verejnom sektore je ndrocnejSie. Nazdavame sa, ze verejné vysoké Skoly moédzeme
v procese hodnotenia efektivnosti vnimat’ ako rozhodovacie jednotky, ktoré svoje vstupy
transformuju v produkénom procese na zelatelné resp. nezelateI'né vystupy. Verejné vysoké
Skoly su priamo napojené na financie verejného sektora a zaroven sa vyzaduje maximalna
efektivnost’ ich vynakladania'.

Hlavnym cielom prispevku je zhodnotit' a porovnat’ efektivnost’ verejnych vysokych
§kol posobiacich v Slovenskej republike, pricom bude ponimané ako efektivnost’ nakladania
s finanénymi prostriedkami vynaloZzenymi na hospodarsku c¢innost §kol a produkénu
efektivnost, ktora bude vyhodnotena vzhladom na pedagogicki a publikacni c¢innost.

'V pripade stkromnych vysokych kol alternativne na financie sikromného sektoru. Vzhladom k potrebe
homogénnosti produkénych jednotiek pri obalovej analyze udajov je prispevok zamerany na verejné vysoké
Skoly.
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Tradi¢né pristupy vyuzivané pri hodnoteni efektivnosti vysokych $§kol moézeme najst
v pracach autorov Johnes (1992), Gaither et al (1994) a Tam (2001), ktori sa venuju
stanoveniu  indikdtorov na meranie vykonnosti vysokych 8kol.  Alternativhym
neparametrickym pristupom zaloZenym na vyuzivani uloh linedrneho programovania je
obalova analyza udajov (DEA: data envelopment analysis). Tento pristup sa pouziva
od 90. rokov minulého storo¢ia vo viacerych Studiach, pricom jeho prvotné vyuzitie bolo
v oblasti Statnej a verejnej spravy, zdravotnickych zariadeni a Skolstva. Meranie efektivnosti
Skol pomocou DEA metédy modzeme najst v zahraniénych c¢lankoch autorov Tzemeres
a Halkos (2010), Lu a YanBai (2012), Wongchai et al. (2012) a Azizi a Paktinat (2013).
Uvedené studie sa zaoberaji pouzitim vychodiskovych modelov obalovej analyzy udajov,
konkrétne CCR (Charnes, Cooper, Rhodes: 1978) modelom za predpokladu konsStantnych
vynosov zrozsahu a BCC (Banker, Charnes, Cooper: 1984) modelom za predpokladu
variabilnych vynosov zrozsahu, ktoré vo vidcSine pripadov aplikuja sich vstupnou
aj vystupnou orientaciou. Vyber vhodnych vstupnych a vystupnych premennych, ktoré su
popisané v prvej Casti Studie je fundovany vysSie spominanymi ¢lankami, ktoré vo vicsej,
¢i menSej modifikacii vyuzivaji na strane vstupov pocet Studentov, pocet zamestnancov
rozdeleny podl'a dosiahnutej kvalifikacie, vySku aktiv vo vlastnictve Skoly a celkovu resp.
opera¢nu vysku nakladov. Na strane vystupov autori pouzili pocet absolventov $kol, pocet
projektov v ramci publikacnej Cinnosti, vynosy z publikac¢nej Cinnosti a celkové resp.
opera¢né vynosy.

1. Speciﬁkécia datovej zakladne

Hodnotenie efektivnosti ¢innosti slovenskych verejnych vysokych $kél (dalej VVS)
za rok 2012 bude v prispevku vykonané z dvoch pohl'adov. V rdmci prvého bude zhodnotend
efektivnost’ transformacie vstupov na vystupy pedagogickej a vedeckej ¢innosti VVS. Druhy
pohl'ad upriamuje pozornost na finan¢nu stranku hospoddrenia jednotlivych S$kol.
Pre vykonanie analyz asamotného hodnotenia je potrebnd identifikdcia rozhodovacich
jednotiek. V suvislosti s cielom prispevku bolo za rozhodovacie jednotky zvolenych dvadsat’
slovenskych verejnych vysokych §kol. VSetky udaje vytvarajice datova zékladnu boli ziskané
zo §tatistik, ktoré s vedené a zverejiiované Ministerstvom 8kolstva Slovenskej republiky”
a Ustavu informacii a prognéz §kolstva®.

Za hlavné ulohy vysokého Skolstva sa vSeobecne povazuju poskytovanie vzdelania
a podielanie sa na vedeckej Cinnosti. Datova zakladna pre meranie efektivnosti prvého
uvazovan¢ho pohladu pozostdva z hodndt premennych, ktoré v dostatocnej miere zastreSuju
tieto ulohy. Ako meradlo poskytnutého vzdelania a zaroven jeden z vystupov bol zvoleny
pocet absolventov I., II. a IIl. stupiia dennej i externej formy Studia jednotlivych §kol v roku
2012. Oblast’ vedy a vyskumu v sustave vystupov reprezentuju dva vystupy, ato pocet
podporovanych vyskumnych projektov VEGA a sucet publikacnej ¢innosti vSetkych kategorii
jednotlivych VVS za roky 2010 a2011. Pre dosiahnutie poZzadovanej urovne vystupov st
v transformaénom procese VVS délezité predovietkym T'udské zdroje. Na strane vstupov
preto do analyz vstupuje pocet profesorov a docentov a pocet odbornych asistentov, ktori boli
zamestnani na plny uvizok v slovenskych VVS k 31.10.2012. Tretim uvaZzovanym vstupom
je pocet Studentov L., II. a IIL. stupnia dennej i externej formy $tadia jednotlivych §kol v danom
roku. Vol'ba uvazovanych vstupov a vystupov je zjavne obhajitelna nielen vzhladom
k asociacii s hlavnymi oblastami &innosti VVS, ale aj ich vyuZzivanim vo vyssie spominanych

2 Dostupné na stranke Ministerstva $kolstva SR: http://www.minedu.sk/vyrocne-spravy-o-stave-vysokeho-
skolstva/

3 Dostupné na stranke Ustavu informacii a kolstva: http://www.uips.sk/prehlady-skol/statisticka-rocenka---
vysoke-skoly
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zahrani¢nych studiach. Prehl'ad uvaZovanych vstupov a vystupov pre meranie efektivnosti
z produkénej aj finanénej stranky poskytuje tabul'ka €. 1.
Tab. 1: UvaZované vstupy a vystupy (zdroj: vlastné spracovanie)

Produkény pohPad Finanény pohPad

Vstupy m. j. | Vstupy m. j.
Pocet prof. a doc. pocet Objem finanénych pros. na vyskum EUR
Pocet odbornych asistentov pocet Naklady EUR
Pocet Studentov pocet

Vystupy m. j. | Vystupy m. j.
Pocet vyskumnych projektov pocet Vynosy EUR
Pocet absolventov pocet

Publika¢na ¢innost’ pocet

Druhy pristup k hodnoteniu efektivnosti sa zameriava na hodnotenie finan¢nej stranky
ginnosti VVS, &oho nasledkom je pouZitie premennych v pefiaznom vyjadreni. Rozsah
vedeckej ¢&innosti VVS priamo zavisi od ziskaného objemu finanénych prostriedkov
na vyskumné projekty, pricom predpokladame, ze tieto financné prostriedky boli aj redlne
vynalozené. Z toho dévodu je objem finan¢nych prostriedkov poskytnutych na vyskumné
projekty jednotlivym Skoldm jednym z dvoch vyznamnych vstupov, ktoré vstipia do analyz.
Druhym uvazovanym vstupom je vyska celkovych ndkladov za rok 2012. Ako vystup
predstavujuci efektivitu celkovej ¢innosti VVS sme zvolili vynosy za rok 2012, ktoré sa
tvorené vynosmi z hlavnej a podnikatel'skej ¢innosti. Premenné vstupov, ktoré budu vyuzité
v ramci oboch merani efektivnosti mozno povazovat’ za kontrolovatel'né, ich troven je teda
do urcitej vysky ovplyvnitel'nd. Vsetky premenné vystupov je ziaduce maximalizovat’, z ¢oho
vyplyva, ze vSetky vystupy su zelateI'né.

2. Obalova analyza udajov ako nastroj merania efektivnosti

Obalova analyza udajov predstavuje matematicki metédu aplikdcie linearneho
programovania, ktorej cielom je meranie efektivnosti ¢innosti homogénnych subjektov,
rozhodovacich jednotiek. Patri medzi neparametrické metody, nakolko k popisu produkéne;j
hranice nevyuziva parametricki funkciu, ale odhaduje ju zempirickych udajov. Ako
efektivne rozhodovacie jednotky nasledne klasifikuje tie subjekty, ktoré sa nachadzaju
na skonstruovanej hranici a efektivnost’ ostatnych subjektov vymedzuje voc¢i nim. Ide teda o
benchmarking, ktory poskytuje informéciu o relativnych mierach efektivnosti. Vysledkom
DEA analyzy je hodnota miery efektivnosti, pricom DEA ponima mieru efektivnosti ako
pomer véazeného suétu vstupov avazeného suctu vystupov, ktory nadobtiida hodnoty
v intervale [0,1]. Rozhodovacia jednotka, ktord dosahuje efektivnost’ mensiu ako 1, operuje
pod hranicou efektivnosti, ¢o znamend moznost’ zefektivnenia jej ¢innosti znizenim vstupov,
resp. zvysenim jej vystupov. Dal$im vystupom DEA st sklzy, ktoré vznikaju pri technicky
neefektivnych rozhodovacich jednotkdch asignalizuji na strane vstupov hodnoty
nad optimalnu droven, na strane vystupov pod optimalnu turoven. V teérii DEA evidujeme
vyznamny pojem, plnd technicka efektivnost, ktoru determinuji nulové sklzy a zaroven
hodnota koeficientu efektivnosti 1.

V ramci prispevku bude na oboch variaciach wdajov popisujicich &innost VVS
zrealizovany neorientovany SBM model pri predpoklade variabilnych vynosov z rozsahu.
Sektor vysokého Skolstva sa vyznacuje crtami nedokonalej konkurencie, ztoho ddévodu
existuje predpoklad, ze rozhodovacie jednotky nepodsobia na urovni optimalneho rozsahu.
Vhodnejsie sa preto javia modely operujuce za podmienok variabilnych vynosov z rozsahu.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 6/2013 11

Pre jeho vSeobecni matematickii formulaciu (1) je nutné stanovit predpoklady.
Predpokladajme, Ze analyzujeme » rozhodujtcich jednotiek, pricom l'ubovolna jednotka o,
o€ {l1,..,n}, vytvara v transformacnom procese zm vstupov s zelatelnych vystupov.
Hodnoty  vstupov  produkcénej  jednotky o st reprezentované  vektorom
X, = (Xo1, -+ Xom)' @ hodnoty vystupov vektorom y, = Vo1, ..., Vos) . Jednotlivym vstupom
a vystupom zodpovedaju vektory potencialnych sklzov
$ = (%0l s STom) @ 8V =(%1, ..., 8%0)’ . Tieto sklzy treba obalovou analyzou dat
identifikovat’ ana zaklade nich ohodnotit’ efektivnost’ prislusnej produkcnej jednotky o.
Pre kazdu produként jednotku o, o€ {1,..,n}, je nutné rieSit ulohu linedrneho
programovania neorientovaného SBM modelu a s predpokladom variabilnych vynosov
z rozsahu

IS
1+ ; Z =1 U/ /yU/
pri podmienkach s*=x — Zl_zl {A} X,

- -2y, 0
2 =1

L>0,8>0,s">0

_!mina

pu(k, s¥, sy)

Podmienky optimaliza¢nej tlohy konStruuju mnozinu produkénych moznosti vzhl'adom
na n rozhodovacich jednotiek a ich napozorované vstupy xi, ..., X,, a vystupy yi, ..., ¥, ako ich
konvexné linearne kombinacie v R" a R’

3. Efektivnost’ ¢innosti slovenskych verejnych vysokych §kol

V tabulke ¢. 2 vidime dva pohlady na hodnotenie efektivnosti ¢innosti VVS, kde skore
vyjadruje mieru technickej efektivnosti p. Uvedené vysledky su spracované za pomoci
aplikdcie DEA Solver. Medzi silne (plne) technicky efektivne VVS  z produkéného
aj financného pohladu na efektivnost’ sa zaradili Univerzita Komenského v Bratislave
a Trnavska univerzita v Trnave. Obe dosiahli ukazovatel’ efektivnosti p rovny 1 a zaroven
majui nulové sklzy. ARRA v sprave o hodnoteni vysokych §kol za rok 2012 uviedla za TOP
vysoku Skolu Univerzitu Komenského v Bratislave, ktora v eurépskom hodnoteni
zverejiiovanom spolo&nostou Cybermetrics Lab obstala na 301. mieste’. Nazdévame sa, Ze
ani plne technicky efektivna Univerzita Komenského hodnotend a porovnavana v slovenskych
podmienkach by neobstdla v zahrani¢nej konkurencii vysokych 8§kol. K dvom vyssie
spominanym plne technicky efektivnym VVS sa priblizuje Univerzita Konstantina Filozofa
v Nitre, ktorej vysledky signalizuji potrebu zmeny v ukazovateli objem finan¢nych
prostriedkov vynaloZenych na vyskumné projekty, a to v relativne malej miere 2,9 %. Medzi
technicky neefektivne VVS, ktoré dosiahli hodnotu koeficientu efektivnosti p mensiu ako 0,6
z produk¢éného hl'adiska patria Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave a Katolicka univerzita
v Ruzomberku. Z finan¢ného pohl'adu sa za technicky najneefektivnejsiu povazuje Univerzita
veterinarskeho lekarstva v Kogiciach. Nasledne je mozné identifikovat sklzy v ¢innosti VVS,
ktoré budu predstavovat’ odportiéania pre jednotlivé VVS ako sa stat’ technicky efektivnymi.
Z produkéného pohladu najvyssiu hodnotu sklzov (v percentudlnom vyjadreni) vo svojej
¢innosti dosiahla Katolicka univerzita v Ruzomberku, ktorda by mala zvySit pocet
vyskumnych projektov o 423 %, Co predstavuje narast o 34 projektov. Tato skutocnost’ si

* Ranking eurépskych a svetovych univerzit: http://www.webometrics.info/en/Ranking_Europe?page=3
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mozeme vysvetlit' Specifickym zameranim Skoly, ktoré kladie niz$i doraz na vedecké
projekty. Z finan¢ného hl'adiska sa vécéSina sklzov objavuje v premennej objem finan¢nych
prostriedkov vynalozenych na vyskumné projekty, priCom najvysSia percentualna zmena
96 % sa vyzaduje pri Univerzite veterinarneho lekarstva v KoSiciach.

Tab. 2: Prehlad vysledkov DEA analyzy (zdroj: vlastné spracovanie)

Vs Produkény pohl’ad | Finanény pohlad
Skore Poradie Skore | Poradie
Univerzita J. Selyeho v Komarne 1 1 1 1
Univerzita Komenského v BA 1 1 1 1
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KE 1 1 0,783382 14
Akadémia umeni v BB 1 1 1 1
Vysoka skola vytvarnych umeni v BA 1 1 1 1
Univerzita veterinarskeho lekarstva v KE 1 1 0,511734 20
Univerzita Konstantina Filozofa v NR 1 1 0,985479 10
Vysoka skola muzickych umeni v BA 1 1 1 1
Trnavska univerzita v Trnave 1 1 1 1
Slovenska technicka univerzita v BA 1 1 0,806302 13
Technicka univerzita v KE 1 1 0,886971 12
Slovenska pol'nohospodarska univerzita v NR 1 1 0,694259 16
Trencianska univerzita A. Dubceka v TN 1 1 0,672572 17
Ekonomicka univerzita v BA 1 1 0,726561 15
Technicka univerzita vo ZV 0,939572 15 0,671044 18
Presovska univerzita v PreSove 0,867194 16 0,938706 11
Zilinska univerzita v Ziline 0,867184 17 1 1
Univerzita Mateja Bela v BB 0,789097 18 1 1
Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave 0,401339 19 0,60606 19
Katolicka univerzita v Ruzomberku 0,39588 20 1 1
4. Zaver

Hlavnym zamerom prispevku bolo zhodnotit’ efektivnost’ dvadsiatich VVS v Slovenskej
republike za rok 2012. Pri rozdielnej vol'be vstupnych a vystupnych premennych, ktoré su
kategorizované podla produkénej a finanénej stranky hodnotenia efektivnosti ¢innosti VVS,
sme dospeli k rozdielnym zaverom. V prispevku je aplikovany neorientovany SBM model
obalovej analyzy udajov za podmienok variabilnych vynosov zrozsahu. Medzi
najefektivnejsie VVS zoboch spominanych hladisk sa zaradili Univerzita Komenského
v Bratislave a Trnavskd univerzita v Trnave. Na opac¢nom konci rankingu skoncili
z produk¢éného pohl'adu Katolicka univerzita v Ruzomberku a Univerzita sv. Cyrila a Metoda.
Z financného hl'adiska sem zarad’ujeme Univerzitu veterinarskeho lekarstva v Kosiciach
a opdtovne Univerzitu sv. Cyrila a Metoda v Trnave. Nami ziskané vysledky mozno
povazovat’ za relevantné a vierohodné, avSak d’alSie kroky vyskumu v tejto oblasti by bolo
vhodnejSie uskutoc¢nit’ pri zmene rozhodovacich jednotiek na jednotlivé fakulty v rdmci
univerzity podla zamerania fakulty. Vysledky takejto analyzy by poskytli zlepSené zavery,
nakolko Studijné zamerania fakult sa liSia vo svojej ¢innosti v nadvdznosti na publikacnu
¢innost’ a celkovu organizaciu fakulty. Tieto vysledky by dalej mohli byt vzijomne
komparované aj v nadvédznosti na ranking slovenskych vysokych $kol, ktoru pravidelne
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uverejiiuje ARRA. Iné rozsirenie Studie by predstavovalo zahrnutie neziaduceho vystupu
v podobe poctu nezamestnanych absolventov vysokych $koél, ktorého cielom by bolo vlozenie
kvalitativnej stranky uplatnenia absolventov aeliminovala by sa tak podmienka
maximalizécie poctu absolventov §kol, ktori maju problém ndjst’ uplatnenie na trhu prace.
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Urokovy kanil menovej politiky v modeli VEC'
Interest Rate Channel of Monetary Policy in VEC model

Ludmila Bartokova, Jalia Duréova

Abstract: The paper focuses on analysis of monetary policy transmission mechanism in
Slovak Republic. The aim of analysis is to verify the reaction of endogenous variables in case
of monetary policy shocks with an emphasis on transmission through interest rate channel and
its impact on inflation, nominal effective exchange rate (NEER) and gross domestic product.
The effects of interest rate shocks on selected variables were identified by estimating VEC
model that uses Cholesky decomposition of innovations.

Abstrakt: Clanok je zamerany na analyzu transmisného procesu menovej politiky v
Slovenskej republike. V ramci analyzy bola zistovana reakcia endogénnych premennych na
Soky menovej politiky, pricom bliz§ia pozornost’ bola venovana pdsobeniu transmisného
kanala kratkodobej urokovej miery na vyvoj inflacie, nominalneho efektivneho kurzu (NEER)
a hrubého doméceho produktu. Efekty urokovych Sokov na vybrané premenné boli
identifikované na zaklade odhadu modelu VEC, ktory vyuziva Choleskeho dekompoziciu
inovacii.

Key words: interest rate channel, monetary policy shock, Slovak Republic, VEC model.
KPacové slova: kanal trokovej miery, Sok menovej politiky, Slovenskéd republika, model
VEC.

JEL classification: C32 E43, E52

Uvod

Nedéavna hospodarska kriza a udalosti, ktoré nasledovali po nej (vratane dlhovej krizy),
poukdzali na mnohé problémové oblasti hospodarskeho vyvoja krajin a moznosti jeho
ovplyvilovania prostrednictvom menovej politiky. Z toho dovodu sa téma efektivnosti
kanalov menovej politiky opédt” dostdva do pozornosti. Proces transmisie zvycajne pdsobi
rychlejsie v otvorenej ekonomike, ktora je vo velkej miere vystavend aj vplyvom externé¢ho
prostredia. V pripade tranzitivnych ekonomik je dlhodobé vyuzivanie jedného konkrétneho
transmisného kanala s ohl'adom na mnohé Strukturdlne zmeny, nie vzdy povazované za
najvhodnejsie.

1. PrehPad literatury

V stucasnosti viacsina centralnych bank vyuziva pri realizdcii menovej politiky klacové
urokové miery. Zmeny v nastaveni kratkodobych urokovych mier sa prendsaju do sadzieb
penazného trhu andsledne do celého bankového sektora ako aj dorealnej ekonomiky.
Analyzy menového transmisného mechanizmu sa ¢asto realizuju prostrednictvom modelov
vektorovej autoregresic (VAR model alebo model VEC). Objavuji sa aj kritiky tohto
pristupu, ktoré poukazuju na to, ze fungovanie redlnej ekonomiky a ekonomickych procesov
nemdze byt merané ziadnymi pozorovateInymi makroekonomickymi indikatormi. Napriek
tymto kritikam ostavaju tieto modely jednymi z najpouzivanejSich pri modelovani menovych
transmisnych procesov, ked’ze umoznuju Studovat’ a porovnavat vplyv menovych Sokov na
vybrané premenné v jednotlivych krajinach.

Skumanie urokového transmisného mechanizmu v podmienkach krajin v procese

dobiehania sa dostalo do pozornosti relativne nedavno. (Frommel et al., 2011; Zamrazilova,
2011; Mandel, Arlt, 2012). V pripade krajin V4 bola preukdzand znacnd vyznamnost’

! Prispevok vznikol v ramci riesenia projektu VEGA &. 1/0973/11
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urokového kandla v porovnani s ostatnymi kanalmi. (Crespo-Cuaresma, Reininger, 2007).
Lyziak (Lyziak, 2011) a Demchuk (Demchuk, 2012) testovali prostrednictvom VAR metddy
dopady krizy na UuCinnost prenosu menovej politiky v pripade Polska. Jednym
z najdolezitejSich zisteni bola skutocnost’, ze tradicny urokovy kandl bol ovplyvneny krizou
najviac. Na analyzu transmisného mechanizmu v pripade Ceskej republiky v obdobi 1994 -
2004 pouzili VAR pristup Hurnik a Arnostova (Hurnik a ArnoStova, 2005). Zistili, ze
neocakavané sprisfiovanie menovej politiky vedie k poklesu outputu, pretoze ceny zostavaju
po urciti dobu nepruzné a zacinaju klesat’ az po priblizne dvoch §tvrtrokoch. Menovy kurz
vSak reaguje okamzitym zhodnotenim.

V pripade analyzy troch kanalov menovej politiky (tirokovy, tverovy kanal a kanal cien
aktiv) v podmienkach eurozény sa ukéazal prave urokovy kandl najddlezitejSi pri transmisii
menovej politiky. (Angeloni, Mojon, Kashyap a Terlizzese, 2003)

V nasledujtcej analyze sme sa preto pokusili aplikovat’ model vektorovej autoregresie pre
Slovensku republiku na sledovanie prenosu cez Urokovy transmisny kanal, pricom ako
zékladné premenné boli do modelu zvolené HDP, inflacia a menovy kurz, teda premenné,
ktoré centralne banky zvycajne vyuzivaju pri riadeni menovej politiky.

2. Ekonometricky model

Na overenie existencie vztahov medzi premennymi sme vyuzili model VEC- vektorovy
model s korekénym ¢lenom (Vector Error Correction Model), ktory umoznil sledovat
posobenie zmeny Uurokovej miery na zvolené premenné. Model VEC vychadza
z predpokladov modelu VAR (model vektorovej autoregresie, vector autoregression model),
a zarovenn umoznuje zohladnit' existujuce vztahy medzi Casovymi radmi jednotlivych
premennych. Pri kons$trukcii tohto modelu sa vychadza z rovnice pre neohrani¢eny model
vektorovej autoregresie pre » nestacionadrnych premennych a p-radu, ktora ma tvar:

Yt: L +A1Yt—1 + AzY_z + ... + AFYt_P + E; (1)

kde Yt = [yt, pt, ert] je n x 1 vektor endogénnych nestacionarnych makroekonomickych
premennych, priCom yt zodpovedd hrubému doméacemu produktu HDP, et reprezentuje
nominalny efektivny menovy kurz (NEER) a pt oznacuje index spotrebitel'skych cien, p je
vektor kons$tant, Ai predstavuje n X n polyndm varian¢no-kovarian¢nych matic , €t ~ Nn
(0,X¢) je normalizovany vektor exogénnych Sokov modelu odrazajuci neobjasnené zmeny vo
vyvoji endogénnych premennych vo forme n x 1.

Ak st aspon dve endogénne premenné integrované radu 1 (I(1)) vzajomne kointegrované,
potom je potrebné upravit VAR model na VEC model, a to vydelenim Yt-1. Vysledkom je
rovnica:

p—1
AY = p+ MY, , + Z LAY, , +&,
i=1 2)
kde AYt is n x 1 je vektor stochastickych premennych Yt vyjadrenych na trovni prvych

diferencii
P
N=)A-LLE=- ) A,
i=1 j=i+l (3)

I[je n x n jednotkovd matica. Tento model uz zachytava kratkodobé aj dlhodobé
prisposobenie sa zmenam. VEC model vyzaduje, aby medzi premennymi existoval aspon
jeden dlhodoby kointegra¢ny vzt'ah. Odhadnuty VEC model umoziiuje nasledne urcit
priebehy impulse-response funkcii pre vSetky premenné. Rovnako je mozné sledovat
dekompoziciu variancie.
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Pred samotnym pouzitim vysledkov ekonometrickej analyzy je potrebné otestovat
stacionaritu ¢asovych radov, ako aj overit’ existenciu vztahu dlhodobej rovnovahy. Rovnako
je potrebné overit, ¢i sa v modeli nevyskytuje rezidualna autororelacia a heteroskedasticita
a ¢i je splnend podmienka normality. V d’al$ej Casti si kvoli rozsahu uvadzané len vybrané
vysledky testov. Dalsie vysledky su k dispozicii na vyZiadanie od autorov ¢lanku.

3. Data a vysledky

Model bol odhadnuty pre ¢asové obdobie 1999Q1-2011Q4, ktoré zahfnia jednak krizové
roky ale tiez aj uz Clenstvo Slovenska v eurozdne. Pri vypocte sme vychadzali z predpokladu,
ze negativny vyvoj suvisiaci s krizou mohol narusit’ proces prenosu menovych opatreni do
redlnych makroekonomickych premennych, v dosledku coho bolo sprisnovanie menovej
politiky prenaSané na sledované ekonomické premenné len scasti alebo s vyznamnym
gasovym oneskorenim. Udaje pouZité v tejto analyze boli ziskané z databaz Medzinarodného
menového fondu (IFS), Europskej centrdlnej banky (ECB), Banky pre medzinarodné
zuctovanie (BIS), Eurostatu, Slovenskej narodnej banky. V modeli boli vyuzité Stvrtrocné
udaje z rokov 1999-2011 (52 pozorovani) pre nasledujice premenné: hruby domaéci produkt,
nomindlny efektivny menovy kurz, cenova hladina a kratkodobé urokové miery. V pripade
¢asového radu pre hruby domadci produkt boli tdaje najprv sezénne oclistené za ucelom
elimindcie sezonnych faktorov.

Vyvoj endogénnych premennych

Pri zostavovani modelu sme predpokladali, Ze menové rozhodnutia prislusnej centralne;j
banky a zmeny jej kl'iCovej urokovej miery s nasledne prendsané do urokovych mier na
penaznom trhu. Mozno teda predpokladat’, ze zmeny v nastaveni 2-tyzdnovej urokovej miery
pre hlavné refinancné operacie neskor kopiruje aj vyvoj 3-mesacnej urokovej miery BRIBOR
(Obr. 1). Inymi slovami, vyvoj BRIBORU (neskér EURIBORU) odrdza meniace sa
stanovisko centralnej banky. KIi¢ova urokovd miera centralnej banky atrokovd miera
penazného trhu vykazuji po roku 2000 vysoku mieru korelacie, a teda miery penazného trhu
moézu byt vyuzité aj pre odhad smerovania menovej politiky.
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L L B LA e s
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[~ CBIR_SK — BRIBOR _SK |
Obr. 1: Urokové miery (%) (Po roku 2009 bol BRIBOR nahradeny EURIBOROM.)
Zdroj: Eurostat, NBS, vlastné spracovanie

V ramci sledovaného obdobia rokov 1999 — 2011 sa vyvoj endogénnych premennych
vyznaCoval prevazne rastucim trendom (Obr. 2). ZvySujicu sa vykonnost slovenskej
ekonomiky do roku 2008 pozitivne ovplyviiovalo zavrSovanie ekonomickej transformacie,
eurdpske integracné procesy, stabilnejSie menové prostredie a vyznamny prilev zahranicného
kapitalu. Nasledne zacala ovplyviiovat’ celkovy ekonomicky vyvoj hospodarska kriza. Doslo
k poklesu vykonnosti, spomaleniu dynamiky ekonomického rastu, spomaleniu rastu cenove;j
hladiny a rastu nezamestnanosti. Zhodnocovanie nomindlneho efektivneho menového kurzu
sa spomalilo, zo zaciatku doSlo dokonca k jeho vyznamnému znehodnoteniu.
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Obr. 2: Vyvoj HDP (index, 2005=100), cenovej hladiny (%), NEER (index)

Zdroj: Eurostat, NBS, vlastné spracovanie

Testy

Pre pouzitie udajov v ekonometrickom modeli sme zistovali stacionaritu ¢asovych radov
prostrednictvom testu jednotkového koreria pouzitim Dickey-Fullerovho testu (ADF)
a Phillips-Perronovho testu (PP). Testy overuju nulovi hypotézu o existencii jednotkového
korenia. Skiimané ¢asové rady boli na trovni zdkladnych hodnot prevazne nestacionarne, preto
sme zist'ovali ich stacionaritu na trovni prvych diferencii. Tu sa uz stacionarita potvrdila, teda
bolo mozné nulova hypotézu o pritomnosti jednotkového koretia zamietnut’ (Tab. 1).

Tab. 1: Vysledky testov jednotkového koreria (1999Q1-201104)

BRIBOR

Slovenska (EURIBOR) GDP NEER CPI
republika

ADF PP ADF PP ADF PP ADF PP
hodnoty -2,377 -2,548 -0,171 -0,095 -0,579 -0,644 -1,553 -4,562*
1.diferencie -7,939% -7,859* -6,719% -6,714* -6,028* -6,043* -3,601 -7,138%
Pozndmka: Udaje predstavuji vysledky t-Statistiky. Nulovii hypotézu mozno zamietnut’ pri 1% hladine vyznamnosti (*), 5%
hladine vyznamnosti (**), 10% hladine vyznamnosti (¥**)

Zdroj: vlastné vypocty

Pri testovani ¢asovych radov je rovnako potrebné overit’, ¢i pozorovania nie si navzajom
korelované. Autokorelacia rezidui bola overena prostrednictvom LM testu aj korelogramu,
ktoré potvrdili, ze rezidud mozno povazovat za vzajomne nekorelované. Na testovanie
normality rezidui bol vyuzity Jarque-Berov test. Na zdaklade vysledkov testu mozno
konstatovat’, ze rezidua su z normalneho rozdelenia.

Testovanie kointegracie overuje existenciu stabilnych dlhodobych vidzieb medzi
endogénnymi premennymi modelu. Na tento ucel boli vyuzité Johansenov a Juseliusov test.
Vysledky oboch testovacich Statistik (Trace test a maximum Eigenvalue statistics) potvrdili
pritomnost’ prevazne dvoch kointegrujucich rovnic (Tab. 2). Zistena kointegracia vylucila
vyuzitie modelu VAR, a preto bol zvoleny model s korekénym ¢lenom VEC.

Tab. 2: Vysledky testov kointegrdcie (1999Q1-201104)

rovnice Trace Stat. 0,05 kriticka Eigenvalue 0,05 kriticla
hodnota hodnota
Ziadna * 80.03598 47.85613 41.93462 27.58434
najviac 1 38.10136 29.79707 23.30130 21.13162
najviac 2 14.80007 15.49471 11.82233 14.26460

Zdroj: vlastné vypocty

Stabilita zvoleného modelu bola zistovana prostrednictvom AR Root testu, ktory potvrdil
stabilitu modelu. Nasledne bol na ziklade vysledkov testov jednotkového korena
a kointegracie odhadnuty VEC model, ktory ndm umoznil zistit’ priebeh impulse-response
funkcii ako aj ur¢it’ dekompoziciu variancie pre Slovensku republiku.
Vysledky impulse- response funkcie

Odhadnuty model VEC umoznuje zistit' priebeh impulse - response funkcii (IRF) pre
jednotlivé endogénne premenné. Pri testovani sme sa zamerali len na sledovanie reakcie

premennych na zmenu urokovej miery. Posudzovali sme jednorazovy pozitivny trokovy Sok,
ktory reprezentuje menové sprisnovanie. Na zdklade tedrie mozno oc€akavat, Ze menové
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sprisiovanie (rast kratkodobej turokovej miery) bude nasledované poklesom celkového
produktu a cenovej hladiny a kratko na to aj zhodnocovanim menového kurzu (rast kurzu).

Z grafov je zrejmé, ze endogénne premenné reagovali na nahle vykyvy kratkodobych
urokovych mier citlivo (Obr. 3), predovSetkym CPI a NEER, ktoré sa vyvijali v stlade
s oakdvaniami. Napriek pozitivnemu Soku v rokovej miere je reakcia HDP mierne
pozitivna. Toto spravanie mozno dat’ do suvisu s tym, ze vyvoj HDP na Slovensku je vo
velkej miere determinovany inymi CiniteI'mi ako je Grokova miera. Velkt ulohu zohravaju
napr. vysokd obchodnd otvorenost a prepojenost so zahrani¢im ale aj domdca fiskdlna
politika.

Response to Cholesky One S.D. Innovations
Response of GDP_SK_SA to BRIBOR_SK Response of CPl_SK to BRIBOR_SK Response of NEER_SK to BRIBOR_SK

0.0 0.0 0.0

0.5 0.5+ ~ 0.5

-1.0 T T T T T T T T T T T -1.0 T T T T T T T T T T T -1.0 T T T T T T T T T T T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Obr. 3: Reakcia HDP, CPI a NEER v % na 1%-nti zmenu BRIBOR (199901-201104) (po
roku 2009 bol BRIBOR nahradeny EURIBOROM.)
Zdroj: vlastné vypocty

Vysledky dekompozicie variancie endogénnych premennych

Na zaklade odhadnutého modelu bolo mozné uskutoc¢nit’ aj dekompoziciu variancie
endogénnych premennych. V Tab. 3 st uvedené prispevky meniacej sa urokovej miery
BRIBOR (EURIBOR) k variabilite HDP, cenovej hladiny a nominalneho efektivneho kurzu.
Na zaklade vysledkov je mozné konstatovat’, ze zmena BRIBORU ma vyznamny vplyv na
premenné s odstupom priblizne troch Stvrtrokov. Pri cenovej hladine je mozné pozorovat
vyznamnejSiu reakciu uz zo zaciatku skimaného obdobia. V pripade NEER bol efekt zmeny
urokovej miery najsilnejsi zo skumanych premennych a s priebechom casu naberal na
intenzite. Ako je vSak zrejmé aj z tabulky, na variabilitu premennych maju podstatny vplyv aj
iné premenné.

Tab. 3: Dekompozicia variancie (1999Q1-20110Q4)

Dekompozicia variancie endogénnych premennych

Perioda GDP_SK SA CPI SK NEER SK
1 3.627132 8.696876 2.071330
2 7.758672 12.41950 2.854542
3 8.058552 11.96982 8.718378
4 9.227371 11.00879 13.95425
5 10.06718 9.764845 15.36978
6 10.98104 8.865715 16.36772
7 11.36342 8.131262 17.13322
8 11.63943 7.603869 17.67664
9 11.79736 7.202372 17.91303
10 11.92937 6.916057 18.05203
11 12.01226 6.694292 18.16794
12 12.08036 6.517799 18.27667

Choleskeho usporiadanie: BRIBOR_SK GDP_SK SA

CPI SK NEER SK

Zdroj: vlastné vypocty

Na zaklade vysledkov mozno usudit, Ze v Slovenskej republike zohravaji v menove;j
politike vyznamna Ulohu aj dalSie kanaly menovej transmisie. S ohladom na vysoku
otvorenost’ ekonomiky mozno predpokladat’ silné posobenie zahrani¢nych vplyvov na vyvoj
realnej ekonomiky. Toto mdze nasledne oslabovat’ prenos cez trokovy kandl transmisného
mechanizmu.
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4. Zaver

Nedavny nepriaznivy vyvoj po roku 2008 stale preveruje schopnosti menovej politiky pri
zmiernovani negativnych dopadov. MozZzno to sledovat’ v suvislosti s pdsobenim jednotnej
menovej politiky ECB a prehlbovanim asymetrii medzi ¢lenskymi krajinami.

Uskuto¢nend analyza bola zamerand na sledovanie posobenie menovej politiky cez
urokovy transmisny kanal, pricom ako zdkladné premenné boli do modelu zvolené HDP,
inflacia a menovy kurz, teda premenné, ktoré sa zvy€ajne vyuzivaji vrdmci menovo-
politického riadenia. Ciel'om analyzy bolo zhodnotit’, nakol’ko s procesy menovej transmisie
cez tento kandl ucinné v pripade Slovenskej republiky. Pri analyze bol vyuzity model
vektorove] autoregresie a na zaklade zistenych vysledkov mozno konStatovat, Ze reakcia
premennych odraza vysoku otvorenost’ slovenskej ekonomiky. Mozno teda predpokladat’
podstatné postavenie inych faktorov ako urokovej miery, co mdze nasledne oslabovat’ prenos
cez urokovy kanal transmisného mechanizmu.
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Analyza prirastkov silovych schopnosti a plaveckej rychlosti podl’a faz
kondi¢ného programu vodnych pélistov
Analysis of growth development of strength abilities and swimming speed
according to fitness programme water polo players

Peter Berlansky, Jan Luha

Abstract: the work is focused on dealing with the situation in the field of sports research
edukoldgie. We examined the effectiveness of kondi¢ného of power capacity additions, as
well as its impact on the drought force exercises for speed swimming ability and the success
of the endings, such as additions to the component sports training in water polo.

Abstrakt: Praca je zamerana na rieSenie vyskumnej situacie z oblasti Sportovej edukoldgie.
Zistovali sme efektivnost’ kondi¢ného programu zameraného na prirastky silovych schopnosti
silovymi cvi¢eniami na suchu, ako i1 jeho vplyv na prirastky rychlostnych plaveckych
schopnosti a GspeSnosti zakoncenia, ako sticasti Sportovej pripravy vo vodnom pdle.

Key words: sports training in water polo, fitness program to develop strength abilities to
drought, increases power capability to dry, increases the swimming speed, performance, water
polo special testing exercise.

KPucové slova: Sportova priprava vo vodnom pole, kondi¢ny program na rozvoj silovych
schopnosti na suchu, prirastky silovych schopnosti na suchu, prirastky plaveckej rychlosti,
uspesnost’ zakoncéenia, Specialne vodnopolové testovacie cvicenie.

JEL classification: C1, C12, 11, L&3.

1. UVOD

Prispevok prezentuje d’alSie poznatky zo Sportovej pripravy 10 — 13-ro¢nych hra¢ov vodného
pola KVP Kupele Piestany, ucastnikov najvyssej slovenskej ligy v ziackych kategdriach
prezentujeme vysledkami Specidlneho experimentu pri aplikacii dvoch tréningovych postupov
(Berlansky, 2012). Vedecké poznatky zo Struktury $portového vykonu v plavani a vo vodnom
pole dokumentuju, ze limitujicim faktorom je vysoka uroven kondi¢nych schopnosti,
predovietkym silovych (Ramsay et al., 1990; Havlidek, 1993; Stulrajter, Zrubak, Janosdeak,
1998; Feigenbaum, Wescott, 2000, 2005; Feigenbaum, 2007; Berlansky 2002, 2013;
Macejkova, 2005; Streskova, 2008; Hamar, Kampmiller, 2009; Putala, Macejkova, Matus
2010; Holas, 2010; Berlansky, Psalman, Ruzickova, 2011; Luha, Berlansky 2012, 2013).

Metodika Sportového experimentu, ktory realizoval P. Berlansky, bola podrobne popisana
v prispevku Berlansky P., Luha J., Streskovda E. (2013). Postupny jednoskupinovy
pedagogicky experiment a testovanie, sibor 10 — 13-ro¢ni vodni polisti KVP Kupele Piestany
(n = 20) sme realizovali v podmienkach tréningového procesu v prvom makrocykle roku
2012 pocas transformadného asttazného obdobia v celkovej dizke 16 tyzdiiov
v 25-metrovom bazéne v hoteli Siava v Piestanoch. Testovanie Grovne silovych schopnosti
na suchu sme realizovali v telocviéni SZS v Piestanoch. Samotné testovanie trvalo 90 mintt.
Testovaniu vzdy predchadzalo rozcviCenie, rozpldvanie a rozcviCenie s loptou. Tréningova
jednotka vo vode urcend na testovanie plaveckej rychlosti, Specidlnej plaveckej rychlosti
a uspesnosti zakoncenia bola ukoncena vyplavanim.
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Prehl’ad meranych parametrov:

1. Testy silovych schopnosti na suchu: ru¢na achrbtova dynamometria, skok z miesta
znozmo, hod plnou loptou 2 kg obojru¢ne, hod pravou a 'avou rukou plnou loptou 1 kg, sed —
I'ah poc¢as 1 mintty.

(T1) Ru¢na dynamometria — test na meranie statickej sily pravej a l'avej ruky.

(T2) Chrbtova dynamometria — test na meranie statickej sily chrbtového svalstva.

(T3) Skok do dial’ky znoZmo — test na meranie vybusne;j sily dolnych koncatin.

(T4) Hod plnou loptou 2 kg — test na meranie vybusnej sily hornych koncatin a trupu.

(T5) Hod plnou loptou 1 kg pravou, l'avou rukou — test na meranie vybusnej sily pravej
a 'avej koncatiny.

(T6) Sed — l'ah za 1 minutu — test na meranie dynamickej a vytrvalostnej sily brusného
svalstva a bedrovo-stehenného svalstva.

2. Meranie Specidlnych plaveckych schopnosti: test 3 x 25 metrov kraul (Ruzbarsky, 2003)
a Specidlnym vodnopdlovym testovacim cvicenim — Specialna plavecka rychlost’ 10 metrov
a uspesnost’ zakoncenia (Berlansky, StreSkova, 2011).

(T7) Test plaveckej rychlosti (rychlostné schopnosti): 3 x 25 metrov kraul, Start z vody
a interval medzi opakovaniami je 1 minuta. Probandi absolvovali vSetky tri uiseky, najlepsi ¢as
sa zaznamenava.

(T8) Specialne vodnopdlové testovacie cvi¢enie (SVTC): Pre naplnenie podstaty obsahovej
validity sme vytvorili testovacie cvicenie, v ktorom sme po konzultacidch s trénermi spolu
s informéciami z dostupnej literatiry uskutocnili vyber ¢innosti, ktoré z pohybového obsahu
vystihuji typické herné cinnosti vo vodnom pole. Aplikovali sme pohybové ¢innosti
simulujice individualne HC hraéa vo vodnom péle s vyuzitim silovych schopnosti, ktorych
zlepsenie v nasom vyskume predpokladame — Start s loptou, 2 metre vedenie lopty kraulom po
prva fotobunku, 10 metrov vedenie lopty kraulom maximalnou rychlostou medzi zdvojenymi
fotobunkami v horizontalnej polohe napojenych na digitalnu ¢asomieru, 2 metre vedenie lopty
kraulom k méte zakonéenia vo vzdialenosti 5 metrov od redukovanej branky a nésledné
zakonCenie. Probandi absolvovali vSetky tri kola, do tvahy sa bral najlepsi dosiahnuty cas
namerany digitdlnou ¢asomierou a po uspesnom pokuse pri zakonceni.

SVTC sme aplikovali na ploche 25 x 12,5 metra v bazéne, ¢o je priblizne polovica
vodnopdlového ihriska. Pozostavalo zniekolkych, na seba nadvédzujucich pohybovych
¢innosti, ktoré predstavuju retaz hernych ¢innosti jednotlivca.

Pomdcky: vodnopolové lopty (6), farebné valceky biele (2) farebné valéeky zIté (2) a farebné
valCeky Cervené (4), priemer valca = 5 cm a vyska valca = 30 cm vyznacuju méty v bazéne,
fotobunky s dvomi Ziariémi v horizontdlnej polohe napojené na PC (2) umiestnené 12 cm
nad hladinou vody v bazéne, zrkadielko (2) situované funk¢ne oproti na Iluce fotobunky
umiestnené¢ 12 cm nad hladinou vody v bazéne, piStalka, zmenSena (redukovand)
vodnopdlova brana (rozmery 220 cm x 109 cm).

Fazy experimentu:

L1101 o JOO USRS vstupné merania
kontrol.......ccoviiiiiniiiie kontrolné merania
(4 01S) 0111 IR merania na konci experimentu

V citovanej praci Berlansky P., Luha J., Streskova E. (2013) sme dokazali pozitivny vplyv
kondi¢ného programu po linii ,,vstup — kontrol - experim*“ pomocou exaktného
neparametrického parového Wilcoxonovho testu. Taktiez Friedmanov neparametricky test
potvrdil tieto vysledky.
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Kvoli uplnosti uvadzame v Tab.l priemerné hodnoty povodnych premennych podla faz
vyskumu a vysledky Friedmanovho neparametrického testu. Vysledky su Statisticky
signifikantné, pretoze vSetky P-hodnoty mali hodnotu mens$iu ako 0,05. V tabulke 1 su aj
P-hodnoty Wilcoxonovho neparametrického testu medzi jednotlivymi fAzami experimetntu.

Tab.1 Priemerné hodnoty jednotlivych velic¢in podla fdz experimentu

P-hodnoty
P-hodnoty Wilcoxonov
Wilcoxonov neparametricky
P- hodnoty [ neparametricky | test
Friedmanov | test kontrol -

premenné vstup | kontrol | experim | test vstup-kontrol experim
RD_P (N) 169.50 | 175.50| 186.00 0.000 0.035 0.005
RD_L (N) 155.00| 160.50| 172.00 0.000 0.020 0.022
chrbtova_dynamometria
) 658.50| 677.50| 689.50 0.003 0.006 0210
sed_lah_1min
(pocet opakovani) 28.30 2875 30.40 0.000 0.033 0.000
skok_znozmo_z_miesta
(cm) 137.05| 137.05 144.05 0.000 0.821 0.001
hod_loptou_2kg (cm) 504.00| 510.50| 533.75 0.000 0.050 0.000
hod_loptoulkg PR (ecm) | 755 09| 75575| 823.50 0.000 0.701 0.000
hod_loptoulkg LR (em) | 490 75| 477.00| 524.75 0.000 0.583 0.000
kraul_25metrov (s) 2021| 19.95| 19.14 0.000 0.011 0.000
SVTC specialna plavecka
rychlost_10m (s) 110} 1086)  10.22 0.000 0.023 0.000
uspesnot_zakoncenia
(pokusy) 245 280 290 0.003 0.039 0.313

Podrobna analyza vysledkov experimentu jednoznacne dokazuje pozitivny vplyv nasho
experimentu, cviceni na rozvoj silovych schopnosti na suchu v tréningovom procese vodnych
polistov, na silové schopnosti probandov ako aj na ich vykony vo vode (Berlansky P., Luha J.,
Streskova E. 2013). V d’alSom roz§irime nasu analyzu o analyzu prirastkov vo vysledkoch
medzi fazami vyskumu ,,kontrol — vstup* a ,,experim — kontrol*“ a o percentudlnom podiele
na celkovom prirastku ,,experim — vstup®.

2. VYSLEDKY

Skiimame vplyv kondi¢ného programu na prirastky sledovanych premennych podrla: silovych
schopnosti, plaveckej rychlosti, Specidlnej plaveckej rychlosti a tspeSnosti zakoncenia.
Vysledky prezentujeme prehladne v tabulke 2. Skumame teda ako sa menia prirastky
,kontrol — vstup™ a ,,experim — kontrol*“ za sledované premenné. Je zrejmé, ze celkovy
prirastok “experim — vstup* je suctom prvych dvoch prirastkov.

Na testovanie prirastkov ,,kontrol — vstup* oproti ,,experim — kontrol*“ sme pouzili exaktny
neparametricky parovy Wilcoxonov test. Diferencie st Statisticky signifikantné, ked prislusna
P-hodnota je mensia ako 0,05.
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Podrobna analyza vysledkov v tabulke 2 a v grafoch prehlbuje vysledky uvedené v ¢lanku
Berlansky P., Luha J., StreSskova E. (2013), ktoré sme, kvoli uplnosti, nacrtli v predosle;j

kapitole.

V tabulke 2

su priemerné hodnoty jednotlivych prirastkov,

P-hodnoty

testu, diferencie prirastkov experim — kontrol akontrol — vstup apercentudlny podiel
prirastkov prvej a druhej fazy experimentu na celkovom prirastku postupného dvojfazového

experimentu.

Problém je pri analyze prirastkov hod loptou 1 kg l'avéd ruka, pretoze v tomto pripade je
prirastok prvej fazy zaporny.

Podrobnejsiu analyzu uvadzame po grafickom vyjadreni vysledkov, ktoré su v grafoch 1 az 9.

Tab.2 Kompardcia prirastkov

prirastok: | prirastok: | prirastok: | diferencie % %
kontrol - | experim- | experim - | prirastkov | kontrol - | experim |P -

premenné vstup kontrol vstup | faz experim vstup | - kontrol | hodnota
RD_P (N

_P(N) 6.00 10.50 16.50 450| 3636|  63.64| (404
RD_L (N

L (N) 5.50 11.50 17.00 600l 3235 6765 (336
chrbtova_dynamometria
N) 19.00 12.00 31.00 7.00 61.29 38.71 0667
sed_lah_1min
(pocet opakovani) 0.45 1.65 2.10 1.20 21.43 7857 0.004
skok_znozmo_z_miesta
(cm) 0.00 7.00 .00 7.00 0.00 100.00 0.037
hod_loptou_2k
od_loptou_2kg (cm) 650 2325 5975 1675 2185 7815  (im
hod_loptoulkg PR (cm

_loptoulkg_PR (cm) 3.75 67.75 71.50 64.00 524 9476|0000
hod_loptoulkg LR
od_loptoulkg_LR (cm) -13.75 47.75 34.00 6150|4044 14044| (001
kraul_25met
raul_25metrov(s) -0.25 -0.81 1.06 056| 2386 7614|012
SVTC §pecidlna
plavecka rychlost’”_10m -0.24 -0.64 2717 72.83
(s) -0.88 -0.40 0.112
uspesnot_zakoncenia
(pokusy) 0.35 0.10 0.45 025 77.78 22.22 0307

Obr.1 Diferencie prirastkov v teste ru¢nd dynamometria prava a I'ava ruka (N)

ru¢na dynamometria

11.50

@ kontrol - vstup

B experim - kontrol
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Vysledky komparacie prirastkov pri ru¢nej dynamometrii pri pravej ruke RD P nie st
Statisticky signifikantné P = 0,404, prirastok sa zvysil 04,50 (N) z hodnoty 6,00 (N) pre
prirastok kontrol — vstup na hodnotu 10,50 (N) pre prirastok experim — kontrol. Podiel
prirastkov na celkovy prirastok bol v prvej fdze 36,36% a v druhej faze 63,64%.

Vysledky komparacie prirastkov boli pri ruénej dynamometrii pri pravej ruke RD L prirastku
kontrol — vstup z hodnoty 5,50 (N) o hodnotu 6,00 (N) na 11,50 (N) pri prirastku experim —
kontrol nie je Statisticky signifikantne odlisny, P = 0,336. Podiel prirastku na celkovy
prirastok bol v prvej faze 32,35% a v druhej faze 67,65%.

Obr.2 Diferencie prirastkov v teste chrbtova dynamometria (N)

chrbtova dynamometria

20 19.00
15
10 @ kontrol - vstup
m experim - kontrol
5 |
0 _

Vysledok prirastku kontrol — vstup pri chrbtovej dynamometrii mal hodnotu 19,00 (N), ¢o je
o 7 (N) menej ako je priemernd hodnota prirastku experim — kontrol 12,00 (N). Skimany
rozdiel nie je Statisticky signifikantny, P = 0,667. Podiel prirastku na celkovom prirastku
v prvej faze bol 61,29% a v druhej 38,71%.

Obr.3 Diferencie prirastkov v teste sed 'ah 1 min.

sed l'ah

1.8 1.65
1.6
1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0 -

@ kontrol - vstup

m experim - kontrol
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Rozdiely prirastkov pri teste sed, 'ah 1 min st Statisticky signifikantné, P = 0,004. Priemerna
hodnota prirastku kontrol — vstup bola 0,45 (opakovani) a prirastku experim — kontrol 1,65
(opakovani), teda tato hodnota bola o 1,20 (opakovani) vécsia. Podiel prirastku prvej fazy
na celkovom prirastku bol 21,43% a v druhej faze 78,57%.

Obr.4 Diferencie prirastkov teste skok z miesta znozmo (cm)

skok znozmo z miesta

7.00

@ kontrol - vstup

B experim - kontrol

0.00

O =~ N W d» 01O N

Rozdiely prirastkov pri skoku znozmo z miesta su Statisticky signifikantne odlisné P = 0,037.
Hodnota prirastku kontrol — vstup je prakticky nulova, ¢o sposobuje, ze podiel prirastku
na celkovom prirastku je 0,00 (cm). Hodnota prirastku experim — kontrol je 7,00 (cm) a aj
diferencia prirastkov ma hodnotu 7,00 (cm), ¢ize podiel prirastu druhej fazy bol 100.00%

Obr.5 Diferencie prirastkov v teste hod loptu 2 kg (cm)

hod loptou 2 kg

25

20

15

= kontrol - vstup

10 | experim - kontrol

Pri teste hod loptou 2 kg st rozdiely takmer na hranici Statistickej signifikantnosti P = 0,102.
Priemerna hodnota prirastku kontrol — vstup bola 6,50 (kg) a pri prirastku experim — kontrol
23,25 (kg), ¢o je 016,75 (kg) viac. Podiel prirastku prvej faza na celkovom prirastku bol
21,85% a druhej fazy 78,18%.
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Obr.6 Diferencie prirastkov v teste hod loptou 1 kg pravé a I'ava ruka (cm)

hod loptou 1 kg

80 67.75
70

60
50
40 -
30 -
20 -
10

47.75

m kontrol - vstup

W experim - kontrol

-10
-20 13.75
hod_loptoulkg PR hod_loptou1kg LR

Statisticky signifikantné vysledky boli zistené aj pri teste hod loptou 1 kg. Pri pravej ruke bola
P-hodnota P = 0,000 a pri I'avej ruke P = 0,001. Prirastok kontrol — vstup bol pri pravej ruke
3,75 (cm) a prirastok experim — kontrol mal hodnotu 67,75 (cm), ¢o je o 64,00 (cm) viac.
Percentualny podiel prirastku prvej fadzy na celkovom prirastku pri hode loptou 1 kg pravou
rukou bol 5,24% a v druhej faze 94,76%.

Diferencia prirastkov v teste hod loptou 1 kg I'avé ruka bola po kontrolnom obdobi -13,75 cm.
Tento vysledok je z hl'adiska tréningu iba vo vode zaujimavy, pretoze sme predpokladali jeho
vplyvom urcité zlepSenie. Po experimentalnom obdobi bola 47,75 cm, ¢o znamenda vyrazné
zlepSenie v danom teste vplyvom experimentalneho Cinitel'a (cvicenia na rozvoj silovych
schopnosti na suchu). Ked’ze prirastok pri hode loptou 'avou rukou bol v prvej faza zaporny
je problémom stanovit’ percentudlne podiely prirastkov prvej a druhej fazy experimentu
na celkovo prirastku. Ak by sme ,,mechanicky* vyjadrili vysledky, tak percentudlny podiel
prvej fazy na celkovom prirastu bol zéporny a sice -40,44 %, ale potom, aby sme dosiali
100% by druhd fdza mala percentudlny podiel 140,44%.

Obr.7 Diferencie prirastkov v teste kraul 25 m (s)

kraul 25 m
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Jednym z testov vykonnosti vo vode bolo plavanie 25 kraul. Testovanie ukézalo Statisticky
signifikantny vysledok P = 0,012. Priemerna hodnota prirastku kontrol — vstup bola -0,25 (s)
a pri prirastku experim — kontrol -0,81 (s). Diferencia prirastkov je -0,56 (s). Podiel prirastku
prvej fazy na celkovom prirastku bol 23,86% a druhej fazy 76,14%.

Obr.8 Diferencie prirastkov v teste Specialnej plaveckej rychlosti (s)

SVTC

0.0
-0.1 -
-0.2 -
-0.3
-0.4
-0.5
-0.6
-0.7

@ kontrol - vstup

B experim - kontrol

Dal$im testom merania vykonov mladych vodnych poélistov bol test SVTC. Priemerny
prirastok kontrol — vstup bol -0,24 (s) a pri prirastku experim — kontrol -0,64 (s). Vysledky st
takmer na hranici Statistickej signifikantnosti, P-hodnota testu je P = 0,112. Podiel prirastku
prvej fazy na celkovom prirastku bol 27,17% a druhej fazy 72,83%.

Obr.9 Diferencie prirastkov v teste tispeSnost’ zakoncenia (pokusy)

uspesnost’ zakonéenia
0.40 035
0.30
@ kontrol - vstup
0.20 ,
B experim - kontrol
0.10 -
0.00 -

Test uspesnosti zakoncenia ma Specifikum z hl'adiska Statistického vyhodntenia, pretoze
dosiahnuty pocet bodov pri teste je maly, pri naSom experimente maximalne 3 body.

Priemerna hodnota prirastku kontrol — vstup bola 0,35 (pokusy) a pri prirastku experim —
kontrol 0,10 (pokusy). P-hodnota neparametrického Wilcoxonovho testu P = 0,307, ¢o znaci
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Statisticky nesignifikantny vysledok. Diferencia prirastkov bola -0,25 (pokusy). Podiel
prirastku prvej fazy na celkovom prirastku bol 77,78% a druhej fazy 22,22%.

Na doplnenie analyzy uvadzame aj kontingencénu tabulku prirastkuov testu uspesnosti
zakoncenia v tabulke 3.. Tu sme aplikovali Fisherov exaktny test, ktorého P-hodnota
P =0,137, taktiez signalizuje Statisticky nesignifikantny vysledok.

Tab.3 Kontingencnd tabul’ka prirastkov testu uspesnosti zakoncenia
uspesnot_zakoncenia E K Total
-1 0 1 -1
uspesnot_zakoncenia KV, -1 Count 0 0 1 1
E K % within o o o o
uspesnot_zakoncenia K V 0% 0% 100.0% 100.0%
% within o o o o
uspesnot_zakoncenia E K 0% 0% 33.3% 3.0%
0 Count 1 8 2 11
% within o o o o
uspesnot_zakoncenia K V 91% 72.7% 182% 100.0%
o
Vo within : 100.0% 50.0% 66.7% 55.0%
uspesnot_zakoncenia E K
1 Count 0 8 0 8
% within o o o o
uspesnot_zakoncenia K V 0% 100.0% 0% 100.0%
% within o o o o
uspesnot_zakoncenia E K 0% 30.0% 0% 40.0%
Total Count 1 16 3 20
% within o o o o
uspesnot_zakoncenia K V 5.0% 80.0% 15.0% 100.0%
o
70 within , 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
uspesnot zakoncenia E K
Vysvetlivky:
K Vo, kontrol - vstup
E Koo experim — kontrol

Kondi¢ny program zamerany na rozvoj silovych schopnosti na suchu sa vyznamne pozitivne
prejavil vo vSetkych meranych ukazovatel'och silovych schopnosti vodnych polistov, ¢o sa
nam na zdklade naSich nameranych hodnét urovne silovych schopnosti na suchu potvrdilo.
Nas vyskum potvrdil spravnost’ tvrdeni, ktoré prezentovali vo svojich pracach (Havlicek,
1993; Stulrajter, Zrubak, Janosdeak, 1998; Kampmiller, 2000; Maglischo, 2003; Berlansky
2013; Macejkova, 2005; Streskova, 2008; Hamar, Kampmiller, 2009; Putala, Macejkova,
Matus 2010; Holas, 2010; Berlansky, Psalman, Ruzi¢kova, 2011; Luha, Berlansky 2012,
2013). Sme presveceni o tvrdeni (Ramsay et al., 1990), Zze na rozdiel od vyskumov, ktoré
boli zalozené na zistovani zvySenia sily len podla obvodovych telesnych mier, doslo
k zlepseniu svalovej sily v dosledku zmien prostrednictvom neuroregulacnych mechanizmov.
Potvrdili sa vyskumné §tudie o néraste sily u Sportovcov. Nielen u vzpieracov, ale aj u inych
Sportovcov sa zvySuje vybuSnost dolnych koncatin v zavislosti od silovych cviceni
v predpubertdlnom az pred adolescentnom obdobi (Feigenbaum, Wescott, 2000, 2005).
Feigenbaum (2007) uskutoc¢nil vyskumné sledovanie chlapcov vo veku 6 — 12 rokov,
s ktorymi vykondvali cviCenia (dvihanie zévazia s maximalnym usilim), sila sa adekvatne
zvysila apritom nezaznamenal Zziadne zranenie.. Vplyvom cviceni na rozvoj silovych
schopnosti na suchu sa adekvatne zlepsila ich uroveri, nezaznamenali sme Ziadne zranenie.

Kondi¢ny program zamerany na rozvoj silovych schopnosti na suchu sa vyznamne zlepsila
plavecka rychlost’” vodnych polistov, Specidlna plaveckd rychlost vodnych pdlistov, mé
pozitivny vplyv na uspesnost’ zakoncenia. Podl'a Maglischa (2003) niektoré Stadie uvadzaju,
7e najvicsie priemerné zlepSenie Sprintérskej rychlosti nastane v priebehu desat'tyzdiiového
obdobia, ale ked’ sa tréning prediZi na jeden rok, k takému vyraznému zlep$eniu nedoslo.
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Pocas nasho experimentu pocas kontrolného obdobia v trvani osem tyzdiiov probandi rozvijali
rychlostné schopnosti len tréningom vo vode. Pocas experimentalneho obdobia sme aplikovali
okrem tréningu vo vode aj cvicenia na rozvoj silovych schopnosti na suchu, priCom nastalo
opdtovné vyrazné zlepSenie plaveckej rychlosti. Domnievame sa, zZe tréning rozvoja silovych
schopnosti na suchu u probandov pdsobil na obmedzent vybranu skupinu svalov, ktoré by
mohli obmedzovat’ plavecky vykon. Urcita svalova skupina nema silu na to, aby sa plne
podiel’ala na usili zaberu, o mdze spdsobit’ nespravny mechanizmus zaberu. V tomto pripade
moze tréning zamerany na slabu svalova skupinu zvysit’ jej silu a umoznit’ jej, aby sa lepSie
zapojila pri plavani vo vode. Tymto sa odstrani slaby ¢lanok a zlepSi sa mechanika zdberu
vodného pdlistu. Taktiez sa nam potvrdilo davkovanie cvikov proti odporu vlastnou
hmotnost'ou proti posobeniu zemskej pritazlivosti po 15 v danej sérii. Odpocinok medzi
sériami sme stanovili na 30 sekiind. Maglischo (2003) uvadza dizku odpoginku medzi sériami
2 az 5 minut. Surcitostou doslo uprobandov k zlepSeniu v energetickych systémov,
ale z vysledkov naSho vyskumu nevieme povedat, do akej miery. Podl'a Kampmillera (2000)
mlady organizmus nemd eSte vyzreté pufracné (naraznikové) systémy a vel'ké mnoZstvo
laktatovych prostriedkov vedie k destabilizacii a pretrénovanosti organizmu. Myslime si, Ze
pufracné systémy probandov sme nenabtirali obsahom, intenzitou a ani ddvkovanim zatazenia
probandov na suchu a vo vode.

Tieto vSetky faktory maju za nésledok zlepsenie plaveckého, technického, herného vykonu
hraca, ¢o pozitivne vplyva na celkovy vykon druzstva.

4. ZAVERY

Objektom sledovania v nasej praci boli 10 — 13-ro¢ni hrac¢i vodného pola, hrajici najvyssiu
sutaz v danej kategorii na Slovensku. Podarilo sa ndm potvrdit’ poznatky, ze aplikovanim
silovych cviceni na rozvoj silovych schopnosti na suchu aich zlepSovanim sa pozitivne
rozvija plaveckd rychlost, Specialna plavecka rychlost’ a pozitivne vplyvaji na uspeSnost
zakoncenia. Preukdzali sme opodstatnenost’ zakomponovania cvi¢eni na rozvoj silovych
schopnosti v tréningu vodnych pdlistov.

Nakol'ko v Sportovych hrach Sportovy vykon nie je priamo meratelny, problémom zostava
samotné hodnotenie ucinnosti tréningového zatazenia vzhl'adom na hodnotenie Sportovej
vykonnosti vo vodnom podle. V praci sme sa zamerali na faktory, ktoré priamo ovplyviiuju
herné cinnosti jednotlivca, skvalitfiuju celkovy vykon druzstva, zrychluju a spresnuju
samotni hru, hra sa stava efektivnejSou, hrac¢i st odolnejsi v osobnych subojoch.
Vyhodnocovali sme komparacie prirastkov v silovych schopnostiach na suchu, v plavecke;j
rychlosti, Specidlnej plaveckej rychlosti a uspesnosti zakoncenia mladych vodnych polistov.
Hraci a druzstvo ich zlepSenim ziskava predpoklady lepsi celkovy vykon a tym aj moznost
pozitivne ovplyvnit' vysledok samotného stretnutia. Na zaklade poznatkov Studia vedeckej
a odbornej literatary, Studia vysledkov vedeckych prac zo Sportového tréningu sme aplikovali
moderné metddy Sportovej pripravy vo vodnom pdle a moderné metddy diagnostiky nami
sledovanych faktorov. Je zrejmé, Ze je to len jedna z d’alSich moznych ciest vyvoja v tréningu
vodného pdla. Je potrebné d’alej rozvijat’ problematiku skvalitiovania Sportovej pripravy
vo vodnom pdle. Pouzité motorické testy, test plaveckej rychlosti, Specidlne vodnopolové
testovacie cvicenie sa ukazali ako vhodny prostriedok na hodnotenie v§eobecnej a Specidlnej
motorickej vykonnosti vo vodnom pole.

Nasou pracou sme prispeli k zefektivneniu tréningového procesu. Problematika a komplexné
rieSenie problematiky Sportovej pripravy vo vodnom pole je nesmierne zlozitd uloha, ¢o si
vplej miere uvedomujeme. V naSom vyskume sa potvrdilo, ¢im sa hlbSie vnika
do konkrétnych problémov tréningového procesu, tym viac sa preukazuje, ako spolu suvisia.
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Korekcia Sharpeovho pomeru
o autokorelaciu prvého radu a o vysSie momenty

Adjustment of the Sharpe ratio
for first-order autocorrelation and for higher moments

Martin Bod’a, Maria Kanderova

Abstract: In evaluating the performance of investments on financial markets, the Sharpe ratio
is commonly utilized. Its computation (or rather estimation) is based upon daily, weekly or
monthly data, and the computed quantity is then conventionally annualized under the square-
root-of-time rule. This procedure of estimation and annualization requires returns to be
independent and identically distributed, which is but scarcely satisfied. The final value of the
Sharpe ratio is burdened with some error and some believe that in some cases it is of such an
extent that it may lead to erroneous performance evaluation. The paper communicates these
fears and highlights two approaches that have been proposed to remedy the failed assumption
of independence and identical distribution of returns (correcting for first-order autocorrelation
and correcting for higher moments).

Key words: the Sharpe ratio, first-order autocorrelation, skewness, kurtosis.

Abstrakt: Na hodnotenie vykonnosti investicii na finanénych trhoch sa obvykle pouziva
Sharpeov pomer. Jeho vypocet (presnejSie odhadovanie) sa zaklada na dennych, tyzdennych
alebo mesacnych datach a vysledna hodnota je spravidla anualizovana za predpokladu
Skalovacieho pravidla druhej odmocniny podla casu. Tato odhadovacia a anualizacna
procedura si vyzaduje nezavislost’ a rovnaké rozdelenie vynosov, ¢o je zriedkakedy splnené.
Vyslednd hodnota Sharpeovho pomeru je zatazend urCitou chybou a podla niektorych
nazorov moze rezultovat v nespravne zhodnotenie vykonnosti. Prispevok priblizuje thto
problematiku a poukazuje na dva pristupy, ktoré boli navrhnuté na korekciu nesplneného
predpokladu nezavislosti a rovnakého rozdelenia vynosov (korigujuc Sharpeov pomer
o autokoreldciu prvého radu a korigujuc ho o vyssie momenty).

Kracové slova: Sharpeov pomer, autokorelacia prvého radu, Sikmost’, Spicatost’.
JEL classification: G11.

Uvod
Nech je roény vynos rizikovej investicie X na finanénom trhu (nedegenerovanou)

nahodnou premennou so strednou hodnotou [ a smerodajnou odchylkou ¢ anech ro¢na
bezrizikova urokova miera je 1. Pre hodnotenie jej vykonnosti sa pouziva veli¢ina

A= (u—r)/o. (1)

Tato veli¢ina sa vtedrii financnej matematiky nazyva trhovad cena rizika a v oblasti
investicného manazmentu Sharpeovym pomerom. V prispevku sa bude operovat’ s touto
veli¢inou v kontexte hodnotenia vykonnosti investicie X na finan¢nom trhu a bude sa pre fiu
pouzivat’ oznacenie Sharpeov pomer. Pre jej interpretaciu staci jednoducha tivaha. Keby si
investor zvolil bezrizikovu investiciu, ziskal by ro¢né zhodnotenie vo vyske bezrizikovej
urokove] sadzby rr. Ak vSak investuje do uvazovanej rizikovej investicie X pri riziku
meranom smerodajnou odchylkou G rocne, stredna hodnota jeho roéného zhodnotenia bude
Aby tato rizikova investicia bola dostato¢ne motiva¢na, musi nevyhnutne platit: Q> rg.
Volbou rizikovej investicie investor takto ziska ocakdvané ro¢né zhodnotenie W —r¢ nad
zhodnotenie bezrizikovej investicie, ale tento rozdiel eSte nevyjadruje vysku rizika, ktoré
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investiciou na seba prebera. Je rozumné pri celkovom hodnoteni vykonnosti a vzajomnom
porovnavani viacerych investicii vztiahnut’ prebytocné zhodnotenie investicie nad bezrizikovu
urokovu mieru k podstupovanému riziku, ¢im vznika Sharpeov pomer A vo vztahu (1).
Sharpeov pomer uddva prebytocné zhodenie investicie nad bezrizikovi urokovi mieru
pripadajucu na jednotku riziku meraného smerodajnou odchylkou. Ide o bezrozmernu
veli¢inu, ktoru investor chce maximalizovat. Zaporné hodnoty Sharpeovho pomeru navyse
znamenaju, ze investicia je pre investora neakceptovatelnd, nakolko akceptaciou rizika
investor v (pravdepodobnostnom) priemere straca a jeho investicia mé zadporné zhodnotenie
nad bezrizikovll urokova mieru.

Tato teoretickd veli¢ina sa v praxi odhaduje z historickych vynosov sledovanej investicie
(¢im sa konstruuje ex post odhad Sharpeovho pomeru) a je pritom potrebné prihliadnut’ na
skuto¢nost’, ze bezrizikova urokova miera nie je konsStantna (ale je rovnako stochastickéd ako
aj vynos samotnej investicie). Dal§im problémom je, e Sharpeov pomer sa zvykne
denominovat’ v p.a., ale pre odhadovanie su rozumne k dispozicii historické vynosy nizsej
frekvencie ako rocnej, obvykle denné, tyzdenné a maximalne roc¢né historické vynosy,
v dosledku ¢oho je nutné spocitani hodnotu anualizovat’ (konvertovat’ na p.a.).

Predpokladajme, Ze k dispozicii na odhadovanie Sharpeovho pomeru nejakej investicie je
T historickych vynosov X, ..., X(t) s frekvenciou ich vyskytu d-krat do roka (napr.
v pripadne dennych vynosov je d = 250 alebo mesacnych vynosov d = 12). Nech tymto
vynosom zodpovedajli pozorovania bezrizikovej urokovej miery rg), ..., Ity zodpovedajice d
konverzidm ro¢ne. Tejto situdcii zodpovedaju prebytkové historické vynosy Y, ..., Y1) nad
bezrizikovii trokovi sadzbu uréené vztahom Y= Xq) — 1y pre te {1,...,T}. Nech Y je
(vyberovy) priemer asy je (vyberovd) smerodajnd odchylka prebytkovych historickych
vynosov Y, ..., Y(r), potom ro¢né ocakavané zhodnotenie investicie nad bezrizikovl
trokovu sadzbu mozno odhadovat’ vztahom Y xd. Da sa 'ahko uvazit, Ze ak su prebytkové
vynosy nad bezrizikovl urokovil mieru nezavislé a rovnako rozdelené (teda maju vlastnost
nahodného vyberu), nevychylenym estimatorom ro¢nej smerodajnej odchylky je veliina
Sy x~/d . Toto tkélovacie pravidlo sa nazyva pravidlo druhej odmocniny podla ¢asu (square-
root-of-time rule). Pomerom tymto dvoch veli¢in sa ziskava estimdtor anualizovaného
Sharpeovho pomeru

A= (Yxd)/(sy x~d) = /sy x(d//d). (2)

Faktor h(d)=d/ Jd plni funkciu anualizaéného faktora, ktorym sa konvertuje Sharpeov
pomer pri d konverziach rocne na ro¢ny Sharpeov pomer.

V pripade, ze vynosy nie su nezavislé a identicky rozdelené, je konverzny faktor h(d)
nendlezity a findlny odhad ro¢ného Sharpeovho pomeru nepresny. Na rieSenie tejto situdcie
bola navrhnuté korekcia konverzného faktora o autokorelaciu prvého radu. Dalsou moznostou
je predpokladat’” exponencidlnu uzitoCnost investora aza pouzitia Taylorovho rozvoja
zohl'adnit’” Sikmost’ a Spicatost’ prebytkovych vynosov investicie nad bezrizikova urokovu
mieru, resp. korigovat’ odhad ro¢ného Sharpeovho pomeru o vysSie momenty prebytkovych
vynosov. Obom pristupom sa v prispevku venuje pozornost’ a ich pouzitie je demonstrované
na desiatich rizikovych aktivach zastupenych v indexe Standard & Poor’s 500 Index a na ich
portfoliu skonstruovanom na zaklade markowitzovskych principov.

1. Korekcia o autokorelaciu prvého radu

Predpokladajme, Ze prebytkové vynosy Y, .., Yy sa pre lubovolné t riadia
(Standardnym a) stacionarnym AR(1) procesom
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Y(t) =a + pY(t—l) + gt 5 (2)

kde |a|<eo, pe (-1,1) a {g.}, je biely Sum wn(0,p) s nezavislymi realizaciami. Koeficient p
v tomto pripade koinciduje s autokorelaénym koeficientom prvého radu. Da sa ukazat (Lo,
2002, s. 40-41, a Alexanderova, 2008, s. 259), ze v takomto pripade je vo vztahu (2) potrebné
pouzit’ miesto konvencného skalovacieho faktora h(d) =d/vd Skalovaci faktor

) 2 ) l—pd -1/2
hp(d)—h(d)x[H (l_p)(l d(l_p)ﬂ 3)

a pouzit’ estimator Sharpeovho pomeru
A, = Y/sy xh,(d) . (4)

Je zrejmé, ze ak p=0, plati h,(d)=h,(d)=h(d) a ip =%, =A. Oznaéme &len v zatvorke
plniaci ulohu korekéného koeficientu symbolom x(d,p), resp. polozme

. 2 1-p )]
dp)=|1 1- .
() {Wl—p)( d(l—p)ﬂ ®

Pre Standardné volby de {12,52,250} znazornuje hodnoty korek¢ného koeficientu xi(d,p)
v zé&vislosti od p nasledujuci obrdzok. Interval hodndt pre autokorela¢ny koeficient prvého
rddu p je zndzornych dovodov obmedzeny na interval (-0.30,0.30). (StarSie) empirické
Studie (pozri sumar u Taylora, 1986, s. 49-52) nasvedCuju tomu, Ze tento interval by mal byt
postacujuci pre vystihnutie typickych (aj atypickych) trhovych situdcii. Je zjavné, ze
agregacny koeficient d nemd z praktického hladiska vyznamny vplyv na korekény clen
a vyznamnejSieho vplyvu je prave autokorelacny koeficient p . Dvoma horizontalnymi sivymi
Ciarami je vyznadend na obrdzku najtypickejSia situacia, ked autokorelaény koeficient
pe (-0.1,0.1). Korekény koeficient teda bez ohl'adu na §tandardnu vol'bu d nadobtda hodnoty
z intervalu x€ (0.9,1.1), v dosledku ¢oho o autokorelaciu korigovany odhad Sharpeovho
pomeru ziskany pomocou (3) sa nevelmi podstatne odliSuje od nekorigovaného odhadu
Sharpeovho pomeru plyniceho z (2). Inymi slovami, v typickych situacidch ani vyskyt
(izolovanej!) autokorelacie prvého radu v prebytkovych vynosoch nad bezrizikovu tGrokova
mieru velmi neobmedzuje pouzitelnosti klasického estimatora Sharpeovho pomeru A
a ,,neskresl'uje* vel'mi jeho odhady.

Hodnoty korekéného koeficientu v zavislosi od p pre ovyklé volby d

12 13

x(d,p)

08 09 10 141

-0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3

Obr. 1: Funkcny priebeh x(d,p) (zdroj: vlastné spracovanie)
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2. Korekcia o vysSie momenty

V pripadoch, Ze investor sa riadi exponencialnou funkciou uzitocnosti (Co je zvycajné
vychodisko pri teoretickych tuvahéach a praktickych aplikaciach), mozno spresnit’ odhad
Sharpeovho pomeru za pomoci odhadu koeficientu Sikmosti a Spicatosti prebytkovych
vynosov Y, ..., Yy nad bezrizikova Urokovu mieru. Nech Sy a Ky st postupne
(momentové, alternativne nevychylené) estimatory koeficientu Sikmosti a koeficientu
Spicatosti definované nad Y, ..., Y(). Pézier (2008) za pouzitia Taylorovho rozvoja odvodil
aproximaciu pre odhadovanie Sharpeovho pomeru a navrhol pouzit’ estimator

A A S A K A
W=y + = 00) + T () (©6)

Zo vztahu vyplyva, ze pozitivna symetria prebytkovych vynosov aich leptokurtickost

koriguji kladny odhad Sharpeovho pomeru smerom nahor. VSimnime si, ze tento vztah

mozno pouzit' aj v situdcii, ked p=0, a nasledne mozno volit’ pri odhadovani Sharpeovho

pomeru nasledovné pripady:

— ziadna korekcia (pouzije sa A= ),

— korekcia iba o autokorelaciu prvého radu (pouzije sa ip pre p#0),

—  korekcia iba o vy§sie momenty (pouZije sa ASX),

— korekcia aj o autokoreldciu prvého radu aj o vySSie momenty (pouZije sa iﬁK pre p#0).
Ak odhliadneme od moZnosti p#0 (a teda kladieme p=0), vztah (6) je funkciou troch

parametrov: A=12%,, Sy a Ky . Je tieZ mozné pomocou vhodnych rezov vyhodnotit’ vplyv Sy

a Ky na mieru korekcie a findlny vysledok. Napriek tomu, Ze tdto méta predstavuje
zaujimavu vyzvu, presahuje uz ciel prispevku, a preto sa od tohto hodnotenia upusta.

3. Empiricka stadia

V empirickej Studii sa pouzilo 10 akcii reprezentovanych v indexe Standard & Poor’s 500
Index zvolenych ndhodne tak, aby kazda akcia pochadzala ziného sektoru priemyselnej
klasifikdcie GICS (Global Industry Classification Standards). Vzorka tychto 10 akcii je
zobrazena v tabulke 1 aj sich kddovym oznacenim, ktoré bude dalej pouzivané. Index
Standard & Poor’s 500 bude skracovany na S&P500.

Tab. 1: Akcie zucastnivsie sa empirickej Studie (zdroj: vlastné spracovanie)

Sektor GICS tovaru dlhodobej tovaru kratkodobej energeticky finanény zdravo_tnej _
spotreby spotreby starostlivosti
Akcia (& kod) Urban Ouffitters, Inc. Molson Coors Halliburton Co. Bank of America Celgene Corp
(URBN) Brewing Co. (TAP) (HAL) Corp. (BAC) (CELG)
Sektor GICS priemyselny mformacr’]yf:’h zaklad_r]ych teIekomuU_lkacnych verejnych sluzieb
technoldgii materialov sluzieb
. 7 Priceline.com Inc.  Electronic Arts, Inc. Ball Corp. Windstream Wisconsin Energy
Akcia (& kod) (PCLN) (EA) (BLL) Corp. (WIN) Corp. (WEC)

Dalej bolo zvolené obdobie od 01-01-2012 do 20-08-2013 pozostavajlice z in-sample
obdobia od 01-01-2012 do 31-12-2012 a z out-of-sample obdobia od 01-01-2013 do
20-08-2012. Pocas in-sample obdobia sa zaznamenalo 249 efektivnych logaritmickych
vynosov na obchodnodennej baze a out-of-sample obdobie zahriiovalo 160 efektivnych
logaritmickych obchodnodennych vynosov. Vynosy z in-sample obdobia boli pouzité pre
odhadnutie parametrov markowitzovskej optimalizacie (stredna hodnota vynosov
uvazovanych 10 akcii aich kovarianénd matica) klasickym nerobustnym a nevychylenym
sposobom. Na zéklade tychto odhadov bolo skonStruované markowitzovsky efektivne



36 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 6/2013

portfolio tak, aby jeho ocakavané zhodnotenie bolo na turovni 3-nésobku historického
zhodnotenia indexu S&P500 v in-sample obdobi, a teda 0.0019 = 0.19 % denne. Pri jeho
konstrukcii sa vylucili kratke predaje. Vysledné portfélio ma riziko merané smerodajnou
odchylkou 0.0153 = 1.53 % denne a pozostava iba z troch akcii URBN, BAC, BLL. Vahy
portfdlia st uvedené v tabulke 2. Portfélio bude oznacované symbolikou PORTF.

Z vynosov celého obdobia boli spocitané odhady autokorelaéného koeficientu prvého radu,
koeficientu Sikmosti a koeficientu Spicatosti (v pripade poslednych dvoch ukazovatelov
momentovymi estimatormi), ktoré boli pouzité pri vypocte odhadov korigovanych
Sharpeovych pomerov v oboch obdobiach. Tieto odhady su tiez obsiahnuté v tabulke 2.
Takyto postup moze byt spochybnitelny (pouzitie pre oba obdobia odhadov ziskanych z dat
celého odobia), ale cielu studie vyhovuje. VyraznejSiu slabu pozitivhu autokorelaciu
(p=0.10) vykazuju akcie HAL a WIN, kym akcie TAP, BAC, WEC, ako aj samotné
portfdlio a index S&P500 maju autokoreldciu takmer nulovu (p = 0). VicSina akcii, rovnako
aj portfolio a index S&P500 indikuju poruchy symetrie a Spicatosti. Vo vSetkych pripadoch
bola zistena leptokurtickost, resp. nachylnost’ na tiu. Obzvlast’ leptokurtické su akcie URBN,
PCLN a WIN, pri¢om prva akcia takmer Sestinovym podielom participuje na portfoliu.

Tab. 2: Vihy portfolia a odhady parametrov pre korekciu (zdroj: vlastné spracovanie)

Oznacenie aktiva / portfélia / indexu
URBN TAP HAL BAC CELG PCLN EA BLL WIN WEC PORTF S&P500

vahy 1715% 000% 000% 4898% 000% 000% 000% 33.87% 000% 000% 100.00% NA
p” -0.063 -0.016 0095 -0.015 0044 0046 0026 0.045 0.082 0.019 -0.023 0.004
sY -0.785 0439 0076 0232 0682 -1.822 0621 0079 -1.806 -0.306 0.162  -0.161
K" 28295 4036 0485 0778 6.994 22328 4862 2003 10262 0.653 0417  1.037

Poznamka: ) Ide o odhady ziskané z dat za obdobie od 01-01-2012 do 20-08-2013.

Velic¢ina

Tabulka 3 predkladd odhady korigovanych aj nekorigovanych anualizovanych
Sharpeovych pomerov. Je mozné navzajom porovnavat vykonnost' jednotlivych aktiv, ich
portfolia a indexu S&P500, ale od tohto porovnania sa abstrahuje. Rovnako je abstrahované
od porovnavania vykonnosti v in-sample obdobi a v out-of-sample obdobi. Ako bolo
ilustrované na obrazku 1, nie je z praktického hladiska znatelny rozdiel medzi klasickymi
odhadmi a odhadmi s korekciou o autokorelaciu prvého radu — odlisnost’ je iba percentudlna
v rovnakej vyske v oboch obdobiach. D4 sa vel'mi I'ahko spocitat’, ze rozdiel je v rozpiti od
0.40 % hodnoty klasického odhadu Sharpeho pomeru (pre index S&P500) do 9.04 % (pre
akciu HAL). ZnateI'né su vSak rozdiely medzi klasickymi odhadmi Sharpeovych pomerov (a
aj odhadov korigovanych o autokorelaciu prvého radu) a medzi odhadmi korigovanych
o autokoreldciu prvého radu a vysSie momenty. Najvacsie rozdiely su pri akciach CELG,
PCLN a EA v out-of-sample obdobi (postupne 115.54 %, 340.25 % a 134.62 %) oproti
klasického odhadu apri akcii WIN v in-sample obdobi (196.86 %). Ostatné rozdiely
predstavuju 0.54 % az 34.91 %. Ztabulky 2 je zjavné, Ze tieto vyrazné rozdiely boli
spdsobené sucasnou interakciou tychto faktorov: vysoky odhad nekorigovaného Sharpeovho
pomerov (v absolutnej hodnote od 2.122 do 2.379), vysoka hodnota koeficientu Sikmosti (od
4.862 do 10.262) a tiez v niektorych pripadoch aj vyssia hodnota autokorelacného koeficientu
prvého radu (v pripade akcie WIN 0.082 a v pripade akcii CELG a PCLN priblizne 0.04).

Cela analyza bola uskutocnend v programe R verzia 3.0.1 ,,Good Sport*“ (R Core Team,
2013) za pouzitia balikov Performanceanalytics (Carl et al., 2013), fPortfolio (RMetrics
Core Team a Wuertz, 2012), FrRBData (Takanayagi, 2011) a timeSeries (Wuertz a Chalabi,
2013). Program R bol wvyuzity aj pri grafickej prezentacii. Chybajuce funkcie boli
doprogramované.
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Tab. 3: Odhady Sharpeovych pomerov na rocnej baze (zdroj: vlastné spracovanie)

Oznacenie aktiva / portfélia / indexu
URBN TAP HAL BAC CELG PCLN EA BLL WIN WEC PORTF S&P500
Nekorigované odhady Sharpeovych pomerov
IN 0452  -1.081  -0.571 1352 -0155 0202 -1490 0206 -2.122 -0.962 1230  0.877
outr  0.041 0.497 1287 0724 2379 2240 2220 -0495 -0649 0265 0364  1.990

Odhady Sharpeovych pomerov korigované o autokorelaciu prvého radu
IN 0476  -1.099 -0519 1372 0148 0193  -1529 0197 -1.955 -0.944 1259  0.873
our 0.043  0.505 1.171 0735 2277 2139 2278 0473 0598 0260 0.372 1.982
Odhady Sharpeovych pomerov korigované o autokorelaciu prvého radu a o vy$Sie momenty
IN 0574 1233 -0519 1529 -0.152 0188 -2010 0197 -6.298 -1.013 1336  0.882
our 0.043 0545 1.221 0768 5127 9.860 5210 0485 -0.797 0257 0377 2213

Obdobie

Podpora

Prispevok bol vypracovany v ramci rieSenia projektu VEGA 1/0765/12 Vyskum moznosti
a perspektiv pouzitia tradiénych a alternativnych pristupov vo finan¢nom riadeni a finanénom
rozhodovani v meniacom sa ekonomickom prostredi.
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Malkiel’s random path theory and its usage in practise
Malkielova tedria nahodnej cesty a jej vyuzitie v praxi

Daniel Buc, Tomas Kliestik'

Abstract:This paper describes and explains the fundamental characteristic of one of the
theories that deal with stock prices estimation, called random walk theory. The term random
walk was coined by Princeton economics professor in his book A Random Walk Down Wall
Street in 1973. The random walk theory represents an investment theory which denies the
influence of past price movements on the market prices and says that these prices follow a
random path. This means that the market movements at any point are not possible to be
predicted. In other words, this theory claims that stock’s prices path is random and cannot be
determined on the ground of information gathered from historical prices, especially in the
short-time horizon. This may be controversial, but by far the most controversial aspect of the
theory is its claim that analysts and professional advisors add little or no value to portfolios.

Abstrakt: Tento ¢lanok popisuje a vysvetl'uje zakladné charakteristiky jednej z tedrii, ktora
sa zaobera odhadom cien aktiv, tzv. ndhodnou prechadzkou. Pojem nahodné prechadzka bol
sformulovany profesorom Burton G. Malkielom z Princetonu v jeho publikécii Random Walk
Down Wall Street v roku 1973. Tedria ndhodnej prechaddzky predstavuje teériu investovania,
ktora popiera vplyv minulych pohybov cien a vysvetl'uje, Ze sa tieto ceny vyvijaju nahodne.
Znamena to, ze nie je mozné predikovat’ pohyby cien v ziadnom ¢asovom obdobi. Inymi
slovami, tato tedria tvrdi, ze vyvoj cien aktiv je ndhodna a nemdze byt stanoveny na zaklade
informacii ziskanych z historickych cien, najmé v kratkodobom horizonte.

Key words: random walk, prediction, technical analysis, fundamental analysis, coin flip.
Krlacové slova:nahodna prechadzka, predikcia, technickd analyza, fundamentalna analyza,
hod mincou.

JEL classification: C10, C15

Introduction

The random walk theory is based on the fact that market and securities prices are random
and not influenced by past events. This theory also states that all methods of predicting stock
prices are futile in the long run. Professor Burton G. Malkiel calls the notion of intrinsic
value” undependable because it relies on subjective estimates of future earnings using factors
like expected growth rates, interest rates, dividend payouts, estimated risk, and others.

1. Characteristics of Random walk

In modern econometric and financial theory, stochastic differential equations are
successfully used to describe the financial market and macroeconomic indicators
development. Stochastic (linear trend) component of the differential equation is represented
by Brownian motion or otherwise mathematically Wiener process belonging to Lévy
processes which various modifications due to their features excellently approximate volatility
and trend of asset prices. Random path model is named as Random walk or a geometric
Brownian motion.

'The article is an output of scientific projectVEGA1/0357/11Kliestik, T. and col.: Research on the possibility of
applying fuzzy-stochastic approach and CorporateMetrics as tools of quantification and diversification of
business risk.

? Intrinsic value is calculated by summing the future income generated by the asset and discounting it to the
present value.
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2. Comparison of Random walk and prediction models

The random walk theory also considers techmical analysis undependable because,
according to Malkiel, chartists buy only after price trends are established and sell only after
price trends are broken; essentially, the chartists buy or sell too late and miss the boat.
According to the theory, this happens because stock prices already reflect the information by
the time the analyst moves on the stock. Experts in this field also note that the widespread use
of technical analysis reduces the advantages of the approach.

Further, Malkiel finds fundamental analysis flawed because analysts often collect bad or
useless information and then poorly or incorrectly interpret that information when predicting
stock values. Factors outside of a company or its industry may affect a stock price, rendering
further the fundamental analysis irrelevant.

3. Random walk forms

There are two forms of the random walk theory. In both forms, the rapid incorporation of
information is disadvantageous for investors and analysts.

1. The semi-strong form states that public information will not help an investor or analyst
select undervalued securities because the market has already incorporated the
information into the stock price.

2. The strong form states that no information, public or private, will benefit an investor or
analyst because even inside information is reflected in the current stock price.

4. Explanation and example of Random walk in corporate environment

An elementary example of a random walk is the random walk on the integer number line.
The starting point is at 0 and at each step moves +1 or —1 with equal probability (50 %).

This walk is explained as follows. A marker is placed at zero on the number line and a coin
is flipped.

Figure 1. The initial position of a marker

There are two possibilities of result. If the coin lands on head (H), the marker moves one
unit to the right.

-5 -4 -3 2 1 0 1 2 3 4 5

Figure 2. Marker position after first flip - landing on head

If the coin lands on tail (T), the marker changes its position one unit to the left.
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Figure 3. Marker position after first flip - landing on tail

After five flips, the market could land on the position of 1, -1, 3, -3, 5, or -5. With five
flips, two tails and three heads, does not depend on the order, will the marker land on 1. There
are:

e 10 ways of landing on 1 — by flipping three heads and two tails,
e 10 ways of landing on -1 — by flipping three tails and two heads,
e 5 ways of landing on 3 — by flipping four heads and one tail,

e 5 ways of landing on -3 — by flipping four tails and one head,

e 1 way of landing on 5 — by flipping five heads,

e 1 way of landing on -5 — by flipping five tails.

The following figure displays all possible Random walk outcomes after five flips of a
coin, where H — head, T — tail. In this case, the first landing is on head.

H T Second flip
H T H T Third flip

/ \ / / /

/ /N \ /o \

H T H T T H T Fourth flip
R A A A AN A S AR A
H T H T H T HT HTWHT H T H T Fifth flip
H HHH H HHH HHH H H H H H
H HHH HHHH T TTT T T T T
H H H H T T T T HHHH T T T T Outcome
HHTT HHTT HHTT HHTT
H T H T H T HT HTWHT H T H T
5 3 3 1 31 1 -1 31 1 -1 1 1 1 -3 Lands on

Figure 4. All possible random walk outcomes after five flips of a coin — first land on head

The next figure shows all possible random walk outcomes after five flips of a coin in case
if the first landing is on tail.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 6/2013 41

/ T \\ First flip

H T Second flip
H T H T Third flip
/ / / /

/N SN /o

H T H T H T H T Fourth flip
/T R S B S R

HTHT HTHT HTHT HTHT Fifth flip
T T T T T T T T T TTT T T T 7T
H H H H HHHH TTTT T T T T

H H H H T T T T HHHH T T T T | Outcome
HHTT HHTT HHTT HHTT
HTHT HTHT HTHT HTHT

301 1 - 1 1 -1 -3 1 -1 -1 -3 1 -3 -3 -5 Lands on

Figure 5. All possible random walk outcomes after five flips of a coin — first land on tail

5. Mathematical formulas for Random walk

It is possible to model for example a random prices and exchange rates development
through Random Walk model. This way of modelling has no tendency to return to its mean
value.

If the considered asset P with initial price Pr where the random component is taken into
account, we express the dynamics of asset prices at the time, which is expressed by the
stochastic differential equation

dP.=p+PB =dt+0+E sdz, (D)

that represents a geometric Brownian motion defined as Ito process fors >0, uis the growth
rate (average yield), o is the volatility. This process can be written in a way which indicates
that the yields of particular asset are modelled by using the deterministic (drift) and a random
(diffusion) component in the form

dF,
— =pn+dt 4+ g +dz
B @)
In some methodologies that are focused on risk quantification and diversification the
logarithmic prices p, =InP, are modelled that have normal distribution in the form

N(0;5?). Geometric Brownian motion with logarithmic prices can be then described as
dp, =dlmP =1 +dt + 5+dz, 3)

a-l

=u

T L . . T=p-—
where the logarithmic price has the deterministic coefficient 7 in form 2 and random

coefficient o.

Deterministic coefficient 7 represents the average rate of profit resulting from price growth
of relevant asset. It is estimated as a regressive model through statistical estimation — least
squares method,
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T

Z £f — min

=1 , 4

Where £, is residual deviation which indicates the difference between the actual and

estimated yield
T
g2 = Z[rr —TtxP)?
= ()

The random coefficient ¢ determining the standard deviation is calculated as a square root
from residual deviation,

1 T
T = \.':E * FlErz
(6)
where N is the number of observations.
The modelled price development according to Random Walk model is following
P,= Py_y we™dt (7)

To estimate the price it is necessary to know the logarithmic price simulation, its mean
value and dispersion. In case of Geometric Brownian motion with logarithmic prices, these
calculations are relevant

BE=EB_,= g Tedt+oeds (8)
[E(PT.) =P, xe™9"" = B xe™T ©
[02(P],) = B2 x 07T & (7T — 1) w0

The value of the quantile on the likelihood level a from log-normal distribution, which
determines the limits within which should the random variables move, has the formula

P; =Py x E‘ti—:dtm+¢"lmwa

(11)
Asset prices in financial markets behave randomly and independently of previous
development, Brownian motion is thus an ideal tool to describe the behaviour of asset prices.

6. Exceptions of the Random Walk

Malkiel acknowledges some statistical anomalies pointing to some exceptions of the
random walk theory:

e Prices of small, less liquid stocks seem to have some serial price correlation in the
short-term because they do not incorporate information into their prices as quickly.

e Contrarian strategies’ tend to outperform other strategies because reversals are often
based on economic facts rather than investor psychology.

e There are seasonal trends in the stock market, especially at the beginning of the year
and the end of the week.

3do not follow the general market trends,
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e Stocks with low P/E ratios*tend to outperform those with high P/Es, although the
tendency is volatile over time.

e High-dividend stocks tend to provide higher returns over time because during down
markets® the high dividend yields often create demand for these stocks and thus
increases the price.

7. Conclusion

Malkiel and the Random walk theory provide very useful and important support to the
intimidated individual investor, but Malkiel in particular encourages investors to understand
the theories and investment methods that the random walk theory challenges. Malkiel
therefore advocates a buy-and-hold investment strategy. This represents the most effective
way to maximize returns. All issues about capital market approaches could be explained by
Malkiel” s famous quote: “Investment advisory services, earnings predictions, and
complicated chart patterns are useless... Taken to its logical extreme, it means that a
blindfolded monkey throwing darts at a newspaper” s financial pages could select a portfolio
that would do just as well as one carefully selected by the experts.”
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Ekonomicka urovern regionov ako jeden z faktorov subjektivnej percepcie
kvality Zivota

Economic level of the regions as one of the factors of subjective perception
of quality of life

Veronika Cernakova

Abstract: This paper deals with the issue of the relation between economic level of a territory
and the subjective perception of quality of life of its inhabitants. Using econometric
modelling, the paper examines factors that have potential impact on subjective quality of life.
The results of the models suggest that satisfaction with the quality of life increases with
decreasing population of the city, with decreasing population density and with growing
economic level of the regions in which individual cities are localised.

Abstrakt: Prispevok sa venuje problematike vztahu ekonomickej urovne tUzemia a
subjektivnej percepcie kvality zivota zo strany obyvatelov zijicich na danom uzemi.
Prostrednictvom ekonometrického modelovania st v ramci prispevku skimané faktory, ktoré
maju potencialny vplyv na subjektivne vnimanu kvalitu zivota. Vysledky pouzitych modelov
naznacuju, ze spokojnost’ obyvatel'stva s kvalitou zivota v jednotlivych mestach rastie
s klesajucim poctom obyvatelov mesta, s klesajicou hustotou zal'udnenia a s rastiicou
ekonomickou urovilou regionov, v ktorych su jednotlivé mesta lokalizované.

Key words: Quality of life, Subjective perception of quality of life, Economic level.

Krucové slova: Kvalita zivota, subjektivna percepcia kvality zivota, ekonomicka urover.
JEL classification: 131, R10

Uvod

Kvalita zivota je spolo¢ensky casto pouzivanym a akceptovanym pojmom
charakterizujucim podmienky pre zivot, priCom pri vyjadreni kvality zivota sa zohladnuju
rozliéné podmienky (ekonomické, zdravotné, environmentalne atd’.) tykajice sa l'udského a
spoloc¢enského rozvoja. Pojem kvalita Zivota na jednej strane predstavuje objektivne
podmienky na dobry Zivot a na strane druhej subjektivne prezivanie dobrého zivota (Horidk,
Rochovska, 2007). Problematike vztahu oboch dimenzii kvality Zivota sa venovalo mnozstvo
autorov. Dissart a Deller (2000) upozoriiuju na priamu zavislost’ kvality zivota ¢loveka od
exogénnych faktorov jeho zivota a od endogénnej percepcie tychto faktorov a jeho
samotného. Objektivna dimenzia kvality Zivota v zasade predstavuje externé podmienky a
vplyvy okolitého prostredia a zivotnych okolnosti na zivot Cloveka, ktoré sa vo vécSine
pripadov zvykni rozdelovat na socialne, ekonomické a environmentdlne. Subjektivna
dimenzia na druhej strane predstavuje suhrn subjektivnych vstupov kazdého cloveka, ako su
nazory, postoje, individualny systém hodndt, schopnost’ adaptécie, sposob percepcie okolité¢ho
prostredia a podobne. Diener a Suh (1997) vymedzuju tri zakladné oblasti skimania
ukazovatel'ov kvality Zivota, a to ekonomické indikéatory, socidlne indikatory a indikatory
subjektivnej psychickej pohody (well-being) vztahujice sa k reakcidam jednotlivcov na ich
vlastny zivot. Podl'a Myersa (1987) je kvalita zivota tvorena charakteristikami miesta, ktoré
vplyvaju na zivot jeho obyvatel'ov (napr. kvalita dopravy, zdravotnictva) aich vlastnym
hodnotenim tychto podmienok. Cummins (2000) naopak predpokladd, ze objektivne
podmienky len vo velmi obmedzenej miere ovplyvituji pocit subjektivneho blaha. Ako
dovod uvadza Tudskt schopnost’ adaptacie na rozlicné podmienky. Preto je subjektivna
percepcia v pripadoch skiimania kategorii ako blaho, kvalita Zivota, spokojnost so Zivotom
podl'a niektorych autorov (napr. Pacione, 2003) nadradena objektivnemu hodnoteniu.
Subjektivne vnimand kvalita Zivota navodzuje metdody merania kvality zivota pomocou
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empirického skiumania na vzorkach obyvatel'ov miest, obci, regiénov, ¢i krajin. Takto ziskané
udaje o subjektivnej percepcii kvality Zivota je zaujimavé konfrontovat’ s objektivne
zmeranymi podmienkami zivota obyvatelov. Ak vychddzame z predpokladu, ze subjektivne
hodnotenie atributov kvality zivota, ako su verejné sluzby, zivotné prostredie, pocit
bezpec€nosti, ¢i pocit materidlneho dostatku na uréitom tUzemi do istej miery vyjadruje
celkovu uroven dosahovanu na danom tuzemi, potom konfrontacia objektivnej aj subjektivnej
dimenzie moézu poskytnit’ okrem iného aj cenné informéacie o tom, aké objektivne
ukazovatele najlepSie popisuju uroven dosahovant na skimanom uzemi.

1. Udaje a metodika

Objektom analyzy je 69 eurdpskych miest, v ktorych bol uskuto¢neny primarny vyskum
skiimajuci kvalitu Zivota v europskych mestach s nazvom ,,Survey on perceptions of quality of
life in 75 European cities”. Uvedeny vyskum zarovenn predstavuje tidajovu zdkladiu pre
zostavenie zavislej premennej vstupujucej do ekonometrickych modelov. Vyskum bol
uskutocneny organizaciou Gallup Organisation Hungary v sedemdesiatich piatich
europskych mestach na vzorke 37 626 obyvatel'ov, ¢o je priblizne 500 obyvatel'ov v kazdom
meste. Vyskum bol realizovany prostrednictvom dotaznikového prieskumu, pri ktorom
respondenti zodpovedali 24 otdzok formou vyjadrenia silného suhlasu, suhlasu, nestuhlasu
a silného nesthlasu, resp. vyraznej spokojnosti, spokojnosti, nespokojnosti a vyraznej
nespokojnosti s tvrdeniami tykajicimi sa kvality verejnych sluzieb, zivotného prostredia
v jednotlivych mestach, resp. celkového vzhl'adu skamanych miest. Dalsie udaje vstupujice
do modelov boli ziskavané prevazne z vyskumu Urban Audit, ktory je iniciativou Europske;j
Komisie a z Eurostatu.

1.1 Zavisla premenna

Zavisla premenna vstupujuca do ekonometrickych modelov bola konStruovana tak, aby
vyjadrovala subjektivny pocit spokojnosti obyvatel'ov jednotlivych miest s kvalitou Zivota
v meste, v ktorom Zziju. Zo vSetkych 24 otazok bolo vybranych 15 otazok reprezentujtcich
kazdu zo skiimanych oblasti:

spokojnost’ s verejnou dopravou v meste,

spokojnost’ so zdravotnou starostlivost'ou lekarov v meste,
spokojnost’ so zdravotnou starostlivostou nemocnic v meste,
spokojnost’ s vybavenim Sportovisk v meste,

spokojnost’ s uroviiou §kol v meste,

spokojnost’ so sluzbami uradov v meste,

spokojnost’ s mnozstvom zelene, parkov a zahrad v meste,
spokojnost’ s moznostami kulturneho vyzitia v meste,
spokojnost’ s moznost’ami zamestnat’ sa,

spokojnost’ s moznostami byvania,

spokojnost’ s ¢istotou mesta,

spokojnost’ s bezpe¢nost’ou mesta,

pocit dovery voci obyvatel'om mesta,

pocit postacujuceho materidlneho zabezpecenia,

celkovy pocit spokojnosti so zivotom v meste.

Respondenti odpovedali na stupnici vo forme Likertovej skaly a takto ziskané udaje boli
v percentualnom vyjadreni. Kvoli d’al§ej analyze bolo nevyhnutné transformovat’ kvalitativne
premenné na kvantitativne. Prostrednictvom vyuzitia metody vazenych priemerov bolo mozné
zo suboru udajov ziskat’ kvantitativne premenné bez toho, aby doslo k strate informacii o vahe
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jednotlivych odpovedi. Vzhl'adom na to, Ze pri povodnom vyskume bola na zaznamenévanie
odpovedi vyuzitd Likertova Skala s piatimi stupfiami, bolo pét stupniov vyuzitych aj pri
transformacii dat. Pre kazdu skumant otdzku bola uskuto¢nena transformécia na zaklade
nasledujuceho vzt'ahu:

-2 * % odpovedi ,,vel’'mi nespokojny“ — 1 * % odpovedi ,,nespokojny* + 0*% odpovedi
whneviem“+ 1 * % odpovedi ,,spokojny* + 2 * % odpovedi ,,vel'mi spokojny“

Vysledkom transformacie dat bolo 15 ¢iselnych hodnot v intervale < -2, 2 > pre kazdé zo 69
miest. Nasledne bolo mozné s¢itanim patnastich hodnot vytvorit’ pre kazdé mesto indikator
spokojnosti s kvalitou zZivota (PQL — Perceived Quality of Life), ktory vstupuje do modelu
ako vysvetl'ovand premenna.

1.2 Nezavislé premenné

Vysvetlujice premenné vstupujice do modelu je mozné rozdelit’ do dvoch skupin. Prva
skupina premennych popisuje Struktaru sidel aekonomicku Struktiru miest pomocou
zéakladnych ukazovatelov najcastejSie vyuzivanych pri Studiach popisujucich regiondlne, ¢i
mestské typologie (napr. OECD; Martin, 2003; Miiller et al., 2996; Eurdpska komisia, 2010;
Gray, Lobao, Martin, 2012). Druhou skupinou premennych su premenné vyjadrujiuce
ekonomicku troven regionu na urovni NUTS 2. Regionélne premenné su do modelu zahrnuté
za ucelom preskiimania pripadnej zavislosti medzi subjektivnym vnimanim kvality zZivota
a ekonomickou uroviiou regiénu, ktorého je konkrétne mesto sucastou, resp. centrom.
Z dovodu analyzy subjektivnej dimenzie kvality zivota, kde subjektivna percepcia je zavisla
nielen od cloveka k ¢loveku, ale aj od miesta k miestu, je dolezité zohladnit' aj Sirsi
regionalny kontext. Skimané mesta su ¢asto regiondlnymi, ¢i dokonca ndrodnymi centrami a
predovsetkym v postkomunistickych krajindch dosahuju z objektivneho hladiska podstatne
vys$iu ekonomickt drover, nez region, resp. Stat, v ktorych st lokalizované. Obyvatel'mi
tychto centier su pritom casto ,,pristahovalci z menej rozvinutych casti regiénov aich
percepcia kvality Zivota zostava zafixovana na urovni zodpovedajicej SirSiemu regionalneho
kontextu. Ztoho hladiska povazujeme za ddlezité zahrnut' do analyzy aj premenné
vyjadrujice ekonomicku uroven regionu, ktorého je mesto sucast’ou.

Tab. 1 Nezavislé premenné vstupujiice do modelu

Nazov ukazovatel’a Popis ukazovatel’a Jednotka | Zdroj
Pocet obyvatel’ov (pop) | Pocet obyvatelov mesta - gfﬁﬂ?
HDP na obyvatela ) Lo . Urban
(gdp) HDP na obyvatel'a dosahovany na tizemi mesta EUR Audit
Hustota zal’'udnenia , . » | Urban
(dens) Hustota zal'udnenia v meste obyv./km Audit
Miera nezamestnanosti | Miera nezamestnanosti dosahovana na uzemi o Urban
(unemp) mesta ’ Audit
Reglonal’ne HDP na HDP na obyvatela dos’aho.vany na Gzemi ’ EUR Furostat
obyvatela (gdp reg) regionu NUTS 2, ktorého je mesto sucastou
Regionalna hustota Hustota zal'udnenia dosahovana v regione na obvy /km® | Eusrostat
zal’'udnenia (dens reg) urovni NUTS 2, ktorého je mesto sucastou yV-

Regionalna miera Miera nezamestnanosti dosahovana na uzemi
nezamestnanosti regionu na trovni NUTS 2, ktorého je mesto % Eurostat
(unemp_reg) sucast’'ou

Zdroj: Viastné spracovanie
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2. Ekonometricky model

Po identifikovani zavislej premennej a nezadvislych premennych bolo mozné pristapit
k formuléacii ekonometrickych modelov. Ako prvé boli zostavené dva klasické modely
linearnej regresie skumajuce zavislost' indikatora PQL vzhladom k vysvetlujucim
premennym. Prvy ztychto modelov zahfnal len prva skupinu nezavislych premennych
(jednoduchy model), druhy model (regiondlny model) zahrfilal obe skupiny nezavislych
premennych. Vysledky oboch modelov su zosumarizované v tabul’ke 2. Pri d’alSej analyze
sme pokracovali uz len s regiondlnym modelom, ked’Ze na zdklade koeficientu determinacie
R’ akorigovaného koeficientu determinacie sme zhodnotili, Ze model zahriiujuci regionalne

2 lepSie vysvetl'uje zavislu 0.
remenné lepSie vysvetl'uje zavisli premenn

Tab. 2 Porovnanie klasickych modelov linedrnej regresie

Jednoduchy model Regionalny model
Odhad p-hodnota Odhad p-hodnota

Pocet obyvatelov (pop) -8.073.107 | 0.0914 . -1.963.10° | 0.0037 **
HDP na obyvatela (gdp) 1.663.10" | 0.0002 *** 3.634.10° | 0.4927
Hustota zaludnenia (dens) -3.045.10" | 0.0312 * -2.481.10" | 0.0603 .
Miera nezamestnanosti (unemp) -4.406.10” | 0.6188 -1.386.107 | 0.8943
Regionalne HDP na obyvatela (gdp reg) - - 1.623.10" 0.0018 **
Regionalna nezamestnanost’ (unemp reg) - - -7.968.107 | 0.6151
Regionalna hustota zal'udnenia(dens reg) - - 1.799.10° | 0.7289
Koeficient determinicie R’ 0.3703 0.4835
Korigovany koef. determinicie (Adj. RY) 0.3247 0.4362
Kody vyznamnosti 0 *** (0,001 ** 0,01 * 0.05.0.1

Zdroj: viastné spracovanie, vystup z programu R

Testovanie §tandardnych predpokladov linedrneho modelu preukazalo, e model spiiia
podmienky normality rezidui, konStantnosti rozptylu nahodnych porich aj nezévislosti
vysvetlujucich premennych; ukazalo sa vSak, ze vmodeli sa vyskytuje priestorova
autokorelacia vyplyvajliica z priestorového usporiadania zavislej premennej POL. Hodnota
testovacej Statistiky Moranovo I = 0.3679 potvrdila priestorové usporiadanie zavislej
premennej. Vysledky Moranovho testu pre klasicky model linedrnej regresie poukézali aj na
vyskyt priestorovej autokorelacie v samotnom modeli. Testovacia Statistika Moranovo
I poukézala len na slabt zavislost’ (Moranovo I = 0.1255), avsak na zdklade p-hodnoty nizsej
ako 0,05 prijimame alternativnu hypotézu o pritomnosti priestorovej autokorelacie. Z tohto
dovodu je potrebné formulovat priestorovy model.

Formulovanie priestorovych modelov si v prvom rade vyzaduje definovanie matice
priestorovych vah. Za najvhodnejSiu metédu na stanovenie priestorovych vah bola zvolena
metoda k-najbliz§ich susedov. Za optimalny pocet najblizSich susedov, ktoré sa pri vypocte
beru do tvahy, je najcastejSie povazovanych Sest’ susedov (napr. LeSage, Fischer, 2008).

Vzhl'adom na to, ze nepredpokladame podstatnu interakciu medzi pozorovaniami a uc¢elom
formulovania priestorového modelu je len korigovanie vplyvu priestorovej autokorelacie, bol
pri analyze vyuzity model s priestorovymi chybami (model SEM). Vysledky modelu su
zosumarizované v tabul’ke 3. Uvedeny priestorovy model je eSte potrebné testovat’ s cielom
overit’ jeho korektnost’. Zo Standardnych testov skimajucich predpoklady linearnych modelov
uz nie je potrebné testovat’ multikolinearitu a normalitu rezidui (bola testovand pri modeli
klasickej linedrnej regresie). Testovanie heteroskedasticity prostrednictvom Breusch-
Paganovho testu ur¢eného pre priestorové modely nepreukazalo vyskyt heteroskedasticity a
opdtovne vykonany Moranov test preukazal, ze priestorova autokorelacia bola pouzitim SEM
modelu odstranena.




48 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 6/2013

Tab. 3 Vysledné hodnoty modelu s priestorovymi chybami

Odhad Smerod. p-hodnota
odchylka

Uroviiova konstanta 6.9845 1.9785 0.0004
Pocet obyvatel'ov (pop) -2.0057.10° 5.5617.107 0.0003 ***
HDP na obyvatel'a (gdp) 2.0452.10” 4.4201.10~ 0.6436
Hustota zal'udnenia (dens) -1.2947.10" 1.1454.10™ 0.0583.
Miera nezamestnanosti (unemp) -2.0592.10~ 9.3831.10™ 0.8263
Regiondlne HDP na obyvatel'a (gdp reg) 1.3364.10" 4.7725.10 0.0005%**
Regionélna hustota zaludnenia(dens reg) | 2.5071.10™ 4.3939.10™ 0.5683
Regionalna nezamestnanost’ (unemp reg) | -1.2176.10"" 1.3417.10" 0.3641
Kody vyznamnosti 0 *** (0,001 ** 0,01 *0.05.0.1

Zdroj: viastné spracovanie, vystup z programu R

3. Vysledky a diskusia

Z vysledkov modelu je zrejmé, ze Statisticky vyznamné su tri premenné. Prvou Statisticky
vyznamnou premennou je pocet obyvatelov konkrétneho mesta. Pocet obyvatelov vykazuje
negativnu zavislost’, ¢o znamena, ze ¢im vyssi je pocet obyvatel'ov jednotlivych miest, tym
nizsia je spokojnost’ obyvatel'ov s poskytovanymi verejnymi sluzbami. Tu je treba podotknut’,
ze objektom analyzy boli vel'ké europske mestd, pricom najmensim skiimanym mestom bol
Luxemburg s poctom obyvatel'ov 86 981. Je preto mozné predpokladat, ze v mestach
s mensim poc¢tom obyvatelov je pocitovana kvalita Zivota vysSia kvoli mensSej urbanizacnej
zatazi v porovnani s megamestami. DalSou $tatisticky vyznamnou premennou je hustota
zaludnenia, ktord vykazuje negativnu zavislost’ vzhl'adom k zavislej premennej, ¢o vypoveda
o pozitivnejSej percepcii kvality zivota v pripade, ak je hustota zal'udnenia v meste nizsia.
Ako Statisticky vyznamnd sa ukazala aj premennd regionalny HDP na obyvatela, ktord
vykazuje pozitivhu zavislost' voci zavislej premennej. V pripade ostatnych premennych,
ktorych signifikancia v modeli nebola preukdzana, dosiahli prislusné odhadnuté koeficienty
ocakdvané hodnoty — v pripade HDP na obyvatela kladné hodnoty, v pripade miery
nezamestnanosti a regiondlnej miery nezamestnanosti zaporné hodnoty. Zaujimavostou je
kladné hodnota koeficientu regiondlnej hustoty zaludnenia, ¢o moze indikovat’ domnienku, ze
regiony s vySSou hustotou zal'udnenia su ,,vyspelejsie®.

4. Zaver

Vysledkom ekonometrického modelovania su ukazovatele popisujuce ekonomicku uroven
a Struktiru uzemia, ktoré sa ukazuju ako Statisticky vyznamné vo vzt'ahu k subjektivnej
percepcii kvality zivota obyvatelov eurdpskych miest. Vysledky pouzitych modelov
naznacuju, ze spokojnost’ obyvatel'stva s kvalitou zivota v jednotlivych mestach rastie
s klesajucim poctom obyvatelov mesta, s klesajicou hustotou zal'udnenia v meste
a s rasticim HDP na obyvatel'a dosahovanym v regiénoch, v ktorych st jednotlivé mesta
lokalizované. Zatial’ o prvé dva ukazovatele poukazuji na zvySujucu sa pocitovanu kvalitu
zivota v pripade nizSej urbanizacnej zdataze, vyznamnost treticho ukazovatela moze
naznacovat, ze HDP je aj napriek kritike vhodnym meradlom nielen ekonomickej tirovne
a vyspelosti regionov, ale aj kvality Zivota v nich. Prirodzene je potrebné zobrat” do tvahy
limitacie ekonometrického modelovania, kde nevyhnutnym predpokladom pre Statisticky
vyznamné modely je ziskanie podkladovych udajov prijatelnej kvality. Model vyuzity v
analyze vSak nemd za ciel’ plnit’ funkciu progndzovania, ale len zhodnotenia Statistickej
vyznamnosti skimanych faktorov.
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Porovnanie podnikov s diferencovanym pristupom k formulovaniu
stratégie CSR
The comparison of companies with different attitudes to CSR strategy

formulation
Milan Dzupina, Ladislav Mura

Abstract: In theory, there are several studies that deal with possible approaches to the
formulation of CSR strategy. In practical terms, it is a difficult task to clearly describe the
strategic orientation of the business in terms of CSR strategy as most of the documents are
confidential. The main goal of our study was to analyse the key strategic documents (mission
and vision eventually) concerning CSR that contain value orientation, and thus legitimize its
existence. Subsequently we determined if they involve values in relation to responsible
business, respectively sustainability. Secondly, we compared these businesses with companies
which do not use CSR as a strategic element of business and carry out random pro-social
activities that do not produce compliance with the basic strategic orientation of the company.

Abstrakt: V teoretickej rovine existuje viacero vyskumov, ktoré popisovali mozné pristupy k
formulovaniu stratégie zodpovedného podnikania. V praktickej rovine je problematické,
nakol’ko 1ide o doverné informdacie, jednoznacne popisat strategicki orientdciu
podnikatel'ského subjektu vo vztahu k CSR. Predmetom nasho zdujmu boli zdkladné
strategické dokumenty (poslanie popripade aj vizia), ktoré obsahuji hodnotovi orientaciu
podnikatel'ského subjektu, legitimizuju zmysel jeho existencie, a preto ak zahfiiaju hodnoty
vo vztahu k zodpovednému podnikanie, resp. udrzatelnosti, nachadzaju svoj obraz nasledne
aj v podnikovej stratégie, ktora z nich bezprostredne vychadza. V porovnani s nimi podniky,
ktoré nepristupuju k CSR ako k strategickému prvku podniku realizuju ndhodné prosocidlne
aktivity, ktoré nemusia vytvarat’ sulad so zdkladnou strategickou orientdciou podniku.

Key words: Corporate Social Responsibility, CSR strategy, strategic management, corporate
values.

Kracové slova: Spolocenskd zodpovednost’ podnikov, stratégia CSR, strategické riadenie,
podnikové hodnoty.

JEL classification: D21, L.21

Uvod

Spoloc¢enska zodpovednost’ podnikatel'skych subjektov patri v sucasnosti medzi kl'aCové
prvky podnikovych stratégii. Carroll (1983, p. 608) definoval spolo¢enskll zodpovednost’ ako
,-..také spravanie sa podniku, ktoré je ekonomicky vyhodné, reSpektuje zakony, je etické a
socialne. Ak chceme byt spolocensky zodpovednymi, znamend to, ze =ziskovost a
dodrziavanie zakona su nevyhnutnymi podmienkami podnikovej etiky, ako aj rozsah podpory
spolo¢nosti, v ktorej podnik existuje a podporuje ju peniazmi, ¢asom a talentom*. Strategické
riadenie je komplexom vzajomne prepojenych prvkov. V case kedy Carroll publikoval svoj
CSR model Igor Ansoff preskiimal spoloc¢ensky rozmer strategického riadenia a navrhol, aby
bola podnikova stratégia stratégiou popisujucou interakciu firmy s jej okolim, a aby bola
sucastou firemnej, obchodnej a funkcnej urovne strategického riadenia. Socidlny rozmer
podnikovej stratégie je potrebny preto, aby sa posilnila spolocenska legitimita firmy, ¢o
zavadza d’alSie premenné do strategického riadenia, ako st nové spotrebitel'ské postoje, nové
rozmery socialnej kontroly a predovsSetkym otazky tykajuce sa ulohy firmy v spolo¢nosti
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(Ansoff, 1979). Podnikova kultira reprezentuje subor pravidiel, noriem a sposobov,
prostrednictvom ktorych podnik vykonéva svoje ¢innosti v oblasti planovania, implementacie
a naslednej kontroly a spitnej vizby (Dzupina, 2012). Bez ohl'adu na to aka formu
spolocenskd zodpovednost’ naberd, je dolezité, aby sa pozornost’ sustredila na tvorbu
spolo¢nej hodnoty (Rangan, Chase, Karim, 2012), podl'a ktorej je tilohou podnikania tvorba
hodnoty pre akcionérov, ale takym spdsobom, ze zdroven vytvara hodnotu pre spolo¢nost’ .
Jednym z hlavnych prvkov formulovania stratégie na najvysSich trovniach podnikového
riadenia sa v sucasnosti stdva komponent spoloc¢enskej zodpovednosti (Pearce, Doh, 2005;
Molteni, 2006), do ktorého jednotlivi manazéri vkladaju vlastné, osobné hodnoty, ktoré je
potrebné zosuladit' s ocakdvaniami stakeholderov. Spolofenskd zodpovednost' sa tak za
predpokladu dosiahnutia stiladu medzi ekonomickymi cie'mi podniku a rozvojom spolo¢nosti
mdze stat’ dolezitym zdrojom konkuren¢nej vyhody, ktord poukazuje na to, ako firma vyuziva
zdroje a spodsobilosti tak, aby prekonala konkuren¢né firmy (Grant, 2008). Nevyhnutnou
poziadavkou pre formulovanie efektivnej stratégie spolocenskej zodpovednosti je, aby sme
vytvorili sulad medzi samotnym podnikanim a aktivitami v oblasti angazovanosti podniku v
spolo¢nosti (Porter, Kramer, 2006). Ulohou stratégie je zosuladit’ réznorodé aktivity tak, aby
boli v sulade s podnikovou stratégiou a kmenovymi schopnostami, na ktorych je mozné
budovat’ konkurenénti vyhodu (Smith, 2003), ktord bude cennd, vzacna, nenapodobnitel'na a
nenahraditelnd (Barney, 1991). Dimenzia spoloCenskej zodpovednosti obsiahnuta v
podnikovej vizii tak néasledne ovplyvituje vsetky nasledujice kroky a rozhodnutia, pretoze
vnasa tento prvok etiky a zodpovednosti do podnikovych stratégii a cielov a nasledne aj do
ciel'ov niz$ich urovni podnikového riadenia.

Material a metody

Vyskum sa orientoval na problematiku zodpovedného podnikania v kontexte strategického
riadenia podniku. Nakol'ko je mozné uvedené stvislosti hodnotit’ nepriamo, rozhodli sme sa
ako primarny zdroj informadcii vyuzit’ internetové stranky podnikatel'skych subjektov, ktoré sa
zaradili do rebricka podnikov v ¢asopise Trend (Trend Top 2012). Vyberovy subor pozostaval
zo 169 subjektov v sedemnastich odvetviach narodného hospodarstva. Ako zdroj zberu
udajov sme vyuzili obsahovu analyzu, ktorou sme analyzovali zdkladné podnikové strategické
dokumenty (vizia, poslanie). Prostrednictvom S$tadia dostupnej literatiry sme stanovili 27
roznych dimenzii CSR (Dzupina, Sramové, 2012), ktoré sme nasledne identifikovali vo
viziach a poslaniach u sledovanych subjektov trhu. Ako metddu vyhodnotenia ziskanych
udajov sme vyuzili neparametrické testy, a to Mann-Whitneyho U test a Kolmogorov-
Smirnov test. Testy sa pouziva pri porovnani medianov dvoch nezavislych vzoriek a
odpovedaju na otdzku, €i je rozdiel priemerov poradi dvoch skupin $tatisticky vyznamny,
alebo iba ndhodny. Pre p < 0,05 znamend, Ze medzi poradovou premennou a bindrnou
premennou existuje Statisticky vyznamny vzt'ah (Field, 2005).

Vysledky a diskusia

Zakladnym vyskumnym problémom bolo zistit, ¢i sa podnikatel'ské subjekty bez zjavnej
strategickej orientacie (absencia podnikovych hodndt zameranych na zodpovedné podnikanie)
angazuju v jednorazovych aktivitich (ad hoc CSR) bez zjavného strategického suladu v
porovnani s tymi, ktoré explicitne formulovali svoje zdkladné strategické dokumenty, a teda
orientuju svoje aktivity v oblasti CSR dlhodobo, ako sucast’ svojich podnikovych stratégii
(orientacia na zékaznika, rovnost’ zdujmovych skupin, humanizacia pracovného prostredia,
podnikova pracovna klima atd’.). Predpokladali sme, ze podniky v ktorych absentuju
akékol'vek strategické dokumenty (poslanie, vizia, hodnoty) vo zvySenej miere vyuzivaju
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dimenzie podnikovej filantropie a dobrovolnictva, ktoré sa v sucasnosti, i ked’ nespravne,
zamienaju s konceptom zodpovedného podnikania.

Tab. 1: Dimenzie zodpovedného podnikania

sI?)osds Dimenzia Pozetnost Vyskyt; (n)
1. Ekologicka vyroba a produkty (ISO 14000, EMAS) 16 45
2. Setrenie a ochrana prirodnych zdrojov 14 25
3. Obmedzovanie negativnych dopadov na Zivotné prostredie 13 65
4. Podnikova filantropia sponzoring 12 1
5. Ekologickd firemna politika a kultara 11 21
6. Podnikové dobrovolnictvo 9 45
7. Investicie do ,,Cistych technoldgii 9 15
8. Principy etického spravania 7 21
10. Vzdelavanie a rekvalifikacie 6 44
9. Kvalita a bezpecnost’ produktov a sluzieb 6 35
11. Zdravie a bezpecnost’ zamestnancov 5 2
12. Zamestnanecka politika 5 46
13. Corporate governance 4 16
14. Vzt'ahy so zakaznikmi 4 23
15. Transparentnost’ 4 18
16. Etika podnikania a marketingu 4 40
17. Humanizécia prace 4 23
18. Ziskovost’ 3 36
19. Boj proti korupcii 3 3
20. Antidiskriminacna politika 3 19
21. Work-life balance 3 36
22. Rovnaké pracovné prilezitosti 3 22
23. Partnersky vztah so stakeholdermi 3 48
24, Dobré vztahy s obchodnymi partnermi (fair trade) 2 11
25. Dodrziavanie l'udskych prav 2 23
26. Priatel'skd podnikova klima 2 21
27. Cestny konkurenény boj 1 37

Pramen: autor (spracované v programe SPSS 20.0)

poznamka: A — dimenzie podnikov bez strategického dokumentu; B — dimenzie podnikov
so strategickym dokumentom

Tabulka 1 zobrazuje poradie jednotlivych dimenzii zodpovedného podnikania tak, ako sa
umiestnili v zévislosti od ich vyskytu vo vyberovom subore. I§lo o podniky, u ktorych
manazmenty neformulovali Ziadny zo zékladnych strategickych dokumentov (vizia, poslanie
popripade explicitne formulované podnikové hodnoty). Absencia strategickej orientacia v
podniku sa prejavuje aj v oblasti formulovania a implementacie vhodnych spolocensky
zodpovednych politik, ktoré tak nevytvaraji strategicky stlad so stratégiou podniku.
Vysledkom st aktivity v oblasti spoloCenskej zodpovednosti, ktoré neprinaSaju podniku
ziadnu konkurenéni vyhodu a mozno ich preto povazovat za neefektivne vynakladanie
finan¢nych prostriedkov. Otaznou nésledne ostava aj vnimand uprimnost’ takychto krokov
manazérov podniku, ktori namiesto cielenej a dlhodobo premyslenej stratégie CSR podporuju
prilezitostné, ndhodné spolocenské ciele. V pripade analyzovaného stboru sa to prejavilo v
zlozeni najcastejSie komunikovanych dimenzii spolocenskej zodpovednosti. Tabulka
zobrazuje prislusné dimenzie CSR komunikované podnikatel'skymi subjektmi, ktoré
explicitne neartikulovali svoje smerovanie, zmysel podnikania, popripade zdkladné principy,
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ktorymi sa riadi. Az 55 subjektov spomedzi vSetkych podnikov (32,54 %) nekomunikuje
svoje smerovanie, ale taktiez vobec nekomunikuje ziadnu z CSR aktivit. VSetky z 55
podnikov nevenuju ziadnu pozornost’ v sucasnosti tak citlivej téme, akou je angazovanost
podniku v komunite, ¢im by samotné prispeli k ich rozvoju, popripade celych regiénov, na
ktorych su bezprostredne zavislé. Spomedzi tych, ktoré sa angazovali v oblasti zodpovedného
podnikania dominuji na prvych miestach dimenzie tykajuce sa oblasti ochrany zivotného
prostredia. Dimenzie sa dotykali takych kategorii akymi st ekologickd vyroba, Setrenie a
ochrana prirodnych zdrojov popripade eliminacia negativnych dopadov ¢innosti podnikov na
zivotné prostredie. V Sestnastich pripadoch disponovali podniky (18,6 %) certifikdtmi ISO,
ktoré sa tykaju prave ekologicky orientovaného podnikového riadenia kde patria vsetky
aktivity firemného manazmentu zamerané na ochranu Zzivotného prostredia. Predstavuju
zlozku celkového riadiaceho systému, ktory vyuZziva organizacné Struktiry, cinnosti,
zodpovednost’, praktiky, postupy, procesy a zdroje pre stanovenie a implementaciu
ekologickej politiky. V sucasnosti rastie celkové povedomie podnikatel'skej sféry o potrebe
zodpovednosti voc¢i zivotnému prostrediu, ¢oho dokazom je aj dominancia uvedenych
dimenzii, a to jednak podnikov, ktoré artikulovali svoje aktivity, ako aj tych ktoré nezahrnuli
otazky CSR do svojich zékladnych podnikovych hodnét. V porovnani s podnikmi, ktoré
disponuju odkazmi na CSR vo svojich zdkladnych strategickych dokumentoch, mé skupina
podnikov bez strategickej CSR orientacie tendenciu definovat’” podnikovii zodpovednost
prostrednictvom podnikovej filantropie a dobrovolnictva (4. a 6. miesto spomedzi vsetkych
dimenzii). Pri analyze internetovych stranok skumanych subjektov sme sa casto (jedna
Stvrtina vSetkych pripadov) stretdvali s tym, ze bolo zodpovedné podnikanie ¢asto brané, ako
synonymum sponzoringu, a teda len ako wuritt formu podnikovej marketingove;j
komunikacie. Tento pristup je vSak v prikrom rozpore s tym, ¢o je naozaj mozné povazovat
za zodpovedné podnikanie, ktoré je zalozené na principoch udrzatel'nosti.

Podnikatel'ské subjekty, ktoré jasne formulovali podnikové poslanie, viziu a v ramci nich
podnikové hodnoty tykajice sa zodpovedného podnikania vo zvySenej miere formulovali
stratégie a politiky CSR v oblastiach, ktoré st pre podnik dlhodobejsej povahy a pre
dosiahnutie podnikatel'ského uspechu klIticové. Absolutne dominantnou bola orientdcia
podnikov zamerand na vysoku kvalitu produktov a sluzieb (78,31%), €o uzko suvisi s
prehlbovanim a skvalitiovanim vztahov so zédkaznikmi (55,42). Déleziti poziciu zastdva aj
celkovy partnersky vztah s ostatnymi zaujmovymi skupinami (54,22%). Z hladiska troch
pilierov udrzatel'nosti je v pripade podnikov, ktoré zahrnuli hodnoty stvisiace s CSR do
svojich podnikovych stratégii dominoval socidlny pilier. Naproti tomu u podnikov bez tychto
hodnét to bol v prevaznej miere environmentalna zodpovednost. Socidlne otazky riesili
podnikové manazmenty najmé vo vztahu k zamestnancom podniku, ako vyznamnej skupine
stakeholderov. Uvedena skupina podnikov disponovala rozpracovanou zamestnaneckou
politikou (43,37%). Beznym Standardom sa stavaju rekvalifikacné kurzy a kurzy pre zvysenie
kvalifikacie zamestnancov (43,37%), ako aj otazky tykajice sa bezpe€nosti a zdravia
zamestnancov (34,94%). V porovnani s prvou skupinou sa dimenzie dobrovolnictva,
filantropie, ¢i sponzoringu umiestnili az na devitnastom a dvadsiatom mieste. Pre overenie
toho, ¢i su uvedené rozdiely v poradi dimenzii CSR v dvoch nezéavislych suboroch podnikov
signifikantné sme realizovali neparametrické testy (Kolmogorov-Smirnov Z test a Mann-
Whitney U test), ktoré v pripade neparametrického testovania zodpovedajui tomu, ¢o je pre
parametrické nezavisly t-test. Mann-Whitneyho test pracuje s rozdielmi v poziciach
dosiahnutych hodnét v roéznych skupindch. Jednotlivym hodnotdm prirad'uje hodnoty v
zavislosti od poradia, a to od najnizSich po najvyssie. Logicky preto z toho vyplyva, Ze
druhou skupinou nizSie hodnoty. V nasom pripade je to skupina podnikov, ktoré
neformulovali podnikové hodnoty (21,39 v porovnani s 45,61).
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Tab. 2: Testovacie Statistiky

Dimenzie CSR
Mann-Whitney U 145,000
Wilcoxon W 706,000
V4 -5,131
IAsymp. Sig. (2-tailed) ,000
Exact Sig. (2-tailed) ,000
Exact Sig. (1-tailed) ,000
Point Probability ,000

Pramen: vlastné spracovanie v programe SPSS 20.0

NajdolezitejsSim udajom je udaj o Statistickej vyznamnosti testu, v ktorom nds zaujimala
obojstranna pravdepodobnost. V nasom pripade mozZzeme poukazat na vysoky stupen
Statistickej vyznamnosti (p<0,01). Hodnoty priemerov poukazuji na to, ze skupina podnikov
so strategickou orientaciou dosahuje v priemere vyznamne vysSie hodnoty pri jednotlivych
dimenziach CSR (45,61) ako tie, ktoré su bez zjavnej strategickej orientacie (21,39). Z toho
jednoznacne vyplyva, Ze v pripade nasho vyberového suboru, v ktorom sme sledovali
nezavislé skupiny sa podniky, ktoré =zapracovali podnikové hodnoty, tykajuce sa
zodpovedného podnikania do svojich podnikovych stratégii liSia od tych, ktoré tieto hodnoty
explicitne neartikulovali. Rovnako, ako v predchadzajucich pripadoch je nevyhnutné stanovit’
velkost vplyvu sledovanej premennej. To dosahujeme prostrednictvom Standardizovanej
metriky, ktora meria silu analyzovaného vzt'ahu podla nasledujuceho vzorca, kde Z je
hodnota vypocitanej statistiky (-5,131) a N je celkovy pocet premennych (66).

4 -5,131
— = —— = —(,631
vl v b6

V nasom konkrétnom pripade sme dosiahli hodnotu koeficientu, ktora poukazuje na vel'mi
vysoku silu vztahu (z hranicu sa povazuje hodnota 0,5). Na zaklade zistenych vysledkov tak
mdzeme predpokladat’, Ze existuju redlne, Statisticky vyznamné rozdiely medzi sledovanymi
skupinami podnikov, a preto moézeme konstatovat, ze podniky s dlhodobou, strategickou
orientaciou formuluji svoje stratégie v sulade s hodnotami, ktoré suvisia s podnikovou
udrzate'nostou a na druhd skupina pracuje viac s dimenziami, ktoré vychadzaji viac z
kratkodobého, ad hoc pristupu (filantropia, darcovstvo, sponzoring).

Zaver

V stcasnosti existuje mnozstvo korporacii, kde st aktivity spolocenskej zodpovednosti
stale realizované na urovni individudlnych manazérov podnikov. Vychadzaju z ich
individualnych, parcidlnych zaujmov. V tychto pripadoch st to najma ad hoc CSR aktivity,
ktorymi odpovedame na akdtne vyzvy spolo¢nosti smerom k naSej organizacii. Nemaju
strategicka povahu, ale si vzdy reakciou na aktualny problém. Vysledkom je, Ze organizécia
nema koncepciu, ktora by zabezpecovala strategicky sulad medzi spolocenskou vyzvou a
strategickym smerovanim podniku. Pokial' chceme, aby boli tieto aktivity vnimané ako
uprimné, mal by manazment formulovat’ vhodntii CSR stratégiu na najvyssej urovni podniku,
¢o znamena, ze by sa tato mala stat’ sicastou podnikovej vizie, poslania, tym aj podnikove;j
filozofie, ako aj podnikovych hodnét. Prostrednictvom vzajomnych vztahov v procese
strategického riadenia sa tejto novej skutocnosti nasledne prispdsobuje aj podnikova kultura,
ako spdsob, prostrednictvom ktorého sa v organizacii riadia jednotlivé procesy. Pokial’ mame
vytyCené ciele, jednak na urovni podniku a z nich vyplyvajuce ciele v oblasti CSR,
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manazment podniku vie na aké metriky sa zamerat’ a néasledne vyhodnotit’ jednak to, na aké
spolocenské vyzvy odpovedat’, ale taktiez to, ¢i tdto odpoved’ bola adekvatna z hl'adiska
dlhodobého smerovania podniku a zaroven aj z pohl'adu tvorby hodnoty pre stakeholderov,
ktorych sa tento problém dotykal. Organizacie by mali k stratégii CSR pristupovat’ rovnako,
ako pristupuju k vol'be obchodnych partnerov. Angazovanie sa v socidlnych a spolocenskych
problémoch musi organizicii priniest pozadovanu hodnotu, rovnako ako musi prispiet’ tuto
hodnotu aj ostatnym zainteresovanym stranam.
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Koeficient konkurencieschopnosti firmy v stubore firiem

Coefficient of the competitiveness of the firm in the set of firms
Jozef Chajdiak

Abstract: Paper contains a proposal for calculating the coefficient competitiveness of
business firms in the file of firms. The basis for calculating the coefficient of the difference in
actual turnover and revenue model size of turnover. The calculation is illustrated in
companies engaged in the production of wine in SR in 2010

Abstrakt: Prispevok obsahuje navrh vypoctu koeficienta konkurencieschopnosti pre firmu
v subore firiem. Zakladom pre vypocet koeficienta je rovnomerne normovana hodnota
rozdielu skuto¢nych trzieb a modelovej velkosti trzieb. Vypocet je ilustrovany na firmach
zaoberajucich sa vyrobou vina v SR v roku 2010.

Key words: competitiveness, coefficient of competitiveness, turnover, regression
Kruacové slova: konkurencieschopnost’, koeficient konkurencieschopnosti, trzby, regresia.
JEL classification: F10

1. Uvod

Ekonomicku podstata firmy predstavuju realizované trzby. Firma vo svojom vyrobnom
procese transformuje vstupné viazané zdroje na hotové vyrobky alebo sluzby. ZavrSenim
tohto procesu je predaj - transformdcia tychto vyrobkov alebo sluzieb na objem trzieb. Trzby
su ekonomickym cielom vyrobného procesu, si ekonomickou podstatou, bazou, na ktorej sa
pohybuje cCinnost’ firiem. Trzby slizia na ekonomické pokrytie ndkladov — spotreby
vstupnych zdrojov (material, pracovna sila, majetok, ostatné zdroje), su prijmovou c¢iastkou
bilancie vysledku hospodarenia

Vicsie objemy trzieb znamenaju absolutne vyssiu produkciu, vacsiu velkost firmy.
Slabym miestom takéhoto hodnotenia je, ze nezohl'adiiuje objem viazaného a spotrebovaného
majetku. Spotrebu pracovnej sily vyjadruje objem osobnych ndkladov na pracovnu silu.
Neberie do uvahy intenzitu relativnych ukazovatel'ov.

2. Subor udajov

Subor udajov predstavuje subor n firiem, za ktoré zistujeme hodnoty trzieb (Q), osobnych
nakladov (ON), majetku (MAJ) v ur¢itom obdobi. Vzhl'adom k tomu, Ze z hodnot sa mozu
pocitat aj logaritmy okrem formdlnej matematickej poziadavky je tu aj neformalna
ekonomickd poziadavka na kladnych hodnotich Q, ON a MAJ. Vstupné udaje a Cast
vysledkov je v tab.1. Udaje st za firmy zaoberajice sa vyrobou vina v SR v roku 2010.

3. Konkurencieschopnost’

Konkurencieschopnost je casto pouzivany pojem s viacrozmernym vykladom
dosiahnutych hodndt. Predstavuje aj vztah medzi analyzovanou firmou a okolim tejto
analyzovanej firmy. Do tohto okolia analyzovanej firmy patria firmy, ktoré dokazu vyrobit’ tie
ist¢ vyrobky asluzby ako analyzovand firma, pripadne poskytovat/neposkytovat aj
dopliiujace vyrobky alebo sluzby.

Monopol na viazané vyrobné zdroje, resp. dominantné postavenie firmy na trhu je
vhodnym faktorom konkurencieschopného vplyvu.

Praktickym prejavom konkurencieschopnosti firmy je objem realizovanych trzieb. Vo
vSeobecnosti vyssi objem trzieb znamena vysSiu mieru konkurencieschopnosti, niz§i objem
trzieb niz§iu mieru konkurencieschopnosti. Praktickym prejavom konkurencieschopnosti
moze byt’ aj objem realizovanej pridanej hodnoty alebo objem zinkasovaného zisku.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 6/2013 57

Objem trzieb je priamo zavisly od objemu préce, ktory meriame priemernym evidenénym
poctom zamestnancov (t.j. objemom vynalozenej prace). Vo vseobecnosti VvA¢Si objem
spotrebovanej prace znamend vacsi objem trzieb a mensi objem spotrebovanej prace znamena
mensi objem trzieb. V podmienkach trhovej ekonomiky objem spotrebovanej praice mozeme
merat’ objemom osobnych ndakladov. Vys$i objem spotreby osobnych ndkladov vo
vSeobecnosti znamena vyssi objem trzieb a niz$i objem osobnych ndkladov znamend nizsi
objem trzieb.

Faktorom tvorby trzieb je aj objem majetku. VA¢Si objem majetku znamena potencial pre
tvorbu vécsieho objemu trzieb a naopak niz$i objem majetku zvycajne znamena nizsi objem
trzieb.

4. Koeficient konkurencieschopnosti

Jednym z numerickych spdsobov vyjadrenia miery konkurencieschopnosti analyzovanej
firmy v suibore firiem predstavuje nasledujuci postup.

Za casové obdobie mame subor n firiem a chceme posudit’ mieru konkurencieschopnosti
analyzovanej firmy i v tomto subore firiem (i=1, 2, ..., n).
V prvom kroku je potrebné zistit' udaje o trzbach Q (pouzijeme verziu suctu trzieb Q
predaného tovaru (VO01) a za vlastnych vyrobkov a sluzieb (V05)).

Za jednotlivé firmy suboru firiem zistime objem osobnych ndkladov ON (V12) a objem
majetku netto MAJ (S001).

Zaklad pre porovnavanie skutocnosti urovne trzieb k modelovanej bazickej trovni trzieb
pre posudenie konkurencieschopnosti vyjadrime vztahom trzieb Q a osobnych nakladov ON
a objemom majetku MAJ budeme modelovat modelovym vztahom (svojim sposobom
ekvivalent funkcie Cobb-Douglasa na firemnej urovni)

Q=a.ON’. MAJ®

K odhadu parametrov a, b, ¢ pouzijeme regresiu na zdklade zlogaritmovanej verziu
uvedeného multiplikativneho modelu
LN(Q)=LN(a)+b*LN(ON)+c*LN(MAJ) = 0,004065+1,117567*LN(ON)+0,01424*LN(MAJ)
Po odhade regresnych koeficientov a, b a ¢ vypocitame rozdiely ALN Qi medzi skutocne
napozovanymi hodnotami LN Qgskyri @ modelom vypocitanymi hodnotami LN Qopgri:

ALN Qi = LN Qskuri - LN Qmoperi:

Cim je rozdiel ALN Qi vyssi, tym je i-ta firma konkurencieschopnejsia.

Rozdiel ALN Q, ktory vo vSeobecnosti nadobuda hodnoty od -0 po +o0. Majme minimalny
(ALN Qpin) amaximdlny (ALN Qmax) bod audaje za subor n-firiem rovnomerne

znormujeme a dostaneme hodnoty koeficienta konkurencieschopnosti podla trzieb KKq; pre
i-tu firmu:

_ ALNQIi - ALNQmin
@' ALNQmax - ALNQmin
5. Regresia

1=12,..n

K vypoctom parametrov zakladného modeloveho vztahu moézeme pouzit' excel ajeho
nastroj Regression (Udaje/Data Analysis/Regression — nastroje musia byt inStalované).
V stipiku A mame hodnoty premennej ID identifikdcia pozorovania), v stipcoch B, C a D
hodnoty objemu trzieb Q, objemu osobnych nakladov ON a objemu majetku MAJ za 38
vinarskych firiem SR v roku 2010. Do suboru boli zahrnuté len firmy s kladnym objemom
trzieb, osobnych nakladov a majetku. V stipcoch E, F a G su prirodzené logaritmy (LN)
objemu trzieb, osobnych ndkladov a majetku. K vypoctu parametrov regresnej rovnice excel
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pouziva nastroj Regression. K vypoctu modelovych hodnét objemu logaritmu trzieb (LN
Qwmoper) odhadnuté parametre na obr.1.

Vystup riesenia modelu Q =a . ON® . MAJ*

Vo verzii
LN(Q) = LN(a) + b*LN(ON) + c*LN(MAJ)
jenaobr. 1.
| K L M N 0 P Q R S

1 SUMMARY QUTPUT

2

3 Regression Statistics

4 Multiple R 0,903638

5 R Square 0,816561

6 Adjusted R Square  0,806079

7 Standard Error 1,136728

8 Observations 38

9

10 ANOVA

11 df 55 M5 F ‘gnificance {F

12 Regression 2 201,3161 100,658 77,89961 1,29E-13

13 Residual 35 45,22528 1,292151

14 Total 37 246,5414

15

16 Coefficientsandard Errc  t Stat P-value Lower 95%Upper 95% ower 95,0%pper 95,0%
17 Intercept 0,004065 1,013953 0,004009 0,996824 -2,05445% 2,062581 -2,05445 2,062581
18 InON 1,117567 0,175515 6,367361 2,54E-07 0,761253% 1,473881 0,761253 1,473881
19 LNMAJ 0,01424 0,148173 0,096107 0,923984 -0,28657) 0,315048 -0,28657 0,315048
Obr.1

Vystup je pomerne rozsiahly. Je vSak zaujimava cast vystupu s odhadom parametrov
regresnej rovnice (Coefficients - vlavo dole, ast odhad parametrov) a hodnota R-Square (R?)
Specifikujica podiel regresnym modelom vysvetlenej variability.

Odhadnuté parametre regresného modelu sme pouzili na vypocet objemu prirodzenych
logaritmov trzieb LN Qwoperi pre jednotlivé firmy a tie sme vyuzili na vypocet koeficientu
konkurencieschopnosti.

Zaver

Konkurencieschopnost’ je vyznamnym aspektom ekonomického zivota firiem — uvedeny
postup umoznuje usporiadat’ subor firiem podl'a dosiahnutej konkurencieschopnosti, naznacit’
miesto analyzovanej firmy v tomto subore firiem. Uvedeny postup umoziuje kvantitativne
analyzovat’ dosiahnuta uroven konkurencieschopnosti v ramci hranic vymedzenych siborom
firiem.

Literatura

[1]Chajdiak J.: Statistika jednoducho v Exceli . Bratislava, Statis 2011, ISBN 978-80-85659-
74-0, 342 stran

[2] Chajdiak, J.: Ciele a meranie ekonomiky firmy. Bratislava, Statis 2009, ISBN 978-80-
85659-56-6, 72 stran

[3] www.statistics.sk



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 6/2013 59

Tab.1
A B C D E F G H I ]
1| | ask| v soo1| ina| inon| Lhmar| omodel| deftea| kK
i 1 26903150 1829710) 29869932 17,1 144 17,2 164 0,74 0,657
3 2 12130602 1358462| 13680128 16,2 14,1 164 160 0,2% 0,520
4 3 7903 05| 2938251 148 123 149 147 0,16 0,557
5 4 2R7ER1Z2 201354 B993945 148 12,2 158 138 0,88 0,681
= 5 19565953 #7470 6274393 145 136 157 154 0,95 0,363
7 & 1643700 241623 2174396 143 12,4 146 14,1 0,25 0,574
8 7 1380806 96062 4833742 141 11,5 154 130 1,07 0,713
3 g 1317340 163020 2706332 141 12,0 148 13,7 0,43 0,604
10 g 1277796 92109 1945757 141 11,4 145 13,0 1,08 0,714
11| 10 822244 132927 FO0B203 136 sS85 13,5 10,8 2,76 1,000
1z | 12 477379 2896400 94BEY00 13,1 126 161 14,3 -1,21 0,325
1z | 12 4B26ES  BE3VI  3IBEIZY 130 121 12,E 12,6 045 0,607
14 13 367407 99067 460852 12,2 11,5 130 13,0 40,23 0,491
15 | 14 308768 151885 3355185 126 11,3 150 13,6 051 0,376
16 15  ZBBB4E 140737 2326464 125 113 147 13,5 -1,01 0,380
17 18 23787 145230 453870 124 s8E 130 108 1,48 0,778
18 17 A15763 102421 2329274 12,3 11,5 147 13,1 082 0,391
18 18 1723 20824 3308600 121 85 12,7 11,3 0,76 0,680
20| 13 130204 11903 9612 11,8 34 91 106 1,16 0,727
21| 2o 128911 B4861 378414 112 121 128 12,6 0,80 0,394
2z | za) 126227 138594 BYS0FY 11,7 11,8 13,3 13,4 -165 0,250
23| zz 110289 11094 24980 116 53 10,1 10,6 1,05 0,710
24 | 23 g7em | 4R9v3 369716 11,4 107 12,8 12,2 0,80 0,385
25 | 24 34514 309 E410E 11,2 8% 11,1 10,1 1,24 0,742
25 25 B1288 AMz  BR1703 11,0 85 13,2 87 1,31 0,753
27| 26 AM707 10051 1419|106 9,2 11,5 10,5 0,17 0,560
28 | 27 J0748 15332 43314/ 10,2 36 107 10,9 -0.5% 0,430
73| 28 24060 192540 933086 101 33 138 11,2 -1,14 0,337
30| 29 22795 282 98067 100 7.3 11,4 9,0/ 0,93 0,700
31| 30 18437 2862 28065 =52 =20 102 5,0 0,72 0,663
32| 3 16587 9479 8093 87 82 S50 10,4 0,65 0,420
33 32 12498 B371 EE233 5,4 88 11,1 10,0 052 0,443
34 33 2000 2h91 2AE742) 50 78 125 8,0 0,02 0,535
35 | 34 3289 2170 21956 81 7,7 100 87 0,63 0,423
35 35 NG 1730 14932 20 75 %88 85 0,45 0,452
37 36 1829 350 1591 75 883 7.4 7.8 0,26 0,487
38 37 G40 44220 1213333 s5 B4 140 9,6 -3,12 0,000
33| 38 JE5 a5 4179 53 &3 &3 7,2 -1,28 0,314
40 | MIN -3,12
41 | MAX 2,76
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Analyza postoja Slovakov k vySke finanéného rizika pri investovani
Analysis of the attitude of Slovaks to the financial risk in investing

Maria Jureckova, Iveta Molnarova

Abstract: Most of the people in Slovakia still does not consider investing as a common part
of their lifes. One of the likely reasons is the avoidance of risk, that represent inherent part of
any investment activity. This article focuses on the attitude of Slovak public to financial risks
and analyses selected factors, which determine them. It further illustrates the possibilities of
application of statistical methods for the processing of data gathered within the HFCS project.

Key words: financial risk, investment, y° - test of independence, Pearson contingency
coefficient

Krucové slova: finanéné riziko, investovanie, y” - test nezavislosti, Pearsonov kontingenény
koeficient

JEL classification: C10, D12.

Uvod

“Household Finance and Consumption Survey” (HFCS) je eurdpsky projekt
koordinovany Eurdpskou centralnou bankou (ECB), do ktorého sa prvykrat v roku 2010
zapojilo i Slovensko.' Pod gesciou Narodnej banky Slovenska (NBS) bol zrealizovany
prieskum o financ¢nej situacii a spotrebe domacnosti, na ktorom sa zacastnilo viac ako 2000
slovenskych domacnosti. Ciel'om tohto prieskumu, ktory HFCS uskutociiuje kazdé tri roky,
bolo ziskat’ spol'ahlivé informdcie o ich aktivach, pasivach, prijmoch aj vydavkoch. Otazky
prieskumu zachytavajii demografiu, vlastnictvo hmotnych aktiv, finanéné aktiva, pdzicky,
zamestnanie, prijem, spotrebu, buduce penzijné naroky, medzigeneracné prevody a dary
domdécnosti. V minulom roku NBS zverejnila vysledky prieskumu, ktoré boli zamerané
prevazne na finan¢né a realne aktiva, pasiva a celkovt bilanciu domécnosti. Pre maximalne
vyuzitie ziskanych udajov pontkla za tucfelom dalSicho Statistického spracovania
a nekomer¢ného empirického vyskumu anonymizovanu databazu. Ciel'om tohto prispevku je
analyza faktorov, ktoré ovplyviiuju postoj Slovakov k vyske finan¢ného rizika pri investovani
na zaklade udajov z prieskumu, ktoré poskytla NBS.

1. Zdroje a metodika vyskumu

Slovenskd HFCS databaza obsahuje 2 057 domacnosti, ktoré boli vybrané pomocou
kvotneho vyberu tak, aby bola vzorka reprezentativna nielen na trovni celej krajiny, ale i
jednotlivych krajov. Slovensko bolo rozdelené na 40 strat na zaklade izemného ¢lenenia (8
krajov) a vel'kosti mesta/obce (5 vel'kostnych skupin). Nésledne boli v kazdej strate ndhodne
vyberané jednotlivé domécnosti tak, aby v kazdom kraji napltiali predpisané kvoty. Tie boli
stanovené na zdklade rozdelenia domdacnosti podla ich disponibilného mesa¢ného prijmu.
Data presli dokladnou editaciou, ktord odstranila vSetky chyby a nekonzistencie. VSetkym
domdécnostiam boli priradené vahy, ktoré sa nakalibrovali na celkovi populdciu Slovenska.
Zarucila sa tym reprezentativnost’ vzorky na urovni celej krajiny. Na zaver boli chybajuce
hodnoty délezitych premennych imputované piatimi r6znymi hodnotami tak, aby sa zachovala

! Podrobné informacie o projekte HFCS su na stranke ECB
http://www.ecb.int/home/html/researcher _hfcn.en.html
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povodna Struktira dat a vzajomné distribucné vlastnosti premennych [3]. Z tohto dovodu sme
pracovali so suborom, ktory mal 10285 prvkov.

Z otazok, ktoré boli v rdmci prieskumu polozené respondentom, sme pre nase ucely
spracovali odpovede na nasledujucu otazku.
Ktora z nasledujucich odpovedi sa najviac pribliZuje popisu vysky financného rizika, ktoré ste
ochotny prevziat pri sporeni a investovani?

a) Nie som ochotny/a riskovat’ s financiami
(oznacenie 0)

b) Preberam priemerné finan¢né rizika a
ocakéavam, ze ziskam priemerné vynosy (oznacenie 1)

c) Preberam nadpriemerné financné riziké a
ocakéavam, ze ziskam nadpriemerné vynosy (oznacenie 2)

d) Preberam znacné finan¢né rizika a o¢akavam,

ze ziskam zna¢né vynosy (oznacenie 3)

Z faktorov, o ktorych sa da predpokladat’, Ze ovplyviiuju postoj k financnému riziku
pri investovani a boli sledované v radmci uskuto¢neného prieskumu, sme vybrali premenné
kraj, velkost’ obce/mesta, vyska prijmu domécnosti, pocet ¢lenov domacnosti a predpoklady
budiceho prijmu. Na zdklade prvotnej analyzy, pouzitim kontingen¢nych tabuliek a grafov,
sme vysetrovali zavislost’ pouzitim y~ - testu a v pripade potvrdenej zavislosti jej intenzitu
pomocou Pearsonovho kontingen¢ného koeficienta [1], [2].

2. Vysledky analyzy

Za ucelom vysSetrenia zavislosti postoja Slovakov k vyske financného rizika pri
investovani sme na zéklade informadcii o referen¢nych osobach spracovali grafy, ktoré ndm
umoznia odhalit’ zavislost’ kategoridlnych premennych. Na obr. 1 mdzeme sledovat’, aké
riziko pri investovani pripistaji domdacnosti v jednotlivych krajoch Slovenska. Najvacsiu
ochotu riskovat’ v oblasti investovania financii prejavili obyvatelia Zilinského kraja. Iba 40%
sa vyjadrilo, Ze nie st ochotni riskovat’. Najsilnej$i negativny postoj je v Nitrianskom kraji,
kde viac ako 73% odmietlo ist’ do finan¢ného rizika a iba necelych 24% sa vyjadrilo, Ze st
ochotni prebrat’ priemerné riziko. To je najmenej zo vSetkych krajov. Viac ako 50%
domacnosti Zilinského kraja vyjadrilo pozitivny postoj k priemernému riziku, ¢o je najviac
zo vsetkych krajov. V tomto kraji je prekvapujuco najvyssi 1 podiel tych, ktori st ochotni ist’
do zna¢ného finan¢ného rizika s o¢akdvanim zna¢nych vynosov. Bratislavsky kraj dominoval
v kategorii nadpriemerného rizika.

Financné riziko (kraj)

80.00%
60.00% - mo
40.00% L_I'I I .
m?2

20.00%
0.00% g ">

BB BA KE NR PO TN T ZA

Obrazok 1: Postoj k vySke financného rizika pri investovani v zdavislosti od kraja
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Z pohl'adu velkosti obci/miest (obr. 2) je viac ako 60% neochota riskovat’ v pripade
malych obci (do 5000 obyvatel'ov). Obyvatelia vel'kych miest (nad 100000 obyvatel'ov) su
najpristupnejsi k priemernym finanénym rizikam. V Bratislave az 15% domacnosti pripusta
nadpriemerné az zna¢né rizika, Co je podla oCakavania najviac zo vSetkych kategorii. Pre
porovnanie, v rdmci celého Slovenska takyto stupen finan¢ného rizika pripusta menej ako 7%

domacnosti.
Financ¢né riziko (velkost obce/mesta)
80.00%
60.00% m0
40.00% I 1
20.00% h m2
0.00%
Do2000 0d2001 0d5001 ©0d20001 Od50001 Viacako Bratislava
do 5000 do20000 do50000 do100000 100000
Obrazok 2: Postoj k vySke financného rizika pri investovani v zavislosti od velkosti
obce/mesta
V pripade sledovania postoja domdacnosti k finanénému riziku v zavislosti od vysky
prijmu (obr. 3) néas neprekvapi viac ako 66 % neochota riskovat’, ak prijem domdacnosti je
mensi ako 900 Eur. Do priemernych finan¢nych rizik idu najcastejSie domécnosti, ktorych
prijem je v kategérii 1331-1660 Eur. Viac ako 20% domadcnosti, s prijmom nad 2320 Eur
pripista nadpriemerné az znacné rizika.
Financné riziko (prijmova skupina)
100.00%
80.00% =0
60.00% _
40.00% i !
20.00% __l I.—I l-—l ~ 5 -
0.00% m3

Do330 331- 501- 661- 901- 1331- 1661- 1991- 2321- Viacako
500 660 900 1330 1660 1990 2320 2660 2661

Obrazok 3: Postoj k vySke financéného rizika pri investovani v zavislosti od prijmovej

skupiny

Ak skimame zéavislost postoja od  velkosti domacnosti (obr. 4), moZeme
konstatovat’, Ze Stvor¢lenné domacnosti st najpristupnejsie k priemernym az nadpriemernym
rizikdm. Tento postoj potvrdila takmer polovica znich. NajopatrnejSie si jednoclenné
domadcnosti, z ktorych takmer 70% nie je ochotnych riskovat’ s financiami.
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Financné riziko (pocet ¢clenov domacnosti)
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Obrazok 4: Postoj k vySke financného rizika pri investovani v zavislosti od velkosti
domdcnosti

Jedna z anketovych otdzok sa tykala ocCakavani respondenta v suvislosti s vyvojom
jeho prijmu v nasledujicom obdobi. Zaujimalo nas, do akej miery o¢akdvania vyvoja prijmu
ovplyviiuji jeho postoj k financnému riziku. Z prieskumu vyplyva (obr. 5), ze v pripade
domacnosti, ktoré o¢akavaju pokles, resp. nezmeneny stav v porovnani s cenami tovarov a
sluzieb, viac ako 63% nie je ochotnych riskovat. V pripade optimistov, t.j. tych, ktori
predpokladaju nérast prijmu v porovnani s cenami tovarov a sluzieb, je az 66% ochotnych
prijat’ riziko.

Financné riziko (predpoklad buduceho prijmu)
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Obrazok 5: Postoj k vyske financného rizika pri investovani v zavislosti od budiiceho prijmu

Na zaklade uvedenej analyzy vysledkov uskuto¢neného prieskumu je mozné vyslovit
hypotézy, ze postoj slovenskych domdcnosti k vySke financného rizika zavisi od kraja, resp.
vel'kosti obce, v ktorej sa nachddza, od prijmu a velkosti domécnosti, a tiez od ich
oCakéavani v suvislosti s buducim prijmom.

Na overenie naSich hypotéz sme pouzili Statisticki metodoldgiu zamerani na analyzu
Gidajov. Konkrétne Pearsonov y° - test na vySetrenie zavislosti a Pearsonov kontingenény
koeficient na urCenie jej intenzity.

2

4

Pearsonov kontingen¢ny koeficient C sme pocitali podl'a vztahu C=_|—Z
X +n
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kde y° je hodnota testovacej Statistiky pouZita v 5 - teste ako testovacie kritérium a 7 je

(0: !";—’:-

rozsah vyberu. Tento koeficient nadobuda hodnoty z intervalu ¥ 9 kde

g =min{R.5} a R S su potty kategdrii testovanych faktorov. Cim vicsiu hodnotu nadobuda
C, tym je zavislost silnejsia [2]. V pripade faktorov kraj, vel'kost’ obce, vySka prijmu a pocet
¢lenov domécnosti moéze Pearsonov kontingen¢ny koeficient nadobudat’ maximalnu hodnotu
0,866 a v pripade posledného sledovaného faktora hodnotu 0,707. Vypocet tohto koeficienta
je zaujimavy z pohl'adu porovnania intenzity zavislosti v pripade vplyvu réznych faktorov.

V nasledujicej tabulke st uvedené p-hodnoty »° - testu pre jednotlivé faktory
a hodnoty Pearsonovho kontingen¢ného koeficienta.

Tabulka 1: Vysledky chi-kvadrdt testu a hodnoty Pearsonovho koeficienta

Pearsonov Intenzita
. .

Faktor p-hodnota zavislost Kkoeficient Zavislosti
Kraj 3,9247E-120 ano 0,086542925 Vel'mi mala
Velkost’ obce 2,79071E-87 ano 0,207900536 Vel'mi mala
Vyska prijmu 5,2649E-304 ano 0,357533091 Mala
Pocet Elenov 7,04089E-44 ano 0,150075472 | Velmi mal4
domacnosti
Predpoklad 5,0693E-151 ano | 0,254829528 Mald
buduceho prijmu

Statistické testovanie sme robili na hladine vyznamnosti & = 0,05 a z uvedenych
vypo¢tov mdzeme vzhladom na p-hodnotu jednotlivych testov konstatovat, Zze sa vo
vSetkych pripadoch potvrdili hypotézy o vplyve uvedenych faktorov na postoj Slovakov
k vyske finan¢ného rizika pri investovani.

3. Zaver

Pre vicsinu Slovékov je investovanie stale vel'kou neznamou. Ukazuje sa, Ze nizka tolerancia
rizika na Slovensku stdle pretrvava. To potvrdzuje 1 skutocnost’, Ze az 60% respondentov sa
vyjadrilo, Ze nie st ochotni ist’ do investicného rizika. Z prieskumu tiez vyplynulo, Ze viac
ako 90% domadcnosti neinvestuje vobec, alebo vyuziva len najjednoduchsie formy ako su
bezny a sporiaci ucet. Len 7,25% domacnosti vyuziva popri nich aj iné formy investovania,
t.j. nakup podielovych fondov, dlhopisov, akcii alebo maju individualny investi¢ny ucet. V
prispevku sme analyzovali niektoré faktory, ktoré mozu vplyvat na tuto skutocnost’. Treba
vSak poznamenat’, ze v mnohych pripadoch zohravaju vyznamnu tlohu i také faktory, ktorym
nebola venovand pozornost’ v ramci prieskumu. V pripade, Ze sa prieskum na Slovensku opat
uskutocni, bude zaujimavé sledovat, ¢i sa podiel  Slovakov rizikovo averznych k
investovaniu zmenil.
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Rodova nerovnost’ v podmienkach neplatenej prace v domacnostiach SR —
porovnanie vyskumov
Gender inequality in unpaid work in Slovak households — comparison of
researches

Alena Kasc¢akova, Gabriela Nedelova

Abstract: The article focuses on the exploring the unpaid work of people in the conditions of
Slovak households. Eurostat methodology exactly listed certain activities in the household for
which a person does not receive any remuneration. These activities are considered as unpaid
work. The data are drawn from the results of the primary research carried out in the year 2012
and from the international social research ISSP Slovakia 2012. Respondents were asked to
express how many hours they have spent weekly in average in unpaid work. The results of the
both researches from the point of view of weekly time amount spent for unpaid work in the
household, time spent in the paid work and the monthly income are compared. The focus is
given on the comparison of gender inequalities.

Key words: unpaid work, gender inequality, income, questionnaire research
KIucové slova: neplatend praca, rodové rozdiely, prijem, dotaznikovy prieskum
JEL classification: A14,J16

1. Uvod

Rodové rozdiely, ich velkost” v r6znych oblastiach socidlneho a ekonomického zivota
su popisané¢ zrdéznych uhlov pohladu. Su predmetom analyz ekonomov, sociolégov,
psycholégov ¢i demografov. Prejavuju sa v demografickej a zdravotnej oblasti, na trhu prace,
v oblasti vzdeldvania, vo verejnom zivote, pri ucasti na rozhodovani a vykonnej moci.
Zakladnou pre zavery a tvrdenia su rodové Statistiky, ktoré poukazuju na rozdielne socio-
ekonomické postavenie muzov a zien, zohladnujice ich rozdielne roly, zivotné ulohy
a preferencie. Oblast’ neplatenej prace v domacnostiach je vSak oblastou, kde sa uz vplyvom
pOsobenia tradicii arozdelenia roli daju ocakévat vyrazné rodové rozdiely aktord je
v odbornej literature malo popisana.

Neplatend praca v najSirSom zmysle zahfiia Siroky okruh ¢innosti mimo trhu prace,
ktoré nie su finan¢ne odmenované. Vymedzenie ¢innosti 'udi v domdacnostiach, ktoré su
charakterizované ako neplatena praca, vychddza z definicie SNA, t.j. ide o aktivity, ktoré sa
nachddzaji mimo produkénych hranic ESA alebo o aktivity, za ktoré vykonévatel' neziska
finan¢nt ndhradu, ale mézu sa zapocitat do HDP (System of National Accounts, 2009). Do
prvej skupiny ¢innosti v ramci neplatenej prace v domdcnosti sa zapocitava priprava jedal,
doméce prace — upratovanie, vyroba audrzba textilii, pestovanie okrasnych rastlin,
starostlivost’ o zvieratd — domacich mild¢ikov, oprava audrzba bytu a automobily,
nakupovanie a sluzby, starostlivost’ o deti, o dospelych a dobrovol'nicka ¢innost’. Do druhe;j
skupiny ¢innosti, ktoré su zahrnuté do neplatenej prace v domécnosti ale mézu byt’ ocenené
na trhu, patri pestovanie uzitkovych rastlin, chov hospodarskych zvierat a vystavba
a rekonstrukcie.

2. Zdroje udajov pre odhad vel’kosti neplatenej prace

Pre kvantifikovanie velkosti neplatenej prace jednotlivcov v domdcnostiach existuje
niekol’ko pramenov udajov. Z pozicie oficialnej Statistiky sa vykonava v niektorych krajinach
zistovanie TUS, pomocou ktorého je mozné identifikovat' objem casu, ktory jednotlivei
venuju roznym aktivitam pocas dna. Toto zistovanie sa vSak na Slovensku nevykonava.
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V roku 2006 sa uskutocnil pilotny prieskum TUS, ale samotné zistovanie neprebehlo. Na
kvantifikdciu velkosti neplatenej prace sa v niektorych krajindch vyuzivaju idata ziskané
z populacného cenzu. Na odhad velkosti ¢asu, straveného na vykonavanie vybranych ¢innosti
neplatenej prace v domacnostiach, sa v eurdpskom kontexte moézu vyuzit' vybrané otazky
z dotaznikového prieskumu Second European Quality of Life Survey 2007 (McCloughan, P.,
Batt, W. H., Costine, M., Scully, D. 2011).

Ked’ze na Slovensku neexistuje relevantny zdroj udajov pre uréenie vel'kosti neplatenej
prace, bolo vroku 2012 uskutocnené primarne zistovanie v slovenskych domacnostiach
garantované projektom VEGA 1/1141/11 ,,Trh prace v kontexte Specifik neplatenej prace,
meranie jej rozsahu a dopadu na domacnosti, podnikatel'sku sféru a ekonomiku®, ktorého
vysledky boli publikované na viacerych forach. Cielom prieskumu riadeného riesitel'skym
timom VEGA projektu bolo poznat objem a Struktaru neplatenej prace vykonavanej
v domécnostiach na Slovensku, prepocitat’ jej hodnotu a vycislit podiel neplatenej prace
z objemu HDP vytvoreného na Slovensku v roku 2011.

V roku 2012 tiez prebehlo zistovanie programu ISSP Slovensko 2012 (International
Social Survey Programme), ktoré bolo organizane zastreSené Agenturou na podporu
vyskumu a vyvoja na zéklade zmluvy ¢. APVV-0309-11, prieskumom, ktory bol sti¢astou
medzinarodného vyskumu nazorov obyvatel'stva. Tento prieskum sa uskuto¢nil vo viac ako
40 krajinach sveta. Jeho zistenia umoZnia porovnat’ nazory obyvatel'ov Slovenska s ostatnymi
krajinami Eurdpy a sveta.

Porovnanie vysledkov oboch prieskumov z pohl'adu rodovych rozdielov je predmetom
tohto prispevku.

3. Vysledky prieskumu VEGA

Prieskum v slovenskych domécnostiach prebiehal v mesiaci marec 2012, pri¢om bolo
oslovenych 1 564 domacnosti a 4 435 jednotlivcov vo vSetkych krajoch Slovenska. Vyberovy
subor bol reprezentativny podla pohlavia, poctu ¢lenov domacnosti a podl'a krajov.

Osloveni jednotlivei a domacnosti odpovedali na otazky v dotazniku pozostavajucom
z 12 modulov. 7 modulov sa tykalo jednotlivcov v domdcnosti a obsahovalo socio-
demografické charakteristiky, otdzky na priemerny tyzdenny objem neplatenej prace v ramci
konkrétne definovanej Struktiry, informdcie o platenych zamestnaniach, pomoci pri
neplatenej praci v doméacnosti a motivacii pre nu andzor na rozsah neplatenej prace
v budtcnosti. 5 modulov sa bolo venovanych domaécnosti ako celku a otazky sa tykali
starostlivosti o deti v predSkolskom veku, typu domacnosti, typu obce, prislusnosti
domaécnosti k regionu a pripomienok k dotazniku.

Pre identifikdciu rodovych rozdielov v objeme vykonavanej neplatenej prace
v domdcnostiach bol rozhodujuci druhy modul dotaznika, zamerany na zistenie objemu casu,
ktory respondenti venuju jednotlivym ¢innostiam tykajucim sa neplatenej prace v domacnosti.
Z databazy udajov boli vyluceni respondenti vo veku do 18 rokov pre porovnatelnost’ dat so
zistovanim ISSP Slovensko 2012. Spracovanie vysledkov ukazalo vyrazné rozdiely v objeme
neplatenej prace vykondvanej] muzmi a zenami v podmienkach slovenskych domadcnosti.
Oslovené zeny stravili v roku 2011 v priemere tyzdenne 36,37 hodin vykonavanim neplatene;j
prace v domacnosti a muzi 21,92 hodin. Pri vykonavani vac¢Siny €innosti Zeny stravili vyrazne
vy$§i priemerny tyzdenny objem c¢asu - priprava jedal, upratovanie, udrzba textilii,
starostlivost’ o okrasné rastliny, starostlivost’ o deti aj starostlivost’ o dospelych. V pripade
oprav a udrzby a vystavby a rekonstrukcie bol naopak vyssi tyzdenny objem casu straveného
muzmi pri vykonavani tychto &innosti. Statisticky nevyznamné boli rozdiely v ¢ase stravenom
starostlivostou o domacich miléc¢ikov, pestovanim uzitkovych rastlin a dobrovolnickou
pracou. Na testovanie vyznamnosti rozdielov boli pouzité t-test, Wilcoxonov test a hladina
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vyznamnosti 5 %. Struktira a rozdiely v ¢ase stravenom vykonavanim jednotlivych ¢innosti
je obsahom grafu 1.

V ramci neplatenej prace v opytanych domécnostiach na Slovensku najviac €asu stravia
zeny pripravou jedal (8,07 hodin), starostlivostou o deti (6,37 hodin) a upratovanim (5,77
hodin), muzi starostlivostou o deti (2,90 hodin), pripravou jedal (3,06 hodin) a upratovanim
(2,84 hodin).
9.0
8.0
7.0
6.0
250
E 4.0
230
I
2.0
1.0
0.0 -

Graf 1: Cas venovany jednotlivym &innostiam neplatenej price v domdcnosti v Struktiire
podla pohlavia v SR v roku 2011 (priemer za tyZder)

Podl'a tedrie l'udského kapitalu Zeny investuji do l'udského kapitdlu — vzdelania
a sktisenosti — v oblastiach, ktoré ich uspokojuju, ale nevyznacujui sa vysokou navratnostou
investicie, kym muzi uvazuju opacne. Autor teodrie l'udského kapitdlu (Human Capital
Theory) Gary Becker argumentuje, Ze primarnym zdujmom Zien je venovat sa rodine
a domécnosti, preto si vyberaji nendro¢né povolania, ktoré vyzaduji mensie investicie do
vzdelania a maju mensSie naroky na schopnosti (Becker, 1997). Podl’a tejto neoliberalnej tedrie
je nizsi zarobok zien vysledkom ich vol'by, podmienenej roznymi prioritami zien pri vybere
ich povolania a zamestnania (Pietruchova, 2008).
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Graf 2: Rozdelenie vysky Cistého mesacného prijmu v Struktire podla pohlavia (v %)
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Da sa ocakavat’, ze Zeny su v zamestnani nizSie ohodnotené a stravia v nom kratsi cas,
priom u muZov je situicia opacna. Tento predpoklad sme overovali testovanim dizky &asu
straveného v hlavnom aj vedlajSom zamestnani u muzov aj u zien. Zudajov primarneho
prieskumu u 1235 slovenskych muZov bola vypo&itana priemerna dizka Gasu, straveného
v hlavnom zamestnani 43,50 hodin a u 1090 zien to bolo 38,99 hodin tyzdenne. Nizsi prijem
sa zeny snazia kompenzovat’ vedl'ajSou platenou pracou viac ako muzi (Mannov—Whitneyov
test, p-hodnota = 0,045). Na jedného muza — respondenta pripadalo v priemere 1,64 hodin
stravenych vo vedl'ajSom zamestnani, u zien to bolo 1,98 hodin, celkovo v zamestnani muzi
stradvia v priemere tyzdenne 44,12 azeny 39,65 hodin. Spolu s neplatenou pracou
v domécnosti za tyzden muzi odpracuju v priemere 67,03 a Zeny 75,89 hodin.

4. Vysledky prieskumu ISSP Slovensko 2012

Prieskum ISSP Slovensko 2012 oslovil ndhodnym vyberom 1128 respondentov, z toho
542 muzov a 586 zien. Ked’ze ciele oboch projektov sa lisili, neboli jednotné ani formulécie
otazok v oboch dotaznikov. Bolo preto potrebné hl'adat’ zhodné oblasti otdzok tykajucich sa
neplatenej prace s moznostou identifikacie rodovych rozdielov. Vysledky prieskumov VEGA
a ISSP Slovensko 2012 boli vyhodnotené programom IBM SPSS.

Pre naplnenie ciel'a prispevku bol predmetom d’alSej analyzy modul Rodina a modul
Socio-demografické premenné prieskumu ISSP Slovensko 2012.

Tabulka 1: Priemerny tyZdenny objem neplatenej prdce v Struktiure podla pohlavia podla
ISSP Slovensko 2012 (v hod)

Priemerne kolko
Priemerne Priemerne kolko hodin tyZdenne
kofko hodin Priemerne kolko hodin tyzdenne stravi Vas
tyZzdenne hodin tyzdenne stravi Vas manzel/ka €i
stravite stravite manzel/ka Ci partner/ka
P . domacimi starostlivostou partner/ka starostlivost'ou
ohlavie - ] - . . . s . . - .
pracami, ak do | o ¢lenov Vasej | domacimi pracami, | o ¢lenov Vasej
toho nepocitate rodiny (t.j. o ak do toho rodiny (t. . o deti,
starostlivost’ o deti, starSie nepocitate starSie osoby,
deti a aktivity | osoby, chorych a | starostlivost o deti a chorych a
vo vofnom nevladnych aktivity vo volnom | nevladnych ¢Clenov
Case? Clenov rodiny)? Case? rodiny)?
N Valid 542 542 338 338
o~ Missing 0 0 204 204
g Mean 13,05 6,94 23,04 16,49
Median 10,00 2,00 20,00 10,00
Std. Deviation 12,908 12,744 14,464 19,557
N Valid 586 586 331 331
-.| Missing 0 0 255 255
& [ Mean 20,88 14,86 10,70 6,29
N'| Median 20,00 5,44 7,00 4,00
Std. Deviation 16,581 26,641 11,776 8,844

Z pohl'adu na udaje tabulky 1 je zrejmé, ze Struktura ¢innosti, tykajucich sa neplatene;j
prace vykonavanej v domdacnosti sa liSi od prieskumu uskuto¢neného v ramci rieSenia VEGA
projektu. Su zlucené vSetky Cinnosti neplatenej prace pricom je z nich vylicena starostlivost’
o deti a chorych anevladnych ¢lenov rodiny, ktord tvori samostatni kategdriu. Spocitanim
tychto dvoch kategorii dostavame celkovy objem neplatenej prace, ktoru vykondvaji muzi
a zeny zvlast. Z vysledkov prieskumu je zrejmé, Ze muzi deklarovali priemerne tyzdenne
19,98 hodin azeny 35,74 hodin neplatenej prace vykonavanej v domdacnosti. Z pohladu
zlucenie sledovanych kategorii neplatenej prace je mozné konstatovat’, ze medzi vysledkami
oboch prieskumov nie st vyrazné rozdiely. LiSia sa vysledky v Struktire podl'a jednotlivych



70 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 6/2013

cvwr

prace, tykajicej sa starostlivosti o deti a o dospelych spolu (muzi v priemere tyzdenne 2,90
hodin, Zeny 6,37 hodin).

Samostatne su naformulované otdzky aky je nazor respondenta na objem neplatenej
prace, ktorti vykondval manzel/ka, resp. partner/ka v domdacnosti. Jednoduchym porovnanim
odpovedi na tieto otazky vidime, Ze muzi nadhodnotili objem prace vykonavanej ich
manzelkami (partnerkami)o necelé 4 hodiny — 39,53 hodin a Zeny podhodnotili o 3 hodiny
objem ocCakavanej Casovej dotacie ¢innosti neplatenej prace u svojich manzelov (partnerov) —
17 hodin.

Prieskum ISSP Slovensko 2012 ddva moznost’ prisudit’ rolu muza a Zeny v domécnosti
pri vykonavani niektorych druhov neplatenej prace. Podl'a ziskanych vysledkov (otazka bola
polozena len v domacnostiach, kde ziji partneri spolo¢ne) je mozné povedat’, ze malé opravy
v domdcnosti st dominantou muzskej Casti populacie v nasich domécnostiach pretoze az 92,2
% muzov deklarovalo, Ze tento druh prace vykonavaju oni, zeny im prisudili podiel 82,5 %.
Pranie a upratovanie v domécnostiach je ulohou zien. Starostlivost’ o chorych ¢lenov rodiny
a ndkup potravin vykondvaju partneri bud’ spolu alebo skor zeny. Muzi aj zeny potvrdili
takmer rovnako ndzor na rozdelenie tychto prac v domacnosti (tabul'ka 2).

Tabulka 2: Struktiira neplatenej prdce v domdcnosti (percentd odpovedi respondentov)

Pohlavie Starostlivost’
Pranie Malé opravy | o 9horych ]
Y ¢lenov Nakup
domacnosti rodiny potravin | Upratovanie
muz | Vzdy ja 1,0 53,8 1,6 1,8 7
Obycajne ja 1,3 38,4 3,1 2,9 1,2
Priblizne rovnako alebo 6,5 3,2 35,1 45,6 21,6
spolo¢ne
Obycajne manzel(ka), 41,8 1,3 39,3 36,8 51,4
partne(ka)
Vzdy manzel(ka), partner(ka) 47,5 9 12,3 11,8 23,8
Niekto iny (tretia osoba) 2,0 2,4 1,4 8 1,3
Neviem posudit ,0 ,0 7,2 3 ,0
Zena | Vzdy ja 66,7 2,8 23,4 20,8 31,7
Obycajne ja 27,9 44 39,5 34,3 51,6
Priblizne rovnako alebo 3,1 6,1 21,5 5,8 12,3
spolo¢ne
Obyc¢ajne manzel(ka), 4 51,0 1,6 6,0 1,1
partne(ka)
Vzdy manzel(ka), partner(ka) Ve 31,5 1,8 1,3 3
Niekto iny (tretia osoba) 1,2 4.3 2,2 2,3 3,0
Neviem posudit ,0 ,0 9,9 ,0 ,0

Z pohl'adu na tabul’ku 3 ana vysledky primarneho prieskumu, ktory bol zastreSeny
projektom VEGA je zrejmé, Ze nie su vyrazné rozdiely vo vysledkoch, tykajucich sa objemu
Casu, straveného muzmi a Zenami v platenej praci. Podl'a vysledkov ISSP (resp. VEGA) bol
priemerny tyzdenny objem cCasu v platenej praci umuzov 43,7 hodin (resp. 44,12 hod)
au zien 41,64 hodin (resp. 39,65 hod).

Potvrdili sa oakavané rozdiely v rozsahu prace muzov aj Zien. Pracovné zat'azenie zien
je vysSie - vsledovanych domadcnostiach v priemere tyzdenne stravili spolu pracou
v zamestnani a v domdacnosti podl'a vysledkov ISSP (resp. VEGA) o viac ako 14 hodin (resp.
0 9 hodin) viac ako muzi.
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Tabulka 3: Priemerny tyidenny objem platenej prdace v Strukture podla pohlavia podla
ISSP Slovensko 2012 (v hod)

Kolko hodin tyzdenne zvy&ajne odpracujete - vratane
nadcCasov - v platenej praci?
N Valid 346 291
Missing 197 294
Mean muzi 43,08 | zeny 41,64
Median 43 40
Std. Deviation 11,194 8,561

Sledovanie rozdielov vo vyske Cistého mesacného prijmu je o nieCo problematickejSie.
Odpovedatel'nost’ na tato otdzku bola vyrazne nizSia, ¢o je beznym javom v kazdom
prieskume. Dal§i problém sposobila skutoénost, Ze zatial Go v projekte VEGA boli
respondentom ponukané prijmové intervaly, prieskum ISSP Slovensko 2012 déval moznost’
vyjadrit’ priamo vysku ¢istého mesacného prijmu alebo zaradit’ sa do ponukanych prijmovych
intervalov. Tieto vSak boli odlisne Struktirované ako v pripade prieskumu uskuto¢neného v
ramci projektu VEGA. Zlucenim prijmovych intervalov sa podarilo dosiahnut’ len priblizne
porovnatel'nu Struktiru prijmovych intervalov pre porovnanie vysledkov.
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Graf 3: Rozdelenie Cistého prijmu zo zamestnania podl'a pohlavia (ISSP Slovensko 2012)

Obe grafické vyjadrenia ziskanych vysledkov o vyske prijmu (Graf 2, Graf 3)
poukazuju na vyrazné rozdiely prijmovych moZnosti u muzov azien. V pripade nizsich
prijmovych intervalov je vysSie zastupenie Zzien, vysSie prijmové intervaly su vyraznou
dominantou muzov.

5. Zaver

Rodové rozdiely, sposobujuce odlisné postavenie muzov a zien v spolo¢nosti, pdsobiace
faktory a dopad tohto postavenia boli popisané z r6znych uhlov pohl'adu a boli tiez zdrojom
pre tvorbu niektorych ekonomickych teorii. Existuje mnozstvo vyskumov a Statistickych
udajov, potvrdzujucich rodové rozdiely aich pdsobenie v spoloc¢nosti. Na Slovensku vsak
neexistoval relevantny zdroj informacii o rodovych rozdieloch vo velkosti neplatenej prace.
Tato medzeru doplnil prieskum zastreSeny prieskumom VEGA 1/1141/11 ,Trh prace
v kontexte Specifik neplatenej prace, meranie jej rozsahu adopadu na domadcnosti,
podnikatel'ska sféru a ekonomiku®, na ktory nadviazal vyskumny projekt VEGA 1/0935/13
»Neplatend praca ako potencidlny zdroj socidlno-ekonomického rozvoja spolo¢nosti
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a determinant individualneho blahobytu®. Tieto informacie boli porovnané a doplnené udajmi
prieskumu ISSP Slovensko 2012. Z vysledkov prieskumov boli zistené vel'mi podobné
vysledky, potvrdzujuce existenciu tzv. dvojitého bremena Zien, ktoré pracuji v zamestnani ale
prezivaju tiez fyzicku a ¢asovu zat'az neplatenou pracou v domdcnosti, ktord je vyrazne vyssia
ako u muzov.

Tento prispevok vznikol s podporou grantu VEGA 1/0935/13 a APVV-0309-11.
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Hodnotenie sposobilosti meracieho zariadenia pomocou indexov Cg a Cgk
Capability assessment of measurement device using Cg and Cgk indices

Zuzana Kimékova, Miriam Andrejiova

Abstract: The capability assessment of measurement device is one of the important method
of quality management process. In the event that the measurement device is capable of, we
can then move on to evaluate the capabilities of measuring and manufacturing process. The
article deals with the evaluation capability indices measuring device through C, and Cg
indices.

Abstrakt: Postdenie spdsobilosti meracieho zariadenia je jednou z metodou riadenia kvality
procesu. Az v pripade, Ze je meracie zariadenie spOsobilé, mdzeme prejst k hodnoteniu
sposobilosti meraciecho a nasledne aj vyrobného procesu. Clanok sa zaobera hodnotenim
sposobilosti meracieho zariadenia prostrednictvom indexov C, a Cgy.

Key words: capability assessment of measurement device, C, and Cgy indices.

KrPucové slova: hodnotenie sposobilosti meracieho zariadenia, index C,y a Cgx.

JEL classification: C19, L15.

1. Uvod

V dobe, ked’ meranie je neoddelitelnou sucastou mnohych oblasti 'udskej ¢innosti, je
vel'mi dblezitym cielom dosiahnut’ korektné vysledky s odpovedajicou presnostou. Vsetky
meracie zariadenia podliehaju pravidelnej kalibracii v zmysle Metrologického poriadku.
V praxi sa ale stava, ze ich denno-dennym pouZzivanim sa spolahlivost’ merania znizuje, ¢o
nakoniec moze viest’ az k nespravnym vysledkom. Velka investicia do novych meracich
pristrojov a ani dlhsia doba venovand procesu merania nemusia byt zarukou kvalitného
vystupu. Prave pre takého situacie existuji metddy, ktoré pomdzu potvrdit’ alebo zamietnut
podozrenia zo straty sposobilosti meracieho zariadenia.

2. Hodnotenie sposobilosti meracieho zariadenia

Meracimi zariadeniami (prostriedkami) vo vsSeobecnosti rozumieme technické
prostriedky potrebné na uskuto¢nenie merani. Za meracie zariadenia sa mdze povazovat
Iubovolné meradlo, meracie prevodniky, referenény materidl apomocné zariadenia
nevyhnutné na realizaciu procesu merania [5]. Sposobilost’ meracieho zariadenia vypoveda
o jeho funkcnej sposobilosti a o spravnosti nameranych udajov. Charakterizuje jeho vhodnost’
pre meranie urcitého znaku v danom rozpati.

Jednou z metdd hodnotenia sposobilosti je stanovenie spdsobilosti meracieho zariadenia
pomocou indexov sposobilosti C, a Cg. Tieto indexy posudzujii meracie zariadenie
z hl'adiska strannosti a opakovatelnosti. Strannost predstavuje rozdiel medzi prijatou
referenénou hodnotou a strednou hodnotou vysledkov skuasok. Opakovatelnost merania
predstavuje tesnost zhody medzi vysledkami po sebe iducich merani uskuto¢nenych za
rovnakych podmienok merania [6].

Tento postup urcovania sposobilosti sa pouziva pri meracich zariadeniach, pri ktorych
nedochddza k ovplyvneniu vysledkov obsluhou zariadenia. Je zalozeny na opakovanom
merani vyrobku, kontrolného etalonu, ktorého referencnd hodnota lezi v strede tolerancie
merané¢ho rozmeru. Meranie uskutoéiiuje jedna osoba s jednym meradlom arovnakym
postupom za relativne kratky ¢asovy interval, pricom sa odporuca vykonat 50 (minimalne 25)
opakovanych merani. V priebehu merania je potrebné zaistit rovnaké podmienky.
Predpoklada sa, Ze vysledky merania sa riadia normalnym rozdelenim [4, 9].

Vypocet ukazovatela opakovatelnosti C, sledovaného meracieho zariadenia sa
stanovi podla vzt'ahu
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C,=——, (M

pricom

Sg=\/ ! Sl -%,F. % %Zl )

n _1 i=1
kde x, je i-ta namerand hodnota, npoCet merani, X,priemernd hodnota merani,

s, vyberova smerodajna odchylka merania a T predstavuje toleranciu meraného rozmeru

[1,4,7,10].
Pre ukazovatel’ strannosti a opakovatel’nosti C,. meracieho zariadenia plati vztah
0.1-T-|%, —x,
Cgk = > (3)
3.5,

pricom x, je referencnd hodnota, ktora sa prednostne voli tak, aby lezala v strede

tolerancie meraného rozmeru [1, 4, 7, 10].

Indexy urcuju, ¢i vysledok merania kontrolného etalonu lezi s pravdepodobnost'ou
99,73% vo zvolenom tolerancnom pasme meradla, ktoré je stanovena na 20% Sirky tolerancie
meraného rozmeru. Hodnota indexu C, zohladiiuje iba zhodnost’ merania, hodnota Cg
zhodnost’ aj systematicki odchylku meraciecho procesu od referencnej hodnoty danej
etalonom (strannost). Z definicie indexov vyplyva, ze C, 2C,,

Ak plati C, 21,33 asucasne C, 21,33 (pre T 250 um), tak meracie zariadenie je
vhodné a moze byt pouzité vo vyrobnom procese. V pripade 7 <50 gm staci splnenie
podmienok C, 2lasucasne C, 21. Ak nie su splnené podmienky, tak meracie zariadenie

nie je mozné zaradit’ do vyrobného procesu a je potrebné urobit’ ndpravné opatrenia (oprava
meradla, konstrukéna uprava meracieho zariadenia, resp. realizacia Skolenia operatorov a iné.)

Vo vSeobecnosti moZeme indexy C, a Cy vypocitat’ podl'a vzt'ahu [2, 3, 8]

K K _
C =—R'T C =200.T_‘xg_xr‘ “4)
£ 6y, P 3.5, ’

kde K je zvolené percento tolerancie (napr. v metodike podl'a BOSCH sa voli K =20,
podl'a metodiky FORD K =15).

3. Realizacia hodnotenia sposobilosti meracieho zariadenia v praxi

Hodnotenie spdsobilosti meracieho zariadenia si ukdZzeme na priklade z praxe.
V elektronickom riadeni plnenia motorov pre zaZihové motory je centralnym nastavovacim
¢lenom elektronicky riadena jednotka klapky. Pozostava zo Skrtiacej klapky s elektrickym
pohonom a uhlového senzora Skrtiacej klapky. Sledovany vyrobok je sucastou vyrobného
procesu medzinarodnej organizacie, ktora sa zameriava na dizajn a vyrobu vysoko —
technologickych systémov a komponentov pre automobilovy priemysel.

Meranie sa uskutoc¢nilo vo vyrobnych priestoroch organizacie pri teplote 22°C. Cielom
merania je overit’ spdsobilost’ meracieho zariadenia. Pri merani zvolené¢ho rozmeru (v mm) sa
uskutoc¢nilo 30 opakovanych merani. Namerané hodnoty a zakladné Ciselné charakteristiky
X,a s,su uvedené v tabulke. Hodnota tolerancie je stanovend organiziciou na 0,05 mm

(USL = 40,025 mm, LSL = 39,975 mm).
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Tab. 1: Namerané hodnoty

Pocet .| Namerané hodnoty (mm), Referen¢nd hodnota 40,000 mm
merani
1-8 40,0005 40,0004 | 40,0001 40,0011 39,9999 40,0003 39,9998 40,0009
9-16 | 39,9988 40,0009 39,9999 40,0001 40,0002 39,9999 40,0013 40,0011
17-24 | 39,9996 40,0012 40,0001 40,0004 40,0006 40,0012 39,9988 40,0009
25.30 | 40,0001 39,9998 40,0011 39,9999 40,0009 39,9999
n=30 T=0,05 x, =40,0003 s, =0,00066

Na obr.1 je grafické zobrazenie priebehu kolisania nameranych hodnot od referencnej
hodnoty.

0,0015
0,001 /
—. 0,0005 - \ A
£
£
E O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
£ 1 3 y9ﬁ1315 19 21 @3 2 2729‘
=
O _0,0005
0,001 ﬁ
10,0015

Merania

Obr. 1: Priebeh kolisania odchylok

Pre vypocet ukazovatel'a opakovatelnosti C, meracieho zariadenia plati
c - 0,2-7  0,2-0,05
£ 6-s, 6-0,00066

9

Ukazovatel’ presnosti a opakovatelnosti Cg meracieho zariadenia je vyjadreny podla
vzt'ahu

0.1-7—[%, —x,| 0,1-0,05-]40,0003 - 40,000 .

35, 3-0,00066

C

gk

V internej dokumentacii organizacie [11] sa okrem indexov zavadza aj opakovatelnost’
%R a presnost’ a opakovatel'nost’ %A & R, pre ktoré platia nasledujiice vztahy a podmienky

e %R = 20 , pricom musi byt splnena podmienka %R <15, (5)
Cg
e %A&R= 2_0 , pricom musi platit’ podmienka 0 < %A & R <15. (6)
gk

Medzi  vypottom %R  opakovatelnosti avypoétom  %A&R  presnosti
a opakovatelnosti plati vztah %R < %A & R. V naSom pripade dostavame
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2
%R=?=7,905315,%A&R=—0=8,439315.

g gk
Pretoze su splnené obe podmienky (C, 21,33astcasne C, 21,33, rovnako aj
ekvivalentné podmienky %R <15, 0<%A& R<15 a %R <%A&R), meracie zariadenie
je vhodné a mdze byt’ pouzité vo vyrobnom procese.

Na obr.2 je hodnotenie sposobilosti prostrednictvom programu MINITAB.

Type 1 Gage Study for Data

Reported by :
Gage name: Tolerance: 0,05
Date of study : Misc:

Run Chart of Data

40,0050 Ref + 0,10 * Tol
40,0025 +
<
2 40,0000 %ﬁ%% cet
(=}
39,9975 4
39,9950 Ref - 0,10 * Tol
T T T T T T T T T T
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28

Observation

Basic Statistics Bias Capability
Reference 40 Bias 0,0003 Cg 2,53
Mean 40,0003 T 2,68955 Cgk 2,37
StDev 0,00066 PValue 0,012
6 * StDev (SV) 0,00395 (Test Bias = 0) %V ar(Repeatability ) 7 90%

TellaEnee (Te)) B % YV ar(Repeatability and Bias) 8,45%

Obr. 2: Hodnotenie sposobilosti meracieho zariadenia (vystup MINITAB)

4. Zaver

Poziadavky na presnost merania sa neustdle zvySuju asucasne stym sa zvySuju aj
poziadavky a naroky na meracie zariadenia. Hodnotenie spdsobilosti meracieho zariadenia je
proces, ktory predstavuje dolezity prvok neustdleho zlepSovania kvality, pretoze rozhodnutia
o kvalite sa zvyCajne zakladaju na kontrole a merani. Cielom hodnotenia je preukdzat, Ze
zariadenie je sposobilé a vhodné na meranie sledované¢ho znaku kvality. Poskytuje moznost’
identifikovat’ nedostatky uz v pociatoc¢nej faze vyrobného procesu a pomaha zaistit’ splnenie
poziadaviek na kvalitu. Uvedend metdda hodnotenia spdsobilosti meracieho zariadenia sa
pouziva pri komplexnom sledovani spdsobilosti vyrobnych procesov apri pravidelnom
hodnoteni spdsobilosti meracich systémov ako stucast’ metrologického riadenia.

Prispevok bol spracovany s podporou grantového projektu VEGA 1/0922/12.
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Modely rizika zaloZené na kapitalovej Struktire podniku
Risk Models Based on Capital Structure of a Company

Tomas Kliestik

Abstract: The problem of modelling and quantification of credit risk is the interest of many,
especially foreign publications. Attitude of individual authors to this issue is diverse and also
the methodology that is used for this purpose is not uniform. Models, respectively approaches
can be divided into two subgroups - the structural and reduced. Both of these approaches are
based on others, mainly information assumptions and representatives of both camps debate
about the appropriateness of this or other approach. The focus of the presented paper is the
first group of models that consider enterprise failure as an endogenous event, which affects
the capital structure of the company. By the assumption they got their name and are based on
the assumption that credit events are determined by changes in the value of the company.
Abstrakt: Problematika modelovania a kvantifikécie kreditného rizika je predmetom zaujmu
mnohych, najmid zahrani¢nych publikacii. Pristup jednotlivych autorov k predmetnej
problematike je roznorody a taktiez metodoldgia, ktord sa na tento uUcel pouziva, nie je
jednotnd. Modely, resp. pristupy moézeme rozdelit’ do dvoch podskupin - na Strukturalne a
redukované. Oba tieto pristupy vychddzaju z inych, najmi informacnych, predpokladov a
zéastupcovia oboch tychto tdborov spolu vedu akademicku diskusiu o vhodnosti toho ¢i onoho
pristupu. Predmetom zdujmu v predkladanom prispevku bude prvd skupina modelov ktoré
povazuju zlyhanie podniku za endogénnu udalost’, na ktord ma vplyv kapitalova Struktira
podniku. Podl'a daného predpokladu dostali aj svoj nazov a st zalozené na predpoklade, ze
kreditné udalosti st determinované zmenami hodnoty podniku.

Key words: Risk, model, capital structure, call option, credit exposition, probabilityof other-
side failure.

Krlacové slova: Riziko, model, kapitdlova Struktura, kupna opcia, Uverova expozicia,
pravdepodobnost’ zlyhania protistrany.

JEL classification: G12, G30, G32, G33

Uvod

Za primarny impulz pre konstrukciu Strukturalnych modelov defaultu mo6zeme povazovat’
polozenie zakladov modernej tedrie ocefiovania opénych prémii, ktord je spitad s menami
Fisher Black'!, Myron Scholes a Robert Merton’. Prvym, prickopnickym modelom je
Mertonov model.’Z Mertonovho modelu vychadza Geskeho! model, ktory rusi predpoklad
jedného bezkuponového dlhopisu t.j. predpoklada heterogénnu Struktiru zavazkov podniku.
Co znamen4, Ze na strane pasiv podniku sa mozu okrem jedného bezkuponového dlhopisu
nachadzat’ aj dlhopisy s konStantnym kupdénom, resp. moze podnik financovat’ svoju ¢innost’
aj viacerymi bezkuponovymi dlhopismi.

Pretoze empirickd verifikdcia Mertonového modelu nie je prili§ Uspesnd. Modelom
generované kreditné spready, t.j. prirazky ku bezrizikovej urokovej sadzbe su zvyc€ajne nizsie

"BLACK, F. — SCHOLES, M.: The Pricing of Options and Corporate Liabilities. Journal of Political Economy,
jul 1973, rocnik 81, ¢.3, pp.637-654.

2 MERTON, R.C.: On the Pricing of Corporate Debt: The Risk Structure of Interest Rates. Journal of Finance,
1974, vol. 29, ISSN 0022-1082, pp. 449-470

*v literatire sa moZeme stretnut’ aj s pomenovanim Black-Scholes-Mertonov model

* GESKE, R.: The Valuation of Corporate Liabilities as Compound Options, Journal of Financial and
Quantitative Analysis, 1977, pp. 541-552.
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ako spready skuto¢né, bol vyvinuty tzv. KMV model, ktory nesie meno po svojich autorov:
Keaholfera, McQuowna a Vasiceka. V roku 2002 doslo k akvizicii spolo¢nosti KMV
Corporation a ratingovej agentiry Moody 's’. Této akvizicia bola d’al$im déleZitym milnikom
praktickej aplikacie $trukturdlnych modelov’ v procese analyzy bonity podnikov, pretoZe tym
bolo dosiahnuté spojenie teoretického pohl'adu na moznost” kvantifikacie kreditného rizika a
Sirokej databazy dat o finan¢nej stabilite podnikov a okolnostiach predurcujicich ich pripadny
defaultu, resp. bankrot.

1. Strukturalne predikéné modely

Strukturalne predikéné modely kvantifikuju pravdepodobnost’ defaultu. Default nastava
vtedy, ked’ trhova hodnota aktiv skimaného podniku je nizSia ako uctovnd hodnota pasiv.
KIacovym predpokladom pristupu zalozenom na analyze trhovych dat je, Ze vSetky potrebné
informécie o rizikovom profile podniku st obsiahnuté v uctovnictve daného subjektu ale
najmd v trhovych cenach nim emitovanych cennych papierov. Primarnym vychodiskom
Strukturdlnych modelov nie je projekcia ocakavaného peniazného toku pre obdobie Cerpania
dlhu, resp. vzniknutého zavédzku, ale vychadzaju z aktualnych dat kapitalovych trhov.
Predpokladom je vSak efektivne fungovanie kapitalovych trhov, kedy su vsetky oc¢akdvania
tykajtce sa pefiazného toku analyzovaného subjektu bez ¢asového oneskorenia inkorporované
do trhovej ceny podnikom emitovanych, volne obchodovanych cennych papierov. Pre
aplikaciu Strukturdlnych modelov je preto nevyhnutna znalost’ dat akceptovanych vSetkymi
Ggastnikmi trhu. *

Trhova cena aktiv potom zahriia ,,budice prilezitosti“ podniku a taktiez aj relevantné
informacie o odvetvi a ekonomike v ktorej podnik pdsobi. Volatilita trhovej ceny aktiv potom
zohladiiuje obchodné riziko podniku a riziko prislusného odvetvia. Riziko defaultu
predstavuje neistotu determinovani neschopnostou podniku dostat’ svojim zavézkom.
Hovorime o tzv. kreditnej udalosti, ktora moze nastat’ v piatich pripadoch’:

zmena kreditného ratingu,
reStrukturalizécia firmy,
nesplatenie zavézku,
odmietnutie splatit’ zavdzok,
bankrot.

Default je udalost’, ktorej frekvencia nastania je relativne mald. Pred okamihom defaultu
je vel'mi tazké klasifikovat’ podniky na tie ktoré zbankrotuju a na tie ktoré budu vyvijat’ svoju
¢innost’ nad’alej. Maximalne mo6zeme odhadnut’ pravdepodobnost’ nastania bankrotu. Znalost’
pravdepodobnosti bankrotu umoziiuje odhadnut’ tzv. kreditny spread'®, ktory bude
kompenzovat veritelom, dodévatel'om, S$tatu, apod. moznu majetkovu ujmu spojend s
podstupovanym rizikom bankrotu.

AN A

Strukturalne modely predpokladaji, Ze spominané predikcie st uz zohladnené v trhovych
cenach firemnych aktiv. V pripade, Ze ceny firemnych aktiv nie st pozorovatelné'',
predpokladé sa aspon znalost’ trhovych cien firemnych akcii, popr. trhovych cien niektorych

SKMV Corporation, Credit Monitor Overview, San Francisco, California. 1993.

6 Pravdepodobnost’ defaultu stanovena na zaklade postupov KMV modelu je v sucasnej dobe komerénym
produktom ratingovej spolo¢nosti Moody 's.

" Moody’s KMV Company: Modeling Default Risk. www.moodyskmv.com

¥ Tato poziadavka je viak v prostredi rozvijajucich sa kapitalovych trhov zna¢ne obmedzujuca, aZ nerealna.

? Default reprezentuju najmi posledné tri kreditné udalosti.

1 prirazku nad bezrizikova urokovi sadzbu

' %o je situacia nastavajiica vo vi&sine pripadov
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zavdzkov (napr. dlhopisov). Ak nie si k dispozicii ani tieto data, je pouzitelnost
strukturalnych predikénych modelov limitujuca. Ugtovna hodnota aktiv totiZ nie je zvy&ajne
porovnatel'na s trhovou cenou aktiv, pretoze zohladiiuje iba historickil obstaravaciu cenu,
vysku odpisov a opravné polozky. Nezachytava teda budice vynosy suvisiace s drzbou aktiva
a firemné prilezitosti, ktoré su zvyc€ajne zahrnuté az v trhovych cenéach.

2. Kealhofer, McQuown a Vasicek KMV model

Model KMV vyvinuli Keaholfer, McQuown a Vasicek a momentalne je komerénym
produktom spolo¢nosti Moody’s. Model KMV je vzhl'adom na vstupné premenné najCastejSie
aplikovany na predikciu nadchadzajuceho roku a pre verejne-obchodovatel'ne podniky.
Spolocnost’ Moody's vSak vie svojim klientom predikovat’ finan¢né zdravie aj pre neverejne-
obchodovatel'ne podniky a dlhsi ¢asovy horizont ako jeden rok.

Model KMV pri kvantifikécii kreditného rizika, resp. pri predikcii finanéného zdravia
podniku vyuziva vychodiska a zavery prac Mertona, t.j. na hodnotu vlastného imania
spolo¢nosti taktiez pozera ako na kupnu opciu s podkladovym aktivom zodpovedajucim
hodnote aktiv spoloCnosti a realizacnou cenou na Urovni cudzich zdrojov financovania
analyzovaného podiku. KMV model definuje zlyhanie analyzovaného podniku v momente,
ked’ trhova hodnota podnikovych aktiv odvodena z trhovej ceny vlastného imania klesne pod
uroven splatnych dlhov. Pre kvantifikaciu kreditného rizika nasledne KMV model zavadza
nova premennu — vzdialenost” od bankrotu Distance-to-Default (DD), ktord vyjadruje pocet
Standardnych odchylok trhovej hodnoty aktiv analyzovaného podniku v Case ¢ od urovne
cudzieho kapitalu splatného v ¢ase T. Na ur¢enie pravdepodobnosti defaultu spolo¢nosti je
nasledne aplikovana distribucna funkcia normovaného normalneho rozdelenia.

Hlavnym cielom KMV modelu je v dostatocnom predstihu predikovat ocCakdvanu
pravdepodobnost’ zlyhania (EDF", Expected Default Frequency) teda pravdepodobnost
defaultu podniku, determinovanu kapitdlovou Strukturou podniku, trhovou hodnotou aktiv
a volatilitou tychto aktiv.

Pod kapitalovou Struktarou podniku rozumieme finanéni paku (Leverage), ktora
vyjadruje kol'ko € aktiv pripadd na jedno € vlastného kapitalu. Ukazovatel' finan¢na paka
bezne pouzivany vo finan¢nej analyze kalkuluje s u¢tovnou hodnotou aktiv (historickd cena
aktiv zniZzena o amortizaciu), v pripade KMV modelu vSak berieme do tivahy trhovi hodnotu
aktiv. Sposobu stanovenia trhovej hodnoty aktiv je potrebné venovat’ vynimo¢ni pozornost’,
pretoze prave diferencia medzi touto hodnotou a hodnotou cudzieho kapitalu v ¢ase T jeho
splatnosti determinuje pravdepodobnost’, Ze trhova hodnota aktiv uz nestaci na uspokojenie
vSetkych veritelov podniku, ktorym v Case ¢ vznikol narok na splatenie ich kapitalu ,
dosledkom ¢oho sa neumerne zvysi kreditné riziko a nasleduje bankrot podniku.

KMV model na rozdiel od Mertonovho modelu rozliSuje zavdzky na kratkodobé
a dlhodobé. Majetkovo kapitalova Struktura je zndzornend na nasledujucom obrazku.

2 EDF vyjadruje pravdepodobnost’ defaultu podniku v priebehu nadchadzajuceho roka.
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Obr. 1: Bilancia podniku podla KMV modelu
Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade [3], [5] a [10].

Podl'a modelu KMV dochadza k bankrotu podniku, ked hodnota aktiv klesne niekam
medzi celkovou hodnotou pasiv a hodnotu kratkodobych zavizkov, t.j. podnik aktualne nema
dostatok penaznych prostriedkov potrebnych na thradu zavézkov s blizkou dobou splatnosti.
Tento bod sa nazyva bod zlyhania (Default Point, DPT"?) a v KMV modeli je kvantifikovany
ako objem kratkodobych zavizkov navyseny o polovicu objemu zavizkov dlhodobych'*:

DPT=KZ+%-DZ (1)

kde:
DPT - bod zlyhania
KZ - kratkodobé zavizky
DZ - dlhodobé zavizky

Vzdialenost’ od zlyhania je potom cislo zavislé od volatility vynosov a od vzdialenosti od
strednej hodnoty rozdelenia trhovej ceny aktiv na konci predikéného horizontu (pozri obrazok
2).

pp =4 =DPT (2)
o
kde:
DD" - vzdialenost' od zlyhania
A; - ocakavana trhova hodnota aktiv na konci predikéného horizontu (najcastejSie
jeden rok)
DPT - bod zlyhania
c - volatilita vynosnosti aktiv vyjadrend ako smerodajna odchylka

'3V pripade, Ze trhové hodnota aktiv poklesne pod tito hranicu dochédza k bankrotu

' To znamena, 7e dlhodoba splatnost’ dlhov dava podnikom vi&si priestor pre rozlozenie splatok v Case a od
vratenie bankrotu.

'3 7 uvedeného vztahu vyplyva, Ze pre zniZenie pravdepodobnosti bankrotu je podstatné maximalizovat’ trhova
hodnotu podnikovych aktiv pri sicasnom znizeni zadlzenia podniku. Takéto tvrdenie podporuje tedriu
podnikovych financii, ktora za zakladny ciel’ podnikania povazuji maximalizaciu trhovej hodnoty podniku.
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Vzdialenost od zlyhania vyjadruje pocet Standardnych odchylok medzi strednou
hodnotou rozdelenia trhovej hodnoty aktiv a kritickou hranicou bodu zlyhania. Inymi slovami
vyjadruje o kol’ko Standardnych odchylok je firma vzdialena od defaultu. Je logické, ze ¢im
bude predmetna vzdialenost’ viacsia, tym pre podnik lepsie.

Ak

vyvoj trhovej hodnoty aktiv

AIpe ejoupoy fda0yay

nsouqopodapaead ud[Ipzo.a

Ayl
stredna
hodnota

DPT

\ pravdepodobnost’

defaultu
default

A AN RN

predikény horizont

A

Obr. 2: Vzdialenost’ od bankrotu
Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade [3], [5] a [10].

Podl'a KMV modelu okamih defaultu nastava, ked’ trhova hodnota aktiv pretne defaultna
bariéru. Na rozdiel od Mertonovho modelu, KMV model uvazuje l'ubovolny okamih pretnutia
defaultnej bariéry a nie iba okamih splatnosti T.

3. Zaver

Zmeny cien akcii, Spekulacie a volatilita aktiv moézu menit ocakévanu
pocetnost’ zlyhani podniku. Vyssiu volatilitu vynosov © aktiv je mozné interpretovat’ ako
urcitu neistotu trhu ohl'adne trhovej hodnoty podniku. Model KMV mozno aplikovat’ iba na
hodnotenie bonity podnikov, pricom predmetna bonita zéavisi
takmer vyhradne od informdcii o ich trhovej hodnote, preto nie je mozné tento model
aplikovat’ tam, kde ceny akcii nereprezentuji skutocni hodnotu podniku.
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Testovanie validity modelu CAPM a moZnosti jeho modifikacie
CAPM Model Validity Testing and its Modification Possibilities'

Tomas Kliestik - Daniel Buc

Abstract: It is now more than half a century since Harry Markowitz has published his
ground-breaking work, which represented a major turning point in financial economics. And
next year it will be 50 years since William Sharpe published his article, where he defined the
model CAPM as the first. He followed the portfolio theory of H. Markowitz and portfolio
choice theory of J. Tobin. Capital asset price model has been subjected to many empirical
tests and constructive criticism since its origin. That fact led often to derive new, resp.
alternative models. There will be discussed empirical studies of Black, Jensen & Scholes,
Fama & Macbeth and Blum & Friend in this paper.

Abstrakt: Uplynulo uz viac ako pol storocia od publikovania prelomového diela Harryho
Markowitza, ktoré predstavovalo obrovsky zlom vo finan¢nej ekonomii. A na budutci rok
tomu bude 50 rokov, ¢o publikoval svoj ¢lanok William Sharpe, v ktorom definoval ako prvy
model CAPM. Nadviazal tak na teoriu portfolia H. Markowitza a tedriu verejnej vol'by J.
Tobina. Model oceilovania kapitadlovych aktiv uz od svojho vzniku bol vystaveny mnohym
empirickym testom a konstruktivnej kritike. Danéd skuto¢nost’ viedla castokrat k odvodeniu
novych, resp. alternativnych modelov. V predkladanom prispevku budi rozoberané empirické
studie Black, Jensena&Scholesa, Fama&MacBetha a Blumeho&Frienda.

Key words: portfolio theory, risk, volatility, price, model.

Krucové slova: tedria portfolia, riziko, volatilita, model.

JEL Classification: G11, G12, G14, G31.

Uvod

Zaklady modernej teorie portfdlia polozil Harry Markowitz svojim prelomovym ¢lankom
»Portfolio selection*, (Markowitz 1952) v ktorom opisal principy zostavovania portfélia na
zéklade wvyuzitia strednej hodnoty asmerodajnej odchylky, resp. rozptylu vynosnosti
jednotlivych cennych papierov’. Dovtedy sa §tandardne uvazovalo pri zostavovani portfolia
iba s vynosmi aktiv, pricom prave Markowitz upozornil na nutnost’ zaoberat’ sa aj rizikom
zmeny vynosnosti konstruovanych portfélii, t.j. popisal a vysvetlil vyhody diverzifikacie.

Na Markowitzové tvahy potom nadviazal Sharpe (1963), ktory rozsiril Markowitzova
teériu o praktické zostavovanie portfolii s vadsim poctom cennych papierov. Dalsim
milnikom teodrie portfolia je vytvorenie Modelu oceniovania kapitdlovych aktiv (CAPM -
Capital Asset Pricing Model), ktory nadvédzuje na pracu H. Markowitza atedriu volby
portfolia J. Tobina® (Tobin 1958). Model nezavisle na sebe vyvinuli W. F. Sharpe (1964), J.
Lintner (1965) a J. Mossin (1966).

Markowitzov pristup a pristup CAPM st v mnohych ohl'adoch podobné, avsak CAPM
opisuje spravanie cien aktiv v situdcii, kedy je na trhu rovnovéha, t.j. situcia ked sa
mnozstvo cennych papierov, ktoré investori pozaduji, rovna mnozstvu ponukanému, pricom
Markowitzov pristup dant skutocnost’” nezohladiiuje. Okrem toho samozrejme CAPM
zohladnuje aj existenciu bezrizikovych aktiv. Model CAPM je dodnes, ¢i uz v pévodnej alebo

! Tento prispevok je sulastou riefenia grantovej dlohy: KLIESTIK, T.: Projekt VEGA 1/0357/11 - Vyskum
moznosti aplikacie fuzzy-stochastického pristupu a CorporateMetrics ako nastrojov kvantifikacie a
diverzifikacie podnikovych rizik.

? 7 tohto dovodu je tato tedria Casto anglicky oznadovana ako Mean-variance portfolio theory.

3 Zaoberal sa podielom trhovej hodnoty fyzického aktiva na jednej strane a nakladov spojenych s opakovanou
produkciou tohto aktiva na strane druhe;j.
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mnohokrat modifikovanej podobe, napriek viacerym raciondlnym a relevantnym vyhradam
aplikovany pri sprave finan¢nych aktiv, ohodnocovani cennych papierov apod. Model CAPM
sa stal jednym zo zékladnych pilierov finan¢nej ekondémie a aj po takmer patdesiatich rokoch
od svojho vzniku je stidle povazovany za dolezita sucast’ ekondmie, pretoze je jednoduchy,
elegantny, a pritom ho mozno I'ahko otestovat’.

1. Zakladny tvar CAPM modelu

Model predstavuje zjednodusenie reality a preto vychadza z nasledujicich zjednodusujicich
predpokladov tykajucich sa fungovania trhov cennych papierov a psycholdgie investorov:

1. Investori ohodnocuju svoje portfolia podl'a ich ofakavanej vynosnosti a smerodajnej
odchylky a na trhu funguju v rdmci jedného obdobia s rovnakym ¢asovym horizontom.

2. Investori nie su nikdy nasyteni, t. j. ked’ si m6zu vybrat’ medzi dvoma inak rovnakymi
portfoliami, vyberu si to, ktoré ma vyssi oCakavany vynos a sicasne maju odpor k riziku,
t.j. ked’ maju moznost’ vyberu medzi inak rovnakymi portféliami, vyberu si to, ktoré ma
mensiu smerodajni odchylku.

3. Trh je hladky. Jednotlivé aktiva su nekonecne deliteI'né, t. j. existuju tzv. zlomkové akcie.

4. Neexistuje informac¢nd asymetria, t.j. investori maji volny pristup k tUplnym
informacidm, ktor¢ sa tykaju cennych papierov a vSetkého, €o stvisi s ich oceiovanim.

5. Abstrahuje sa od transakénych nékladov a dani.

6. Existuje bezrizikova trokova sadzba, pri ktorej mdze investor poziciavat (investovat)
alebo si vypoziCiavat’ peniaze a pre vSetky subjekty na trhu je rovnaka.

7. Rozhodnutia individudlnych investorov neovplyvituju trhové ceny, tj. investori
vystupuju na trhu ako tzv. price-takers.

Na rozdiel od Markowitzovho pristupu v modeli CAPM uvazujeme uz aj s bezrizikovym
aktivom® do ktorého mézu investori investovat' (hovorime o zapoZidani za bezrizikovu
sadzbu), resp. drzat toto aktivum na kratko (hovorime o vypozicani si za bezrizikové sadzbu).
Predpokladdme, Ze na trhu existuje jeden bezrizikovy cenny papier s vynosnostou 7y a jedno
bezrizikové aktivum A. Dand situdcia je zndzornend na nasledujicom obrazku.

A
r

I'a A

I'r 1»‘39

-
-

o, o

Obr. 1: ZapoZicanie a vypoZicanie si bezrizikového aktiva podla CAPM modelu
Pramen: Guerard, str. 11

* Aproximuje sa najéastejsie §tatnymi dlhopismi. Aj ked’ nie kazdy $titny dlhopis mozeme v redlnom svete
povazovat’ za bezrizikovy.
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Priamka vychadzajuca z bodu 7y a prechadzajuca bodom A4 znéazoriiuje efektivnu mnoZinu
portfolii. Vynosnost’ 74 a riziko o4 aktiva A rozdel'uje efektivnu mnozinu na dve Casti: nalavo
investori za bezrizikova sadzbu zapoziciavaju a napravo si vypozic¢iavaju. Optimum kazdého
investora potom bude dané jeho funkciou uzito¢nosti a bodmi dotyku indiferencnych kriviek a
efektivnej hranice.

Priamku na ktorej lezia vSetky efektivne portfolid nazyvame priamka kapitalového trhu
(CML - Capital Market Line) a vyjadruje vztah medzi ofakdvanou vynosoviu mierou
portfolia a Standardnou odchylkou vynosov efektivnych portfdlii, t.j. kvantifikuje vykonnost’
efektivnych portfolii. Budeme uvazovat” o kombindacii bezrizikového aktiva a 'ubovolného
rizikového portfolia leziaceho na efektivnej mnozine, ktoru predstavuje kladna vetva
hyperboly E.

N CML

o

Obr. 2: Priamka kapitdalového trhu CML a investicné stratégie
Pramen: Amenc&Le Sourd, str. 86

Racionalni investori si zvolia bud’ trhové portfélio M alebo kombinéciu trhového portfolia
M a podzicky alebo vypozicky za bezrizikova sadzbu podla svojich rizikovo-vynosovych
preferencii. V smere doprava nahor si investor prostriedky vypoziiava a naopak smerom
dol'ava nadol investor prostriedky zapozi¢iava inému subjektu. VySka bezrizikovej sadzby ry
reprezentuje cenu casu, resp. cenu odlozenej spotreby a sklon CML reprezentuje cenu za
podstupené riziko. Stratégie raciondlneho investora sa budu pohybovat na polpriamke 7\,
pretoze vSetky kombindacie leZiace na polpriamkach 74 alebo /8 prinaSaji investorovi mensi
potencialny vynos pri rovnakom riziku’, t.j. nie st efektivne. Stratégie leZiace na polpriamke
r/C sice prinasaji investorovi vys§i vynos pri rovnakom riziku, avSak trh takéto investi¢né
prilezitosti negeneruje.

Na zéklade tzv. separaéného teorému® (Tobin 1958) racionalny investor najskor zostavi
portfolio zo vsetkych rizikovych aktiv a nasledne ho doplni aj o bezrizikové aktivum tak, ze

® Ide o dodrzanie predpokladu nenasytenosti investora.
®V odborne;j literatire sa moZeme stretnat’ aj s pojmom ,, veta o vycleneni dvoch fondov ™.
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vahy jednotlivych cennych papierov, t.j. ich relativne podiely sa rovnaju jednej. Povodna
verzia modernej tedrie portfolia nepocitala s tym, Ze niektory cenny papier by mohol mat’
smerodajni odchylku rovni nule. Vynos bezrizikového aktiva je isty, t.j. nehrozi riziko
nesplatenia a jeho splatnost’ sa musi presne zhodovat’ s dobou drzania portfdlia. NajéastejSie
sa za bezrizikové aktivum povazuja Statne pokladni¢né poukazky (Treasury bill) alebo Statne
dlhopisy. Vzhladom k tomu, ze Standardna odchylka bezrizikového aktiva je nulova, je jeho
kovariancia s kazdym rizikovych aktivom nulova.

Na zéklade uvedenych skuto¢nosti mézeme odvodit’ analyticky tvar priamky kapitdlového
trhu, na ktorej lezia vSetky efektivne portfolia tvorené jednak rizikovymi cennymi papiermi,
ale aj bezrizikovym aktivom. Na rozdiel od situacie zndzornenej na obrazku 1, ked’ islo iba
o jeden rizikovy cenny papier A, teraz pojde o celé rizikové portfolio.

r, —r,
rp =1+ A o, (1)
_ o,
kde: rrje vynosnost’ bezrizikového aktiva, ry je ocakavana vynosnost’ trhového portfélia, o,
predstavuje riziko portfolia vyjadrené jeho smerodajnou odchylkou, oy, je riziko trhu, a 7, je
ocakavany vynos portfolia.

Priamka trhu cennych papierov (SML - Security Market Line) nevyjadruje na rozdiel od
CML vztah medzi oCakdvanym vynosom a smerodajnou odchylkou pre portfolio, ale pre
jednotlivy cenny papier. Priamka SML plati pre jednotlivé, individudlne cenné papiere ale aj
individualne portfolia, ktoré moézu byt ako efektivne, tak aj neefektivne, zatial’ Co priamka
CML je platna vyluc¢ne len pre portfélia efektivne. Analyticky tvar SML mozZeme vyjadrit’
v tzv. kovarian¢nom tvare (2) alebo v f tvare (3):

Py =T
,;_:rf+(M2 fja,.M )
()-M
o
ri:rf+ﬂl.(rM—r/,), kde .= — (3)
. . o,

kde 7, je otakavany vynos individualneho cenného papiera, resp. individualneho portfolia, 0%y,
je rozptyl trhu a g;), je kovariancia medzi trhom a individualnym cennym papierom.
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Obr. 3: Kovariancnd a f verzia priamky SML
Pramern: Elton&Gruber, str. 283
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Koeficient f; meria citlivost’ vynosovej miery cenného papiera na zmeny trhovej vynosove;j
miery. Pre trhové portfolio M je f; = 1. Ofenzivne aktiva, pre ktoré je f; > 1, reaguju na 1%
narast ocakévanej vynosovej miery trhového portfélia zvySenim svojho dodatocného vynosu
o viac ako 1%. Naopak defenzivne aktiva, pre ktoré je 0 < f; < 1, reaguji na zmeny menej ako
trhové portfolio. A aktiva, pre ktoré je f; < 0, reaguji na 1% ndrast ocakdvanej vynosovej
miery trhového portfolia znizenim svojho dodatocného vynosu. V pripade, ze f; = 1 ide
o neutralny cenny papier a jeho vynosnost’ kolise spolu s trhom.

Celkové riziko cenného papiera je mozné rozlozit’ na dve zlozky - systematické (trhové) a
nesystematické (jedine¢né) riziko:

o] =ploy, +o; “

£, ?
kde: 370}, predstavuje systematické riziko a o, je riziko nesystematické.

Systematické riziko vyjadruje koeficient B anie je mozné ho znizit' diverzifikaciou.
Naopak nesystematické riziko, ktoré sa tyka kazdého cenného papiera zvIast' je mozné znizit’
diverzifikdciou. Na obrazku 4 je graficky zndzorneny vyznam koeficienta f a
nesystematického rizika na pripade agresivneho, resp. ofenzivneho cenného papiera i a
defenzivneho portfélia p. r; predstavuje vynos cenného papiera r, je vynos portfolia a ry, je
trhovy vynos. Zavislost medzi r; resp. r, a ry/ je aproximovana regresnou priamkou, ktorej
sklon je rovny koeficientu B a vyjadruje systematické riziko. Odchylky jednotlivych hodn6t
od priamky ukazuji nesystematické riziko, ktoré je v pripade portfolia p vyrazne znizené
diverzifikéciou.

A
I;

Obr. 4: Systematické a nesystematické riziko
Prameri: Vlastné spracovanie

2. Testovanie validity modelu CAPM

Takmer hned od vzniku, bol model CAPM mnohokrat podrobeny empirickym testom
a okrem toho je neustale pod palbou kritikov. Model kritizoval napriklad Richard Roll (Roll
1977), ktory argumentoval tym, Ze model CAPM je v praxi absolitne nepouzitefny. Index
burzy podla Rolla nevie dostato¢nym spdsobom aproximovat trhové portfélio M zahfnajlce
vietky rizikové aktiva (napr. cenné papiere, komodity, ale aj nehnutelnosti popripade aj
[udsky kapital). Empirické testy preto iba testuju, i je dané portfélio efektivne alebo nie. Roll
stcasne vyludil aj akékolvek mozné budice vyrieSenie tohto problému. Stidie zaoberajlce
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sa testovanim CAPM sa sice viac-menej zhoduju na existencii linedrneho vztahu medzi
vynosom a systematickym rizikom, avsak nepotvrdili rovnost bezrizikovej sadzby rfa vynosu
portfélii, ktoré nie su korelované s trhovym portféliom. Vynos tychto portfdlii je vyssia ako
bezrizikovd sadzba ry a sklon priamky SML naopak nizsi ako predikuje model, ¢o méze byt
spOsobené napr. heteroskedasticitou rezidui alebo zdpornou korelaciou medzi bezrizikovu
sadzbou a oCakdvanu vynosovu mierou portfélia ry,.

Empirické testovanie CAPM modelu sleduje v principe dva ciele: otestovat’, ¢i maji byt
na urcitej hladine vyznamnosti teoretické zavery zamietnuté alebo prijaté a poskytnat
aposteriorne informécie potrebné k rozhodovaniu na finanénych trhoch. Uvadzame niektoré
najznamejsie validacné testy modelu CAPM: Blume (1971), Black, Jensen&Scholes (1972),
Blume&Friend (1973), Fama&MacBeth (1973), Reinganum (1973), Banz (1981), Handa,
Kothari&Wasley (1989), ¢i Fama&French (1992) a mnoho d’alSich. Niektoré znich
uvadzame podrobne;jsie.

Vo vsSeobecnosti existuji dva pristupy k testovaniu CAPM modelu, ktoré sa lisia
filozofiou, resp. uhlom pohl'adu na cleny v rovnici (3):

e Testy zalozené na Casovych radoch — su aplikované na zéklade historickej vynosnosti
cennych papierov, bezrizikového aktiva a trhového indexu jednak na odhad
koeficienta B cenného papiera ale aj na urCenie validacnej schopnosti modelu
popisané¢ho rovnicou (3)

e Testy zalozené na prierezovych udajoch — ich cielom je skonStruovat’ priamku trhu
cennych papierov pri sucasnom odhade rizikovej prémie trhového portfédlia (rv —ry),
ktora mé v tomto pripade podobu parametra.

Blume

Blume testoval stabilitu B cennych papierov obchodovanych na New York Stock Exchange
na mesaénych datach pocas 42 rokov. Testovacim obdobim boli roky 1926 — 1968. Casovy
rad rozdelil na Sest’ neprekryvajucich sa sedemrocnych periéd. Metddou najmensich Stvorcov
odhadol vsetky koeficienty beta pre prva peridodu, vzostupne ich zoradil podl'a velkosti a
vytvoril portfdlio z n koeficientov beta pre n = 1, 2, 4, 7,10, 35, 50, 75,100 . Pre kazd¢ takto
zostavené portfolio odhadol betu vo vsetkych d’alSich periddach a potom otestoval, ako
vysoko korelované boli bety z jedného a druhého portfolia. Dospel k zéveru, ze bety su
stabilné pre portfolida s vysokym poctom cennych papierov, avSak pre jednotlivé cenné
papiere stabilné nie su.

Dalej zistil tendenciu bety konvergovat v ¢ase k priemernej bete rovnej jednej, preto
navrhol adaptacni metodiku na eliminovanie tejto empirické zakonitosti, pomocou ktorej bety
vypocitané z minulej periddy ¢ sa navracaju k betdm vypocitanym z predchadzajucej periody
t-1. Linearnou regresiou vratil bety akcii z neskorSiecho obdobia proti betdm zo skorSieho
obdobia do pdvodného stavu a nasledovanim tohto postupu ziskal priamku, ktora kvantifikuje
tendenciu predpovedanych biet byt’ blizsie k rovnakej hodnote ako odhady z historickych dat.
Adaptacna rovnica na prispdsobovanie biet ma nasledujuci tvar:

ﬂ(mky od1doT) = 0’ 343 + 0’ 667 ’ ﬁ(r(}ky od =1 do -T) (5)

Na zaklade Blumeho odhadu potom znizujeme vysSie hodnoty biet a naopak zvySujeme tie
nizsie. Okrem toho modifikujeme priemernu Groven biet pre celkovy pocet akcii. Adaptacna
rovnica kvantifikuje vzt'ah medzi betami dvoch prekryvajucich sa period, o znamena, ze ak
sa priemernd beta v tychto dvoch periddach zvysuje, vysledkom bude zvySovanie biet aj
d’alSich periodach. Blume zistil, Ze prisposobené bety maji mensi priemer Stvorcovych chyb
predpovedi ako neprispdsobené odhady.
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Fama&MacBeth

Hoci povodna stadia bola uskutocnend uz v roku 1973 je pomerne Casto pouzivand na
overovanie modelov aj v sucasnosti. Autori pracovali s datami za roky 1935 az 1968, ktoré
rozdelili na sekvencie troch peridd:

e V prvej sedemrocnej periode odhadli B; pre kazdy cenny papier z rovnice (3) a podl'a
tohto koeficientu ich zlucili do 20 portfolii.

e V dalSej pitrocnej peridde znovu odhadli B; cennych papierov a z nich vypocitali
priemerné [3, portfolia.

e Pre poslednu Stvorrocnu periddu vykonali pre kazdy mesiac prierezovu regresiu:
-5 25 A 5 22 5 < A
rpt - 70t + %tﬂp,t—l + }/Ztﬂp,t—l + 73tSp,t—1 (gi) + npt
p=12,..,20

(6)

kde: ,Bp su odhady zregresii Casovych radov, 5, (£)je smerodajnd odchylka rezidui
z tychto regresii a 7, 7,, 7, st odhadované parametre.

Fama a MacBeth otestovali nasledujice hypotézy vychadzajice zo samotného modelu
CAPM:

e FE(#,)>0 - predmetna hypotéza je dosledkom odporu k riziku, t.j. rizikovo averzného
spravania sa investorov, ktori pozaduju vysSie vynosy pri rizikovejSich aktivach
ateda E(r,,)—E(ry) >0,

e FE(7,)=0- dosledok linearneho vztahu medzi o¢akavanymi vynosmi a rizikom ich
dosiahnutia,

e E(7,)=0- predstavuje hypotézu o tom, Ze systematické vplyvy vylucuju vplyv inych
faktorov rizika nez f3,

e FE(7,)=E(r,)- stredna hodnota interceptu je rovna o¢akavanému vynosu portfolia
s nulovym koeficientom f.

Vysledky ich empirické analyzy akcii obchodovanych na New York Stock Exchange
nevyvratili ani jednu z hypotéz a ukazovali teda v prospech klasického modelu CAPM.
Vysledky, ku ktorym dospeli Fama a MacBeth, potvrdzuju, Ze medzi rizikom a vynosovou
mierou portfolia existuje pozitivna trade-off (s narastajicou vynosovou mierou rastie aj
riziko) a navySe, tento vztah je linedrny. Na zaver eSte potvrdili existenciu efektivnych
kapitalovych trhov (t.j. trhov, na ktorych ceny cennych papierov plne odrazaju dostupné
informécie). Okrem toho konstatovali, Ze ndhodna (rezidudlna) zlozka nemé na vynosnost’
cenného papiera vplyv.

Black, Jensen&Scholes

Autori testovali klasicku rovnicu CAPM (3) za roky 1926-1966 pomocou ¢asovych radov
aj prierezovych dat. Na zaklade informacii o vSetkych obchodovanych firmach na New York
Stock Exchange a pre vacSiu efektivitu testu (v tom zmysle, aby poskytoval informécie o viac
ako jednom aktive) jednotlivé cenné papiere zIucili do portfolii nasledujiacim sposobom:

e Najskor odhadli metodou najmensich Stvorcov koeficient B; pre kazdy cenny papier a
kazdua patrocnu periddu z rovnice:
Vd,:Q'i-Fthﬁi-i'(?” (7)

Ta =1 =1y

’ ®)
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kde: r4 je diferen¢ny vynos jednotlivého cenného papiera nad bezrizikovou sadzbou 7y,
¢ je nahodna chyba a a je intercept.

e Dalej boli cenné papiere zlucené do 10 portfolii podl'a odhadovanych koeficientov Bi.

e Pre 10 portfolii boli vypocitané vynosy ry pre 12 nasledujucich mesiacov po pétrocne;j
periode.

r,=0, + ﬂptrM +é€, 9)
kde r, je vynosnost’ portfolia a f, plati pre celé portfolio, nie pre individudlny cenny
papier.

Nutnost’ skumat’ portfolia namiesto jednotlivych cennych papierov bola vynitena pomerne
¢astou vychylenostou odhadu B; pre jednotlivé cenné papiere. Vysledkom ich vyskumu boli

najskér odhady koeficientov 21>+ B0 1 a nasledne aj odhady rovnice (3). Vysledkom druhej
regresie je rovnica SML v tvare:
r, =0,00359+0,01080/3 (10)
Vysledky Black, Jensen a Scholesovej Studie odhalili, Ze koeficienty a;, si konzistentne
negativne pre vysoké hodnoty S, anaopak kladné pre f, < 1. Dané vysledky su skor
v prospech zamietnutia modelu CAPM, aj ked’ autori na zaver argumentuju Statistickou
nespol’ahlivostou odhadov.

3. Zaver

V drvivej vécSine testov, ktorym bol model CAPM vystaveny, bol potvrdeny najmi
linedrny vztah medzi vynosnostou a systematickym rizikom. Nepotvrdena vSak ostala
napriklad rovnost’ medzi bezrizikovl sadzbou a vynosom portfélii, ktoré nie si korelované s
trhovym porfoliom. Taktiez bola zamietnuta rovnost’ sadzieb zapoziCania a vypozicania. Aj
ked prevazna vicSina empirickych $tadii model zamietla, neznamena to vSak, ze model
CAPM vseobecne neplati. Toto zamietnutie mdze byt sice spdsobené skutocnou neplatnostou
modelu CAPM, ale na vine mdze byt aj nespravne pouzitie empirickych metod ¢i zla vol'ba
premennych, pretoze model CAPM je vSeobecny model, ktory slizi na oceniovanie vsetkych
existujucich aktiv a nevztahuje sa iba na finan¢né trhy.
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Analyza vztahu podielu hospitalizovanych detskych pacientov jednodnove;j
zdravotnej starostlivosti od kraja
Analysis of regional dependence of hospitalized young patients’ ratio at one
day surgery healthcare

Samuel Korény, Beata Gavurova

Abstrakt: Prispevok uvadza vysledky analyzy zavislosti podielu hospitalizovanych detskych
pacientov jednodnovej zdravotnej starostlivosti od kraja za obdobie 2009 - 2011. Podiel
hospitalizovanych je najviac zavisly od kraja v pripade krajov Banskd Bystrica, Bratislava
Kosice.

Abstract: The paper deals with dependency analysis results of hospitalized young patients
ratio at one day surgery to Slovak regions during 2009 — 2011. Ratio of hospitalized young
patients is the most dependent on regions in case of Banska Bytrica, Bratislava and KoSice
regions.

Kracové slova: jednodiova zdravotna starostlivost’, kontingen¢né tabul’ky
Keywords: One day healthcare, Cross tables
JEL classification: C25, 112

1. Uvod

V sucasnosti je jednodiiovd zdravotnd starostlivost (JZS) resp. jednodnova chirurgia
stale viac povaZovana za Standardnu planovanu proceduru, ktord moéze byt vyhodné nielen
pre samotného pacienta ajeho rodinu, ale aj pre poskytovatela zdravotnej starostlivosti.
Jednodnova chirurgia alebo ambulantna chirurgia je definovanda ako operécia alebo procedura,
pocas ktorej je pacient prijaty alebo prepusteny z chirurgickej pohotovosti v ten isty den.
Rozvoj kvalitnych sluzieb jednodnovej chirurgie v europskych krajinach je aj prioritou ich
vlad v oblasti zdravotnej starostlivosti. Nedavny prieskum uskuto¢neny v 19 krajinach
poukazal na signifikantné rozdiely v percentudlnom podiele realizovanych vykonov
jednodnovej chirurgie (Toftgaard — Parmentier, 2006). Ich rozsah sa pohybuje od menej nez
10 % (napr. Pol'sko), az po viac nez 80 % (USA, Kanada). Uvedené rozdiely st zretel'né
medzi krajinami, ale aj v ramci jednotlivych krajin, medzi nemocnicami v danej krajine, jej
oddeleniami, ako aj Specialistami v rovnakej nemocnici (Gavurova et al. 2013). Vyhody
jednodnovej chirurgie si r6zne, odborna literatira najcastejSie uvadza (Castoro et al, 2007):

e krat$i Cas pobytu v nemocnici, o umozni vySetrit va¢s$i pocet pacientov a znizit
cakacie doby na chirurgické vykony,

e uvolnenie l16zkovych zariadeni pre akutne pripady,

e moznost promptného zruSenia planovanych vykonov na dany deni v mimoriadnych
situaciach,

e presny a efektivny planovaci systém, ¢o najviac pristupny pre pacientov,

e znizenie poctu potrebného zdravotnickeho persondlu pocas nocnej starostlivosti,

e znizenie Casu potrebného na realizaciu chirurgickych vykonov a znizenie ich
nakladnosti, vyuzivanie pokroku v chirurgickej a anestéziologickej starostlivosti,

e lepSie vyuzivanie vysoko nakladovych Specializovanych zariadeni operacnych sal
a zasob.

V naSom prispevku na zéklade tidajov poskytnutych Narodnym centrom zdravotnickych
informécii sme chceli zistit’, ¢i hospitalizacia pacienta JZS vo veku do 18 rokov je ovplyvnena
geografickou polohou zdravotnickeho zariadenia (krajom), v ktorom bol pacient operovany.
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2. Vymedzenie materialu skiimania a pouzitych metod

Podkladom pre nase analyzy boli tidaje poskytnuté Narodnym centrom zdravotnickych
informacii z rocného vykazu J (MZ SR) 1-01 o jednodniovej starostlivosti za roky 2009
az 2011 s poctami pacientov, ktorym bol uskuto¢neny vykon daného typu podla kodu
¢iselnika vykonov JZS z Vestnika Ministerstva zdravotnictva SR zo dna 1.3.2006, ciastka
9-16, cast 23 — ,,Odborné usmernenic MZ SR o vykonoch jednodiiovej zdravotnej
starostlivosti*“ (Gavurova et al., 2013).

Na testovanie vztahu miery hospitalizacie a kraja sme pouzili analyzu kontingen¢nych
tabuliek implementovanu v Statistickom systéme SPSS verzia 19. Pri teste sa porovnavaju
skuto¢né absolutne pocetnosti v jednotlivych poli¢kach tabulky s ocakdvanymi absolutnymi
pocetnost’ami, ktoré by sme mali v pripade nezavislosti znakov. Nulova hypotéza testu je:
dané dva znaky spolu nesuvisia. Alternativna hypotéza: dané dva znaky spolu suvisia.
Z hladiska formalne Statistického staci sa pozriet’ pri kazdej tabulke na p hodnotu testu
a zistit, ¢i je menS$ia ako 0,05. To je Standardny postup pri malom pocte testov a malych
absolutnych poctoch v polickach kontingencnych tabuliek. Pri vi¢Som pocte testov a vacsich
absolutnych poctoch (nas pripad) je vhodné sprisnit’ kriticki p hodnotu. My sme zvolili za
kriticki hodnotu Fisherovho testu p = 0,001. Zamietnutie nulovej hypotézy vsak esSte nehovori
ni¢ o pri¢ine vyznamnosti testu. Pre zistenie pri¢iny vyznamnosti vztahu dvoch kategorickych
znakov pouzijeme tzv. ,,Adjusted Residual®, ktory je definovany vzt'ahom:

R

Jajo;;)(l;;)’

AR, =

7

(1

kde
J; je skuto¢né pocetnost’ v i-tom riadku a j-tom stipci tabul’ky,

C

c; = Z J; Je sucet za j-ty stipec, 7. = z J;; Je stcet za i-ty riadok,

i=1 Jj=1

y

X < . ’ % 9 ’/;cj 3 v r 14 M L)
W= z = Zc -je celkovy sucet tabul’ky, E. = A je o¢akavana pocetnost’.

Vzhl'adom na vécSie pocty testov a pacientov budeme v danom policku signifikantny rozdiel
medzi skuto¢nou a ocakavanou pocetnostou uvazovat’ pre AR > |3,3|.

3. Vysledky analyzy vztahu podielu hospitalizovanych detskych pacientov a kraja

Nas vyskumny problém je, ¢i podiel hospitalizovanych detskych pacientov JZS zavisi
od kraja pre jednotlivé roky a Specializaéné odbory. Budeme teda testovat Statisticku
hypotézu, Ze podiel hospitalizovanych je rovnaky pre vSetky kraje v danom roku
a Specializaénom odbore. Podl'a uz spominaného Odborného usmernenia MZ SR o vykonoch
jednodnovej zdravotnej starostlivosti je sedem Specializacnych odborov (Chirurgia, ortopédia,
urazova chirurgia a plasticka chirurgia (d’alej ,,Chirurgia®), Gynekologia a pérodnictvo (d’alej
,»Gynekologia®), Oftalmologia, Otorinolaryngoldgia (dalej ,,ORL®), Urologia, Zubné
lekarstvo a Gastroenterologicka chirurgia a Gastroenteroldgia). Vykony JZS za posledné dva
odbory sa vykazuju v minimalnej miere a preto sme ich nezahrnuli do d’alSich analyz.
Predpokladame pritom, ze zastipenie jednotlivych typov vykonov JZS v kazdom odbore je
zhruba rovnaké pre kraje. Pri relativne konsolidovanom vyvoji l'udskej populacie (bez
velkych prirodnych alebo ekologickych katastrof) je to vcelku rozumny predpoklad. Ak je
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test vyznamny, potom plati opak: podiel hospitalizovanych v asponi jednom kraji je iny
(vyznamne viacsi alebo mensi), ako o¢akdvany podiel v danom roku a $pecializa¢nom odbore.

V nasledujucich troch tabulkéch st uvedené len signifikantné vysledky (pre usetrenie
miesta) spolu s interpretdciami za roky 2009, 2010 a2011. Obsahuji skutocné a relativne
(v percentach) pocty hospitalizovanych a nehospitalizovanych detskych pacientov pre
$pecializatné odbory (riadky tabul’ky) a kraje (stipce tabulky).

Tabulka 1: Operovani detski pacienti verzus kraje SR za odbory JZS v roku 2009

Kraj
Banska 5
Odbor Bystrica|Bratislava| Kogice | Nitra | Presov | Trnava |[Trenéin| Zilina | Spolu
o ; 1 1 6 1 1 0 10 2 22
Hospitalizovani
1,1% 0,2%| 1,9%| 6,3%| 1,4%| 0,0%| 11,5%| 0,9%| 1,7%
) o . 87 441 307 15 72 71 77 220 1290
Chir [Nehospitalizovani
98,9%|  99,8%]| 98,1%| 93,8%]| 98,6%]|100,0%| 88,5%)| 99,1%| 98,3%
Spol 88 442 313 16 73 71 87 222 1312
olu
P 100,0%| 100,0%]100,0%| 100,0%]| 100,0%]|100,0%100,0%| 100,0%| 100,0%
o , 0 2 12 0 0 - 0 0 14
Hospitalizovani
0,0%|  15,4%] 50,0%| 0,0%| 0,0% 0,0%| 0,0%| 7,1%
o ; 15 11 12 18 21 - 15 92 184
Gyn |Nehospitalizovani
100,0%|  84,6%] 50,0%| 100,0%| 100,0% 100,0%|100,0%| 92,9%
Spol 15 13 24 18 21 - 15 92 198
olu
P 100,0%| 100,0%]|100,0%] 100,0%| 100,0% 100,0%] 100,0%| 100,0%
oo . 482 93 62 0 0 0 4 0 641
Hospitalizovani
100,0% 8,5%| 12,3%| 0,0%| 0,0%| 0,0%| 5,6%| 0,0%| 18,6%
o . 0 1002 444 202 606 2 68 479| 2803
ORL|Nehospitalizovani
0,0%| 91,5%| 87,7%100,0%)|100,0%|100,0%| 94,4%|100,0%| 8&1,4%
Spol 482 1095 506 202 606 2 72 479 3444
olu
P 100,0%| 100,0%]100,0%| 100,0%]| 100,0%]|100,0%|100,0%| 100,0%| 100,0%

Interpretacia signifikantnych vysledkov testovania za rok 2009:

- odbor Chirurgia (pri¢inou vyznamnosti je Trenc¢iansky kraj, kde hospitalizovali nadmerne
vel'ky pocet 10 pacientov z celkového poctu 87 operovanych (11,5 %),

- odbor Gynekoldgia (Hlavnou pri¢inou vyznamnosti je Kosicky kraj, kde hospitalizovali
nadmerne velky pocet 12 detskych pacientov z celkového poctu 24 operovanych (50 %).
Druhou pri¢inou vyznamnosti je Zilinsky kraj bez hospitalizacie z 92 operovanych),

- odbor ORL (Predpoklad nezavislosti podielu hospitalizovanych od kraja je pri fiom najviac
poruseny za vsSetky odbory. Hlavnou pri¢inou vyznamnosti je Banskobystricky kraj, kde
vSetci operovani v pocte 482 boli aj hospitalizovani. VSetky ostatné kraje mali v roku 2009
vyznamne mensi alebo nulovy podiel hospitalizovanych. V PreSovskom kraji zo vsetkych
606 operovanych deti, ani jedno nebolo hospitalizované. Podobne to bolo v Zilinskom
a Nitrianskom kraji.
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Nasledne sme testovali rok 2010. Tabulka 2 obsahuje vysledky testovania vzt'ahu
podielu hospitalizovanych detskych pacientov od kraja v roku 2010.

Tabulka 2: Operovani detski pacienti verzus kraje SR za odbory JZS v roku 2010

Kraj
Banska
Odbor BystricaBratislava| Kogice | Nitra | PreSov | Trnava |Tren¢in| Zilina | Spolu
5 0 0 11 55 0 48 0 119

Hospitalizovani
OSPTATIZOVANL 1 6304l 0,0%]| 0,0%]| 13.8%| 38.2%| 0,0%| 19.4%| 0,0%|  8,4%

75 142 299 69 89 105 200 320 1299
93,8%| 100,0%(100,0%| 86,3%| 61,8%|100,0%| 80,6%|100,0%| 91,6%

Chir [Nehospitalizovani

80 142 299 80| 144] 103 248 3200 1418
Spolu 100,0%|  100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%|100,0%|100,0%| 100,0%| 100,0%
_. 0 o 1 0 0 0 0 0 11
Hospitalizovani | oo/l 0 004l 73,3%| 0.0% 0,0%| 0.0% 00% 00%  41%
10 9 4 29 138 2 1| 64 257
Gyn [Nehospitalizovanil | 0o.l100.0%| 26,7% 100,0%(100,0%|100.0%)100.0%| 100.0%|  95.9%
10 o 15| 29 138 2 1 64 268
Spolu 100,0%|  100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%|100,0%|100,0%| 100,0%| 100,0%
0 s 111 0 0 i 25 5 260

Hospitalizovani

0,0%| 13,3%| 13,6%| 0,0%| 0,0%| 1,3%| 10,3%| 0,9% 5,6%
479 767 708 488 1043 77 218 574 4354
100,0%| 86,7%)| 86,4%|100,0%|100,0%| 98,7%| 89,7%]| 99,1%| 94,4%
479 885 819 488 1043 78] 243 579 4614
100,0%| 100,0%]| 100,0%]| 100,0%]| 100,0%(100,0%]|100,0%| 100,0%| 100,0%

ORL [Nehospitalizovani

Spolu

Interpretacia vysledkov testovania za rok 2010:

- odbor Chirurgia (Hlavnou pric¢inou vyznamnosti je Presovsky a TrenCiansky kraj, kde
hospitalizovali nadmerne velky pocet pacientov z celkového poctu operovanych 55/144
(38,2 %), resp. 48/248 (19,4 %). Druhou pri¢inou vyznamnosti je Zilinsky, Kogicky
a Bratislavsky kraj, kde nehospitalizovali ani jedného detského pacienta),

- odbor Gynekologia (Hlavnou pric¢inou vyznamnosti je Kosicky kraj s nadmerne velkym
podielom hospitalizovanych (73,3 %). Druhou pri¢inou vyznamnosti je PreSovsky kraj bez
hospitalizacie (0/138),

- odbor ORL (Aj v roku 2010 je predpoklad nezéavislosti podielu hospitalizovanych od kraja
pri nom najviac poruSeny za vsetky odbory. Hlavnou pri¢inou vyznamnosti je signifikantne
vys$si podiel hospitalizovanych v Bratislavskom (13,3 %) a KoSickom kraji (13,6 %). Druhou
pricinou je nulovy alebo nizky podiel hospitalizovanych v kraji PreSovskom,
Banskobystrickom, Nitrianskom a Zilinskom.

Posledné uvadzané vysledky su za rok 2011. Tabulka 3 obsahuje vysledky testovania
vztahu podielu hospitalizovanych detskych pacientov od kraja v roku 2011.
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Tabulka 3: Operovani detski pacienti verzus kraje SR za odbory JZS v roku 2011

Kraj
Banska 5
Odbor Bystrica [Bratislava| KoSice | Nitra |PreSov|Trnava|Tren¢in| Zilina | Spolu
1 0 4 671 49 212] 500 10| 66 458
Hossitaliovani
ospriafizovant 0.0%]  1,3%)| 14,8%) 33.8%) 55.1%) 10.4%]| 3.7%| 11,9%| 15.4%
391 305 386 96| 173 429 257 487 2524
Chir |Nehospitalizovani
100,0%|  98,7%) 85.2% 66,2%) 44,9%) 89,6% 96,3%]| 88.1%| 84.6%
1 391 300 453 145 385 479 267 553] 2982
S
polu 100,0%|  100,0%)| 100.0%| 100.0%|100.0%/100,0%|100.0%| 100,0%)| 100,0%
0 1 75 0 0 9 0 0 84
Hospitalizovani
ospitatizovam 0,0% 160,0%] 0,0%| 0,0%| 33,3%| 0,0% 0,0% 30,1%
10 T so] 68 14 18| 14 21| 195
Gyn [Nehospitalizovani
100,0% 1740,0%/100,0%|100,0%| 66,7%(100,0%| 100.0%] 69,9%
10 1 125] 68 14 27 14 21 279
Spol
polu 100,0% 1100.0%] 100,0%|100.0%/100,0%|100,0%| 100,0%)| 100,0%
0 1 25 0 0 ] 0 o 25
Hospitalizovani
OSPRATEOVAR 7770,0% 1352%| 0.0% 00% | 00% 00%| 14,0%
7 1 46 8 31 ] o 60| 154
Oftal |Nehospitalizovani
100,0% 1 64,8%] 100,0%/100,0% 1100,0%/100,0%| 86,0%
7 7 8 31 ] 2l 60| 179
Spolu
100,0% 1100.0%) 100,0%/100.0% 1100,0%| 100,0%| 100,0%
1 523 2 0 o 91 27 51 1 695
Hossitaliovani
OSPHATZOVAIL 8 1.0%|  0.2%| 0.0%| 0,0%| 3.9%| 8.9% 9.5% 0,1%| 9.4%
123 831 1249 215 22700 275 484] 1256 6703
ORL |Nehospitalizovani
19,0%|  99,8%[100,0%|100,0%] 96,1%)| 91,1% 90.5%| 99,9%| 90.6%
1 646 833 1249 215 2361] 302] 535 1257 7398
S
polu 100,0%|  100,0%)| 100.0%| 100.0%|100.0%/100,0%|100.0%| 100,0%| 100,0%

Interpretacia vysledkov testovania za rok 2011:

- odbor Chirurgia (Hlavnou pri¢inou vyznamnosti je PreSovsky a Nitriansky kraj s nadmerne
vel'ky podielom hospitalizovanych (55,1 %), resp. (33,8 %). Druhou pri¢inou vyznamnosti je
Banskobystricky, Bratislavsky, Trnavsky a TrenCiansky kraj snizkym podielom
hospitalizovanych),

- odbor Gynekoldgia (Hlavnou pri¢inou vyznamnosti je KoSicky kraj s nadmerne velkym
podielom hospitalizovanych (60 %), Druhou pri¢inou vyznamnosti je Nitriansky kraj bez
hospitalizacie),

- odbor Oftalmologia (Na rozdiel od rokov 2009 a 2010 je test vyznamny pre rok 2011.
Vyznamne vicsi podiel hospitalizovanych bol v Kosickom kraji (35,2 %). Naopak nulovy bol
v Zilinskom kraji),

- odbor Otorinolaryngologia (Vysledky st opat’ najviac signifikantné aj za rok 2011. Hlavnou
pri¢inou je signifikantne vys$si podiel hospitalizovanych v Banskobystrickom kraji (81 %).



98 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 6/2013

Vsetky ostatné kraje okrem Trnavského a Trencianskeho kraja maju vyznamne nizsi podiel
hospitalizovanych).

4. Zaver

JZS na Slovensku, rovnako ako aj v zahrani¢i vyuziva pozitivne vysledky viacerych
vyskumov a medicinskej praxe deklarujuce fakt, ze v domécom prostredi najlepsie prebieha
liecba a rekonvalescencia pacientov po operacnych vykonoch. Moderna medicina, ako aj
neustaly vyvoj v operacnych technikach a s tym suvisiace spdsoby pooperacnej starostlivosti
umoziuju pacientovi skratit' dobu pobytu v nemocnici na minimum a tak ¢o najrychlejsie sa
zaradit' do bezného zivota. Napriek tomu vécSinu beznych nekomplikovanych operacii na
Slovensku sprevadza zbyto¢ne dlhy pobyt v nemocnici. Pri hodnoteni efektivnosti realizacie
vykonov JZS je potrebné prihliadat’ na to, ze k financnym usporam dochadza vtedy, ak sa
hospitalizaéné chirurgické vykony substituuju realizaciou vykonov jednodiiovej chirurgie
a hospitalizacné 16zka sa zredukuju. Ak dochadza krozvoju JZS bez komplementarnej
redukcie hospitalizaénych vykonov, celkové naklady rastu (hoci priemerné jednotkové
klesajui). Financné uspory zo zavedenia JZS su zretelné az po uzavreti nemocnicnych izieb
(vyuzivanych doposial’ pri tradi¢nej chirurgii), prepusteni prebyto¢nych zamestnancov
a zamedzeni tvorbe nakladov z dovodu udrziavania prazdnych nemocni¢nych izieb (Gavurova
et al. 2013). Na zdklade udajov poskytnutych NCZI sme uskutoc¢nili analyzu vzt'ahov medzi
pravdepodobnostou hospitalizacie pacientov JZS vo veku do 18 rokov a krajom za roky 2009
— 2011. Predpoklad nezavislosti podielu hospitalizovanych detskych pacientov od kraja je
najviac poruseny pre odbor Chirurgia, Gynekologia a Otorinolaryngoldgia. Na detailné
interpretacie zaverov vyplyvajucich z predkladanych analyz by sme potrebovali pristup
k d’alsim datam, ktoré v sucasnosti si v procese zistovania a zberu prostrednictvom viacerych
institucii zdravotnickeho systému a tak zostavaju predmetom d’al§ich analyz.
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Analyza vztahu podielu hospitalizicie detskych pacientov jednodnovej
zdravotnej starostlivosti od odboru
Analysis of dependence of hospitalized young patients’ ratio at one day
surgery healthcare on field of actitivity

Samuel Korény, Beata Gavurova

Abstrakt: Prispevok uvadza vysledky analyzy zavislosti podielu hospitalizovanych detskych
pacientov jednodnovej zdravotnej starostlivosti od Specializacného odboru za obdobie 2009 -
2011. Podiel hospitalizovanych je najcastejSie zavisly od odboru v pripade chirurgie,
otorinolaryngoldgie a gynekologie.

Abstract: The paper deals with dependency analysis results of hospitalized young patients
ratio at one day surgery to field of activity during 2009 — 2011. Ratio of hospitalized young
patients is the most frequently dependent on field of activity in case of surgery,
otolaryngology, and gynaecology.

Kracové slova: jednodiova zdravotna starostlivost’, kontingen¢né tabul’ky
Keywords: One day healthcare, Cross tables
JEL classification: C25, 112

1. Uvod

Jednodiiova zdravotna starostlivost’ (dalej JZS) na Slovensku je aktualna len poslednych
desat’ rokov (pojem JZS sa vyuziva komplementarne s pojmom jednodniové chirurgia). Aj
ked’ v zahrani¢i JZS uspeSne funguje a realizuje sa nou stale viac vykonov, na Slovensku sa
adaptuje velmi pomaly. Postupne dochddza aj unds k optimalizacii medicinskych
a tradnickych postupov. Pre porovnanie na Slovensku sa vykonava formou JZS do 7 %
operacii, oproti 40 — 70 % vo vyspelych krajinadch. Rozvoj JZS na Slovensku je uzko spity aj
so vznikom Slovenskej asociacie jednodinovej chirurgie. Vyznamnym medznikom v rozvoji
jednodiiovej chirurgie na Slovensku vroku 2002 bolo vydanie cenového opatrenia
Ministerstva financii SR umoziujucim platbu za sedem vykonov v oc¢nej jednodiiovej
chirurgii (Vidova, 2007). V roku 2003 uvadzané cenové opatrenie obsahovalo uz 174
vykonov jednodnovej chirurgie. Bol to prvy zoznam vykonov jednodiiovej chirurgie
z r6znych medicinskych odborov. Slovenska asocidcia jednodiiovej chirurgie v roku 2004
presadila vytvorenie legislativneho rdmca pre vznik pracovisk jednodniovej chirurgie, ako aj
vyhlaSku MZ SR prinds$ajicu zoznam priblizne 230 operacii vhodnych k realizacii formou
jednodiiovej chirurgie, priCom tento pocet predstavuje minimdlne 30 % vSetkych
realizovanych operacii na Slovensku. Rozs§irovaniu jednodniovej chirurgie v sti¢asnosti brania
aj geografické podmienky a socialna situacia na Slovensku. Po operacii jednodniovej chirurgie
musi pacient v nasledujicich ditoch absolvovat’ eSte niekol'ko kontrol, ¢o je problémom
predovsetkym u starSich I'udi zo vzdialenejSich obci. Z niektorych miest premava autobusova
doprava len sporadicky. Ciastoénym rie§enim by mohol byt tlak zdravotnych poistovni najméi
na mens$ie nemocnice, aby skracovali dobu hospitalizacie (Gavurova et al. 2013).

Cielom nasho prispevku na =ziklade udajov poskytnutych Narodnym centrom
zdravotnickych informécii bolo zistit, ¢i hospitalizacia pacienta JZS vo veku do 18 rokov je
ovplyvnena Specializatnym odborom (d’alej ,,odbor*) chirurgického vykonu, ktory bol
pacientovi vykonany. V druhej Casti prispevku je stru¢ne opisany skumany subor a pouzité
metody.
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2. Vymedzenie materialu skiimania a pouzitych metod

Podkladom pre nase analyzy boli tidaje poskytnuté Narodnym centrom zdravotnickych
informacii (d’alej NCZI) — Ro¢ny vykaz J (MZ SR) 1-01 o jednodniovej starostlivosti za roky
2009 az 2011 s uvedenymi poctami pacientov, ktorym bol uskuto¢neny vykon daného typu
podla kédu zciselnika vykonov JZS, vytvoreného na zaklade zoznamu vykonov
uverejnenych vo Vestniku Ministerstva zdravotnictva SR zo dia 1.3.2006, ¢iastka 9-16, Cast’
23 — Odborné usmerneniec MZ SR o vykonoch jednodnovej zdravotnej starostlivosti
»Rocného vykazu jednodniovej starostlivosti (J (MZ SR) 1 — 01) (Gavurova et al. 2013).
Analyzované boli dostupné udaje charakterizujice jednodnovi zdravotnu starostlivost
pacientov do 18 rokov (,,juniori) za obdobie 2009 - 2011.

Na testovanie vzt'ahu miery hospitalizacie a odboru sme pouzili analyzu kontingen¢nych
tabuliek implementovanu v Statistickom systéme SPSS verzia 19. Pri teste sa porovnavaju
skuto¢né absolutne pocetnosti v jednotlivych polickach tabul’ky stzv. ocakavanymi
absolutnymi pocetnostami, ktoré by sme mali v pripade nezavislosti znakov. Nulova hypotéza
testu je: dané dva znaky spolu nestvisia. Alternativna hypotéza: dané dva znaky spolu
stvisia. Z hl'adiska formalne Statistické¢ho staci sa pozriet’ pri kazdej tabulke na p hodnotu
testu a zistit', ¢i je mensSia ako 0,05. To je Standardny postup pri malom pocte testov a malych
absolutnych poctoch v polickach kontingenénych tabuliek. Pri va¢Som pocte testov a vacsich
absolutnych poctoch (nas pripad) je vhodné sprisnit’ kriticki p hodnotu. My sme zvolili za
kriticku hodnotu Fisherovho testu p = 0,001. Zamietnutie nulovej hypotézy vSak este nehovori
ni¢ o pricine vyznamnosti testu. Pre zistenie pri¢iny vyznamnosti vztahu dvoch kategorickych
znakov pouZzijeme tzv. ,,Adjusted Residual®, ktory je definovany vztahom:

R

Jr0-)0-5)

AR, =

7

(1)

kde
Jf; je skuto€na pocetnost’ v i-tom riadku a j-tom stipci tabul’ky,

R C
¢, = z J; je sucet za j-ty stlpec, 7, = Z J; je stcet za i-ty riadok,

i
i=1 j=1

J

R < . , 7w 9 ’/;C . ~ r 4 ~ b
W= Zl; = ch je celkovy sucet tabulky, E. = Wj je ocakavana pocetnost’.

Vzhl'adom na vacsi pocet testov a viacsSie pocetnosti operovanych pacientov budeme v danom
policku signifikantny rozdiel medzi skutocnou a o¢akavanou pocetnostou uvazovat' pre
AR >33|.

V nasledujucej Casti st uvedené vysledky analyzy kontingen¢nych tabuliek.

3. Vysledky analyzy vztahu podielu hospitalizovanych detskych pacientov
a odboru

Nas vyskumny problém je, ¢i podiel hospitalizovanych detskych pacientov JZS zavisi
od odboru pre jednotlivé roky a kraje. Budeme teda testovat’ Statisticku hypotézu, ze podiel
hospitalizovanych je rovnaky pre vsetky odbory v danom roku a kraji. Podl'a Odborného
usmernenia MZ SR o vykonoch jednodiiovej zdravotnej starostlivosti ¢islo 06937/2006
z 30.1.2006 (uverejneného vo Vestniku MZ SR z 1. marca 2006, ¢iastka 9 -16, rocnik 54, ¢ast’
23) je sedem S$pecializaénych odborov (Chirurgia, ortopédia, Urazova chirurgia a plasticka
chirurgia (d’alej ,,Chirurgia®), Gynekoldgia aporodnictvo (dalej ,,Gynekologia®),
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Oftalmologia,  Otorinolaryngoldgia  (dalej  ,,ORL®), Urologia, @ Zubné lekarstvo
a Gastroenterologicka chirurgia a gastroenteroldgia). Vykony JZS za posledné dva odbory sa
vykazuji v minimalnej miere a preto sme ich nezahrnuli do d’alSich analyz. Predpokladdme
pritom, Ze zastipenie jednotlivych typov vykonov JZS v kazdom odbore je zhruba rovnaké
pre kraje. Pri relativne konsolidovanom vyvoji l'udskej populacie (bez velkych prirodnych
alebo ekologickych katastrof) na Slovensku je to vcelku rozumny predpoklad. Ak je test
vyznamny, potom plati opak: podiel hospitalizovanych v asponi jednom odbore je iny
(vyznamne viac¢si alebo mensi), ako o¢akavany podiel v danom roku a kraji.

V nasledovnych troch tabulkach st uvedené pre uSetrenie miesta len signifikantné
vysledky spolu s interpretaciami za roky 2009, 2010 a 2011. Obsahuju skuto¢né a relativne
(v percentach) pocty hospitalizovanych a nehospitalizovanych juniorov pre kraje (riadky
tabul’ky) a odbory (stipce tabulky).

Tabulka 1: Operovani juniori verzus odbory za kraje v roku 2009

Odbor

Kraj Chir Gyn | Oftal | ORL | Urol | Spolu
._ 1 0 2 482 0 485
Hospitalizovani 1,1%|  0,0%| 18,2%(100,0%| 0,0%| 80,3%
Banslgi Nehospitalizovani o7 . ’ 0 ; o
Bystrica 98,9%| 100,0%| 81,8%| 0,0%| 100,0%| 19,7%
88 15| 11 482 8 604
Spolu 100,0%|  100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%
1 2 93 96
Hospitalizovani 0.2% 15.4% 8,5% 6.2%
441 - 1002 - 1454
Bratislava Nehospitalizovani 99.8% 84.6% 91.5% 93.8%
442 13 1095 . 1550
Spolu 100,0%|  100,0% 100,0% 100,0%
- 6 12 o 62 0 80
Hospitalizovani 19%  50,0%| 0,0% 12,3%| 0,0%| 5.0%
307 12 4] 444] 7500 1527
Kosice Nehospitalizovani 98,1%|  50,0%|100,0%| 87,7%| 100,0%| 95,0%
313 24 14 506 750 1607
Spolu 100,0%|  100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%

Interpretacia vysledkov testovania za rok 2009:
Test podielu hospitalizovanych od odboru je vyznamny v pripade troch krajov -
Banskobystricky, Bratislavsky a KoSicky. V Banskobystrickom kraji ide hlavne o uz
spominanu stopercentni mieru hospitalizacie na odbore ORL. Podiely hospitalizacie vo
vSetkych ostatnych odboroch st menSie. V Bratislavskom kraji je vyznamnost testu
spdsobend nizkym podielom hospitalizovanych na odbore Chirurgia (0,2 %) a vysokym na
ORL (8,5 %). V pripade Kosického kraja je vysoky podiel hospitalizovanych v odbore
Gynekologia (50 %) a ORL (12,3 %). Odbor Urologia ma nulovua hospitalizaciu.

Zrealizovali sme analyzu aj pre rok 2010. Tabulka 2 obsahuje vysledky testovania
vztahu podielu hospitalizovanych juniorov od odboru v roku 2010.
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Tabulka 2: Operovani juniori verzus odbory za kraje v roku 2010

Odbor
Kraj Chir | Gyn | Oftal | ORL | Urol | Spolu
- 5 0 0 0 0 5
Hospitalizovani 6,3%| 0,0% 00% 0,0%| 00%  0,9%
Banské Nehospitalizovani 7 10 : 7 ) >70
Bystrica 93,8%|100,0%| 100,0%| 100,0%(100,0%|  99,1%)
80 10 2 4719 4 575
Spolu
100,0%|100,0%|100,0%|100,0%(100,0%|  100,0%
._ 0 0 6 118 0 124
Hospitalizovani 0,0%| 0,0% 143%| 13,3%| 0,0%|  11,3%
142 o 36| 767 18 972
Bratislava  Nehospitalizovani ) 5 501100 004| 85.7%| 86.7%(100,0%  88.7%
142 o 420 885 18 1096
Spolu 100,0%|100,0%|100,0%|100,0%(100,0%|  100,0%
- o 11 o 111 0 122
Hospitalizovani 0,0%| 73,3%| 0,0%| 13,6%| 0,0%  5,8%
299 4 23 708 936 1990
Kosice Nehospitalizovani {05 00l 26 7%4(100.0%| 86.4%|100,0%  94.2%
209 15| 23] 819 956 2112
Spolu 100,0%|100,0%| 100,0%|100,0%|100,0%|  100,0%
._ 1 0 0 0 0 11
Hospitalizovani 13,8%| 0,0%| 0,0%| 0,0%| 0,0% 1,8%
- 69 29 1| 488 17 604
Nitra Nehospitalizovani 86,3%|100,0%| 100,0%|100,0%|100,0%|  98,2%
80 29 1| 488 17 615
Spolu 100,0%|100,0%|100,0%|100,0%(100,0%|  100,0%)
__ 55 0 0 0 0 55
Hospitalizovani 38,2%| 0,0%| 0,0% 00% 00%  4,1%
8o  138] 12| 1043 4 1286
Presov Nehospitalizovani 61,8%|100,0%| 100,0%| 100,0%|100,0%|  95,9%)
144 138] 12| 1043 4 1341
Spolu 100,0%|100,0%|100,0%|100,0%(100,0%|  100,0%

Interpretdacia vysledkov testovania za rok 2010:

Test podielu hospitalizovanych od Specializa¢ného odboru JZS je vyznamny v pripade piatich
krajov. V Banskobystrickom kraji je vysoky podiel na Chirurgii (6,3 %) a nulovy na ORL.
Zrkadlovy obraz vo¢i Banskobystrickému kraju je v Bratislavskom kraji. Tu je naopak podiel
hospitalizovanych na odbore Chirurgia nulovy a na ORL je to 13,3 %. V KoSickom kraji st
zvysené podiely v odboroch ORL (13,6 %) a Gynekologia (73,3 %). Na druhej strane su
odbory Uroldgia a Chirurgia s nulovymi podielmi. V Nitrianskom kraji je vysoky podiel na
Chirurgii (13,8 %) a nulovy na ORL. Podobny vyvoj sme zaznamenali aj v PreSovskom kraji
- Chirurgia (38,2 %) a ORL (0 %). Posledné vysledky su uvadzané za rok 2011. Tabulka 3
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obsahuje vysledky testovania vzt'ahu podielu hospitalizovanych juniorov od odboru v roku
2011.

Tabulka 3: Operovani juniori verzus odbory za kraje v roku 2011

Odbor

Kraj Chir | Gyn | Oftal | ORL | Urol | Spolu
._ 0 0 0 523 0 523
Hospitalizovani 0,0%| 0,0% 0,0% 81,0%| 0,0%|  49,6%
Banskd Bystrica Nehospitalizovani 1 10 7 123 1 2
100,0%|100,0%|100,0%| 19,0%(100,0%  50,4%
391 10 7 646 1 1055
Spolu 100,0%|100,0%|100,0%|100,0%|100,0%|  100,0%
_' 671 75 25 0 0 167
Hospitalizovani 14,8%| 60,0%| 352%| 0,0%| 0,0% 5,4%
386 50| 46| 1249 1174 2905
Kosice Nehospitalizovani 85,2%| 40,0%| 64,8%|100,0%|100,0%|  94,6%
453 125] 71| 1249 1174 3072
Spolu 100,0%|100,0%|100,0%|100,0%|100,0%  100,0%
- 49 0 0 0 0 49
Hospitalizovani 33,8%| 00% 00% 0,0%| 0,0% 9,5%
- 96 68 8 215 78 465
Nitra Nehospitalizovani 66,2%|100,0%|100,0%| 100,0%|100,0%|  90,5%
145 68 8 215 78 514
Spolu 100,0%|100,0%|100,0%|100,0%|100,0%|  100,0%
” 212 0 o o1 0 303
Hospitalizovani 55,1%| 0,0% 0,0%| 3,9%| 00%  10,8%
173 14 31| 22700 26 2514
Presov Nehospitalizovani 44.9%|100,0%|100,0%| 96,1%|100,0%|  89,2%
385 14 31| 2361] 26 2817
Spolu 100,0%|100,0%|100,0%|100,0%|100,0%  100,0%
- 50 9o 27 2 88
Hospitalizovani 10,4%| 33,3% 8.9%| 1,2% 9.0%
420 18] - 275 163 885
Trnava Nehospitalizovani 89.6%| 66.7% 91.1%| 98.8% 91.0%
479 27 .- 302 165 973
Spolu 100,0%|100,0% 100,0%|100,0%|  100,0%
._ 66 0 0 1 0 67
Hospitalizovani 11,9%| 0,0%| 0,0%| 0,1%| 0,0% 3,3%
- 4870 21] 60| 1256] 118 1942
Zilina Nehospitalizovani 88,1%|100,0%|100,0%| 99,9%|100,0%|  96,7%
553 21| 60 1257 118 2009
Spolu 100,0%|100,0%|100,0%|100,0%|100,0%  100,0%
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Interpretdcia vysledkov testovania za rok 2011

V Banskobystrickom kraji je nulovy podiel na Chirurgii avysoky na ORL (81 %).
V Kosickom kraji st odbory s relativne vysokym podielom Chirurgia (14,8 %) a Gynekologia
(60 %) a Oftalmolégia (35,2 %). Na druhej strane s odbory ORL a Uroldgia s nulovymi
podielmi. V Nitrianskom kraji je vysoky podiel na Chirurgii (33,8 %) a nizky (nulovy) na
ORL. Podobne je to v PresSovskom kraji - Chirurgia (55,1 %) a ORL (3,9 %). Trnavsky kraj
ma vysoky podiel na odbore Gynekoldgia (33,3 %) a nizky na Urolégii (1,1 %). V Zilinskom
kraji je vyssi podiel na odbore Chirurgia (11,9 %) a nizs$i na ORL (0,1 %).

4. Zaver

Jednodiiovéa zdravotna starostlivost’ na Slovensku rovnako ako v zahrani¢i vyuziva
pozitivne vysledky viacerych vyskumov a medicinskej praxe deklarujuce fakt, Ze v domacom
prostredi najlepSie prebieha liecba a rekonvalescencia pacientov po opera¢nych zakrokoch.
Moderna medicina, ako aj neustaly vyvoj v operacnych technikach a s tym suvisiace sposoby
pooperacnej starostlivosti umoziuju pacientovi skratit” dobu pobytu v nemocnici na minimum
a tak Co najrychlejSie sa zaradit do bezného zivota. Napriek tomu vicSinu beznych
nekomplikovanych operacii na Slovensku sprevadza zbyto¢ne dlhy pobyt v nemocnici. Na
zéklade tudajov poskytnutych NCZI sme uskutocnili analyzu vztahov —medzi
pravdepodobnost’ou hospitalizacie pacientov jednodiiovej zdravotnej starostlivosti vo veku do
18 rokov aodborom JZS za roky 2009 — 2011. Predpoklad nezavislosti podielu
hospitalizovanych detskych pacientov od odboru je za vSetky tri roky poruseny
v Banskobystrickom a KoSickom kraji. Na detailné interpretacie zaverov vyplyvajicich
z analyz by sme potrebovali pristup k d’al§$im datam, ktoré v sucasnosti su v procese
zistovania a zberu prostrednictvom viacerych institucii zdravotnickeho systému, a tak
zostavaju predmetom naslednych analyz a vystupov z nich.

5. Literatura
GAVUROVA, B. — SOLTES, V. — KAFKOVA, K. — CERNY, L. 2013. Vybrané aspekty efektivnosti

slovenskeho zdravotnictva. Jednodnova zdravotna starostlivost' a jej rozvoj v podmienkach
Slovenskej republiky. Kosice: Technicka univerzita, 2013. 275 s. ISBN 978-80-553-1438-9.

VIDOVA, E. 2007. Slovenska asociacia jednodniovej chirurgie. [online] [citované 13.09.2012].
Dostupné na internete: <http://www.sajch.sk/>

Prispevok prezentuje predbezné vysledky vyskumu v sulade s podporenym projektom VEGA

¢. 1/1050/12 ,Navrh systému merania vykonnosti v zdravotnickych zariadeniach na
Slovensku a implementacia metrik vykonnosti.*

Adresa autorov:

RNDr. Samuel Korény, PhD. doc. Ing. Beata Gavurova, PhD. MBA.
Institut ekonomickych vied Ekonomicka fakulta

Ekonomicka fakulta UMB Technickd univerzita v KoSiciach
Cesta na amfiteater 1 Némcovej 32

974 01 Banska Bystrica 040 01 Kosice

Email: samuel.korony@umb.sk Email: beata.gavurova@tuke.sk




FORUM STATISTICUM SLOVACUM 6/2013 105

Analyza vyvoja podielu hospitalizovanych detskych pacientov jednodiovej
zdravotnej starostlivosti
Analysis of development of hospitalized young patients’ ratio at one day
surgery healthcare

Samuel Korény, Beata Gavurova

Abstrakt: Prispevok uvadza vysledky analyzy vyvoja podielu hospitalizovanych detskych
pacientov jednodnovej zdravotnej starostlivosti za obdobie 2009 - 2011. Podiel
hospitalizovanych je najcastejSie zavisly od roka v odbore Chirurgia a Otorinolaryngoldgia.
Abstract: The paper deals with dependency analysis results of hospitalized young patients
ratio at one day surgery to during 2009 — 2011. Ratio of hospitalized young patients is the
most frequently dependent on the year in case of Surgery and Otolaryngology.

Kracové slova: jednodiova zdravotna starostlivost’, kontingen¢né tabul’ky
Keywords: One day health care, Cross tables
JEL classification: C25, 112

1. Uvod

Jednodiiova zdravotna starostlivost’ (JZS) resp. jednodiiova chirurgia sa na Slovensku
vyvija uz takmer 15 rokov, no jej rozvoj aintenzita je oproti ostatnym krajindm stale
nedostadujuca. Ak sa pozrieme na konkrétny vyvoj jednodiiovej chirurgie v roku 2007, Urad
pre dohl'ad nad zdravotnou starostlivost'ou uviedol 37 000 uskuto¢nenych vykonov JZS, ¢o
bolo priblizne 045 % viac ako v roku 2006 (Michali¢, 2009). Ide o najbeznejsie, ako aj
najcastejSie vykondvané operacie vo vécSine nemocnic SR. Z verejnych zdrojov zaplatili
zdravotné poistovne (d’alej ,,poistovne) v roku 2007 za jednodnovu chirurgiu priblizne 9,56
miliona Eur (podla konverzného kurzu zhruba 288 milionov Sk). Podla odhadov
nemocniciam bola v tomto obdobi uhradend finan¢na Ciastka celkovo 896 milionov Eur (cca
27 miliard Sk). Rozvoj JZS by mohol Setrit’ peniaze (Vidova, 2009) znizenim nakladov na
prevadzku 16zkovych Casti nemocnic. Nemocni¢nych 16zok bolo v predchadzajicich rokoch
na Slovensku viac, nez pacienti nevyhnutne potrebovali aj podla analyzy MZ SR (Gavurova
et al. 2013). Aj napriek enormnému usiliu Slovenskej asociacie jednodnovej chirurgie sa
proces rozvoja JZS na Slovensku nepodarilo naplno rozvinut' (Vidova, 2009). Najlepsimi
medicinskymi odbormi pre fungovanie JZS su oftalmologia, ORL a gynekoldgia
(Oftalmoldgia je medicinsky odbor, kde sa formou jednodniovej chirurgie realizuje az 90 %
vSetkych operacii. Na Slovensku vo Zvolene je pracovisko, kde sa formou jednodniovej
chirurgie zacali robit’ aj operacie na zadnom segmente oka). Formou JZS operuju aj v§eobecni
chirurgovia, ortopédi a plasticki chirurgovia. Od roku 2009 zacali platit nové podmienky
v poskytovani JZS. Vo vestniku MZ SR bol uvedeny zoznam operacii, po ktorych moze byt
pacient doma najneskor do 24 hodin. Vestnik obsahoval uz 450 vykonov z chirurgickych
medicinskych odborov, znich priblizne 130 vykonov sa dotykalo aj detskych pacientov
(HUDECOVA, D. 2010). Mnohi detski $pecialisti - chirurgovia podporili toto rozhodnutiec MZ
SR, aj ked’ podmienky pre poskytovanie JZS pre deti su este prisnejSie, ako pre dospelych.
Zakladné podmienky JZS na Slovensku pre deti su (Gavurova et al. 2013):

e chirurgicky vykon nesmie byt’ dlhsi nez 90 minut,

e chirurgicky vykon nesmie spdsobit’ prilisné krvacanie anesmie vyrazne narusSit
brusnu ani hrudnua dutinu,

e pred operaciou musi byt detsky pacient v dobrom zdravotnom stave a pripadné
systémové ochorenia musi mat’ stabilizované,
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e vykony JZS mo6zu sluzit’ len na planované, nie akutne alebo urgentné operacie,

e legislativne je JZS u deti zakdzana v pripadoch, ak dietat'u zlyhava pecen alebo srdce,
ma sklony ku krvacaniu, ma novozisteny Selest, onkologické ochorenie,
nekontrolovany diabetes mellitus, infekénti chorobu alebo tazkt bronchidlnu astmu,

e Specifické pooperacné komplikédcie hrozia tym detom, ktoré sa narodili predcasne,
s nizkou pdérodnou hmotnostou, alebo sa narodili so zdravotnymi komplikaciami,
ktoré sa po operacii prejavuju zastavou dychania,

e JZS sa nesmie poskytnut’ ani detskym pacientom, o ktorych sa rodi¢ia v prvych
hodinach po prepusteni nedokazu postarat’.

Uvedené S$pecifikd detskej JZS st aj dolezitymi determinantmi jej rozvoja
v podmienkach Slovenska. Preto sme sa v prispevku zamerali na hlbsie analyzy, ktorymi sme
cheeli zistit’, ¢i hospitalizacia pacienta JZS vo veku do 18 rokov je ovplyvnena rokom,
v ktorom bol pacient operovany.

2. Vymedzenie materialu skimania a pouzitych metod

Podkladom pre nase analyzy boli udaje poskytnuté NCZI — Ro¢ny vykaz J (MZ SR)
1-01 o jednodiiovej starostlivosti za roky 2009 az 2011 suvedenymi poctami pacientov,
ktorym bol uskutocneny vykon daného typu podla kdédu z Ciselnika vykonov JZS,
vytvoreného na zaklade zoznamu vykonov uverejnenych vo Vestniku Ministerstva
zdravotnictva SR zo dna 1.3.2006, c¢iastka 9-16, ¢ast’ 23 — Odborné usmernenie MZ SR
o vykonoch jednodnovej zdravotnej starostlivosti ,,Rocného vykazu jednodiovej
starostlivosti“ (J (MZ SR) 1 — 01). Analyzované boli dostupné udaje charakterizujiuce
jednodnovt zdravotnu starostlivost’ pacientov do 18 rokov (,,juniori) za obdobie 2009 -
2011.

Na testovanie vzt'ahu miery hospitalizacie a roku sme pouzili analyzu kontingencnych
tabuliek implementovanu v Statistickom systéme SPSS verzia 19. Pri teste sa porovnavaju
skuto¢né absolutne pocetnosti v jednotlivych polickach tabul’ky stzv. ocakavanymi
absolutnymi pocetnostami, ktoré by sme mali v pripade nezavislosti znakov. Nulova hypotéza
testu je: dané dva znaky spolu nestvisia. Alternativna hypotéza: dané dva znaky spolu
stvisia. Z hl'adiska formalne Statistické¢ho staci sa pozriet’ pri kazdej tabulke na p hodnotu
testu a zistit', ¢i je mensSia ako 0,05. To je Standardny postup pri malom pocte testov a malych
absolutnych poctoch v polickach kontingenénych tabuliek. Pri va¢Som pocte testov a vacsich
absolutnych poctoch (nas pripad) je vhodné sprisnit’ kriticki p hodnotu. My sme zvolili za
kriticku hodnotu Fisherovho testu p = 0,001. Zamietnutie nulovej hypotézy vSak este nehovori
ni¢ o pricine vyznamnosti testu. Pre zistenie pri¢iny vyznamnosti vztahu dvoch kategorickych
znakov pouZzijeme tzv. ,,Adjusted Residual®, ktory je definovany vztahom:

R

Jr0-1)0-5)

AR, =

7

(1)

kde
J; je skuto¢né pocetnost’ v i-tom riadku a j-tom stipci tabul’ky,

C
¢; = Z J; Je sucet za -ty stlpec, 7, = z J;; Je stcet za i-ty riadok,

i=1 Jj=1

)

R c. L , RC, L ,
W= ZVI- = ZC - je celkovy sucet tabulky, E. = W je oc¢akavana pocetnost’.
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Vzhl'adom na vacsi pocet testov a viacsSie pocetnosti operovanych pacientov budeme v danom
policku signifikantny rozdiel medzi skutocnou a ocakdvanou pocetnostou uvazovat pre
AR >13,3].

3. Vysledky analyzy vyvoja podielu hospitalizovanych detskych pacientov

Budeme testovat’ Statisticki hypotézu, ze podiel hospitalizovanych je rovnaky pre
vSetky tri roky za obdobie 2009-2011 v danom kraji a odbore. Podl'a Odborného usmernenia
MZ SR o vykonoch jednodiiovej zdravotnej starostlivosti ¢islo 06937/2006 z 30.1.2006
(uverejneného vo Vestniku MZ SR z 1. marca 2006, Ciastka 9 -16, ro¢nik 54, cast’ 23) je
sedem Specializacnych odborov (Chirurgia, ortopédia, urazova chirurgia a plastickd chirurgia
(dalej ,,Chirurgia®), Gynekoldgia a podrodnictvo (d’alej ,,Gynekoldgia®), Oftalmologia,
Otorinolaryngologia (d’alej ,,ORL®), Urologia, Zubné lekarstvo a Gastroenterologicka
chirurgia a gastroenteroldgia). Vykony JZS za posledné dva odbory sa vykazuju v minimélne;j
miere a preto sme ich nezahrnuli do d’alSich analyz. Predpokladdme pritom, Ze zastupenie
jednotlivych typov vykonov JZS v kazdom odbore je zhruba rovnaké pre kraje. Pri relativne
konsolidovanom vyvoji l'udskej populacie (bez velkych prirodnych alebo ekologickych
katastrof) na Slovensku je to vcelku rozumny predpoklad. Ak je test vyznamny, potom plati
opak: podiel hospitalizovanych v asponl jednom roku je iny (vyznamne vacsi alebo mensi),
ako oCakavany podiel v danom kraji a odbore.

V nasledovnych dvoch tabulkach su uvedené pre uSetrenie miesta len signifikantné
vysledky spolu s interpretaciami za vSetkych osem krajov. Obsahuji skuto¢né a relativne
(v percentach) pocty hospitalizovanych a nehospitalizovanych juniorov pre odbory (riadky
tabul’ky) a roky (stipce tabulky).

Interpretdacia vysledkov testovania za Banskobystricky kraj:

- odbor Chirurgia (Hlavnou pri¢inou vyznamnosti je rok 2010, kedy bol nadmerne velky
podiel hospitalizovanych (6,3 %). Druhou pri¢inou vyznamnosti je rok 2011 s vyznamne
nizkym (nulovym) podielom hospitalizovanych),

- odbor ORL (Ide o skuto¢ne extrémny pripad. V roku 2009 boli vSetci operovani juniori
v pocCte 482 aj hospitalizovani. Hned’ v nasledujuicom roku nebol naopak nikto zo 479
operovanych hospitalizovany. A vroku 2011 to bol opdt relativne velky podiel
hospitalizovanych (81 %)).

Interpretdcia vysledkov testovania za Bratislavsky kraj:
Vyznamny vysledok je v pripade odboru ORL, kde v roku 2010 bol vyznamne vyssi podiel
(13,3 %) hospitalizovanych, kym v roku 2011 to bolo len 0,2 %.

Interpretdcia vysledkov testovania za Kosicky kraj:
- odbor Chirurgia (Hlavnou pri¢inou vyznamnosti je rok 2011, kedy bol nadmerne velky
podiel hospitalizovanych (14,8 %). Druhou pri¢inou vyznamnosti je su roky 2009 a 2010
s vyznamne nizkym, v pripade 2010 nulovym, podielom hospitalizovanych),
- odbor Oftalmoldgia (Pri¢inou vyznamnosti je relativne vysoky podiel hospitalizovanych
v roku 2011 (35,2 %)),
- odbor ORL (Dalsi extrémny pripad. V roku 2011 nebol nikto z 1 249 operovanych juniorov
hospitalizovany, pricom v oboch predoslych rokoch to boli podiely 12,3 % a 13,6 %).
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Tabulka 1: Operovani juniori verzus roky za odbory v Banskobystrickom, Bratislavskom
a KoSickom kraji

Rok

Kraj Odbor 2009 2010 2011 Spolu
" 1 5 0 6
Hospitalizovani 1.1% 6.3% 0% 1,1%
- - 87 75 391 553
Chir Nehospitalizovani 98.9% 93.8% 100,0%|  98,9%|
88 80 391 559
| Spolu 100,0% 100,0% 100,0%| 100,0%
Banska Bystrica " 482 0 523 1005
Hospitalizovani 100.0% 0,0% 81,0%|  62,5%
0 479 123 602
ORL Nehospitalizovani 0.0% 100,0% 19,0%  37.5%
482 479 646 1607
Spolu 100,0% 100,0% 100,0%| 100,0%|
o 93 118 2 213
Hospitalizovani 8.5% 13,3% 0,2% 7,6%
1002 767 831 2600
Bratislava ORL Nehospitalizovani 91,5% 86.7% 99,8%|  92,4%
1095 885 833 2813
Spolu 100,0% 100,0% 100,0%|  100,0%
o 6 0 67 73
Hospitalizovani 1,9% 0,0% 14,8% 6,9%
307 299 386 992
Chir Nehospitalizovani 98.1% 100,0% 852%|  93,1%)
313 299 453 1065
Spolu 100,0% 100,0% 100,0%| 100,0%|
— 0 0 25 25
Hospitalizovani 0.0% 0,0% 35,2% 23,1%
14 23 46 83
Kosice Oftal Nehospitalizovani 100,0% 100,0% 64,8%|  76,9%
14 23 71 108
Spolu 100,0% 100,0% 100,0%| 100,0%
o 62 111 0 173
Hospitalizovani 12,3% 13.6% 0,0% 6,7%
444 708 1249 2401
ORL Nehospitalizovani 87.7% 86.4% 100,0%|  93,3%)
506 819 1249 2574
Spolu 100,0% 100,0% 100,0%|  100,0%|
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Tabulka 2: Operovani juniori verzus roky za odbory v Nitrianskom, PreSovskom,
Trnavskom, Trenlianskom a Zilinskom kraji

Rok
Kraj Odbor 2009 2010 | 2011 | Spolu
_. 1 11 49 61
Hospitalizovani 6,3%| 13.8%| 33,8%| 253%
_ _ . 15 69 96| 180
Nitra Chir Nehospitalizovani 93.8%| 86.3% 66.2%| 74.7%
16 80 145 241
Spolu 100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%
o 1 55 212 268
Hospitalizovani 14%| 382%| 55,1%| 44,5%
' . 72 89 173 334
Chir Nehospitalizovani 08.6%| 61.8%| 44.9%| 55.5%
73| 144 385 602
Spolu 100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%
PreSov 0 0 o1 o1
Hospitalizovani 0.0%|  0.0% 3.9% 2.3%
o 606] 1043|2270 3919
ORL Nehospitalizovani 100,0%| 100.0% 96.1%| 97.7%
606|  1043]  2361] 4010
Spolu 100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%
o 0 0 50 50
Hospitalizovani 0.0% 0.0%  10.4% 7.6%
_ _. 71 105 420 605
Trnava Chir Nehospitalizovani 100,0%| 100,0% 89.6%| 92.4%
71 105 479 655
Spolu 100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%
o 10 48 10 68
Hospitalizovani 11,5%| 194%|  3.7%| 113%
_ _. 771 200 257 534
Trencin Chir Nehospitalizovani 88.5%| 80.6% 96.3%| 88.7%
87| 248 267 602
Spolu 100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%
o 2 0 66 68
Hospitalizovani 09%| 0.0%| 11,9% 6.2%
_ _' 2200 320 487 1027
Zilina Chir Nehospitalizovani 99.1%| 100,0% 88.1%| 93.8%
222 320 553 1095
Spolu 100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%
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Interpretacia vysledkov testovania za Nitriansky kraj:
Vyznamny vysledok je v pripade odboru Chirurgia, kde v roku 2011 bol vyznamne vyssi
podiel (33,8 %) hospitalizovanych.

Interpretacia vysledkov testovania za Presovsky kraj:
- odbor Chirurgia (Hlavnou pri¢inou vyznamnosti je rok 2009, kedy bol maly podiel
hospitalizovanych (1,4 %). Druhou pri¢inou vyznamnosti je rok 2011 s vyznamne vysokym
podielom hospitalizovanych (55,1 %)),
- odbor ORL (Hlavnou pri¢inou vyznamnosti je rok 2011, kedy bol vysoky podiel
hospitalizovanych (3,9 %). Druhou pri¢inou vyznamnosti su roky 2009 a 2010 s vyznamne
nizkym (nulovym) podielom hospitalizovanych).

Interpretdacia vysledkov testovania za Trnavsky kraj:
Jediny vyznamny vysledok je v pripade odboru Chirurgia, kde v roku 2011 bol vyznamne
vy$si podiel hospitalizovanych (10,4 %).

Interpretacia vysledkov testovania za Trenciansky kraj:
Vyznamny vysledok je v pripade odboru Chirurgia, kde v roku 2010 bol vyznamne vyssi
podiel hospitalizovanych (19,4 %). V roku 2011 bol nizky podiel (3,7 %).

Interpretdcia vysledkov testovania za Zilinsky kraj:
Vyznamny vysledok je v pripade odboru Chirurgia, kde v roku 2011 bol vyznamne vyssi
podiel hospitalizovanych (11,9 %). V rokoch 2009 a 2010 boli nizke podiely.

4. Zaver

Podmienky pre poskytovanie JZS pre deti st eSte prisnejSie, ako pre dospelych.
Slovenski odbornici na JZS upriamuju pozornost’ na nedostatocnu dostupnost’ JZS pre deti.
Dostupnost’ vo velkej miere diktuju poistovne uzatvorenim (neuzatvorenim) zmluvného
vztahu a nastavenim financnych limitov. Pokial poistoviia neuzatvori s poskytovatel'om
zdravotnej starostlivosti zmluvu, mnohi chirurgovia odporacaju radsej hospitalizaciu, pretoze
sa im javi ako neseridzne, aby si pacient platil za sluzby, ktoré by mu mali byt volne
dostupné (Gavurova et al. 2013). Ako uvadza Babala (2010) odbornik - $pecialista na detsku
jednodnovu chirurgiu, jednodnova chirurgia nie je luxus, ale luxusom je operovanie pacientov
v nemocnici, kde poistovne platia za tu isti operaciu viac ako dvojnasobok.

Rozvoj vedy zasiahne aj vyvoj v procesoch JZS, vyber pacientov, predoperacné
a pooperac¢né procediry, moznosti ulav pri bolestiach, ako aj rozvoj d’alS§ich minimalne
agresivnych klinickych a anestéziologickych metdd, zabezpecujtcich znizenie Casu operacie
aroz§irenie poctu atypov vykonov vhodnych pre JZS. Znizenie invazivnosti niektorych
zédkrokov podnieti urychlenie procesu zotavovania pacientov apomdze eliminovat
pooperacnu bolest’. Preto kliC¢ovymi faktormi uspechu rozvoja a bezpec¢nosti JZS zostava
spravny vyber pacientov, akceptacia medicinskych, socidlnych a chirurgickych kritérii,
Standardizovaného anestéziologického protokolu, disponibilita skiisenych kvalifikovanych
chirurgov, motivovanych pacientov s pozitivnym pristupom k jednodiiovej chirurgii a dobre
vyskoleny oSetrovaci tim.

Na zéklade udajov poskytnutych NCZI sme uskutoc¢nili analyzu vztahov medzi
pravdepodobnost'ou hospitalizacie pacientov JZS vo veku do 18 rokov arokom realizacie
vykonu JZS. Predpoklad nezavislosti podielu hospitalizovanych detskych pacientov od roku
je za vSetky tri roky poruseny najcastejSie pre odbor Chirurgia a Otorinolaryngoldgia. Na
detailné interpretacie zaverov vyplyvajicich z analyz by sme potrebovali pristup k d’alSim
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datam, ktoré v stiasnosti st v procese zistovania a zberu prostrednictvom viacerych institicii
zdravotnickeho systému, a tak zostavaji predmetom néslednych analyz a vystupov z nich.
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Identifikacia rizikovych podnikov v KoSickom Kkraji
Identifying high-risk companies in region of Kosice

Stefan Kovac

Abstract: The purpose of this paper is to create prediction model identifying high-risk retail
and wholesale companies in the region of KoSice. Model is estimated using logistic regression
and builded on previous findings in this field. The definition of high-risk company is based on
Slovak legislation. The model is estimated and based on individual data from 2002-2010
financial statements of the Slovak enterprises.

Abstrakt: Prispevok sa venuje navrhu predik¢ného modelu identifikujiceho rizikové podniky
venujuce sa maloobchodu a velkoobchodu (sekcia G Statistickej klasifikacie ekonomickych
¢innosti SK-NACE) v Kosickom kraji. Model je odhadovany vyuzitim logistickej regresie
a opiera sa o doterajsie zistenia v tejto oblasti. Pri definicii pojmu rizikovy podnik vychadza
zo slovenskej legislativy. Model je odhadovany na individualnych tudajoch z uctovnych
zéavierok slovenskych podnikov za obdobie 2002-2010.

Key words: logistic regression, binary logit, failure, risk, enterprise, ratio, over indebtedness
Krlacové slova: logisticka regresia, binarny logit, bankrot, riziko, podnik, pomerové
ukazovatele, ipadok.

JEL classification: C51, L25
Uvod

Kvalita sucasného podnikatel'ského prostredia na tUzemi Slovenskej republiky je
ovplyviilovand mnohymi faktormi. Fenoménom dnes$nej doby je platobnd neschopnost’, ktora
sposobuje problémy obchodnym partnerom a veritelom problémovych podnikatel'ov.
Vyuzitim vhodnych podpornych kvantitativnych metéd mézu veritel'ské institicie operativne
a vcas identifikovat’ rizikové podniky vo svojom portféliu dlznikov. Predpokladom tohto
spdsobu prevencie je dostupnost’ potrebnych tidajov o firmach z ich Gétovnych evidencii.

Cielom prispevku je pokusit sa odhadnit model logistickej regresie, ktory
vo vybranej vzorke firiem identifikuje rizikové podniky na zdklade nami zadanej definicie
rizika. Tato metdda sa objavila vo vyznamnych studiach obdobného charakteru od roku 1980
minimalne 37 krat a presnost’ odhadov dosahovala miestami az 98% [1]. Model musime
prisposobit’ charakteru dostupnych udajov z individudlnych uctovnych zévierok slovenskych
firiem v sledovanom obdobi.

Pri definicii pojmu rizikovy podnik vychiadzame z predpisu ¢. 7/2005 Z.z. - Zakona
o konkurze a reStrukturalizacii a o zmene a doplneni neskorSich zakonov. Na zdklade tohto
zakona ma kazdy podnik, ktory je v upadku, povinnost’ podat’ navrh na vyhlasenie konkurzu
do 30 dni od zistenia tohto stavu. Podnik je v upadku, ak je platobne neschopny alebo
predlzeny. Odsek (3) §3 Zakona o konkurze a restrukturalizacii hovori, ze prediZeny je ten,
kto je povinny viest' uctovnictvo podla osobitného predpisu, ma viac ako jedného veritela
a hodnota jeho zavizkov presahuje hodnotu jeho majetku. Pre nase ucely budeme pod
pojmom rizikovy podnik rozumiet’ podnik, ktory je v ipadku z dovodu predlzenia a teda ma
zakonnu povinnost’ podat’ navrh na vyhlésenie konkurzu.

Podl'a viacerych autorov (pozri napr. [4]) je potrebné predikéné modely regiondlne aj
odvetvovo Specializovat, nakolko z uz uskutocnenych skumani vyplyva, Ze faktory
ovplyviiujice  hospodéarsku situaciu podnikov podsobiacich v rdéznych odvetviach
a regionoch sa odliSuju. V naSom pripade sme sa rozhodli aplikovat’ model na podniky
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sidliace v Kosickom kraji (teritoridlna urovenn NUTS 3) a sekciu G Statistickej klasifikacie
ekonomickych ¢innosti SK-NACE (Maloobchod a vel'koobchod; oprava motorovych vozidiel
a motocyklov). Podl'a udajov, ktoré mame k dispozicii, pdsobilo v roku 2010 v tomto odvetvi
64 772 podnikov, ¢o predstavuje 41,6% vSetkych obchodnych spolo¢nosti posobiacich
v danom roku na Slovensku. Na tizemi KoSického kraja pdsobilo v sekcii G Statistickej
klasifikacie ekonomickych ¢innosti SK-NACE spolu 7089 podnikov, ¢o predstavuje 46
percentné zastiipenie tohto odvetvia.

1. Model a pouzité metody
Model odhadneme pomocou logistickej regresie s binarnou vysvetlovanou premennou.
Pre transforméciu vysvetl'ovanej premennej na bindrnu premennd sme sa rozhodli z dovodu
porusenia predpokladu klasického modelu linedrnej regresie - predpokladu normality
rozdelenia rezidui. Za vychodiskovy udaj pre vysvetlovanu premennd povazujeme rozdiel
majetku a zavizkov, pricom zapornd hodnota ukazovatel'a vypoveda o stave predlzenia firmy.
Vzhladom na vysokt variabilitu premennej sme sa rozhodli ju normovat nasledovnym
spdsobom:
o Ol = (majetok spolu - zavdizky) / zavdzky
Tymto podielom sme dosiahli niz§iu variabilitu vysvetl'ovanej premennej pri zachovani
ostatnych dodlezitych charakteristik. Pri vol'be vysvetlujiicich premennych sme sa in$pirovali
najcastejSie pouzivanymi pomerovymi ukazovateI'mi hodnotenia bonity firiem a doterajSimi
zisteniami v tejto oblasti [5][6][8]:
o WCTA = financné ucty/ majetok spolu
e EBIT = (VH po zdaneni + dari z BC a MC + ndkladové iiroky)/ majetok spolu
e TDTA = cudzie zdroje/ pasiva
o NINW = VH po zdaneni/ viastné imanie
o [T = zasoby/ (trzby z predaja tovaru a sluzieb)*360
e OR = financné ucty/ kratkodobé zavdzky
o STA = trzby z predaja tovaru + vyroba/ majetok spolu
e STRCA = obezny majetok/ majetok spolu
e STRSE = trzby z predaja tovaru + vyroba/ ndklady na tovar + vyrobna spotreba
Pri testovani multikolinearity sme neodhalili Ziadnu vzajomnu koreldciu medzi
zvolenymi premennymi.
Uvazovany model logistickej regresie mozno formalne zapisat’ [2]:

e"i-ﬁ

P :1 - =,
(v, =11x,.B) o

(1)

kde
Xi. je i-ty riadok regresnej matice X, ktorej stipcami st vysvetl'ujice premenné v modeli,
B je odhadovany vektor regresnych koeficientov,
y je stipcovy vektor vysvetlovanej binarnej premennej, ktora nadobtida hodnoty:
vi = 1 pre predlZeny (rizikovy) podnik a
y; = 0 pre nepredlzeny (nerizikovy) podnik.

Transformaciu vysvetl'ovanej premennej mozno formalne zapisat’™:
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(VOI,<0:y, =1)&(VOI,110:y, =0), )

kde
OIl;:  normovany rozdiel majetku a zaviazkov podniku,
v, =1: podnik povazovany za rizikovy (resp. predlzeny),

v, =0:podnik povazovany za nerizikovy (resp. nepredlzeny).

V prispevku st pouzité individudlne udaje z vykazov uctovnych zavierok podnikatel'ov
uctujucich v ststave podvojného uctovnictva za uctovné obdobia 2002, 2004, 2006, 2008
a 2010. Model sme odhadli individuélne pre kazdé sledované obdobie (rok). Nasledne sme ho
podrobili  zdkladnej diagnostike testovanim vyznamnosti odhadnutych regresnych
koeficientov pomocou Waldovho testu a na testovanie vyznamnosti modelu ako celku sme
pouzili test vierohodnostného pomeru (LR test). Diagnostika modelu pozostava
z McFaddenovho R? (ktory je analogiou ku koeficientu determinicie v modeli linearne;
regresie a posudzuje sa nim kvalita odhadnutych modelov s binarnou vysvetl'ovanou
premennou) [9], plochou pod ROC krivkou (AUC charakteristika, ktord vypoveda
o pravdepodobnosti spravneho zaradenia firmy do skupiny rizikovosti) [3] a ako d’alsi zdroj
overenia kvality modelu uvadzame podiel spravne zaradenych (y=1) a podiel spravne
zaradenych (y=0) podnikov [9].

2. Vysledky a diskusia

V Tabulke 1 uvadzame spracovany vystup z odhadu nasho modelu za jednotlivé obdobia.
Kvéli interpretacii vysledkov uvadzame k jednotlivym premennym aj hodnoty pomerov Sanci.
Testovanie vyznamnosti vysvetl'ujucich premennych vstupujucich do modelu identifikovalo
v ¢ase niekol’ko vyznamnych faktorov ovplyviiujtcich stav predlzenia z dlhodobého hladiska.
Okrem ukazovatel'a STRSE, ktory sa v ¢ase ukazal ako dlhodobo nevyznamny vykazovali
nestabilni vyznamnost’ aj ukazovatele STRCA, STA, IT, NINW a WCTA, pricom posledné
dva menované potrvdili svoju vyznamnost’ v dvoch z piatich sledovanych obdobi. Ukazovatel
STRCA potvrdil svoju vyznamnost’ v troch z piatich sledovanych obdobi. Zaujimavostou
tohto vystupu je dlhodobé nevyznamnost’ ukazovatela IT (vyznamny len v roku 2006), ktory
v nasom modeli predstavuje pomerovy ukazovatel doba obratu zdsob. N&s model sme
testovali na odvetvi maloobchodu a velkoobchodu, ktoré je od zasob a tovaru zavislé.
Z nasich zisteni vyplyva, ze aj ked sa jedna o firmy podnikajuce s tovarom, samotna doba
obratu zasob podnik v skimanom smere neohrozuje. Medzi vyznamné faktory ovplyviujuce
stav rizikovosti podnikov v tomto odvetvi mézeme povazovat’ ukazovatele EBIT, TDTA, QR,
ktorych p-hodnoty dosahovali hodnoty nizSie ako 0,05 a zaroven odhady ich regresnych
koeficientov sa v Case vyznamne neliSili. Ukazovatel EBIT predstavuje hodnotu earnings
before interest and taxes v pomere k majetku spolo¢nosti, co vypoveda o schopnosti podniku
dosahovat’ trzby primerané svojmu majetku (kapitalu). Ukazovatel QR (quick ratio), ktory
predstavuje pohotovu likviditu, vypoveda o schopnosti spolo¢nosti hradit’ svoje kratkodobé
zéaviazky. Sledovanim tychto ukazovatelov spolu s pomerom cudzich zdrojov k pasivam
spolo¢nosti dokdzeme vcas identifikovat’ hroziace riziko zo strany podniku.

Hodnotenie kvality odhadnutych modelov pomocou McFaddenovho pseudokoeficientu
determinécie nadobudlo hodnoty v intervale [0,11;0,61]. V Styroch z piatich sledovanych
obdobi dosahoval tento pseudokoeficient hodnotu vyssiu ako 0,3 ¢o mdzeme povazovat
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dostatocnu hodnotu pre vhodne zvoleny model [3]. Hodnoty AUC nadobudali v kazdom
obdobi vysoké hodnoty [0,901; 0,981] ¢o predstavuje vysoku pravdepodobnost’ zaradenia
firmy do spravnej skupiny. LR test pouzity na testovanie modelu ako celku vypoveda o jeho
vyznamnosti (hodnota <0,05) vo vSetkych sledovanych obdobiach. Hodnota N predstavuje
pocet podnikatel'skych subjektov vstupujucich do odhadu modelu.
Aj ked v roku 2010 redlne pdsobilo na izemi Kosického kraja 7089 podnikov v skimanom
odvetvi, do vypoctu vstupovalo len 5090 z ddévodu kompletnosti potrebnych tudajov
pre ziskanie hodndt jednotlivych vysvetl'ujicich premennych.

Tab. 1: Odhad modelov za sledované obdobia

2002 2004 2006 2008 2010
Intercept Odhad -10,5075 -4,5459 -1,7692 -5,5925 -5,0285
P-hodnota <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
WCTA Odhad 0,6110 0,3047 -1,0136 -0,0199 0,3867
P-hodnota 0,3514 0,2412 <.0001 0,9091 0,0274
Pomer . 1,8420 1,3560 0,3630 0,9800 1,4720
EBIT Odhad -3,98E-10 -1.44E-7 -7.41E-8 -7.17E-8 -4.14E-7
P-hodnota 0,7984 <,0001 <,0001 <,0001 0,0024
Pomer §. 1 1 1 1 1
TDTA Odhad 10,0320 3,8748 0,5609 49417 4,2759
P-hodnota <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Pomer §. >999,999 48,1740 1,7520 140,0110 71,9480
NINW Odhad 0,0407 0,0147 0,0175 -0,0992 0,0028
P-hodnota 0,1114 0,0432 0,0422 0,2726 0,4194
Pomer §. 1,0420 1,0150 1,0180 0,9060 1,0030
IT Odhad -0,7976 1,7352 9,679 1,0018 0,3582
P-hodnota 0,7889 0,3341 0,0214 0,1284 0,3945
Pomer §. 0,4500 5,6700 >999,999 2,7230 1,4310
QR Odhad -0,3205 -0,0452 -0,0053 -0,0045 -0,0498
P-hodnota <,0001 0,0009 0,0947 0,0292 <,0001
Pomer §. 0,7260 0,9560 0,9950 0,9950 0,9510
STA Odhad 0,1123 -0,0315 0,0029 0,0078 -0,0228
P-hodnota <,0001 0,056 0,2625 0,0566 <,0001
Pomer §. 1,1190 0,9690 1,0030 1,0080 0,9770
STRCA Odhad -0,8233 -0,1282 0,3233 -0,3349 -0,1148
P-hodnota 0,0353 0,5331 0,0229 0,0556 0,4541
Pomer §. 0,4390 0,8800 1,3820 0,7150 0,8920
STRSE Odhad 0,0359 -0,0184 -0,0118 -0,00059 -0,00016
P-hodnota 0,1644 0,4829 0,2284 0,8972 0,9087
Pomer &. 1,0370 0,9820 0,9880 0,9990 1

V Tabulke 2 st dalej uvedené percentudlne hodnoty pravdepodobnosti spravneho
identifikovania podniku z pohl'adu vysvetl'ovanej premennej. To znamend, Ze podl'a vystupu
uvazovany model v roku 2002 spravne identifikoval zdravy podnik s pravdepodobnostou
99% a len 1% zdravych podnikov oznacil za podniky v upadku. Pravdepodobnost’ spravneho
identifikovania podniku v tpadku je nizSia - nadobtida hodnotu 53,75%. Teda uvazovany
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model dokazal spravne identifikovat’ 53,75% podnikov v upadku. ZvySnych 46,25%, ktoré sa
realne v upadku nachddzali oznacil za zdravé podniky. Zatial' ¢o hodnota pravdepodobnosti
spravneho oznacenia podniku sa v Case vyrazne neliSila - stabilne nadobudala hodnoty
priblizne 99% - hodnota pravdepodobnosti spravneho oznacenia rizikového podniku
zaznamenala prepad v jednom zo sledovanych obdobi (2006) na zanedbateI'ni hodnotu
13,87%. V ostatnych rokoch oscilovala okolo hodnoty 50%. V danom roku je mozné taktiez
pozorovat’ vyrazne nizsie hodnoty aj ostatnych sledovanych charakteristik (McFadden's LRI,
AUQC).

Tab. 2: Diagnostické testy modelu

2002 2004 2006 2008 2010
AUC 0,9810 0,9740 0,9010 0,9630 0,9720
McFadden's LRI 0,6109 0,4323 0,1195 0,4821 0,5101
P(5=0 | y=0) 0,9930 0,9967 0,9934 0,9976 0,9993
PG5=1|y=1) 0,5375 0,4747 0,1387 0,4957 0,5060
LR test <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
N 1191 2797 3403 4247 5090

Literatira rozozndva dva druhy chyb pri predikcii modelov - chyba prvého druhu
(oznacenie bankrotujuceho podniku za zdravy) a chyba druhého druhu (oznacenie zdravého
podniku za bankrotujici). Vo vSeobecnosti je chyba druhého druhu oznacovana a vnimana za
viac zasadnu, kedze modze zle oznaCenym podnikom spdsobit’ nemalé Skody na povesti,
¢i strate obchodnych partnerov [7]. V naSom modeli je chyba druhého druhu pritomna pri 1%
podnikov.

3. Zaver

V predkladanom prispevku sme odhadli model identifikujuci rizikové podniky
vo vybranom regione a odvetvi. Pojem rizikovy podnik sme vymedzili pomocou legislativne;j
upravy nalezitosti bankrotu a konkurzu v podmienkach Slovenska. Pomocou modelu sme
identifikovali pomerové ukazovatele - faktory, ktoré vplyvaju zvolent vysvetlovanu
premennu. Na§ model predstavuje kvantitativnu podporni metddu pri identifikacii rizikovych
podnikov. Nemdze naplno zastipit’ kvalitativne metddy a individudlny pristup, moze vsak
znacne zredukovat’ potreby individudlneho skiimania dlznikov.

Pre d’alsi vyskum v tejto oblasti by bolo vhodné vyuzit’ namiesto binarnej vysvetl'ovanej
premennej ordindlnu a podniky zatriedit do niekolkych rizikovych kategérii. Tymto
spdsobom by bolo mozné oznacit’ nielen rizikové a nerizikové podniky ale aj mieru
hroziaceho rizika a vyhnut sa moznym chybam prvého a druhého druhu a eliminovat
problém s hodnotami blizkymi zlomovému bodu.
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Stanovenie hodnoty informacie ako zakladny predpoklad efektivneho
marketingového vyskumu
Determination of information value as a basic requirement for effective
marketing research

Jana Majerova, Katarina Zvarikova, Juraj Kolenc¢ik

Abstract: Effective marketing research generates information base, which is necessary in the
decision-making processes of marketing managers. There are a lot of methods how to realize
it, but these should be primarily based on the value of the information, which will be obtained
by the research. But now, there is an insufficient attention paid to the issue of quantification
of this value (neither in practice nor in the scientific literature).

Abstrakt: Efektivny marketingovy vyskum generuje informacéni bazu nevyhnutna v
rozhodovacich procesoch marketingovych manazérov. Existuje vel'ké mnozstvo sposobov ako
ho realizovat’, avSak tieto by sa mali prioritne odvijat’ od hodnoty informécie, ktora ma byt
prostrednictvom realizovaného vyskumu ziskand. Problematike jej kvantifikdcie sa vSak
v sucasnosti nevenuje dostatocnd pozornost’ ani v praxi, ani v odbornej literattre.

Key words: Marketing research, Information, Value of information, Bayesian theory of
decision making.

KPacové slova: marketingovy vyskum, informécia, hodnota informécie, Bayesova
rozhodovacia tedria.

JEL classification: C10, C11, M31

Uvod

Celospolocenské zmeny, viedli v poslednych rokoch k podstatnym zmendm
v marketingovom prostredi. Spotrebitelia pod ich vplyvom pozaduja vyssiu kvalitu produktov
za niz8ie alebo asponl rovnaké ceny, vysSSiu spotrebitel'ski hodnotu ¢i individualizaciu
produktov. Tieto dynamické spoloCenské zmeny si vSak vyzaduju neustdle zvySujuce sa
tempo aktualizovania a inovovania Specifickych poznatkov. Na to, aby podnikatel'sky subjekt
v takto rychlo sa rozvijajucom prostredi mohol uspiet’, musi disponovat’ dostatkom informacii
o meniacich sa poziadavkach zakaznikov na trhu. Ich kvantita ale nie je primarna. V dne$ne;j
dobe nie je totiz problém ziskat' vel'ké mnozstvo udajov z najrozli¢nejSich informacnych
zdrojov. Internet a iné obsiahle bazy dat poskytuji mnozstvo informécii, avSak nie vsetky
spliiajii pozadovanu troveti kvality. Kritériami kvality informacii pritom rozumieme hlavne
ich relevantnost’, validitu, spolahlivost’, efektivnost’ a aktualnost’. Ziskat informaciu, ktora
spiiia predchddzajice parametre, za Glelom prijatia zodpovedného marketingového
rozhodnutia je nevyhnutnou podmienkou prezitia a uspechu vsetkych podnikatel'skych
subjektov na trhu, a to nie len v podmienkach celosvetovej hospodarskej krizy.

1. Marketingovy vyskum

Ziskat kvalitné informécie, ktoré vyplnia informacnu medzeru a napomozu rieSeniu
problému, nie je jednoducha uloha. Narocnost’ realizacie marketingového vyskumu, ako i
samotné pouzitie konkrétnych metdd, postupov a ndstrojov vyskumu, si totiz vyzaduje
predchadzajuce teoretické 1 praktické znalosti, skiisenosti a poznatky.

V domacej i v zahrani¢nej odbornej literatire sa moézeme stretntit’ s mnozstvom definicii
marketingového vyskumu. Mozno konstatovat, ze jednotlivé definicie sa od seba odliSuju
v zavislosti od kontextu a ciel’a, ktoré autori vo svojich dielach sleduju, pricom jednotlivé
definicie nie je jednoduché od seba exaktne odlisit’.
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Najobsiahlejsiu a podla naSho ndzoru aj najpresnejSiu definiciu, ktord bola schvalena
Medzinarodnou obchodnou komorou v roku 2004, mozno najst’ na internetovych strankach
Americkej marketingovej asocidcie. Predstavuje isty konsenzus existujicich pristupov, ¢im
odstrafiuje ich nedostatky a zvyraziiuje podstatu problému. ,, Marketingovy vyskum je
funkciou, ktora spdja spotrebitelov, zdkaznikov a verejnost’ s marketingovymi pracovnikmi
prostrednictvom informacii — informacie vyuzivané na identifikaciu a definovanie
marketingovych prileZitosti a problémov. Vytvara, zdokonaluje a hodnoti marketingové akcie.
Monitoruje marketingovy vykon a vylepsuje chapanie marketingového procesu. Marketingovy
vyskum Specifikuje informdcie nevyhnutné na vyriesSenie tychto otazok, vytvara metody na
zber informacii, riadi a implementuje proces zberu udajov, analyzuje a prezentuje vysledky
a ich implikacie. “ (http://www.esomar.org/).

Charakter skimaného javu aciel vyskumu su faktory, ktoré ovplyviiuju povahu
ziskavanych informacii a nasledne isamotni metddu skimania. S ohl'adom na charakter
informacii, ktoré sa maju vyskumnou ulohou ziskat, rozozndvame kvantitativny a
kvalitativny vyskum.

,, Kvantitativny vyskum je metoda primdarneho marketingového vyskumu, ktorej uilohou
Jje Statisticky opisat’ typ zavislosti medzi premennymi, o ktorych je zname, Ze maji moznost
merat’ intenzitu tejto zavislosti, odhadnut buduci vyvoj a podobne.* (Richterova, 2008).
Hlavnym cielom je ziskat' meratel'né ciselné udaje tykajuce sa skimanej premennej.
Poskytuje odpovede na otazku: Kolko? ,, Kvantitativny vyskum sa zaoberd meranim trhu
a zahriiuje oblasti, ako napriklad velkost trhu, velkost' casti trhu, podiel znacky, frekvencia
ndakupu, miera povedomia o znacke, uroven predaja a pod." (Hague, 2003).

Kritika kvantitativneho vyskumu je orientovand na priliSné vyuzivanie Statistickych
metdod bez dalSiecho nutného hlbSieho poznania fungovania skumanych skuto¢nosti.
Vyskumna uloha zaloZena Cisto na zéklade kvantitativnej logiky vylucuje skimanie mnozstva
zaujimavych javov suvisiacich s predmetnou problematikou. ,, Vyskumnik, ktory robi
dotaznikovy vyskum a diskutuje, nerobi chybu v tom, Ze tak kond. Vyskumnik robi chybu skor
vtedy, ked nedokdze priznat teoretické zaklady, v ramci ktorych je zmysluplné merat takéto
entity a robit’ to dotaznikovymi otazkami.* (Silverman, 2013). Nie je mozné uskutociovat
kvantitativny vyskum bez vedomosti hlbSich skuto¢nosti o fungovani skumanych javov,
nakol’ko by to pravdepodobne viedlo iba k Statisticky overitelnym a potvrdenym vysledkom,
ktorych aplikécia v praxi by bola bezvyznamna.

Ulohou kvalitativneho vyskumu je dostat’ sa do podstaty, hibky daného problému za
ucelom jeho spravneho pochopenia. Na jeho zaklade sa snazime porozumiet’ ur¢itym javom a
skuto¢nostiam. RieSenie problému vyskumu si vyZaduje porozumiet’ pri¢innym suvislostiam.
motivy spravania sa, tak uvedomelého, ako ineuvedomelého. Kvantitativny vyskum,
z dévodu jeho naro¢nosti, uskutociiuju spravidla odbornici z oblasti antropoldgie, psychologie
i sociolégie. Mnohi autori vSak povazuju kvalitativny vyskum len za pociatocnu fazu
kvantitativneho vyskumu, ktord ma poskytnut’ hlbsi pohl'ad do skiimanej problematiky.

Kritika kvalitativneho vyskumu je smerovand najmd na problematiku reliability
a validity zisteni. Dal$im nedostatkom ja fakt, ze z dovodu &asovej naro¢nosti aplikacie
jednotlivych metod kvalitativneho vyskumu, sa spravidla pracuje s mensimi vzorkami
respondentov a vysledky sa s urCitymi obmedzeniami zovSeobeciiuju na cielovy segment,
resp. zakladny subor. Informécie ziskané pomocou takéhoto vyskumu, tak nemusia byt vzdy
vhodné ako vstupné udaje pre metddy a postupy deskriptivnej a induktivnej Statistiky,
nakol’ko to nedovol'uje ani ich charakter, ani podmienky vybranych Statistickych testov.

V procese marketingového vyskumu sa pracuje s dvoma zdkladnymi zdrojmi udajov,
sekundarnymi a primdrnymi. Rozdiel medzi nimi je dany ich ucelom, dostupnostou,
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nakladovostou a aktualnostou. Podl'a toho, aké udaje sa v procese vyskumu vyuzivaja,
mozeme teda aj samotny marketingovy vyskum rozdelit’ na primarny alebo sekundarny.

., Primdrne zdroje su povodnymi nositelmi informacii.“ (Kotler, 2004). Ziskavaju sa
prostrednictvom konkrétneho vyskumu, pre ktorého potreby aj sluzia. Ich zakladnymi
vyhodami st aktudlnost’, vecnost’ a konkrétnost’, nakol'ko slizia iba Specifickym potrebdm
vyskumu. Nevyhodou je vSak ich vysokd cCasova, persondlna aj finan¢na ndrocnost.
., Primarny vyskum je proces na seba nadvdzujucich cinnosti, kde ciele a metody vyskumu su
zavislé od typu marketingového problému danej firmy. “ (Krizanova, 2010).

Sekunddrna informdcia je udaj, ktory bol v minulosti zozbierany inou osobou a za
inym ucelom. Tieto udaje su lacnejSie a 'ahSie dostupné ako primédrne informacie. Maju ale aj
svoje obmedzenia - mdézu byt neaktudlne, nepravdivé alebo mézu mat nevyhovujicu
Struktaru, ucel, pre ktory boli zozbierané nemusi koreSpondovat s ucelom a cielom
uskutocfiovaného vyskumného projektu, moze byt pouzitd nevhodnd metdda zberu
a spracovania udajov, pripadne mozu byt’ udaje uvadzané v nevyhovujicich jednotkach.

2. Hodnota informacie a jej kvantifikacia

Pre rozhodovanie marketingovych manazérov je nielen v pripade marketingového
vyskumu priznacné, Ze prebiecha vzdy v podmienkach neistoty alebo rizika. Este pred
realizaciou orientacnej analyzy, ktord tvori z procesného hl'adiska prvii fazu marketingového
vyskumu, je preto podla nasho nazoru vhodné uskuto¢nit odhad hodnoty pozadovanej
informécie (pokial’ to vsSak charakter problému a Specifikd skumanej oblasti umoziiuju).
Takyto odhad poskytuje zakladné porovnavacie kritérium pri rozhodovani o realizécii
vyskumného projektu, pretoze stanovuje maximalnu hranicu ceny informécie, a tym aj
vyskumného projektu, ¢o sa nasledne prejavi v jeho vyslednej Struktare a charaktere.

Velkost’” odhadu hodnoty informacie zavisi od doélezitosti a naliehavosti
rozhodnutia a od vplyvu informacie na realizaciu rozhodnutia. Pokial’ je rozhodnutie
dolezité, nalichavé a moze ovplyvnit samotné fungovanie, Uspech alebo netspech celej
spolo¢nosti z dlhodobého hl'adiska, bude hodnota takejto informacie vysoka. Naopak, ak
takato informacia ovplyvni rozhodnutie, ktoré ma len kratkodoby a bezvyznamny dopad na
fungovanie spoloc¢nosti, jej hodnota bude nizsia.

Druhym faktorom, od ktorého priamo zavisi vyska jej hodnoty, je vplyv informdacie na
realizaciu rozhodnutia. Pokial’ manazér nebude brat’ do uvahy takuto informaciu alebo ak je s
istotou vopred znamy vysledok rozhodnutia, tak hodnota takejto informacie bude nulova,
a teda nevznikéd dovod pre realizaciu vyskumného projektu.

Na obrazkoch €. 1 a €. 2 vybrané modely rozhodovania v podmienkach r6znych situdcii.

Pravdepodobnost’ uspechu: 0,7
Zvysenie kvality produkcie] Zisk: 5 mil. €

Pravdepodobnost’ netispechu: 0,3

Zisk: 2 mil. €

Rozhodnutie A —

Ponechanie kvality produkcie

Zisk: 0 €

Obr. 1: Model rozhodovania v podmienkach situdcie A (Aaker, 2009)

Predpokladajme situdciu, Ze manazér ma prijat’ rozhodnutie o skvalitneni poskytovane;j
produkcie na =zdklade zisteni vyskumu trhu tykajuiceho sa poziadaviek zakaznikov
spolo¢nosti. Ma dve moznosti. Bud’ sa rozhodne pre skvalitnenie sluzieb, s ¢im sa viaze urcita
miera neistoty a rizika, alebo kvalitu poskytovanych sluzieb poneché na doterajsej urovni.
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V rozhodovacej situacii A nebude mat’ informacia o poziadavkach zdkaznikov ziadnu
hodnotu. Manazér sa vzdy rozhodne pre zvysSenie kvality sluzieb, nakol'’ko odhad ocakéavane;j
hodnoty rozhodnutia o zvyseni kvality sluZieb je pozitivny (+ 4,1 mil. €)." Ak by o¢akavana
hodnota rozhodnutia o zvyseni kvality sluzieb bola negativna alebo rovna nule, manaZzér by sa
nerozhodol pre zvySenie kvality sluzieb. V pripade uspesnosti rozhodnutia o zvyseni kvality
sluzieb moze podnik s pravdepodobnost’ou 0,7 dosiahnut’ zisk 5 mil. €. Pokial’ by bol projekt
neuspesny, s pravdepodobnost'ou 0,3 dosiahne zisk 2 mil. €. Zuvedeného je zrejmé, ze
informacia tykajica sa poziadaviek zakaznikov na kvalitu produkcie, nema pre manazéra
ziadnu hodnotu, pretoze bez ohl'adu na vysledky vyskumu a ich aplikaciu, sa vzdy rozhodne
pre realizaciu zvySenia kvality poskytovanej produkcie, pretoze mu tento variant vzdy
prinesie zisk.

. . . Pravdepodobnost’ tspechu: 0,7 - -
Zvysenie kvality produkcie] Zisk: 5 mil. €

Pravdepodobnost’ neuspechu: 0,3

Strata: 3 mil. €

Rozhodnutie B —

Ponechanie kvality produkcie

Zisk: 0 €

Obr. 2: Model rozhodovania v podmienkach situdcie B (Aaker, 2009)

Rozhodovacia situdcia B je velmi podobna situdcii A, az na fakt, Ze v pripade
neuspechu realizdcie  zvySenia  kvality poskytovanych sluzieb, moze podnik
s pravdepodobnost'ou 0,3 dosiahnut’ stratu vo vyske 3 mil. €. Aj v tomto pripade sa manazér
rozhodne pre realizaciu zvySenia kvality sluzieb, pretoze celkova ofakdvand hodnota tohto
rozhodnutia je opat’ pozitivna (+ 2,6 mil. €). V tomto pripade vSak musi ratat’ s moznostou
neuspechu svojho rozhodnutia, a teda so vznikom straty, pokial’ by upravena kvalita sluzieb
nereflektovala poziadavky zékaznikov. V pripade, ak by manazér disponoval informaciou,
ktord by vopred a s urcitostou indikovala neuspech rozhodnutia, takéto rozhodnutie by nikdy
neprijal, pretoze by spolocnost’ Celila strate. Hodnota takejto informacie by bola na urovni
moznej straty — 3 mil. €. Samozrejme, iSlo by orozhodovanie v podmienkach istoty.
V podmienkach neistoty manazér disponuje iba odhadom pravdepodobnosti neuspechu,
ateda hodnota idedlnej informdcie bude nizSia abude sa rovnat nasobku miery
pravdepodobnosti neuspechu rozhodnutia a vyske straty (+ 0,9 mil. €).

Realizaciou projektu vyskumu trhu méze manazér ziskat' informaciu o poziadavkach
zékaznikov, ktoré¢ by mohli priamo ovplyvnit’ a zabezpecit’ uspesnost’ rozhodnutia o zvyseni
kvality sluzieb. Takuto informéciu vSak nie je mozné pokladat’ za idealnu, a preto jej hodnota
bude nizsia. Néasobok pravdepodobnosti neuspechu rozhodnutia a vysky straty bude uréovat
maximalnu hranicu nékladov alebo ceny na realizaciu vyskumného projektu, pretoze po jej
prekroCeni bude pravdepodobna vyska straty nizsia nez ndklady na realizéciu vyskumu.

Uvedeny sposob odhadu hodnoty informacie mozno povazovat za zakladny. V tomto
kroku vyskumu odporuc¢ame vyuzitie Bayesianskej rozhodovacej tedrie, samozrejme, pokial
to Specifika konkrétneho vyskumného projektu umoznia.

! O¢akavana hodnota =S * Pr (S) + F * P r(F), kde: S - spech,
Pr (S) - pravdepodobnost’ ispechu,
F - netspech,
Pr (F) - pravdepodobnost’ neuspechu.
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3. Stanovenie hodnoty informacie vyuzitim Bayesovho teorému
Stanovenie hodnoty informacie vyuzitim Bayesovho teorému, je zalozené na dvoch
zékladnych predpokladoch:
e vysledky vyskumu moézu byt tak pozitivne, ako aj negativne,
e vyskum nepredstavuje dokonaly indikator kone¢ného vysledku.

Model takéhoto stanovenia hodnoty informacie, potom vychadza

z vypo¢tu nasledujucich vzt'ahov v uvedenom poradi:
Pr(Pos) = Pr(pos/S)-Pr(S)+ Pr(Pos/ F) - Pr(F) (D)
Pr(Neg) = Pr(Neg/S)-Pr(S)+ Pr(Neg/ F) - Pr(F) 2)

Bayesov teorém:
Pr(Pos/S) - Pr(S)

Pr(S/ Pos) = 3
( ) Pr(Pos) )
Pr(F / Pos) = Pr(Pos/ F)-Pr(F) )
Pr(Pos)
PH(S / Neg) = Pr(Neg/S)-Pr(S) 5)
Pr(Neg)
Pr(F / Neg) = Pr(Neg/ F)-Pr(F) 6)
Pr(Neg)
Kde:
Pr (Pos/S) - pravdepodobnost pozitivneho vysledku vyskumu v pripade uspesného
rozhodnutia,
Pr (Neg/S) - pravdepodobnost’ negativneho vysledku vyskumu v pripade uspesného
rozhodnutia,
Pr (Neg/F) - pravdepodobnost’ negativneho vysledku vyskumu v pripade neuspesného
rozhodnutia,
Pr (Pos/F) - pravdepodobnost’ pozitivneho vysledku vyskumu v pripade neuspesného
rozhodnutia,

Pr (Pos) - pravdepodobnost pozitivneho vysledku vyskumu,

Pr (Neg) - pravdepodobnost’ negativneho vysledku vyskumu,

Pr (S/Pos) - pravdepodobnost, Ze rozhodnutie bude uspesné v pripade pozitivneho

vysledku vyskumu,

Pr (F/Pos) - pravdepodobnost’, Ze rozhodnutie bude neuspesné v pripade pozitivneho

vysledku vyskumu,

Pr (S/Neg) - pravdepodobnost’, ze rozhodnutie bude tuspesné v pripade negativneho

vysledku vyskumu,

Pr (F/Neg) - pravdepodobnost, ze rozhodnutie bude netspesné v pripade negativneho

vysledku vyskumu.

Dokazeme urcit’ celkovii ocakdvani hodnotu rozhodnutia o zvysSeni kvality sluzieb.
Potrebujeme vsak urcit ocakdvani hodnotu ,,vyskumnej alternativy* s cielom urcenia
hodnoty informacie. Za tymto ucelom musime vypocitat oCakavanu hodnotu alternativy
realizacie rozhodnutia v pripade pozitivneho vysledku vyskumu:

=S -Pr(S/Pos)+ F - Pr(F / Pos) (7)
Podobne treba dopocitat’ ocakdvani hodnotu alternativy realizdcie rozhodnutia

v pripade negativneho vysledku vyskumu:
=S-PR(S/Neg)+ F - PR(F/Neg) (8)
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Nésledne treba urcit’ o¢akavani hodnotu ,,vyskumnej alternativy*, ktora ur¢ime ako
sucet predchadzajucich dvoch vztahov:

=(S-Pr(S/Pos)+ F - Pr(F / Pos)) + (S - PR(S/ Neg) + F - PR(F / Neg)) (9)

Poslednym krokom je vypocet rozdielu o¢akdvanej hodnoty ,,vyskumnej alternativy*
a oCakavane] hodnoty realizdcie rozhodnutia. Pozitivny rozdiel ndm wuréuje hodnotu
informadcie, ktoru je moziné prostrednictvom vyskumu ziskat’. Pokial by bol rozdiel
negativny, vyskumna $tudia by sa realizovat’ nemala.

4. Zaver

Problematike stanovenie hodnoty informacie ako zakladného predpokladu efektivneho
marketingového vyskumu, sa v sicasnosti nevenuje dostatocnd pozornost’. Je tomu tak nielen
na urovni marketingovej praxe, ale aj v rovine odbornej literatiry. Spravne urcena hodnota
informacie vSak moéze ovplyvnit' nielen celkovy charakter, ale aj Struktaru realizovaného
marketingového vyskumu, atym sa spolupodielat na ziskani skuto¢ne reliabilnych
a validnych informadcii, ktoré moézu manazérom v procese marketingového riadenia poskytnut
ovela erudovanejsi zaklad pre ich rozhodovaci proces.
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Mylné statistické analyzy — vliv zaFizeni Thermoback na usporu paliva
Fallible statistical analysis — Thermoback influence on fuel consumption

Jaroslav Marek, Josef Rak

Abstract: The article is tried to call attention to possible deception in the interpretation of
statistical analysis. Manipulation of the numbers may cause a positive response to the general
public, which is manipulated. Therefore the article is revealed manipulative ways that are
commonly used. The article shows one example of manipulation with results of measurement
of fuel consumption after using Thermoback.

Abstrakt: Clanek vénuje pozornost moznostem klaméani v interpretacich statistickych analyz.
Manipulace s &isly maze kladné ovlivnit vefejnost, ktera je ovlivnitelna. Clanek upozoriiuje
na nejbeéznéjsi zplisoby manipulace. V ¢lanku je uveden piiklad manipulace s vysledky
méfeni spotfeby paliva pfi pouziti zatizeni Thermoback.

Key words: approximation of fuel consumption, cubic spline

Krucové slova: aproximace spotieby paliva, kubicky spline

JEL classification:

Uvod

Dostupnost aplikaci, které¢ umoziiuji pomérné snadno vyrobit nejriznéjsi grafy resp.
statistické analyzy, mize mit i negativni dusledky. Fakta velmi ¢asto neodpovidaji ptesné
tomu, co se nckomu prave hodi do konceptu, a proto se ¢asto miizeme setkat s jejich upravami
a prizpusobenim. A tak je tfeba pocitat s tim, Ze budeme ¢im dal Castéji vystaveni zavérim
vyplyvajicich z chybnych ¢i zfalSovanych udajt, resp. ze spravnych udajl, které ale byly
vadné€, mylné ¢i védomée mylné€ zpracovany. V ¢lanku uvedeme ptiklad takového jednani.

1. Schéma zdroji chyb a moznosti klamani v pribéhu sestavovani a zpracovani statistik
Nejprve piipomeneme schéma z knihy [1]. K jeho vytvofeni pouzijeme program VYM —
editor mySlenkovych map. Domovska stranka programu je na adrese [2].

SPRAVMNE A o
SPRAVNE SPRAVIY

ZPRACOVANI

TFALSOVANE
CHYBME

NESPRAVNE ZFALEOVANE

NESPRAVNE . . .
YEDOME MYLMY

SPRAVMY, CTENAR SPRAVNE INTERPRETUJE

SPRAVMY, CTENAR NESPRAYNE INTERPRETUJE

VYSLEDEK VEDOME MYLICI, STATISTIKY JE ZNEUZITO KE
LI

MNESPRAYVNY, CHYEMNA STATISTIKA

Obr. 1: Schéma zdroju chyb a moZnosti klamdni
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2. Takorka neuvéritelna analyza méreni

Nyni Ctendie provedeme zkuSebnim protokolem [4]. V protokolu, ktery vyhodnocuje
parametry motoru pfed a po instalaci zafizeni Thermoback [3], miZeme najit zméfena data

umoznujici podrobnéjsi analyzy.:

Tab. 1: Protokol spotieby motoru

Sériovy motor

Sériovy motor po pouziti zafizeni

N M; twp Pe M, M,. n M; twp Pe M, M,
min! | Nm | °C | kW | gs! | m’s! |min!' | Nm | °C | kW | gs! | m’s’!
4750 | 91,2 | 768,0 | 45,36 | 4,00 | 0,042 | 4750 | 66,0 | 721,1 | 32,83 | 2,78 | 0,034
4500 | 95,2 | 764,0 | 44,86 | 3,88 | 0,042 | 4500 | 68,0 | 716,3 | 32,04 | 2,70 | 0,033
4000 | 101,2 | 736,6 | 42,39 | 3,64 | 0,038 | 4000 | 75,4 | 695,0 | 31,58 | 2,55 | 0,031
3500 | 103,0 | 695,4 | 37,75 | 3,23 | 0,033 | 3500 | 81,0 | 668,5 | 29,69 | 2,40 | 0,029
3000 | 104,8 | 666,9 | 32,92 | 2,76 | 0,028 | 3000 | 89,6 | 651,6 | 28,15 | 2,19 | 0,026
2500 | 104,1 | 632,7 | 27,25 | 2,25 | 0,023 | 2500 | 94,6 | 610,8 | 24,77 | 1,88 | 0,022
2000 | 99,0 | 605,7 | 20,73 | 1,71 | 0,018 | 2000 | 93,2 | 553,8 | 19,52 | 1,57 | 0,017
1500 | 88,4 | 555,3 13,89 | 1,27 | 0,013 | 1500 | 87,0 | 488,1 | 13,67 | 1,09 | 0,013

V protokolu je uvedeno, Ze maximalni Uspora paliva je 44 % ve stiednich otackach.
Pomoci pocitacového softwaru Maple [6] jsme znazornili pfirozeny kubicky splajn [5]
aproximujici zavislost spotfeby na otackach pied a po instalaci zafizeni. Splajn je
znazornén na nasledujicim obrazku 2. Plna kiivka ukazuje aproximaci spotieby pied
instalaci zafizeni a ¢arkovana po instalaci.

15000 2000 2300 3000 3300 4000 4500

N min™ ]

Obr. 2: Zavislost uspory paliva na otickdch

Vypocétem dochazime ke zjisténi, ze ve skuteCnosti je nejvyssi dosazend uspora
30,5% piti 4750 otackach. Jak je mozné, Ze vyrobce udava hodnotu 44 9%?
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Jednoduse: usporu nevztahne k ptivodni spotfebé automobilu, ale ke spotiebé pii pouziti
zatizeni. Na&§ vypocet byl proveden takto:

ispora_ = — Amax _(4,00-2,78)g's _ 30.5%,
ptvodnispotieba 4,00g/s
kdyZ vypocet v protokolu byl proveden nasledovné:
spotieba uspora,, = Amax (4,00~ 2.78)gfs =438 %.
nova spotieha 2,78¢g/s

P11 vypoctech jsme neméli k dispozici distribuéni funkci modelujici rozloZeni otacek
béhem skute¢né jizdy. Pro odhad mozné skutecné hodnoty uspory proto pouze
zintegrujeme podil mezi plochou urcenou plnou a carkovanou kiivkou a plochou pod
plnou kfivkou na obr. 2. Vypoctem v programu MAPLE [6] ziskdvame stfedni hodnotu
uspory 23,4 %.

Mizeme si polozit otazky: “Je opravdu mozné porazit vSechny automobilky a
vynalézt zatizeni, které dosahne takto velké uspory? Nejsou ndhodou udaje, zpracovani,
vyklad ¢i vysledek nespravné (viz obr. 1)?" Zcela jinak situace dopadne a to je jaddrem
pudla, pokud budeme sledovat zavislost uspory spotieby paliva nikoliv na otackach ale
na vykonu motoru. Nainstalované zatizeni totiZ zna¢n¢é snizuje vykon. V§imnéte si v tab.
1 a na obr. 3, ze maximalni vykon po instalaci zatizeni je jen 32,83 kW pi1 4750 otackach
oproti ptivodnimu vykonu 45,36 kW pii stejnych otackadch. Opét provedeme aproximaci
pomoci ptirozeného kubického splinu [5] softwarem Maple [6]. VSe zndzoriuje
nasledujici obrazek 3. Plna kiivka opét ukazuje aproximaci spotieby pied instalaci
zatizeni a ¢arkovana po instalaci.

13 20 23 30 33 40 45
Pe[ k7]

Obr. 3: Zavislost uspory paliva na vykonu
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Vypoctem podilu ptisluSnych ploch ur¢ené plnou a ¢arkovanou kiivkou na obr. 3
s vyuzitim ur¢itého integralu dostavame v programu MAPLE [6] stfedni hodnotu Uspory
paliva vztazenou k vykonu ve vys$i 5,2 %. Dale vypoctem dochazime ke zjiSténi, Ze
maximalni Uspora 8,5 % nastava pti vykonu 26,57 kW.

3. Zavér

Uvedeny ptiklad prezentoval snahu prodat vyrobek, u kterého Zadny efekt tuspory
spotieby paliva nenastdva, resp. byl efekt tispory vykoupen velkym sniZzenim vykonu.

Na kazdé statistické zpracovani dat je nutné pohlizet z vice Uhli a nenechat se
oklamat prvoplanované libivou politikou.

Na zavér jesté dodejme, ze uvedeny vyndlez se stal i predmétem soudnich sport [7],
kdyZ jeho autor Zaloval Denik dnes za opublikovani ¢lanku ze dne 7.5.2003. Zalobce
zadal, aby zalovana strana byla uzndna povinnou uvetejnit za podminek uvedenych v §
13/1 zakona ¢. 46/2000 Sb. odpoveéd’ ve znéni:

e Zprava o zazracném vynalezu na usporu spotieby: funguje.

e Vysledek redakéniho testu je vymysl, vysledek popsany v ¢lanku neni mozné
s odvolanim na vystupy z testovani na pracovisti V. B., fakulta strojniho
inzenyrstvi, U. d. t., odbor spalovacich motorti dosahnout.

Podnét ke vzniku tohoto ¢lanku dal sam vynalezce Thermobacku J.S., ktery v roce
2003 navstivil autora Jaroslava Marka a objednal si u n€j vypocet stfedni hodnoty uspory
paliva vzhledem k otackam, avSak pouze vzhledem k otackdm. Autor Jaroslav Marek
nastésti zaludnost tGlohy odhalil. Vynalezce J.S. odesel s vypodtem nejspise nespokojen a
pravdépodobné jej pfi soudnim sporu nepouzil. Cilem ¢lanku bylo upozornit na mozna
nebezCi, ktera na nas mohou c¢ihat.
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Usage of statistic distribution for marketing estimates of the sale on the B2B
market
Vyuzitie nastrojov Statistického rozdelenie pre ucely marketingovych
odhadov predaja na B2B trhu

Gabriela Masarova!

Abstract: This paper describes and explains the fundamental characteristic of normal and
binomial distribution and their using in predicting future sales in B2B companies. Probability
partition of a random variable is a rule whereby to each phenomenon described by this
variable is associated a particular probability. This rule is also called the statistical
distribution. The specific statistical distribution of a random variable is obtained by assigning
a probability to each value of the discrete random variable, respectively to interval values of
the continuous random variable. Probability distribution can also be seen as a view that
assigns to each elementary phenomenon a particular real number that determines the
likelihood of this phenomenon.

Abstrakt: Tento ¢lanok popisuje a vysvetl'uje zakladné charakteristiky jednej z normalneho
a binomického rozdelenia, ich vyuzitie v predikcii buduicich predajov v B2B podnikoch.
Pravdepodobnost’ nahodnej premennej je vo svojej podstate pravidlo, podl'a ktorého kazdy
jav je popisany uréitou premennou a je s nim spojend urcita pravdepodobnost’. Toto pravidlo
sa nazyva aj Statistické rozdelenie. popisanému v tomto premennej je spojené urcité
pravdepodobnosti. Specifické §tatistické rozdelenia ndhodnej velidiny sa ziska tym, Ze sa
priradi pravdepodobnost’ kazdej hodnote diskrétnej nahodnej veli¢iny, respektive na interval
hodnét spojitej ndhodnej premennej. Rozdelenia pravdepodobnosti méze tiez byt videny ako
pohlad, ktory prirad’uje ku kazdému elementarnemu javu urcité redlne Cislo, ktoré urcuje
pravdepodobnost’ tohto javu.

Key words: B2B, purchasing behaviour, normal distribution, binomial distribution.

Kracové slova: B2B, nakupné spravanie, normalne rozdelenie, binomické rozdelenie.

JEL classification: C4, C0O, M31

Introduction

Business-to-business (B2B) markets consist of all businesses and companies that purchase
goods and services and use them in the manufacture of other products and services. These are
sold, rented or supplied to other companies. B2B markets consist of retailers, wholesalers that
buy goods for resale at a profit.

1. Purchasing behaviour on B2B market

B2B marketers pay much more attention to purchasing behaviour as B2C marketers.
Business-to-business organizational purchasing processes usually involve many employees,
what is the reason of creating purchasing  decision-making  units.
Purchasing, respectively selling policy on B2B markets is influenced by many factors which
are more complex than on B2C markets. This complex process is influenced by several
factors. (Fig.1)

! The article is an output of scientific project VEGA 1/0473/12 Krizanovd, A. et al.: Integrated model of building
of brand value as a tool of business marketing.
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Figure 1 Factors influencing the purchasing behaviour on B2B market

Source: Self processed by ELLIS, N: Business-to-Business marketing: Relationships, Networks and
Strategies. New York: OxfordUniversiy Press, 2011, str. 40

These factors are the cause, which makes it difficultys to estimate of sales for B2B market,
which has high demands on management. Estimate of sales in a particular industry and time is
fundamental in terms of nature themselves B2B markets. B2B markets are characterized by a
derived demand from the demand for B2C markets. Derived demand and all the factors affect
the buying behavior B2B market which leading management company to predict future sales.
For predicting we use different tools. In this paper we will discuss the possibility of using
normal and binomial distributions, which are forms of univariate distribution.

2. Univariate and multivariate distributions

,Univariate distributions describe a single parameter or variable and are used to model a
parameter or variable that is not probabilistically linked to any other in the model.
Multivariate distributions describe several parameters whose values are probabilistically
linked in some way. In most cases, we create the probabilistic links via one of several
correlation methods.“ (Vose, 2009, p.10)

We decide to focus on several forms of univariate distribution, such as: the Normal or
Gaussian distribution, Discrete Uniform distribution, Binomial and Negative Binomial
distribution, the Geometric and Hypergeometric distribution.
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Figure 2 Graphical visualization of the choices of univariate distribution

Source: Self processed

3. Normal distribution

Normal or Gaussian distribution could be found in a wide range of applications. It is often
used in the statistical theory of the error distribution (for example, in least squares regression
analysis). The basic rule of statistics is the more data exists, the more the uncertainty
distribution of the estimated parameter approaches a Normal. The advantage of this

distribution is the ease of application and clarity.
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Figure 3 Graphical visualization of Normal distribution
Source: Self processed

Table 1 Normal distribution formula

Probability mass function f(x) = 1 exp (_ (x — ,U)2>
V2no? 207
Cumulative distribution _
function not specified
Parameter restriction o> 0
Domain o < x < o
Mean u
Mode u
Variance o2
SkPrewness 0
Kurtosis 3

Source: Self processed

4. Binomial distribution

The Binomial distribution shows the number of successes of n independent trials where the
probability of success is p in each trial. Binomial distribution has a huge amount of uses. In
addition to simple binomial processes, many other random processes could be usefully
reduced to a binomial process to solve the problems.

Example uses of the Binomial distribution for a representation of:
* number of several unsuccessful vehicle startso f n trials,

« number of n damaged items of a production line,

» number of n randomly selected persons with a specific feature.

Examples of reductions to a Binomial distribution:
* blood samples that have zero or more of the antibodies,
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* number representation of machines and devices that run without a breakdown longer
than t hours,

* approach to the Hypergeometric distribution.
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0 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 22
Figure 4 Graphical visualization of Binomial distribution

Source: Self processed

Table 2 Binomial distribution - formula

n
Probability mass function f(x) = (x) Px(1 —p)"*
X
Cumulative distribution . o Sn-1
function FQx) = z (i)p‘(l p)
i=1
Parameter restriction 0<p<1L,n={012..}
Domain X = {0,1,2, . ..,n}
Mean Np
Mode p(n+1)-1; p(n+1);
if p(n + 1)is an integer
Variance np(l—p)
1-2p
Skewness —
Vnp(1—p)
Kurtos Y P
urtosis S — _Z
np(1-p) n

Source: Self processed

The Binomial distribution is a presumption that the probability p does not change by
realization of several number of experiments.

5. Conclusion

Statistic distribution has many possibilities of uses. In this paper, we discussed the
possibility of its implementing sales estimates on the B2B market. We was focused mainly on
normal and binomial distribution which are in practice the most famous and most used.
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Their application should not be a problem for business management in estimating future

sales of the B2B market. Companies that are part of the B2B market cannot rely on luck, but
they must predict future sales and manage the strategies of company.
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Bayesovska klasifikacia sentimentu
Bayesian sentiment classification

Andrej Mihalik

Abstract: In our paper we present an application of naive Bayes classifier to the creation of
a model predicting the sentiment of a film review based on the presence of chosen words. We
go through the process of text extraction from a website, tokenizing, normalization and
transformation so that it can be used for the creation of a predictive model. In the introductory
part we bring a brief theoretical overview of sentiment analysis and an introduction to the
algorithm used for the creation of Bayesian classifier.

Abstrakt: V prispevku prezentujeme pouzitie naivného Bayesovského klasifikatora na tvorbu
modelu predikujuceho sentiment vo filmovej recenzii na zéklade pritomnosti vybranych slov.
Prechadzame pritom procesom extrakcie textu z webovej stranky, jeho rozdelenim na slova
(tokenizéciou), normalizéciou a transformdciou vhodnou pre tvorbu prediktivneho modelu.
V uvode taktiez prinaSame struc¢ny teoreticky prehlad problematiky analyzy sentimentu
a predstavenie algoritmu vyuzivaného pre tvorbu Bayesovského klasifikatora.

Key words: natural language processing, sentiment analysis, Naive Bayes classifier, film
reviews, sentiment classification

KrPucové slova: spracovanie prirodzeného jazyka, analyza sentimentu, naivny Bayesovsky
klasifikator, filmové recenzie, klasifikacia sentimentu

JEL classification: C11

Uvod

Zaujem oanalyzu sentimentu ako sucasti hibkovej analyzy textu predstavuje
v poslednych rokoch jednu z najpritazlivejSich oblasti pre vedecké badanie vd’aka svojmu
potencidlnemu akademickému, ale najmd komerénému vyuzitiu. Cudsky sentiment a oblast’
I'udskej subjektivity dlho odoldvala kvantitativnej analyze kvoli zlozitosti, ktorou sa
vyznacuje. Subjektivnost vyjadrend prostrednictvom hovorenej a pisanej l'udskej re¢i sa
vyznacuje mnohymi nuansami. Pouzitie fraz, rozvitd vetnd stavba, obrazné vyjadrovanie,
pouzitie irénie a sarkazmu stale predstavuji neprekonané prekazky tejto discipliny. Existuju
vsak rozne pristupy, napriklad v pripade detekcie sentimentu, ako dosiahnut’ pomerne dobré
vysledky. O prezentaciu jedného z nich sa pokusime v tejto praci. Data, ktoré na tento ucel
vyuzijeme, pochadzaju z oblasti, kde hra subjektivnost’ ustrednu ulohu, a sice pojde o filmové
recenzie. Na analyzu pouzijeme naivny Bayesovsky klasifikdtor najmd kvoli jeho
jednoduchosti, I'ahkej interpretovatelnosti, ale aj robustnosti. Cielom prace je prezentovat
mozny postup pri analyze dat z webu a predstavit’ klasifikdciu sentimentu na tychto datach
s vyuzitim bayesovskej klasifikacie.

1. Analyza sentimentu

Ustrednym problémom analyzy sentimentu je detekcia ndzorov v zvolenom dokumente.
Nézor mézeme definovat’ ako péticu (R Sijit hics b }, priCom €: je nazov entity, %ij
je aspektom entity €:, Bx je nositel’ nazoru a & Cas, kedy Bx vyjadril/a nazor. Sentiment Sijki
moze byt pozitivny, negativny alebo neutralny, alebo vyjadreny réznymi troviiami intenzity

(1),
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Majme dokument s nasledovnym znenim:

Na vystave pocitacovej techniky 13.9.2013 Jan usudil, ze najnovsi notebook znacky HP
X1000 dosahuje vd’aka Spickovému procesoru vysoky vykon, jeho manzelka si ale mysli, ze
je v porovnani s modelmi konkurencie prilis tazky.

Z uvedeného dokumentu mézeme extrahovat’ dve pétice predstavujuce nazory:

1. (notebook HF X1000, vykon, pozitivny,fan, 13.9.2013)

2.

Pri spracovani dokumentov v praxi je vSak situdcia o nieCo komplikovanej$ia a musime
celit viacerym problémom, obzvlast ked’ si uvedomime, Ze kvoli ich rozsahu by bolo
neefektivne, aby boli spracovavané l'ud'mi. Ich tlohu preberaju algoritmy pochdadzajice
z oblasti spracovania prirodzenej re¢i (natural language processing). Hlavné uskalia pre ne
okrem inych predstavuju napr. spravna detekcia sentimentu pri pouziti sarkastického
vyjadrenia, definicia atributu entity, ak nie je v texte pomenovana priamo, priradenie nadzoru
k spravnej entite, ak je ich spomenutych niekol’ko atd’.

V naSom prispevku vyrazne zuzime problém analyzy sentimentu a zo spominanej pétice
sa zameriame na detekciu sentimentu “ijki z textu na zaklade klasifikatného modelu, priGom
kvalitu sentimentu budeme povazovat’ za binarnu premennd s dvoma moznymi hodnotami
(pozitivny a negativny).

2. Naive Bayes klasifikator

Zdrojom pre tvorbu nasho modelu na detekciu sentimentu budd recenzie filmov
pochadzajuce z Cesko-slovenskej filmovej databazy (www.csfd.cz). Recenzie je mozné
extrahovat’ zo stranky tak, ze okrem textu ziskame aj ¢iselné hodnotenie v podobe poctu
hviezdi¢iek udelenych uzivatelom (1 az 5). To znamend, ze mame k dispozicii prvky
(recenzie) surCitymi znakmi a pozname vopred ich prislusnost’ k triede (pozitivne alebo
negativne hodnotenie). Nasim cielom je na zaklade tychto dat vytvorit mnozinu pravidiel,
ktord ndm umozni podl'a vybranych znakov klasifikovat’ recenzie bez znalosti ich ¢iselného
hodnotenia. Z uvedencho je teda zrejmé, Ze pdjde o klasifikaény problém ,,pod dohl'adom
ucitel'a®.

Z dostupnych algoritmov pre tento typ problému sme zvolili bayesovsky klasifikator,
hlavne kvoéli jeho pocetnym vyhodam: D4 sa vytvorit' jednoducho, obsahuje malé mnozstvo
parametrov ajeho interpretdcia je pomerne nendro¢nd. Ide o naivny klasifikator
predpokladajuci nezavislost’ premennych, ¢o je pomerne silny predpoklad. V praxi sa vSak
ukazuje, Ze aj napriek tomu dosahuje vel'mi dobré vysledky a nie je natol’ko problematicky
ani pri pritomnosti vzdjomnej korelacie vysvetlujucich premennych.

Majme objekt prindleziaci triede i a vektor jeho znakov ¥= (xy, ) Plile) je
pravdepodobnost’ prislu§nosti objektu s vektorom znakov x triede i a P predstavuje
apridornu pravdepodobnost’ prislusnosti k triede 1 (bez vedomosti o jeho znakoch). ,,Naivny*

bayesovsky klasifikdtor nam poskytne odhad spominanej pravdepodobnosti P{lx), ktora
v spojeni so stanovenim urcitej hrani¢nej pravdepodobnosti (vel'mi ¢asto 0,5) je dostato¢na na
klasifikaciu objektov nasho zaujmu. Pre ziskanie odhadu hodnoty P{lx} potrebujeme z nasej
vzorky (Gasti pouzitej na tvorbu modelu) zistit’ apriérne pravdepodobnosti P(1) a frekvenciu
jednotlivych znakov vo vSetkych triedach i. Vo svojej jednoduchej podobe tak odhad P(ilx)
predstavuje aplikaciu Bayesovej vety:

o Fll)P@)
Plilx) = o0

V nasSej aplikacii predstavuju spominané objekty jednotlivé recenzie filmov, rozliSujeme
dve triedy: pozitivne a negativne hodnotenie a znak v nasom pripade predstavuje pritomnost’
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uréitétho slova vrecenzii. Klasifikdtor vytvorime pomocou kniznice pre spracovanie
prirodzen¢ho jazyka niltk pre jazyk Python a vyuzijeme pritom metodu train objektu
NaiveBayesClassifier.

3. Data

Na tvorbu nasho modelu sme vyuzili recenzie z Cesko-Slovenskej filmovej databazy,
¢ize komentare k filmom nachadzajice sa na rebricku najlepSich a najhorsSich filmov.
Komentdre pre jednotlivé filmy podliehaju jednotnej Strukture, ked’ze su generované jazykom
PHP, na extrakciu recenzie a zodpovedajiceho hodnotenia tak stacilo, po nahrani stranky,
vyhl'addvanie pomocou reguldrneho vyrazu. Algoritmus pritom postupne prechddzal
strankami s komentarmi pre vSetkych 600 filmov zo spominanych rebrickov. Recenzie sme
ulozili ak zoznam dvojic recenzia a hodnotenie:

recenzie = re.findall(r'<li id="comment.+?>\W+<h5.+?</h5> \W+<img
src="http://img.csfd.cz/assets/images/rating

/stars/(.)\.gif" class="rating".+?/>\W+<div class="info"> \W+<a
href="/uzivatel/.+?</a>\W+</div>\W+<p class="post"> (.*?)<span
class="date desc">',6 obsah stranky)

Zoznam znakov v naSom pripade bude predstavovat prisluSnost’ slova v komentari,
pdjde pritom o 1000 najcastejSie sa vyskytujacich slov v komentaroch, ktoré su bud’ ¢isla (pre
pripad, ze by sa ¢iselné hodnotenie nachadzalo v komentari) alebo slova zlozené zo znakov
abecedy, pricom sa obmedzime na slova dlhsie ako tri znaky, ¢im odfiltrujeme vacSinu
neplnovyznamovych slov (predovsetkym predlozky a spojky). Retazec predstavujuci
komentar tak musime rozlozit' na jednotlivé slova (v anglickej literatire sa tento proces
oznaCuje ako tokenizing). ESte predtym je potrebné vyriesit' d’alsi problém. Pri urcovani
frekvencie slov je potrebné zaratat’ slovo nachddzajice sa uprostred vety a slovo nachadzajice
sa na zaciatku vety s vel'kym zaciato¢nym pismenom ako dva vyskyty toho istého slova. Pred
spracovanim tak vSetky slova recenzie transformujeme tak, aby obsahovali len malé pismena.
Uzivatelia sa taktiez liSia v pouzivani diakritickych znamienok. Aby pri pocitani frekvencie
boli napriklad slova ,,vynikajuci® a ,,vynikajuci® zaratané ako rovnaké slovd, odstranili sme
pri d’alSej transformacii zo slov diakritické znamienka. Zmena velkych pismen slov na malé
a odstranenie diakritickych znamienok s sucastou procesu normalizécie textu. Posledna
uprava spocivala v konverzii ¢iselného hodnotenia pri kazdej recenzii na binarnu premennu
s triedami ,,pos.“ (pozitivny komentar) a ,neg.“ (negativny komentar), komentare
s neutralnym hodnotenim sme vynechali. Ciselné hodnotenie vrozsahu 1 az 2 tak bolo
nahradené hodnotou ,,neg.“ arozsah 4 az5 zodpoveda hodnote ,,pos.”. Z takto upravenej
mnoziny 214 345 recenzii sme nahodne vybrali vzorku 30 000 recenzii s pomerom 1:1
pozitivnych k negativnym komentarom. Apriorna pravdepodobnost’ tak pre obe triedy
predstavuje 0,5.
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Ukéazme si teraz vysSie popisany proces extrakcie a transformécie dat na priklade:

A. Komentar ako je zobrazeny na stranke www.csfd.cz:

LoleqT sk viechny komentare uZivatele
Pokud se nejednd o nejlepdi tesky film, tak se minimainé jedna o jeden z nejlep&ich Eeskyjch filmi. Dechberouci film s
nékolika momenty, na které za cely svij Zivot nikdy nezapomenu. Velmi viipné momenty stfidaji ty dramatické. Krasné
napsané. Excelentni herecké obsazeni. Bolka Polivku a Miroslava Donutila mam jako herce velmi rad. KdyZ hraji spolu,
tak to vEdy stoji za to. Takhle kvalitni film uZ se u nds pravdépodobné diouho neurodi. Smekam. Piny pofet. 4.10.2012

Obrazok 1: Priklad hodnotenia filmu na csfd.cz

Zdroj: viastné spracovanie

B. Zdrojovy kdd recenzie s vyznacenou ast'ou extrahovanou regularnym vyrazom:

<li id="comment-9057480">

<h5 class="author"><a href="/uzivatel/172466-1oleq7/">Loleqg7</a></h5>

<img src="http://img.csfd.cz/assets/images/rating/stars/5.gif"
class="rating" width="40" alt="*x*x*n" /5

<div class="info">

<a href="/uzivatel/172466-1loleqg7/komentare/">v8echny komentare

uZivatele</a>

</div>

<p class="post">Pokud se nejednd o nejlepsi cesky film, tak se
minimdlné jednd o jeden z nejlepSich ceskych filmd. Dechberouci film s
nékolika momenty, na které za cely svlj Zivot nikdy nezapomenu. Velmi
vtipné momenty stridaji ty dramatické. Krasné napsané. Excelentni herecké
obsazeni. Bolka Polivku a Miroslava Donutila madm jako herce velmi rad. Kdyz
hraji spolu, tak to vZdy stoji za to. Takhle kvalitni film uZ se u néas

pravdépodobné dlouho neurodi. Smekam. Plny pocet.<span class="date
desc">(4.10.2012) </span></p>
</1li>

C. Zaverecna podoba po normalizicii, rozdeleni na slovéa a transformovani hodnotenia na
binarnu premennu:

(['pokud', 'se', 'nejedna', 'o', 'nejlepsi', 'cesky', 'film', ',', ‘'tak’',
'se', 'minimalne', 'jedna', 'o', 'jeden', 'z', 'nejlepsich', 'ceskych',
'filmu.', 'dechberouci', 'film', 's', 'nekolika', 'momenty', ',', 'na',
'ktere', 'za', ‘'cely', ‘'svuj', ‘'zivot', 'nikdy', 'nezapomenu.',6 'velmi',
'vtipne', 'momenty', 'stridaji', 'ty', 'dramaticke.', 'krasne', 'napsane.',
'excelentni', 'herecke', 'obsazeni.', 'bolka', 'polivku', 'a', 'miroslava',
'donutila’, 'mam’', 'jako', 'herce', 'velmi', 'rad. "', 'kdyz', 'hraji',
'spolu', v, 'tak', 'to', 'vzdy', 'stoji', 'za', 'to."', 'takhle',
'kvalitni', 'film', ‘'uz', 'se', 'u', 'nas', 'pravdepodobne', ‘'dlouho',
'neurodi.', 'smekam.', 'plny', 'pocet', '.'],’pos.’)

4. Tvorba klasifikatora

Zdrojom dat pre tvorbu nasho modelu predstavuje 15000 pozitivnych a 15 000
negativnych komentarov v podobe popisanej v predchadzajicej sekcii pod pismenom C. Aby
bolo mozné neskdr ohodnotit’ presnost naSho modelu, tak 10% nahodne vybranych
komentarov oddelime a pouzijeme ich neskdr na testovacie ucely. Pri tvorbe modelu sa
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budeme snazit odhadnit sentiment komentara na zdklade pritomnosti vybranych slov
v komentari (podrobnosti o vybere slov su uvedené v Casti 3). V tejto faze potrebujeme pre

tvorbu modelu zistit len hodnotu fexli} teda pre kazdé z 1000 pouzitych slov jeho
frekvenciu vyskytu v pozitivnych a negativnych komentaroch. Metdda
nltk.NaiveBayesClassifier.train() vyzaduje ako argument nie komentar ako taky, ale 1 000
atributov, jeden pre kazdé slovo s hodnotou 7rue v pripade, Ze sa slovo nachadza v komentari
alebo False, ak sa v komentari nenachadza. Vystupom aplikacie bayesovského klasifikatora je
vypocitanie relativneho vyskytu jednotlivych slov v pozitivhych a negativnych recenziach,
ktoré je mozné vyuzit pri klasifikacii komentarov s nezndmym hodnotenim. Na obrazkoch ¢.
2 a3 moézeme vidiet' slova, ktoré sa ukazali byt najlep$im indikdtorom pre pozitivny resp.
negativny komentar. V stipci pomer je graficky znazorneny pomer pouzitia slov v pozitivnych
komentaroch ku negativnym komentdrom avica versa v druhom pripade. Frekvencia
predstavuje percentudlne zastipenie vo vsetkych komentaroch. Ako je mozné vidiet, ide
o slova, ktoré su zvicSa vyrazne emocionalne nabité, pripadne Cisla, ak autor komentaru
v jeho texte uvadzal aj percentualne hodnotenie, pripadne pocet hviezdi¢iek. Hodnotenie
presnosti klasifikacie na testovacej datovej mnozine viedlo k pomerne prijateI'nému vysledku
78% spravne klasifikovanych komentérov.

5. Zaver

V prispevku sme prezentovali teoreticky prehlad analyzy sentimentu a bayesovskej
klasifikacie. Ukdzali sme, ze kniznica jazyka Python nitk v spojeni s pracou s regularnymi
vyrazmi postacuje na extrakciu, rozdelenie, normalizaciu a transformaciu textu z webovych
zdrojov. Na tvorbu prediktivneho modelu zalozenom na naivnom bayesovskom klasfikatore
sme pouzili 30 000 recenzii zo stranky www.csfd.cz, pricom polovica mala pozitivny
a polovica negativny charakter. Tvorba modelu bola postavend na implementécii klasifikatora
v kniznici nltk v objekte NaiveBayesClassifier a 27 000 recenziach. Zvy$né udaje nam
posluzili na posudenie presnosti vytvoreného modelu. Recenzie sme klasifikovali na zéklade
pritomnosti 1 000 najcastejSie sa vyskytujucich slov vo vSetkych recenziach, pricom sme do
uvahy brali len ¢islice a slova zlozené z viac ako troch pismen, aby sme vylucili o najviac
neplnovyznamovych slov, ktoré nezvyknu byt nositelom subjektivity. Napriek svojej
jednoduchosti pouzity model dokézal klasifikovat’ korektne 78% pripadov v testovacej
datovej mnozine. Priniesli sme aj prehl'ad slov, ktoré sa ukazali byt vhodnymi indikatormi
sentimentu avideli sme, Ze sa jednd predovSetkym o pridavné mend, podstatné mena
a slovesa, pricom casto pochadzali kvoli silnému emociondlnemu podfarbeniu z okraja
slovnej zasoby.
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Zdroj: viastné spracovanie
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Obrazok 3: 20 slov s najsilnejsou schopnostou indikovat negativne hodnotenie
Zdroj: viastné spracovanie
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Vplyv realneho vymenného kurzu na vyvoj bezného uctu
v krajinach strednej Europy
Real Exchange Rate and Current Account
in the Central European Countries

Rajmund Mirdala

Abstract: Real exchange rate dynamics and associated effects on the current account
adjustments represent quite challenging area of investigation in today’s equilibrium models of
the open economy macroeconomics. Main outcomes of this research are usually confronted
with one of the key macroeconomic equilibrium assumptions represented by investment-
saving ratio. It seems that countries with relative exchange rate flexibility experienced a wide
variety of implications associated with price effects of exchange rate dynamics to their current
accounts adjustments during last two decades.

In the paper we analyze effects of substantial external competitiveness determinants to the
main trends in current account in the Central European countries. We emphasize effects of
CPI and ULC based real effective exchange rates dynamics to the current accounts
adjustments. We suggest that our results reveal key aspects of relative price and redistributive
effects and their impact on the external competitiveness in the selected group of countries.

Abstrakt: Opodstatnenost skumania relativneho vplyvu vyvoja vymenného kurzu na bezny ucet
platobnej bilancie je v sucasnych pristupoch vyuzZivajucich rovnovdzne modely otvorenej ekonomiky
konfrontované s formovanim vztahu medzi investiciami a usporami, ktory najmd v dlhom obdobi
zasadnym sposobom determinuje vyvoj vonkajsej rovnovdahy prostrednictvom bezného uctu platobnej
bilancie. Pocas obdobia poslednych dvoch desatroci boli krajiny s relativnou kurzovou volatilitou
konfrontované s posobenim cenovych efektov vymennych kurzov na dynamiku vyvoja ich beznych
lctov v podmienkach prebiehajiicej konvergencie k starym clenskym krajindm EU.

V prispevku  budeme analyzovat pdsobenie podstatnych —determinantov vyvoja zahranicnej
konkurencieschopnosti na vyvoj beznych uctov krajin strednej Europy. Osobitnii pozornost’ budeme
venovat' vplyvu realnych efektivnych vymennych kurzov (vypocitanych na baze CPI a ULC) na
prispésobovanie beznych uctov platobnych bilancii. Predpokladame, Ze uskutocnenda analyza ndm
umozni objasnit' charakter determinacného potencidlu relativnych cenovych a implikovanych
redistribucnych efektov dynamiky vymennych kurzov na vyvoj zahranic¢nej konkurencieschopnosti v
ramci zvolenej skupiny krajin.

Key words: current account, real exchange rate, economic growth, terms of trade, economic crisis

KIucové slova: bezny ucet, redlny vymenny kurz, ekonomicky rast, vymenné relacie, hospodarska
kriza

JEL classification: C32, F32, F41

1. Uvod

Relativny  vyznam vymenného kurzu pri ovplyviiovani vyvoja zahrani¢nej
konkurencieschopnosti krajin mozno povazovat’ za pomerne Casto diskutovana problematiku
nielen v hospodarsko-politickych, ale aj akademickych kruhoch. ZvySeny zaujem o tto
oblast mozno sledovat’ nielen v podmienkach vyspelych zdpadnych ekonomik (napr.
v kontexte eurdpskej menovej integracie, pripadne vyziev spojenych s formovanim novej
globalnej menovej architektury v pokrizovom obdobi), ale aj transformujucich sa ekonomik,
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ktoré v eurépskom priestore dynamicky konverguju k starym c¢lenskym krajindm Europske;j
tnie (EU). Opodstatnenost’ skumania relativneho vplyvu vyvoja vymenného kurzu na bezny
ucet platobnej bilancie (dlhodobé tendencie v jeho vyvoji pritom mozno povazovat za
podstatny indikator formovania zahrani¢nej konkurencieschopnosti krajiny) je v sucasnych
pristupoch  vyuZzivajucich rovnovdzne modely otvorenej ekonomiky konfrontované
s formovanim vztahu medzi investiciami a usporami, ktory najmi v dlhom obdobi zdsadnym
spdsobom determinuje vyvoj vonkajSej rovnovahy prostrednictvom bezného ucétu platobne;j
bilancie.

Relativne vysoké tempéd ekonomického rastu, ktoré krajiny strednej Eurdpy vykazovali
niekol’ko rokov pocas predkrizového obdobia prispievali, spolocne s perspektivou
ocakavaného prijatia eura, k posiliitovaniu apreciacnych tlakov na nomindlne vymenné kurzy
(Stavarek, 2012). Krajiny s relativnou kurzovou volatilitou' tak boli v podmienkach
prebiehajicej konvergencie k starym Glenskym krajinam EU konfrontované s posobenim
cenovych efektov vymennych kurzov na dynamiku vyvoja ich beznych uctov. Dosledna
analyza vyvoja relativnych zmien v trendovych trajektoridch vymennych kurzov a suvisiace
prisposobovanie beznych Uctov sa tak stadva zaujimavym objektom skimania vzajomnych
vzt'ahov medzi redlnymi vymennymi kurzami a zahrani¢nou konkurencieschopnost'ou krajin
(Rusek, 2013). Opodstatnenost’ tohto zdmeru nabera na intenzite v suvislosti s posilnenim
asynchronnych efektov vyvolanych hospodarskou krizou, ktoré v podobe vyvolanych
redistribu¢nych efektov ovplyviiuju prispdsobovanie beznych uctov a tym aj uroven relativnej
konkurencieschopnosti jednotlivych krajin. Aj ked’ mozno vysledky doterajsich empirickych
Studiu v oblasti skumania jednosmernych vztahov medzi vyvojom redlnych vymennych
kurzov a beznych Uc¢tov povazovat’ pomerne limitované (Arghyrou and Chortareas, 2008),
vplyvom fenoménu internej devalvacie (Armingeon and Baccaro, 2012) ajej moznych
dopadov na konkurencieschopnost’ krajin eurozény sa tento problém stava vysoko aktudlnym.

V prispevku budeme analyzovat’ posobenie podstatnych determinantov vyvoja zahranicne;j
konkurencieschopnosti na vyvoj beznych uétov krajin strednej Europy. Osobitni pozornost’
budeme venovat vplyvu redlnych efektivnych vymennych kurzov (vypocitanych na baze
indexu spotrebitel'skych cien (CPI) ajednotkovych ndkladov prace (ULC)) na
prisposobovanie beznych uctov platobnych bilancii. Predpokladame, Ze uskuto¢nena analyza
nam umozni objasnit charakter determinacného potencidlu relativnych cenovych
a implikovanych redistribucnych efektov dynamiky vymennych kurzov na vyvoj zahrani¢nej
konkurencieschopnosti v rdmci zvolenej skupiny krajin.

2. Hlavné trendy vo vyvoji bezného u¢tu platobnej bilancie

Obdobie prvého desatrocia transformacného procesu bolo pre krajiny strednej Eurdpy
charakteristické vysokymi deficitmi na beznych uctoch. V sulade s intertemporalnym
pristupom k beznému uctu platobnej bilancie je zrejmé, Ze zaznamenany trend koreSpondoval
s dlhodobo negativnym vyvojom vzijomného vztahu medzi tUsporami a investiciami.
Obnovenie makroekonomickej rovnovahy (prevazne koncom 90. rokov) a dynamizicia
procesu ekonomickej a finan¢nej integracie krajin strednej Europy smerom k ¢lenskym
krajinam EU mala pozitivny vplyv na vyvoj ich zahrani¢nej konkurencieschopnosti (dovtedy
vyrazne poznacenej rasticim zahranicnym dlhom, nizkou domécou konkurencieschopnostou,
fiSkalnymi nerovnovahami, prilevom zahrani¢ného kapitalu a pod.). V tejto suvislosti sa tak

' Domnievame sa, Ze volnost’ oscilicie vymennych kurzov bol v krajinach strednej Eurépy ovplyviiovany
naviazanim ich referencnej trajektdrie na vymenny kurz eura.
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vytvara pomerne Siroky priestor pre skimanie relativnych vplyvov podstatnych
determinantov na vyvoja bezného uctu.

Obrazok 1 ponuka prehlad trendov vo vyvoji vymennych kurzov abeznych uctov
v krajindch strednej Eurdpy. Kvoli zohl'adneniu aj vnatornych faktorov relativnych zmien vo
vonkaj$ej konkurencieschopnosti sme pouzili redlne efektivne vymenné kurzy (REER)
vypocitané na baze CPI a ULC.
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Obr. 1: Dynamika beiného uctu a redlneho vymenného kurzu (200001-201204)

Poznamka: Redlny efektivny vymenny kurz na bdaze CPI (REER_CPI) a Redlny efektivny vymenny kurz na bdze
ULC (REER _ULC) su vyjadrené ako indexy (lava os na obrdzkoch) (2008 = 100). Bezny ucet je vyjadreny ako
percentudlny podiel na HDP (CU) (prava os na obrdazkoch,).

Zdroj: Vlastné spracovanie na zdklade vidajov IMF - International Financial Statistics (August 2013). Casové
rady pre REER na baze CPI a ULC pochddzaju z databazy REER database (Darvas, Z., August 2013).

Na zaklade obrazku 1 je zrejmé, ze vSetky Styri ekonomiky vykazovali pocas vacSiny
predkrizového obdobia deficity beznych uctov. Na druhej strane vSak evidujeme pozitivny
trend, ktory sa ndstupom krizového obdobia zastavil. Evidované zlepSovanie vyvoja na
beznom ucte v pomyselnej prvej polovici sledovaného obdobia mozno vnimat ako odraz
pozitivnhych vnutornych zmien v zahrani¢nej konkurencieschopnosti vsetkych Styroch
ekonomik dynamicky konvergujtcich k starym &lenskym krajinam EU. Zastavenie, pripadne
zhorSenie tohto trendu pocas krizového obdobia je odrazom asynchronnych redistribu¢nych
efektov spojenych s ochladenim ako domaceho, tak aj zahranicného dopytu.

Pocas predkrizového obdobia sme mohli zaznamenat vyrazne disproporény trend vo
vyvoji vo vyvoji REER na baze CPI a ULC vo vSetkych Styroch ekonomikach. Proces
vnutornej determindcie vonkajSej konkurencieschopnosti tak vykazoval asynchrénne Crty.
S vynimkou Pol'ska a Slovenska (v obidvoch pripadoch pri REER na baze ULC) vsak
dosledkom apreciacného trendu redlnych vymennych kurzov zahranicna cenova
konkurencieschopnost’ klesala. Vplyvom vyrazného rastu exportnej vykonnosti sa vSak tato
skuto¢nost’ neodrazila negativne na dlhodobom vyvoji beznych uctov.
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Obrazok 2 znazorniuje vyvoj vzdjomného vzt'ahu (jednoduchd linedrna regresia) medzi
dynamikou redlneho outputu a exportnou vykonnostou v krajinadch strednej Eurdpy. Vo
vSetkych Styroch ekonomikach sme mohli zaznamenat' pozitivny vztah medzi obidvoma
kategériami. ZvySovanie celkovej vykonnosti tak malo celkovo pozitivny vplyv na rast
exportnej vykonnosti. Zatial' ¢o sa velkost’ prislusnych multiplikatorov (sklon k exportu)
v jednotlivych krajindch liSila, konkurencieschopnost’ exportov bola kli¢ovym faktorom
prispevkov rasticeho exportu k celkovej dynamike redlneho outputu (osobitne pocas
predkrizového obdobia).
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Obr. 2: Dynamika redlneho HDP a exportnej vykonnosti (2000Q1-201204)

Poznamka: Dynamika exportnej vykonnosti (EX D) je vyjadrena relativna zmena percentudlneho podielu
exportu tovarov na HDP. Dynamika redlneho HDP je vyjadrend ako rocna percentudlna miera zmeny redlneho
HDP.

Zdroj: Viastné spracovanie na zdklade uidajov IMF - International Financial Statistics (August 2013).

Na zaklade prezentovanych vysledkov je taktiez zrejmé, ze dynamika exportnej vykonnosti
nie je nevyhnutne determinovanad velkostou, ako aj otvorenostou ekonomiky. Zatial' ¢o
ekonomika Pol'ska je podstatne menej otvorenou, dynamika exportnej vykonnosti vyraznejsie
nezaostavala za ostanymi troma krajinami. Na druhej strane je vSak zrejmé, Ze vzéjomna
previazanost’ dynamik redlneho outputu a exportnej vykonnosti bola v podmienkach Pol'ska
nizsia.

V tabul’ke 1 prezentujeme detailnejsi pohl'ad na vyvoj vzdjomného vztahu dynamik
exportnej vykonnosti a redlneho outputu v krajinach strednej Eurdpy. V ramci jednotlivych
sub-peridd sme zistili silnu previazanost’ obidvoch kategérii na zaciatku sledovaného obdobia
(2000-2002) v Ceskej republike a Pol'sku ana konci predkrizového obdobia (2006-2008)
v Mad’arsku. Na druhej strane sme v ramci jednotlivych sub-period mohli zaznamenat’ aj
negativny vztah obidvoch kategérii v Ceskej republike a Slovenskej republike (2003-2005).
Pokles dynamiky exportnej vykonnosti bol pocas tohto obdobia v obidvoch krajinach
zapri¢ineny vysokymi tempami rastu redneho outputu, ktoré prevySovali tempo rastu exportu
a tak negativne ovplyvnili vyvoj dynamiku portu export/HDP. Nasledné (pocas nasledujice;j
sub-periody) vyrazné zvySenie vzajomnej previazanosti obidvoch indikatorov bol spojeny
predovsetkym s vysSou dynamikou zahrani¢ného dopytu v obidvoch krajinach po ich vstupe
do EU.
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Tab. 1: Dynamika redlneho HDP a exportnej vykonnosti (200001-201204)

2000-2002 [2003-2005 |2006-2008 |2009-2012
Ceska republika 0.92 -0.54 0.89 0.82
Mad’arsko 0.48 0.33 0.88 0.55
Pol'sko 0.87 0.52 0.37 0.82
Slovenska republika -0.49 -0.54 0.45 0.49

Pozndmka: Udaje reprezentujii koeficienty vzdjomnych koreldcii medzi dynamikou redlneho HDP a exportnou
vykonnostou.

Zdroj: Vlastné vypocty.

Pocas krizového obdobia doslo k vyraznému ochladeniu celkového dopytu (doméceho,
ktory ovplyviiuje import, ako aj zahrani¢ného, ktory ovplyviiuje export) na domacich aj
zahrani¢nych trhoch. Vplyvom tejto skutocnosti sme mohli zaznamenat’ asynchrénne efekty
vo vyvoji vzajomnych vézieb medzi dynamikami exportnej vykonnosti a realneho outputu, ¢o
len potvrdilo nielen ocakdvané negativne, ale aj vyrazne prerozdelovacie efekty spojené
s dopadmi hospodarskej krizy (nielen) v podmienkach krajin strednej Eurdpy. Zatial’ ¢o len
miernu zmenu sme zaevidovali v Ceskej republike (pokles) a Slovenskej republike (narast),
k vyraznejSim zmenam doslo v Mad’arsku (pokles) a Pol'sku (narast).

Ceska republika Madarsko
4 6
7 o 4
_ / L2 ,
P J N -2
130 L, N ;
/ N 0
0 T .
120 / - 4 — _r N
J S S 108 7N 1 ¢
7 A e -/ - i
1104 L N 104 - -T A Al €
\ / P \=x 4 JAE =\ 4 ¢
o . ) //// = o0 J v N2 \ AT \\’f‘ \‘\\ VA Vad
N S 7 1 7 \\\ A~ \ yay A~
/v/»a/ SoesT -6 Vi O //-/ I 7 y
047" et %6/ N \ ,/
/ W/
\)j
8 T T T T T T T T T T T T 92 T T T T T T T T T T T T
0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12
— EXPCZ ——MPCZ ——-CUCZ [ EXPHU —— IMPHU —— CUHU|
Polsko Slovenska republika
2 8
~ 0 7ha
7 —
P N . -2 160 Y \\\//
140-] = N , L P e —r~="°
. N 4 - s
, N/ A 10 r N s AN e .
o I N
120/ P ad . NN r\//&\,,,,,/‘
- ,4’4 \\//// 7 I \ /'/ / B 8
s - \ . —
100-| ~ |--10 ‘o — -
AT~ VAS 100 .- e
VA AR AN s
/,m/ N ,,,,..j*—/ 1
80~/ 804 =~
60 -+ T 60 -+ T
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12
[— EXPPL —— MPPL —— CUFPL] [— EXPSK —— IMPSK —— CUSK]|

Obr. 3: Dynamika indexu exportnych a importnych cien a beZného uctu (2000Q1-201204)

Poznamka: Ceny exportu (EX P) a ceny importu (IM_P) su vyjadrené ako indexy (lava os na obrazkoch) (2005
= 100). Bezny ucet (CU) je vyjadreny ako podiel na HDP (CU) prava os na obrazkoch,).
Zdroj: Viastné spracovanie na zdklade uidajov IMF - International Financial Statistics (August 2013).

Obrazok 3 zachytava vyvoj bezného uctu a indexu cien exportov a importov (vzajomny
vztah tychto dvoch cenovych indexov je tiez znamy pod oznacenim vymenné reldcie)
v krajindch strednej Europy. Z empirického poznania je zrejmé, Ze narast indexu vymennych
relacii je obvykle spojeny so zlepSenim vyvoja na beznom ucte platobnej bilancie za
predpokladu nizkych cenovych elasticit exportov aimportov. Na druhej strane vSak
pretrvavajuce zvySovanie indexu vymennych relacii (a to ¢i uz pdsobenim zmien vymenného
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kurzu alebo domacich cien) obvykle vedie k zhorSeniu zahrani¢nej konkurencieschopnosti
v dlhodobejsom ¢asovom horizonte.

Vyvoj vymennych reldcii v krajinach strednej Eurdpy nesledoval v ramci skumaného
obdobia jednotny trend. DetailnejSie informacie o vyvoji indexov vymennych relacii v ramci
kratkodobych sub-period v jednotlivych krajinach zachytdva tabulka 2. S vynimkou
Slovenskej republiky zaznamenali zvys$né tri krajiny mierny narast vymennych relacii pocas
prvych dvoch sub-periéd (2000-2005). Za celé predkrizové obdobie pritom, s vynimkou
Pol'ska, vymenné relacie poklesli, ¢im ich vyvoj prispieval k zvySovaniu zahrani¢nej cenove;j
konkurencieschopnosti domacich ekonomik. Pocas krizového obdobia sa trend poklesu
vymennych relacii v Ceskej republike, Mad’arsku a Slovenskej republike posilnil (v Pol'sku sa
vsak index vymennych relacii znizil len minimalne).

Tab. 2: Vymenné reldcie (20000Q1-201204)

2000-2002 | 2003-2005 | 2006-2008 | 2009-2012
Ceska republika 1.00 1.01 0.98 0.96
Mad’arsko 1.01 1.01 0.99 0.98
Pol'sko 0.96 0.98 1.00 1.00
Slovenska republika 1.01 1.00 0.97 0.93

Poznamka: Udaje reprezentuju pomery indexov cien exportu a importu.
Zdroj: Viastné vypocty.

Pokles vymennych relacii po¢as krizového obdobia tak mozno vnimat’ ako vysledny efekt
procesu vyrazného oslabenie dopytu po zahrani¢nych exportoch a domécich importoch
v krajinach strednej Europy. ZlepSenie zahrani¢nej cenovej konkurencieschopnosti tak mozno
vnimat ako jeden z vyznamnych faktorov ozivenia zahrani¢ného dopytu predovsetkym v
malych otvorenych ekonomikach (najmi Ceskej republiky a Slovenskej republiky) podas
krizového obdobia. Po¢niic rokom 2010 tak zahrani¢ny dopyt vo vSetkych S§tyroch
ekonomikéch prispieval k obnovovaniu predpokladov ekonomického rastu.
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Obr. 4: Dynamika exportnej vykonnosti a redlneho vymenného kurzu (na baze CPI)
(20000Q1-201204)

Poznamka: Dynamika exportnej vykonnosti (EX D) je vyjadrena relativna zmena percentudlneho podielu
exportu tovarov na HDP. Redlny efektivny vymenné kurz (na baze CPI) je vyjadreny ako index (2008 = 100).
Zdroj: Vlastné spracovanie na zdklade vidajov IMF - International Financial Statistics (August 2013). Casové
rady pre REER na bdze CPI pochadzaju z databdazy REER database (Darvas, Z., August 2013).

Obrazok 4 vyjadruje vyvoj vzdjomnych vzt'ahov medzi dynamikou exportnej vykonnosti
a REER na baze CPI v krajinach strednej Eurdpy. Napriek zistenym rozdielom mozno
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konstatovat,, ze zvySenie (aprecidcia) REER a teda zhorSenie cenovej konkurencieschopnosti
bolo spojené s poklesom exportnej vykonnosti vo vSetkych Styroch ekonomikach.

Na zaklade prezentovanych vysledkov je tak zrejmé, ze cenova elasticita exportov (najméa
v otvorenych ekonomikéach) predstavuje zaujimavi oblast d’alSiecho sktimania najma
v suvislosti s analyzou prispevkov relativnych zmien v redlnych vymennych kurzov na vyvoj
zahrani¢nej konkurencieschopnosti v kontexte celkovej atraktivity domacich exportov na
zahrani¢nych trhoch. Aj napriek celkovo nizkej (avSak stdle signifikantnej) citlivosti
exportnej vykonnosti na kratkodobé vykyvy vo vyvoji REER na baze CPI sa jej troven javi
najvyssia v Pol'sku.

Vyvoj vzajomnych vézieb medzi exportnou vykonnostou a REER na béaze ULC
v krajinach strednej Eurdpy zndzorfiuje obrazok 5. V porovnani s obrazkom 4 sme mohli
zaznamenat' zaujimavé rozdiely pdsobenia nominalneho vymenného kurzu upraveného
rozdielnymi cenovymi indexmi (CPI vs. ULC).
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Obr. 5: Dynamika exportnej vykonnosti a redlneho vymenného kurzu (na bdaze ULC)
(200001-20120Q4)

Poznamka: Dynamika exportnej vykonnosti (EX D) je vyjadrena relativna zmena percentudlneho podielu
exportu tovarov na HDP. Redlny efektivny vymenné kurz (na baze ULC) je vyjadreny ako index (2008 = 100).
Zdroj: Vlastné spracovanie na zdklade vidajov IMF - International Financial Statistics (August 2013). Casové
rady pre REER na bdze CPI pochadzaju z databdzy REER database (Darvas, Z., August 2013).

Exportna vykonnost' krajin strednej Eurdpy sa javila byt citlivejSia na efekty v oblasti
zmien v cenovej konkurencieschopnosti spojenych s ipravami v jednotkovych nakladov prace
v porovnani so spotrebitel'skymi cenami (s vynimkou Pol’ska) a ich pésobenim na dynamiku
redlneho vymenného kurzu. ZvySovanie nékladov prace tak najmé v kontexte pozitivnych
vplyvov konvergen¢ného procesu na mzdovy vyvoj v krajinach strednej Eurdpy mozno
vnimat’ ako potencidlny negativny faktor vyvoja zahrani¢nej cenovej konkurencieschopnosti
a suvisiacimi vplyvmi na ich exportni vykonnost'.

3. Zaver

Reédlne vymenné kurzy determinovali vyvoj beznych uctov v krajindch strednej Europy
v sulade so vSeobecnymi teoretickymi predpokladmi, ako aj doterajSimi empirickymi
zisteniami (az na malé vynimky). Asynchronne prejavy a suvisiace cenové efekty spojené
s fluktudciou nomindlnych vymennych kurzov (externy faktor vonkajSej cenovej
konkurencieschopnosti) a dopytovo podmienenych vplyvov na vyvoj domacich cenovych
indexov (interny faktor vonkajSej cenovej konkurencieschopnosti) mali vyznamny a pritom
pomerne Specificky (bezprecedentny) dopad na vyvoj exportnej vykonnosti krajin strednej
Eurdpy. Externe a interne determinovana fluktudcia redlnych vymennych kurzov a jej vplyv
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na vyvoj zahrani¢nej konkurencieschopnosti tak predstavuje zaujimavu oblast’ d’alSieho
skiimania.

Poznamka
Prispevok je sucast’ou rieSenej vyskumnej ulohy VEGA 1/0892/13.
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Demographic factors and economic growth in selected European countries

Demografické faktory a ekonomicky rast vo vybranych eurdpskych
krajinach

Benedykt Puczkowski, Anna Rutkowska-Ziarko, Matgorzata Grzywinska-Rapca

Abstract:

Economic development of a given country depends on numerous factors. During the present
times, the demographic structure, described by researchers as the social structures (age,
gender, education, vocational membership, nationality, religious denomination), spatial
distribution (population density) and social relations as well as birth rate and migrations of the
population, is one of the major determinants. In the paper, the influence of demographic
changes on economic growth of selected European Union countries was evaluated using the
demographic dependency ratio. It was established that the age structure (the relation of not
working to working population) is of significant influence on economic growth.

Key words: Demography, economic growth, demographic dependency ratio.
KPacové slova: Demografia, ekonomicky rast, ukazovatel’ demografickej zavislosti
JEL classification: J11

Introduction

Analysis of the number of population in the EU countries during the recent period (years
2002-2012) allows concluding that in the majority of cases the increase has been small or
even negative. During the period studied the population of Spain, Italy, Greece and Slovakia
was characterised by a small increasing trend (Fig. 1). The population increased the fastest in
Spain (the increase averaged over half a million people a year) and France. In Germany the
population decreased by ca. 87,000 people a year. This is linked to, among others, the
decreasing total fertility rate.
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Figure 1. Population of the selected European countries during the years 2002-2012
Source: http://epp.eurostat.ec.europa.eu accessed on 24.07.2013
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The population development in the individual countries depending on the time may be
described using the trend formula 1:
y=oag+ oyt (D)
where:
y - population in million people
t — time expressed in years.

The results of the trend formula are presented in the synthetic way in table 1. The models
developed for selected EU countries explain to a high extent the variability in the population
over time, which is indicated by high values of the determination coefficient. The exception
here is Poland for which the percentage of variability in the number of population explained
by the trend formula is only 25% while the parameter standing by the time variable is
statistically insignificant. This means that the number of population in Poland is not
dependent on time. For Slovakia the model explains around 60% of the population number
variability; year after year the population of that country increases by the average of 3,000
people only.

Table 1: Trend formulas for population number development in selected European
countries during the years 2002-2012

Country | Linear trend Standard error Determination
coefficient

France |#=61,157+0,392«t | 0.010[0.000]" |0.994
Germany | § = 82,736- 0,087+t | 0.012[0.000] 0.856
Spain 7= 40,764+ 0565st | 0.041[0.000] 0.955
Italy $ = 56964+ 0333=t | 0.048 [0.000] 0.840
Poland | =38097+ 0,023+t | 0.013[0.114] 0.253
Greece |7 =10,940+ 0,037+t | 0.002 [0.000] 0.965
Slovakia | § = 5,374+ 0,003 «t 0.001 [0.005] 0.603

Source: own work based on http://epp.eurostat.ec.europa.eu accessed on 24.07.2013

The study hypothesized that the age structure (relation unemployed to employed) has a
significant impact on economic growth. To verify the hypothesis used in the demographic
dependency ratio (DDR), and trends in economic growth (measured by GDP per capita) in
selected countries of the world and the European Union.

1.Determinants of demographic changes

The number of births per 1,000 of population in 2000 did not differ much between the
countries ain it was from 9.3 (Germany) to 9.9 (Spain). Only in France that coefficient was
evidently the highest at 13.3. The largest decrease in the number of births during the years
2000-2012 was recorded in Germany (by 1.3 pp.) and in France by 0.4 pp. as well as Italy by
0.5 pp.). The highest increase in the number of births was recorded in Slovakia (by 1.0 pp.), in

' In square brackets the probability of exceeding the empirical value of T-Student statistics is given. If
that probability is lower than 0.05 than at the set significance level the influence of time on the
population number should be considered significant.
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Spain (by 0.6 pp.) while in Poland it increased by 0.2 pp. The highest total fertility rate in
2012 was recorded in France (2.0) and the lowest in Poland (1.3) while in the other countries
it was 1.4 (tab. 2).

Table 2: Causes of population changes in selected EU countries 2000-2012

Outcome (%) Poland Germany | Spain France Italy Slovakia

Population change - 1.17 -0.50 15.24 7.44 6.5 0.5

Increase by migration | 0.005 1.8 1.50 2.78 0.68 0.003

(citizenship awarded)

Total fertility rate | 1.3 1.4 1.4 2.0 1.4 1.5

(2012)

Number of births per | 2000 —| 2000 —|2000 —|2000 —|2000 —|2000 —

1000 residents 9.8 9.3 9.9 13.3 9.5 10.0
2012 -(2010 —|2012 -—]2012 —|2012 —|2012 -
10.0 8.0 10.5 12.9 9.0 11.0

Source: own work based on [7,8] 08.07.2013.

In France the outlays on the family support policy amount to 80 billion EUR per year
(representing 4% of the GDP) and result in more favourable demographic indicators than in
Germany. For comparison, the outlays for the above policies in Germany amount to 180
billion EUR per year (9% of the GDP) and the fertility of women remains one of the lowest in
Europe (1.4) [5,6]. The more favourable demographic situation in France may be the result of
the different approach to the population issue. The French social policy model contains
comprehensive instruments for increasing the number of births. The state established the child
care system allowing the parents reconciliation of professional work with the duties of
parents. The economic stimulus for parents is provided by complements to salaries and wages
for care at state operated care centres and tax relief [1]. Based on the above analyses, the
following theses can be formulated:
- conducting effective family policy by the state is possible,
the French model can be copied by other countries,
promotion of the family-friendly policy should allow parents reconciliation of
professional and family duties,

- development of state and company operated child care systems represents an important
component of the policy supportive to decisions on having children,

promotion of partnership-based family model in which partners share household duties
and duties related to upbringing of children.

Changes in the numbers of births and deaths play an important role in transformations of
population structure by age. The decrease in the number of births contributes to decreasing
the percentage share of young generations and increases the percentage of the elderly in the
total population of the country. If, at the same time life expectance is becoming longer, then
the share of the elderly population increases. The numbers of births and the elderly in the
social structure influence the demographic dependency ratio (DDR).
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3.Demographic dependency ratio (DDR) and economic growth

The demographic dependency ratio (DDR) is one of the indicators used for determination
of the economic growth conditions. It is computed according to the formula 2:

population aged 0 — 14 + population aged 65 and over
DDR = people aged 15— 64 years
2)

High demographic dependency ratio has negative influence on economic growth because
a large population of people requiring state budget support (support of children and retired
people) requires increased budget outlays. This always means a larger tax burden on the
working people, i.e. people paying taxes. The data presented in table 3 indicate that in China
the DDR decreased from 44 in 2000 to 38 in 2012. In the USA the DDR remains relatively
stable and during the studied period it was ca. 50. Among the surveyed EU countries, more
favourable DDR values are found in Slovakia (36), Poland (40) and Spain 48). The situation

is deteriorating in Italy (from 49 to 54) and in Germany (from 48 to 52).

=100

Table 3: Demographic dependency ration (DDR) in selected countries in 2000 and in 2007-

2012
Country | 2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Poland 44 41 40 40 40 40 41
Germany | 48 51 52 52 52 52 52
France 54 54 54 54 54 55 56
Spain 46 46 46 46 47 48 49
Italy 49 51 52 52 52 53 54
Slovakia | 43 38 38 38 38 38 38
USA 50 49 49 49 50 50 50
China 44 37 39 39 38 38 36

Source: own work based on: http://data.worldbank.org/indicator/sp.pop.dpnd, access on
10.08.2013.

Creating conditions favourable to increasing the real GDP per capita is the fundamental
objective of the economic policy in every country [2,4]. New measures such as Green Gross
Domestic Product (GGDP), Index of Sustainable Economic Welfare (ISEW), Genuine
Progress Indicator (GPI) involves different areas of economic and social activity of GDP [3].

In this paper, it was investigated how much the economic growth per capita is correlated
with the change in the demographic dependency ratio. It was established that the correlation
computed for the EU countries, the USA, Canada, Japan and China was -0.85 (2000-2012).
The negative correlation means that the GDP per capita increase is correlated negatively with
the DDR, i.e. the lower the DDR is the higher the GDP p.c. is. The most evident positive
correlation of decreasing the DDR on the economic growth was recorded in China where the
DDR decreased by 10 percentage points while the GDP per capita increase was 467%.
Positive influence of decreasing the DDR on the increase of GDP per capita was recorded in
Slovakia (SK) and Poland (PL). In Slovakia, the DDR decreased by 5 pp. while the GDP per
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capita increased by 301%, in Poland the change was 3 pp. and 228%, and in the Czech
Republic 3 pp. and 330% respectively. Negative correlation was also recorded in the USA. In
the other countries the DDR was positive and the GDP per capita increased much less, e.g. in
Japan the ratio of not working to working population worsened by 8 pp. and the GDP per
capita increased by 116% only during the analysed decade. In Germany the change was 4 pp.
and 126% respectively. Similar correlations were observed in the other countries (fig. 2).
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Figure 2. Correlation between the GDP per capita increase (in PSN) and the change in the
demographic dependency ratio (DDR) during the years 2000-2012

Source: own work based on: http://data.worldbank.org/, access on 10.08.2013.

Notice — names of countries were assumed according to the 1SO 3166 code.

4.Conclusion

The influence of demographic structure on economic development is important not only
because of the burden to the state budget with outlays on pensions and disability pensions. In
the economy with domination of the elderly the investment processes are weakened and the
global thinking of the society is shifter from development oriented to conservative (the elderly
think in most cases about living in comfort to the end and not about a longer perspective and
strategic needs). Stable economic growth that is correlated strongly to the demographic
dependency ratio is the most effective in mitigating the demographic crisis outcomes. It has
been proven that the worsening relation between the not working and working population
decreases the added value per capita increase. Every country has its specific characteristics
and family culture. Hence, the policy favourable to the birth rate increase must be adjusted to
that culture®.

Complicated feedbacks that are not easily subject to comprehensive evaluation exist
between the socioeconomic development and demography. Focusing just on the quantitative
evaluation without in depth, holistic qualitative analysis may lead to inappropriate
conclusions resulting in expensive errors in the socioeconomic policy. In governance one

> E.g. in 1977, the Chinese government introduced the single child policy. Its aim was to limit the birth rate.
According to the model promoted, every couple in China should have just one child — possessing more children
was not banned formally but it involved numerous legal burdens (the so-called service fees).
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should focus in family oriented activities that are economically effective and improve the age
structure of the society as strong influence of the DDR on the GDP per capita has been
proven.
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Problém neodpovedania v Statistickych prieskumoch prostrednictvom posty
Nonresponse in Statistical Mail Surveys

Milan Terek

Abstrakt: Clanok je venovany problému neodpovedania v Statistickych prieskumoch
prostrednictvom posty. Zacina sa charakteristikou problém neodpovedania v Statistickych
prieskumoch. Dalsia &ast' je venovanad Glinkom neodpovedania na presnost odhadov.
Nasleduje cast o prieskume s vyuzitim posSty kombinovany s interview osob, ktoré
neodpovedali. Nasleduje urCenie poctu respondentov vybranych na kontaktovanie
prostrednictvom intenzivneho tusilia z 0séb ktoré neodpovedali a urcenie celkového rozsahu
vyberu. Postup vypoctov je ilustrovany na priklade. V zavere sa uvadza vSeobecna
charakteristika uvedenej dvojetapovej vyberovej procedury.

Abstract: The article deals with the problem of the nonresponse in statistical mail surveys. It
starts with the characterization of nonresponse in statistical surveys. The next part deals with
the effects of nonresponse on accuracy of estimators. The following part is focused on mail
survey combined with interviews of nonrespondents. The determination of number of
respondents sampled to contact by intensive effort from initial nonrespondents and
determination of the overall sample size, follows. The needed calculations are illustrated on
example. Finally, the general characterization of described two-phase sampling procedure is
offered.

Kracové slova: vyberové skimania, neodpovedanie, presnost” odhadov, prieskum s vyuzitim
posty, dvojetapova vyberova procedura

Key words: sample surveys, nonresponse, estimator accuracy, mail survey, two-phase
sampling procedure

JEL classification: C 83

1 Uvod

Pri vyberovych skimaniach na baze Statistickych prieskumov sa malokedy podari
ziskat' odpovede od vSetkych Statistickych jednotiek vo vyberovom stubore. Ide o problém
neodpovedania.

Vseobecne mozno uvazovat’ o dvoch typoch neodpovedania: neodpovedanie jednotky
(unit nonresponse), pri ktorom chyba celé pozorovanie, a ciastocné neodpovedanie jednotky
(item nonresponse) znamena odpovedanie jednotky na jednu alebo viaceré, ale nie na vSetky
otazky. Napriklad nevratenie vyplneného dotaznika znamené neodpovedanie jednotky,
vratenie ¢iastocne vyplneného dotaznika znamena Ciastocné neodpovedanie jednotky. Oba
typy neodpovedania zmensuju presnost’ odhadov, spravidla sa im vS§ak da len vel'mi t'azko
vyhnut'. Pri mnohych prieskumoch si ziskanie asponi 50% miery odpovedania vyzaduje
zna¢né mnozstvo namahy a finan¢nych zdrojov.
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V poslednych rokoch sa vyrazne rozsirilo pouzivanie vyberovych skumani na baze
Statistickych prieskumov na ziskavanie informacii potrebnych pri rozhodovani. S tym je
spojeny aj rast mnozstva komplikécii spojenych s dosahovanim vysokej miery odpovedania.
To spdsobilo, Ze sa tejto problematike zacala venovat’ zna¢na pozornost’.

2 Utinok neodpovedania a presnost’ odhadov

Cielom vicsiny vyberovych skimani je odhadnut s c¢o najvdcSou presnostou
parametre zakladného suboru, napriklad strednu hodnotu, thrn alebo podiel. SG zname
nevychylené bodové bodové odhady tychto parametrov pre rozlicné vyberové schémy.
Hlavny problém spdsobeny neodpovedanim je potencidlne vychylenie odhadov. Cim je miera
neodpovedania vicsia, tym je vicsie vychylenie odhadov.

Predpokladajme Ze odhadujeme strednt hodnotu # premennej x v kone¢nom

zakladnom subore rozsahu N.
Nech:

N, —pocet jednotiek v zdkladnom subore, ktoré by odpovedali,

N,—pocet jednotiek v zdkladnom stbore, ktoré by neodpovedali (N, =N—-N,),
U, — strednd hodnota suboru N, jednotiek, ktoré by odpovedali,

U, — strednd hodnota siboru N, jednotiek, ktoré by neodpovedali,

= W je strednd hodnota premennej x v celom zakladnom subore rozsahu N.

Ked madme ndhodny vyber » jednotiek, potom v skuto¢nosti na zéklade tohto
nadhodného vyberu odhadujeme ¢4, nie 1. Uvazujme teraz o jednoduchom ndhodnom

vyberani. Ked” ndhodny vyber n jednotiek obsahuje len 7, jednotiek, ktoré odpovedali a X je

vyberovy priemer tychto #», jednotiek, potom

E(X)=4,
a vychylenie X je

N
B(X):lul _ﬂ:ﬁ(ﬂl_ﬂZ)

Posledny vztah ukazuje, ze vychylenie dané neodpovedanim je nezavislé od », a nemozno ho
redukovat’ zvac¢Senim rozsahu vyberu. Mozno ho vSak redukovat’ napriklad zmenSenim

podielu % jednotiek ktoré by neodpovedali. To naznacuje velky vyznam preventivnych

opatreni na zmens$enie podielu jednotiek, ktoré by neodpovedali.
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Vseobecne, u¢inok neodpovedania zavisi od podielu jednotiek, ktoré by neodpovedali
a od rozdielu medzi strednymi hodnotami jednotiek ktoré by odpovedali a jednotiek ktoré by

neodpovedali. Zial’, hodnoty N,, #, a , spravidla nepozname.

Podrobne;jsie si vSimneme jeden sposob eliminacie dosledkov neodpovedania —
pouzitie pomocného vyberového stiboru v prieskumoch prostrednictvom posty.

3 Prieskum s vyuZzitim poSty kombinovany s interview 0sob, ktoré neodpovedali

Prieskum s vyuzitim posty je vSeobecne lacnejsi ako prieskum pomocou osobného
interview priamo v domdacnostiach. Ked’ je podiel odpovedi — vyplnenych dotaznikov,
ziskanych v prieskume maly, odhady mdzu byt vyrazne vychylené. Preto je vhodné pouzit
dvojetapovu vyberovua proceduru. V prvej etape sa realizuje prieskum s vyuzitim
posty, v druhej etape sa realizuje telefonické alebo osobné interview oséb zo stuboru, ktory bol
vybraty z 0sdb, ktoré v prvej etape neodpovedali (osoby vybrané na kontaktovanie
prostrednictvom intenzivneho Gsilia (intensive effort)).

Nech: 7 je pocet jednotiek, ktoré boli oslovené,

n, — pocet jednotiek, ktoré vratili vyplneny dotaznik,
n, —pocet jednotiek ktoré neodpovedali,

n, — pocet jednotiek z n,, ktoré boli vybrané na telefonické alebo osobné interview

(osoby vybrané na kontaktovanie prostrednictvom intenzivneho usilia ),

n,— podet jednotick z n,, od ktorych sa ziskali odpovede (osoby tUspesne

kontaktované prostrednictvom intenzivneho Usilia),

X , — vyberovy priemer hodnot premennej », jednotiek, ktoré odpovedali,

X,— vyberovy priemer hodndt premennej 7, jednotiek (0sob tspesne kontaktovanych

prostrednictvom intenzivneho uGsilia).
Medzi n, jednotkami, ktoré neodpovedali, sa vytvori ndhodnym vyberanim bez
opakovania nahodny vyber n, jednotiek a ziskajii sa odpovede od 7, jednotiek znich (v

idedlnom pripade n, = n,).
Na odhadovanie strednej hodnoty 4 mozno pouzit’ bodovy odhad

— n — n —.
X, =2X +2X,
n n

Ked sa n, len malo li§i od 7., potom je bodovy odhad X ,skoro nevychylenym bodovym
odhadom strednej hodnoty zdkladného stiboru  (Levy, Lemeshow 2008, s. 403).
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3.1 Urdenie hodnét n, an

VSimnime si teraz problém urcenia optiméalneho poctu oséb vybranych na

kontaktovanie prostrednictvom intenzivneho tsilia 7, .

Nech:

C, su jednotkové ndklady na odoslanie dotaznika,

C, —jednotkové naklady na spracovanie dotaznika, ktoré sa vyplneny vratil,

C, —jednotkové néklady na ziskanie vyplneného dotaznika prostrednictvom intenzivneho
usilia.

Celkové naklady C na prieskum mozno odhadnut’ hodnotou

C=Cn+Cn+C,n,

Ak predpokladdme, Ze z povodne vybratych respondentov odpovie podiel P = ﬂ, potom
n
optimalna hodnota 7, je dan vztahom (Levy, Lemeshow 2008, s. 404):
. C,+CpP )
n, =mn, (WJ (1)

Na urcenie hodnoty 7 je nevyhnutné najprv urcit hodnotu n'— pocet jednotiek ktoré by
sa mali vybrat’, keby miera odpovedania bola 100 %. Ked uvazujeme o neodpovedani, musi
byt rozsah vyberu n vacsi ako n'(Levy, Lemeshow 2008, s. 405):

n=n'l+(1—Pl)(CC2—Plj2—l ()

Priklad 1. Zaujima nas ndzor skupiny pravnikov rozsahu N = 400 na navrhovani zmenu
zékona. V zaslanom dotazniku maji odpovedat’ na otazku, ¢i stihlasia alebo nesuhlasia

s navrhovanou zmenou zdkona. Chceme odhadnut podiel z respondentov, ktori sthlasia

s navrhovanou zmenou, pomocou dotaznikového prieskumu, kombinovaného s interview
0sdb, vybranych z tych, ktoré neodpovedia. Vypocitame najprv potrebny rozsah vyberu n’,
ked’ predpokladdme 100%-nt1 navratnost’ dotaznikov a potom rozsah vyberu n, ked’ predbezne
predpokladdme priblizne 30%-n0 névratnost’ dotaznikov. Néklady spojené s prieskumom
odhadujeme takto: C = 0,5 eur, C, =5,-eur, C, = 15,- eur. Podiel 7 nepoznadme a treba ho
predbezne odhadnut’. Predpokladajme, Ze sa predbezne nazddvame, ze = = 0,60 a chceme aby

sa so spol’ahlivost'ou 0,95, chyba odhadu neodliSovala od tejto predpokladanej skutocnej
hodnoty 7 o viac ako 0 30%. Potom & = 0,30.
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Predpokladame jednoduché ndhodné vyberanie. Hodnotu #»' pre odhadovanie podielu
7 mozno potom vypocitat’ podl'a vzt'ahu (Levy, Lemeshow 2008, s. 74):

le Nr(1-7)
= > 3)

(N=-1)e’n* + zf_gzr(l -r)
2

kde

z ,je [1 - %j 100 %-ny kvantil normovaného normalneho rozdelenia a (1 — a) je zvolena
1—
spolahlivost’,

& — je taka zvolena hodnota, ze absolutna hodnota rozdielu medzi skuto¢nou hodnotou
odhadovaného parametra € a hodnotou jeho odhadu nie je vécsia ako ¢ 6,

7 — podiel suhlasnych odpovedi v zdkladnom stbore.

Po dosadeni do (3), dostaneme:

1,96 - 400-0,6(1 - 0,6)
399-0,3*-0,6> +1,96> - 0,6(1—-0,6)

=~26,63 = 27

Ked predpokladdame 100%-nu névratnost’ dotaznikov, mali by sme zo zdkladného stuboru
jednoduchym ndhodnym vyberanim vybrat’ 27 respondentov a zaslat’ im dotaznik. Ked’
predpokladdme Ze zo zaslanych dotaznikov sa nam vrati asi 30%, napriklad len 8, potom

n
dosadeni do (2) dostaneme:

15-0,296

1
2
—— | —1|; =36,456 =37
0,5+5-0,296

n=2741+(1-0,296) (

Pri predpokladanej navratnosti dotaznikov by rozsah vyberu mal byt n = 37.

Priklad 1 — pokracovanie. Predpokladajme teraz, Ze zo zaslanych 37 dotaznikov sa nam vrati

len 12. Zrejme pocet osob ktoré neodpovedali je n, =37 -12=25aP = L % = 0,324 .
n

Vypocitame rozsah vyberu 0s6b na kontaktovanie prostrednictvom intenzivneho usilia . Po
dosadeni do (1) dostaneme:

" :25(0,5+5-0,324

>
~ 16,51 = 17
15-0,324 j

Z 0s0b ktoré neodpovedali by sme mali ndhodne vybrat’ 17 na kontaktovanie prostrednictvom
intenzivneho usilia.
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4 Zaver

Metodolégia spociva v predbeznom zhromazdeni dat ndhodnym vyberanim a
nasledovanom rozdelenim zakladného stiboru na dve strata. Jednotky ktoré by odpovedali
tvoria prvé stratum, jednotky ktoré by neodpovedali tvoria druhé stratum. Jednotky
v ndhodnom vybere ktoré odpovedali su z prvého strata, tie ktoré neodpovedali st z druhého
strata. Potom sa realizuje ndahodné vyberanie z jednotiek vybranych z druhého strata. Konecny
odhad je vazenou kombinaciou odhadov v jednotlivych stratach. Dvojetapovu vyberova
proceduru mozno v§eobecne vyuzit’ aj v situaciach, v ktorych su vychylenia sposobené inymi
pri¢inami, nie neodpovedanim.
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Teoretické aspekty modelovania ceny akcie pri stanoveni hodnoty opcie
Theoretical aspects of stock price modelling in option pricing

Vladimir Uradnicek

Abstract: In pricing European call and put options, a variety of methods are used. The most
utilized approaches comprise binary tree models (the discrete approach) and Black-Scholes
models (the continuous approach) apart from their modifications. In shifting from the discrete
approach towards the continuous approach, the modelling of stock price development is of
vital importance. The paper is concerned with selected theoretical aspects of stock price
modelling that should be taken into account in option pricing.

Abstrakt: Na ocetiovanie eurdpskych kiipnych, resp. predajnych opcii sa pouziva cela skala
metod a postupov. NajcastejSie aplikované pristupy predstavuji bindrne stromové modely
(diskrétny pristup) a Blackove — Scholesove vzorce (spojity pristup) a ich modifikacie. Pri
prechode od diskrétneho ku spojitému pristupu ma vyznamnua ulohu modelovanie vyvoja ceny
akcie. Prispevok sa zaoberd vybranymi teoretickymi aspektami modelovania vyvoja ceny
akcie pri stanoveni hodnoty opcie.

Key words: stock price, option, Black-Scholes formulas
Krucové slova: cena akcie, opcia, Blackove — Scholesove vzorce.
JEL classification: C02, D46, G19.

Uvod

Na stanovenie spravodlivej hodnoty eurdpskych kapnych, resp. predajnych opcii sa aplikovat’
viaceré¢ metddy. NajcastejSie aplikované pristupy predstavuju bindrne stromové modely
(diskrétny pristup) a Blackove — Scholesove vzorce (spojity pristup) a ich modifikacie. Pri
prechode od diskrétneho ku spojitému pristupu ma vyznamnua ulohu modelovanie vyvoja ceny
akcie. Prispevok sa zaobera vybranymi teoretickymi aspektami modelovania vyvoja ceny
akcie pri stanoveni hodnoty opcie.

1. Pravdepodobnostné rozdelenie relativneho vyvoja ceny akcie

Pri aplikovani Blackovych — Scholesovych vzorcov (BSV) na stanovenie spravodlivej
hodnoty eurodpskych opcii na akciu neprinaSajucu dividendy sa ocakdva splnenie viacerych
predpokladov (blizSie vid’ napr. [2]). Ozna¢me cenu akcie v ¢ase ¢ (0 < ¢ < T ) ako S,. Pre
odvodenie BSV je dolezity predpoklad, ze koeficienty zmeny ceny analyzovanej akcie
tvoria ndhodny vyber zlognormalneho rozdelenia, t.j., ze C = (C;, C, ..., Cp)’, kde
Cr = S8/Se, t =1, 2, ..., T, st nezavislé a rovnako rozdelené ndhodné premenné, pri¢om
predpokladdme, ze kazdé C,, f = 1, 2, ..., T mé lognormalne rozdelenie s parametrami [l a o’.

Z uvedeného vyplyva, Ze ndhodné premennd In S/S,.; =In C,=Y,, t = 1, 2, ... ,T mé normélne
T

rozdelenie s tymi istymi parametrami a ndhodna premenna P = ZY, ma normalne rozdelenie
t=l1

s parametrami (17T a ¢°T). Zaroveti plati, Ze:

T T T

P=>Y=>In(S/S_) =W[](S,/S.) =in(SrSy. (1)
t=1 t=1 t=1

Zo vztahu (1) vyplyva, ze

Sp=Sy.e” @)
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a po ,,znormovani ndhodnej premennej P*:

S, =S,.e“rra, 3)

kde

So je sucasna (spotova) cena akcie,

Y7, — strednda hodnota, tzv. drift

o — tzv. volatilita akcie, pocitana nevychylenym odhadom smerodajnej
odchylky /n(S/S;.;) a

V4 —ndhodnd premenna, ktord ma normované normalne rozdelenie.

Pravdepodobnostné rozdelenie (3) ceny akcie je uvedené v povodnej pravdepodobnostnej
miere P. Toto pravdepodobnostné rozdelenie mézeme pouzit’ na kalibrdaciu stromu.

2. Kalibracia stromu

Rozdel'me ¢asovy interval <O, T > na n rovnako vel'ké Casti, kazda o dizke S = T Jeden krok
n

v strome mozeme potom skonsStruovat’ nasledovnym sposobom: ozna¢me dneSnu cenu akcie

0,

s pravdepodobnostou 0,5 bud’ vystapit’ na

alebo s rovnakou pravdepodobnost’ou klesnut’ na hodnotu Se(ﬂﬁt_am) .

ako S. Tato cena modZe v ¢asovom intervale

hodnotu Se(ﬂﬁtmﬁ)

Tymto spdsobom mozeme postupovat’ d’alej, az po skonstruovanie n krokového stromového
modelu. Ukazme si, ze takto nakalibrovany strom zodpoveda modelu vyvoja ceny akcie (3).
Za tymto ucelom modzeme vyuzit ndhodnu premennu X, , ktord ma binomické rozdelenie
s parametrami n, p = 0,5 . Nahodnt premennu X,, mdéZeme napisat’ v tvare

Xn :Zfl’
i=1

kde &, i = 1, 2, ... n, st nezéavislé ndhodné premenné, ktoré nadobudaju hodnoty 0 alebo 1
s pravdepodobnost'ou 0,5. Binomické rozdelenie » krat generuje hodnoty 0 a 1. Pre nase ucely
je potrebné ,,vygenerovat™ »n krat hodnoty 1 a -1. To méZeme vo vybranom izolovanom kroku
ziskat' jednoduchou transforméciou nahodnej premennej &, na ndhodni premennu

é:n 2251'_1'

Inak povedané: 2X,, — n ndm poskytuje suhrnnu bilanciu pre #-nasobnu generaciu +1 a -1.

Z uvedeného vyplyva, Ze hodnota akcie v ¢ase 7' by potom mala zodpovedat’ modelu
/1n1+(2X"7n)0' r uT+ 2X,on O'\/F +Zc
[ " ‘EJ: Soe[ ( I ] ) :Soe(”z VT) (4)

yn61+(2){n—n)0«/5)

S, = 5,¢l =S,

Nakol'ko nahodné premenna X, ~bi(n,1/2), potom
E[2X,|=2E[X,|=2np=2nl/2=n a D|2X,]|=4D|X,|=4np(1-p) =4n1/2(1—1/2) =n.
2X —n
Po znormovani vyrazu 2X, dostaneme nihodnd premennu Z =# . Tato ndhodna
n

premenna ma podla centrdlnej limitnej vety pre dostatoéne vel'ké n (11—>°°) aproximativne
normované normalne rozdelenie. Tym sme ukdazali, Ze nami zvolena kalibracia stromu
skuto¢ne zodpoveda modelu vyvoja ceny akcie (3). Problémom vsak zostava skutoc¢nost, Ze
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za ucelom zabranenia vzniku arbitrdze, musime pre stanovenie hodnoty opcie pracovat s
rizikovo neutradlnou pravdepodobnostnou mierou Q.

3. Modelovanie vyvoja ceny akcie v miere Q
Dosad’'me modelovanie vyvoja ceny akcie na strome (blizsie vid’ napr. [2]) do vztahu:

= Snowergt — Sd()wy, _ Se™" — Seﬂ&_"'@ (5)
q= S _S - Se,ué't-*—ox/&j —Seﬂ§t76J5 s

up down

kde
q je tzv. rizikovo neutrdlna pravdepodobnost’ a
r je bezrizikova irokova miera.

L. _ 2
Zaved’'me substituciu \/5; =Xx,resp. 5, =X". Potom:

2

we e,ux2 —ox
9= eyx2+0'x _eyxz—ax ’ (6)
Pomocou Taylorovej vety mézeme funkciu f(X)=€ rozvinit v okoli bodu x = 0
(MacLaurinova veta) do polynému v tvare
2 3 4 n n+l
X X X
¢ =l+x+—+—+—+.+—+R (%), riom R . (x)= e”,kde 6¢€(0,1).
TRETRT IREAIC (%) (i D) (0.1)
Ak zanedbame ¢leny vyssieho radu, mézeme vzt'ah (6) d’alej upravit’ nasledujicim spdsobom:
2.2
1+ rx? +...—[1+(,ux2 —O'x)+ 0-2)'6 }+O(x3)
= o’x’ | o’x’ )
2 2 3
{l+(,ux tox)+= }—[1+(ﬂx —ox)+—, }+O(x )
o’x’ o’x
P’ — Ux’ +0x— o +0(x) rx—,ux+0'—7+0(x2)
- 20x+0(x) - 20+0(x?) -

o’x
X —UX+0———

+0(x%)
= 20 5 . Limita menovatela zloZeného zlomku sa rovna 1. Potom
1+0(x%)
2
rx—pUx+o —
q= 2 _10(x).
20

2
NN e L]

Po vrateni k substitucii dostivame: g = 5 +O(0t)
o
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Kedze 6 = z, parametre normovanej ndhodnej premennej budu mat’ v pravdepodobnostnej
n

miere Q tvar
2

o’ o
U+—-r T H+——r
E[X,|=ng=p]L 1 y5i| —2 +0(T)=ﬁ—\/_" 2 |+om).
2 2 2 o
Potom
0.2
U+—-—r
2 ’;—‘/2T_” ; +O(T) |-n .
2X, —n Ay =T T
[ Jn } NP - T
Plati, ze
2
T _ pt =
lim20(—=) =0 preto E[ZX" n}=_ Tl 2
=" \n Jn o

2X, —n|. .
Dé sa ukazat’, ze D[ j_ n} je asymptoticky rovna 1.

n
Z uvedenych zisteni vyplyva, ze v pravdepodobnostnej miere Q by mala hodnota akcie v Case
T zodpovedat’ modelu:

0.2
U+———r
S, =S,.exp(uT+ZoNT)  kde 7~ N| T | —2— |.1].
(2

Inak zapisané:
2

y7i
Sy =S0.exp(,uT—\/7 TZ .O'\/T+O'\/TZ)=SO.eXp(I”T—%62T+O'\/?Z)

S, =S8,.exp (aﬁz +T(r —% o’ )j _ (7)

Vztah (7) je modelom pre vyvoj ceny akcie v pravdepodobnostnej miere Q, ktord pracuje
s tzv. rizikovo neutralnymi pravdepodobnost’ami zamedzujicimi moznost’ arbitraze.

Uvedeny model uz mdzeme pouzit' napriklad pre pocitanie hodnot podkladovych aktiv
finan¢nych derivatov.
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4. Blackove — Scholesove vzorce pre europske predajné opcie na akciu
neprinasajucu dividendy — aplikac¢ny priklad

Na zdklade redlnych udajov mame za ulohu vypocitat spravodlivi cenu budicorocnej
januarovej europskej predajnej opcie na akciu spoloc¢nosti Tenneco, Inc. s realizatnou cenou
48 USD. Ziskany vysledok porovname s redlnou hodnotou obchodovanou k dnesnému diiu
(3.9.2013) na Chicagskej opcnej burze. Pre odhad dennej arocnej volatility pouzijeme
historické ceny akcie TEN od 21.12.2012 do sucasnosti.

Ak oznacime Cas vyprSania 7, cenu akcie v ¢ase vyprsania Sz, dohodnuti cenu opcie K a
bezrizikovu trokova mieru », potom cenu europskej predajnej opcie na akcie neprinasajuce]
dividendy moézeme definovat ako diskontovanu strednu hodnotu
E —rT +
R =e By (K=5,)" ], (8)

pricom dolny index @ oznacuje, ze stredni hodnotu pocitame v rizikovo neutralnej
pravdepodobnostnej miere. Horny index ,,+* symbolizuje, ze v pripade, ak je rozdiel K — Sy
zéaporny, dosadime nulu (v tomto pripade opcia nebude realizovana).

Vieme, Ze cena akcie S, spiiia rovnicu (7)
ST:So.exp{dﬁ2+(if—%o‘2jf}, kde 7z ~ N(0.1).

Po dosadeni do vztahu (8) dostaneme

R’ =E, {e"T.{K —S,.exp(oTZ + (r —%azjf)} }

Po uprave:

P =E, He’T.K —So.e’T.exp(O'\/?Z+(r—%0'2j.T)} } -

=E,|| e .K~S,.exp(~rT +0NTZ +rT —%0'2 .T)} } -

=E,||e"" K- So.exp(—%az T+ O'ﬁZ)} }

1
Oznaéme nahodni premennu X=—2(72.T+(7\/TZ. Vieme, 72¢ Z ~ N(0,1),

preto X ~ N(—éaZT, o’T).
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Potom dostavame:

N . . —(x+%021")2
P = I(e”T.K—S .ex) e 27 dx=

E et

B —()H%aszz
= % j(e_’T K-S, )+e 20°T .
2m0°T =
Plati:
ak e_rT.K—SO.ex >0, potom (e”r K-8, )+ =" K-5,e"

ak e .K—S,e" <0 potom (e”T K-S,.e )+ =0

Najdeme také x, pre ktoré: e’"K-S,e" >0
—r X K —-r X
eTK>S, e, e e h{ﬁerr]m(ex) .
0 0
K
In——rT>x.

0

Oznatme M =In £ —rT .
Sy

Potom
—(X+%O'2Tj2

e’ K- So.e")e 20T gy =

| M
B =———
NCY = i(
u —(xﬁ-%azT]z (HIO' T)z
20°T

W Ie e dx.

e K

) \27mo? _o[e

Po tpravach dostdvame:

,(x-%—lo'zT]z —(x—lazT]z
e—rT K M 222T d SO I\]A 222T d
PPr=—""|e 2 N————= |e 2 X.
" \2zo'T 2 270°T
Rovnicu (9) mézeme zapisat’ ako
P’ =e_’TK.P(Z2 SM)—SO.P(Z1 < M) ,
pricom
1 1
~ N(E o’T,0°T), Z, ~ N(—E o’T,o’T).

Potom

)

(10)
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Zz+; T M+;02T Zl—;ozT M—;azT
Pi=ec"K.P < -S.P < =
‘ oNT oNT ’ oNT oNT
1 1,
M+502T M—EO'T
—rT
= "TK®P| —=— |-§ & —=—|. 11
O'ﬁ 0 oNT (b

Po dosadeni

K
M=In——rT,

So
do vztahu (11) dostdvame Blackov — Scholesov vzorec pre hodnotu europskej predajnej
opcie na akciu neprindsajucu dividendy v case uzatvorenia kontraktu:

1n‘j<°+rT—lazT 1n}i°+rT+;O'2T
PE—Ke ' ®| - —5 @] - -
’ oNT ' oNT
=Ko ®(~d,)~ S, ®(~d,), (12)
kde
lni+rT+10'2T lni+rT—10'2T
d=—X 2 __ad=—XK 2 —d-oJT

1 O'ﬁ 2 O'\/T

a

D(—d,), resp. @(—d;) je hodnota distribu¢nej funkcie N(0,1) rozdelenia v bode —d>, resp. —d;.
D4 sa ukazat, ze vo vSeobecnosti pre hodnotu eurdpskej predajnej opcie na akciu

neprinasajucu dividendy v 'ubovol'nom Case 7€ <0, T > plati:

> 4 (T—1)~ Lo (T—1) 04 (T-1)= Lo (T—1)
pr=e" kol -—K 2 -s,@ ——K 2 . (13)
oNT~t oNT —t

V naSom priklade sme spotovu cenu a dennu volatilitu pocitali na zaklade historickych dat
publikovanych na stranke http://finance.google.com. Bezrizikova trokovii mieru sme odhadli
z udajov, ktoré boli dostupné na stranke http://finance.yahoo.com/bonds . VSetky data boli
ziskané k 3.9.2013. Vyber vstupnych dat a pomocnych vypoctov zachytava tabul’ka 1.
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Tab. 1: Vstupné ddta (vyriatok) a pomocné vypocty

11.1.13 35.4 0.006757
10.1.13 35.78 -0.01068
9.1.13 35.71 0.001958
8.1.13 35.34 0.010415
7.1.13 34.92 0.011956
4.1.13 35.4 -0.01365
3.1.13 36.2 -0.02235 SO 46.13
2.1.13 36.5 -0.00825 K 48
31.12.12 35.11 0.038826 r 0.000201
28.12.12 33.99 0.03242 T 0.375342
27.12.12 34.2 -0.00616 sigma 0.295822
26.12.12 34.1 0.002928
24.12.12 34 0.002937
21.12.12 34.07 -0.00206 di -0.128225
sx denne 0.018635 d2 -0.309461
sx rocne 0.295822
Potom

B =Ke""®(~d,)-S,®(—d,) =48 "7 0,621515-46,13-0,551015=4,41.

Obrazok 1 zachytava vystup zo stranky Chicagskej opénej burzy — www.cboe.com . Mézeme
vidiet, ze posledny obchod buducorocnej januarovej eurdpskej predajnej opcie na akciu
spolo¢nosti Tenneco, Inc. s realizacnou cenou 48 USD bol realizovany skuto¢ne za 4,41 USD.

OE S oo - 8 ¢ ][0 Vil Uradiesk- Oiloak. .| TemecoTnc ptions by opta.] G TEN Historien Pices | Temnee..| I CBOE - Deloyed Market .. | O Bonds Cente ~Bond st ]| M 77 153
Open Int Puts Last Sale Net Bid Ask Vol Open Int -

) 0 14Jan41.00 TEN1418M41-E 0.0 00 00 0.0 0 24

) 14 Jan 42.00 TEN1418M42-E 200 00 00 00 0 3

) 17 14 Jan 43.00 TEN1418M43-E 2.18 0.0 0.0 0. 0 128

) 69 14 Jan44.00 TEN1418M44-E 0.0 0.0 00 0.0 0 2

) 311 14Jan45.00 TEN1418M45-E 3.15 0.0 0.0 0.0 0 194

) 83 14 Jan46.00 TEN1418M46-E 00 0.0 00 0.0 0 10

) 111 14 Jan47.00 | TEN1418M47-E 380 00 00 00 0 10

) 129 14 Jan 48.00 |TEN1418M48-E 441 0.0 00 0.0 0 99

) 16 14 Jan 49.00 'FENT41SM4I-E 66 .0 00 00 0 34

) 104 14 Jan 50.00 | TEN1418M50-E 484 00 00 0.0 0 10

) 68 14 Jan55.00 TEN1418M55-E 00 00 00 0.0 0 0

) 112 14 Jan 60.00 |TEN1418M60-E 00 00 00 0.0 0 0

) 0 14Jan65.00 TEN1418M65-E 00 00 00 0.0 0 0

) 0 14Apr24.00 TEN1419P24-E 00 0.0 00 0.0 0 0 -

Obr 1 Vystup z0 stranky www.choe.com — Dostupné online 3.9. 2013
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5. Zaver

Prispevok na priklade Blackovho — Scholesovho vzorca na stanovenie spravodlivej
hodnoty eurdpskej kupnej opcie na akciu neprindsajucu dividendy ukédzal moznu aplikaciu
vybranych teoretickych aspektov modelovania vyvoja ceny akcie pri stanoveni hodnoty opcie.

6. Literatura

[1JHULL, J. C. 2011. Options, Futures and Other Derivates. 8 edition. London: Prentice-Hall
International, Inc, 2011. 864 s. ISBN 978-0132777421.

[2]MELICHERCIK, I. — OLSAROVA, L. — URADNICEK, V. 2005. Kapitoly z finanénej
matematiky. Bratislava, Epos, 2005. 242 s. ISBN 80-8057-651-3

[3] PuczkowskKl, B. 2010. The Role of Banks in Utilization of The EU Funds. In: Olsztyn
Economic Journal, 5. 2010, N°2. Olsztyn: UWM, 2010, s. 346 — 357.

[4]www.cboe.com

[5]http://finance.google.com

[6]http://finance.yahoo.com/bonds

Podpora

Prispevok bol vypracovany v ramci rieSenia projektu VEGA 1/0765/12 ,,Vyskum moznosti
a perspektiv pouzitia tradicnych a alternativnych pristupov vo finanénom riadeni a financnom
rozhodovani v meniacom sa ekonomickom prostredi*.

Adresa autora:

Vladimir Uradni¢ek, doc. Ing., Ph.D.
Ekonomicka fakulta UMB

Tajovského 10, 975 90 Banska Bystrica
vladimir.uradnicek@umb.sk




FORUM STATISTICUM SLOVACUM 6/2013 171

Pouzitie faktorov odPahlych pozorovani ako vah pre fuzzy zhlukovanie
Use of Local Outlier Factors as Weights in Fuzzy Clustering

Tomas Vintr, Vanda Vintrova

Abstract: We present a combination of Local Outlier Factor and Fuzzy clustering algorithms
and discus it as possible tool to evaluate quality of local outlier factor algorithm or to compare
different approaches to calculate local outlier factor. Experimental proof of concept is
included.

Abstrakt: Predstavujeme kombindciu algoritmov pre Fuzzy zhlukovanie apre vypocet
faktoru lokélnej odl'ahlosti ako nastroja k posudeniu kvality algoritmov pre vypocet faktora
lokalnej odl'ahlosti alebo pre porovnanie rozdielnych pristupov pre vypocet faktora lokalnej
odlahlosti. Vykonali sme aj potrebné experimenty.

Key words: Fuzzy c-means, Local outlier factor, Weights.

Kracové slova: Fuzzy c-zhlukovanie, Faktor odl'ahlych pozorovani, Véhy.

JEL classification: C38

Introduction

Cluster analysis is represented by a set of multi-dimensional data analysis techniques used
for object classification when objects are characterized by values of selected attributes.
Methods of cluster analysis belong to a class of methods called unsupervised learning. Their
aim is to divide a set of objects into subsets so that the similarity of objects within a subset
and the difference of objects from different subsets are maximized. These subsets are called
clusters.

In real data files, besides the clusters, also outliers, as objects considerably inconsistent
with other objects from the same dataset, are often present and these outlying objects affect
the results of the clustering algorithms. Even though that many clustering algorithms are
supposed to be able to deal with outliers and to eliminate their influence, this is true only for a
limited proportion of the noise in the data set. Therefore it is necessary to identify the outliers
prior to the application of the clustering algorithms.

In this paper we focus on combining the fuzzy clustering algorithms and local density-
based algorithms that assign to every object a score representing a degree of being an outlier.
We prove that if we apply these scores in the fuzzy clustering algorithms as the weights, it
improves the algorithms in the way that the algorithms are able to detect the cluster centres
more precisely when dealing with the data sets containing more than ten per cent of outliers.
On the other hand, the ability to find a cluster is not affected. Such behaviour should be used
to evaluate quality of the calculation of local outlier factors — the better the outlier detection
works the more precisely the clusters centres should be found. Although the comparison of
the local outlier factor calculations is very problematic, while the values of the factors
calculated on different datasets are usually incomparable even when using one algorithm,
using outlier scores or factors as weights in centroid-based clustering algorithms could
overcome incomparability of different values of scores, because it works with them as a
whole.

1. Related Work

Fuzzy c-mean (FCM), see [1], is the best-known fuzzy clustering method, in which
assigned memberships of the input vectors are inversely related to the relative distances to the
cluster prototypes (centres) in the FCM model. The problem of this algorithm is its sensitivity
to noises or outliers due to its probabilistic constraint. This algorithm has been modified



172 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 6/2013

several times. There have been various modifications and derivations that overcome some
problems of FCM method.

Possibilistic c-mean (PCM), proposed in [2], was constructed to eliminate the biggest
problem of FCM - sensitivity to noise. This algorithm is able to identify the outliers, but
disadvantage is its dependence on the initialization conditions. The other problem of this
method is that it has to run FCM to obtain the possibility values. Fuzzy possibilistic c-mean
(FPCM), described in [3], is an algorithm, which combines both FCM and PCM, as it
generates both memberships and possibilities. However, this method imposes a constraint on
the sum of all possibilities over a cluster that leads to unrealistic possibilities for large
datasets. Possibilistic fuzzy c-mean (PFCM), presented in [4], is a model proposed to
eliminate the row sum constraints of FPCM. Possibilistic clustering algorithm (PCA),
implemented in [5], does not have to run FCM first, compared to PCM algorithm, which has
to. Problem of PCA is also its high sensitivity on initialization and therefore it sometimes
generates coincident clusters. Another approach was proposed in [6]. It is called E-FCM, resp.
E-GK, and it uses so-called volume prototypes to eliminate influences of neighbouring
clusters and outliers. This approach was very successful in dealing with two proximal
clusters, where one of them is much larger than the other.

Detecting outliers is a very old and enormously resource-consuming task. Let us remind
one of the first, well-known, but unsuccessful case - the search for Jesus of Nazareth. Since
then, the techniques of detecting outliers have evolved. We focus on local density-based
algorithms that can capture not only global outliers, but also local outliers. In [7] is the first to
introduce the concept of local density outliers and a local outlier factor (LOF). It compares a
local density of an object with local densities of its k-nearest neighbours. The local density is
estimated by a specific distance at which a point can be reached from its neighbours, called
reachability distance, what produces stable results within clusters. LOF value of
approximately one indicates that the point is located in a region of homogenous density.
Higher LOF values signify an outlier, as it is a degree of being an outlier, but the scaling is
different for different datasets. An advantage of the LOF algorithm is that it can detect
outliers even if the clusters of a dataset have different density and different size. This
algorithm depends only on one parameter k; however this parameter strongly affects the
calculated outlierness of an object. If the parameter & is set too low, LOF does not detect
outliers which are close to a dense cluster if the parameter is set too high, small clusters are
regarded as outliers.

The LOF algorithm was modified several times especially with an aim to speed up the
algorithm. An improvement of LOF known as Connectivity Outlier Factor (COF) [8] was
proposed to overcome an ineffectiveness of LOF in detecting outliers in sparse datasets.
Another modification of the LOF algorithm is LOF', LOF" and GridLOF [9]. LOF' simplifies
the formula of LOF for ease of understanding, LOF" distinguishes between a neighbourhood
for computing the density of an object and a neighbourhood for comparing the densities of the
neighbours of an object. The GridLOF utilizes grid-based method to prune objects that are not
outliers and then compute LOF score. Another density-based algorithm, Local Correlation
Integral (LOCI), was based on the idea of a multi-granularity deviation factor (MDEF) [10].
The difference between LOF and LOCI is that LOCI uses neighbourhood instead of k nearest
neighbours. LOCl is less sensitive to input parameters than LOF.

2. Examined Algorithms

As this is only a proof of concept, we have chosen the major algorithm of the above
described classes of methods to show the behaviour. The basic algorithm of fuzzy clustering
is FCM (Fuzzy c-Means) [1]. The idea of FCM is a minimization of the objective function
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where X = {x;, ..., X,}, XcR"™, is a set of objects, C= {¢;,..,¢.} is a set of cluster
prototypes, Urci = (u;7) denotes a fuzzy partition matrix with conditions
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The basic algorithm for calculating local outlier factor is LOF [7]. It compares a local
density of an object with local densities of its ki-nearest neighbours as follows:

Let us have the set X = {x;, ..., X,,}, X cR%™, and a fixed constant k € N, k<<n. To every

JE {1, ..., n} let us assign a fixed chosen permutation X; of the set X, for which stands:

ij{xj’j,|xj’j,eX,j'e{O,...,n—l},on—x d(x X, )<d(x X (]+1))} (6)
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Let us have the function »: R“™ — R} (the radius of the neighbourhood)
k
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V(Xj ) =L k 5 (7)

where x, =x;; and max{a,b} denotes the maximum of the values a and b, then the local

outlier factor F; of the object x; for chosen £ is

F = ®)
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3. Combining the Algorithms
The combination of FCM and LOF minimizes the objective function
S0 C)=Y Sy (x e, ) F 9)
i=l j=1
which consists of an iterative calculation of a matrix U,

_2
d m1 (xj,ci)

u; = ,

ij c 2
>d ilxe,) (10)
n=l1

and of a set of cluster prototypes C,

Zu;ijjfl
c. =2 (11)
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m
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4. Experiment

In the experiment, every object of a set of objects is represented by a numeric vector of
dimension dim=2. To generate a set of objects, we first generated vectors by a two
dimensional uniform distribution in a square space with a centre in the origin of coordinates
and with a length of a side one (this square is understood as a space of objects). These vectors
are understood as vectors of means of two dimensional normal distributions of clusters.
Individual objects of the data set are generated according to these distributions. Secondly, we
generate outliers as uniformly distributed vectors in the square that represents the space of
objects.

The basic setting of sets of objects generation for these experiments is as follows: the
number of attributes of every object is dim=2, the number of clusters in the data set is ¢=50,
the standard deviation of individual attributes of objects is 6=2/300 and the number of objects
in every cluster is 50. The ratio of a number of added outliers to a number of objects
belonging to clusters is a variable from the interval 2-400%, where 400% means that the
number of outliers is four times larger than number of objects in clusters.

The algorithms use the Euclidean metric to compute distances between objects. FCM (and
also combined algorithm) executes a clustering till it reaches local minima, nevertheless the
minimal number of iterations is 11 and the maximal number of iterations is 100 - after that it
is terminated. Fuzzifier in FCM was set on m=2 parameter k£ in LOF on 4=40. While the
distributions of clusters and number of objects in clusters do not differ, we use Poisson
distribution based initialization [11].

The quality of clustering is assessed using two criteria. If a mean of a cluster lies within
95% confidence interval of the cluster prototype, which should represent the cluster after a
termination of an algorithm, then this cluster prototype is labelled as a well found centre. A
cluster is labelled as a not found cluster, if no cluster prototype, which has not been assigned
to any cluster, lies smaller than 3¢ distance from the vector of means of this cluster.

Every run of the tested algorithms were repeated ten times for every setting (on different
data sets during every repetition). The results of the experiments are displayed in two charts
(Fig. 1a, 1b). We can see that FCM differs from combination of FCM and LOF in precision of
the cluster centres detection in between 10-100% of added noise. Especially, while the
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precision of LOF degrades from 10%, precision of combination of FCM and LOF degrades
from 30% of added noise.

DIFFERENCE IN PRECISION BETWEEN FCM (circles) AND COMBINATION OF FCM AND LOF (stars)
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Fig. la: Well found centres by tested algorithms.
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Fig. 1b: Not found clusters by tested algorithms.

Fig. I: The solid line with circles represents the mean and dotted lines with circles extremes
(maximum and minimum) of the results of FCM. The dashed line with stars represents mean
and dotted lines with stars extremes of the results of LOF and FCM combination.

5. Conclusion

Presented approach opens the possibilities of comparison different local outlier factor
calculations or evaluation of the quality of new ones. As the outlier detection is tool of very
first pre-processing of the data set, it looks meaningfully to test the quality of such pre-
processing using training data and data mining tools, whose ability to work properly depends
just on well done outlier labelling or, more generally, scoring.

In the future work, we would like to compare different approaches to calculate the local
outlier factor using proposed method and ensemble of centroid-based clustering methods.
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Demography and the global financial crisis.

Demografia a globalna finan¢na kriza.
Bogdan Wtodarczyk

Abstract:

The global financial crisis in the years 2008-2011 had an impact on numerous fields of
economic life of the majority of both highly developed and developing countries. Its negative
after-effects were felt by the sphere of public finance, which translated into the economic
crisis in these countries expressed by negative GDP. The period of crisis and worldwide
recession also caused changes in the demographic structure of the above-mentioned counties.
In the following article the influence of global economic crisis expressed by means of GDP on
the total fertility rate of chosen European countires has been analysed. It has been revealed
that the affter-effects of the crisis expressed by macroeconomic rates also lower the total
fertility rate level

Key words: demography, global financial crisis, economic crisis
Krucové slova: Demografia, svetova finan¢na kriza, hospodarska kriza
JEL classification: J11

1. Global financial crisis in chosen countries of the European Union

Global financial and economic crises are an unavoidable phenomena related to the logic of
the market-driven economy functioning. In the modern capitalist economy the references
recorded the first economic crisis in England in 1925. In turn, the first international crisis,
spreading from America to Europe, took place in 1857 [1]. The 20th century economic crises
in the 20s or 80s, triggered on financial or raw-material markets, essentially altered the world
economic map. The outburst of the crisis in 2008 was preceded by the period of prosperity,
especially in the USA. The increase in workforce productivity and the import of cheap goods
hindered the price rises, which enabled to keep the lower level of inflation. The
unemployment rate was also low. The constantly developing financial markets supported the
liberal concept of worldwide growth over the market self-regulation without the intervention
of the state. Their meaning in the global perspective of development significantly increased
already at the end of the last century. Nowadays, financial globalization and liberalization,
technological progress and the flow of capital make this sector of world’s economy one of the
key factors influencing the global and certain national economic trends. The current financial
crisis of 2008-2011, which transformed into the global economic crisis, was the result of a
few correlations rooting from the alterations in the bank sector and the influence of the so-
called megatrends, i.e. the globalization of the division of work and knowledge, accruing of
economic and financial risks, demographic changes and also emerging of new economic and
political order [2]. In hindsight, many crises have a refreshing effect on national and global
economies, despite the fact that when they first happen there are negative phenomena, like
lowering of the economic activity, decrease in the incomes of the sphere, decrease of GDP or
increase of unemployment [3].
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2. Total fertility rate as an element of demographic changes

Man constitutes an essential factor of any social and economic system. His main meaning
manifests itself in the processes of national economies’ development and also within the range
of organising and providing services. People not only manufacture goods and services, but
also are their recipients and consumers. Hence, the knowledge of demographic phenomena
has an essential influence not only on shaping an appropriate demographic politics, but also
on creating the social and economic activity of certain nations. The demographic structure of
the population belongs to the most revolutionary changes in modern history. In a short period
of time, the population of the planet exceeded 7 billion people. Nowadays, we are observing
the reduction in the outburst of population and gradual stabilization of demographic
processes, which frequently has a negative impact on developing and highly developed
economies. Ageing societies are unable to manufacture an appropriate amount of goods and
services in order to keep the correct speed of economic growth.

Total fertility rate has the greatest influence on the changes in the pace of the population
growth rate. Na zmiany tempa przyrostu naturalnego w najwigkszym stopniu ma wpltyw
wspotczynnik dzietnosci. Total fertility rate determines how many births falls to one woman
during her childbearing years (15-49 years old). Sometimes it is also called period total
fertility rate. It is assumed that in order for a full replacement of generations to accur the rate
should be between 2,10 and 2,15. In the world the rate is kept at the level of 2,5 (although it
gradually decreases), which means that the human population as a whole is still growing. In a
regional approach the situation looks totally different. The Sub-Saharian Africa can be
considered the most fertile part of the world. About 5 children fall to one woman there, which
means it is twice as much than the world average. The second place is taken by Southern Asia
(India, Nepal, Bhutan, Bangladesh, Sri Lanka and the Maledives), where the rate is about 2,7.
Total fertility rate is not much smaller in the Middle East or Northern Africa, meaning the
countries dominated by Muslims — also about 2,7. In Latin America and in the Caribbeans the
fertility rate equals 2,25. Other regions are below the level of full replacement of generations:
Northern America — 2,05, Eastern Asia and the Pacific — 1,8, Europe and Mid Asia — 1,71. It
is worth pointing out that the last region, despite its lowest level of fertility should increase its
fertility rate soon. Other regions are awaiting an opposing tendency'.

3. Changes in the total fertility rate in the context of the global financial crisis in
chosen countries of the European Union in the years 2008-2011

In the analysis were used the data illustrating the decrease in economic trend triggered by
the global financial crisis, such as gross domestic product (GDP) and unemployment rate as
well as total fertility rate’. The essence of the changes in the fertility rate analysis within the
deteriorating economic conditions is the observation of the sociaties’ tendencies for making
the strain in aid of the replacement of generations. The EU in the years 2007-2012 and in

! http://www.prognostic.pl/-/wspolczynnik-dzietnosci-na-swiecie (from 22.09.2013)
? The data used were obtained from Eurostat sites and they were counted according to the metodology of
Eurostat comparable for all countries.
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detail nine countries of European Union belonging to developed, developing and especially
affected by the financial crisis countries were covered in this analysis.

Figure 1. GDP at market prices, TFR, Unemployment rate in 27 EU countries
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Source: Own work based on: http://epp.eurostat.ec.europa.eu.

Total fertility rate for 27 countries of the European Union in the years 2007-2012 was
places within the range of 1,56 and 1,6. The level of this rate does not oscillate much in the
analysed period. Its lowest value 1,56 was recorded in the year 2007, when the signals of
economic contraction started to be observed. In the following analysis the year 2009 should
be taken into consideration — we observe a significant decrease of GDP for the whole EU to
the value of -4,5% and a drastic increase of unemployment to the level of 9%. After that the
level of TFR was lowered to the level of 1,59. In the year 2011, when we observed the so
called second wave of , the rates of economic trend decreased GDP to the level of 1,6,
whereas the unemplyment rate increased to the level of 9,7. With these deteriorating
economic conditions TFR went down to the level of 1,57. The general analysis indicates that
together with the decrease of economic trend in EU the tendency to bear children drops.

Similar observations for a greater scale can be found in references. In the reports of the
Max Planck Institute of Demographic Research in Rostock we can read that the higher the
growth of unemplyment ratem the greater is the decrease of fertility rate in comparison to the
period before the crisis.

The economic crisis which starte in the year 2008 hindered the population growth rate
in Europe. The crisis struck Europe when the fertility rate in many countries finally began to
go up. In case of some countries, the economic problems lowered the number of births, in
other — only stopped the number of births. The researchers from the Institute also proved that
the effects of economical changes on fertility are pro-cyclical, which means that in favourable
economic conditions the increase of fertility occurs and in deteriorating it decreases [4].
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Table 1. Gross domestic product at market prices, GDP, %

GEO/TIME 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Czech

Republic 57 3,1 -4,5 2,5 1,8 -1,2
Germany 3,3 1,1 -5,1 4,0 3,3 0,7
Greece 3,5 -0,2 -3,1 -4,9 -7.1 -6,4
Spain 3,5 0,9 -3,7 -0,3 0,4 -1,4
Italy 1,7 -1,2 -5,5 1,7 0,4 -2,4
Poland 6,8 5,1 1,6 3,9 4.5 1,9
Portugal 2,4 0,0 -2,9 1,9 -1,6 -3,2
Slovakia 10,5 5,8 -4,9 4.4 3,2 2,0
United

Kingdom 3,4 -0,8 -5,2 1,7 1,1 0,2

Source: http://epp.eurostat.ec.europa.eu.

Gross Domestic Product in the analysed period among nine countries of EU dropped
the most in the year 2009. In Greece the tendency of high decreases was held during the
whole analysed period. Next to Italy, Spain and Portugal it was the country the most affected
by the crisis. In other countries after the period of economic weakening and yearly recession
the economies came back to the path of economic growth.

Table 2. Unemployment rate by sex and age groups - annual average, %

GEO/TIME 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Czech

Republic 53 44 6,7 7,3 6,7 7,0
Germany 8,7 7,5 7,8 71 59 55
Greece 8,3 7,7 9,5 12,6 17,7 24,3
Spain 8,3 11,3 18,0 20,1 21,7 25,0
Italy 6,1 6,7 7,8 8,4 8,4 10,7
Poland 9,6 7,1 8,1 9,7 9,7 10,1
Portugal 8,9 8,5 10,6 12,0 12,9 15,9
Slovakia 11,2 9,6 12,1 14,5 13,7 14,0
United

Kingdom 53 5,6 7,6 7,8 8,0 7,9

Source: http://epp.eurostat.ec.europa.eu.

Together with the drop of GDP in all analysed countries, the unemployment rate
increased. The highest growth was recorded in Spain, Greece and Portugal. In the analysed
period in Germany after the period of contraction, the economic revival caused lowering of

the number of the unemployed. The unemplyment rate went down there from 7,8 in the year
2009 to 5,5 in 2012.
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Table 3. Total Fertility Indicators TFR

GEO/TIME 2007 2008 2009 2010 2011
Czech

Republic 1,44 1,50 1,49 1,49 1,43
Germany 1,37 1,38 1,36 1,39 1,36
Greece 1,41 1,51 1,52 1,51 1,42
Spain 1,39 1,46 1,39 1,38 1,36
Italy 1,37 1,42 1,41 1,41 1,40
Poland 1,31 1,39 1,40 1,38 1,30
Portugal 1,33 1,37 1,32 1,36 1,35
Slovakia 1,25 1,32 1,41 1,40 1,45
United

Kingdom 1,90 1,96 1,94 1,98 1,96

Source: http://epp.eurostat.ec.europa.eu.

The lowest TFR in the analysed countries were in the year 2007. In Slovakia in 2007 TFR
equalled 1,25. It was the lowest from all the analysed countries. The rate gradually improved
but it did not reach the level of the average in Europe, which in the year 2011 was 1,57. The
highest rates in the analysed periods were in Great Britain — from 1,90 in the year 2007 to
1,96 in the year 2011. Probably it was connected to an appropriate pro-family politics as well
as a significant flow of young migrants from Eastern Europe and Portugal, who having a
greater stabilization and financial perspectives were more eager bear children than in their
mother countries. The greatest drop of TFR is observed in Spain. The rate decreased from
1,46 in 2008 to 1,36 in 2011. It lines up with the drastic increase of unemplyment in this
country especially among the young.

Summary

The influence of economy on total fertility rate may be a matter of controversy and it can
be difficult to estimate unequivocally. The decrease in the number of child births since 2008
and certain correlations among macroeconomic rates and total fertility rate can confirm a
common, quite logical assumption: when the economic situation negatively influences the
financial situation of certain citizens, they put the decision about starting the family to a later
time or they do not undertake the strain of raising offsprings. The results of the analyses of
chosen EU countries and the review of literature, where the importance of correlations among
the macroeconomic indicators illustrating the economic trend were examined, unequivocally
point out their connection with the decrease or increase of fertility.

As it results from the analyses of the European Commission, the Commission also notices
the negative effects of crisis on the fertility rate. Since 2009 the rate has ceased growing and
stabilized at the level right below 1,6 child per woman in EU-27. The average age of women
giving birth to children constantly increases and has already gone beyond the age of 30.
Simultaneously, the average length of life is constantly growing and now is 77,4 for men and
83,1 for women. Migration from outside the EU has decreased in comparison to its highest
value from 2007 but even in 2011 EU-27 observed the net growth of 0,5 million, which
equals one immigrant from outside the EU per 1000 EU”.

3 europa.eu/rapid/press-release IP-13-282 pl.htm (from 22.09.2013)
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Due to these facts, there is a pressing necessity to counteract the demographic effects of
economic crises by means of an appropriate protective pro-family politics in each EU country.
It also is a long-term challenge for the EU work markets, connected to the decrease and
ageing of workforce.
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Index relativnej materialnej deprivacie
Relative Material Deprivation Index

Tomas Zelinsky

Abstract: The aim of paper is to propose weighted indices of relative material deprivation
based on relative frequency of items in the society and based on perception of items’
importance. According to the results in case of persons above the poverty line median values
of both indices decrease over time, but in case of persons under the poverty line median
values stagnate or even rise. These partial results suggest the importance of using
multidimensional approach to poverty analyses.

Abstrakt: Cielom prispevku je navrhnit' vazeny index relativnej materidlnej deprivacie
zalozZeny na relativnom vyskyte jednotlivych poloziek v spolo¢nosti a na vnimani dolezitosti
prislusnych poloziek. Podl'a vysledkov u o0s6b nad hranicou chudoby dochédzalo v case
k poklesu medianu oboch indexov, u 0s6b pod hranicou chudoby dochadzalo v pripade
indexu zalozeného na vyskyte poloziek k rastu a v pripade indexu zalozené¢ho na vnimani
dolezitosti poloziek k stagnacii. Aj tieto Ciastkové vysledky tak poukazuji na dolezitost’
pouzivania multidimenzionalneho pohl'adu k analyze chudoby.

Key words: Relative material deprivation, poverty, index, EU SILC, Slovakia.

KPuacové slova: Relativna materidlna deprivacia, chudoba, index, EU SILC, Slovensko.

JEL classification: 131, 132.

Uvod

Relativnu materialnu deprivaciu mozno charakterizovat’ ako relativny pristup k hodnoteniu
individualneho blahobytu zalozeny na porovnavani situacie jednotlivca (domdécnosti) so
situdciou ostatnych jednotlivcov (domacnosti) zijicich v podobnych podmienkach.

Vicsina autorov sa pri definovani materidlnej deprivacie zhoduje v tom, Ze materidlne
deprivované osoby su z dbévodu nedostatocnych zdrojov vylucené z minimalne
akceptovatel'ného spdsobu zivota (a spotrebnych zvyklosti) spolo¢nosti, v ktorej ziju [2], resp.
spolo¢nostou vnimané nevyhnutné potreby st u tychto osdb uspokojované nedostatocne [1].

Koncept tohto typu porovnavania zalozeného na vyjadreni postavenia jednotlivca
vzhl'adom na definovanie vSeobecného Standardu predstavil Merton [8] a samotny pojem
»relativna deprivacia” prvykrat pouzili Stouffer et al. [10]. Stouffer et al. Studovali postoje
americkych vojakov vo vztahu k ich problémom v institucionalizovanom vojenskom Zivote
pocas druhej svetovej vojny.

Za zékladné dielo v oblasti relativnej materiadlnej deprivacie byva povazovana publikacia
Chudoba v Spojenom kralovstve od P. Townsenda [11]. Podl'a Townsenda mo6ze byt’ chudoba
objektivne definovana jedine v podmienkach relativnej deprivacie.

V ramci hodnotenia materialnej deprivacie v Europskej unii v ramci stratégie EU 2020 sa
pouziva ukazovatel' ,miera silnej materidlnej deprivacie” aje definovand ako podiel
populécie, ktora Celi natenému nedostatku v asponnt 4 z9 poloziek (schopnost uhradzat
nedoplatky, schopnost’ finan¢ne si dovolit' udrziavat doma primerané teplo, schopnost’
dovolit’ si ist’ raz za rok na jeden tyzden dovolenky mimo domu, schopnost” dovolit’ si jest
jedlo s mdsom, kuratom, rybou alebo vegetaridnskym ekvivalentom kazdy druhy der,
schopnost’ Celit’ neoCakavanym vydavkom, neschopnost’ dovolit’ si telefon, farebny televizor,
pracku, automobil).

Takto definovany indikator vypovedajiici o materialnej deprivacii v spolognosti spiia
“poziadavku relativnosti” len ¢iastocne, nakol'ko ignoruje dodlezitost’ jednotlivych poloziek
v spolo¢nosti. Napriklad ak 90 % domadcnosti je vybavenych prackou a len 25 % domadcnosti
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si moze dovolit’ stravit kazdy rok tyzdeni dovolenky mimo domu, na ucely sledovania
relativnej materidlnej deprivacie by nedobrovolné nevlastnenie pracky malo mat vysSiu
relativhu vahu ako neschopnost’ dovolit’ si tyzdent dovolenky. V uvedenej spolo¢nosti totiz
mozno pracku povazovat za bezny Standard, pricom dovolenku mozZno povazovat skor za
nadStandard.

Pred prijatim stratégie EU 2020 bola za hlavny ukazovatel materidlnej deprivacie
povazovana miera materidlnej deprivacie definované ako podiel populacie ¢eliacej nutenému
nedostatku v aspon troch z deviatich poloziek uvedenych vyssie [5]. Tymto (pravdepodobne
politickym) rozhodnutim sa dosiahlo znizenie podielu materidlne deprivovanych o0sdb
priblizne na polovicu (oznacovanych ako silne materidlne deprivovanych). Samotny vybor
pre socialnu ochranu EU, ktory tito zmenu navrhol, v sprave [9] pre stalych predstavitel'ov
Clenskych krajin pri Eurépskej unii uvadza, ze pouzitim nového ukazovatel’a dojde k znizeniu
hodnoty ukazovatel'a deprivécie zo 17 % na 8,3 % (podla udajov EU SILC 2008) a variabilita
hodndt medzi krajinami sa zniZi z 3,5 % — 51 % na 1 % — 33 %. Zmenou metodiky sa teda
dosiahlo vyrazné zniZenie oficidlne vykazanej miery (silnej) materidlnej deprivacie
v krajinach Eurdpskej unie.

Cielom prispevku je navrhnut index relativnej materidlnej deprivacie zohladiujuci
vyznam jednotlivych poloziek a zhodnotit’ jeho vyvoj na Slovensku v Case.

1. Metodika

Pri tvorbe agregovaného indexu relativnej materialnej deprivacie budu relativne vahy
poloziek zalozené na:

1. relativnom vyskyte prisluSnej polozky v populacii (vyskyt poloziek v populécii sa
v Case meni a cielom je zhodnotit’ aktudlnu relativnu poziciu osoéb, zakladom pre
tvorbu vah bude vzdy aktuélny stav, a teda vahy sa mézu v ¢ase menit),

2. vnimani nevyhnutnosti jednotlivych poloziek c¢lenmi spolo¢nosti (vnimanie
nevyhnutnosti poloziek je zalozené na vysledkoch vyberového zistovania
Eurobarometer [4], v ktorom mali respondenti uviest, do akej miery vnimaji
jednotlivé polozky za nevyhnutné. Ked’ze uvedené zistovanie sa neuskutocituje
pravidelne, v kazdom obdobi pouzijeme vahy zaloZené na citovanom prieskume.).

Agregovany index relativnej materialnej deprivacie pre i-ti osobu je pocitany ako:
9
RMD, = p,d, (1
Jj=1

kde
p; Jerelativna vaha j-tej polozky,j =1, 2, ..., 9,
dj je odpoved’ i-tej osoby, pricom dj = 1, ak i-t4 osoba Zije v domdcnosti, ktord si
polozku j nemo6Zze dovolit’, inak dj; = 0.

Ako bolo uvedené, k stanoveniu relativnych vah p; budeme pristupovat’ dvoma sposobmi:
na zaklade relativneho vyskytu poloziek (p]f ) v spoloc¢nosti (pristup inSpirovany [3]) a na

zéklade vnimania dolezitosti ( p;{) poloziek (pristup insSpirovany [7]).
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Relativny vyskyt j-tej polozky je dany:

2w

[, =" )
Z Wi
i=1
kde
Wi je osobna prierezova vaha osoby i,
dj je odpoved’ i-tej osoby, pri¢om dj; = 1, ak i-t4 osoba Zije v domacnosti, ktora si

polozku j nemdze dovolit’, inak dj; = 0.
ZWi je sucet osobnych prierezovych vah osob zijucich v domdacnostiach vlastniacich

polozku j (resp. nie su deprivované vzhl'adom na polozky 1. —5),
n je pocet 0sdb vo vyberovom subore.

S cielom zabezpecit' jednotkovy sucet relativnych véah poloziek, relativna vaha j-tej
polozky zaloZena na jej vyskyte v spolo¢nosti je uréena:

/- g

p

kde
Ji  jerelativny vyskyt j-tej polozky,
fr jerelativny vyskyt k-tej polozky,j=1,2, ..., 9.

Relativna vaha j-tej polozky zaloZena na vnimanti jej dolezitosti je urcena:

Imp,

s _

J 9

Z Imp,
k=1

p; 4)

kde
Imp; je relativna déleZzitost’ j-tej polozky vyjadrena podielom populacie povazujicim tito
polozku za absolutne nevyhnutnu,
Impy, je relativna dolezitost’ k-tej polozky vyjadrend podielom populacie povazujicim tuto
polozku za absolutne nevyhnutnt, k=1, 2, ..., 9.

Agregovany index relativnej materidlnej deprivacie s vdhami zalozenymi na vyskyte
poloziek v spolo¢nosti budeme oznacovat’ aj ako RMD’/ a s vahami zaloZenymi na vnimani
dolezitosti polozick ako RMD?. Je zrejmé, 7¢ RMD’ € [0;1] arovnako RMD? e [0;1].
Vzhl'adom na konsStrukciu indexov mozno ich hodnoty interpretovat’ ako stupen deprivacie
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domaécnosti, resp. na kolko percent mozno vybrani domécnost povazovat za relativne
e : 1
materialne deprivovand.

Analyzy v praci st zalozené na mikrotidajoch zistovani EU SILC 2005 —2011.

2. Vysledky a diskusia

Podiel silne materialne deprivovanych oséb v Europskej tnii klesol medzi rokmi 2005 —
2011 z urovne 22,1 % na 10,6 % (pouzitim povodnej definicie by Slo o pokles zo 42,6 % na
22 %).

Kym podiel silne materidlne deprivovanych oséb (Tab. 6 — 13) nad hranicou chudoby
klesol pocas analyzovaného obdobia vyraznym tempom (19,6 % v roku 2005 a 7,1 % v roku
2011), v pripade os6b pod hranicou monetarnej chudoby k vyraznym zmenam nedochadza,
miera silnej materidlnej deprivacie sa udrziava okolo trovne 38 %.

Tab. 1: Podiel deprivovanych pod/nad hranicou chudoby

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pod 2005 21,2 18,9 70,7 53,8 71,6 7,7 28 3,3 384| 38,1
2006| 23,0 19,2 814 59,5 71,6 72 3,0 3,6 468| 425
2007 | 23,0 14,6 84,2 62,2 757 57 2,8 39 478| 435
2008| 12,5 13,8 80,5 54,6 672 56 09 3,7 37,6| 32,7
2009 27,2 12,1 83,5 52,1 683 52 12 27 374 364
2010 25,6 15,6 82,1 50,7 71,7 54 1,1 4,7 393| 385
2011| 253 104 76,9 52,0 662 23 10 22 32,6| 34,1
Nad 2005| 10,0 12,8 574 394 563 13 06 08 269 19,6
2006 84 84 544 339 46,1 14 05 0,6 250 15,0
2007 5,8 34 504 285 394 10 04 04 21,1| 10,2
2008| 44 50 543 26,1 350 09 03 04 184| 9,2
2009| 11,7 2,6 498 20,3 32,1 05 02 03 164| 80
2010 10,3 2,9 52,1 19,2 336 04 02 02 152| 78
2011 59 34 456 189 31,2 05 03 04 142 7,1
Spolu  2005| 11,5 13,6 59,2 414 593 2,1 09 1,1 28,5| 22,1
2006| 10,0 9,7 576 369 49,1 2,1 08 1,0 27,6| 182
2007 7,6 4,6 54,0 32,1 433 15 0,7 0,8 24,0 13,7
2008| 53 6,0 572 292 385 14 04 08 204 11,8
2009| 134 3,6 53,5 238 360 10 03 0,6 18,7| 11,1
2010 12,1 44 557 23,0 382 10 03 08 18,1| 114
2011 85 43 49,7 232 358 0,7 04 06 16,6] 10,6
Zdroj: vlastné spracovanie podl'a udajov EU SILC

Oznacenie stlpcov: 1. schopnost uhrddzat nedoplatky, 2. schopnost’ financne si dovolit
udrziavat doma primerané teplo, 3. schopnost dovolit si ist raz za rok na jeden tyzden
dovolenky mimo domu, 4. schopnost dovolit' si jest jedlo s médsom, kuratom, rybou alebo
vegetarianskym ekvivalentom kazdy druhy den, 5. schopnost’ Celit neocakdavanym vydavkom,
6. neschopnost dovolit si telefon, 7. farebny televizor, 8. pracku, 9. automobil

Medzi polozky s najvdcSou mierou nuteného nedostatku na Slovensku mozno zaradit’
neschopnost’ dovolit’ si dovolenku, neschopnost’ dovolit’ si jedlo z misa (prip. vegetariansky

! Napriklad ak vybrana osoba Zije v domacnosti, ktoré si z deviatich poloziek neméze dovolit’ len jedinu, ktorej
relativna véaha je 0,05, tvrdime, Ze vzhl'adom na dané podmienky v spolocnosti je tato osoba deprivovana na 5 %.
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ekvivalent) kazdy druhy den a neschopnost’ ¢elit’ neoCakdvanym vydavkom. Za alarmujuce
mozno pokladat’ zistenie, Ze podiel 'udi pod hranicou chudoby, ktori si nemo6zu dovolit’ jedlo
z misa (vegetariansky ekvivalent) vyrazne neklesa a udrziava sa na tirovni nad 50 %. U osdb
nad hranicou chudoby doslo k poklesu z 39,4 % v roku 2005 na 18,9 % v roku 2011.

Neschopnost’ dovolit’ si automobil (v podmienkach SR sa to v sucasnosti tyka priblizne
14 % o0s6b nad hranicou chudoby a 33 % o0sdb pod hranicou chudoby) je Casto diskutovanou
polozkou [6]. Definicia EU predpokladi, Ze zvySovanie podielu o0sdb Zijucich
v domdacnostiach, ktoré vlastnia osobny automobil, prispieva k zlepSovaniu zivotnych
podmienok. V stvislosti so zvySovanim poctu osdb vlastniacich osobny automobil dochadza
k zvySovaniu emisii do ovzduSia a zaroven ku komplikdciam v doprave spdsobenych
dopravnymi zapchami (ktoré st v niektorych krajinach EU povazované za vazny problém uz
v sucasnosti). Je tak otazne, ¢i pri nerieSeni tychto vedlajSich efektov mozno skutocne
hovorit’ o zlepSovani zivotnych podmienok 0sob.

V préci je navrhnuty jednoduchy index relativnej materidlnej deprivacie zohl'aditujuci vahu
kazdej polozky, a to s ohl'adom na jej relativny vyskyt v spolo¢nosti (index RMD' )
a s oh'adom na vnimanie déleZitosti prislusnej polozky &lenmi spolognosti (index RMDY).

V suvislosti s navrthom uvedeného indexu nebolo zaroveil cielom stanovit hranicu
relativnej materidlnej deprivacie rozdel'ujicu osoby na deprivované a nedeprivované
(nakol’ko stanovenie takejto hranice je vzdy arbitrarne). Cielom je popisat’ vyvoj relativnej
materidlnej deprivacie na Slovensku s ohl'adom na jej multidimenzionalny charakter.

Tab. 2: Stredné hodnoty indexov deprivdcie

Rok RMD), RMD;., RMD,, RMD... RMD;, RMDy,

med

2005 15,1 17,2 16,8 20,1 22,2 24,1
2006 13,4 16,0 15,5 17,6 22,2 21,6
2007 9,5 14,0 11,6 14,7 11,1 18,7
2008 10,1 14,3 11,3 13,6 11,1 17,7
2009 8,6 13,0 11,3 13,6 11,1 16,8
2010 8,1 13,1 11,3 13,8 11,1 17,1
2011 7,7 12,7 5,3 12,4 11,1 15,5

Zdroj: vlastné spracovanie podl'a udajov EU SILC

V Tab. 2 st uvedené medidny a aritmetické priemery odhadnutych indexov deprivacie.
V tabulke zdmerne uvddzame medidny aj priemery, aby bolo zrejmé, ze v ¢ase dochadzalo
k zvacSovaniu rozdielov v individudlnej hodnote indexov medzi osobami. Kym v roku 2005
vykazovali v pripade indexu RMD' zaloZeného na vyskyte poloZiek v spolo¢nosti, median aj
priemer podobné hodnoty, do roku 2011 doslo k vyraznym rozdielom. Vyssie priemery ako
medidny naznacuju, Ze sa jedna o vpravo zoSikmené rozdelenie, Co znamena, Ze v stibore sa
nachadzaju osoby s vysokymi individudlnymi hodnotami indexu deprivacie, resp. su
v porovnani so “stredom‘ vyraznejsie deprivovangé.

Vyrazny pokles hodnoty indexu RMD? (zaloZeného na rovnakych véhach pocas celého
obdobia (danych dolezitost'ou, ktort prisluSnym polozkdm prisudzuji Clenovia spolocnosti)
vroku 2011 bol sposobeny vyraznym poklesom o0sob deprivovanych vzhl'adom na
nedoplatky, ktoré mali najvyssiu relativnu vahu (19 %).

V poslednych dvoch stipcoch tabulky (RMD®) s uvedené stredné hodnoty indexu
relativnej materidlnej deprivacie pouzitim rovnakych vah pre vsetky polozky (teda pristup
EU). Z pohladu vsetkych indexov je zrejmé, Ze v &ase Uroveil relativnej materidlnej
deprivacie na Slovensku klesa.
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Po rozdeleni pozorovani na osoby pod hranicou chudoby a nad hranicou chudoby (Obr. 1)
zistujeme, ze kym v pripade os6b nad hranicou chudoby sa hodnoty indexu drzali na nizkej
urovni a v poslednych troch obdobiach 75 % takych os6b nedosahovalo hodnotu
individudlneho indexu vyssiu ako 0,2, u o0sdb pod hranicou chudoby sa hodnoty
individudlnych indexov mierne zvySovali a v roku 2011 u 50 % osdb sa hodnoty pohybovali
v intervale 0,1 -- 0,4. Z rozdeleni indexov je d’alej zrejmé, ze polovica chudobnych je
deprivovana na 30 a viac percent a v Case v suvislosti s rastom prijmov nedochddza
k zlepSovaniu situdcie.
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Obr. 1: Boxplot rozdelenia indexov deprivdcie (0 = nad hranicou chudoby, 1 = pod
hranicou chudoby)
Zdroj: vlastné spracovanie podl'a udajov EU SILC
3. Zaver

Cielom prispevku bolo navrhnut’ vaZzeny index relativnej materidlnej deprivécie zaloZeny
na vyskyte poloziek v spoloCnosti ana vnimani ddlezitosti poloziek obyvatelmi SR (na
zaklade vyberového zistovania). Vyhodou indexu zalozeného na relativnom vyskyte poloziek
v spolocnosti je prave to, ze reflektuje aktudlny stav vybavenia domacnosti polozkami. Tym
sa zrealfiuje obraz relativnej materialnej deprivacie a zaroven dochddza k naplneniu relativity
konceptu, ktory je zalozeny prave na relativnej pozicii jednotlivcov vo vzt'ahu k tomu, ¢o je
v spolo¢nosti bezné.
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Z vysledkov vyplynulo zistenie, Ze kym u 0séb nad hranicou chudoby dochadzalo v Case
k poklesu medianu oboch indexov, u 0s6b pod hranicou chudoby dochadzalo v pripade
indexu zaloZeného na vyskyte poloziek k rastu a v pripade indexu zaloZzeného na vnimani
dolezitosti poloziek k stagnécii. Aj tieto Ciastkové vysledky tak poukazuju na doélezitost
pouzivania multidimenzionalneho pohl'adu k analyze chudoby.
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MozZnosti aplikacie modelov viackriterialneho rozhodovania
v podnikovom benchmarkingu
Application possibilities of the multi-criteria decision-making
models in the company’s benchmark

Katarina Zvarikova, Jana Majerova

Abstract: Standard decision-making models assume that the decision-making person
compares alternatives according to one criterion, but the praxis demonstrate that this is
insufficient, because in many cases it is necessary to compare according various criterions
simultaneously. These papers are focused on the application of multicriteria decision-making
modelov in company’s benchmark.

Abstrakt: Klasické modely rozhodovania predpokladaju, ze rozhodovaci subjekt porovnava
podla jediného hodnotiaceho kritéria, Co sa v praxi ukazuje ako nepostacujuce, nakol’ko vo
vacsine pripadov je nevyhnutné rozhodovat’ sa podl'a viacerych kritérii sucasne. Predkladany
¢lanok sa zameriava na vyuzitie prave modelov viackrieridlneho rozhodovania v podnikovom
benchmarkingu.

Key words: multi-criteria decision-making models, Saaytho matrix, WSA, benchmark.
KPacové slova: modely viackriteridlneho rozhodovania, Saatyho matica, WSA,
benchmarking.

JEL classification: C10, G30

Uvod

Téma benchmarkingu podnikov je v sucasnosti vysoko aktudlna, nakolko mnoho
manazérov porovnava uspesnost svojho podniku s ostatnymi v danom odvetvi. Vysledky
takto uskuto¢nenej komparacie im nésledne pomadhaju pri zlepSovani hospodarskych
vysledkov podniku. V pripade, ak podnik dosahuje horsie vysledky ako ostatné podniky, je
potrebné realizovat’ analyzu zamerani na detekovanie determinantov sposobujucich tieto
negativa a nasledne vykonat’ potrebné opatrenia. NajcastejSie sa ispeSnost’, resp. neuspesnost’
kvantifikuje pomocou ukazovatelov finan¢nej analyzy, avSak nedostatkom takejto
komparacie podnikov je fakt, ze vysledky maju casto mali vypovedaciu hodnotu
a implementécia vypocitanych udajov je vo velkom mnozstve pripadov minimélna, nakol’ko
sa jednotlivé podniky vzajomne porovnavaju iba na zaklade jedného kritéria (v tomto pripade
ukazovatel'a), o sa v praxi ukazuje ¢asto ako nepostacujuce.

Z vyssie uvedeného dovodu je pre komparaciu podnikov omnoho vhodnejsie aplikovat
niektory z modelov viackriterialneho rozhodovania, ktoré su charakteristické agregaciou
vSetkych kritérii do jednej rozhodovacej ulohy atym napomahaju komplexnejSie riesit
problém vzajomnej komparacie podnikov. Vysledky tychto modelov potom maju pomerne
vysoku vypovedaciu hodnotu. Z uvedeného dévodu povazujeme za vhodné poukazat na
moznost’ implementéacie spominanych metdd aj do podnikovej praxe ako jednej z moznosti
medzipodnikového benchmarku.

1.Metaddy viackriterialneho rozhodovania

Ako sme uz spomenuli vysSie, financnd analyza predpokladd, ze rozhodovatel (prip.
skupina rozhodovatel'ov) komparuje jednotlivé podniky z hl'adiska jedného kritéria, co je vo
vacsine redlnych uloh nepostacujuce a je nevyhnutné, aby sa manazér pri rozhodovani riadil
na zaklade viacerych kritérii sucasne. Zahrnutie tejto skuto¢nosti do rozhodovacieho modelu
potom prinaSa omnoho lepsie pribliZenie sa k realite.
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Teoriou metdd a modelov rozhodovania sa zaobera velké mnozstvo zahrani¢nych autorov,
avsak v slovenskej odbornej literatare je, podl'a naSho nazoru, tato problematika rozpracovana
pomerne nedostato¢ne.

Podl'a Fialu moézeme viackriteridlne rozhodovacie modely definovat nasledovne:
,»Viackriteridlne rozhodovacie modely su popisané mnozinou alternativ, mnoZinou
hodnotiacich kritérii a mnozstvom vizieb medzi kritériami a alternativami. Rozhodovatel
zadava zakladné informacie o alternativach a kritériach, ktoré umoznia formulovat
viackriterialny model rozhodovania. Jeho stucast’ou vSak musi byt’ moznost’ vstupu dodatoc¢ne;j
informécie, ktord rozhodovatel' nedokazal explicitne vyjadrit, a preto nie je zahrnutd v
rozhodovacom modely. Touto dodato¢nou informéciou casto byva informacia o
subjektivnych preferenciach rozhodovatela na mnozine kritérii. (2003, s.12) Iny zdroj
uvadza, ze modely hodnotenia efektivnosti produkcnych jednotiek musia brat’ do uvahy vzdy
pomerne Siroku skalu faktorov, vstupov a vystupov, ktoré efektivnost’ hodnotenych podnikov
ovplyviiuji. Ide teda o viackriteridlne rozhodovacie ulohy. Ak su alternativy urcéené ich
konkrétnym vymenovanim alebo zoznamom, hovorime o ulohach viackriteridlneho
hodnotenia alternativ. (Fotr, 2006) A hoci sa metody viackriterialneho rozhodovania snazia ¢o
najviac odstranit’ subjektivny vplyv rozhodovatel’a, povazujeme za potrebné na tomto mieste
podotknut’, ze subjektivny vplyv je znacny pri urCovani preferencii medzi jednotlivymi
kritériami.

Pri modeloch viackriteridlneho hodnotenia alternativ je mnozina alternativ popisana
explicitne zoznamom alternativ, ktoré su vyjadrené ohodnotenim podl'a jednotlivych kritérii,
¢o vyjadruje obsah informacie. Ciel'om aplikacie tychto modelov méze byt ndjdenie mnoziny
,dobrych® alternativ, najdenie alternativ, ktoré by podla vSetkych kritérii dosiahli co
najlepsicho hodnotenia, alebo usporiadanie vietkych alternativ. (Brozova, Houska, Subrt,
2003)

Pri spominanych modeloch vSak vyvstava problém agregacie dielcich pohladov podla
jednotlivych kritérii do globalneho pohl'adu z hl'adiska vSetkych kritérii sucasne, ¢o byva, ako
sme uz podotkli vyssie, do velkej miery subjektivnou zalezitostou, ktora sa nezaobide bez
dodato¢nej informacie o dolezitosti kritérii. (Fiala, 2003)

Z ddvodu rozsahu sa budeme v prispevku zaoberat’ iba WSA, ako jednej z pomerne
jednoduchych metdd viackriteridlneho rozhodovania.

2.Aplikacia modelu WSA v benchmarkingu podnikov

Pre lepsiu ilustraciu pouzitia viackriteridlneho hodnotenia sme si zvolili 12 dopravnych
podnikov, pre ktoré sme najskor vypocitali vybrané finan¢né ukazovatele, na zéklade ktorych
budu jednotlivé podniky vzajomne komparované. Z r6znych modelov sme vybrali uz vyssie
spominant metdédu WSA, pricom pri vypocte budeme postupovat’ nasledovne:

1. najskor sa budu modelovat preferencie medzi jednotlivymi kritériami — t. j. aku maja
jednotlivé kritéria medzi sebou dodlezitost’” (vahu) pre uzivatela, pricom aplikujeme
Saatyho maticu.

2. na zdklade zistenych vah budu nasledne modelované preferencie medzi jednotlivymi
alternativami z hladiska kritérii a agregované pre vyjadrenie konecného poradia -
pomocou metody WSA.

0. krok — zostavenie kriteridlnej matice

Viackriteridlne hodnotenie alternativ popisujeme tzv. kriteridlnou maticou (ozna¢ovanou
ako Y), z ktorej budeme pri hodnoteni vychadzat. Tato matica predstavuje formalizovany
matematicky model multikriteridlnej rozhodovacej situdcie, pricom je dand jednotlivymi
kritériami F = {fl, f2, ..., fk} - zodpovedaju stlpcom (v nasom pripade ukazovatel'om
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finan¢nej analyzy) a riadky st vyjadrené posudzovanymi alternativami (v naSom pripade
jednotlivé dopravné podniky) A = {al, a2, ..., ap}.

V ramci nami zostavenej kriteridlnej matice Y su jednotlivé podniky autobusovej dopravy
oznacené ako alternativa a; az aj,. Kazdy z tychto podnikov je posudzovany na zaklade 12
kritérii oznacenych ako f; —f},, pricom v ramci tychto kritérii si podniky posudzované na
zéklade ukazovatel'ov finan¢nej analyzy zvolenych na zaklade expertnej analyzy. Konkrétne
ide o ukazovatele:

= f, —rentabilita vlastného imania = f5— likvidita 2. stupiia fy — trokové krytie

= f, —rentabilita trzieb = f¢ — likvidita 3. stupnia fio — Cisty pracovny kapital

= f; — EBIT/trzby = f, —rentabilita aktiv fi1 — doba splat.. pohladavok
= f, —likvidita 1. stupia = f;—celkova zadlzenost  fj, — obrat stalych aktiv

Pre nas modelovy priklad ma kriteridlna matica nasledovny tvar:
fl f2 f3 f4 fS f6 f7 f8 f() fl() fll le
a,[59887 13,5271 14,4586 03679 08285 1,0894 3,6766 62,8870 155214 2117 99,7445 03382
a,|1,5119 13548 26965 02991 06888 08709 1,1946 209875 4,6804 -10882 28,5754 1,074
a,|2,8459 81195 9,6326 0,890 05470 0,6626 1,8950 50,1779 7,1623 -37837 1332925 0,2698
a,|0,0370 00176 04356 0,0928 03635 0,5433 00236 56,5278 1,8941 41928 20,1715 1,5972
a 30116 1,5393 29170 05143 06800 08427 23371 223952 50690 -7885 7,58090 1,8286
a,|1,2231 08136 2,7961 02327 05215 0,7593 09259 32,1055 1,7406 -12562 15,0712 13048
a,| 04157 02951 1,1297 03389 06375 1,0505 03175 30,9465 59129 1721 174187 13226
ag| 04553 02146 04720 0,1036 05181 0,5973 02496 752403 1,9426 28715 47,8746 1,5104
a,| 03907 02888 19736 02863 05158 0,7092 02886 353651 1,209 20885 17,3810 1,1824
a,| 0,1513 00865 0,7833 04033 0,8039 09402 0,1071 41,3164 1,5825 2555 249355 1,5545
a,| 04783 02491 09765 04307 09561 12029 03356 42,5005 2,728 9915 254141 1,7328
a,|0,1287 00585 05476 04742 08248 10157 00903 42,9746 3,5942 549 162148 1,9319 |
Dalgim krokom pri aplikacii viackriteridlneho rozhodovania je pretransformovanie
kriteridlnej matice na prerobenu kriteridlnu maticu Y’, nakolko pri tychto modeloch sa
vychadza z predpokladu, ze vSetky kritéria su maximalizacného charakteru. Pri ktiréridch,
ktoré tato poziadavku nespifiaju, je preto potrebné pretransformovat’ ich na maximalizatné
kritéria. Pri jej zostavovani postupujeme tak, Ze vSetky hodnoty maximalizacnych kritérii
opiSeme (v nasom pripade su to kritéria f), f,, f3, fs, f5, £, f7, fo, fi9) atie, ktoré boli
minimélneho charakteru pretransformujeme (v nasom pripade su to kritéria fg, fj; a f},),
pricom za kazdé kritérium najdeme alternativu s maximalnou hodnotou a od tejto hodnoty
odc¢itame vSetky ostatné riadok po riadku. Napr. kritérium f3 ma najvysSiu hodnotu pri
alternative ag =75,2403, Cize pri alternativne a; dostaneme 75,2403 — 62,8870=12,3533. Dalsi
problém nastdva pri kritériu fjo, ktoré je sice maximalizatného charakteru, ale niektoré
podniky dosahuju pri danom kritériu zaporné hodnoty. Z uvedeného dévodu je potrebné aj
toto kritérium pretransformovat’ a to tak, ze ndjdeme alternativu pri ktorej dané kritérium
dosahuje najvyssiu zaporni hodnotu, v naSom pripade je to pri alternativne a4, priCom tuto
hodnotu berieme v absolitnom vyjadreni a nasledne pripo¢itame hodnotu v danom riadku, t. j.
v pripade kritéria f)p pri alternativne a4 vypocCitame transformovanu hodnotu
nasledovne: | 41 928 | + (-41 928)=0

Pri d’alsich alternativach a kritériach postupujeme analogicky a teda dostavame upravenu
kriteridlnu maticu Y, ktora mé nasledujtci tvar:
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f f, f; f, f; fs f; f; f £l fi fo
a,[5,9887 13,5271 14,4586 03679 08285 10894 3,6766 12,3533 155214 44045 33,5480 11,5937
a,[1,5119 13548 2,6965 02991 0,6888 0,8709 1,1946 54,2528 4,6804 31046 104,7171 0,8575
a,[2,8459 81195 96326 0,080 0,5470 0,6626 1,8950 25,0624 7,1623 4091 O 1,6621
a,|0,0370 00176 04356 0,0928 03635 0,5433 0,0236 18,7125 1,8941 O 113,121 0,3347
a,[3,0116 1,5393 29170 05143 0,6800 0,8427 2,3371 52,8451 5,0690 34043 1257116 0,1033
ag[1,2231 0,8136 2,7961 02327 0,5215 0,7593 0,9259 43,1348 1,7406 29366 1182213 0,6271
a, | 04157 02951 11,1297 03389 0,6375 1,0505 03175 44,2938 59129 43649 1158738 0,6093
.1 04553 02146 04720 0,1036 0,5181 05973 02249 0O 1,9426 13213 854179 04215
a,[0,3907 0,2888 1,9736 02863 0,5158 0,7092 0,2886 39,8752 1,2099 21043 1159115 0,7495
a,| 0,1513 0,0865 0,7833 04033 0,8039 0,9402 0,1071 33,9239 1,5825 39373 108357 03774
1] 04783 10,2491 0,9765 04307 09561 1,2029 0,3356 32,7308 2,7728 51843 107,8784 0,1991
a,| 0,1287 0,0585 0,5476 04742 0,8248 1,0157 0,0903 322657 35942 42477 117,0777 0O

H; (59887 13,5271 144586 05143 09561 12029 3,6766 542528 155214 51843 1257116 1,6621)
D, (0,0370 0,01760 043560 0,0890 03635 05433 0,0236 0 1,20990 0 0 0 )

Pre potreby modelu WSA taktieZ potrebujeme poznat’ idedlnu — najlepSiu alternativu H;
(stlpcové maxima) a bazalnu — najhorsiu alternativu D; (stlpcové minimd), ktoré sme taktiez
uviedli v matici V.

1. krok - modelovanie preferencii medzi jednotlivymi kritériami

Pre modelovanie preferencii medzi jednotlivymi kritériami mézeme pouzit’ jeden z troch
pristupov — aSpira¢ni uroven, ordindlnu informéciu avahy. Zohladiujic Specifika
jednotlivych pristupov, rozhodli sme sa pouzit metodu véh, kedy pomocou vektora véh
mdzeme vyjadrit’ relativnu dolezitost’ jednotlivych kritérii, pricom plati, ze ¢im je dolezitost’
daného kritéria vysSia, tym je vysSia aj jeho véha. Aj v tomto pripade k ur€eniu vah mozeme
pouzit’ viaceré metddy, priCom bola spomedzi nich vybrand metdda parového porovnédvania
kritérii pomocou tzv. Saatyho matice. Pri vytvdrani parovych porovnavani sa najCastejSie
pouziva nasledujiica stupnica: 1 (rovnocenné kritéria 1 aj), 3 (kritérium ije slabo
preferované), 5 (kritérium 1 je silno preferované), 7 (kritérium i je vel'mi silno preferované), 9
(kritérium 1ije absolitne preferované), priCom parne Ccisla, t. j. 2, 4, 6, 8 vyjadruju
medzistupne. Pre prvky Saatyho matice plati:

si=1 i=12,...k

- (1)
S/'i:%]_ iL,j=12,...,k

Saaty navrhol pre odhad véh pouzit’ vlastny vektor, pricom rieSenim je normalizovany
geometricky priemer matice S.

sl

Sii
e s (2)

Kde: v; — vaha i-tého kritéria

k — pocet kritérii na zaklade ktorych sa posudzuji jednotlivé alternativy

Pre Saatyho maticu je charakteristické to, ze je symetricka (t. j. pocet riadkov je rovnaky
ako pocet stlpcov, a to z dovodu, Ze sa porovnavaju vzajomne vsetky kritéria z matice). Na
diagonale su jednotky, nakolko sa porovnavaju rovnaké kritéria, si teda rovnocenné. Nad
diagondlou sa nachadzaju hodnoty stupnice uvedenej vysSie, ktoré vSak zavisia od
subjektivneho pohladu riesitel'a rozhodovacej situacie. V naSom pripade ma Saatyho matica
nasledujuci tvar:
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fl fZ f3 f4 f5 f() f7 f8 f9 fl 0 fl 1 fl 2 Si R i Vi
£71 2 1 3 3 4 3 3 3 2 1 5] 19440  2,27715 0,16208
£,l1/2 1 1 2 2 3 4 4 4 2 1 4| 3072  1,95262 0,13898
£l 1 1 2 2 3 4 4 4 3 2 5| 23040  2,30962 0,16439
£(1/3 1/2 12 1 2 2 3 3 3 1 1 3 40,5  1,31607 0,09367
£01/3 1/2 1/2 1/2 1 2 3 3 3 1 1 5| 11,25  1,22348 0,08708
£ (1/4 1/3 1/3 1/2 1/2 1 2 2 2 1 1 4| 022222 0,88220 0,06279
£11/3 1/4 1/4 1/3 1/3 1/2 1 1 1 1 1 3| 0,00347 0,62381 0,04440
£, 01/3 1/4 1/4 1/3 1/3 1/2 1 1 1 1 2 3| 000694 0,66090 0,04704
£,(1/3 1/4 1/4 1/3 1/3 1/2 1 1 1 1 1 4| 0,00463 0,63894 0,04548
£ l1/2 1/2 13 1 1 1 1 1 1 1 2 3 0,5 0,94387 0,06718
£ 1 1 12 1 1 1 1 12 1 1/2 1 3| 0375 092152 0,06559
f,[1/5 174 1/5 1/3 1/5 1/4 13 13 1/4 1/3 1/3 1| 51E-07 0,29919 0,02130
14,04936 1
Zo Saatyho matice nasledne pomocou vzorca (2) vypocitame jednotlivé vahy. Ako

modzeme vidiet,

najdolezitejSim kritériom je f3 a najmenej dolezitym je kritérium f5.

2. krok - modelovanie preferencii medzi jednotlivymi alternativami z hladiska kritérii a
agregovanie pre vyjadrenie konecného poradia

Vstupnymi informéciami pre tento krok su zistené vahy a upravena kriteridlna matica Y.
Pre potreby prispevku sme spomedzi réznych metdd vybrali uz vyssie spominani metodu
vazeného suctu (Weighted Sum approach) — WSA, ktora sa pouziva zjednoduSenie, pricom
predpokladé iba linedrnu funkciu uzitku. Tato metdda predstavuje Specidlny pripad metddy
funkcie uzitku a vypocCty sa daja dobre zvladnut' aj bez pouzitia vypoctovej techniky, t. j.

rucne.

Metdda vychddza z normalizovanej kriteridlnej matice R = (rij), ktorej prvky ziskame
z upravenej kriteridlnej matice ¥ = (yij) pomocou transformaéného vzorca:

y; —D;
U iaa—
" H,-D

J

i

Normalizovana kriteridlna matica R ma potom tvar:

max.

f

1

a, [1,00000
a,| 024781
a, | 047195
a, | 0,00000
a, | 0,49979
0,19929
a, | 0,06363
ag | 0,07028
a, | 0,05943
a,,| 0,01920
a, | 0.07415
a,,| 0,01541

max.
f

2

1,00000
0,09898
0,59972
0,00000
0,11264
0,05892
0,02054
0,01458
0,02007
0,00510
0,01714
0,00303

v; (0,16208  0,13898

rovny:

max.
f3

1,00000
0,16122
0,65585
0,00000
0,17695
0,16833
0,04950
0,00260
0,10968
0,02479
0,03857
0,00799

max.

f,

4

0,65588

0,16439 0

0,49400
0,00000
0,00893
1,
0,33788
0,58759
0,03433
0,46391
0,73901
0,80343
0,90571

00000

,09367

max.
f5

0,78469
0,54900
0,30965
0,00000
0,53409
0,26662
0,46237
0,26088
0,25700
0,74317
1,00000
0,77843

0,08708

max.
ff}

0,82797
0,49663
0,18087
0,00000
0,45391
0,32747
0,76895
0,08187
025152
0,60173
1,00000
0,71619

0,06279

k
u(a,) = ZVj.ig.j
j=l

max.
f7

1,00000
0,32056
0,51230
0,00000
0,63332
0,24701
0,08046
0,06187
0,07254
0,02286
0,08541
0,01826

0,04440

max.
fS

0,22770
1,00000
0,46196
0,34491
0,97405
0,79507
0,81643
0,00000
0,73499
0,62529
0,60330
0,59473

0,04704

max.
f’:l

1,00000
0,24250
0,41592
0,04781
0,26965
0,03708
0,32862
0,05120
0,00000
0,02604
0,10921
0,16660

0,04548

max.

f

10

0,84958 0,26687 0,95886 |

max. max.
f f

11 12

0,59885 0,83299 0,51591
0,07891 0,00000 1,00000
0,00000 0,89985 0,20137
0,65666 1,00000 0,06215
0,56644 004042 0,37729
0,84195 092174 0,36658
025487 0,67948 0,25359
0,40590 092204 0,45094
0,75947 0,86195 0,22706
1,00000 0,85814 0,11979

0,81934  0,93132  0,00000 |

0,06718 0,06559 0,02130)
Pri pouziti aditivneho tvaru viackriteridlnej funkcie uzitku potom uzitok z alternativy a; je

3)

4
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Vypocet hodnoty tzitku jednotlivych alternativ vypocitame podl'a vzorca (4), t. j. uzitok
u(,;) vypocitame ako sumu sucinov vahy v; a prvkov matice R v prvom riadku. Alternativy je
potom mozné usporiadat’ podl'a klesajucich hodnot Gzitku, priCom najlepsia alternativa je ta,
ktora dosiahne maximalne hodnoty uzitku.

V nasom priklade st hodnoty 0zitku nasledujuce:

Uan — SAD 1 = 0,84281 " uus— SAD 5=0,49167
U2 — SAD 2 = 0,38358 " Uus — SAD 6=0,30142 Uai0)— SAD 10 = 0,32363
U@y — SAD 3 = 0,39598 " uuy— SAD 7 =0,34665 Uiy — SAD 11 = 0,40904
Ugaq) — SAD 4 = 0,08255 = Ugg) — SAD 8 = 0,1 1709 Ual12) — SAD 12 = 0,35433
Usporiadanim alternativ podl'a hodnot uzitku dostavame poradie: al, a5, all, a3, a2, al2,
a7, al0, a6, a9, a8, a4. V nasom priklade sme vypoctom zistili, Ze najlepsia alternativa je al
(podnik SAD 1) a najhorsiu alternativu predstavuje a4 (podnik SAD 4).

U9) — SAD 9 = 0,24723

3.Zaver

V stcasnosti mnohi manazéri pristupuji k porovnavaniu svojich podnikov s inymi
z daného odvetvia, priCom najéastejSim determinantom uspeSnosti, resp. neuspeSnosti sa
stavaju ukazovatele financ¢nej analyzy, avSak takéto porovnavanie je ¢asto nedostato¢né pre
prax, nakol’ko sa komparacia Casto uskutociuje iba na zéklade jedného kritéria.

V ramci predkladaného prispevku sme sa snazili poukdzat’ na fakt, ze tradicné metddy
komparacie st Casto v praxi nedostatocné a je nevyhnutné porovnavat’ jednotlivé podniky na
zéklade viacerych kritérii sucasne, pricom sme na realnom priklade demonstrovali moznosti
pouzitia pomerne jednoduchej metddy, ktord moze byt aplikovana jednoduchym sposobom
V praxi.
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Rozdiel medzi presnym zmieSanym trokovanim a pribliZznym urokovanim
Difference between exact interest method and approximately method of
interest

Maria Stachova

Abstract: The aim of this contribution is to present an inaccuracy that can arises in the case
of using only approximated computation of accumulated sum of deposited money instead of
exact approach.

Abstrakt: Ciel'om prispevku je poukazat’ na nepresnost’, ktora moéze vzniknut’ pri pouziti iba
priblizného vypoctu buducej hodnoty vkladu, namiesto vypoctu pomocou zmieSaného
urokovania pri vkladoch, ktoré st ulozené do banky na obdobie, ktoré nie je nasobkom
urokovej periddy.

Key words: accumulation at compound interest rate, accumulation at simple interest rate,
future value, deposit.

Kracové slova: zlozené urokovanie, jednoduché urokovanie, buduca hodnota, vklad.

JEL classification: C00

Introduction

From foundations of Financial Mathematics [1]-[4] is known that bank deposits within one
year are accumulated at simple interest rate and deposits over one year are accumulated at
compound interest rate. In the case when we deposit sum of money into the bank for time
period that is not multiple of the time length of interest we have two options. The first one is
to use the compound interest rate for the number of complete interest periods (N years) and
the simple interest rate for the fractional part of the interest period (for #; days remaining until
the end of the first year and for 7, days elapsed from the last year of interest period). The
second one is to approximate and to use only compound interest rate for the whole time of
deposit. The main goal of this contribution is to show the difference between these two
approaches.

1. Interest Theory

From the investor’s point of view, interest is an income from invested capital and from
borrower’s point of view, it is price of loan. We will focus on investor’s site.

Simple interest method: Simple interest is calculated only on the principal amount, or on
that portion of the principal amount that remains according to the following formula:

K, = Ko(1 4 ni), (1)
where & is an accumulated sum of principal, Ke is a principal, 7 is a time length of
interest (one year, in our case) and i is an interest rate.

For the simple-interest method the interest earned over a period of time is proportional to
the length of the period.

Compound interest method: For the compound-interest method the accumulated amount
over a period of time is the principal for the next period. We say that future value of capital is
formally equal to the principal increased by product of so called accumulated factor for »
periods.
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Formula for computing an accumulated sum of money at the compound interest rate is
below:

K, = Ko(1 4+ D)™ (2)
In the Fig.1 is graphical expression of relation between K; and ¢, where t = 1, 2, ..., n

a) in the case of the simple interest, the graph is an increasing straight line
K, =K, + K, .i.t, crossing axis O, in the K.

b) In the case of compound interest, it is an increasing exponential curve K, = K.(1+ ',
crossing axis O, in the K.

A

K,

K,

v

Fig. 1: graph represents a relationship between the simple and the compound accumulation
at interest

It is obvious that within one year period simple interest is more profitable but for the over
one year period compound interest yield better profit.

Formulas for simple interest rate and compound interest rate were developed on the
assumption that #z is an integer. When we calculate the accumulated value or discounted value
for » which is a fraction it is better to use compound interest for the number of complete
interest periods (N years) and simple interest rate for the fractional part of the interest period
(for #; days remaining until the end of the first year and for #, days elapsed from the last year
of interest period). We can use (at standard ACT/365):

K, =Ko -(1+i-=—2)-(1+D)" - (1+i-=2), 3
n =Ko ( 365) (1+1)7 -( 365) 3)
or approximately:
t,+N-365+t,
K, =Kq-(1+i) 365 . 4)

Both of (3) and (4) are used in practice, but when the second formula is used, it yields us
less money. This difference is shown in Fig.2.
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N-1 (N-1)+t N

Fig.2: graph represents the difference between using the compound interest method for
whole fractional time period and using combination of compound and simple interest
methods

Upper line belongs to the simple interest methods that can be used to compute the
accumulated sum of money for fractional part of the year at the end of deposit time. The
lower curve belongs to the compound interest method.

In the next section we present an example that shows time when the difference between
these two curves is the largest.

2. Example

Assume that we want to deposit a sum of money for fractional time period. Bank yields
only at the compound annual interest rate. When will be the difference between using the
exclusively compound interest method and using combination of compound interest method
for the full number of interest periods and simple interest for the fractional part of an interest
period the most?

Without loss of generality, we can compare only differences between interest factors as is
shown in formulas below:

Ky_s(1+t)-Ky_, 1+ 1) =max,
Ky [ + i) - (1 + )] = max.
With assuming that £x—1 is a constant we have
(1+tid-(1+ i) = max.

)
Where ¢ (fraction of the year) is number between 0 and 1 and &x_1 is accumulated sum of
money after full year periods.

In Tab.1 we show the results of comparison. Interest rates are from three different Slovak
banks and their product. Namely One month fixed term deposits product.
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Tab. 1: Difference between using formula (3) an (4) month per month

t at 0,15% p.a at 0,4% p.a at 0,8% p.a
(fraction

of the

year)

0,08 0,00078508308 0,00489717761 0,01646498650
0,17 0,00143292688 0,00898574026 0,03040976431
0,25 0,00194192366 0,01224269406 0,04170781471
0,33 0,00231044683 0,01464439125 0,05022626755
0,42 0,00253685076 0,01616651162 0,05582558236
0,50 0,00261947052 0,01678404338 0,05835921350
0,58 0,00255662171 0,01647126351 0,05767325850
0,67 0,00234660017 0,01520171753 0,05360608874
0,75 0,00198768179 0,01294819869 0,04598796153
0,83 0,00147812224 0,00968272657 0,03464061287
0,92 0,00081615679 0,00537652512 0,01937682956
1,00 0,00000000000 0,00000000000 0,00000000000

3. Conclusion

We compare the differences between interest factors of simple interest method and
compound interest method for within one year time period. Tab.1 shows that the differences
increase with increasing interest rates and the fraction of year when the difference is the

largest is the same. This largest difference occurs after 6 months. Therefore half year is the
fraction of the year when the difference between using the exclusively compound interest
method instead of combination of both methods is the most noticeable.
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LIESKOVSKA, V. a kol.: Retail manazment bioproduktov. Vydavatel'stvo
Ekonom, 2012, s. 232, ISBN: 978-80-225-3387-4

Ekologické pol'nohospodarstvo ako sucast’
zeleného marketingu v nadvéznosti na
produkciu, predaj a spotrebu bioproduktov
je nosnym atributom vedeckej monografie,
ktorda je vystupom rieSenia grantového
projektu  Ministerstva $kolstva VEGA
1/0906/11.

Vedeckd monografia je rozclenenda do
desiatich kapitol, ktoré na seba logicky
nadvizuju a poskytuji Citatel'ovi
komplexny obraz o situacii vo vyrobe
a spotrebe bioproduktov na Slovensku,
pricom sa autori zaoberali aj porovnanim
tejto spotreby v zahrani¢i. V prvej, ivodnej
kapitole sa autori venuju spolocenskej
zodpovednosti v kontexte ~ produkcie
kvalitnych potravin, zivotného prostredia
a zdravia. Druhd kapitola sa na zaklade
tidajov prevzatych zo Statistického tradu
SR venuje hlavne analyze sekundarnych
udajov, ktoré suvisia s produkciou
a nasledne hlavne so spotrebou vybranych
druhov potravin na obyvatela
v jednotlivych sledovanych rokoch.
Uskutocnend bola tak korelacnd ako
aj linedrna  regresnd analyza vyvoja
spotreby zékladnych druhov potravin na
obyvatel’a v SR S vyvojom
spotrebitel'skych cien analyzovanej
skupiny potravin. Autori tak ziskali cenné
informdcie o vyvoji spotreby v zavislosti
od vyvoja cien zakladnych druhov
potravin. Klucové predpoklady vzniku
a uplatnenia ekologického
polnohospodarstva v kontexte potencidlu
ponuky bioproduktov su predmetom tretej
kapitoly, pricom jej zékladom je SWOT
analyza ekologického pol'nohospodarstva v
Slovenskej republike.

Predmetom Stvrtej kapitoly je zmapovanie
historického vyvoja ekologického
pol'nohospodarstva v Europe avo svete.
Poukazuje sa tu aj na problematiku
spotreby a predaja biopotravin vo svete
ajeho porovnanie s vyrobou a spotrebou
biopotravin na Slovensku. Podstata a obsah

retail manaZzmentu sa rozobera v dalSej,
piatej kapitole. Retailing ako jeden
z elementov ~ marketingovej stratégie
ulah¢uje cieleny proces toho, aby produkty
dosiahli sledovanu skupinu zdkaznikov.
Identifikacia environmentalne
orientovaného  ndkupného spravania
spotrebitel’a, ako dolezitého momentu pri
kupe bioproduktov sa rozobera v Siestej
kapitole. Predmetom spominanej kapitoly
je aj identifikacia faktorov nakupného
spravania spotrebitela. Analyzuji sa aj
hlavné motivy a bariéry spotrebitel'ov pri
nakupe bioproduktov.

Siedma kapitola prakticky poukazuje na
fungovanie a  pdsobenie  biofarmy
Agrokruh, ktora sa venuje pestovaniu
zeleniny ekologického pol'nohospodarstva.
V zévere tejto kapitoly sa rozoberaju aj
odporticania tak pre pestovatelov ako aj
moznosti podpory zo strany Statu pre tento
druh pol'nohospodarskej aktivity.
Skusenosti konkrétneho vyrobcu
a predajcu biopotravin na Slovensku su
predmetom 6smej kapitoly.

V deviatej kapitole je Citatel’
konfrontovany s vysledkami podrobne;j
analyzy preferencii zékaznika pri ndkupe
bioproduktov, ktoré boli ziskané na
zéklade  primarneho  prieskumu  vo
vybranom regidone Slovenska. Na zaklade
tychto ziskanych vysledkov realizovaného
prieskumu autori spracovali namety pre
realizacie zmien v bio-maloobchode, ktoré
su predmetom desiatej kapitoly.

V obdobi, ked’ je trh potravin na jednej
strane presyteny avSak na druhej strane
existuje zaujem spotrebitel'ov o vysoko
kvalitné a zdraviu prospesné potraviny, je
prinos monografie vysoko pozitivny tak
pre laicki  verejnost, ako aj pre
producentov a predajcov bioproduktov.

doc. Ing. Matej Polak, PhD.
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PRASTAN 2013
Martin Kalina, OI'ga Nanasiova

V dinioch 27. - 29.5.2013 zorganizovala Slovenska Statistickd a demograficka spolo¢nost’ v spolupraci
so Stavebnou fakultou STU a Jednotou slovenskych matematikov a fyzikov akciu PRASTAN 2013
v priestoroch Ucebno-rekreacného zariadenia v Kocovciach. PRASTAN (pod menom Vyucovanie
matematickej Statistiky a numerickej matematiky) sa prvy krat uskutocnil v roku 1996. Od roku 2002
nesie konferencia nazov PRASTAN (pravdepodobnost), Statistika a numerika).

Organizacny vybor Prastvan-u 2013 tvorili: D. Janal, J. Kalicka, M. Kalina, J. Kollar, M. Minarova,
O. Nanasiova, M. Sabo, S. Vaclavikova.

Programovy vybor Prastan-u 2013 pracoval v zlozeni: O. Nanasiova, M. Kalina, M. Minarova,
J. Antoch, M. vBohdalovai, G. Dohnal, J. Chajdiak, J. Kalicka, J. Komornik, M. Komornikova, J. Luha,
J. Pykacz, H. Rezankova, J.A. Visek, G. Wimmer.

Hlavnym cielom akcie je prezenticia novych vysledkov vyskumu. Popri tom si tucastnici
v neformalnych debatidch vymienaju skisenosti a rieSia otvorené problémy. Vybrané prednasky boli
publikované v ¢asopise Forum Statisticum Slovacum 5/2013.

Na PRASTAN-¢ 2013 odzneli nasledujuce prednasky:

Vala, J., JaroSova, P.: Identifikacia stcinitel’a kapilarnej vodivosti z experimentalnych udajov.

Kriva, Z., Mikula, K.: Adaptivna metdda konecnych objemov na riesenie linearnej difiiznej rovnice na
konzistentnej adaptivnej mriezke.

Minarova, M.: Diferencialne rovnice v biomechanike.

Fabian, Z.: Skoérova funkcia rozdelenia a jej vyuzitie pri Stadiu podobnosti ndhodnych veli¢in.
Rezankova H., Mohammad, A.: Podobnosti objektov charakterizovanych nominalnymi premennymi.
Dohnal, G.: Vyuzitie klasifika¢nych metod v SPC.

Ilovsky , M.: Presny test rozptylu.

Sabo. M.: Konsenzudlne zhlukovanie.

Szokeova, D.: Graficka identifikacia prahovej hodnoty v SETAR modeloch.

Marek J., Slahora, J.: Meranie podobnosti prekladov basne Havran.

Bohdalovd M., Bohdal R.: Porovnanie interpolacnych metéd zalozenych na radidlnych bazickych
funkciach.

Jackuliak J.: Meranie portféliovych kreditnych rizik podl'a modelu CreditMetrix.
Bohdalova-Kurdyova: Dataminingova analyza na priklade jazykovej agentury.

Nanasiova O.: Miery podobnosti a zhlukovacie metddy.

Vaclavikové S.: Zhlukova analyza povodi v SR.

Janal, D.: Zobrazenie kategoridlnych dat do R.
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