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Mil¢ citatel’ky, mili Citatelia,

teSime sa, Ze ste aj v tomto roku siahli
po casopise ACADEMIA, ktory sa snazi mapovat’ problematiku vysokého Skolstva
na Slovensku.

V aktualnom cisle vam v ramci odbornych clankov predkladame Studiu prezen-
tujucu vysledky vyskumu zameraného na postoje a skusenosti stredoskoldkov
a vysokoskoldakov s projektovym vyucovanim, ktory realizovala Ekonomicka uni-
verzita v Bratislave. Mapovaniu trhu prdce a uplatnitelnosti absolventov vysokych
skol je venovana druha Studia a priestor je opdtovne venovany aj prezentdcii
vysledkov medzinarodného projektu EUROSTUDENT. Odborné studie v tomto
cisle uzatvarame poslednou castou historického prehladu desiatich matematic-
kych velikanov.

V informacnej casti su uz tradicne prezentované aktivity Narodného centra pre
popularizdaciu vedy atechniky v spolocnosti, tidaje o novovymenovanych profe-
soroch a rektoroch, ako aj informadcia o moznosti ziskania doplnkového Stipendia
pre Studentov technického zamerania na Studium VO Francuzsku.

Prajeme vam prijemné a podnetné citanie

Mgr. FrantiSek Blanar
zodpovedny redaktor
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Postoje a skiisenosti Ziakov a Studentov
S projektovym vyucovanim

Abstrakt

V prispevku sit  prezentované vysledky vyskumu zameraného na postoje
a skusenosti stredoSkoldkov a vysokoskoldkov s projektovym vyucovanim. Podla
zZiakov a Studentov je projektové vyucovanie hodnotené kladne. Vyskum ukdazal
pozitivny trend v SirSom zapdjani rieSenia projektov do vyucovacieho procesu
v priebehu poslednych rokov, stdle je vsak nedostatocne vyuzZivané rieSenie diho-
dobejsich, komplexnych projektov, ktoré zahriaju viaceré vyucovacie predmety.

KPlucove slova

Ziaci strednej Skoly, vysokoskolski Studenti, projektové vyucovanie, postoje,
skusenosti.

Abstract

The paper presents the results of research focused on the attitudes and experience
of high school and university students with project — based learning. From the
point of view of pupils and students, project education is assessed positively. Re-
search has shown a positive trend in wider engagement of project solutions
to the teaching process over the last few years, but the use of long-term, complex
projects involving multiple teaching subjects is still underutilized.

Key words

High school students, university students, project — based learning, attitudes,
experience.
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Postoje a skusenosti ziakov a §tudentov s projektovym vyuovanim

Uvod

Uz dlhodobejsie je jednym z cielov reformy Skolstva na Slovensku premenit
tradicné vyucovanie, vktorom hra hlavni rolu wucitel adoéraz sa kladie
na pamétové ucenie, na Skolstvo moderné, tvorivé a aktivizujlce, kde sa vyuzije
osobnostny potencial kazdého Ziaka v ¢o najvéc¢sej miere. Jednou z mozZnych ciest
je vyuzivanie projektového vyucovania. Hoci zéklady uéenia sa ziakov prostred-
nictvom rieSenia projektov maju viac ako sto rokov, mnohé jeho atributy stale nie
su uplne jasne definované, napr. uz samotny pojem projektové vyucovanie, ktoré
niektori odbornici chapu ako koncepciu vyuc€ovania, ini ako metédu alebo kom-
plexnu prakticku ulohu. Aj ked’ je projektové vyucovanie vyuzivané na vsetkych
stupnioch a typoch $kol, zd’aleka nie je jeho potencial dostatone vyuzity. Mnohi
ucitelia sa mu brania kvoli nedostatku skiisenosti, ini ho povazuji za vel'mi naroc-
né z hl'adiska casu a investovanej energie, aj ked’ vacsina uditelov, ale i ziakov
a Studentov, si uvedomuje jeho pozitiva, ako to vyplynie i z vysledku vyskumu,
ktory popisujeme v tomto ¢lanku.

Teoretické vychodiska skumanej problematiky

Projektové vyucovanie ma svoje zaciatky v nazoroch a pracach amerického prag-
matického pedagoga J. Deweya zo zaciatku 20. storocia, podl'a ktorého sa maju
ziaci v Skole ucit’ prave prostrednictvom rieSenia problémovych situacii, konkrét-
nej ¢innosti, vlastnou aktivitou kazdodenného Zivota (learning by doing). Ucenie
sama byt pragmatické a ma ziakov naucit’ prisposobit’ sa svetu, v ktorom ziju,
no zarovein ma rozvijat' ich samostatnost’. V popredi vyucovacich metdd je tak
skusenost  ziaka. K rozpracovaniu Deweyho mySlienok neskdr prispel
W. H. Killpatrick, autor prvej §tidie o projektovom vyucovani z roku 1918. Pro-
jektom oznacuje kazdu planovita a samostatnt ¢innost’, kedy sa riesi nejaka tloha
scielom ju aj vyriesit. Vyucovanie ma byt podla neho orientované na ciele
a potreby ziaka, kedy si ziak sam planuje svoje vzdelavanie. Pri tejto Cinnosti
nejde len o pasivne prijimanie informacii, ale ziak je nuteny rozmyslat, hladat’
suvislosti, vyuzivat' medzipredmetové vztahy, tvorivo hl'adat’ rieSenia aj spdsob
realizacie. Hlavnym cielom teda nebolo osvojovanie si novych informacii, ale
rozvijanie schopnosti potrebnych pre zivot, pre rieSenie zivotnych tuloh, problé-
mov. To zodpoveda cielom v modernej didaktike aj u nas — ucit’ sa ucit’ namiesto
osvojovania si vel’kého mnozstva informacii.
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Vyraznej$ie rozsirenie vyuZivania projektového vyuéovania nastalo po 2. svetovej
vojne, predovSetkym v USA a $tatoch zapadnej Eurdpy, ale v ostatnych desatro-
¢iach sa mu pozornost venuje aj na Slovensku. Spomenit’ mézeme napriklad
prace E. PetraSkovej (2007), B. Kosovej (1996), I. Tureka (2008), E. Petlaka
(2012), M. Danisa (2001) ¢i E. Rosikovej (2001).

V suvislosti s projektovym vyu¢ovanim dodnes nachddzame u nés terminologicku
diskrepanciu. Na jednej strane je projektové vyucovanie chapané ako koncepcia
vyulovania, na strane druhej ako projektova metoda, ktora sa zarad'uje medzi
metddy vyuCovania, resp. sa pojmy projektové vyucovanie a projektova metdda
zamienaju a pouzivaji ako synonyma. Suvisi to s nejednoznacnostou prekladu
z anglosaskej literatary, resp. nespravnym pouzitim spravne prelozenych terminov
v kontexte uZ existujucich pojmov v slovenskej, resp. Ceskej didaktickej termino-
16gii. Podl'a J. Mojziska (1975, s. 16): ,, Vyucovacia metéda je pedagogicka —
Specificka didakticka aktivita subjektu a objektu vyucovania, rozvijajuca vzdela-
nostny profil ziaka, sucasne pésobiaca vychovne, a 10 V zmysle vzdelavacich a tiez
vychovnych cielov aV sulade s vyucovacimi a vychovnymi principmi. Spociva
Vv uprave obsahu, v usmerneni aktivity objektu a subjektu, v iprave zdrojov po-
znania, postupov a technik, zaisteni fixacie alebo kontroly vedomosti a zrucnosti,
zaujmov a postojov“. Koncepcia vyucovania je chapana ako zladenie procesualnej
a formalnej stranky vyucovania a je chapana SirSie ako vyucovacia metdda. Ro-
zumieme fou ponatie podstaty, filozofie vzdelavania v pristupe k procesu vyucby.
Osobitosti pristupu sa prejavuju v cieloch, obsahu vzdelavania, institucionélnej
Strukture, v socidlnej interakcii ucCastnikov vyucCovacieho procesu. Na zaklade
uvedeného sa domnievame, ze projektové vyucovanie je mozné chépat’ ako kon-
cepciu aj ako projektova metodu. Niektori autori, napr. J. Manak a V. Svec (2003)
ho zarad’uji medzi komplexné vyucovacie metddy. ,, V nasej koncepcii vyucova-
cich metod sa tzv. komplexné metody odlisuju od tradicnych a aktivizujucich me-
téd hlavne tym, Ze ide o zlozité metodické utvary, ktoré predpokladajii réznu, ale
vzdy ucelenu kombindciu a prepojenie niekolkych zakladnych prvkov didaktického
systéemu ako su metody, organizacné formy vyucby, didaktické prostriedky alebo
Zivotné situdcie, ktorych ticinnost a Zivotnost' potvrdila prax* (Manak, Svec,
2003, s. 131). Zakladné charakteristiky projektového vyucovania st vak v oboch
pripadoch jeho vnimania rovnaké. Doraz je kladeny na koncentraciu uciva (Ziaci
sa zaoberaju jednou oblastou zréznych stran), samostatnost Zziaka, ucitel’ len
usmeriiuje jeho ¢innost, ale zarovei aj naspolupricu medzi Ziakmi, ¢im
sa rozvijaju ich socidlne, komunikaéné spdsobilosti. Predpoklada sa, Ze projektové
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vyuéovanie zvySuje motivaciu, sebaddveru ziakov, rozvija ich tvorivost’ a kritické
myslenie, spaja tedriu a prax.

Zhrntc viaceré definicie a pristupy, projektové vyucovanie mozno vymedzit' ako
wSystematicky proces ziskavania a uplatiiovania poznatkov, v priebehu ktorého
uciaci sa predvida, plinuje a realizuje Vo vymedzenom Case, sim alebo
S ostatnymi uciacimi sa, pod dohlPadom vyuclujiceho, pozorovatelniu aktivitu,
ktord v pedagogickom kontexte vyust'uje do konkrétneho vysledku“ (Proulx,

2004).

Kazdy projekt by mal mat tieto charakteristiky (Berkova, Novak, Pasiar, 2018,

s. 73):

«

«

«

«

«

mal by byt svojou podstatou problémovou ulohou, t.j. projektové
vyuCovanie je istou velmi S$pecifickou podobou problémového
vyucovania (aj ked’ vynimoéne sa mozno stretniit’ aj s ndzorom, Ze
projekty nemusia mat’ vyluéne charakter problémovych tloh),

mal by mat vzdy jasné a dosiahnutené ciele, ktoré musia
jednoznaéne  koreSpondovat’ s cielmi vyulovacicho procesu
Vv prislusnej Skole,

proces dosahovania cielov by mal byt prirodzene motivujuci, t. j.
ucelny a zmysluplny z pohl'adu Ziakov — to znamena4, Ze uéitel’ by mal
predovsetkym aktivizovat’ ich vzdelavacie potreby, napr. polozenim
zaujimavych otazok na zamyslenie a pod. a po takejto Gspesnej vyzve
by uz mal ponechat’ va¢Sinu iniciativy na ziakoch,

projektové vyucovanie je planované aj priebeZzne usmeriiované
prevazne ziakmi — niektori autori (najmi v anglosaskej literatire)
dokonca zdoraziujt, ze pri projektovej metdde sa treba uplne
podriadit’ pohl'adu Ziaka a namiesto o0 projektovom vyu¢ovani hovoria
0 uceni sa pomocou projektov (z ang. project-based learning) — tento
aspekt vSak v jeho hrani¢nej podobe neakceptuju niektori d’alsi autori,
ktori zdoraznuju, ze musi ist’ stale o sticast’ vyuCovania, t. j. ucitel'om
planovaného  a usmeriiovaného  procesu  (vyraznejSia  miera
samostatnosti ziakov je vSak pri projektovom vyucovani podl'a nasho
nazoru nevyhnutna),

dolezité je pocas planovania zadefinovat’ aj konkrétny vystup kazdého
projektu (o koresponduje s chapanim projektu v manazérskej teorii)
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— aj tu by sme mali ziakom ponechat’ asponl ur¢iti mieru vol'nosti, a to
nielen pri jeho definovani na zadiatku, ale aj pri jeho hodnoteni
V zavere, aby sa rozvijala schopnost’ ich kritického myslenia.

Projektové vyucovanie by malo byt prirodzenym spdsobom spoznavania novych
veci, ziskavania vedomosti, sposobilosti a navykov, ale aj sktsenosti vyplyvaji-
cich zo socidlneho ucenia. Je to sposob, ktory umoziiuje obohacovanie osobnosti
ziaka cestou vlastnej a samostatnej myslienkovej a praktickej Cinnosti. ,, Vd'aka
projektovej vyucbe ma ucenie nielen teoreticku, ale i cinnostnu povahu, zamestna-
va ruky i hlavu zZiaka, vybavuje Ziaka znalostami, zrucnostami, ale taktiez uréitymi
postojmi a hodnotami. Ide o prirodzeny nendsilny proces podporeny zdujmom
Ziaka, cestou autonomnej skusenosti sa konstruuje Ziakove vlastné poznanie. Pro-
ces ucenia respektuje individualitu dietata — jeho potreby, ale i moznosti, umoZiiu-
je diferencidciu a individualizaciu vyucovania“ (Kratochvilova, 2009, s. 49).
Projektové vyucCovanie ma podla odbornikov pre ziakov a Studentov velky vy-
znam, ktory spociva v komplexnom obohacovani ich osobnosti.

Vyskum postojov a skiisenosti Ziakov a Studentov
s projektovym vyucovanim

Ako vnimaju projektové vyuCovanie samotni ziaci a Studenti a aké postoje k nemu
maju, sme sledovali v realizovanych vyskumoch. Ich ciel’om bolo zistit' nazory
a skusenosti stredoskolakov a vysokoskolakov s vyuzivanim projektového vyuco-
vania v strednych a vysokych Skolach. Vyskumnu vzorku tvorilo 91 §tudentov
Ekonomickej univerzity v Bratislave vo veku 20 — 22 rokov a 212 ziakov ob-
chodnych akadémii v Bratislavskom a Trnavskom kraji vo veku 16 — 19 rokov.
Respondenti vyjadrovali svoje postoje a skusenosti s projektovym vyucovanim
v absolvovane] strednej $kole, ale tiez na univerzite. Na ziskanie udajov sme
zostavili Dotaznik na zistenie nizorov Ziakov na projektové vyucovanie, ktory
obsahoval 14 poloziek, z toho 1 otvorent a 13 zatvorenych, bud’ s jednoduchym
alebo viacnasobnym vyberom. Dotaznik bol anonymny.

Vysledky uvadzame zvlast pre vysokoskolakov a stredoskolakov, pricom,
v pripade preukdzania, sa zameriavame i na zistené rozdiely. V prvej otazke nas
zaujimalo, ¢i respondenti vypracovavali, resp. vypracovavaji projekty
v strednej Skole. Zo skupiny vysokoskoldkov 77 % respondentov uviedlo, ze
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vypracovavali projekty len v niektorych predmetoch, 13 % z nich uviedlo, Ze tak
robilo vo vi¢sine predmetov. Zvysnych 10 % respondentov odpovedalo, Ze pro-
jekty nikdy nevypracovavali, ¢o povaZzujeme za chybu, pretoze dobre pripravené
a zorganizované projektové vyucovanie modze byt pre ziakov prinosom
v kognitivnej, citovej a volovej oblasti, ale aj vrozvoji d’alSich osobnostnych
vlastnosti a kompetencii. Ak by ziaci, naopak, riesili projekt v kazdom predmete,
ale tie by neboli vzajomne integrované, mohlo by to byt kontraproduktivne,
neunosne Casovo narocné pre nich, aj pre ucitelov a S negativnym dopadom
na kvalitu vysledkov. Zo stredoskolakov sa vyjadrilo 81,9 %, ze projekty vy-
practvaji len v niektorych predmetoch, 16,1 % vo vicsine predmetov a 2 % ich
nevypracuvali nikdy. Oproti vysokoskolakom sa percento tych, ktori projekt ne-
vypracuvali nikdy, znizilo o 8 %. Rozdiel medzi respondentmi vysokoskolakmi
a respondentmi stredoSkolakmi boli z ¢asového hl'adiska Styri akademické, resp.
Skolské roky. To naznacuje pozitivny trend, teda postupné SirSie zapajanie rieSenia
projektov do vyucovania. V doplneni na tuto otazku mali Studenti, resp. ziaci aj
stru¢ne konkretizovat, o aké projekty iSlo. Vel'mi ¢asto uvadzali aj aktivity, ktoré
nie su v pravom slova zmysle projektom, napr. vypracuvanie referatov, eseji ¢i
power pointovych prezentacii — 52 % respondentov. Mnohi ziaci — 45 % spajali
projekty s predmetom cvi¢na firma a 9 % s rieSenim stredoskolskej odbornej ¢in-
nosti (SOC).

Dlhodobejsie komplexné projekty, ktoré zahriaja ucivo z viacerych predme-
tov, riesilo v strednej skole len 18 % respondentov vysokoskolakov a 28,7 %
stredoSkolakov. Posun spred Styroch rokov je viac ako 10 %, ¢o je pozitivne, ale
nie postacujuce. Nizke percento rieSenia komplexnych projektov stvisi
S vnimanim projektového vyucovania v nasich skolach viac ako vyuc€ovacej meto-
dy anie ako koncepcie vyuCovania. V prevaznej miere teda Ziaci v strednych
Skolach nepracujui na projektoch, ktoré by prepdjali ucivo z viacerych vyucovacich
predmetov. Tu vidime velky priestor na zlepSenie. Pre ziakov maju takéto projek-
ty ovela vysSiu pridani hodnotu, lebo ich ucia poznatky, nadobudnuté
Vv jednotlivych predmetoch davat’ do systémov, hladat suvislosti a dochadzat
k zmysluplnym zaverom a ich uplatneniu v praxi. Uz spomenuté Specifikovanie
0 aky konkrétny projekt iSlo, nas priviedlo k zisteniu, ze viacSinou nejde
0 komplexnejSie (viac predmetov prepajajuce) a skupinové projekty, ale
0 samostatne vypracovavané referaty alebo prezentacie v MS PowerPoint
na uréit tému, resp. len naroénejsie domace tlohy. Ziaci obchodnych akadémii
rieSia komplexné, dlhotrvajice skupinové projekty viac-menej len v predmete
cviénd firma.
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V odpovediach na d’al$iu otazku, ¢i si respondenti mohli, resp. mézu tému pro-
jektu vybrat’ sami, 84 % respondentov vysokoskolakov a 88 % stredoskolakov
uviedlo, Ze si mohli tému projektu vybrat’ sami len niekedy. Vzdy si ju mohlo
vybrat’ 9 % vysokoskolakov a 7 % respondentov vysokoskolakov si ju nemohlo
vybrat’ nikdy. Zo stredoskolakov si ju vZdy mohlo vybrat’ 10 % a nikdy si tému
nemohli sami vybrat’ 2 % z nich. Aj ked’ ide iba o malé percento tych, ktori od-
povedali, Ze nemali nikdy moznost’, aby si zvolili projekt sami, a aj v tomto smere
nastava s vysSSim stupfiom Skoly pozitivny posun, domnievame sa, ze ide
0 negativny jav a ziak/Student by mal aspon participovat’ na vybere témy projektu.
Idealne by bolo, keby si ziak/Student mohol vybrat’ t¢ému projektu sdm (pochopi-
tel'ne relevantnu k obsahu vyucovacieho predmetu) a ucitel’ by ho len usmeriioval
V jej spresneni a d’alej vykonaval iba konzultaént ¢innost. Podl'a nazorov odbor-
nikov na projektové vyucovanie by mal projekt vyplynit =z potreby zia-
kov/studentov a nikdy by im nemal byt nateny. Mal by mat’ pre nich tcel
a vyznam. Studenti by mali mat’ moznost’ vol'by témy alebo problému na zaklade
ich zaujmov a schopnosti. Nasledne by ucitel’ diskutoval so $tudentmi o probléme
z r6znych uhlov pohladu a poméhal ziakom vytvorit’ si plan, podla ktorého by
postupovali, a ktory by im umoznil dosiahnut’ stanovené ciele. V priebehu rieSenia
by mal ucitel’ konat’ len ako sprievodca a dohliadat’, ¢i je vypracovavany projekt
v stlade s ciel'mi. Ak by sa ziak mohol viac stotoznit’ s danou témou, vyuzila by
sa jeho vmitornd poznavacia motivacia, ktora je ovela ucinnejSia, ako ta, ktora
prichadza zvonka, v pripade skoly od ucitel'a. Na druhej strane je pravda, Ze ucitel’
musi ¢asto usmernit’ Ziakov, ba niekedy aj vysokoskolskych Studentov pri vybere
témy, pretoZe to sami nie su schopni urobit’.

Zaujimalo nas aj to, ¢i sa respondenti niekedy prihlasili riesit’ projekty dobro-
vol'ne. Kladne odpovedalo 43 % vysokoskolakov, ale az 67 % stredoskolakov, ¢o
je priblizne o polovicu viac ako Vv skupine starSich respondentov. Projektové
vyuCovanie by malo byt v Skoldch vyuzivané tak, aby ziakov motivovalo.
V horizonte Styroch rokov nastal posun aj v tomto smere, pretoze na ich rieSenie
sa dobrovol'ne prihlasili viac ako dve tretiny stredoskolakov. Otazkou je, ¢i dovo-
dom bola zaujimavost’ projektu, vnutorna poznavacia motivacia ziakov alebo len
prozaicky dovod lahko ziskanej dobrej znamky v pripade, Ze neslo o skutocny
projekt so vSetkymi potrebnymi atributmi, ale o jeho nahradu v podobe spomina-
nych referatov, prezentacii a pod. Napriek tomu, ze 57 % vysokoskolakov a 33 %
stredoskolakov sa neprihlasilo z vlastnej vdle rieSit’ projekt, vi¢sina z nich —
69 % respondentov vysokoskolakov a 67 % respondentov stredoskolakov si mysli,
7e bez rieSenia projektov by sa naucili menej. Hoci o prinose rieSenia projektov



Postoje a skusenosti ziakov a §tudentov s projektovym vyuovanim

pre obohatenie vedomosti, spdsobilosti a navykov pochybuje vyse 30 % ziakov
a Studentov, nazor vacsiny jednoznaéne podporuje potrebu vyuzivat projektové
vyucovanie a naznaCuje, Ze vicSina ziakov a Studentov si uvedomuje jeho vy-
zZnam.

Dalej sme cheeli vediet, v ¢om vidia respondenti konkrétny prinos projektové-
ho vyucovania. Mohli oznacit’ viaceré z uvedenych moznosti. V tabulke 1 su ich

odpovede zoradené od najfrekventovanejSich po najmenej frekventované.

Tabul’ka 1: Prinosy projektového vyucovania pre ziakov a Studentov

Prinosy proiektového vvucovania Percentuélne Percentualne
Y proj vy zastlipenie v SS | zastipenie na VS

Viac som si zapamétal/a z danej témy, oblasti 67 70
Dozvedel/a som sa aj informacie navyse, ako

, . ” i P 69 68
ked’ len preberame ucivo s uéitelom
Naucil/a som sa prezentovat’ a vystupovat’

] 48 65

pred publikom
Naucil/a som sa hl'adat), triedit’ a spracovavat’
. . 49 63
informécie
Naucil/a som sa vybrat’ podstatné informéacie 46 43
Mohol/a som uplatnit’ svoju tvorivost 44 43
L’ahko som mohol/a ziskat’ dobru znamku 59 33
Naucil/a som sa argumentovat’ a obhajovat’ 24 3
svoje nazory a pracu
Mohol/a som spolupracovat’ so spoluziakmi 24 26
Naucil/a som sa planovat’ a organizovat’ si
o - 23 22
cinnost’ a cas
Mohol som uplatnit’ tedriu v praxi 15 18

Zdroj: vlastné spracovanie

Pozitivnym zistenim je, Ze ziaci aj Studenti nasej vyskumnej vzorky vnimaju pro-
jektové vyucovanie ako pridanu hodnotu, ked” si mohli pri jeho realizacii osvojit’
poznatky Sirsie a trvalejSie. RieSenie projektu im prinieslo informacie, ktoré by
V beznej vyucovacej hodine neziskali. NavySe ich vlastna aktivita, vniitorna anga-
zovanost, ¢i uz pokial ide o zber informacii, ich spracovanie ¢i pripravu
na samotnu prezentaciu vysledkov pred publikom, prispieva k trvalejSiemu osvo-
jeniu poznatkov. Tieto dva prinosy st na prvych miestach v skupine stredoskola-
kov, iV skupine vysokoskoldkov. Na trefom mieste vidia vysokoSkolaci prinos
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vtom, ze SanauCili lepSie prezentovat a vystupovat’ pred publikom. Najmi
problém zvladania trémy je u vysokoskolakov vel'mi vyrazny, o nam potvrdil aj
iny vyskum, ktory sme realizovali potom, ako nas sami $tudenti na tento problém
upozornili. Vyskum, ktorého sa zucCastnilo 589 ziakov a Studentov, z ¢oho bolo
270 stredoskolakov a 319 vysokoskolakov ukéazal, Ze vaznejSie problémy
S0 zvladanim trémy ma 15,55 % stredoskolakov, ale az 32,60 % vysokoskolakov.

Prinos v efektivnejSej spdsobilosti prezentovania a vystupovania pred publikom
umiestnili stredoSkolaci az na piate miesto. Aj opisany vyskum vyvinu trémy
v sekundarnom a terciarnom vzdelavani potvrdil, ze stredoSkolaci ju nepocituju
tak intenzivne ako skupina vysokoSkoldkov, a preto si ani neuvedomuju, resp.
neocenuju tak vysoko prinos v jej ovplyvneni, resp. eliminacii. Naznacuje to aj
percentudlne zastupenie — prinos pre prezentovanie a vystupovanie pred publikom
oznacilo 65 % vysokoskolakov, ale len 48 % stredoskolakov. Stredoskolaci vidia
teda prinos rieSenia projektov predovsetkym v osvojeni si SirSicho spektra vedo-
mosti, nielen povinného, resp. zakladného uéiva a v jeho trvalejSom zapamétani.
Na tretom mieste je u stredoskolakov moznost’ I'ahko ziskat’ dobri znamku, o ¢om
sme sa zmienili uz skor, v stvislosti s dobrovolnym prihlasenim sa na riesenie
projektu, ked’ tito moznost’ vyuzili viac ako dve tretiny Ziakov. Tento vysledok
nas vedie k nazoru, Zze projekty zadavané ziakom nie su dostatocne narocné
a nespliiajii vietky poziadavky na skuto&ny projekt. Na ostatnych $tyroch miestach
sa zhodli obe skupiny respondentov. Stredoskolaci rovnako ako vysokoskolaci
na ostatné miesto dali moznost uplatnit tedriu v praktickej Cinnosti.
Na predposlednom mieste je rozvoj sposobilosti organizovat’ si ¢innost’ a ¢as.

Spolupracu so spoluziakmi vnimalo ako prinos projektového vyucovania iba 26 %
respondentov vysoko§kolakov a 24 % respondentov stredoskolakov. V tejto stvis-
losti nas zaujimalo, ¢i $tudenti uprednostiiuju rieSenie projektu samostatne,
vo dvojici alebo v skupine. Viac ako polovica vysokoskolakov — 52,5 % prefero-
vala pracu vo dvojici, 29 % uprednostiiuje samostatni pracu na projekte
a najmenej, 18,5 %, sa priklanalo k praci v skupine, pricom prave spolupraca je
jednou zo zakladnych charakteristik projektového vyucovania. Aj najvécsia Cast
stredoskolakov — 44 % uprednostiuje pracu vo dvojici, Casto aj preto, Ze si partne-
ra na riesenie projektu mozu vybrat' sami. Dal3ich 39 % najradsej pracuje samo-
statne. Vyhnt sa tym pripadnym konfliktom ohladom obsahu a formy projektu,
ohl'adom prinosu kazdého z partnerov a zaroven ukazu svoje schopnosti, ¢o je
dolezité najmi pre ziakov s rozvinutou vykonovou motivaciou. RieSenie projektu
v skupine vyhovuje len 17 % stredoskolakov. Nizke percento ziakov a Studentov,
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ktori si zvolili tuto moznost’, moze zvadzat' k tomu, ze ulitelia bud upustat’ od
skupinového rieSenia projektov, aby vyhoveli ziakom. To by nebolo spravne,
pretoZze by sa stracali niektoré ocakavané efekty riesenia projektov ako je zlep-
Senie komunikaénych spdsobilosti, sebapresadenie, robenie kompromisov, rozvoj
udinnej argumentacie, ale aj skusenost’ s rozdel'ovanim tloh a osvojovanim si prav
a povinnosti vyplyvajucich z rieSeného zadania a roly v skupine. Ziaci si musia
uvedomit’, ze v buducnosti vo svojom zamestnani budi velmi pravdepodobne
musiet’ spolupracovat’ s inymi F'ud’mi, ktori nebuda vzdy podla ich predstav a je
len v ich prospech, ak sa to naucia uz v skole.

E. Hlavata (2017) v prieskume realizovanom na obchodnej akadémii v Trnave,
porovnavala vysledky aj z hl'adiska ro¢nikov. Dospela k zisteniu, Ze vo Stvrtom
ro¢niku vyrazne stupa pocet tych, ktori uprednostiiuji individualne rieSenie pro-
jektu. Dalej zistila, Ze Ziaci $tvrtych ro¢nikov, v porovnani s prvakmi, si vo
vaéSom zastupeni projekty vypracuvaju sami, zatial’ ¢o prvaci si ich ¢asto nechaji
nickomu spracovat’, star§i ziaci vyuZzivaji pri vypracuvani projektu vac¢si pocet
zdrojov, ale naopak, menej Ziadaju o radu a odvazuju sa viac vyjadrovat’ vlastné
komentare, ¢o sved¢i o ich vdésej samostatnosti aj sebadovere.

V dalSej otazke sme zistovali, ake Ziaci a Studenti pristupuju k rieSeniu pro-
jektov z ¢asového hPadiska. Len 11 % vysokoSkoldkov zacne pracovat
na projekte hned’ po jeho zadani. Nadpolovicnd vicsina respondentov vysokosko-
lakov — 58 % vypractva projekt priebezne. Az 31 % Studentov sa venuje projektu
na ostatnti chvilu, ¢o sa ¢asto odraza na jeho kvalite ¢i uz po obsahovej, alebo
formalnej stranke. V skupine stredo$kolakov sa hned’ po zadani zaobera projektom
8 % Ziakov, priebezne si pracu na projekte organizuje a vykonava ju 41 % Ziakov.
Na ostatni chvil'u sa vypracovdvaniu projektu venuje 51 % stredoskolakov.
Priblizne pri tretine Studentov aviac ako pri polovici ziakov strednych $kol
sa objavuje vysoko frekventovany problém prokrastinacie. V slovencine existuju
ekvivalenty k pojmu prokrastinacia, napr. odkladanie, otalanie, Tahostajnost’
(Gabrhelik, Vacek, Miovsky, 2006). Existuje mnozstvo vysvetleni tohto pojmu,
najjednoduchsie, ale vystizné je vysvetlenie P. Steela (2007), podla ktorého
prokrastinovat’ znamena dobrovolne odkladat’ planovany postup ¢innosti napriek
ocakavaniu, ze to pracu len skomplikuje. Tento fenomén dnesnej doby je aj pro-
blémom ziakov a Studentov, ktori sa Casto venuju zalezitostiam potrebnym
do skoly len tesne pred kone¢nym terminom. Pritom vébec nemusi ist’ o lenivych
'udi, Casto su to I'udia vel'mi ¢inorodi, ktori sa venuju rozlicnym aktivitam, avSak
na ukor ulohy, ktorej by sa venovat’ mali. O tychto ¢innostiach si jedinec mysli, ze
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ak ich vykona, bude sa moct’ koneéne naplno venovat pracovnej tlohe. Prikladom
takychto tkonov moéze byt’ napr. travenie ¢asu na socialnych siet’ach, ¢asté kontro-
lovanie e-mailov, ¢itanie ¢asopisu, upratovanie poli¢ky s knihami, usporaduvanie
veci napracovnom stole, pozeranie televizie, umyvanie riadu atd’.
(Schouwenburg, Lay,1995). Nasledne sme sa respondentov pytali, €o pre nich
predstavuje pri vypracuvani projektu najvicsi problém, pricom mohli oznacit
aj viac moznosti. Ziskali sme odpovede uvedené v tabulke 2.

Tabul’ka 2: Problémy respondentov pri vypracuvani projektu

Problém Percentudlne Percentudlne
zastipenie v SS | zastlipenie na VS
spolupraca s niekym nezodpovednym 69 68
neviem presne ¢o a ako mam robit’ 71 63
Casova narocnost’ projektu 27 57
spolupraca s niekym, kto mi ,,nesedi* 35 54
nemdzem priebezne konzultovat’ s ucitelom 10 43
nemdzem si vybrat’ tému 35 18
spolupraca s nieckym menej schopnym 26 11

Zdroj: viastné spracovanie

Pre stredoskolakov je najvacsim problémom, ak presne nevedia ¢o a ako maju
robit. Tato moznost' oznailo 71% z nich. Aj pre 63 % vysokoskolakov je
problémom, ak im nie je uplne jasné, ako maju pri vypracivani projektu postupo-
vat’ a ¢o je vlastne ich cielom. V tejto savislosti sa ¢rtajii dve rieSenia. Prvym je,
ze ucitelia musia presnejSie vyspecifikovat' ciel, resp. vysledok projektového
vyucovania a cestu, akou sa k nemu maju Ziaci, resp. $tudenti dopracovat’ naznagit’
v istych krokoch alebo medzistupnioch, ktoré im zaroven budu sluzit’ ako motivac-
né medzistupne pri rieSeni projektu. Druhym je, v pripade, Ze chceme apelovat’
na rozvijanie samostatnosti ziakov a Studentov, naucit’ ich efektivne organizovat’
svoju ¢innost’ a vySpecifikovat’ si na zaklade zadanej, resp. vybranej témy vlastné
ciele, ¢o vsak uz predpoklada isté orientovanie sa V spracovavanej problematike.

A7 69 % stredoskolakov a 68 % vysokoskolakov vnima ako najproblematickejsiu
spolupracu s nezodpovednym spoluziakom. Pritom zodpovednost, spolu
S0 samostatnostou a flexibilitou, si najdéleZitejSie osobnostné vlastnosti, ktoré
pozaduji ich budlci zamestnavatelia. Ukazal to vyskum realizovany
M. Kundratovou a kol. (2007). Nadpolovi¢na vacsina respondentov vysokoskola-
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kov uviedla ako problém pri vypracivani projektu aj casovi naro¢nost’
a spolupracu s ¢lovekom, s ktorym nema dobry vzt'ah. Dalej povazuju za problém,
ak nemodzu priebezne konzultovat’ s ucitelom — 43 %. Uznavame, ze uvedené
dovody zneprijemiuju, resp. komplikuju proces rieSenia projektu, no skiimani
respondenti si musia uvedomit, 7e verne simuluju realitu. Studenti v takej, pre
nich nekomfortnej situacii, ziskavaju cennt skisenost’, Ze v pracovnom procese Si
nebudi moct’ vyberat’ len spolupracovnikov, ktori by sa im pacili, ako sme uz
spominali v suvislosti so skupinovym rieSenim projektov. Rovnako bude pre nich
podstatné naucit’ sa organizovat’ sam seba asvoju cinnost a nepokracovat
Vv prokrastinovani. Fakt, ze im v tom pomaha aj rieSenie projektov, si uvedomilo
viac ako 20 % stredoskolakov aj vysokoskolakov, ktori vidia prinos v tom, Ze
sa naucili planovat a organizovat' si svoju Cinnost a ¢as (tfabulka 1). Takisto
musia akceptovat’ skuto¢nost’, Ze v budicnosti nebudi mat’ vzdy presne nadikto-
vané rieSenia a postupy, ktoré by ich priviedli k stanovenym osobnym alebo pro-
fesijnym ciel'om, ale buda musiet’ efektivne vyuzivat’ vlastné kognitivne procesy,
vratane tvorivého myslenia, svoje aktiva¢no-motivacné aj volové vlastnosti na to,
aby ich dosiahli. NajmensSie problémy robi vysokoSkolakom pri vypractvani pro-
jektu spolupraca s niekym menej schopnym. Na rozdiel od stredoskolakov im
neprekaza, ak si nemdzu sami vybrat’ tému rieSeného projektu. Vel'mi zaujimavy
je fakt, Ze u stredoskolakov sa na ostatnom mieste medzi problémami suvisiacimi
S vypracivanim projektu umiestnila nemoznost” priebezne konzultovat' projekt
s uditelom. Zatial’ ¢o ju zo skupiny vysokoskolakov oznacilo az 43 %, zo stredo-
Skolakov len 10 %. V suvislosti s tym, Ze im najviac prekaza, ak nevedia Co presne
a ako maju robit’, sa vynara viacero otdzok, resp. vysvetleni. Bud’ je to tak, ze
stredoskolaci sice nevedia presne ¢o a ako maju riesit’, ale je im to jedno, alebo
nevedia ako postupovat’, ale snazia sa byt samostatni, alebo sice nevedia Co pres-
ne rieSit’ a ako postupovat, ale ucitelia si im kazdy den k dispozicii, a preto neo-
znadili nemoznost priebezne konzultovat s uclitelom za taky frekventovany
problém ako vysokoskolaci. Fakt, Zze vysoké percento vysokoskolakov sa dozaduje
CastejSich konzultacii s ucitel'mi, opédt’ vyvolava otazky, ¢i su nasi vysokoskolaci
dostatocne samostatni a tvorivi, ale aj ¢i su nasi vysokoskolski ucitelia dostatocne
napomocni, podporujuci a ochotni venovat’ im svoj ¢as.

Konec¢nou fazou pri realizovani projektového vyuCovania je prezentovanie vlast-
ného rieSenia. V tejto suvislosti sme zistovali, ¢o Ziakom a Studentom pri pre-
zentovani najviac prekaza. Respondenti mohli oznacit’ viac moznosti. Zistenia
st v tabulke 3.
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Tabul’ka 3: Prekazky dobrej prezentacie projektu

Prekizky Per,centflzilnev Pe,rcen'tu{llne 5
zastupenie v SS zastipenie na VS
neustale preruSovanie a opravovanie ucitelom 60 64
vyru$ujuci spoluziaci 45 63
vytykanie chyb ucitel'om, na ktoré 38 58
ziaka/Studenta pri konzultaciach neupozornil
vlastna tréma 26 42
nefungujtice IKT 25 23

Zdroj: viastné spracovanie

Vo vSeobecnosti jednotlivé prekazky dobrej prezentacie trapia vysSie percento
vysokoskolakov ako stredoskolakov. Vyrazné rozdiely medzi skupinami st najméa
pri vytykania chyb ucitel'om, na ktoré neupozornil pri konzulticiach, v pripade
vyrusujtcich spoluziakov, aj Vv pripade prezivania trémy. V dvoch pripadoch
sa vyskytla prekazka spojena s ucitelmi. Mali by si uvedomit, ze sucastou ich
vychovného posobenia ma byt, okrem inych charakteristik (pozri Conkova, 2015),
taktnost’ a ochota pomdct’. Ucitelia by uz pri priprave projektov mali jasne nasta-
vit’ pravidla a poziadavky na ich obsahovu aj formalnu stranku. Ich povinnostou
je byt ziakom/$tudentom k dispozicii pocas konzultacii, ktoré maji sluzit’ prave
na to, aby uditel’, v pripade potreby, upozornil Ziaka/$tudenta na nespravny postup,
resp. smer, akym projekt riesi. To znamena, Ze ma pocas rieSenia projektu posky-
tovat’ priebeznu spatni vizbu, ktora odhali, ¢i Ziak/Student riesi prave to, ¢o ma, ¢i
postupuje spravne a ¢i vysledok je v sulade s vytyCenymi ciel'mi. Upozoriovat
na chyby a nedostatky v priebehu vyslednej prezentacie je nevhodné a vyplyva to
bud’ z nedostatku taktu ucitel’a, nedostatku sebaovladania alebo snahy napravit’
na ostatnl chvil'u to, ¢o zanedbal v priebehu rieSenia v pripade, ze sa ziaci ¢i §tu-
denti naozaj na neho obracali so ziadostou o konzultaciu. Neefektivne konzultacie
vytyka ucitelom takmer 58 % vysokoskolskych Studentov nasej vzorky.

Prezentacie projektov negativne ovplyviiuju aj neohladuplni spoluziaci, ktori im
nevenuju pozornost’ a vyruSuju. Vtedy musi zasiahnut' ulitel’, dérazne nastolit’
vtriede disciplinu avytvorit pokojni atmosféru sprevadzani zaujmom
a podporou, ktoré ma on prejavovat’ ako prvy. V tejto suvislosti treba apelovat
na sebakontrolu aj tych ziakov/$tudentov, ktori sa natento problém stazovali,
pretoze vysoké percento respondentov, ktori ho oznacili, ukazuje, Ze je problé-
mom aj im vlastnym. Treba, aby si uvedomili, Ze by nemali inym robit’ to, ¢o im
samym prekaza.
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Na predposlednom mieste sa umiestnil strach Ziaka, resp. Studenta z vystipenia
pred publikom — tréma, ktorej sme sa uz venovali v stvislosti s prinosom projek-
tového vyucovania. Opét’ sa tento problém vyraznejsie vyskytuje u vysokoskola-
kov. Osvojenie si technik a systematicky tréning zvladania trémy je stile vyzvou
pre viac ako 40 % vysoko$kolakov, ktori v mensej ¢i vidc¢Sej miere nezvladaju
strach z vystapenia pred publikom. Prekazky dobrej prezentacie projektu vyply-
vaju prevazne z l'udského faktora. St na strane ucitela, spoluziakov isamého
prezentujiceho, resp. rieSitela projektu. AZ na ostatnom mieste sa s priblizne
rovnakym percentom prioboch skupinach umiestnili problémy stvisiace
s informaéno-komunikaénymi  technolégiami. Ostatnd polozka dotaznika
sa zameriavala  na vSeobecné zhodnotenie projektového vyucdovania.
Z predlozenych moznosti mali respondenti vybrat’ a oznacit’ tie, ktoré stotoziuju
S projektovym vyucovanim. Kazdy respondent mohol oznacit’, podl'a svojho uva-
zenia, aj viac moznosti. V tabulke 4 je uvedené percentualne zastipenie odpovedi
zvlast pre strednu a vysoku Skolu.

Tabul’ka 4: Vnimanie projektového vyucovania ziakmi a Studentmi

Projektové vyuSovanie Per,cent}lzilnev Pe'rcen.tuzilne 5
zastupenie v SS | zastlpenie na VS
zaujimavé 63 63
rozvijajuce vlastnosti, napr. zodpovednost, 50 57
samostatnost’
rozvijajuce schopnosti, napr. tvorivost’ 53 57
prinosné 61 55
uzitocné 54 55
obohacujuce 42 46
naro¢né 20 22
stresujuce 17 19
zbytoéné 6 4

Zdroj: vlastné spracovanie

Potesujtce je zistenie, ze vécSina respondentov vnima projektové vyucovanie
pozitivne. PredovSetkym ho 63 % stredoskolakov aj vysokoskolakov vidi ako
zaujimavé. Viac ako 50 % respondentov ho d’alej povazuje za rozvijajuce vlast-
nosti a schopnosti, prinosné a uzitocné. Za naro¢né povazuje rieSenie projektov
viac ako 20 % respondentov, za stresujice 17 % stredoskolakov a 19 % vysoko-
Skoldkov. Pri¢iny takéhoto hodnotenia sa pravdepodobne prelinaju s €initel'mi,
ktoré im spdsobuju pri vypracuvani projektu najvacsi problém, o ¢om sme disku-
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tovali skor. D6vodom moze byt tiez to, ze projektové vyucovanie nie je v Skolach
realizované spravne, Ziakom sa predkladaji neprimerané problémy, Ziaci problé-
movym uloham nerozumeji a nemaju dostatok priestoru na konzultacie s ucitel'mi
apod., alebo je projektové vyuCovanie realizované spravne, ale Ziaci nie su vnu-
torne motivovani pre samostatni tvorivi pracu a moézu ju vnimat ako ¢innost
navyse, na ktortt nemaju dostatoéné vedomosti a schopnosti. Ako zbyto¢né hodno-
ti rieSenie projektov 6 % stredoskolakov a 4 % vysokoskolakov. Otazkou je, €i je
pri¢inou takéhoto postoja zle pripravené zadanie projektu alebo nedostatoéna
poznavacia motivacia ziakov/$tudentov, ¢o by mohlo byt predmetom dal$ieho
skimania.

V skupine vysokoskoldkov nds zaujimalo aj to, ¢i respondenti vypracovavali
projekty ¢astejSie v strednej $kole alebo na vysokej $kole. 77 % respondentov
uviedlo, Ze projekty vypractvaju cCastejSie na vysokej $kole, ¢o povazujeme za
pozitivny a zaroven, z hladiska mnozstva vyuzitelnych vedomosti, zru¢nosti
a skusenosti, za pochopitelny trend. 67 % Studentov sa zaroven vyjadrilo, Ze su za
CastejSie rieSenie komplexnych, prakticky orientovanych a dlhSie trvajucich
projektov na vysokej $kole. V skupine stredoskolakov sa za CastejSie vyuZivanie
projektového vyucovania vyslovilo takmer 77 % respondentov, ¢o naznacuje
pozitivny postoj respondentov k tejto aktivizujicej metdode. Tento vysledok by
mal povzbudit' uéitel'ov, ktori projektové vyucovanie nerealizujii k tomu, aby to
skusili. Zarovei si necelych 67 % stredoskolakov mysli, Ze ak by nevypracuvali
projekty, naucili by sa menej, resp. si uvedomuju, ze vd’aka rieSeniu projektov
sa naudia viac, ako by sa naucili pri tradicnom spésobe vyucovania. Aj tato od-
poved sved¢i otom, Ze ziaci vnimaji projektové vyuCovanie ako prinosné,
V tomto pripade najmé v rovine vedomosti. Napriek mnohym pozitivnym ziste-
niam vidime v ponimani a realizovani projektového vyucovania v naSich stred-
nych aj vysokych Skolach, znacné rezervy, pretoze stale existuje priblizne tretina
respondentov, ktort treba presvedcit’ o prinose aktivit suvisiacich s vypractvanim
projektov pre vSetky stranky ich osobnosti — poznavaciu, emocionalnu aj volovu.

Zaver

Z pohladu ziakov/$tudentov je projektové vyuCovanie hodnotené pozitivne. Po-
rovnanie odpovedi vysokoskoldkov a stredoSkoldkov ukézalo pozitivny trend
v §irSom zapajani rieSenia projektov do vyucovacieho procesu v priebehu ostat-
nych Styroch rokov. Stale je vSak nedostato¢ne vyuzivané riesenie dlhodobejsich,
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komplexnych projektov zahfiiajiicich viaceré vyucovacie predmety, pricom prave
tieto charakteristiky su zdkladom skuto¢nych projektov a nie ndhradnych ¢innosti,
ktoré su projektmi Casto len nazyvané, napr. referaty, prezentacie v programe MS
PowerPoint apod. Pomerne vysoké percento vysokoskolakov (43 %)
a stredoskolakov (67 %) vyuziva moznost prihldsit’ sa narieSenie projektu aj
dobrovolne. 59 % stredoskolakov vSak projekt oznacilo ako moznost’ I'ahko zis-
kat’ dobrti znamku, ¢o znovu potvrdzuje ndzor, Ze projekty nie st vzdy postavené
tak, aby zohl'adniovali kritéria, ktoré su na ne kladené a Casto su len jednoduchym
zadanim referatu, pripadne naroc¢nejSej domacej ulohy.

Takmer 70 % vysokoskolakov a 67 % stredoskolakov si mysli, Zze bez rieSenia
projektov by sa nenaucili rovnako vel’a. Prinos vidia v tom, Ze si pri aktivnej ¢in-
nosti zapamétali zo spracovavanej témy viac, dozvedeli sa informacie navyse,
naucili sa lepSie prezentovat’ a sebavedomejsie vystupovat’ pred publikom, hl'adat’,
triedit’” a spracovavat’ informacie, argumentovat, spolupracovat’” so spoluziakmi
a organizovat’ svoju ¢innost. Tieto postrehy Ziakov/Studentov by mali byt po-
vzbudenim pre tych ucitel'ov, ktori projektové vyuCovanie vyuzivaju len vel'mi
zriedkavo, alebo vobec. Napriek tomu, ze spolupraca je podstatnou charakteristi-
kou spravne realizovaného projektového vyucovania, skupinové rieSenie projektov
uprednostiiuje najnizsie percento ziakov a Studentov. V oboch skupinach najvyssie
percento dosiahla praca vo dvojici, na druhom mieste bola samostatna praca a az
na tretom sa umiestnila praca v skupine.

Problematickd spolupraca s nezodpovednym spoluziakom bola vysokoskoldkmi
oznafend ako najCastej§i problém v suvislosti s rieSenim  projektov.
U stredoSkoldkov sa spolupraca s niekym nezodpovednym umiestnila na druhé
miesto. Pre nich je najfrekventovanejSim problémom situacia, kedy nevedia o
a ako maju presne robit’. Tato moznost’ oznacdilo viac ako 70 % z nich, ale aj pre
68 % vysokoskolédkov je problémom, ak im nie je Gplne jasné, ako maju pri vy-
pracuvani projektu postupovat’ a ¢o je vlastne ich cielom. Apelujeme na ucitel'ov,
aby sasnazili presnejsie vySpecifikovat’ ciel' projektového vyuCovania a cestu,
akou sa k nemu maji Zziaci, resp. Studenti dopracovat’, len naznacit’ v istych kro-
koch alebo medzistupnioch, ktoré ziakom a Studentom budu sluzit’ ako motivaéné
medzistupne pri rieSeni projektu.

Proces riesenia projektu by mal byt zakonCeny prezentaciou vysledku, resp. rie-

Senia a nasledne jeho hodnotenim. V prezentaénej faze sa respondenti oboch stup-
nov $kdl stazovali najmd na neustdle preruSovanie a opravovanie ucitelom
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a na druhom mieste na vyrusujucich spoluziakov (v druhom pripade viac vysoko-
Skolaci). I ked’ ucitel’ ma iste ovel'a viac vedomosti, sposobilosti a skusenosti a ma
vnutorntl potrebu odovzdat’ ich svojim Ziakom, poc¢as prezentovania by mal byt
ohl'aduplny a trpezlivy a nechat’ Ziakov, resp. Studentov, aby prezentovali svoj
projekt tak, ako si to pripravili. Ak bola jeho predstava ina, mal im ju sprostredko-
vat’ na zaciatku alebo v priebehu vypracovavania projektu, alebo prijat’ ich iné,
nové, mozno originalne rieSenie, prevedenie a sprostredkovanie rieSenia jemu
a spoluziakom.
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Absolvent vysokej Skoly z pohPadu trhu prace
na Slovensku

Abstrakt

Stidia sa zameriava na nacrtnutie aktudlneho stavu trhu prdace na Slovensku
Z pohladu vzdelanostnej Struktury jeho aktérov (absolventov, zamestnancov,
uchadzacov o zamestnanie). Problematiku ponimame primarne, prostrednictvom
Casovych trendov v ramci Statistiky volnych pracovnych miest, ktoré mesacne
vwhkazuje Ustredie prdce, socidlnych veci a rodiny. Zdroveii prindsame pohlad
na celkovi Struktiru ekonomicky aktivnej populdcie z pohladu jej vzdelanostnej
Struktury, pricom priestor venujeme aj miere nezamestnanosti za jednotlivé vzde-
lanostné skupiny, ktora vychadza z udajov vyberového zistovania pracovnych sil.
Tento udaj pre lepSie kritické pojatie situdcie na Slovensku zasadzujeme
do kontextu stredoeurépskeho priestoru.

KPlucove slova

Absolventi vysokych Skol, trh prdace, volné pracovné miesta, miera nezamestna-
nosti.

Abstract

The study aims to outline the current state of the labor market in Slovakia from the
perspective of the educational structure of its actors (graduates, employees, jobse-
ekers). We primarily address the issue through time trends in job vacancy statis-
tics, which are reported on a monthly basis by the Central Office of Labor, Social
Affairs and Family. At the same time, we bring a look at the overall structure
of the economically active population from the point of view of its educational
structure, while we also focus on the unemployment rate for individual education
groups based on data of Labour Force Survey. We put this figure in the context
of Central European area for a better critical grasp of the situation in Slovakia.
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Absolventi slovenskych vysokych §kol

Absolvent predstavuje prvotny vstup na trh prace, ktory zaroven zabezpecuje jeho
udrzanie, rozvoj a zabranenie stagnacie. Z hladiska naSho zameru, ktory
sa na nasledujucich strankach pokasime rozvinut, su kI'a¢ovi absolventi terciarne-
ho vzdelavania. Primarne sa zameriame na absolventov denného $tudia na prvom
adruhom stupni vysokoskolského vzdeldvania. Absolventov treticho stupna
na tomto mieste nebudeme zohladiovat’ jednak kvoli ich Specifickému Statutu
pocas $tidia na jednej strane a na druhej strane relativne nizkym podcetnostiam?.
Nasledne pri d’alSom mapovani situacie dame udaje za vysokoSkolsky vzdelant
populéciu (resp. absolventov) do kontextu ostatnych vzdelanostnych skupin.

Ako je na prvy pohlad zrejmé z grafu 1, aj v roku 2018 pokracoval vyvoj poétu
absolventov? vysokej $koly v dlhodobo nastiipenom klesajiicom trende, &m
sa dostal na tiroven 31 297 absolventov®. Nejde tu viak v principe iba o dosledok
aktualnej demografickej situacie na Slovensku, ale do urcitej miery tu vstupuje
do hry aj klesajtci zaujem o tercidrne Stadium dennou formou.* Na druhej strane
je vsak nutné poukazat’ na fakt, ze v ramci ekonomicky aktivneho obyvatel'stva
neustale narasta podiel obyvatel'ov s najvyssim dosiahnutym vzdelanim na Grovni
vysokogkolského vzdelania.® D4 sato zddvodnit skor odklonom od niz§ieho

1 Pogas ostatnych desat’ rokov pocet absolventov tretieho stupiia terciarneho vzdeldvania nezaznamenal
vyrazne vykyvy. V roku 2008 uspe$ne ukoncilo tento stupein vysokoskolského $tadia v dennej alebo
externej forme spolu 1 655 absolventov, v roku 2018 ich bolo 1 321.

2 Pod absolventom VS v d’alsom texte budeme rozumiet absolventa L, II. alebo spojeného 1. a Il.
stuptia VS (ISCED 6 a ISCED 7).

3 Medziro¢ny nérast po¢tu absolventov denného $tidia na prvom a druhom stupni v roku 2009 bol
sposobeny prechodom na trojstupniové vysokoskolské $tidium, ktory sa naplno prejavil v roku 2008.
V uvedenom pripade sa pod narast podpisali prvi absolventi L. stupna (Bc.).

4 Pozri napr. Blanér, F.: Nezamestnanost' absolventov slovenskych vysokych §kol v kontexte vyvoja
celkovej nezamestnanosti na Slovensku. In: ACADEMIA 2-3/2018; str. 34, graf 5.

5 Podrobnosti pozri nizsie.
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stredného vzdelania a v urcitej obmedzenej miere mozno aj vysokoskolskym §ti-
diom v zahranici, alebo externou formou $tudia na niektorej zo slovenskych vyso-
kych 8kol.5

Graf 1 — Vyvoj poétu absolventov denného $tudia na Slovenskych vysokych
Skolach (I. a Il. stupen)*
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* Zdroj udajov: CVTI SR

Z hladiska typu vysokej $koly pocas celého sledovaného obdobia jednoznaéne
dominovali verejné vysoké skoly, ktoré na trh prace dodavali vzdy viac ako de-
vitdesiat percent z celkového poctu absolventov prislusnych stupniov denného
Stidia. Zatial’ ¢o sa podiel absolventov sukromnych vysokych §kol v roku 2009
pohyboval na trovni 2,3 %, v roku 2012, po pozvolnom stipani, dosiahol svoj
vrchol na urovni 8,5 %. Po miernych vykyvoch v rokoch 2013 a 2014 mézeme od
roku 2015 pozorovat’ klesajuci trend podielu absolventov sikromnych vysokych
$kol na celkovom pocte absolventov.

Tabul’ka 1 — Podiely absolventov I. a II. stupiia podl'a typu absolvovanej VS*
(v %)

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
verejné 969 | 954 [ 942 [ 90,3 | 918 | 910 [914 | 922 | 932 | 935
stikromné | 2,3 3,5 4,8 8,5 6,8 7,6 72 6,3 52 4,9
Statne 0,8 11 1,1 1,2 1,4 13 15 15 1,6 1,6

* Zdroj udajov: CVTI SR, viastné vypocty

® Pre porovnanie: zatial’ €o pocet absolventov denného $tiidia na prvom alebo druhom stupni vysoko-
Skolského studia na niektorej zo slovenskych vysokych $kol medziroéne poklesol o 6,4 %, v pripade
externych absolventov bol medziro¢ny pokles az o 31,7 %.
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Z:akladné charakteristiky trhu prace na Slovensku
Z pohPadu vzdelanostnej urovne ekonomicky aktivneho
obyvatel’stva

Vzdelanostna S$truktura ekonomicky aktivneho obyvatel'stva na Slovensku za
ostatnych desat’ rokov zaznamenala pozitivny vyvoj. Zatial' ¢o este v roku 2008
predstavoval podiel vysokoskolsky vzdelanych na celkovom pocte ekonomicky
aktivnych necelych patnast’ percent (14,5 %), v roku 2018 sa ich podiel pohyboval
na trovni takmer dvadsat’péat’ percent (24,8 %), ¢o predstavovalo narast takmer
0 desat’ percentualnych bodov v porovnani so situaciou na zaciatku sledovaného
obdobia. Tento narast sa uskutocnil primarne na ,,ukor* skupiny s niz§im strednym
vzdelanim a Ciasto¢ne aj skupiny so zékladnym vzdelanim, resp. bez vzdelania.
Zaujimavé je, ze podiel ekonomicky aktivneho obyvatel'stva so strednym vzdela-
nim (Uplnym) sa za celé sledované obdobie vyraznejsie nezmenil.

Tabul’ka 2 — Vyvoj vzdelanostnej §truktiury ekonomicky aktivneho obyvatel'stva
na Slovensku* (adaje v %)

Vzdelanie 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
zdkladné/ 50 |61 |59 |59 |58 |57 |58 |56 |61 |57
bez vzdel.

niz8ie stredné | 34,4 | 33,7 | 328 | 331 | 312 | 298 | 284 | 27,7 | 26,5 | 252

uplné stredné¢ | 439 | 42,6 | 43,1 | 426 | 435 | 438 | 443 | 443 | 439 | 443

vysokoskolské¢ | 158 | 17,6 | 18,2 | 185 | 1955 | 20,7 | 215 | 224 | 23,6 | 248

*Zdroj iidajov: SU SR (www.statistics.sk), viasmé vypocty

Vyssie dosiahnuté vzdelanie byva ¢asto vnimané ako prostriedok pre zabezpe-
Cenie si lepSej pozicie na pracovnom trhu. Do ur¢itej miery je to pravda, avSak ak
sa detailnejSie pozrieme na udaje prezentované v tabulke 3, tak musime tento
optimisticky pohl'ad mierne korigovat’. Zatial' ¢o v roku 2008, kedy podiel vyso-
koskolsky vzdelanych na celkovom pocte ekonomicky aktivneho obyvatel'stva
predstavoval necelych 15 %, podiel nezamestnanych s takymto vzdelanim bol
na celkovom pocte nezamestnanych na arovni 5,4 %. V roku 2018, kedy sa podiel
ekonomicky aktivneho obyvatel'stva s tercidrnym vzdelanim dostal takmer
naurovei 25 %, rovnako vzrastol aj podiel tejto vzdelanostnej skupiny
na celkovom pocte nezamestnanych (11,8 %). Pod tento narast sa primarne podpi-
sala hore spominana zmena vzdelanostnej Struktiry ekonomicky aktivneho obyva-
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tel'stva, pricom (vo vyrazne obmedzenej miere) mozeme konstatovat, ze v ramci
aktualnej struktary slovenského hospodarstva sa mézu v uréitom momente vycer-
pavat’ moZnosti pre zamestnanie uchadzacov o zamestnanie s vy$§im vzdelanim’.

Tabul’ka 3 — Vzdelanostna Struktira nezamestnanych (podiel na celkovom pocte
nezamestnanych v %)*

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
zdkladné/ 205 | 186 | 183 | 18,7 | 17,4 | 191 | 194 | 186 | 226 | 268
bez vzdel.

niz§ie stredné | 39,2 | 41,1 | 404 | 394 [ 379 | 372 |338 | 324 | 299 | 291

uplné stredné¢ | 349 | 334 | 334 | 32,7 | 348 | 336 | 355 | 359 | 354 | 322

vysokoskolské | 5,5 6,9 7,8 9,2 9,8 10,1 | 11,3 | 131 | 12,1 | 11,8

*Zdroj tidajov: SU SR - VZPS (www.statistics.sk), vlastné vypocty

Za ostatné roky je badatelny trend poklesu celkovej miery nezamestnanosti, ¢o
stvisi s obdobim ekonomickej konjunktiry, v ktorom sa momentalne nachadza-
me. Pri d’alSej analyze problematiky nas bude zaujimat’ miera nezamestnanosti
podl’a najvyssie dosiahnutého vzdelania.

Na trovni jednotlivych stupniov vzdelania (agregovanych do vSeobecnejSich sku-
pin) miera nezamestnanosti a jej historicky vyvoj nam potvrdzujt intuitivnu do-
mienku, Ze vySSie dosiahnuté vzdelanie predstavuje prirodzené zvySenie Sanci
na uplatnenie natrhu prace. Pravdaze na tejto trovni nedokazeme objektivne
zhodnotit, ¢i ide o redlny dopyt po vysokokvalifikovanych pracovnikoch, alebo
iba 0 uprednostiiovanie uchadza¢ov o zamestnanie s vy$sim dosiahnutym vzdela-
nim pri pracovnych poziciach, kde by bolo dostacujuce nizsie dosiahnuté vzdela-
nie. Tento jav mdze CiastoCne prinasat’ pozitiva pre zamestnavatela, avSak
v kontexte celkového vzdelavacieho systétmu moze velmi lahko viest
k spolocenskej devalvacii vnimania hodnoty niz$ich stuptiov vzdelania. Pozitivom
vsak napriek vSetkému ostava fakt, ze pocas ostatnych desiatich rokov poklesla
miera nezamestnanosti vo vsetkych vzdelanostnych trovniach.

" Tto tézu do uréitej miery podporuju aj tidaje za $tatistiku volnych pracovnych miest, ktorti prezentu-
jeme niZsie.
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Tabul’ka 4 — Miera nezamestnanosti podl'a najvyssiecho dosiahnutého vzdelania*
(0daje v %)

Stupei
vzdelania 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
zakladné/
bez vzdel. 41,7 | 441 | 42,4 | 446 | 42,3 | 444 | 384 | 32,0 | 30,2 | 30,8

nizsie stredné¢ | 13,7 | 175 | 168 | 166 | 173 | 164 | 13,7 | 113 | 9.2 7,6
uplné stredné 9,6 11,3 [ 105 | 10,7 | 114 | 101 | 92 7,8 6,6 4,7
vysokoskolské | 4,2 5,6 5,9 7,0 7,2 6,4 6,0 5,6 4.2 31
spolu 121 | 144 | 136 | 139 | 142 | 132 | 115 | 96 8,1 6,5

* Zdroj tidajov: SU SR (www.statistics.sk), viasmé vypocty. Pocitané ako podiel na celkovom pocte
ekonomicky aktivnej populdcie v konkrétnej vzdelanostnej skupine. Vypocitand miera nezamestnanosti
vychddza z tidajov SU SR pochddzajiicich z viberového zistovania pracovnych sil (VZPS), nie z iidajov
UPSVaR — evidovand miera nezamestanosti, ktord principidine vychddza vidy nizsia.

Ak sa pozrieme na mieru nezamestnanosti podl'a najvysSieho dosiahnutého vzde-
lania na arovni stredoeurdpskeho regionu, tak musime konstatovat’, ze Slovenska
republika dosahuje najhorsie vysledky zo vsetkych Statov strednej Europy (Vyse-
hradskej Stvorky (V4) a Rakuska). NajvyraznejSia odchylka je na prvy pohlad
zrejma v pripade skupiny obyvatel'stva so Ziadnym, resp. niz§im ako vyS$Sim
sekundarnym, t. j. stredoskolskym vzdelanim. Zatial’ Go priemer za $taty EU 23
predstavuje 13,1 % (v pripade celkového priemeru za S$tity OECD 10,7 %),
v pripade Slovenska miera nezamestnanosti za tGto vzdelanostnti skupinu
sa v roku 2017 pohybovala na arovni 27,3 %. Pre porovnanie v susednej Ceskej
republike to bolo 11,9% avRakasku 4,7%. Pri vy$Som sekunddrnom
a postsekundarnom vzdelani sa miera nezamestnanosti za tato skupinu pohybovala
na arovni priemernej hodnoty za EU 23 (7,0 %), o vsak nemeni ni¢ na fakte, Ze
ide o0najvy$§iu mieru nezamestnanosti za tuto vzdelanostni skupinu
Vv stredoeuropskom regione. Rovnako najvyssiu mieru nezamestnanosti v regione
mala SR aj Vv pripade ekonomicky aktivneho obyvatel'stva s najvyssim dosiahnu-
tym vzdelanim na Grovni terciarneho vzdelania (3,7 %), priCom pozitivom je
aspofi to, Ze tato hodnota je pod uroviiou priemeru za $taty EU 23 (4,3 %) ako aj
priemeru $tatov OECD (5,2 %).
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TabuPka 5 — Miera nezamestnanosti podl'a najvyssieho dosiahnutého vzdelania —
medzinarodné porovnanie*®

Stupeii AT | CZ | HU | PL | SK* | E(23** | OECD***
vzdelania

nizie ako vyssie 125 | 11,9 | 101 | 111 | 27,3 | 131 10,7
sekundarne

vyssie seku{ldarne, 47 | 25 | 33 | 47 7.0 7.0 6.2
postsekundéarne

terciarne vzdelanie 3,0 1,4 1,5 2,2 3,6 43 4,1
najmenej vySSiesekun- |, | 55 | 58 | 37 | 61 | 58 5,2
darne vzdelanie

vsetky stupne vzdelania 50 2,6 3,7 41 7.3 6,8 m

* Zdroj tidajov: OECD (https://stats.oecd.orgl). Udaje prezentované v tabulke sa mierne lisia od
udajov prezentovanych za SR v roku 2017 vzhladom na rozdielnu Strukturu kategorii najvyssieho
dosiahnutého vzdelania a mierne metodické odlisnosti.

** Udaje za 23 clenskych statov EU, ktoré sii zaroveii ¢lenmi OECD.

*** Hodnota priemernej miery nezamestnanosti za vsetky clenské staty OECD.

Statistika vol'nych pracovnych miest

Pri skimani vyvoja vol'nych pracovnych miest vychddzame z udajov, ktoré me-
satne zverejituje UPSVaR. Pre nase potreby bola potrebna $truktura udajov do-
stupnd od novembra 2013. Na tomto mieste je nevyhnutné pripomenut’, Ze ide iba
0 jeden zdroj udajov, ktory nemusi uplne komplexne popisovat’ vyvoj a Struktaru
volnych pracovnych miest v Slovenskej republike, pretoze zamestnavatelia
v sledovanom obdobi nemali povinnost tieto idaje nahlasovat’.® Pri zov§eobectio-
vani zaverov je preto potrebné prihliadat’ aj k tomuto faktu.

Pocas sledovaného obdobia su badatelné urcité Strukturalne zmeny volnych pra-
covnych miest. Zatial' ¢o ponuka volnych pracovnych miest pre potencionalnych
zamestnancov S najvyssim ukoncenym vzdelanim na Grovni vysokoskolského
Studia pocas sledovaného obdobia mala klesajicu tendenciu, doslo k vyraznému
narastu vol'nych pracovnych miest, pre ktorych vykonavanie bolo dostacujiice mat’

® Od januara 2019 plati pre zamestnavatel'ov nova povinnost’ nahlasovat’ pracovné ponuky UPSVaR.
Pozri zakon ¢&. 5/2004 Z. z. 0 sluzbach zamestnanosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov, § 62,
odsek 6.
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ukoncené zakladné vzdelanie. ESte vyraznejsi pokles je badatelny pri volnych
pracovnych miestach, pre ktoré je nevyhnutné stredoskolské vzdelanie (odborné
alebo vSeobecné). Pre porovnanie: zatial o na zadiatku sledovaného obdobia
podiel volnych pracovnych miest pre absolventov vysokych $kdl predstavoval
13,51 %, na konci sledovaného obdobia to uz bolo iba 2,87 %, ¢o bolo menej ako
podiel vol'nych pracovnych miest, pre ktorych vykonavanie nebolo potrebné mat’
ukoncenu ani zakladnt Skolu (2,98 %; podrobnosti pozri nizsie).

Graf 2 — Vyvoj volnych pracovnych miest podla pozadovaného vzdelania
(relativne pocetnosti)*
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* Zdroj vidajov: UPSVaR (www.upsvar.sk), viastné vypocty. Mesacné iidaje za obdobie november 2013
az september 2018.

Ako je uz tradi¢ne kritizované, v podmienkach hospodarstva Slovenskej republiky
je vyssi dopyt po absolventoch druhého stupiia tercidrneho vzdeldvania. Tato
preferencia vyssieho vzdelania nemusi nevyhnutne stvisiet s ndro¢nostou vyko-
navanej pracovnej ¢innosti, ale mdéze mat’ do znacnej miery svoje korene v urcitej
rezervovanej pozicii k bakalarskemu vzdelaniu, ktoré je Casto vnimané iba ako
akasi predpriprava k ,,plnohodnotnému® vysokoskolskému vzdelaniu druhého
Stupna. V principe véac¢sinu sledovaného obdobia vyvoj poctu pracovnych miest
pre prvy a druhy stupen sa navzajom kopirovali. Vynimkou bol jun 2015, kedy
ponuka volnych pracovnych miest pre absolventov druhého stuptia sa oproti pred-
chadzajicemu mesiacu takmer zdvojnasobila, zatial’ ¢o v pripade voI'nych pracov-
nych miest pre absolventov prvého stupiia bol zaznamenany vyrazne pomalsi rast.
Tieto vyrazne vykyvy v poc¢toch volnych pracovnych miest pre absolventov dru-
hého stupnia trvali aZ do juna 2016, kedy sa stabilizovali.
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Graf 3 — Vyvoj poétu volnych pracovnych miest s pozadovanym VS vzdelanim
(I. a IL. stupeti; absolttne pocetnosti)*
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*Zdroj tidajov: UPSVaR (www.upsvar.sk), vlastné vpocty. Mesacné tidaje za obdobie november 2013
az september 2018.

Z hladiska pozadovaného vzdelania je aktudlne najvys$Sia ponuka volnych pra-
covnych miest pre uchadza¢ov o zamestnanie s najvys§im ukon¢enym vzdelanim
na trovni nizsieho stredného odborného vzdelania. Dopyt po takto kvalifikovanej
pracovnej sile pritom vyrazne vzrastol v druhej polovici roka 2016, pricom
v priebehu roka (polovica roka 2017) sa ponuka tychto pracovnych miest stala
dominantnou.

Do tohto obdobia ponukali zamestnavatelia najviac novych pracovnych miest pre
uchadzacov o zamestnanie s najvyss§im dosiahnutym vzdelanim na trovni stredné-
ho odborného vzdelania. Ponuka vol'nych pracovnych miest pre tato vzdelanostni
skupinu ma pritom z dlhodobého hl'adiska mierne klesajiicu tendenciu.
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Graf 4 — Vyvoj poétu volnych pracovnych miest s pozadovanym SS vzdelanim
(relativne pocetnosti)*
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* Zdroj vidajov: UPSVaR (www.upsvar.sk), viastné vypocty. Mesacné iidaje za obdobie november 2013
az september 2018.

Z hladiska uchadzacov o zamestnanie je jednym z dolezitych indikatorov uplatni-
telnosti na trhu prace dizka evidencie v databaze uchadzacov o zamestnanie. Ab-
soliitna vécsina Cerstvych absolventov strednych a vysokych §kol je v evidencii
maximalne pocas obdobia jedného roka od ukoncenia studia, takze mozeme pred-
pokladat’, Zze pocas tohto obdobia su absolventi schopni najst’ si zamestnanie,
respektive sa rozhodni pre zvySovanie si svojej kvalifikicie prostrednictvom
dalSieho $tudia. Podiel tych, ¢o ostali v evidencii uchddza¢ov o zamestnanie aj po
uplynuti jedného roka (avSak nie dlhSie ako dva roky) od ukoncenia Stadia
sa pocas sledovaného obdobia pohyboval v intervale 15,5 % az 6,2 %, pri¢om mal
klesajucu tendenciu. Podiel tych, ktori ostali vevidencii uchadzacov
0 zamestnanie aj po uplynuti dvoch rokov od ukoncenia studia je zanedbatelny,
pricom najvyssi podiel tejto skupiny sa pohyboval na Grovni jednej desatiny per-
centa z celkového poctu absolventov evidovanych na uradoch prace.
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Graf 5 — Dika evidencie absolventov v databaze uchadzatov o zamestnanie (SS
+ VS spolu)*
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* Zdroj uidajov: UPSVaR (www.upsvar.sk), viastné vypocty. Udaje za mdj, september a december za
obdobie rokov 2014 az 2018.

Pre lepSiu ilustraciu uplatnitelnosti na trhu prace v fabulke 6 uvadzame prehl’ad
dizky evidencie uchadzaéov o zamestnanie samostatne za absolventov strednych
a samostatne za absolventov vysokych §kol. Urcité odlisnosti vyplyvaji zo $pe-
cifik za jednotlivé stupne vzdelania. Zatial’ ¢o v pripade absolventov strednych
§kol je klucovy septembrovy termin, kedy sa po lete na uradoch prace eviduju
absolventi, ktori uspeSne zmaturovali (zlozili zaverecnu skusku) v majovom ter-
mine, pri absolventoch vysokych $kél je dolezity uz aj majovy rovnako ako aj
decembrovy termin, pretoze v ich pripade je nutné sa zaevidovat’ na urade prace
do siedmich kalendarnych dni odo dia vykonania zavere¢nej skusky. PriGom
V opacnom pripade (ak im nevznikne zamestnanecky pomer) sa stavaju samoplat-
cami poistného.

V principe vsak pre obe vzdelanostné skupiny plati, ze v evidencii uchadzacov
0 zamestnanie zotrvavaju v prevaznej miere maximalne po dobu jedného roka,
pricom podiel tych, ktory zostanu v evidencii uchadzadov o zamestnanie aj po
uplynuti dvoch rokov od uspesného ukoncenia Studia je v principe (takmer) nulo-
vy.
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TabuPka 6 — Dizka evidencie absolventov SS a VS v databaze uchadzaov
0 zamestnanie*

Absolventi SS

Obdobie 0az6 7az12 13 az 24 nad 24
mesiacov | mesiacov | mesiacov | mesiacov
5.14 34,6% 49,9% 15,5% 0,0%
9.14 71,7% 8,8% 19,5% 0,1%
12.14 73,8% 8,3% 17,8% 0,1%
5.15 35,9% 50,5% 13,5% 0,1%
9.15 75,0% 8,3% 16,6% 0,1%
12.15 77,3% 8,1% 14,6% 0,0%
5.16 43,4% 47,8% 8,7% 0,0%
9.16 81,4% 6,7% 11,8% 0,0%
12.16 81,0% 7,3% 11,7% 0,0%
5.17 47,4% 45,6% 6,9% 0,0%
9.17 86,7% 5,1% 8,1% 0,1%
12.17 86,0% 6,1% 7,9% 0,0%
5.18 51,8% 42 5% 5,7% 0,0%
9.18 89,2% 4,3% 6,4% 0,0%
12.18 87,9% 5,8% 6,2% 0,0%
Absolventi VS
Obdobie 0az6 7az 12 13 az 24 nad 24
mesiacov | mesiacov | mesiacov | mesiacov
5.14 60,2% 22,1% 17,5% 0,2%
9.14 87,1% 3,2% 9,6% 0,1%
12.14 31,6% 59,3% 9,0% 0,1%
5.15 62,1% 22,4% 15,4% 0,1%
9.15 89,3% 2,9% 7,8% 0,0%
12.15 36,4% 56,7% 6,9% 0,0%
5.16 72,8% 16,2% 10,9% 0,0%
9.16 91,0% 2,4% 6,5% 0,1%
12.16 37,0% 57,4% 5,6% 0,1%
5.17 76,0% 14,8% 9,1% 0,1%
9.17 94,1% 2,0% 3,9% 0,0%
12.17 45,5% 51,5% 3,0% 0,0%
5.18 82,7% 11,2% 6,1% 0,0%
9.18 95,1% 1,9% 2,9% 0,0%
12.18 46,3% 51,2% 2,5% 0,0%

* Zdroj tidajov: UPSVaR (www.upsvar.sk), viastné wpocty. Udaje za mdj, september a december za
obdobie rokov 2014 az 2018.

32


http://www.upsvar.sk/

Frantisek Blanar

Pre doplnenie komplexnosti obrazu trhu prace uvadzame prehl'ad vyvoja volnych
pracovnych miest, pre ktoré zamestnavatelia nevyzaduji ziadnu (odbornt) kvali-
fikaciu, teda pre ich vykonavanie nie je potrebné mat ukoncené ani zakladné
vzdelanie. Zatial' ¢o v zavere roku 2013 podiel tychto volnych pracovnych miest
bol zanedbatel'ny (0,03 %), Vv septembri 2018 dosiahol Groven takmer troch per-
cent (2,98 %) zo vsetkych evidovanych volnych pracovnych miest. V absolutnych
¢islach to bol narast z dvoch volnych pracovnych miest na zaciatku sledovaného
obdobia na 2517 nakonci sledovaného obdobia. Principidlne nemusi ist’
0 negativny jav, pricom mdéZeme vychadzat' z predpokladu, Ze vytvaranie novych
vysokospecializovanych miest so sebou prinasa aj poziadavku na ,,obsluzny per-
sonal®, pre ktory je dostacujuce nizSie vzdelanie. Je vSak nevyhnutné tento jav
dlhodobo sledovat’ s ciel'om reflektovat’ pripadné strategicky rizikové strukturalne
zmeny trhu prace na Slovensku.

Graf 6 — Vyvoj poétu volnych pracovnych miest s poZadovanym neukonéenym
zakladnym vzdelanim (relativne pocetnosti)*
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* Zdroj vidajov: UPSVaR (www.upsvar.sk), viastné vypocty. Mesacné idaje za obdobie november 2013
az september 2018.

Zaver

Stru¢ne sme nacrtli zakladné vyvojové tendencie na slovenskom trhu prace
z pohladu dosiahnutého vzdelania absolventov, ekonomicky aktivneho obyva-
tel'stva a ponuky volnych pracovnych miest. Poukazali sme na fakty ilustrujuce
priam strategickil délezitost nadobudnutého vzdelania pre d'alSie uplatnenie
sa na trthu prace, ako aj na zdanlivé paradoxy pri ponuke volnych pracovnych
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miest. Na jednej strane je nevyhnutné vytvarat’ dostatoéne vhodné podmienky aj
pre zamestnavanie nizko vzdelanostnych skupiny obyvatel'stva, na druhej strane
v kontexte celkového vyvoja je nutné sa zamysliet’ nad Struktarou a celkovou
orientaciou slovenského hospodarstva a moznostami celoZivotného vzdelavania —
zvySovania a zmeny (odbornej) kvalifikacie. Skupiny s niz§im dosiahnutym vzde-
lanim su totiz vyraznejSie vystavené vykyvom na trhu prace aich flexibilita
vzhl'adom na jeho (Strukturdlne) zmeny je v porovnani s vy$§imi vzdelanostnymi
skupinami zretel'ne niz8ia. S prihliadnutim na fakt, ze uz teraz musi vlada podni-
kat' kroky k zjednodusSeniu prisunu nizko kvalifikovanej pracovnej sily z tretich
statov mimo EU.° Zaroven treba podotknuf, Ze na rovnakom rokovani schvélila
vlada aj opatrenia na posilnenie uplatnenia marginalizovanych skupin (do istej
miery sa prekryvaji aj snizko vzdelanostnymi skupinami) na trhu prace.l
V kontexte aktualneho, ¢oraz vyraznejSicho dorazu na inteligentny priemysel, kde
moZe byt vyrazne redukovany dopyt po nizko kvalifikovanej pracovnej sile, je
nevyhnutné podnikat’ opatrenia vo sfére vzdelavania, ktoré by vytvarali vhodné
podmienky pre dosahovanie relevantnych zrucnosti pre potreby hospodarstva
na narodnej aj medzinarodnej (EU) Grovni. Na druhej strane je potrebné vnimat’
vzdelanie nie ako staticky faktor, ktory ma definitivne uréenie momentom formal-
neho dosiahnutia konkrétneho stupiia vzdelania, ale ako nieCo dynamické, kde
dosiahnutie stuptia vzdelania iba otvara moznosti pre d’alsie (seba)vzdelavanie pri
meniacich sa poziadavkach na dopytované produkty a procesy ich produkcie.

Datové zdroje

Databazy CVTI SR.

Databazy SU SR (www.statistics.sk).
Databazy UPSVaR (Www.upsvar.sK).
Databazy OECD (https://stats.oecd.org/).

Mgr. FrantiSek Blanar
CVTI SR
frantisek.blanar@cvtisr.sk

® Pozri zakon & 376/2018 Z.z. Zikon, ktorym sa meni a dopiiia zakon &. 5/2014 Z. z. o sluzbach
zamestnanosti a zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia
a doplhaja niektoré zékony.

1 Pozri napr. uznesenie vlady Slovenskej republiky &. 525 z20. novembra 2018 k Informacii
0 opatreniach na posilnenie uplatnenia marginalizovanych skupin na trhu prace.
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Zivotné podmienky $tudentov vysokych §kol
vV Eurdpe

Abstrakt

Clanok pojedndva o Zivotnych podmienkach Studentov vysokych $kél v Eurépe.
Zameriava sa na porovnanie hodndt indikdatorov tykajucich sa byvania, zamest-
nania, prijmov a vydavkov u studentov prvého a druhého stupnia terciarneho vzde-
lavania. Podkladom pre napisanie tohto prispevku boli data zo Siesteho cyklu
medzinarodného longitudindlneho vyskumu EUROSTUDENT. Na tomto projekte
sa zucastnilo 28 Statov a pri porovnavani jeho vysledkov je osobitna pozornost
venovand Slovensku.

Klucéoveé slova

Studenti vysokych §kél, Zivotné podmienky, byvanie, zamestnanie, prijmy, vydavky.

Abstract

The article deals with living conditions of higher education students in Europe. It
focuses on comparison of values of indicators related to accommodation, em-
ployment, income and expenses by students of first and second degree of tertiary
education. The data from sixth cycle of international longitudinal research EU-
ROSTUDENT were the basis for writing this paper. 28 countries participated
in this project and a special attention is given to Slovakia by comparing results.

Key words

Higher education students, living conditions, accommodation, employment, in-
come, expenses.
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Uvod

Tento prispevok si kladie za ciel zoznamit’ Citatel'a so zivotnymi podmienkami
(byvanim, zamestnanim, prijmami a vydavkami) Studentov vysokych §kol
v Eurdpe, predovsetkym vSak na Slovensku. Podkladom pre jej napisanie sa stali
tabulky, grafy a d’alSie udaje prezentované v knihe Socidlne a ekonomické pod-
mienky Zivota Studentov vysokych $kél v Europe (Social and Economic Conditions
of Student Life in Europe), ktori vypracovala Kristina Hauschildt v spolupraci
S0 svojim vyskumnym timom z Nemeckého centra pre vyskum vyssieho vzdelania
avedecké analyzy (German Centre for Higher Education Research and Science
Studies) v Hannoveri (Hauschildt — Vogtle — Gwos¢, 2018, 281 s.).

Tato publikacia je zaroven zaverecnou spravou zo Siesteho cyklu medzinarodného
longitudinalneho vyskumu EUROSTUDENT, ktory sa prostrednictvom vybero-
vych zistovani usiluje zmapovat’ socidlne a ekonomické podmienky zivota vyso-
koskolakov (okrem doktorandov) v Eurdpe. Na Siestom kole tohto vyskumného
projektu participovalo tychto 28 $tatov — Albansko, Ceskéa republika, Dansko,
Estonsko, Finsko, Franctuzsko, Gruzinsko, Holandsko, Chorvatsko, frsko, Island,
Litva, Loty$sko, Madarsko, Malta, Nemecko, Norsko, Pol'sko, Portugalsko,
Rakusko, Rumunsko, Slovensko, Slovinsko, Srbsko, Svajéiarsko, Svédsko, Tali-
ansko a Turecko.

Pripometime, Ze Slovensko sadotohto projektu zapojilo po Stvrtykrat.
V suvislosti s vysledkami vyskumu EUROSTUDENT VI stcasne eSte pripomi-
name, ze vSetky namerané data su verejne dostupné v on-line databaze (Data Re-
porting Module) na webovej stranke http://database.eurostudent.eu/, kde si Citatel
moze l'ahko zistit’ hodnotu ktoréhokol'vek ukazovatela v 'ubovol'nom State.

Metodologia

Siesty cyklus vyskumného projektu EUROSTUDENT sa uskutoénil prostrednic-
tvom metody Struktirovaného dotaznikového zistovania. Objektom vyskumu
EUROSTUDENT VI boli $tudenti prvého a druhého stupna terciarneho vzdelava-
nia v Europe. Pri vybere respondentov zo zékladného do vyberového stiboru pou-
zili jednotlivé Staty rézne techniky — najmé vSak kvotny a stratifikovany nahodny
vyber, pricom za ucelom zabezpecenia reprezentativnosti vSetkych vytvorenych
datovych suborov vykonal kazdy zucastneny §tat proceduru postratifikacného
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vazenia dat. Predmetom vyskumu EUROSTUDENT VI sastali tieto tematické
okruhy: socialno-demograficka charakteristika Studentov, socialny status rodicov
Studentov, situacia Studentov pred nastupom na vysokl Skolu, charakteristika
Studentov podla Studijnych programov, formy $tidia a skupin $tudijnych odborov,
Cas venovany (Studentmi) vzdelavaniu a straveny v zamestnani, zamestnanie $tu-
dentov, prijmy Studentov, vydavky Studentov, spdsoby byvania Studentov
a medzinarodna mobilita Studentov.

Tato praca je venovand komparativnej analyze zivotnych podmienok vysokosko-
lakov (ich byvaniu, zamestnaniu, prijmom a vydavkom) v Eurdpe a na Slovensku,
pricom prave tato rubrika predstavuje taziskovi sekciu vyskumného projektu
EUROSTUDENT. Vysledky uvedené v tejto Studii su prezentované prostrednic-
tvom pouzitia komparativnej metodologie v kontingenénych tabul’kach.

Vysledky

Namerané data o Zivotnych podmienkach S$tudentov vysokych $§kol v Eurdpe
a na Slovensku uvadzame v nasledujucich Castiach samostatne, za kazdy zo sledo-
vanych tematickych okruhov — za byvanie, zamestnanie, prijmy a vydavky vyso-
koskolakov.

Byvanie

Spdsoby byvania Studentov pocas semestra s vyslednicou vzajomného
poOsobenia viacerych faktorov — persondlnych preferencii, finanCnej situdcie, Ci
dostupnych moznosti, ale i socidlnych a kultarnych noriem.

Sposoby byvania pocas semestra sa zistovali otdzkami, kde a s kym vysokoskola-
ci byvaju pocas tohto obdobia v ¢ase od pondelka do piatku. Na zéklade odpovedi
boli respondenti zatriedeni do kategorii — na byvajucich s rodi¢mi, v Studentskom
internate, s partnerom/partnerkou a/alebo dietatom/detmi, s inou osobou/inymi
osobami alebo osamote. Vysledky st zobrazené v tabulke 1.
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Tabul’ka 1: Spdsoby byvania §tudentov pocas semestra (v %)*

V stud S partnerom/ Sinou
Stat S rodi¢mi in termit.e partnerkou a/alebo | osobou/inymi | Sam/sama
dietat’om/det’mi osobami
MT 73 1 15 5 6
IT 69 3 3 20 5
GE 65 2 8 12 13
AL 51 22 7 15 5
HR 51 9 13 17 10
PT 49 6 13 24 8
RS 49 11 6 20 14
Sl 48 19 15 13 5
SK 45 29 15 7 4
CH 43 8 19 20 10
NL 42 29 17 5 7
PL 41 11 22 21 5
IE 39 19 16 22 4
HU 37 18 23 14 8
Priemer 36 18 21 15 10
FR 33 14 13 15 25
LV 32 19 33 7 9
RO 32 29 20 10 9
LT 31 25 25 12 7
cz 29 19 27 19 6
TR 29 41 9 14 7
IS 28 18 41 6 7
EE 24 18 36 10 12
DE 21 12 21 29 17
AT 20 9 30 24 17
SE 13 31 35 6 15
NO 9 18 37 24 12
DK 8 21 36 21 14
Fl 4 33 35 7 21

Zdroj: Hauschildt, K. (Ed.): 2018: Social and Economic Conditions of Student Life in Europe. EURO-
STUDENT VI. 2016-2018. Synopsis of Indicators. Bielefeld : W. Bertelsmann Verlag, s. 203.

!Skratky participujicich krajin: AL — Albansko, AT — Rakiisko, CH — Svajéiarsko, CZ — Cesko, DE
— Nemecko, DK — Dansko, EE — Esténsko, FI — Finsko, FR — Francuzsko, GE — Gruzinsko, HR —
Chorvatsko, HU — Madarsko, IE — Irsko, IS — Island, IT — Taliansko, LT — Litva, LV — Loty3sko, MT
— Malta, NL — Holandsko, NO — Nérsko, PL — Pol'sko, PT — Portugalsko, RO — Rumunsko, RS —
Srbsko, SE — Svédsko, SI — Slovinsko, SK — Slovensko a TR — Turecko.
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Ako vidno, byvanie srodi¢mi je charakteristické predovSetkym pre Studentov
na Malte, v Taliansku, Gruzinsku, Albansku a Chorvatsku, kde ich v domécnosti
spolu s rodi¢mi byva od 51 do 73 %.

Byvanie spolu s partnerom/partnerkou a/alebo dietatom/det'mi je zase typické pre
vysokoskolakov vo Svédsku, Norsku, Dansku, Finsku, Loty$sku, na Islande,
v Estonsku a Rakusku, kde ich v takto zdiel'anej doméacnosti byva od 30 do 41 %.

Byvanim spolu sinou osobou/inymi osobami sa vyznacuji najmd Studenti
v Nemecku, Taliansku, Portugalsku, Svaj-¢iarsku, Pol'sku, Irsku, Rakusku, Norsku
a v Dansku, kde ich s niekym inym byva od 20 do 29 %.

Byvanie v Studentskych internatoch je zase priznacné pre vysokoskolakov
na Slovensku, v Holandsku, Rumunsku, v Litve, Turecku, Svédsku a vo Finsku,
kde ich v internatoch byva od 25 do 41 %.

Napokon byvanie osamote je symptomatické pre Studentov vo Francuzsku (25 %)
a vo Finsku (21 %).

Na Slovensku byva pocas semestra 45 % vysokoskolakov s rodi¢mi, 29 %
v Studentskom internate, 15 % S partnerom/partnerkou a/alebo diet'atom/det'mi,
7 % s inou osobou/inymi osobami a 4 % osamote.

V suvislosti  so spokojnostou s byvanim sa zistilo, ze Studenti byvajuci
v Studentskych internatoch s so svojim ubytovanim vo vSeobecnosti spokojni
z hladiska polohy a ¢asu potrebného na dopravenie sa na vysoku skolu, avsak uz
nie tak spokojni s cenou za ubytovanie a predovsetkym s celkovymi podmienkami
tychto budov (tabulka 2).
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Tabul’ka 2: Podiel Studentov byvajicich pocas semestra v studentskom internate
deklarujucich spokojnost’ s rozliénymi aspektmi ubytovania (v %)

Stat Cena Poloha Celkové podmienky Doprava
AL 38 64 48 53
AT 45 78 63 -
CzZ 55 82 - 62
DK 67 76 68 75
EE 70 90 71 87
FI 74 84 75 80
FR 48 53 59 77
GE 71 73 64 72
HR 65 81 64 67
HU 80 83 51 83
IE 30 79 59 78
IS 61 90 73 89
IT - - 68 -
LT 67 79 46 75
LV 61 81 45 80
NL 58 83 61 81
NO 58 85 63 82
PL 60 79 47 78
PT 72 77 52 74
RO 53 62 34 57
RS 86 88 48 77
SE 48 79 61 81
Sl 69 87 67 74
SK 73 81 44 68
Priemer 61 79 58 75

Zdroj: Hauschildt, K. (Ed.): 2018: Social and Economic Conditions of Student Life in Europe. EURO-
STUDENT VI. 2016-2018. Synopsis of Indicators. Bielefeld : W. Bertelsmann Verlag, s. 211.

S polohou studentskych internatov vyjadril spokojnost’ najvyssi podiel vysokosko-
lakov v Chorvatsku, Cesku, Estonsku, vo Finsku, v Madarsku, na Islande,
v Loty$sku, Holandsku, Norsku, Srbsku, na Slovensku a v Slovinsku (od 80 do
90 %). S ¢asom potrebnym na dopravenie sa na vysoku $kolu deklarovalo spokoj-
nost’ percentualne najviac Studentov v Estonsku, vo Finsku, Mad’arsku, na Islande,
v Holandsku, Nérsku a Svédsku (minimalne 80 %). S celkovymi podmienkami
vyjadril spokojnost najvyssi podiel vysokoskoldkov v Estonsku, vo Finsku
a na Islande (aspoti 70 %). S cenou za ubytovanie deklarovalo spokojnost’ percen-
tualne najviac Studentov v Estonsku, vo Finsku, v Gruzinsku, Mad’arsku, Portu-
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galsku, Srbsku a na Slovensku (minimalne 70 %). Na Slovensku vyjadrilo 81 %
Studentov byvajicich v internatoch spokojnost’ s ich polohou, 73 % s cenou, 68 %
s ¢asom potrebnym na dopravenie sa na vysoku $kolu a 44 % s celkovymi pod-
mienkami.

Zamestnanie

Situdcia v zamestnani $tudentov pocas semestra sa zistovala tromi
hlavnymi indikdtormi — vykonavanim/nevykonavanim platenej prace pocas tohto
obdobia, poc¢tom hodin strdvenych v zamestnani v typickom tyzdni pocas semestra
a podielom prijmov z pravidelne vykonavanej platenej prace z celkovych mesac-
nych prijmov.

Z rozlozenia nameranych dat o zamestnaneckom statuse vysokoskolakov vyplyva,
ze V priemere za vsetky Staty ma pocas semestra platenti pracu o nie¢o viac ako
polovica $tudentov, pri¢om priblizne /3 z nich pracuje pravidelne a /s z ¢asu
na Cas (prilezitostne). Zvys$na necela polovica vysokoskolakov pocas tohto obdo-
bia platenti pracu nevykonava (tabulka 3). Najvyssi podiel (¢i uz pravidelne, alebo
prilezitostne prileZitostne) pracujucich §tudentov maju  Nemecko, Cesko
a Holandsko (viac ako 70 %). Pri rozdeleni prace na pravidelnti a prilezitostna
zistujeme, Ze pravidelne pracuje najvyssi podiel vysokoskolakov v Nemecku,
Estonsku, Cesku, na Islande a v Lotyssku (viac ako 49 %), zatial’ o prilezitostne
ich percentuélne najviac pracuje v Holandsku, Norsku, Dansku a Slovinsku (viac
ako 25 %). Na Slovensku pracuju priblizne %/s $tudentov pravidelne pocas celého
semestra, /5 pracuje prileZitostne a %/s nepracujii vobec.

Zistené udaje o pocte hodin stravenych v platenej praci ukazuju, ze v pravidelnom
zamestnani alebo na prileZitostnych brigadach stravia vysoko$kolaci v typickom
tyzdni pocas semestra Vv priemere za vSetky Staty 12 hodin (tabulka 4). Najinten-
zivnejSie — viac ako 15 hodin za tyzden — pracuju Studenti na Islande, v Pol’sku,
Estonsku, Loty$sku, Mad’arsku a v Cesku. Naopak, najmenej intenzivne — menej
ako 10 hodin tyZdenne — pracuju vysokoskolaci v Gruzinsku, Portugalsku, Dan-
sku, Taliansku, vo Svajéiarsku, v Albansku, Franctizsku, Srbsku, vo Svédsku
aV Turecku. Na Slovensku stravia Studenti v platenej praci v typickom tyzdni
pocas semestra priemerne 14 hodin.

Median podielu prijmov vysokoskoldkov zo zamestnania z ich celkovych mesac-

nych prijmov predstavuje za vsetky Staty 36 % (tabulka 5). Najvyssi podiel
prijmov z pravidelne vykonavanej platenej prace vykazuju Studenti v Estonsku,
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Pol'sku, Rumunsku a v Raktsku (viac ako polovica). Naopak, najniz§i podiel
prijmov z vlastnej pravidelne vykonavanej platenej prace maji vysokoskolaci
v Holandsku av Srbsku (menej ako /5). Na Slovensku mé median podielu
prijmov $tudentov zo zamestnania z ich celkovych mesa¢nych prijmov hodnotu

37 %.

TabuPka 3: Zamestnanecky status Studentov pocas semestra (v %)

» Pracujuci Pracujuci z ¢asu na ¢as, o
Stat " . oo Nepracujici
pocas celého semestra prileZitostne
DE 54 17 29
EE 53 13 34
(o4 49 22 29
IS 49 19 32
LV 49 12 39
CH 48 15 37
AT 47 14 39
NL 45 32 23
PL 44 16 40
NO 42 25 33
HU 39 14 47
MT 39 14 47
SK 39 20 41
LT 37 9 54
DK 36 26 38
IE 35 17 48
Priemer 35 16 49
RO 34 6 60
SI 33 25 42
Fi 29 23 48
SE 28 21 51
HR 26 16 58
PT 22 8 70
FR 21 23 56
GE 20 10 70
TR 18 11 71
AL 14 9 77
IT 11 13 76
RS 11 13 76

Zdroj: Hauschildt, K. (Ed.): 2018: Social and Economic Conditions of Student Life in Europe. EURO-

STUDENT VI. 2016-2018. Synopsis of Indicators. Bielefeld : W. Bertelsmann Verlag, s. 132.
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Tabulka 4: Pocet hodin stravenych Studentmi v zamestnani v typickom tyzdni
pocas semestra (priemerné hodnoty v hodinach)

Stat Pocet hodin stravenych v zamestnani
EE 20
LV 19
PL 18
Ccz 16
HU 15
1S 15
Si 14
SK 14
LT 13
MT 13
RO 13
AT 12
Priemer 12
NO 12
DE 11
HR 11
Fl 10
IE 10
NL 10
CH 9
GE 9
PT 9
SE 9
FR 8
TR 8
DK 7
AL 6
RS 6
IT 5

Zdroj: Hauschildt, K. (Ed.): 2018: Social and Economic Conditions of Student Life in Europe. EURO-
STUDENT VI. 2016-2018. Synopsis of Indicators. Bielefeld : W. Bertelsmann Verlag, s. 114.
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Tabul’ka 5: Podiel prijmov $tudentov z pravidelne vykonavanej platenej prace
Z ich celkovych mesaénych prijmov (v %)

St Podiel prijmov zo zamestnania

tat , < P
z celkovych mesaénych prijmov

EE 61

PL 56

RO 54

AT 53

HU 49

LV 48

CH 48

MT 48

LT 46

NO 43

PT 39

SK 37

Median 36

Si 35

Ccz 33

TR 33

DE 32

SE 31

IE 29

DK 27

FR 27

HR 27

GE 26

NL 20

RS 9

Zdroj: Hauschildt, K. (Ed.): 2018: Social and Economic Conditions of Student Life in Europe. EURO-
STUDENT VI. 2016-2018. Synopsis of Indicators. Bielefeld : W. Bertelsmann Verlag, s. 140.

Prijmy

Prijmy Studentov sazistovali jednak Struktirou (pozostavajucou
z finan¢nych prispevkov od rodiCov/partnera, prijmov z vlastnej platenej prace,
finan¢nych prostriedkov z verejnych zdrojov a prijmov z rozlicnych inych zdro-
jov) ajednak vyskou ich mesaénych prijmov. Struktira prijmov vysokoskolakov
je v priemere za vSetky Staty tvorena takmer z polovice prispevkami od rodi-
Cov/partnera a o nie¢o viac ako z /5 prijmami z vlastnej platenej prace; zvy$nu
Cast’ celkovych mesacnych prijmov Studentov dotvaraju financné prostriedky
z verejnych (14 %) alebo inych (5 %) zdrojov (tabulka 6).
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Tabulka 6: Struktira celkovych mesaénych prijmov studentov (v %)
G Finanéné prispevky Prijem z vlastnej | Finanéné prostriedky .
Stat i . . . Iné
od rodicov/partnera platenej prace z verejnych zdrojov
RS 88 7 3 2
GE 76 17 2 6
PT 71 20 6 2
HR 69 22 7 3
RO 63 26 9 3
IE 57 28 10 5
TR 52 27 16 5
SK 52 40 4 3
LT 52 36 7 5
DE 50 34 12 4
cz 50 43 5 2
Priemer 47 34 14 5
FR 46 23 27 4
HU 46 42 9 3
LV 46 45 4 5
PL 46 40 11 3
CH 45 46 4 5
Si 42 44 9 5
EE 37 50 8 4
MT 37 49 11 3
IS 35 45 16 5
AT 35 44 8 13
NL 32 24 33 12
Fl 24 40 25 10
DK 22 22 52 4
SE 20 34 41 6
NO 15 45 35 5

Zdroj: Hauschildt, K. (Ed.): 2018: Social and Economic Conditions of Student Life in Europe. EURO-
STUDENT VI. 2016-2018. Synopsis of Indicators. Bielefeld : W. Bertelsmann Verlag, s. 159.

Finan¢né prispevky od rodiov/partnera st hlavnym zdrojom prijmov vysokosko-
lakov priblizne v %/5 §tatov: Srbsko, Gruzinsko, Portugalsko, Chorvéatsko, Rumun-
sko, Irsko, Turecko, Slovensko, Litva, Nemecko, Cesko, Franctuzsko, Madarsko,
LotySsko a Pol'sko. Peniaze zarobené vlastnou pracou predstavuju zékladnt zloz-
ku prijmov vysokoskolakov v dalsich 8 §tatoch: Svajéiarsko, Slovinsko, Estonsko,
Malta, Island, Rakusko, Finsko a Norsko. Z finanénych prostriedkov z verejnych
zdrojov pozostavaju zase predovsetkym celkové mesacné prijmy Studentov vo
zvysnych 3 §tatoch — v Holandsku, Dansku a vo Svédsku. Kompozicia celkového
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mesac¢ného prijmu vysokoskolakov na Slovensku pozostiva — 52 % z finanénych
prispevkov od rodicov/partnera, 40 % z prijmov z vlastnej platenej prace, 4 %
z finanCnych prostriedkov z verejnych zdrojov a 3 % z rozli¢nych inych zdrojov.
Tymto sa dostavame k vyske prijmov Studentov. Median vysky celkovych mesac-
nych prijmov vysokoskolakov predstavuje za vSetky Staty 861 PPS (tabulka 7).

Tabul’ka 7: Vyska celkovych mesacnych prijmov Studentov (medianové hodnoty
v PPS)

Stat Vyska celkového mesa¢ného prijmu
IS 1245
CH 1210
NL 1126
IE 1086
LV 1085
PT 1043
EE 1014
NO 948
SE 940
AT 937
Fl 897
RO 891
RS 862
Medidn 861
DK 859
MT 836
LT 823
DE 801
PL 751
GE 749
cz 739
HU 701
TR 655
SK 646
FR 637
Sl 624
HR 606

Zdroj: Hauschildt, K. (Ed.): 2018: Social and Economic Conditions of Student Life in Europe. EURO-
STUDENT VI. 2016-2018. Synopsis of Indicators. Bielefeld : W. Bertelsmann Verlag, s. 156.
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Najvyssie celkové mesa¢né prijmy vykazuji Studenti na Islande (1 245 PPS), vo
maju  vysokoskolaci vo Francuzsku (637 PPS), Slovinsku (624 PPS)
a v Chorvatsku (606 PPS). Na Slovensku ma median vysky celkovych mesac¢nych
prijmov Studentov hodnotu 646 PPS.

V tejto suvislosti je potrebné zdoraznit, Ze i ked’ su rozdiely vo vyske celkovych
mesacénych prijmov vysokoskoldkov dost” markantné, daju sa do znacnej miery
vysvetlit' socialno-demografickou Strukturou populacii §tudentov v jednotlivych
Statoch. Napriklad prijmy vysokoskoldkov na Islande st sice v porovnani
so Studentmi v Chorvatsku vysSie viac ako dvojnasobne, no islandskd populaciu
vysokoskolakov tvori (v porovnani s chorvatskou) dvojnasobne vyssi podiel §tu-
dentov starSich ako 25 rokov, o ktorych je zname, ze majti diametralne iné potreby
a zaujmy — zodpovedajlice podstatne vysSim prijmom — ako mladsie vekové ko-
horty.

Prezentované poznatky vedu k zaveru, ze v Eurdpe existuju dva autonémne sys-
témy financovania vysokoskolakov. Prvy je zalozeny na vysokych finanénych
prispevkoch od rodi¢ov a je charakteristicky pre Gruzinsko, Srbsko, Litvu, Slo-
vensko, Chorvatsko a Portugalsko, kym v druhom zohrava vo financovani Studen-
tov meritornu ulohu §tat. Tento systém je typicky pre Holandsko, Svédsko, Norsko
a Dansko.

Vydavky

Vydavky Studentov sa zistovali sadami indikatorov merajtcich ich me-
sacné naklady jednak na Zivobytie ajednak na Stadium, pricom pri kazdej
z uvedenych poloziek sa sucasne zistovala vyska finan¢nych prostriedkov hrade-
nych vysokoskoldkmi osobne a niekym inym (napr. ¢lenmi rodiny).

Celkové mesacné vydavky Studentov pozostdvaji v priemere za vSetky Staty
z 89 % z nakladov na Zivobytie a z 11 % z ndkladov na $tadium (tabulka 8). Naj-
vy3si podiel nakladov na Zivobytie vykazuju vysokoskolaci vo Finsku, Svédsku,
Dénsku, Estonsku a v Nemecku (minimalne 95 %). Percentudlne najvysSie nakla-
dy na $tadium maju zase $tudenti v Holandsku (20 %), ale predovietkym v frsku
(35 %). Na Slovensku tvoria celkové mesa¢né vydavky vysokoskolakov z 89 %
naklady na zivobytie a z 11 % naklady na studium.
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TabuPka 8: Struktura celkovych mesaénych vydavkov studentov (v %)

Vydavky na:
Stat Zivobytie hradené | Zivobytie hradené | $tiidium hradené | S$tidium hradené
Studentmi niekym inym Studentmi niekym inym

AL 86 - 14 -
NO 85 9 5 1
FI 81 18 2 0,1
AT 80 14 5 1
SE 79 16 4 1
DK 78 18 3 1
EE 68 28 3 1
DE 68 28 3 2
FR 67 24 4 6
IS 66 24 9 1
TR 64 23 5 8
PL 61 26 10 3
Priemer 60 29 6 5
Ccz 59 35 4 3
LT 59 31 5 6
NL 57 22 13 7
HU 57 32 6 6
SI 55 36 6 3
LV 55 36 4 4
CH 53 36 5 6
MT 53 38 7 2
SK 52 37 7 3
RO 52 41 4 4
HR 44 45 5 6
PT 39 49 6 7
GE 38 47 3 11
IE 38 27 10 25
RS 33 55 3 9

Zdroj: Hauschildt, K. (Ed.): 2018: Social and Economic Conditions of Student Life in Europe. EURO-
STUDENT VI. 2016-2018. Synopsis of Indicators. Bielefeld : W. Bertelsmann Verlag, s. 179.

Celkové mesa¢né vydavky Studentov st v priemere za vietky $taty hradené z /3
osobne az'/; inymi osobami. Percentualne najvyssie vydavky hradené vysoko-
$koldkmi osobne vykazuju Nérsko, Finsko, Svédsko, Dansko a Rakusko (aspoii
4l5), zatial’ ¢o relativne najvysSie vydavky hradené niekym inym maji Chorvitsko,
Portugalsko, Gruzinsko, frsko a Srbsko (minimélne polovicu). Na Slovensku si
Studenti hradia celkové mesainé vydavky z %/s sami a 2/5 im na ne prispievajl iné
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osoby. Medzi hlavné polozky nakladov na zivobytie patria u vysokoskolakov,
ktori nebyvaji po¢as semestra s rodi¢mi, byvanie a strava, ktoré spolu v priemere
za vsetky Staty tvoria 57 % z ich celkovych mesacnych vydavkov, pricom byvanie
tvori 35 % a strava 22 % (tabulka 9).

TabuPka 9: Podiel nakladov S$tudentov nebyvajlcich podas semestra s rodi¢mi
na byvanie, stravu a komunikaciu z ich celkovych mesa¢nych vydavkov (v %)

Stat Byvanie Strava Komunikacia
FR 47 23 3
Fl 45 23 3
DE 42 25 4
DK 47 21 3
HR 39 23 5
SE 40 22 4
NO 42 20 3
RS 35 23 5
cz 35 24 4
IS 38 22 3
IT 38 22 3
AT 38 21 3
HU 31 25 5
PL 35 23 3
Priemer 35 22 4
EE 29 26 3
SK 28 25 5
PT 34 20 3
TR 34 18 4
LV 26 27 3
Sl 30 21 5
RO 28 24 4
LT 25 26 3
MT 29 21 4
CH 33 17 3
NL 36 15 2
GE 26 20 5
IE 34 12 2

Zdroj: Hauschildt, K. (Ed.): 2018: Social and Economic Conditions of Student Life in Europe. EURO-
STUDENT VI. 2016-2018. Synopsis of Indicators. Bielefeld : W. Bertelsmann Verlag, s. 180.

Najvyssi podiel nakladov na byvanie vykazuju Studenti nebyvajuci pocas semestra
s rodi¢émi vo Francuzsku, Finsku, v Nemecku, Dansku, Svédsku a v Norsku (mi-
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laci v Lotyssku, Litve a v Gruzinsku (nanajvys 26 %). Najvyssi podiel nakladov
na stravu vykazuju Studenti nebyvajlci pocas semestra s rodi¢mi v Nemecku,
Madarsku, Estonsku, na Slovensku, v Lotys$sku a v Litve (od 25 do 27 %), zatial

giarsku, Holandsku a v Irsku (nanajvys 18 %). Na Slovensku st celkové mesatné
vydavky $tudentov, ktori nebyvajii po¢as semestra s rodiémi, tvorené z 28 % na-

kladmi na byvanie a z 25 % néakladmi na stravu.

Tabulka 10: Struktira a podiel nédkladov $tudentov na $tadium z ich celkovych

mesacnych vydavkov (v %)

&t & . Prispevky Student- Studijné .
Stat Skolné skynl: or]gmizéciém materjiély Iné poplatky
IE 32 0,6 1,6 0,3
NL 16 0,9 2,8 0,5
GE 12 0,1 15 0,5
PL 11 0,1 1,6 0,5
TR 10 0,0 2,3 0,7
PT 11 0,0 1,2 0,4
RS 10 0,0 1,7 0,5
HU 10 0,1 1,2 0,6
HR 9 0,1 1,7 0,4
CH 8 0,0 3,2 0,0
LT 10 0,0 0,7 0,1
Priemer 8 0,2 18 0,4
1S 8 0,1 1,9 0,3
SK 8 0,0 2,2 0,5
FR 9 0,0 0,0 0,0
MT 6 0,0 2,8 0,6
LV 8 0,0 0,5 0,2
Si 6 0,0 1,7 0,6
RO 6 0,1 1,4 0,4
CzZ 5 0,0 1,1 05
AT 2 0,3 3,5 0,6
NO 4 0,2 1,8 0,1
DE 3 0,0 2,1 0,0
SE 2 0,3 2,7 0,4
EE 4 0,0 0,3 0,2
DK 1 0,1 3,0 0,1
Fl 0,2 0,8 0,6 0,1

Zdroj: Hauschildt, K. (Ed.): 2018: Social and Economic Conditions of Student Life in Europe. EURO-

STUDENT VI. 2016-2018. Synopsis of Indicators. Bielefeld : W. Bertelsmann Verlag, s. 187.
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Spomedzi nakladov na §tidium predstavuju zasadni polozku vysokoSkolakov
VO vicsine $tatov poplatky za $kolné (tabulka 10). Najvys§i podiel nakladov za
skolné vykazujt $tudenti v Irsku, Holandsku, Gruzinsku, Pol'sku, Turecku, Portu-
galsku, Srbsku a v Turecku (minimalne 10 %), kym percentudlne najniZ$ie nakla-
dy za $kolné maji vysokoskolaci v Cesku, Raktisku, Norsku, Nemecku, Estonsku,
Dansku, vo Svédsku a vo Finsku (nanajvys 5 %). Na Slovensku tvoria naklady
na skolné 8 % z celkovych mesaénych vydavkov Studentov.

Zhrnutie hlavnych zisteni

Zaverecna Cast’ tohto Clanku je venovana sthrnu hlavnych zisteni, ku ktorym
sa v siestom cykle vyskumu EUROSTUDENT o zivotnych podmienkach (byvani,
zamestnani, prijmoch a vydavkoch) $tudentov vysokych §kél v Europe dospelo.

Byvanie

Byvanie pocas semestra s rodiémi je charakteristické predovsetkym pre
Studentov na Malte, v Taliansku, Gruzinsku, Albansku a v Chorvatsku, kde ich
V domécnosti  spolu  srodicmi byva od 51 do73%. Byvanie spolu
S partnerom/partnerkou a/alebo dietatom/detmi je zas typické pre vysokoskola-
kov vo Svédsku, Finsku, v Norsku, Dansku, Lotyssku, na Islande, v Estonsku
a v Rakusku, kde ich v takto zdiel'anej domécnosti byva od 30 do 41 %. Byvanim
spolu sinou osobou/inymi osobami sa vyznacuju najmé Studenti v Nemecku,
Taliansku, Portugalsku, Svajéiarsku, Pol'sku, frsku, Rakusku, Norsku a Dansku,
kde ich s niekym inym byva od 20 do 29 %. Byvanie v studentskom internate je
zas charakteristické pre vysokoskolakov na Slovensku, v Holandsku, Rumunsku,
v Litve, Turecku, vo Svédsku a Finsku, kde ich v internatoch byva od 25 do 41 %.
Napokon byvanie osamote je typické pre Studentov vo Francuzsku (25 %)
a Finsku (21 %). Na Slovensku byva pocas semestra 45 % vysokoSkolakov
srodi¢mi, 29 % Vv $tudentskom internate, 15 % s partnerom/partnerkou a/alebo
dietatom/detmi, 7 % S inou osobou/inymi osobami a 4 % osamote.

Studenti, ktori byvaji pocas semestra v $tudentskom internéte, su so svojim uby-
tovanim v zasade spokojni z hl'adiska polohy a ¢asu potrebného na dopravenie
sa na vysoku skolu, avSak uz menej spokojni z hl'adiska ceny a celkovych pod-
mienok tychto budov. Na Slovensku vyjadrilo 81 % vysokoskolakov byvajicich
v internate spokojnost’ s ich polohou, 73 % scenou, 68 % s ¢asom potrebnym
na dopravenie sa na vysokt §kolu a 44 % s celkovymi podmienkami.

51



Zivotné podmienky $tudentov vysokych §kol v Eurépe

Zamestnanie

Platenu pracu pocas semestra vykonava v priemere za vsetky Staty
0 nie¢o viac ako polovica Studentov (pri¢om priblizne /5 z nich pracuje pravidelne
a /5 prilezitostne). Zvy$na neceld polovica vysokoskoldkov pocas tohto obdobia
nepracuje. Percentualne najviac (¢i uz pravidelne alebo prilezitostne) pracujicich
Studentov pocas semestra vykazujii Nemecko, Cesko a Holandsko (viac ako
70 %). Na Slovensku pracuju priblizne /5 vysokoskoldkov pocas celého semestra,
Y5 prilezitostne a /5 vobec.

Platenou pracou stravia Studenti v typickom tyzdni poCas semestra v priemere za
vSetky Staty 12 hodin. Najintenzivnej$ie pritom pracuji vysokoskolaci na Islande,
v Pol’sku, Estonsku, Loty$sku, Mad'arsku a v Cesku (od 16 do 20 hodin). Na Slo-
vensku stravia $tudenti v platenej praci v typickom tyzdni pocas semestra
priemerne 14 hodin.

Medidn podielu prijmov vysokoskolakov zo zamestnania z ich celkovych mesac-
nych prijmov predstavuje za vsetky Staty 36 %. Najvyssi podiel prijmov z vlastnej,
pravidelne vykonavanej platenej prace vykazuju Studenti v Estonsku, Pol'sku,
z vlastnej pravidelne vykonavanej platenej prace maji vysokoskolaci v Holandsku
a Srbsku (menej ako !/s). Na Slovensku ma median podielu prijmov Studentov
z0 zamestnania z ich celkovych mesaénych prijmov hodnotu 37 %.

Prijmy

V struktare celkovych mesacnych prijmov Studentov su pomerne vyrazné
rozdiely. Finan¢né prispevky od rodiov/partnera tvoria hlavny zdroj prijmov
vysokogkolakov v Srbsku, Gruzinsku, Portugalsku, Chorvatsku, Rumunsku, frsku,
Turecku, na Slovensku, v Litve, Nemecku, Cesku, vo Franclzsku, Madarsku,
LotySsku a Pol'sku. Financie zo zamestnania predstavuji zékladnu zlozku prijmov
studentov vo Svajéiarsku, Slovinsku, Estonsku, na Malte, Islande, v Rakusku,
Finsku a v Noérsku. Nakoniec finan¢né prostriedky z verejnych zdrojov tvoria zase
hlavny zdroj prijmov vysokoskolakov v Holandsku, Dansku a vo Svédsku.

Median vysky celkovych mesacnych prijmov Studentov predstavuje za vSetky
staty 861 PPS. NajvysSie celkové mesacné prijmy vykazuju vysokoskolaci
na Islande, vo Svajéiarsku a v Holandsku (od 1 126 do 1 245 PPS), zatial’ ¢o naj-
niz8ie prijmy maju Studenti vo Francuzsku, Slovinsku a v Chorvatsku (od 606 do
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637 PPS). Na Slovensku ma median vysky celkovych mesaénych prijmov $tuden-
tov hodnotu 646 PPS.

Vydavky

Celkové mesacné vydavky Studentov pozostavaju v priemere za vsetky
Staty z 89 % z nakladov na zivobytie a z 11 % z ndkladov na $tadium. Percentual-
ne najvyssie ndklady na Zivobytie vykazuji vysokoskolaci vo Finsku, Svédsku,
Dansku, Estonsku a v Nemecku (minimalne 95 %). Relativne najvyssSie naklady
na §tadium maju zase $tudenti v Holandsku (20 %), no predovietkym v frsku
(35 %). Na Slovensku tvoria celkové mesa¢né vydavky vysokoSkolakov z 89 %
naklady na zivobytie a z 11 % naklady na studium.

Celkové mesacné vydavky Studentov su v priemere za vietky §taty hradené z /3
osobne a s /3 inymi osobami. Percentudlne najvy3sie vydavky hradené vysoko-
$kolakmi osobne vykazuju Nérsko, Finsko, Svédsko, Dansko a Rakusko (aspoi
4l5), zatial' Co relativne najvyssie vydavky hradené niekym inym maji zas Chor-
vatsko, Portugalsko, Gruzinsko, irsko a Srbsko (minimalne polovicu). Na Sloven-
sku si Studenti hradia celkové mesaéné vydavky z3/s sami a?s im na
ne prispievaju iné osoby.

Medzi kl'icové polozky nakladov vysokoskolakov na zivobytie patria vo vacSine
Statov (vratane Slovenska) byvanie a strava, kym hlavnou polozkou nakladov
Studentov na Stadium je v takmer vSetkych Statoch (vratane Slovenska) Skolné.
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10 matematickych velikanov (3. Cast)

10 matematickych velikanov (3. ¢ast’)
(dokongenie z &isiel 2-3/2018 a 4/2018)

3. Matematici novoveku

V dejinach Tudstva sa za za¢iatok novoveku povazuje rok 1492, kedy Kristof
Kolumbus objavil Ameriku. Niektori historici tvrdia, ze za zaciatok mozno pova-
zovat’ uz objav knihtlace v roku 1440. Treti nazor hovori, Ze zaciatok novoveku je
spojeny so vznikom protestantizmu v roku 1517. Co sa tyka dejin matematiky, je
otazne, ¢i nenastal az objavenim diferencidlneho a integralneho poctu
v 17. storo¢i. A preto obsahom tejto kapitoly st vyznamni eurdpski matematici,
ktori svojimi velkymi matematickymi objavmi a dielami vyznamne prispeli
k rozvoju matematiky novoveku.

3.1 Geronimo Cardano

Geronimo Cardano, nemanzelsky syn talianskeho pravnika, sa narodil 24. 9. 1501
v Pavii, zomrel 21.9. 1576. Bol to vysoko vzdelany ¢lovek v oblasti mediciny,
matematiky, fyziky, filozofie, ale jeho zivotny osud bol vel'mi tragicky (Jedinak
2010). Ked sa viak spomenie jeho meno, je znamy Cardanov kib, hriader’, &i Car-
danov zaves. Zo vsetkych pojmov je pre matematikov najzndmejsi Cardanov vzo-
rec, ktorym sa riesi kubicka rovnica.

Obrazok 1 Geronimo Cardano

(Jedinak 2010, str. 8)
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3. 1.1 Geronimo Cardano a jeho Zivot

Jeho rodiéia dlhé roky Zili oddelene, ale nakoniec sa zosobasili. Otec sa okrem
prava venoval aj matematike a patril do tizkeho kruhu radcov Leonarda da Vinci-
ho, ktori riesili problémy suvisiace s geometriou a prednasali ju na univerzite.
Snazil sa, aby Geronimo ziskal kvalitné vzdelanie a dovolil mu Studovat’ medicinu
na univerzite v Padove. V roku 1525 ju uspes$ne ukoncil ako jeden z najlepSich
Studentov (Mare§ 2008). Uz pocas §tadia zacal pravidelne hrat’ kocky, karty, Sa-
chy, v ktorych bol spo¢iatku vel'mi Gispe$ny a vyhraval. Za tymito uspechmi mézu
byt sCasti aj jeho vedomosti z pravdepodobnosti, ktorej pojem bol v danej dobe
eSte neznamy. Pojem pravdepodobnosti zalozil Cardano az o niekol'ko rokov ne-
skor, ale je mozné, Ze predstavu o pocitani nahody a pravdepodobnosti uz mal.
Hranie ho vSak neraz priviedlo do roznych situacii. Napriklad pri podozrievani
stipera z podvadzania doslo k fyzickému napadnutiu a pri bitke s nozom porezal
stipera na tvari (Mare§ 2008). Po dostudovani si napokon na radu priatel’a otvoril
prax v malej dedinke Sacco, kde sa aj ozenil. Casom sa prestahoval do malého
mesta, kde ho navstevovalo viac pacientov. No napriek tomu bola jeho snom aka-
demicka cesta a Studium na univerzite v Milane, kde zila jeho matka. Pokusal
sa 0 to viackrat, ale ani raz ho neprijali, kvoli zlej povesti a nemanzelskému pdvo-
du. Postupne zatrpkol, za¢al znova hrat, ale tentokrat sa mu uZ nedarilo, a tak
prisiel o svoj majetok. Nakoniec sa $tastie usmialo aj na neho, ked’ po svojom
otcovi zdedil miesto prednasajuceho matematiky na univerzite v Milane (Mare§
2008).

,,Spojil lekarske povolanie, matematicky talent a fyzikdalne myslenie. Napisal viac
ako 200 prac z mediciny, matematiky, fyziky i filozofie. Zostavoval aj horoskopy,
zaoberal sa alchymiou. Mal nestilu povahu, encyklopedické vedomosti a bol po-
vercivy“ (Jedinak 2010, s. 8).

3. 1. 2 NajvyznamnejsSie dielo Geronima Cardana

V roku 1545 vydal matematick(l knihu Velké umenie, alebo Ars Magna. V tomto
spise uviedol rieSenie rovnice treticho stupinia, kvoli ktorému sa dostal do sporu
S Niccolom Fontanom, prezyvanym Tartaglia, ¢o znamend koktavy. Tartaglia
poznal vSeobecny postup rieSenia kubickej rovnice, ale nechcel ho nikomu prezra-
dit’. Az napokon v roku 1539 ho bez dékazu ukazal Cardanovi, a poZiadal ho, aby
postup nezverejnil. Ked’ sa Cardano dozvedel, Ze uz aj niekto d’alsi objavil postup
rieSenia rovnice X3 + ax = b, tak slub, ktory dal Tartagliovi porusil, a postup rie-
Senia uverejnil v diele Ars Magna. Hoci Vv tejto knihe uvadza, ze vysledky prebral
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od Tartagliu, sporom s nim sa nevyhol (Jedinak 2010). RieSenie kubickej rovnice
x2 +ax = b, kde a, b st kladné ¢&isla sa dnes oznaduje ako Cardanov vzorec a ma
tvar:

— N

= == .
X:_z.‘]l-'-,llf_f-'- %4_?_ _dﬂ|§+ %_:ﬂ

Cardanova Ars Magna dalej obsahovala aj Ferrariho® metdédu vieobecného rie-
Senia bikvadratickej rovnice, ktora spociva v prevedeni tejto rovnice na kubick(
(Struik 1963). ,, Cardano uvazuje kladné aj zaporné korene, i ked’ zaporné nazyva
fiktivne “ (Znam a kol. 1986, s. 102).

Pri riedeni rovnice typu X3+ b = ax, ktorda ma tri rozne redlne korene, metdda,
ktorti Cardano pouzil pri vysSie spominanej kubickej rovnici, stroskotd na tom, ze
i?:

I:3
je potrebné vypocitat’ vyraz IT — -5, kde pod druhou odmocninou vychadza

-I‘\I
zaporné ¢islo. Tento pripad Tartaglia nazval ireducibilny, a ani on, ani Cardano ho

nedokazali vyriesit. Tymto vznikol slavny casus irreducibilis (Znam a kol. 1986).

3. 1. 3 Cardanov tragicky osud

Na zagiatku 16. storoia il isty Gas v Skotsku, kde bol ako lekar velmi Gispesny.
Po prichode domov bol kone¢ne menovany za profesora mediciny na univerzite
v Pavii. Zdalo sa, Ze jeho Zivot ide spravnou cestou. Ale jeho najstarsi syn Giam-
batista sa tajne oZenil so Zenou, ktord Cardanovi a jeho synovi spdsobila mnoho
problémov. Tato situdcia vyvrcholila do nejednej tragédie. Cardanov syn otravil
svoju manzelku, zaco bol vo vdzeni kruto muéeny a napokon aj popraveny (Mares
2008). Postupne nasledovali problémy aj s ostatnymi jeho detmi. Neboli sice az
tak vel'keé, lenze Cardano kvoli svojej arogancii a hadavej povahe nemal priatelov,
0 ktorych by sa mohol opriet’ a I'ahSie zvladnut’ tazsie chvile (Mares 2008). Jedi-
nak (2010) d’alej uvadza, Ze vroku 1570 bol aj samotny Cardano uvidzneny
a majetok mu zhabany. Svoj zivot dozil v Rime, kde spisal vlastny Zivotopis
a zoznam svojich prac. AZ po smrti, v roku 1663, bola uverejnena jeho praca Liber
de Ludo Aleae alebo Kniha o hre skockami. Napisal ju uz vroku 1526
a obsahovala prvé formulacie niektorych tvah o pravdepodobnosti.

! Lodovico de Ferrari bol Ziakom Cardana. Vyriesil rovnice 4. stupiia.
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., Uceny lekar Geronimo Cardano, napriek svojim nedostatkom a niektorym po-
divnym sposobom, sa zaradil medzi ispesnych matematikov a Siritelov matematic-
kého poznania. Zivotnymi skiisenostami dolozil svoje slova: Lepsie zamlcat sto
veci, ktoré bolo treba povedat, nez povedat jednu taku, co sa patrilo zamlc¢at™
(Jedinak 2010, s. 9).

3. 2 Francgois Viéte

Frangois Viéte, franciuzsky pravnik, ktorého zaujala matematika a astrondmia.
Narodil sa v roku 1540 v Pointon pri Fontenay-le-Comte vo Franctzsku, zomrel
13.12. 1603. Matematické prace pisal neobyCajne tazkym jazykom S malo
prehladnym $tylom v listoch, ktoré posielal po celej Eurdpe. Preto vel'mi Casto
neboli pochopené a dostato¢ne cenené. Vaésina jeho prac bola vydana az po smrti
v Leydene, v roku 1646 (Jedinak 1992).

Obrazok 2 Frangois Viéte

N

(zdroj: http://scienceworld.wolfram.com/biography/Viete.html)

Povazuje sa za otca algebry aj napriek tomu, Ze ju nevynasiel. Toto oznacenie
ziskal za zavedenie symbolov do algebry. Je znamy aj vd’aka objavu stvislosti
medzi korenmi a koeficientmi algebraickej rovnice. Tato stvislost’ sa oznacuje aj
ako Viétove vztahy, Victova veta, Vietova formula, ¢i Vietove vzorce. Zaoberal
sa funkciami sinus, kosinus, tangens, kotangens, sekans, kosekans a kosinusovou
vetou.
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3. 2. 1 Frangois Viéte — jeho zivot a diela

Frangois Viéte, alebo aj Franciscus Vieta, bol vyznamnym franctizskym matema-
tikom, pravnikom a politikom. Najprv navstevoval $kolu vo svojom rodnom meste
a od roku 1558 studoval pravo na univerzite v Poitiers. Po Gspe$snom ukonéeni
Stidia sa vratil do rodného mestecka a zacal tam pracovat’ ako advokat (Becvar
1999). V roku 1564 sa stal tajomnikom v §lachtickej rodine. Poméhal im pri vy-
chove a vzdelavani ich dcéry. Bol jej domacim uéitelom. Pocas tohto obdobia
napisal spis Principes des cosmographie o zakladoch geografie a astronomie.
V rukopise Harmonicon coeleste je vyklad tedrie o pohybe planét podla Ptole-
maiovho systému. Mal sen, Zze vylep§i Ptolemaiov systém, a preto sa zaoberal
trigonometriou, ktora bola zakladom vypoétov v astronémii (Becvar 1999). Vyrie-
§il Cardanov casus irreducibilis pomocou goniometrickych vztahov.

., Za panovania Henricha IV. sa stal spravcom kralovského zamku a tajnym rad-
com krdla. Viéte sa preslavil zaSifrovanim vojenskych depesi. Spanielsky kral
Filip 1I. pouzival Sifru, ktora mala viac ako 500 symbolov. Viéte na zdklade mate-
matickej dedukcie odhalil kéd a prispel k tomu, Ze Francuzi kontrolovali tajné
Spanielske spravy “ (Jedinak 1992, s. 58).

V roku 1570 ukon¢il pracu Canon mathematicus. Vydana bola aZz v roku 1579
a obsahovala prehl'ad matematickych viet z rovinnej a sférickej trigonometrie.
Spracoval aj tabulku hodn6t goniometrickych funkcii (Bec¢var 1999). O rok ne-
skor sa prestahoval do Pariza. Najprv tam pracoval ako advokat, postupne
sa zoznamil s vyznamnymi matematikmi a vydaval mensie prace, ktoré im posie-
lal. V roku 1571 presiel do $tatnej sluzby a neskor sa stal radcom parlamentu
v Tours. Studoval diela matematickych klasikov, Euklida, Archimeda, Diofantosa,
ale aj svojich predchodcov Tartaglia, ¢i Cardana (Be¢vai 1999). V roku 1591,
v Tours, vydal svoje najvyznamnejsie dielo In artem analyticem isagoge, resp.
Uvod do analytického umenia. Dalej napisal diela, v ktorych sa zaoberal geome-
trickym rieSenim algebraickych rovnic a ukdzal, ze rieSenie kvadratickych rovnic
mozno zostrojit pravitkom a kruzidlom. Spresnil vypocet hodnoty cisla =
na 9 desatinnych miest v tvare nekonecného sticinu odmocnin, pricom doteraz ide
0 prvy nekone¢ny sucin. Zaoberal sa aj Cardanovym vzorcom a casus irreducibi-
lis. Viéte pracoval len s kladnymi racionalnymi ¢islami a neuznaval zaporné, ani
komplexné &isla (Becvar 1999).

Jedindk (1992) uvadza, ze Viéte zdokonalil tedriu rovnic a vedel vyriesit’ rovnice
druhého, treticho a Stvrtého stupna. Nasiel niektoré vztahy medzi koeficientmi
a korefimi pomocou vSeobecnych formul. Kubicku rovnicu vedel vyriesit pomo-
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cou trigonometrickych funkcii, a ak by bol sféricky alebo rovinny trojuholnik
uréeny troma danymi prvkami, dokazal by uréit’ ostatné. Prezyvku Galsky Apollo-
nius ziskal za Gspes$né rieSenie uloh o dotyku kruznic. Prace, ktoré Viéte nepubli-
koval pocas svojho Zivota, vydali jeho Ziaci, $kotsky matematik Alexander Ander-
son a srbsky matematik Marino Ghetaldi, pricom niektoré ostali len vo forme
rukopisov (Becvar 1999).

3. 2. 2 Algebraickéa symbolika v diele Uvod do analytického umenia

Vdaka tomuto dielu algebra zacala byt naukou o vSeobecnych typoch vyrazov
arovnic, pretoze to, ¢o bolo vSeobecne dokazané, sapotom dalo pouzit
v konkrétnych pripadoch. Pozornost’ uz bola venovana najma Struktiram vyrazov,
uloh a rovnic (Be¢var 1999).

., Viete urobil revolucnu zmenu tym, Ze ako prvy zacal pouzivat pismend
na oznacenie Ccisel, samohldsky na oznacenie neznamych cisel, spoluhlasky
na oznacenie Cisel znamych *“ (Strecko 1999, s. 27).

Algebra je podla neho kralovskou cestou ku geometrii, geometrickym
a trigonometrickym aplikaciam a zaroven metddou k ziskavaniu novych vysled-
kov. Nazyval ju ars analytica, teda analytické umenie. RozliSoval v nej vSeobecny
symbolicky pocet, logistica speciosa, a konkrétny ¢iselny pocet logistica numero-
sa (Becvar 1999). Logistica speciosa je stbor aritmetickych operacii a postupov,
pracuje s veli¢inami geometrického charakteru, oznaCované pismenami, ktoré
maju ,,rozmer,* ¢im je treba chapat’ dial’ku, obsah, objem... Dostal tak celt hierar-
chiu skalarov réznych druhov. Sucin dvoch useciek chapal ako plochu a podla
zakona homogenity iba veli¢iny rovnakého druhu sa mo6zu presne porovnavat.
Preto samohli s¢itat’ iba usecky stise¢kami, plochy s plochami aobjemy
s objemami. Tato logistica speciosa vyuziva len abstraktné symboly. Logistica
numerosa predstavovala operacie s konkrétnymi zadanymi ¢iselnymi veliCinami
aich vztahmi, na ktoré bola aplikovana teoreticky zaloZena logistica speciosa
(Bedvar 1999).

Vo vyraze (A + B)2+ D (A + B) Viéte, zaviedol termin koeficient, kde A je ne-
znama a B, D st zname veli¢iny, pricom veli¢inu D nazval dizkovym koeficien-
tom (longitudo coefficiens). Pouzival symboly +, — a zlomkovu ¢iaru. Namiesto
zatvorky napisal ¢iaru nad celym vyrazom, a tato Ciara spolu s vol'ne napisanym
pismenom r (z latinského radix) viedla k dnesnému symbolu odmocniny. Slovo in
pouzival namiesto znaku pre nasobenie, a namiesto znaku rovnosti pisal aequatur.
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Prvi, druh a tretiu odmocninu neznamych veli¢in znadil takto: A, A quadratum,
A cubus, priCom deviatu mocninu neznamej veliiny napisal takto: A cubo-cubo-
cubus. A prvi, druhu a tretiu mocninu znamych veli¢in znaéil takto: B, B plano, B
solido, pricom vy$§ie mocniny znova vytvoril pomocou niz$ich. Napriklad rov-
nicu bx? + dx = z zapisoval Viéte v tvare:

B in A quadratum, pliis D plano in A, aequari Z solido.

Zatial’ ¢o na nas Vietova symbolika vo vSeobecnom tvare posobila vel'mi nedoko-
nalo a neprehl’adne, pri numerickych poctoch je celkom prijatel'na (Bec¢vat 1999).
Viéte vSak dosiel ovela dalej, pretoze jeho symbolika nebola zamerana len
na rieSenie konkrétnych tloh, ale dokéazala najst’ vSeobecné riesenia, ¢im matema-
tika ziskala novy smer. Aj napriek tomu, ze jeho prace neboli vel'mi zndme, pod-
statne ovplyvnili d’al$i vyvoj matematiky, najméi algebry (Becvat 1999).

3. 3 Galileo Galilei

Galileo Galilei bol taliansky matematik, fyzik, astronémom a filozof. Ako matema-
tik prisiel s koncepciou matematizacie prirody a nekonecne malymi velicinami.
Vo vede uznal elegantnui abstraktnu krasu matematickych vztahov. Ako fyzik za-
viedol princip relativity. Ako astronom skonstruoval dalekohlad, ktorym zistil, zZe
Miliecnu cestu tvori mnozstvo hviezd. Bol to vedec s mnozstvom objavov, ktorymi
sme sa rozhodli zaoberat' v tejto casti kapitoly.

Obrazok 3 Galileo Galilei

(Zdroj: https://www.mhpbooks.com/proust-the-envious-hugo-the-
spiritualist-flaubert-the-obscene-canonical-french-authors-lesser-
literary-letters-go-to-auction/)
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3. 3. 1 Zivot Galilea Galileiho

15. februara v roku 1564 sa v talianskom meste Pisa narodil Galileo Galilei. Po-
chadzal zvazenej florentskej rodiny. Zil v dobe, kedy doznievala renesancia
VO vlnach reformécie a protifeudalnych vzbur (Jedinak 2009). Jeho otec, Vincenzo
Galilei, bol hudobny skladatel’ a lutnista. No zarovenn ho zaujala aj matematika
a patri mu objav prvého nelinearneho vztahu (Jackson 2013). Preto niet pochyb,
ze hudba a literatiira boli Galileovi blizke. Uz ako maly chlapec rad konstruoval
modely strojov a mechanickych hraéiek. Grécky a latinsky jazyk sa naucil
v klastore Vallombros (Jedinak 2009). Ked’ mal sedemnast’ rokov Siel na ziadost’
svojho otca Studovat’ medicinu na univerzitu v Pise. Kazdy ucen musel zvladnut
diela starogréckeho filozofa Aristotela. Galilea najviac zaujalo to, Co sa tykalo
prirody. No na druhej strane sa mu nepacil spdsob vyucby Aristotelovej filozofie.
Znamenala sthrn pouciek, o pravdivosti ktorych sa nesmelo pochybovat’. Financ-
né tazkosti mu napokon nedovolili dokoncit’ studium (Bero 1989).

Galileo savdaka Ostiliovi Ricci oboznamil s Euklidovskou matematikou
a Archimedovymi vypoctovymi aplikaciami vo fyzike. Novy svet racionalnych
dokazov, presnych vzorcov a logického myslenia ho vel'mi zaujal. Akonahle spo-
znal, ze matematika je prostriedok poznavania a presného popisu prirodnych ja-
vov, nezaujimal sa uz o ni¢ iné ako o matematiku a fyziku (Jedinak 2009). Termin
fyzika sa vsak v danej dobe eSte nepouzival a vSetky pojmy s fiou spojené boli
chapané ako matematické (Bero 1989). Napriek tomu, Ze nemal ziadny diplom,
na prihovor vyznamného matematika a vdaka svojim bohatym vedomostiam
vroku 1589 dostal miesto na katedre matematiky na univerzite v Pise. V roku
1592 prestapil na univerzitu do Padovy, kde osemnast’ rokov posobil ako profesor.
V roku 1610 prijal ponuku Cosima Il. a stal sa vo Florencii prvym matematikom
a filozofom vojvodcu toskanskeho (Jedinak 2009).

3. 3. 2 Matematik, ci fyzik?

Najvicsia Cast’ objavov sa mu podarila pocas pdsobenia na univerzite v Padove,
kde sa venoval matematicko-fyzikalnym skiimaniam. Svoj prvy objav uskuto¢nil
v roku 1583, kedy zistil, ze doba kyvu kyvadla sa meni len s dizkou kyvadla (Je-
dindk 2009). Jackson (2013) uvadza, ze na princip matematického kyvadla prisiel
pocas omsSe v katedrdle v Pise. Vraj ho zaujala stropnd lampa, ktort rozkolisal
kostolnik, pri tom ako na nej zapaloval svie¢ky. Ked'ze hodinky ako mame dnes
este neboli, Galileo si ¢as kmitu lampy odmeral pomocou svojho pulzu. V§imol si,
7e aj ked’ sa rozsah kmitania zmensoval, kazdy jeden kmit lampy tam a spét’ trval
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rovnako dlho. Kyvadla podrobnejsie prestudoval az okolo roku 1602. Dokazal, ze
peridda kmitu jednoduchého kyvadla zavisi od druhej odmocniny jeho dizky.
Zistil, Ze zmena hmotnosti zavazia neovplyvni vel'kost’ periody. Objav tejto vlast-
nosti kyvadiel, ktord sa odborne nazyva izochronizmus, viedol k vynéajdeniu pr-
vych presnych mechanickych hodin. Aj Galileo navrhol kyvadlové hodiny, ale
nikdy ich nezostraojil.

Galileo Galilei sa stal jednym z prvych, ktori priamo aplikovali matematiku na iné
vedy. Bolo to aj v pripade problému vol'ného padu. Vykonaval rdozne experimenty
a merania, aby nasledne dokazal opisat’ pohyb presnymi matematickymi zakonmi.
Tento pristup spdsobil asi najvaésiu revoluciu spomedzi vsetkych jeho objavov.
Zasadne odmietal nazor aristotelovskej fyziky, ktora predpokladala, ze
na udrzanie telesa vV pohybe je potrebna sila. Nesthlasil ani s Aristotelovym nazo-
rom, ze tazsie telesa padaji k zemi rychlejsie (Jackson 2013). Vsetky svoje fyzi-
kalne objavy dokazoval aplikaciou nekonecne malych veli¢in. Galileov zakon
vol'ného padu hovori, ze vzdialenost, ktora prejde teleso s l'ubovol'nou hmotnos-
tou, je umerna druhej mocnine diZky trvania jeho padu. Teda gula, ktora pada
2 sekundy prejde 4-krat dlh§iu drahu ako rovnaka gula, ktora pada iba jednu
sekundu. Okrem zékona vol'ného padu tiez ukazal, ze rychlost’ padajucich telies je
priamo umerna ¢asu ich padu. Dospel aj k nazoru, Ze projektil vystreleny Sikmo
hore opise svojim pohybom parabolu, kuzelosecku, a to vd’aka posobeniu kon-
Stantného horizontalneho pohybu a premenlivého vertikdlneho pohybu (Jackson
2013).

,Jeden zo stalych mytov o Galileovi je ten, zZe zdkony spojené s volnym pddom
demonstroval zhodenim dvoch gul velmi odlisSnej hmotnosti zo Sikmej veZe v Pise.
Ked' lahsia gula dopadla na zem v rovnakom momente ako tazsia, okamzite bola
vyvratena Aristotelova teoria, V ktorej tazsie telesa padaju k zemi rychlejsie.
S urcitostou mozno povedat, ze Slo iba o myslienkovy, a nie naozajstny experi-
ment. V Galileovych poznamkach nie je spomenuty a vyskytuje sa len v jeho Zivo-
topise, ktory napisal jeho Ziak Vincenzo Viviani* (Jackson 2013, s. 47).

Galileo Galilei bol pritomny aj pri zrode pravdepodobnosti, pre ktort pojem prav-
depodobnost’ eSte neexistoval. Charakteristickou bola otdzka — Co je pravdepo-
dobnejsie? na Galilea sa obratil hazardny hra¢ s ulohou:

Ako to, ze pri hadzani 3 kockami mi pada sucet 10 castejSie ako sucet 9?7 Pricom
pocet rozkladov na sucet troch prirodzenych cisel je u deviatky a desiatky rovna-
ky, a 10 6.
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Galileo vtedy jednotlivé kocky ocisloval, ¢im zaistil to, Ze uz nie je jedno, ¢i
na prvej kocke padne 6, na druhej 2 a na tretej 1. Zistil, ze dostane po 6 moZnosti
pri kazdom rozklade deviatky na tieto sucty: 9=6+2+1,
9=5+3+1,9=4+3+2. Pri rozklade 9=5+2+2, 9=4+4+1 dostane po
3 moznosti. A v rozklade deviatky na 3 + 3 + 3 len jeden spdsob. Dokazal tak, ze
sucet 9 mozno dostat’ pri hadzani troma kockami 25 sposobmi. Analogicky zistil,
ze sucet 10 vedie k 27 spdsobom. Preto pri hre, ktora trva dlhsie, pada desiatka
CastejSie ako deviatka. Spis, v ktorom Galileo rozobral vSetky moznosti pri hre
s troma kockami, bol vydany az vySe 70 rokov po jeho smrti. Galileo ispesne
nadviazal uz na spominaného Cardana (Znam a kol. 1986). A zaroven tymto po-
tvrdil svoju myslienku, ktorej sa drzal: ,, Dve pravdy si nemozu nikdy odporovat.*

3. 3. 3 Uspechy astronéma

Najviac objavov dokazal Galilei v astronomii. V roku 1609 sa Vv Benatkach
dozvedel o holandskom vynaleze d’alekohladu. Zistil, Zze toto zariadenie tvori
rurka so SoSovkami, pomocou ktorych mozno pozorovat vzdialené predmety.
Tento napad ho tak zaujal, Zze 0 niekol’ko dni sam zostrojil d’alekohl'ad. Najprv ho
vyuzil na zlepSenie svojej finanénej situdcie. ISlo totiz o vynalez, ktory zaujal
najmi bohatych T'udi (Bero 1989). Ked Galileo obratil svoj d’alekohl’ad na oblohu,
doslo k objavom, ktoré ovplyvnili celé dejiny. V noci, 7. januara 1610, objavil
Styri Jupiterove mesiace. Pozorovaniam vesmiru venoval vySe dvadsat’ rokov.
Zistil, ze povrch Mesiaca nie je plochy, ale Ze z neho vystupuju horské hrebene
a je pokryty kratermi. V bledom pase Mliecnej cesty spoznal zastupy jednotlivych
hviezd. Vesmir tak nadobudol nové rozmery. Odhalil aj slne¢né Skvrny a fazy
Venuse. Tym potvrdil Kopernikove teérie o vesmire. Stredom slne¢nej sustavy je
teda SInko a Zem spolu s d’alsimi planétami kriaZia okolo neho. Svoje astronomic-
ké vysledky uverejnil v spise Hviezdny posol v roku 1610 (Jedinak 2009).

V danej dobe bolo velkou autoritou Svité pismo a cirkev. Podporovanim Koper-
nikovho modelu vesmiru v diele O pohybe nebeskych telies, ho priviedlo do sporu
s inkviziciou. T4 mu v roku 1616 nariadila, aby sa Kopernikovej hypotézy zriekol.
Galileo sa k dielu mohol vratit’ az po smrti papeza v roku 1623. Novy papez Ur-
ban VIII. bol jeho obdivovatel'om a naznacil mu, ze zakaz uz nebude platit. Na-
sledujucich Sest’ rokov Galileo pracoval na svojom najslavnejSom diele Dialog
0 dvoch hlavnych systémoch sveta. So sthlasom papeza, v roku 1632, toto dielo
vydal (Hart 1994). Po vydani knihy si inkvizicia predvolala Galilea do Rima. Vyse
troch tyzdinov ho tam véznili a nutili, aby svoje vedecké vysledky odvolal. Napo-
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kon 22. 6. 1633 po zazneni zvona na vezi kostola sv. Marka, Galileo svoje tvr-
denia odvolal a nazval ich omylom (Znam a kol. 1986). Odsudili ho na doZivotné
domace vazenie v Arcetri, ned’aleko Florencie, kde 8. 1. 1642 zomrel. Pochovany
je v kostole Santa Croce vo Florencii (Jedinak 2009).

Pocas pobytu v domacom vézeni bol jeho styk so svetom obmedzeny. Aj napriek
tomu neprestal pracovat’ a vratil sa k svojim matematickym a fyzikalnym poku-
som. V roku 1638 sa mu tajne podarilo vydat knihu Rozpravy a matematické
dokazy o dvoch novych odvetviach vedy. 18lo o najuplnejsiu zbierku Galileovych
matematicky vyjadrenych zakonov fyziky (Jackson 2013). ,, V sobotu 31. 10. 1992
papez?  zruiil rozsudok, ktory nad Galileom Galileim vyhlasila inkvizicia
a rehabilitoval tym talianskeho vedca. Privreta brdna medzi vedou a vierou
sa predsa len otvorila“ (Jedinak 2009, s. 30).

3. 4 René Descartes
Obrazok 4 René Descartes

(zdroj:
https://en.wikisource.org/wiki/Popular_Science_Monthly/Volume_
37/October_1890/Sketch_of Rene_Descartes)

René Descartes je tym, kto vyslovil velakrat citovanu vetu Cogito, ergo sum
(Myslim, teda som). Tato myslienka pochadza z jeho diel Zaklady filozofie a Roz-
prava o metode. Okrem toho, Ze bol francizskym matematikom, bol aj prirodo-
vedcom, filozofom, teologom, ucitelom a isty cas aj vojakom (Mares 2008).
Najposobivejsie je, ze mu to vSetko krasne zapadalo do seba. Jeho matematika si
rozumela s filozofiou a filozofia sa hodila k prirodovede. Tymto postavil kom-
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paktny systém troch vied (Mare§ 2008). Zanechal niekol’ko vyznamnych stop
v matematike. Znamy je Descartov list, analytickd geometria, karteziansky surad-
nicovy systém a S nim spojeny pojem funkcie.

3. 4. 1 Pestry Zivot René Descarta

René Descartes je Casto oznacovany za zakladatel'a moderne;j filozofie, ¢i za otca
modernej matematiky. Narodil sa 31. marca 1596 ako tretie dieta do zamozZnej
mestiackej rodiny. Stalo satak vo francuzskom mestecku La Haye nedaleko
Tours. Dnes satoto mestecko nazyva Descartes. Jeho otec pracoval ako sudca
a pravnicka kariéru predpokladal aj u svojho syna. Ako roénému mu zomrela
matka. Jeho otec sa po ¢ase znova ozenil a Reného postavenie v rodine bolo tar-
chou. Navyse bol neduzivy, slaby a stranil sa sirodencov. RadSej daval prednost’
samote (Mare§ 2008). Ako 8-roény odisiel Studovat do kolégia La Fléche
V Anjou. Bol vedeny k odporu voéi klamstvu a pretvarke. Ziskal vyborné vzdela-
nie a dosiahol dobrua troveii vedomosti z matematiky. Po 6smich rokoch ju ukon-
¢il a odisiel $tudovat’ pravo na univerzitu v Poitiers. Napokon pravo vystudoval,
ale nikdy sa mu nevenoval (Jedinak 2015).

Napriek tomu, ze ziskal kvalitné vzdelanie, bol presvedéeny o tom, ze vo vSetkych
odboroch, okrem matematiky existuje vel'mi malo spolahlivych poznatkov. Roz-
hodol sa, ze bude cestovat’ a poznavat svet. Pretoze jeho rodina bola financne
zabezpecend, umoznilo mu to cestovat’ vSade, kam chcel. Navstivil rozne krajiny
Eurépy, Taliansko, Pol'sko, Dansko, Nemecko, Svajéiarsko. Na cestach spoznal
prostych l'udi, ale aj panovnikov (Hart 1994). V roku 1618 vstapil do armady
a dostal sa az k Prahe, na Bielu horu. Jeho priama tcast’ v bitke nie je dokdzana,
ale pravdepodobne bol pocas nej zraneny. Ktomu zraneniu sa viaZze historka
k vzniku slavneho vyroku o mysleni a byti. Ked’ ho vojna prestala zaujimat’, vratil
savroku 1622 do Franctzska. O rok neskor sa definitivne nepohodol so svojim
otcom a predal svoje dediéstvo po matke. S peniazmi nalozil tak rozumne, ze mu
zabezpecili existenciu do konca Zivota. V roku 1627 sa ocitol vo vojsku kardinala
Richelieua, pri¢om sa zli¢astnil dobyvania pevnosti La Rochelle (Mare$ 2008). Od
roku 1628 sa usadil v Holandsku. Zil tam 21 rokov a svoj ¢as travil badanim
a drazdenim cirkvi. Holandsko bolo krajinou katolikov a protestantov, ale tym
sa Descartova filozofia nepacila. Vznikli tam jeho najvyznamnejSie diela
z filozofie, matematiky a fyziky. Nikdy sa neozenil, ale mal dcéru. Lenze ako
patrocna zomrela, co Descarta vel'mi ranilo. Niekol'ko rokov bol aj ucitelom
kralovskej dcéry Elizabeth. Bola to dcéra Fridricha Falckého a ako Ziacka bola
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matematicky nadana. Napriek nezhodam s cirkvou bol Descartes uznavany medzi
vzdelancami a autoritou (Mare§ 2008). Na konci svojho Zivota v roku 1649 odisiel
do Svédska. Pozvala ho tunajiia kralovna Kristina, aby sa zacastnil na zakladani
$védskej akadémie vied. Ochorel na zapal pl'ic, a 11. februdra 1650 v Stokholme
zomrel. Jeho pozostatky sa do Franctzska dostali az po sedemnastich rokoch
(Jedinak 2015). Je znamy aj tym, ze vaésinu svojho Zivota stravil vylihovanim
Vv posteli. Jeho ucitelia mu dovolili v nej ostat’ az do obeda a aj tak bol najlep$im
ziakom. Vylihovania sa nevzdal ani v dospelosti, ¢i pocas vojenskej sluzby.
V case, ked’ sluzil v holandskej armade mu prisla na um vicsina jeho matematic-
kych myslienok, ktoré zhrnul do slavneho diela Rozprava o metdde z roku 1637
(Jackson 2013).

3. 4. 2 Kartezianska sustava suradnic

,,Hovori sa, ze ked’ bol Descartes jedno rdano pohruzeny do svojich myslienok, oci
mu spocinuli na muche, ktora liezla po stendch a strope jeho izby. Uvedomil si, Ze
trasa muchy, teda jej celkovy tvar, sa da vyjadrit geometricky (spojitym vykresle-
nim jej trasy), ale aj algebraicky, ako sled bodov v rovine. Vynasiel to, comu dnes
hovorime kartezidanska sustava siradnic* (Jackson 2013, s. 46).

Kartezianska stradnicova sustava dostala pomenovanie podl'a Descartovho latin-
ského mena Cartesius (Znam a kol. 1986). Sustavu charakterizuju dve na seba
kolmé ¢&iselné osi, pomocou ktorych mozno uréit’ polohu bodu v rovine. Horizon-
talna os saoznaCuje pismenom X avertikdlna y. Toto spojenie algebry
S geometriou umoznilo grafické vyjadrenie rovnic. Okrem vyuzitia kartezianskej
ststavy v mapach, dokaze premenit’ algebraické vyrazy na priamky a geometrické
tvary naalgebru (Jackson 2013). Tymto Descartes polozil zaklady analytickej
geometrie, ktora bola kIiCom k d’alSiemu rozvoju infinitezimalneho poctu
I. Newtona. Analytickou geometriou sa zaoberal v dodatku k svojmu filozofické-
mu dielu Rozprava o metdde (Discours de la méthode) pod ndzvom Geometria
(Znam a kol. 1986). Ked’ze sa matematikou hlbsie zaoberal od roku 1618, okrem
kartezianskej sustavy toho dokazal este ovela viac. Bola pre neho skvelou ukaz-
kou toho, ako moze veda hl'adat’ pravdu presved¢ivym usudzovanim. Zdokonalil
algebraicku symboliku. Navrhol oznacovat’ zname aj nezname veli¢iny pismena-
mi, napriklad a, b, c,... ¢i X, Y, Z. Mocniny zacal oznac¢ovat’ novym spdsobom tak,
7e mocnitela pisal vpravo hore od mocnenca, napriklad a3. Dovtedy sa a3 pisalo
a- a - a. Rovnost’ znacil dnesnym znakom nekonecna. Odhalil geometrické kon-
Strukcie zodpovedajuce operaciam +, —, -, :, 0%, V. Kazdému &islu priradil diiku,
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bez ohladu na to, ako vzniklo. Dal silny podnet riesit’ geometrické ulohy podita-
nim a algebraicky skiimat’ vlastnosti réznych kriviek a priestorovych tutvarov.
Popisal Descartov list, ¢o je krivka X3 + y® =3 -a - x -y. Tretia ¢ast diela Geome-
tria uvadza algebraicku teoriu rovnic o poéte korenov. I ked’ dielo Geometria nie
je priame systematické pouzitie dne$nej metddy suradnic, aj tak je inSpirujicim
podnetom pre spojenie algebry a geometrie (Jedinak 2015). Ako prvy zaviedol
pojem funkcie a premennej veli¢iny, ktory pred nim uZ naznadil vy$sie spominany
Nicole Oresme. Zaoberal sa odmocninami a zistil, Ze druha odmocnina z kladného
¢isla moze byt kladna aj zaporna. Preto korefi rovnice X2 = a moze byt’ 4/a alebo -
4/a . Odvtedy sa to skratene pise +4/a (Mare§ 2008).

3. 4. 3 Rozprava 0 metéde

Rozprava o0 metode bola vyvrcholenim Descartovych myslienok a vedeckych
tedrii. Toto majstrovské dielo vyslo v roku 1637 v Leydene. Cely nazov prace je
Rozprava 0 metode ako dobre viest svoj rozum a hladat pravdu v prirodnych
vedach + Dioptrika, Meteory a Geometria, ktoré su ukdzkami tejto metody (Jedi-
nak 2015). K Rozprave 0 metdde pripojil tri prilohy, pridal priklady objavov, ktoré
za pouzitia svojej metddy uskutoénil. Prvou bola Optika, v ktorej sa zaoberal
fyzioldgiou oka a videnia. Sam brusil SoSovky a uviedol zakon lomu svetla. Druha
priloha obsahovala prvé tvrdenia o meteoroldgii. Skimal meteorologické javy
a vysvetlil vznik duhy. Tret'ou prilohou je uZ spominana Geometria (Hurt 1994).

Styri zakladné pravidla kartezianskej metody boli: pravidlo metodickej pochyb-
nosti, analytického postupu, syntézy a kontroly. Prvé pravidlo hovori o tom, Ze za
pravdivé mozno povazovat iba to, ¢o je v mysli jasné, zreteI'né a evidentné. Chra-
nit'" sa pred prenadhlenim a predpojatostou. Pravidlo analytického postupu je
0 rozkladani zlozitych veci na ¢o najjednoduchs$ie. Pravidlo syntézy vyjadruje
postup od l'ahSieho k tazsiemu. Zhrnutie vztahov a zavislosti od jednoduchych az
k poznaniu najzlozitejsich javov. Posledné pravidlo kontroly hovori o zamerani
sa pri rieSeni kazdej otazky na to, aby sa ¢o najtplnejsie prihliadalo na jej rozli¢né
suvislosti a aspekty. Teda zabezpedit’ uplnost’ skimania (Jedinak 2015).

., Tak Descartes pomohol vytvorit' pomocku pre lepsiu schopnost spravneho mys-
lenia, pre ulahcéenie skiimania prirody a poznanie vedeckej pravdy. Nech maju
vyhodu ti, ktori spravne premyslaju* (Jedinak 2015, s. 14).

Do dejin filozofie sa zapisal predstavou o dualistickom mysleni a hmotnej exis-
tencii Cloveka. Podstatné je to, Ze aj ked’ bol hlboko veriaci, nepovazoval zivi
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prirodu a l'udi za dielo Boha, ale za poznatel'né objekty, ktoré sa riadia objektiv-
nymi platnymi fyzikalnymi zakonmi (Mare§ 2008). Pre Descarta bol l'udsky ro-
zum rozhodujiicim zdrojom poznania. Celym svojim dielom zdéraznil vyznam
myslienkovej aktivity ¢loveka a jeho rozumovych schopnosti. Uznaval ideu Boha,
nekonecna, dokonalosti. Zodpovedne pozoroval prirodné javy, meral ich
a na vysvetlenie pouzival matematické uvahy. Nezaujimali ho jednotlivé objavy,
¢i vysledky. I8lo mu o zdokonalenie nastrojov poznania. Snazil sa 0 zjednotenie
Struktary vedy jedinou metodou (Jedindk 2015). René Descartes sa preslavil
najmi ako racionalisticky filozof. V dejindich matematiky sa vyzdvihuje jeho
osobnost’ najmé z dvoch pri¢in. Je fiou algebraizacia geometrie a moznost’ zachy-
tenia pohybu (Znam a kol. 1986). Nebyt' Archimeda, Galilea a Descarta, nevzni-
kol by v 17. storo¢i diferencialny, ani integralny pocet, ktory zalozili 1. Newton
a G. W. Leibniz. To st uz podnety na inli zavere¢nu pracu.

Zaver

V zakladnych a strednych skolach este stale prevlada tradiéné vyucovanie, kedy
uditelia Casto spristupiiujii Ziakom ugivo v hotovej, ucelenej forme. Ziaci sa
na takychto vyucovacich hodinach stavaju len pasivnym prijimatelom informacii.
Ktomu, aby ziaci boli navyuCovacich hodinach aktivnejsi, tvorivejsi
a samostatnej$i, je potrebné ich dostatocne motivovat. Motivaéna faza vyuco-
vacieho procesu je vel'mi dolezitd a nemala by chybat’ ani na hodinach matemati-
ky. Nizka motivacia ma za nésledok nezédujem o ucivo.

Ucitel’ ma niekol’ko mozZnosti, ako motivovat’ ziakov k aktivite. Medzi najefektiv-
nejSie motivacné metddy na hodinach matematiky sme zaradili motivaciu mate-
matickymi  Glohami a motivaciu historickymi poznamkami. Poukéazanie
na medzipredmetové vztahy dokaze taktiez vzbudit' zaujem. Téato praca ponuka
niekol’ko vel'mi zaujimavych motivacnych nametov, ¢im mdze byt zdrojom inSpi-
racii pre ucitelov. V prvej kapitole, ktora bola venovana matematikom staroveku,
mobze ako zaujimava historickd pozndmka posluzit’ napriklad Pytagorov spdsob
sktimania parnosti a neparnosti ¢isel. Tato Cast’ kapitoly dokaze zaujat’ aj Sportov-
cov, a to historickou poznamkou o Pytagorovom vit'azstve na olympiade. V druhgj
kapitole je uvedenych niekol'ko putavych uloh z Alcuinovej zbierky. Takéto tlohy
vo forme intelektualnych hadaniek dokazu vzbudit' pozornost’ ziaka. Poznamka
0 Fibonacciho postupnosti nachadzajlicej sa V slnecnici zaujme aj biologa. Pre
ziakov moze byt putava aj historickd poznamka ako Oresme nasSiel konfiguraciu
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s nekoneénymi rozmermi, ale kone¢nym obsahom. Ucitel' ju dokaZe aj nazorne
predviest pomocou ¢ierneho a bieleho Stvorca, presne tak, ako to urobil aj Ores-
me. V tretej Kapitole sau Galilea nachadza prepojenie matematiky s fyzikou
a astronomiou. Takychto motivaénych nametov je v praci ovel’a viac.

Cielom nasej prace bolo zosumarizovat' informacie o vybranych matematikoch
do jedného celku. Nasim najvac¢sim problémom pri tvorbe ¢lanku bolo najst” do-
statok informacii k vybranym matematikom. Takmer kazdy informacény zdroj
obsahoval tie isté poznatky a nechceli sme, aby sa tato praca stala len d’alSou para-
frizou. Ziadny zpouzitych zdrojov neobsahoval kompletné informacie
0 vybranych matematikoch. V praci sme poskladali vSetky poznatky o vybranych
matematikoch do jedného celku, ¢im sme ciel’ prace splnili.
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Vedecké kaviarne a vedecké cukrarne
Narodného centra pre popularizaciu vedy
a techniky pri CVTI SR

Aj vtomto roku 2019 pokracuje Narodné centrum pre popularizaciu vedy
a techniky pri CVTI SR v cykle vedeckych cukrarni a vedeckych kaviarni. Malym
nesplnenym zavdzkom z konca minulého roka vam eSte pripomenieme caro
viano¢nych sviatkov, ktorym sme prisposobili decembrové témy vedeckej cukrar-
ne a kaviarne.

Liecivé rastliny, bylinky, ¢aje... nielen na Vianoce

Viano¢nt atmosféru sme si priblizili v decembri minulého roka vo vianoénom
$peciali vedeckej kaviarne témou o bylinkovych c¢ajoch, ktoré rozvoniavaju
takmer v kazdej rodine pocas celych sviatkov. Bylinkovy ¢&aj zo zmesi
najznamejSich byliniek z naSich zahrad, poli a luk rozvoniaval aj pocas celej
prednasky. Pripravila nam ho Specialne pre tato prilezitost’ nasa hostka, vedkyna
a vyskumnitka, odborni¢ka na pestovanie lie¢ivych rastlin Ing. Iveta Citova,
PhD. z Vyskumného tstavu rastlinnej vyroby NPPC v Piestanoch. A kedZe
sa Vo svojej vedeckovyskumnej praci zameriava na zachovanie genofondu lieci-
vych rastlin a pseudoobilnin pre budice generacie, prednéaska bola spojena nielen
s praktickou ukazkou liecivych rastlin, ale ndvstevnici si mohli pozriet’ aj niektoré
vzorkovnice semien genetickych zdrojov liecivych rastlin. Predviano¢nt atmosfé-
ru dotvorila aj kolac¢ikmi z rakytnika a méty, ktoré sama napiekla a uslo sa veru
kazdému. Vo svojej prednasky nam predstavila 35 réznych druhov liec¢ivych by-
lin, opisala ich lie¢ivé ucinky a vysvetlila, ako sa pouzivaju okrem klasickych
bylinkovych ¢ajov, odvarov a zaparov. Aplikuju sa aj zvonka ako oleje, masti,
obklady, lie¢ivé kupele &i lichové vytazky na potieranie, mazanie a masaz.
Pripomenula, Ze liecivé bylinky maju na Slovensku dlhoroénil pestovatel'ska tra-
diciu a vyuZivali sa nielen na lekarske a kozmetické, ale i kulinarske uéely. Napri-
klad pazitka, cibula, cesnak, chren sa¢asto pridavali a dodnes pridavaja
do pokrmov prave na ochranu zdravia. Z 1000 druhov znamych lie¢ivych rastlin
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v Eurépe sa v ludovom lieditel'stve vyuzivalo 800 druhov, uviedla dr. Cidova.
V sucasnosti sa na Slovensku v oficidlnej medicine pouziva 150 druhov domacich
a 70 druhov rastlin z dovozu. Ako narodna kuratorka pre genetické zdroje lieci-
vych rastlin ndm povedala o Génovej banke SR so sidlom v Piestanoch aj
v ¢islach. Ma kapacitu 50 tisic vzoriek semien a Vv suCasnosti je tam uloZenych
22 900 vzoriek z 332 genetickych zdrojov. Ide predovsetkym o strukoviny, obilni-
ny, technické plodiny, ovocné druhy, ako aj lie¢ivé rastliny a pseudoobilniny,
ktorych semena musia mat’ zachovant kli¢ivost’ aj o 10, aj 0 50 rokov. St totiz
sudastou nasho kultarneho dedidstva, dodala na zaver dr. Ciova.

Vianoc¢né stromceky vs. slovenské lesy. Ako prezit’ Vianoce,
ktoré nenicia krajinu?

Vianocna téma dominovala aj v decembrovej vedeckej cukrarni. Ved’ viano¢ny
stromCek je tradicnym symbolom aneodmyslitelnou sucastou Vianoc. Spolu
S0 Studentmi sme sa vSak zamysleli nad tym, ako preZit' Vianoce a nenicit’ si kra-
jinu. Co znamenaj statisice vyzdobenych vianoénych stroméekov pre nase lesy?
Ci je vobec zdobenie zivého stroméeka ekologické, alebo je lepie investovat’ len
raz do umelej ,,jedli¢ky*. Tieto a mnohé d’alSie otazky prisiel do vedeckej cukrar-
ne Studentom objasnit’ Ing. Jaroslav Jankovi€¢, CSec. vedici Odboru pestovania
a produkcie lesa v Narodnom lesnickom centre vo Zvolene — Lesnickom vyskum-
nom Ustave Zvolen. Hned’ v uvode sa Vv kratkosti venoval aj historii tradicie zdo-
benia viano¢nych stromcekov, do akych Cias siaha ritudl zdobenia, aky to malo
vyznam, kedy sa objavila prva pisomna zmienka o tejto tradicii a kedy sa tento
zvyk dostal az k ndm. Spomenul aj prvé elektrické osvetlenie vianocného strom-
¢eka, ktoré predviedol v roku 1882 v USA vynalezca Thomas Alva Edison a 0 pat
rokov neskor si dal Franctiz Pierre Dupont patentovat’ aj najobl'ibenejsiu ozdobu
viano¢ného stroméeka — fukant gul'u z jemného skla. Vacsinu prednéasky sa vSak
venoval vysvetl'ovaniu, pre¢o si kupou zivého stromceka neniCime lesy. Ako
uviedol, az 90 percent zivych viano¢nych stromcekov nanaSom trhu
sa na Slovensko dovéza, prevazne z Dénska a pochadza najmé z pestovatel'skych
plantdzi. Z nasSich lesov sa do domacnosti dostane len zanedbatel'né mnozstvo, ak
priratame aj nelegalny vyrub. Z hl'adiska ochrany zivotného prostredia je podla
Ing. Jankovica jednoznacne lepsia vol'ba zivy stromcek ako umely. Jeho vyroba
z plastov Casto neznameho povodu je energeticky narocna, stromceky mozu obsa-
hovat aj toxické prisady, tazké kovy, co moze mat’ negativny dopad aj na nase
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zdravie. Navyse ich komplikovana az nedostato¢na recyklacia je dlhodobou zat’a-
70U pre zivotné prostredie. Zdoraznil jednoznaéné ekologické prinosy pestovania
viano¢nych stroméekov na opustenej, pripadne degradovanej pol'nohospodarske;j
pdde alebo vytvaranim tzv. agrolesnickych systémov, ked sa na jednej ploche
kombinuje pol'nohospodarska produkcia s pestovanim drevin. Aj takéto kombino-
vané systémy odbornici povazuju za vyznamné opatrenie proti dopadom klimatic-
kych zmien. Na zaver prednasky vysvetlil, Ze na Slovensku je v tomto smere pris-
nejsia legislativa a viano¢né stroméeky nie je mozné pestovat’ v takej miere, aby
pokryli nag dopyt. Napriek tomu sa aj U nas situacia meni k lepSiemu.

Populécia asteroidov v Slnecnej sustave z hPadiska
moznych zrazok so Zemou

Hned’ v ivode nového roka 2019 sme sa v januarovej vedeckej cukrarni zaobe-
rali astronomiou, ktord sa stale teSi velkému zaujmu Studentov. Ich pozornost
vzbudzuju najma sporadicky sa objavujuce informacie v spravach o priblizujucich
sa neznamych telesach k nasej Zemi. Nastol'uju rozne otazky, najcastejSie vsak, ¢o
sa stane, ak dojde ku zrazke s naSou planétou. Populaciu asteroidov v Slneénej
ststave z hl'adiska moznych zrazok so Zemou objasnil §tudentom astroném doc.
RNDr. Jan Svoren, DrSc., vedecky pracovnik Astronomického ustavu SAV
v Tatranskej Lomnici, ktory sa zaobera vyskumom medziplanetdrnej hmoty, pre-
dovsetkym komét a meteorov. V tivode prednasky prezentoval Studentom ako
vyzeraju asteroidy, aké majui rozmery a zlozenie. Objasnil, aké je ich rozlozenie
Vv Slnecnej sustave a ktoré su pre nas tie potencialne nebezpecné. Pripomenul, Ze
Zem ma so stretnutiami s asteroidmi bohaté sktisenosti, o ¢om sved¢ia aj najzna-
mejSie pozemské kratery, ktoré podrobne opisal. Zdéraznil, Zze populacia asteroi-
dov v blizkosti Zeme je stale monitorovana a na vypocet pravdepodobnosti zrazky
V budicnosti nam slizia Turinska a Palermska $kala, ktoré vypracovala Medzina-
rodna astronomicka unia. Zaroveni vysvetlil, ako sa d4 pomocou nich pomerne
presne a dostatone vcas zistit, ¢i a aké redlne nebezpecenstvo by ndm mohlo
hrozit. Na zaver poinformoval Studentov, ze v stiCasnosti existuje jediny asteroid,
ktory by mohol v roku 2880 podl'a Palermskej $kaly fatalne ohrozit’ nasu Zem.
Odbornici predpovedaju jeho bud’ vel'mi blizky prechod popri Zemi, alebo priamo
zrazku so Zemou, ¢o by znamenalo zanik zivota takmer na celej planéte. Dr. Svo-
reft zakonCil prednasku tym, Ze nastastie, 'udstvo ma viac ako 800 rokov
na zlepsenie odhadu drahy asteroidu a jeho pripadné odklonenie.
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Mraky nad Jurskym parkom — vrcholy a krizy davnej doby
Zivota dinosaurov

Nebyva zvykom, aby boli témy vedeckej kaviarne a cukrarne v jednom mesiaci
nejakym spdsobom prepojené. V januari sanam to podarilo. Zatial ¢o sme
vo vedeckej cukrarni hovorili o minulych, ako aj o pravdepodobnosti moznych
budtcich zrazkach neznamych telies s naSou Zemou, v januarovej vedeckej
kaviarni sme hovorili o davnej dobe dinosaurov, ktorych zivot na zemi sa skoncil
fatdlnou zrazkou velkého asteroidu s naSou Zemou pred 66 milionmi rokov.
O jurskom obdobi vyvoja nasej Zeme, v ktorom ovladli takmer nasu planétu do-
teraz najvacsie a najznamejsie tvory, aké kedy zili, priSiel porozpravat’ vynikajuci
geoldg a paleontolég doc. RNDr. Jozef Michalik, DrSc. z Ustavu vied o Zemi
SAV v Bratislave. Je jednym z prvych slovenskych vedcov, ktori objavili odtlacky
stop dinosaurov vO Vysokych Tatrach. Predmetom jeho vedeckého zaujmu je
vyskum triasovo-jurského masového vymierania pred vy$e 200 miliénmi rokov
i zmeny prostredia na hranici jurského a kriedového obdobia pred 145 miliénmi
rokov. Pritazlivo rozpraval o vrcholoch a krizach davneho Zivota doby dino-
saurov. Pripomenul, Ze jurské obdobie bolo kl'i¢ovou dobou pre rozvoj druhohor-
ného Zivota na Zemi. Pred 200 milionmi rokov skonéila epocha suchej triasove;j
klimy a na Zemi prevladlo mokré, pomerne teplé podnebie. Velké zvraty zivot-
nych podmienok neprezili ostatné druhy prvohornych tvorov, teda ani vicSina
krokodilovitych archosaurov, ktoré dovtedy vladli povrchu kontinentov. Moci
sa tak ujali dinosaury, ktoré sa vedeli prispdsobit’ zivotu v rdoznych prostrediach,
od rovnika az po polarne kraje, na ndhornych planinach, v lesoch, rie¢nych doli-
nach, jazernych kotlinach i na morskych pobreziach. Coskoro ovladli suchu zem,
vodu ivzduch aviaceré znich sastali najva¢$imi tvormi na zemi a kralovali
na nej dlhych 150 miliénov rokov. Objasnil aj to, ¢i vobec doslo k skutoénému
vyhynutiu dinosaurov a pre¢o ich pozostatky mézeme vidiet' v kazdom, aj tom
najmensom vtakovi, ktory dnes Zije na zemi. Vedci objavuju stale nové fakty
a poznatky, z ktorych vysvita ako malo este vieme o ich vtedajSom svete.

Mimoriadne aZ extrémne prejavy pocasia na Slovensku.
Co od neho eSte moézZeme ocakavat’?

Mimoriadne az extrémne prejavy pocasia v ostatnych rokoch vyvolavaju v nas
nielen obavy z blizkej budtcnosti, ale aj mnozstvo otazok. Nebolo tomu inak ani
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Vo februarovej vedeckej cukrarni, ktord sa venovala extrémnym vykyvom po-
Casia aich pri¢indm nielen na Slovensku. Hostom cukrarne bol RNDr. Pavel
Fasko, CSc., vyznamny klimatolég Slovenského hydrometeorologického tistavu
v Bratislave. V klimatologii sa dlhodobo venuje problematike, ktora suvisi
s atmosférickymi zrazkami a snehovou pokryvkou. Ako spoluautor sa podiel’al aj
na vydani Klimatického atlasu Slovenska. Vo svojej prednaske hovoril
0 anomaliach a tendenciach v ¢asovych radoch vysledkov meteorologickych me-
rani na Slovensku. Spomenul aj meteorologické prvky aich charakteristiky,
S ktorymi je spojeny aj vyskyt niektorych nebezpeénych poveternostnych javov.
Na konkrétnych prikladoch vysvetlil extrémy pocasia z neddvnej minulosti
na Slovensku, ku ktorym patrili najmé intenzivne dazde v roku 2014 vo Vratnej
doline, ktoré sposobili nebezpecny zosuv pddy a veternu smrst’ vo Vysokych Ta-
trach v roku 2004, ktora spdsobila rozsiahlu kalamitu na drevnych porastoch.
V suvislosti s meniacimi sa klimatickymi podmienkami v regione Eurdpy, kde
sa nachadza aj Slovensko, poukazal na to, ze vnimanie vyskytu extrémnych, resp.
mimoriadnych prejavov pocasia, nie je iba subjektivnou zalezitostou, ale je to
objektivny dosledok zmeny, ktora vplyva na pocasie a klimaticky systém Zeme.
Ako uviedol, klimaticka zmena, ktora je podmienend v sti¢asnosti najma samotnou
¢innost'ou ¢loveka, spdsobuje staly vzostup teploty vzduchu, ¢o zdokumentoval aj
grafmi z meteorologickych merani r6znych medzinarodnych organizacii. Oteplo-
vanie zasahuje celil Zem, a aj ked len regionalne a S r6znou intenzitou, hovorime
0 globalnom oteplovani. Najviac sa otepl'uje Zem na severnej pologuli, pripome-
nul dr. Fasko a dodal, Ze prave toto ma vplyv na anomalie v cirkulacii vzduchu,
ktoré sa povazuji za pri¢inu pribudajucich a vyraznejSich teplotnych vykyvov
a extrémov pocasia vSade vo svete.

Autizmus — vyzva pre spolo¢nost’

Vo februarovej vedeckej kaviarni sme hovorili o autizme ako o vaznej neurovy-
vinovej poruche, ktorej vyskyt za ostatné desatrocia celosvetovo dramaticky sta-
pa. Slovensko nie je vynimkou. Napriek tomu, ze povedomie v nasej spoloc¢nosti
0 tomto ochoreni je pomerne nizke a pomerne malo vieme aj o tom, ako Zije a ¢o
trapi tito marginalizovani komunitu, prekvapenim bolo, Ze na prednasku prislo
priblizne 200 zaujemcov. Zaujala nielen téma, ale sme presvedceni, Ze aj pred-
nasajuca. Nasim hostom bola totiz vyznamna a medzinarodne uznavana vedkyna,
lekarka a odborni¢ka na autizmus prof. MUDr. Daniela Ostatnikova, PhD.,
prednostka Fyziologického ustavu LF UK v Bratislave a zakladatel'’ka Akademic-
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kého centra vyskumu autizmu na Slovensku. Vo svojej vedeckej praci sa dlhodobo
venuje vyskumu vplyvu pohlavnych horménov na Specifické kognitivne schop-
nosti oboch pohlavi a v ostatnych desiatich rokoch sa zaobera vyskumom etiologie
autizmu. V avode prednasky prof. Ostatnikova vysvetlila, Ze autizmus znamena
samotu a osamelost’ a to nielen pre pacientov, ale aj ich rodiny. Zdoraznila pritom,
ze na$a spolo¢nost’ nedokaze eSte v plnej miere akceptovat’ tychto I'udi, lebo im
nerozumie. Maju rdznu $kalu intelektu, schopnosti, ale to, ¢o im chyba je porozu-
miet’ vlastnym citom a pocitom a porozumiet’ pocitom inych, teda chyba im empa-
tia a porozumenie Vv socialnej komunikacii. Napriek tomu sa mnohi z nich dokazu
vynikajlico uplatnit’ a zda sa, ze k nim patrili aj také zname a vyznamné osobnosti
z minulych cias ako Michelangelo, Mozart, Einstein, Darwin ¢i Newton. Prof.
Ostatnikova porozpravala o moznych faktoroch vzniku autizmu, z ktorych geneti-
ka je najpravdepodobnej$im kl'i¢om k pochopeniu pri€in, pretoze autizmus je
vysoko dedi¢ny. Dozvedeli sme sa, Ze je to vyvinova porucha neurénov v mozgu,
ku ktorej dochadza uz v prenatdlnom obdobi dietata. Dolezit ulohu zohrava
pritom aj hormén testosteron, preto sa autizmus viac prejavuje u muzov ako
u zien. PretoZe tato porucha sa moéze u kazdého dietata prejavit’ inak a S réznou
mierou zavaznosti priznakov, hovorime o spektre autistickych poruch.
K zakladnym patria okrem deficitu v socialnej komunikacii a interakcii, aj vymed-
zené zaujmy, stereotypné spravanie a poruchy zmyslového vnimania. Prof. Ostat-
nikova objasnila, kedy m6zu rodiia spozorovat’ u dietata prvé priznaky a v tejto
suvislosti hovorila o spravnej a v€asnej diagnostike, ktora je predpokladom pre
naslednt intervenciu. Dobrou odbornou pracou s dietatom sa d4 u mnohych deti
pozitivne ovplyvnit’ ich d’al$i vyvin. Prave o to sa snazia lekari a d’al$i odbornici
spolo¢ne s rodi¢mi tychto deti v Akademickom centre vyskumu autizmu, zdoraz-
nila prof. Ostatnikova. Popri modernych a efektivnych diagnostickych metodach
na objektivne stanovenie diagndzy poruchy autistického spektra tu zaviedli aj
dodlezité vzdelavacie aktivity pre rodicov a SirSiu verejnost’.

Ak vas niektora z naSich tém vedeckych cukrarni alebo kaviarni oslovila a chceli
by ste sa dozvediet’ viac, kliknite si na naSu stranku http://ncpvat.cvtisr.sk/, kde
si mbézete pozriet  ktorikolvek tému  prostrednictvom  videozdznamov
Vo videoarchive.

Zuzana Hajdu
NCP VaT pri CVTI SR
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Novi profesori

Novi profesori

Prezident SR vymenoval 12 novych profesorov s ucinnost'ou
od 10. decembra 2018:

doc. dr. theol. Gloria Braunsteiner
TU v Trnave
katolicka teologia

doc. RNDr. Juraj Bujdak, DrSc.
UK v Bratislave
fyzikdalna chémia

doc. Ing. Branislav Hadzima, PhD.
ZU v Ziline
strojarske technologie a materialy

doc. MUDr. Jan Kmec, PhD. MPH
PU v PreSove
antropologia

doc. RNDr. Cubomir Kovag, CSc.
UK v Bratislave
v§eobecna ekologia a ekologia jedinca a populacii

doc. MUDr. Daniela Mokra, PhD.
UK v Bratislave
normalna a patologicka fyziologia
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doc. MUDr. Mgr. Juraj Mokry, PhD.
UK v Bratislave
farmakoldgia

doc. ThDr. PaedDr. Ing. Gabriel Pal’a, PhD.
PU v PreSove
katolicka teologia

doc. Mgr. art. et Mgr. art. Stefan Sedlicky, ArtD.
Akadémia umeni v Banskej Bystrici
hudobné umenie

doc. RNDr. Gabriel Semani$in, PhD.
UK v Bratislave
informatika

doc. PhDr. Zuzana Slezakova, PhD.
VSZaSP sv. Alzbety v Bratislave
oSetrovatel’stvo

doc. PaedDr. PhDr. ThDr. Pavol Tomanek, PhD.
VSZaSP sv. AlZzbety v Bratislave
socidlna praca
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Novi rektori vysokych §kol

Prezident SR Andrej Kiska vymenoval 30. 1. 2019 novych rektorov vysokych

skol:
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Ferdinand Daio
Ekonomicka univerzita v Bratislave

Miroslav Fikar
Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Bohunka Koklesova
Vysoka skola vytvarnych umeni v Bratislave

Jana Mojzisova
Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v Kosiciach

Marek Storoska
Vysoka skola medzinarodného podnikania ISM Slovakia v Presove

Marek Steveek
Univerzita Komenského v Bratislave



Doplnkové stadium

+:anské ZdruZenie Prigs . L. .
Qe 3elo,  Association d'Amitié Franco-Slovaque

7, place Hotel de Ville, 60430 Noailles, FRANCE,
franco-slovaque@laposte.net

Obcianske zdruZenie priatelov dejin techniky
a vynalezov

Komenského 75, 92101 Piestany
franco-slovaque@laposte.net

Doplnkové stipendium ,,Christiane et Vlado
Taba¢ik*

Dejin Techniky a Vynalez®"

Ukel ,,Doplnkového Stipendia”

Umoznit’ slovenskym S$tudentom technického zamerania stravit’ v ramci
§tadia jeden alebo dva semestre vo Francizku za ucelom prehlbenia
francuzskeho jazyka a technickych znalosti.

1) Stipendium méze byt’ udelené ako doplnok (500 € — 1000 € na kolsky rok) k
europskemu $tipendiu Erasmus (alebo iny druh $tipendia) v pripade, Ze nie je
dostato¢né na pokrytie ndkladov vo Franctzsku.

2) Stipendium méze byt udelené $tudentom, ktorych rodigia nemaju moznost
financovat’ pobyt vo Francuzsku (rodinny prijem na Slovensku nepresahuje
dvojnasobok prijmu, ktory dava narok na socilne $tipendium).

3) Studijny program ($kola, vedecké laboratorium vo Francuzsku, $tudované
predmety...) musi byt odsuhlaseny vysielajuicou $kolou (dekan alebo

pedagogicka rada), ktora tymto zodpovedd za seriéznost’ Studia a Studenta.

4) Student musi mat’ znalosti franctzstiny, ktoré mu umoznia sledovat’ $tadium
vo Francuzsku.
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5) Ziadost o $tipendium musi byt podani mailom najneskor dva mesiace pred
zaCiatkom pobytu na hore uvedent adresu.

6) Student je povinny zaslat’ §tudijné vysledky po prvom a druhom semestri.
V polovici pobytu Student musi napisat’ kratku spravu (1-2 strany) a odoslat’
mailom na hore uvedenti adresu a po ukonéeni S$tudia vypracovat 5-10
stranovl spravu o kvalite Stadia a kvalite pobytu (prinos, tazkosti a kazdd ina
informaciu povazovanu za zaujimavu ¢i uzitocnt1). Sprava musi byt odoslana
mailom do 5 dni od ukonéenia pobytu v slovenskom alebo franctizskom
jazyku.

7) Stipendium bude vyplatené nasledovne: 50 % na zadiatku pobytu a 50 % po
obdrzani zavere¢nej spravy.

8) V pripade, Ze Student neabsolvuje dané $tadium, zavéizuje sa poskytnuti sumu

vratit’.

Doklady na podanie Ziadosti o Stipendium

a) Pisomna Ziadost’ musi obsahovat’: ciel’ §tudia, vyber predmetov, zdovodnenie,

b) Zivotopis Studenta s fotografiou (1 strana),

c) potvrdenie od vysielajucej $koly (dekan ¢&i pedagogicka rada), ze $tidium v
zahraniCnej inStitacii prinesie Studentovi doplnkové znalosti v Studovanom

odbore (seridoznost’ Studijného programu),

d) presna adresa $koly ¢i vedeckého pracoviska vo Franclizsku a stihlas institcie
0 prijati studenta (dohoda s vysielajiicou §kolou),

e) potvrdenie o udeleni zdkladného Stipendia (Erasmus alebo iné...),

f)  doklad (vysved¢enie ¢i iné) o znalostiach francuzstiny,
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g) potvrdenie o socialnom S§tipendiu Studenta, alebo iny doklad o prijmoch
rodiny, zamestnanie rodicov, resp. kazdy iny dokument, ktory méze podporit’
ziadost’.

Association d'Amitié Franco-Slovaque existuje od roku 1993. Medzi hlavné
aktivity patri Casopis Spravodaj vo franctzskom a slovenskom jazyku, ktory
vychadza kazdé tri mesiace (doteraz vySlo 92 cisel), organizacia podujati —
Slovenské hody v Parizi, Mikulds, Karneval pre deti, atd. Podrobné informacie
najdete na stanke http://www.amitié-franco-slovaque.eu/

Obdlianske zdruZenie priatelov dejin techniky a vynalezov bolo zalozené
vroku 2017. Jeho cielom je podporovat’ Studentov vo vedeckej a technickej
¢innosti a prispiet’ Nadaciou Christiane a Vlado Tabacik k financovaniu
niektorych aktivit, napriklad pobyt slovenskych S$tudentov v ramci
vysokoskolského Studia vo Francuzsku. Christiane a Vlado Tabacik boli profesori
a vyskumnici na juhu Franctzska. Boli veducimi osobnostami vyskumu
v chemickom a vo fyzikalno-chemickom laboratériu CNRS v Montpellier. Vlado
Tabacik bol Slovak a Christiane Tabacik Franctzska a ich pozostalost’ je venovana
na zalozenie Nadacie na podporu slovenskych studentov.

Noailles, 28. februar 2019
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POKYNY PRE AUTOROV

ACADEMIA uvita prispevky o 'ubovolnej oblasti vysokoskolského zivota, ktoré mézu
zaujat’ znacnu Cast’ akademickej obce.

Vzhladom na zvySeny zaujem o Casopis ACADEMIA zo strany Studentov, ako aj SirSej
odbornej verejnosti, sme sa od roku 2013 rozhodli pre moznost’ zverejiiovat’ na$ asopis aj
v elektronickej (pdf) verzii na webovych strankach centra (www.cvtisr.sk), ¢im chceme
zvysit jeho dostupnost’ pre dal§ich zaujemcov. Autor zaslanim prispevku udel’uje sihlas
na zaradenie jeho prispevku do ¢asopisu, vyhotovenie jeho rozmnozZenin a jeho verej-
né rozsirovanie v papierovej aj elektronickej forme.

Pri posielani prispevkov prosime dodrzat’ nasledujuce pokyny:

prispevky posielajte vo formate .doc, .docx alebo .rtf bez zalamovania riadkov
a stran. V pripade programu MS Word pouzivajte implicitni $abléonu ,,normal®.
Vybrany text mozete podla potreby zvyraznit’ (pod¢iarknut’, pouzit’ kurzivu, tuc-
né pismo). NepouZivajte automatické formatovanie, $pecialne fonty, vlastné $ab-
l6ny a pod.; grafickl ipravu jednotnu pre vSetky prispevky urobi redakcia;

tabul’ky a schémy moézete zaradit’ priamo do textu; grafy poslite v samostatnom
subore vo formate xlIs/.xlsx (do textu prispevku, na miesto, kde sa ma vlozit’ graf,
vlozte odkaz);

citované pramene treba uvadzat v zatvorke suvedenim priezviska auto-
ra/autorov a roku vydania knihy alebo ¢lanku;

v odkazoch na literatiru uvadzajte pramene v abecednom poradi. Uved'te iba tie,
na ktoré sa odvolavate v texte;

k rukopisu pripojte abstrakt a kI'u¢ové slova v slovenskom aj v anglickom jazyku;
na konci prispevku uvedte svoje meno, adresu pracoviska a e-mailovu adresu;

celkovy rozsah prispevku by nemal prekrocit’ 20 000 znakov (s medzerami).

Prispevky posielajte na e-mailovt adresu: frantisek.blanar@cvtisr.sk.

Na otazky vam odpovieme a namety, pripomienky, navrhy a podobne prijimame na tele-
fonnom Cisle 02/692 95 426.
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