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Abstrakt

Prispevok vyzdvihuje dolezitost’
prirodnych a energetickych zdrojov potrebnych pre
svetovi  ekonomiku a pre  zabezpeCenie
ekonomického rastu. Zameriava sa aj na problémy
a obmedzenia vyuzivania tradi€nych ale aj
alternativnych zdrojov energie.
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1 Zdroje energie pre svetovii ekonomiku

V  sGcasnosti  energiu  ziskavame
zelektrarni — tepelnych, jadrovych, veternych,
vodnych alebo zfosilnych paliv. Svetovi
ekonomiku ,,pohana“ najvaésim podielom ropa (cca
37 percentami), ktora slizi nielen ako palivo, ale
vyraba sa z nej aj mnozstvo inych vyrobkov. Podla
mnohych geolégov a ekonomov je otazne, ¢i sa este
nickedy podari zvysit' globalnu troven jej tazby
nad hodnoty z roku 2008. V dnesnej dobe fosilnych
paliv ajadrovej energie je ro¢na spotreba na
jedného ¢loveka nerovnomerna. V Amerike to je
ro¢ne priemerne 350 GJ na cloveka, zatial co
v Afrike je to rocne len 20 GJ na ¢loveka.

Pre hospodarstvo a ekonomicky rast je
energia dolezitym faktorom, bez ktorého nie je
mozna takmer ziadna ekonomicka aktivita.
Heinberg (2011) upozoriwje: ,,Energia nie je len
komodita, je to predpoklad pre vSetky aktivity.
Ziadna energia znamena Ziadna ekonomika®.

Ako ukazuji viaceré odborné a vedecké
prace iskusenosti z praxe, dosahovat’ dlhodobo
ekonomicky rast pri nizSej spotrebe energie (tak
ako to navrhuje OECD a dalsie medzinarodné
institucie) by mohlo byt redlne, avSak len do urcitej
miery avyzaduje vyznamné zmeny sucasnych
podmienok. Rast svetového hospodarstva a l'udske;j
civilizacie za poslednych dvesto rokov, nebol
spdsobeny tym, ze by bolo l'udstvo vtom case
inteligentnejsie nez jeho predoslé generacie. Bol
umozneny novou prilezitostou vyuzivat G¢inna
energiu fosilnych paliv. Podla viacerych vedcov a
analytikov (Ayres, Cottrell, Georgescu-Roegen,
Hall, Kummel, Odum) bola expanzia uclinnej

arelativne lacnej energie zakladnym Cinitel'om
ekonomicke;j expanzie, dolezitejSim nez
podnikatel'skd prezieravost, hospodarska politika
alebo ideoldgia (aj ked aj tieto faktory tiez mali
velky vplyv na ekonomicky rast).

2  Spotreba  energie pre
ekonomického rastu

Ekonomicky rast stvisi s rastom spotreby
energie, najmé ropy a d’al§ich fosilnych zdrojov. Pri
sledovani krivky vyvoja GDP a krivky vyvoja rastu
produkcie a spotreby ropy (ale aj spotreby energie
vSeobecne) na obrazku 1, zistime u tychto dvoch
faktorov takmer rovnaky priebeh vyvoja v Case.
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Obr. 1 Svetova spotreba energie v porovnani s
rastom svetového GDP
Zdroj:
http://www.priateliazeme.sk/cepa/eportal/udratenos
/ekonomicky-rast-jadro-problemu Energoportal

Vyznamnost' ropy pre svetové hospodarstvo
poukazuje na vplyv rastu cien ropy na rast cien
inych surovin a produktov, atiez na suvislost
medzi doterajSimi  svetovymi  hospodarskymi
krizami a ropnymi Sokmi — prudkymi zvySeniami
cien ropy (obr. 2)
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Obr. 2 Svetové ekonomické recesie a ropné Soky
Zdroj: Bédi (2008)
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Podla viacerych analytikov a expertov,
narast cien ropy od rokov 2004 — 2005 je jeden
z faktorov sucasnej svetovej hospodarskej krizy,
ktora pretrvava uz nieckol’ko rokov a je najtazSou od
svetovej hospodarskej krizy z medzivojnového
obdobia. Rychly rast cien strategickych surovin
(najmi ropy) mal za nasledok zvySenie nakladov
firiem, pokles agregatneho dopytu a zvySenie
inflacie. - Leskova (2010)

Ekonomicky rast vyzaduje energiu so
Specifickymi  vlastnostami.  Heinberg (2011)
potvrdzuje, ze hospodarstva jednotlivych Statov
potrebujii zdroje energie, ktoré su dostatocne
koncentrované, kontrolovatelné a efektivne
vyuzitelné. Fosilne paliva sa pocas ich pouzivania
osved¢ili ako  zdroj energie s vhodnymi
vlastnostami pre rozvoj hospodarstva
a ekonomicky rast. V minulosti ich bolo mozné
tazit sniz§imi nakladmi, boli prenosné a
poskytovali velké mnozstvo energie na jednotku
vahy, alebo objemu. Ropa je vdaka svojim
vlastnostiam vyuzivand v mnohych sektoroch
hospodarstva, najmi v dopravnych systémoch.

Primarne energetické zdroje
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Obr. 3 Rozdelenie primarnych energetickych
zdrojov z pohladu jednotlivych kritérii a ich
postavenie v jednotlivych odvetviach

Zdroj: Rybar, Kudelas (2007)

Hlavné energetické suroviny pouzivané
v dne$nej dobe sa ropa, zemny plyn, uhlie
(zarad'ujeme ich medzi primarne, konvencné,
organické zdroje, tzv. fosilne palivd) auran
(mineralny,  anorganicky  zdroj). Sa to
neobnovitelné, vycerpatelné, tradicné zdroje
energii. Tieto suroviny maji v sicasnosti najvacsi
vplyv na ekonomické atiez aj politické dianie. -
Rybar, Kudelas, Beer (2012)

Vicsina vedcov sa zhoduje v tom, Ze tieto
hlavné, tradiéné energetické suroviny dnesnej doby
budi postupne vycCerpané apreto je potrebné
hl'adat askimat mozné vyuzitie novych,
alternativnych, netradi¢nych zdrojov energie —
obnovitelnych (Slne¢na energia ajej derivaty —
slne¢nd, veternd, vodna, biomasa, energia priboja

vin, tepelnd energia mori a oceanov, morské prady
a CiastoCne energia prostredia , Gravitacna energia
— priliv aodliv, Tepelna energia zeme -
geotermalna a Ciastoéne energia prostredia), ale aj
neobnovitelnych  (bridlice, piesky, hydraty
zemného plynu.. ) - Rybar, Kudelas, Beer (2012)

Specifickym typom obnovitelnych
(alternativnych) zdrojov elektrickej energie -
regulaénych  vodnych elektrarni, st podla
Sebestovej (2011) napriklad prederpavacie vodné
elektrarne (PVE). Iné zdroje elektrickej energie
nemaju také regulacné schopnosti ako vodné
elektrarme a preto pri poklese pozadovanych
odberov vznikaju v elektrizacnej sustave prebytky
elektrickej energie. St dosledkom neschopnosti
zdrojov bez regulaénych schopnosti pruzne
zareagovat' na zmeny v poziadavkach na vyrobu
elektrickej  energie. = Vhodnou  moZnost'ou
akumulovat’ prebytkova elektricki energiu vo
vacsom meradle je sekundarna hydraulicka
akumulacia v precerpavacich vodnych elektrarnach.
Takto uskladnenu elektrickti energiu je mozné
nasledne pouzit v &ase zvySenych poziadaviek
odberatelov.

Obnovitelné  zdroje  energie (OZE)
V poslednych rokoch maju asi 19 % podiel na
svetovom energetickom mixe a jadrova energetika
necelé 3% podielu. Niektoré alternativy, ako
napriklad veterna  energetika (CiastoCne aj
vyuzivanie slnecnej energie) vykazuju rychly
narast, ¢o vyvolava u casti politikov, podnikatel'ov,
environmentalistov a verejnosti optimizmus. Ich
podiel na aktudlnom svetovom energetickom mixe
je vsak stale nizky.

Aj keby OZE dokazali svoj podiel na
globalnych dodavkach energie zvySovat vysokou
rychlostou, podl'a optimistickych scenarov rastu ich
podielu, z hladiska logistickej, Casovej a finanénej
naro¢nosti nie je pravdepodobné, ze by do roku
2050 dokazali mat’ hlavnti ulohu na svetovej
urovni. Redlne by sa mohli stat’ do roku 2050
dominantnym zdrojom energie len v malom pocte
Statov. — Heinberg (2011)

Obr. 4 Zdroje energie vo svete
Zdroj: UDI Database (2012)
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Obr. 5 Ro¢na spotreba energie na osobu, rok. 2010

Zdroj: http://burnanenergyjournal.com/how-much-
energy-are-we-using/

3 Problémy a obmedzenia vyuZivania
alternativnych zdrojov energie
Nevyhodou pre netradiéné, alternativne

a obnovite'né zdroje energie moéze byt aj niZSia
energetickd ucCinnost a energetickd navratnost
vynalozenych energii na jednotku ziskanej energie,
oproti dnesnym hlavnym pouzivanym energetickym
zdrojom.

Energetickda navratnost (ERoEI — energy
return of energy investment) - vyjadruje pomer
energie ziskanej k energii vloZenej. MnoZstvo
ziskanej energie (vystup) vydelime energiou
spotrebovanou na tento vystup a vysledkom je
Ciselny pomer. Pomer 20 : 1 znamend, Ze pri
vynalozeni 1 kilojoulu energie ziskame 20
kilojoulov energie. Tento pomerovy ukazovatel
navrhol profesor Charles Hall zo Statnej Univerzity
v New Yorku, ktorou rozvinul prvotné myslienky
Howarda  Oduma, ekologického  ekonoma.
Napriklad priemerna energeticka navratnost’ pre
hl'adanie a produkciu domacej ropy v USA bola
v 90-tych rokoch 20. storoéia 11-18 kilojoulov
ziskanych na 1 vynaloZeny kilojoul (11-18 : 1).
Viacsina  zdrojov  energie, ktoré predstavuji
alternativu  k fosilnym zdrojom, ma energeticka
navratnost’ niz§iu. Energeticka navratnost’ biopaliv
je vo viacerych pripadoch len 0,8 ziskané¢ho
kilojoulu na 1 kilojoul vynalozZeny (0,8 : 1), nickedy
je ich energetickd navratnost’ vyssia 1-3 : 1. Nizku
energeticku navratnost’ maju aj nekonvencné zdroje
ropy.

Profesor Charles Hall odhaduje, Zze
minimalna Uroven energetickej navratnosti, nutna
pre udrzanie spolo¢nosti v sucasnej forme, je 5:1 —
Heinberg (2011)
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Obr. 6 Ukazovatel
energetickych zdrojov
Zdroj: Heinberg (2011)

ERoOEI pre rézne druhy

Heinberg (2011) upozoriiuje na vyznamnost’
zohl'adnenia kritéria mnozstva energie ziskanej
K energii investovanej. Podla neho, energetické
zdroje s nizkym EROEI nemozno zaradit' medzi
potencialne  primarne  zdroje pre  vyspelu
priemyselnu spolo¢nost.

Ukazovatel EROEI sleduje, aké st toky
energie v zivotnom cykle zdroja, nezahiha vSak
d’alsie dolezité faktory ako st emisie sklenikovych
plynov, tepla, latok poskodzujicich ozénova
vrstvu, prach, spotrebu vody a d’alSie dopady na
zivotné prostredie. V hodnote EROEI tiez nie st
zahrnuté¢ rizika vyroby jednotky energie pre
pracovnikov a verejnost’, rizika havarii v dosledku
chyby obsluhy, rizikd medzinarodnych konfliktov o
zdroje, vplyv na lokalnu zamestnanost, ceny
pol'nohospodarskej pddy alebo zavislost' na dovoze
energetickych zdrojov. Z uvedenych dévodov by
ukazovatel EROEI nemal byt jedinym kritériom pre
vyber zdrojov enegie, alebo technologie. — Pan,
Han, Johnson, Elliot (2008)

Post Carbon Institute vydal v roku 2009
komplexni  §tddiu  analyzujicu  alternativy
nahradzajuce fosilne zdroje energie. Stidia skiimala
osemnast’ rdznych energetickych zdrojov pomocou
desiatich kritérii (rozSiritelnost’, obnoviteInost,
koncentracia energie, energetickd navratnost
vynalozenej energie - EROEI atd.) avV zavere
uvadza: ,,Udrziavanie sti¢asného stupinia spotreby
energie bude vyzadovat’ vel'ké investicie. Zasoby
fosilnych paliv sa budi zmensovat’ rychlejSie ako
dokézeme vyvinut alternativy na ich nahradenie.
Nové zdroje energie budi mat v mnohych
pripadoch nizsie profily Cistej energie (ERoEI) ako
ich historicky mali konven¢né fosilne paliva a buda
vyzadovat novi a nakladnt infrastruktiru na
prekonanie problémov s prerusovanim dodavok.” -
Heinberg (2011)

Mazanec (2011) upozoriiuje, ze zvySenie
tazby dreva pre zabezpecenie rasticeho dopytu po
biomase, ako zdroja energie, zatazuje ekosystémy.
V roku 2010 sa spotreba dreva v Severnej Amerike,
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Europe a S$tatoch byvalého Sovietskeho bloku
zvysila o 5,6%, priCom najvyznamnej$i narast v
poslednych rokoch bol zaznamenany v spotrebe
drevenych  peliet pre  energetické  ucely.
Predpokladany ro¢ny rast spotreby do roku 2020
ma byt az 11%.

Utelovo  pestovana  biomasa  pre
energetické ucely na ornej pode ma odovodnenie
len za predpokladu, Zze neobmedzuje produkciu
potravin a krmiv v doésledku ¢oho ceny potravin
stupaji. Na  zabezpeCenie ekonomickej a
energetickej  efektivnosti  ucelovo  pestovanej
biomasy na energetické ucely je potrebné vyvinut
nové genotypy, realizovat systém precizneho
hospodarenia a komplexne vyuzit' vyprodukovanii
biomasu, nielen na bioetanol, ale aj na dalSie
biologické aktivne latky. Pre rieSenie problému
zvySovania cien potravin je potrebna svetova
spolupraca, posilnenie vyroby rozvojového sveta,
umoznenie rozvojovym krajinam ziskat’ pristup na
bohatsie trhy, zrusenie colnych bariér pre dovoz
biopaliv a tiez obmedzenie dotacii na vyrobu
biopaliv na ukor potravin. — Nasc¢akova, Turisova
(2008)

Nadmerné pestovanie plodin pre vyrobu
biopaliv, zniZzuje vymery urfené na pestovanie
plodin na potraviny a krmiva pre zvieratd, co
prispieva podla Stejskala (2011) nielen k rastu cien
potravin ale aj k znizovaniu potravinovej pomoci
pre najchudobnejsie Staty. Narast pestovania
biopaliv sa podielal na najviac¢Som raste cien
potravin (2007 - 2008) za posledné obdobie, mierou
30% - 60%. Fotovoltaické ¢lanky, zabezpecujuce
vel'ké dodavky energie, zaberaju vSak priestor (a
Casto aj ornu pddu) ast zavislé na viacerych
vzacnych surovinach, ktorych dostupnost’ moéze byt’
v blizkej buducnosti ohrozena (napriklad Indium).
Utinnost’ vyuzitia sily vetra je zase obmedzena tzv.
Betzovym limitom - teoreticky maximalne mozné
vyuzitie energie vetra je 59,3% (realne je to vSak
eSte menej).

Zaver

Alternativne zdroje energie stile musia
prekonavat’ problémy aobmedzenia pri ich
zavadzani a vyuzivani. Zavislost na ekonomickom
raste, tradi¢nych zdrojov energie a jej silnd podpora
energeticko-surovinovych politik krajin, je jednou z
prekazok vo vyvoji a zavadzani obnovitel'nych
zdrojov energie. Avsak snahy, zabezpecit' za kazdu
cenu  suCasni  vysoki  spotrebu  energie
z alternativnych  resp.  obnovitelnych zdrojov
energie, vedi v koneénom doésledku tiez k zatazi
zivotného prostredia.

Pouzita literatiira

[1] BEDI, E. 2008: Budtcnost’ ropy, uhlia a uranu
[online]. Bratislava: Inforce Europe.

[2] HEINBERG, R. 2011: The end of growth:
adapting to our new economic reality. Gabriola
Island, Kanada: New Society Publishers, 336 s.
ISBN 978-0-86571-695-7

[3] LESKOVA, E. 2010: Rozdielnost v jednote.
Svetova ekonomicka kriza a jej dopady na
europsku integraciu: Magisterska praca. Brno:
Masarykova Univerzita, Fakulta socialnich
studii, 80 s.

[4] MAZANEC, P. 2011: Odklon od jaderné
energie zvySuje poptavku po dievu. Praha.
Dostupné na:
http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/odklon
-od-jaderne-energie-zvysuje-poptavku-po-
drevu

[5] NASCAKOVA, J., TURISOVA, R. 2008:
Mozné rizikdA z rozSirenia  pestovania
pol'nohospodarskych plodin na vyrobu biopaliv
I. generacie. In: Intercathedra. - Poznan :
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. ISSN
1640-3622., ¢. 24 (2008), s. 87-90.

[6] PAN, F., HAN, H.S.,, JOHNSON, L.R.,
ELLIOT, W.J. 2008: Net energy output from
harvesting small-diameter trees using a
mechanized system. In: Forest Products
Journal, vol. 58, ¢. 1 and 2/2008.

[7] RYBAR, R., KUDELAS, D. 2007: Energetické
zdroje — Kklasifikacia a vyklad pojmov v
suvislostiach. In: Acta Montanistica Slovaca
Roc¢nik 12, mimoriadne ¢islo 2, s. 269-273.

[8] RYBAR, R., KUDELAS, D., BEER, M. 2012:
Tradicné zdroje energie — Fosilne paliva.
Skripté, vyd. Technicka univerzita v Kosiciach,
Fakulta banictva, ekologie, riadenia a
geotechnologii, Edi¢né stredisko/AMS, ISBN
978-80-553-0892-0

[9] SEBESTOVA, Z. 2011: Pregerpavacie vodné
elektrarne a ich vyznam pri poskytovani
podpornych sluzieb v elektrizacnej sustave
slovenskej republiky. In:  JUNIORSTAV,
Vodni hospodafstvi a vodni stavby. Dostupné
na:
http://www.fce.vutbr.cz/veda/JUNIORSTAV20
11/pdf/3/Sebestova_Zuzana_ CL.pdf

[10] STEJSKAL, J. 2011: Biopaliva: Chceme na
rok potravu pro ¢lovéka, nebo jednu nadrz
terénaku? Praha. Dostupné na:
http://ekolist.cz/cz/publicistika/rozhovory/biopa
liva-chceme-na-rok-potravu-pro-cloveka-nebo-
jednu-nadrz-terenaku

Prispevok je su¢ast’ou rieSenia projektu
VEGA 1/0708/14: ,UdrZatel'ny rozvoj
vysokoskolského vzdelivania v manaZérskych
odboroch*.

80


http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/odklon-od-jaderne-energie-zvysuje-poptavku-po-drevu
http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/odklon-od-jaderne-energie-zvysuje-poptavku-po-drevu
http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/odklon-od-jaderne-energie-zvysuje-poptavku-po-drevu
http://www.fce.vutbr.cz/veda/JUNIORSTAV2011/pdf/3/Sebestova_Zuzana_CL.pdf
http://www.fce.vutbr.cz/veda/JUNIORSTAV2011/pdf/3/Sebestova_Zuzana_CL.pdf
http://ekolist.cz/cz/publicistika/rozhovory/biopaliva-chceme-na-rok-potravu-pro-cloveka-nebo-jednu-nadrz-terenaku
http://ekolist.cz/cz/publicistika/rozhovory/biopaliva-chceme-na-rok-potravu-pro-cloveka-nebo-jednu-nadrz-terenaku
http://ekolist.cz/cz/publicistika/rozhovory/biopaliva-chceme-na-rok-potravu-pro-cloveka-nebo-jednu-nadrz-terenaku

