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ABSTRAKT

ZUBOROVA, Martina: Kontext energetickej bezpetnosti. — Ekonomicka
univerzita v Bratislave. Narodohospodarska fakulta; Katedra financii. —
Skolitel’: Dr. h. c. prof. Ing. Rudolf Sivak, PhD. — Bratislava: NHF EU, 2024,
80 s.

Cielom zaverecnej prace bolo dokumentovanie doleZitosti energetickej
bezpecnosti krajiny s dorazom v SR a st¢asne poskytnut’ pohl'ad na aktudlnu
situdciu u nds, ako aj v inych krajinach, na mozné hrozby a kroky smerujuce
k energetickej bezpe¢nosti. Udaje pre naplnenie cielov sme ziskali
z publikacii Ministerstva hospodarstva SR, Medzinarodnej energeticke]
agentury a Statistického Gradu Eurépskej tnie. Na ich spracovanie sme
pouzili empirickl metddu, ktorou sme vyuzili vSetky potrebné informéacie na
vypracovanie tejto zavereCnej prace. Zo skupiny logickych metdéd sme
aplikovali metddy analyzy a syntézy, pomocou ktorych sme dokladne
preskiimali data ziskané zo Statistického uradu Eurdpskej unie. Predikciu sme
uplatnili pri uréeni vyvojového trendu a d’alSie smerovanie energetickej
bezpec¢nosti Slovenskej republiky. Komparativnou metédou sme porovnali
jednotlivé zlozky energetickej bezpecnosti vybranych krajin. Vysledkom
rieSenie prace je komplexné zhodnotenie jednotlivych cCasti energeticke;
bezpecnosti a nasledne aj celkovej energetickej bilancie. Pridand hodnota
prace je vurCeni auvedeni nevyuzitych produkénych mozZnosti
v energetickom sektore s dorazom na obnovitelné zdroje energie, v ktorych

dokumentujeme budlicnost’ energetickej bezpecnosti.

KPucové slova:
energeticka bezpecnost’, obnovitel'né zdroje energie, ropa, zemny plyn,

energeticka bilancia, elektricka energia.



ABSTRACT

ZUBOROVA, Martina: Context of energy security. — University of
Economics in Bratislava. Faculty of National Economy; Department of
finance. Supervisor: Dr. h .c. prof. Ing. Rudolf Sivak, PhD. — Bratislava: NHF
EU, 2024, 80 p.

The aim of the final thesis was to document the importance of the country's
energy security, with an emphasis on the Slovak Republic, and at the same
time provide an insight into the current situation in our country, as well as in
other countries, on possible threats and steps towards energy security. We
obtained the data for the fulfillment of the goals from the publications of the
Ministry of Economy of the Slovak Republic, the International Energy
Agency and the Statistical Office of the European Union. For their
processing, we used the empirical method, by which we used all the necessary
information to develop this final thesis. From the group of logical methods,
we applied methods of analysis and synthesis, with the help of which we
thoroughly examined the data obtained from the Statistical Office of the
European Union. We used the prediction to determine the development trend
and further direction of the energy security of the Slovak Republic. Using the
comparative method, we compared the individual components of energy
security of selected countries. The result of the work solution is a
comprehensive assessment of the individual parts of energy security and,
consequently, the overall energy balance. The added value of the work is in
the identification and presentation of unused production possibilities in the
energy sector with an emphasis on renewable energy sources, in which we

document the future of energy security.

Keywords: energy security, renewable energy sources, oil, natural gas,

energy balance, electric energy.
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Uvod

Energetickd bezpecnost’ je kl'icovou témou globalnej agendy, ktora
vo velkej miere ovplyviluje ekonomicky a energeticky sektor, pricom
zaroven posobi aj na politické vztahy a Zivotné prostredie. S narastajucou
zéavislostou na energii, otazkami oh'adom zmenou klimy a geopolitickymi
konfliktmi nad energetickymi zdrojmi sa stava kontext energetickej
bezpecnosti nalichavym a komplexnym problémom, ktory si vyzaduje
vysoku mieru spoloc¢enského zauymu a hl'adania réznych rieSeni a alternativ.

Na zaciatku diplomovej prace uvadzame jednotlivé druhy energii, ich
ziskavania a blizSie Specifikujeme energetické komodity nevyhnutné pre
spravne fungovanie energetiky. Dokumentujeme ich dolezitost, predstavime
potencial so zameranim na Slovensku republiku (dalej len SR). Poukazeme
na zakladné principy energetickej bezpecnosti, ktoré su pevne ukotvené
v planoch na nasledujice roky publikované Ministerstvom hospodarstva SR

a Medzinarodnou energetickou agenturou.

V diplomovej praci sa zameriame na analyzu a hodnotenie
energetickej bezpecnosti SR anami vybranych krajin Europy. Cielom
zavereCnej prace je poukazat na dolezitost energetickej bezpecnosti
s dorazom na SR a stc¢asne poskytnut’ pohl'ad na aktudlnu situdciu nielen
unas, ale aj v susednych krajindch, na mozné hrozby a upozornit' na
potencidl, ktory vieme vyuzit’ smerom k zlepSeniu energetickej bezpecnosti
a ochrane zivotného prostredia.

V prvej kapitole uvddzame sucasny stav rieSenej problematiky doma
a v zahrani¢i, charakterizujeme energeticki bezpecnost, jej zakladné
vychodiskd, komodity energetickej bezpecnosti, jednotlivé druhy energii
a formy ich ziskavania.

V druhej kapitole dokumentujeme ciel, metodiku prace a metody
skimania. Stanovili sme si v nej ¢iastkové ciele pre naplnenie hlavného ciel’a
a uviedli jednotlivé metddy skimania, ktoré sme aplikovali v diplomove;j
praci.

V tretej kapitole sa nachadzaji vysledky prace, ktorymi je

spracovanie databazy pre oblast’ energetiky z Eurostatu so zameranim na
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poslednych pét’ rokov. Rovnako v praci porovnavame a robime predikciu
pravdepodobného vyvoja vzhl'adom na ziskané dostupné udaje s dorazom na
Slovensku republiku, Cesku republiku, Rakusko, Pol'sko, Madarsko a
Nemecko v oblasti podielu vyuzivanych obnovitelnych zdrojov energie.
Hodnotime energeticki bilanciu tychto krajin, pomery najvéacsicho
producenta energie na domadcich trhoch a pomer dovazanych energii k ich
spotrebe v jednotlivych rokoch, pricom tieto ziskané udaje aj graficky

znazornime.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma

a v zahranic¢i

1.1  Charakteristika energetickej bezpe¢nosti

,Energetickli bezpecnost’ podla Eurdpskej komisie a Medzinarodnej
energetickej agentiry definujeme ako poskytovanie spol'ahlivej a ekologicke;j

energie za primerant cenu.*!

Historicky sa energetickej bezpeCnosti venovala zvySend pozornost
najmid vo vojnach arodéznych konfliktoch, kedy kontrola energetickych
zdrojov bola nesmierne dolezitd pre vojensku silu a strategické vyhody.
Neskor sa energeticka bezpecnost’ stala kli€ovou témou a faktorom pre

hospodarsky rast a stabilitu Statov.

Energetickil bezpecnost povazujeme za doleziti pre mnohé aspekty
spolo¢nosti a narodny zaujem. Predstavujeme si pod tym zabezpecCovanie
dodavok energie pre priemyselné podniky, domdcnosti, zabezpeCovanie
verejnych statkov a sluzieb arovnako minimalizujeme rizika spojené so
zmenou klimy a ochranu zivotného prostredia. Energetickd bezpecnost’ ma
tiez vplyv na geopolitické vztahy a medzinarodnt politiku.

Slovenska republika patri od roku 2004 do Europskej tinie, ¢o priamo
ovplyviiuje energetickii bezpecnost’ naSej krajiny. Od samotného vzniku
Eurdpskej unie je energetika jednou z najvacSich priorit. V mnohych
oblastiach si Europska unia stanovila ambicidézne ciele, priCom postupom
rokov sa jej podarilo ich naplnit. V oblasti energetickej bezpecnosti sa jej
ciele podarilo naplnit’ len z casti. Hovorime predovsetkym o kontrole
domadcich zdrojov a rovnako o urceni bezpecnostnych Standardov v oblasti
jadrovych elektrarni. V druhej polovici 90 rokov sa hlavnou témou stal
spolo¢ny trh s elektrickou energiou ako nastroj energetickej bezpecnosti.

,V suCasnosti je jednou znajddlezitejSich otazok energeticke]

bezpecnosti vzajomny vzt'ah medzi Eurdpskou tiniou a Ruskom, ¢o sa tyka

' MULLER-KRAENNER, Sascha. Energy security. London: Routledge, 2007. 184 s. ISBN:
978131593238
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najmd zemného plynu. Je to spdsobené predovsetkym tym, ze Rusko bolo
hlavnym dodéavatel'om zemného plynu do Eurdpskej tinie.*?

. Tato téma je vel'mi doleZita pre Eurépsku tniu (dalej len EU), nakolko
len 50% dopytu po energiach pokryva z vlastnych zdrojov a ostatnii cast’
dovaza. Pri zohl'adneni skuto¢nosti, ze Eurépska tinia nema domace dlhodobé
rezervy fosilnych paliv a doméice neobnovitelné zdroje sa postupne
vycCerpavaji, mozeme konstatovat, ze zavislost’ od zahrani¢nych dodéavok
bude nad’alej narastat’. V sti¢asnosti EU dovaza asi 82% ropy a 57% zemného
plynu, v roku 2030 to mé byt az 93% ropy a 84% zemné¢ho plynu. Bude
potrebné zabezpeclit' energeticki bezpecnost’ hospodarskeho spolocenstva
v podmienkach rasticeho dopytu po energetickych surovinach zo strany
rychlo sa rozvijajucich krajin akymi s napriklad Cina, India, Indonézia,
Malajzia a dalsie.*

Vosta a kolektiv energetickti bezpeénost EU povazujii za ,,ukazovatel
s klesajicim trendom, nakolko sa na uzemi S$titov patriaceho do
hospodarskeho spolo¢enstva nachddzaji zasoby v objeme 4% zemného plynu
a len 2% zéasoby ropy z celkovych svetovych zasob. Poukazuju na to, Ze aj
tychto malo zasob, ktoré sa na Uzemi nachadza v priebehu 20 rokov
vycerpame, ¢im potvrdzuji svoju teoriu o klesajucej tendencii energeticke;j

bezpeénosti*.*

Dnes sa ale coraz Castejsie sklofiuje, Ze smerovanie krajin patriaceho do
hospodarskeho spolo¢enstva by sa malo orientovat’ skor k obchodu energii zo
zapadnych krajin ako z Ruska, nakol’ko Rusko sa v sti€asnosti nepovazuje za
spolahlivého partnera v suvislosti s aktudlnym dianim a pretrvavajucou
vojnou na Ukrajine.

., Vladne zasahy na energetickych trhoch moézu viest’ k zmenam v oblasti
energetickej bezpe€nosti, ¢o moZe spdsobit zmenu, pripadne stratu

ekonomického blahobytu. Tieto zmeny mézu byt spdsobné zmenou ceny

2 BINHACK, Petr — TICHY Lukas. Energeticka bezpeénost’ CR a budoucnost energetické
politiky EU. Praha: Ustav mezinarodnich vztahu, 2011. 166 s. ISBN 9788087558027

3 GONDA, Vladimir. Energetickéa bezpe¢nost’ Europskej inie so zameranim na ropu a zemny
plyn. [online]. Bratislava: Ekonomicky tstav SAV, 2015, ro€. 63, ¢. 1, s. 96-99. [cit. 2024-
02-11]. Dostupné na: https://www.ceeol.com/search/viewpdf?1d=79003

4 VOSTA, Milan akol. Energeticka naroénost: determinanta zmén toku folilnych paliv
aimplikace pro EU a CR. Bratislava: Professional Publishing, 2008. 173 s. ISBN
9788086946832
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energii, pripadne ich dostupnosti. Casto uvadzané byvaju obavy
o energeticku bezpecnost’ v suvislosti so zavadzanymi kvotami a tarifami pre
dovoz jednotlivych druhov energii. Na miestnej urovni sa Coraz viac
stretdivame s uprednostiiovanim a dotovanim elektrozariadeni, ¢o vedie

k eliminécii spotreby napriklad ropy ako pohonne;j latky.*>
1.2 Energie a komodity energetickej
bezpecénosti

V nadvdznosti na energeticki bezpecnost hovorime o roznych
formach energie, ktoré zohrdvaji vyznamna tulohu pre fungovanie
spolocnosti a hospodarstva. Tieto formy predstavuju:

e Fosilne palivé - ropa, uhlie, zemny plyn.

e Obnovitelné a alternativne zdroje energie: slnecna energia,
vodna energia, vyvoj vodikového pohonu.

e Jadrové energia.

e Elektrickd energia.

Medzi komodity energetickej bezpecnosti zarad’'ujeme aj iné nerastné
suroviny akymi su napriklad kovy (Zelezo, med’) aneodmyslitelnou
sucast'ou je uran, ktory je hlavnou komoditou téme jadrovej energie. Tieto
komodity uvadzame v tejto kapitole.

Ldurovinova a energeticka bezpecnost’ je jednym z klIaCovych
faktorov svetového rozvoja. Bez stabilného, bezpecného a ekonomicky
efektivneho pristupu k energiam a surovindm nie je v dneSnej dobe mozné
zaistit' ekonomickll, socialnu, politicki a globalnu stabilitu. Dodéavky

komodit a energii st pre fungovanie $tatu nevyhnutné.*®

> BOHI Douglas - TOMAN Michael. The Economics of Energy Security. New York: Kluver
Academic Publishers, 1996. 152 s. ISBN 9780792396857

6 BRIZGALOVA, Lenka a kol. Analyza surovinové dostate¢nosti ropy a zemniho plynu
Ceské republiky v leterch 2000 az 2020. [online]. Brno: ACTA STING, ro¢. 11, &.2,s. 7 [cit.
2024-02-11]. ISSN 1805-6873. Dostupné na:
https://www.sting.cz/sites/default/files/acta2 2022 webl.pdf
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1.2.1 Ropa

»3lovenska republika ma obmedzené zasoby ropy aje trvalo
odkézané na ich dovoz, priCom situdcia sa nezmeni ani v najblizsich rokoch.
Rocna spotreba ropy pritom predstavuje 3,0-3.5 miliona ton. V slovenskych
rafinériach sa pritom ro¢ne spracuje okolo 5,1-6,0 miliéna ton ro¢ne. Rozdiel
prevysujici domacu spotrebu sa vyvaza do zahrani¢ia. Tazba domacej ropy
vratane gazolinu sa pohybuje niekde na hranici 50 000 ton roc¢ne, €o
predstavuje 1% z celkovej spotreby.*

,Dodavky ropy na Slovensko anasledny tranzit cez naSe Uzemie
prebichajui v sulade sobjemom dohodnutym v kontraktoch medzi
slovenskymi a ruskymi spolo¢nostami. Zasobovanie doddvok ropy je
zabezpecené v sulade s Dohodou medzi vladou Slovenskej republiky
a vladou Ruskej federacie o spolupréci v oblasti dlhodobych dodavok ropy
z Ruskej federacie do Slovenskej republiky a tranzitu ruskej ropy cez izemie
Slovenskej republiky, ktora vstupila do platnosti 1. januara 2015 a exspiruje
31. decembra 2029.°®

V suvislosti s energetickou bezpecnostou si ,,Slovenska republika
udrziava nudzové zéasoby ropy aropnych produktov v sulade s platnou
legislativou — boli implementované zdkonom 218/2013 Z. z. o nudzovych
zasobach ropy a ropnych vyrobkov a o rieSeni stavu ropnej nudze o zmene
a doplneni niektorych zdkonov. Na zaklade tohto zdkona, je povinnost
udrziavat’ minimalne zasoby ropy a ropnych produktov na trovni aspon 90
dni priemerného denného ¢istého dovozu, pripadne 61 dni priemernej denne;j

domécej spotreby*.’

7 LAUKOVA Lucia. Slovensko ma vlastné loZiska ropy. Kde sa nachadzaju a kolko vieme
vytazit? [online]. Bratislava: Pravda, 2022. [cit. 2024-02-11]. ISSN 1335-4051. Dostupné
na: https://ekonomika.pravda.sk/energetika/clanok/629437-slovensko-ma-vlastne-loziska-
ropy-kde-sa-nachadzaju-a-kolko-vieme-vytazit/

8 MH SR. Integrovany néarodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 — 2030:
spracovany podl'a nariadenia EP a Rady (EU) ¢. 2018/1999 o riadeni energetickej unie
a opatreni v oblasti klimy. [online]. Bratislava: 2019, s. 204 [cit. 2024-02-11]. Dostupné na:
https://www.mhsr.sk/uploads/files/IjkPMQAc.pdf?csrt=13342234499451535924

® MH SR. Integrovany néarodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 — 2030:
spracovany podla nariadenia EP a Rady (EU) &. 2018/1999 o riadeni energetickej tnie
a opatreni v oblasti klimy. [online]. Bratislava: 2019, s. 204 [cit. 2024-02-11]. Dostupné na:
https://www.mbhsr.sk/uploads/files/[jkPMQAc.pdf?csrt=13342234499451535924
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Ropu ako hlavnu surovinu vyuzivame predovsetkym v priemysle a v
doprave. V sucasnosti je vSak stdle aktudlna téma ochrany zivotného
prostredia a preto je potrebné hl'adanie inych alternativ namiesto ropy, ktora
sa u nas stale vyuziva vo vel’kom mnozstve. Tento problém sa tyka ale celého
svetu, nakol’ko dopyt po rope je stale vysoky. Medzinarodna agentira pre
energetiku ale predpoklada, ze ,,dopyt po rope dosiahne svoje maximum este
v tejto dekade. Dovodom ma byt podla nej Coraz vicSia popularita
elektrickych dut a spomalovanie rastu ¢inskej ekonomiky. Dopyt po rope sa
ale neznizi pri petrochemickom, leteckom a lodiarenskom priemysle a ten by
mal pokracovat’ az do roku 2050. Medzinarodna agentura pre energetiku vSak
nepredpoklada, Ze po dlho ocakavanom maximalnom dopyte dojde
k prudkému ale poklesu, ale Ze nastane obdobie stabilizovania dopytu
s moznym miernym kolisanim a to méze trvat’ aj niekol'’ko rokov. Aj v tomto
obdobi ale pojde o vysoky dopyt vzhl'adom na to, Ze Celime globalnemu
oteplovaniu a pravdepodobne sa ndm ho nepodari limitovat’ na 1,5 stupia

Celzia*“.'°

Ako uz vysSie uvadzame ropa je potrebnd najmi pre fungovanie
priemyslu a dopravy. V st¢asnosti si vieme t'azko predstavit, ¢o by sa stalo,
ak by ropa nédhle zmizla, nakol’ko by to spdsobili v ekonomike velké
problémy a dnes este stale len pracujeme na hladani vhodnych alternativ,
ktoré budu Setrné k naSmu zivotnému prostrediu a nebudu ho znecistovat’

a poskodzovat.

1.2.2 Zemny plyn

»Pod zemnym plynom chapeme prirodnu horlavu plynnt latku, ktora
dnes zarad'ujeme k strategickym energetickym komoditdm. Tvoria ho
predovsetkym zmes uhl'ovodikov (93% - 99% metéan), ale aj inych plynov.
Najcastejsie ho nachddzame v podzemnych loziskach zemskej kory, rovnako
aj ropu a uhlie. Zemny plyn je rovnako ako ropa a uhlie neobnovitel'né fosilne

palivo. Ropa auhlie predstavuju priamych konkurentov zemného plynu

10 TASR. Spotreba ropy dosiahne maximum v tomto desatro¢i. Az 102 miliénov barelov
denne. [online]. Bratislava: Forbes, 2023. [cit. 2024-02-11]. ISSN 0015-6914 Dostupné na:
https://www.forbes.sk/spotreba-ropy-dosiahne-maximum-v-tomto-desatroci-az-102-
milionov-barelov-denne/
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v energetickom priemysle. Rozdielom je, ze zemny ma lepSie vlastnosti
z hl'adiska Skodlivych emisii vznikajucich pri jeho spalovani. Ich vznik je
vznaéne menSom mnozstve ana zdklade toho ho priradujeme
k ekologickej$im energetickym palivam.*!!

Vyuzitie zemného plynu ako viacucelového fosilneho paliva
nachadzame v roznych odvetviach nasho hospodarstva. Ugel jeho vyuZitia
moézeme najst’ v doprave, kde sa pouziva ako palivo pre Specifické typy
vozidiel, akymi su napriklad autobusy a nakladné auta. Vozidla jazdiace na
plyn st povazované za CistejSiu alternativu oproti vozidlam, ktoré
spotrebuvaju benzin alebo naftu vyrdbani zropy, nakolko spalovanie
zemného plynu neprodukuje také mnozstvo emisii sklenikovych plynov
a inych latok, ktoré znegist'uju Zivotné prostredia. Dal§im vyuzZitim je vyroba
elektrickej energie v tepelnych elektrarnach. Pri tomto procese plyn spal’uje
na vyhrievanie vody a vyrobu pary, ktord nasledne pohana turbiny generujice
elektrickii energiu. V podmienkach SR je zemny plyn potrebny aj pri
vykurovani domacnosti a priemyselnych podnikov, nakolko predstavuje
efektivny spdsob s moznost'ou riadenia teploty.

,»SR je odkézana na dovoz zemného plynu zo zahranicia, nakol’ko jeho
spotreba dosahuje priblizne 7,5 miliardy m®/rok a doméca tazba sa pohybuje
niekde na hranici 200 milionov m*/rok, ¢o vychddza na 3% domécej
spotreby.!2

Zemny plyn povaZzujeme za velmi dolezity ajeho dodavky na
Slovensko su potrebné, nakol’ko v pripade jeho poklesu by sme museli hl'adat’
iné alternativy, ktoré by nemuseli mat’ ziaduci vplyv na ochranu Zivotného
prostredia. Vyvoj novych alternativnych rieSeni je ¢astokrat dlhodoby proces
ato by mohlo viest kzvySenej miere vyuzivania fosilnych paliv, co
predstavuje pre zivotné prostredie neziadlci jav zne€istenia. Tymto sme

chceeli len zdoraznit’ dolezitost’ zemného plynu v naSej ekonomike.

1 SPP. ZloZenie a druhy zemného plynu. [online]. Bratislava. [cit. 2024-02-11]. Dostupné
na: https://www.spp.sk/sk/velki-zakaznici/zemny-plyn/o-zemnom-plnye/zakladne-
informacie/zlozenie-adruhy:zemneho-plynu

2. MH SR. Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 — 2030:
spracovany podla nariadenia EP a Rady (EU) &. 2018/1999 o riadeni energetickej tnie
a opatreni v oblasti klimy. [online]. Bratislava: 2019, s. 204 [cit. 2024-02-11]. Dostupné na:
https://www.mbhsr.sk/uploads/files/[jkPMQAc.pdf?csrt=13342234499451535924
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1.2.3 Uhlie

V minulosti sa uhlie pouzivalo na vyrobu elektrickej energie v uholnych
elektrarnach. Spal'ovanie uhlia predstavovalo ale environmentéalne problémy,
ktoré zahfiali emisiu sklenikovych plynov a znecistovanie ovzdusia.
Rovnako aj tazba uhlia mé vo vicsSine pripadov negativny vplyv na zivotné
prostredie a zdravie I'udi. SR sa snazi o prechod k alternativnym formam,
ktoré st Setrnejsie k Zivotnému prostrediu a poskytuji pozadovany vysledok.

Ako uvadza Ministerstvo hospodarstva SR v Aktualizacii surovinove;j
politiky SR ,,vyuzivanie overenych zasob hnedého uhlia alignitu na
loziskach Obid, Horné Strhare, LuborieCka, LieSt, Pukanec, Beladice,
Kosorin, Kty a iné pre nizku kvalitu, zloZité bansko-geologické podmienky
a nizku ekonomicku efektivnost’ v najblizSom obdobi neprichddza do tvahy.
S prihliadnutim na zna¢nt preskimanost’ Slovenska je objavenie novych
lozisk hnedého uhlia a lignitu, vhodnych pre tazbu v novych ekonomickych
podmienkach mélo pravdepodobné. Rovnako sa neuvazuje o tazbe Cierneho
uhlia, ktorého zasoby st malé a v obtiaznych geologickych podmienkach.*!3
Na zdklade tohto tvrdime, ze uhlie ako zdroj energie nie je v dneSnej dobe
ziaduce a Slovenska republika ako aj iné $taty sa snazi o vyuZzivanie takych

energii, ktoré s ¢o najviac Setrné k zivotnému prostrediu.
1.2.4 Iné nerastné suroviny

Predstavujl nezivé prirodné latky, ktoré nachadzame v zemskej kore,
su tazené na rozne Ucely a ich vyuzitie najcastejSie nachadzame v priemysle,
vyrobe elektroniky, automobilovom priemysle, energetike a dalSich
odvetviach. V diplomovej praci sa zameriame predovSetkym na vyuZitie
v energetike. BlizSie sa budeme zaoberat’ kovmi akymi st Zelezo, med’, uran.
Vybrali sme si ich ako vzorku, nakol'ko ich povazujeme za dolezité pri

komplexnom pracovani témy diplomovej prace.

Zelezo v energetickom odvetvi povazujeme za dolezité predovietkym

v suvislosti s vyrobou elektrickej energie a jej infraStrukturou. ,,Mohutné

13 MH SR. Aktualiz4cia surovinovej politiky SR. [online]. Bratislava: 2003, s. 6 [cit. 2024-
02-11]. Dostupné na:
https://www.mbhsr.sk/uploads/files/ShzZssN3.pdf?csrt=13342234499451535924
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konstrukcie ktoré su pouzivané na vystavbu elektrarni, veternych turbin,
ocelovych potrubi pre plynovody a vedenia, elektrické vedenia,
transformatory a d’alSich délezitych infraStruktirnych prvkov v energetike
st vyrabané zocele, ktord sa vyrdba zo Zzeleza. Na tychto prikladoch
poukazujeme, Ze Zelezo zarad'ujeme k neoddelitelnej sucasti energetiky,
nakolko zelezo je v energetike potrebné uz od vyroby cez prenos az po
distribticiu.“!

Med’ vd’aka svojim fyzikdlnym a chemickym vlastnostiam zohrava
v energetike vyznamnu ulohu. NajcCastejSie mosadz (zliatina medi a zinku) je
pouzivana na vyrobu elektrickych vodi¢om, ktoré st odolné voci koroziam,
a disponuji dobrou vodivostou elektrického pradu. Prave vodivost je
dolezita pre prenos elektrickej energie. Zliatiny medi tieZ nachadzame
v jadrovej energetike, kde sa pouzivaju ako chladice, kde sa vdaka svojej
schopnosti odvadzania tepla osved¢ili ako vhodny material do konstrukeii

chladiacich systémov v jadrovych reaktoroch.

Uran je vyznamny predovsSetkym v stvislosti s jadrovou energiou.
,Jeho vyuzitie nachadzame v jadrovych reaktoroch pri vyrobe elektrickej
energie, kde tvori zdklad jadrovej energetiky. Urdnova ruda sa tazi
v hlbinnych alebo povrchovych baniach, pricom obsah urdnu v rude je 0,1%

az 3%. Najviac uranovej rudy sa tazi v Kanade, Australii a Kazachstane.“!?

Urén sa v minulosti t'aZil aj na uzemi SR, bolo to v druhej polovici
minulého storoc¢ia, avSak tazil sa v malych mnoZstvach najmi v Novoveskej
Hute pri Spisskej Novej Vsi, v Spisskom Stiavniku, vo Vikartovciach pri
Poprade a na Murani. ,,V roku 2014 boli ukon¢ené vyskumné prace v lokalite
znamej pod ndzvom KuriSkova alebo Jahodna, leZiacej priblizne 10 km
severozapadne od centra Kosic. Ich vysledkom bola detailna charakteristika
miestneho urdnovo-molybdénového loziska a zarovenl zistenie, Ze obsah
uranu, ako aj zasoby rudy su dostato¢né na to, aby tazba na tomto mieste bola

rentabilna. Z hl'adiska koncentracie urdnu ide dokonca o najlepSie europske

4 SOLTESOVA, I'ubomira. Na zelent ocel’ potrebujeme aj zelent energiu. [online]. Kogice:
U. S. Steel Kosice, 2021. [cit. 2024-02-11]. Dostupné na:
https://www.usske.sk/sk/clanok/na-zelenu-ocel-potrebujeme-aj-zelenu-energiu

15 SLOVENSKE ELEKTRARNE. Jadrovy palivovy cyklus. [online]. Bratislava: 2023. [cit.
2024-02-11]. Dostupné na: https://www.seas.sk/o-nas/bezpecnost/jadrova-
bezpecnost/jadrovy-palivovy-cyklus/
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lozisko. Prieskum bol realizovany spolo¢nostou Ludovika Energy zo
Spisskej Novej Vsi. Tato lokalita patri ale do rekreac¢nej zony a vzhI'adom na
to sa v sUcasnosti, ani blizkej budicnosti tazit nebude.“! V sudasnosti
Slovenska republika riesi otazku, ¢i je tazba urdnu bezpecnd vzhl'adom na
ochranu zivotného prostredia, pripadne sa naskyta ekonomicka otazka, ako
nalozit’ s tym, ze na Slovensku sa nachadzaji bohaté zasoby urdnu, tak aby
sme spifiali vietky environmentalne poZziadavky a zaroven vyuzili vietky

zdroje, ktoré méame k dispozicii.
1.2.5 Elektricka energia

Predstavuje formu energie, ktora je zvacsa vyuzivana prostrednictvom
elektromagnetického pola. V odbornej literature ju nachddzame aj pod
skratenym nazvom elektrina. Dnes je elektrickd energia neoddelitenou
sucast’ou nasich zivotoch. Vyuzivame ju prakticky pri vSetkych ¢innostiach,
¢1 uz v ekonomickom smere alebo beznom zivote. Medzi hlavné sposoby
vyuzivania elektrickej energie mdzeme uviest’ osvetlenie, vyrobu potravin,
spotrebnych statkov a sluzieb a svoje miesto nachddza aj v zdravotnictve.
Myslime si, ze bez elektrickej energie by v dnesnej dobe nefungoval ani jeden
sektor hospodarstva, ¢i uz na izemi Slovenskej republiky ako aj v ostatnych
krajinach sveta.

V minulosti zna¢ny podiel vyroby elektrickej energie pochadzal prave
z uholnych elektrarni, ktoré sme uz v praci spominali. Uhol'né elektrarne
produkovali velké mnozstvo Skodlivych latok pre zivotné prostredie.
Aktualne mame na uzemi Slovenskej republiky dve uhol'né elektrarne a to:

e Elektrarenn Novaky.

e Elektrarent Vojany.
,,Cinnost’ Elektrarni Novaky bola zastavena v decembri 2023, predstavuje to
teda aktualnu tému. V Elektrarni Vojany bola ¢innost’ pozastavena v dvoch
blokoch. Funk¢né su bloky €. 5 a 6. Od roku 2009 sa jej do paliva pridava

biomasa (drevend Stiepka), ¢im prispieva k ochrane zivotného prostredia

16 JESENAK, Karol. Potulky po Slovensku s Karolom Jesenakom: Kde sa tazila urdnové
ruda a kde sa tazit’ nebude. [online]. Bratislava: PRIF UK, 2017, s. 20 -21 [cit. 2024-02-11].
Dostupné na: https://fns.uniba.sk/fileadmin/prif/chem/kag/Zam-
Jesenak/dnesna skola/26 2017 uran.pdf
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regionu, vyrazne znizuje emisie oxidu uhli¢itého. V rokoch 2009 — 2015
usetrila elektraren zivotné prostredie o viac ako 220 000 ton emisii oxidu
uhligitého. !’

V sucasnosti ma na Slovensku najvacsi podiel elektricka energia
ziskana z jadrovych a vodnych elektrarni. Slovenské elektrarne uvadzaju, ze
6za rok 2023 celkovo vyrobili 21.66 gigawatthodin elektriny. Cistd dodavka
elektriny Slovenskych elektrarni dosiahla 19,57 gigawatthodin®.'8

Graf ¢. 1: Podiel primarnych energetickych zdrojov na dodanej elektrine v r.
2023 v %

Podiel primarnych energ. zdrojov na
dodanej elektrine v r. 2023 (%)

I Jadrové elektrarne Vodné elektrarne Il Tepelné elektrarne
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Zdroj: www.seas.sk

Z grafu je zrejmé, Ze vd’aka jadrovym a vodnym elektrarinam bolo az
96,50% dodanej elektriny bez emisii oxidu uhli¢itého, a ze produkcia

elektrickej energie na Slovensku je skutocne Setrna k Zivotnému prostrediu.

17 SLOVENSKE ELEKTRARNE. Elektrarne Vojany. [online]. Bratislava: 2024. [cit. 2024-
02-13]. Dostupné na: https://www.seas.sk/elektraren/elektrarne-vojany/

18 SLOVENSKE ELEKTRARNE. O spolo¢nosti: Sme jednotka na trhu. [online]. Bratislava:
2024. [cit. 2024-02-13]. Dostupné na: https://www.seas.sk/o-nas/o-spolocnosti/
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Pri téme elektrickej energie povazujeme za dolezité spomenut’ aj
zelenu elektrinu, ktora je vyrobena 100% z obnovitelnych zdrojov energie,
akymi su napriklad vietor, slnko, voda a biomasa. Tieto zdroje nielenze
povazujeme za ekologickejsie, ale predovSetkym ide o nevycCerpatelné

zdroje.

1.3  Obnovitel’né zdroje energie

Pod pojmom obnovitelné zdroje energie chapeme také zdroje, ktoré st
schopné sa bez akéhokol'vek zdsahu spolo¢nosti obnovovat’. Na otazku, pre¢o
su obnoviteIné zdroje dolezit¢ Medzinarodnd energeticka agentura
odpovedala: ,,Obnovitelné zdroje energie vratane solarnej, veternej, vodne;j
energie, biopaliv a inych, su stredobodom prechodu na energeticky mene;j
narocné¢  audrzatelnejSie  energetick¢ systémy. Vyrobnd kapacita
v poslednych rokoch rychlo vzrastla, o je spdsobené podporou politiky
a vyraznym znizenim nékladov na soldrnu fotovoltaiku a najméd veterna
energiu.“!” Ak chceme hovorit’ o prechode na &istil energiu, tak obnovitelné
zdroje zohrdvaju najdodlezitejSiu  arozhodujicu ulohu. Vyuzivanie
obnovitel'nych zdrojov pri vyrobe elektrickej energie, vyrobe tepla pre
priemysel, vykurovanie budov, obytnych domov a doprave je jednym

z hlavnych prostriedkov na zmiernenie klimatickych zmien.

Dnes su vo svetovom ponimani obnovitelné zdroje chapané ako ten
najlepsi sposob ziskavania elektrickej energie. Predstavuji Cisti energiu
ziskanl z nevycerpatelnych zdrojov, ¢o znich robi nesmierne ziadand,

neustale sa vyvijajicu a politicky podporovant formu ziskavania energie.

Medzindrodné energeticka agentira predpoveda, ze ,,obnovite'né zdroje
predbehnt uhlie na zaciatku roka 2025 a stanti sa najva¢sim zdrojom energie
na vyrobu elektrickej energie na svete. Tiez sa oCakava, Ze do roku 2028
potencialna vyroba elektriny z obnovitel'nych zdrojov dosiahne 14 430 TWh,
¢o predstavuje narast takmer o 70% v porovnani srokom 2022.
V nasledujucich 5 rokoch by sa mohli dosiahnut' nasledujice milniky

v oblasti obnoviteI'nej energie:

19 BOJEK, Piotr. Renewables. [online]. Pariz: IEA, 2023. [cit. 2024-02-13]. Dostupné na:
https://www.iea.org/energy-system/renewables
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e Rok 2024 - variabilna vyroba z obnovitel'nych zdrojov prekona
vodnu energiu.

e Rok 2025 — obnoviteI'né zdroje predbehnu vyrobu elektrickej
energie z uhlia.

e Rok 2025 — elektrickd energia z veternych elektrarni prekona
energiu ziskanu z jadrovych elektrarni.

e Rok 2026 — solarna fotovoltaicka energia predbehne elektrickt
energiu produkovant jadrovymi elektrariami.

e Rok 2028 — solarna fotovoltaickd energia prekona elektricku

energiu z veternych elektrarni. 2’

To, ze energia ziskand z obnovitelnych zdrojov neustdle napreduje si

ukdzeme aj na grafe, ktory sleduje obdobie 18 rokov.

20 BOJEK, Pjotr. The global power mix will be transformed by 2028. [online]. Pariz: IEA,
2023. [cit. 2024-02-13]. Dostupné na: https://www.iea.org/energy-system/renewables
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Graf ¢ 2: Podiel vyroby elektriny z obnoviteInych zdrojov podla
technologie VTI. 2000 az 2028

Podiel vyroby elektrickej energie z obnovitel'nych zdrojov podl’a technolégie

%

50
All renewables
40
30
Variable renewables
20
Hydropower
\——
10 Wind -
Solar PV
0 1 I I : I Other rtlenewables
2000 2005 2010 2015 2020 2025

IEA. Licencia: CC BY 4.0

© SolarneFV @ Vietor O Variabilné obnovitelné zdroje @ Vodna energia

O Ostatné obnovitelné zdroje  © VSetky obnovitelné zdroje
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Pariz: IEA, 2024. Licencia: CC BY 4.0. Dostupné na:
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Na grafe jasne vidime, Ze vyroba elektriny z obnovitelnych zdrojov ma
rastucu tenndenciu. Coraz viac sa do popredia dostavajii obnovitel'né zdroje,

ktoré su Castokrat sklofiované pri smerovani svetovych ekonomik.

1.3.1 Slnecna energia

Slnecna energia je vo vSeobecnosti vnimana ako teplo a svetlo. ,,Energia
zo Slnka dopadé na planétu Zem vo forme Ziarenia. Slnko neustale posobi
a dopliia obnovitel'né zdroje energie, napriklad ovplyviiuje silu vetra a pohyb

vody. Slne¢né ziarenie je vyuzivané na vyrobu tepla a elektriny. Solarny

24



kolektor, slne¢na pec a slne¢ny varic¢ sluzia na premenu slne¢ného ziarenia na
teplo. Ako priklad mo6Zeme uviest’, Ze pomocou solarneho kolektora vieme
pripravit’ tepli vodu na sprchovanie alebo vykurovanie domu. Pri premene
slnecnej energie na elektricka energiu je fotovolticky ¢lanok. S dopadom
fotébnov zo slne¢ného Zziarenia na povrch polovodiCovych materidlov sa
uvol'niuju elektrony, ktorych usmerneny pohyb vytvéra elektricky prad. 2!
,Ministerstvo zivotného prostredia SR slne¢ni energiu povazuje za
jediny zdroj energie, na ktory sa l'udstvo moze uplne spolahnut’. Slnecna
energia poskytuje vSetko, ¢o pozadujeme a to jednoducho, Cisto a bez rizika.
Nepredstavuje len elektrinu, teplo, svetlo pre naSe domovy, ale aj palivo na

prevadzku ekologicky &istych automobilov.*??

Energiu zo Slnka povazujeme za jednu z najdostupne;jsich a najcistejSich
foriem obnovitel'nej energie, nakol'ko jej ziskavanie ani vyuZivanie nema

ziadny dopad na zivotné prostredie.

1.3.2 Veterna energia

, Vietor je prudenie vzduchu, ktoré vznika v dosledku vyrovndvania
tlakov vzduchu v atmosfére pri nerovnomernom ohrievani zemského
povrchu. Vo vSeobecnosti mdZeme tvrdit, Ze najefektivnejSie vyuZzitie
veternej energie nachadzame a sledujeme v oblastiach nachadzajucich sa pri
mori. Oproti slnecnej energii vyuZzivanie veternej energie spociva len vo
vyrobe elektrickej energie ale nie tepla. Pre vyrobu elektrickej energie s ovel'a
vacsim vykonom je dolezité urcit’ strategické miesto na postavenie veternej

elektrarne.“?

Vyjadrenia Ministerstva zivotného prostredia SR uvadzaju, ze
,V poslednych rokoch zaznamendva veternd energetika vo svete rozvoj,
pricom ponuka moznosti centralizovanej aj decentralizovanej vyroby.

Vyroba elektrickej energie vo veternych elektrarnach a veternych parkoch

2l SIEA. Ako vybrat fotovolticky systém. [online]. Bratislava: Ministerstvo hospodarstva
Slovenskej republiky, 2020. [cit. 2024-02-13]. Dostupné na: https://www.siea.sk/bezplatne-
poradenstvo/publikacie-a-prezentacie/ako-vybrat-fotovolticky-system/

22 MZP SR. Slneéna energia. [online]. Bratislava: 2023. [cit. 2024-02-13]. Dostupné na:
https://www.minzp.sk/klima/obnovitelne-zdroje-energie/slnecna-energia/

2 SLOVAK RENEWABLE ENERGY AGENCY. Veterna energia: DokaZe produkovat’
nickol’konasobne viac elektriny ako iné zdroje. [online]. Bratislava: 2023. [cit. 2024-02-13].
Dostupné na: https://skrea.sk/obnovitelne-zdroje-energie/veterna-energia
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zatazuje zivotné prostredie menej, ako vyroba na baze fosilnych paliv. Je
potrebné brat’ ale do uvahy, Ze aplikdcia niektorych obnoviteI'nych zdrojov
energie vredlne] prevadzke elektrizacnych sustav je zlozitd. Okrem
environmentalnych vplyvov st to aj vplyvy na prevadzku a riadenie
elektrizacnych sustav. Podpora vystavby a prevadzkovania obnovite'nych
zdrojov na naSom uzemi musi preto zohl'adnovat z technického hladiska
uvedené $pecifika a limity.***

Poloha Slovenska je v strede Eurdpy, kde nie je mozné vyuzivat

primorské pradenie vzduchu. Dnes mame aktivne dve veterné elektrarne:

e Veterny park Cerova.

e Veterna elektraren Ostry vrch.
Uvedomujeme si, ze Slovensko nemé najlepSie podmienky pre budovanie
veternych elektrarni a nepredpokladame, Ze v buducnosti prave tato forma
ziskavania energie na nasom uzemi bude napredovat, ale moZeme to
napriklad porovnat’ s naSim zapadnym susedom, Raktiskom, ktoré tiito formu
ziskavania energie intenzivne vyuziva aj napriek podobnym geografickym

podmienkam.

1.3.3 Vodna elektrina

Vznikd v désledku vodného cyklu, ktory zac¢ina posobenim slnecnej
aktivity napomahajicej k odparovaniu vody z vodnych pléch, oceanov, mori,
¢im sa nasledne tvori vodna para a oblaky, ktoré spiatne prinavratia vodu na
zemsky povrch vo forme zrazok. Takto funguje kolobeh vody, ktory je pre
fungovanie nesmierne dolezitou stucastou. Ziskani energiu potom vieme

vyuzit’ na vyrobu elektrickej energie vo vodnych elektrariach.

Slovenska organizacia pre obnovitelné zdroje energie uvadza, ,,Ze

vodna energia predstavuje na Slovensku najviac vyuzivany obnoviteI'ny zdroj

energie na vyrobu elektriny.*%

2 MZP SR. Veterna energia. [online]. Bratislava: 2023. [cit. 2024-02-13]. Dostupné na:
https://www.minzp.sk/klima/obnovitelne-zdroje-energie/veterna-energia/

% SLOVAK RENEWABLE ENERGY AGENCY. Vodna energia: Vysoko dostupni
a nekomplikovana. [online]. Bratislava: 2023. [cit. 2024-02-13]. Dostupné na:
https://skrea.sk/obnovitelne-zdroje-energie/vodna-energia/
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Slovenské elektrarne v najnovsich Statistikdch udavaju, ,,ze podiel
vodnych elektrarni na rocnej vyrobe elektrickej energie na naSom uzemi
dosahuje v priemere 11%. Vodné elektrarne zaroven svojou prevadzkovou
pruznost'ou a rychlou reakénou dobou pri zmenach su schopné pokryvat’ aj
nahle sa meniace poziadavky na vykon, ¢o z nich robi vhodnu alternativu na
pokryvanie havarijnych stavov v elektrizacnej sustave. Rovnako tvrdi, ze
vyuzity hydroenergeticky potencial nasej krajiny je na tirovni 57,5% .2

,Vodné elektrarne situované pri velkych akumulaénych nadrziach,
ako napriklad Orava, Liptovskd Mara, Nosice, Kralova a precCerpavacie
vodné elektrarne, napriklad Cierny Vah, Ruzin, Dobgind spolu vytvaraju
zasobu vody na rieSenie nerovnomernosti spotreby elektrickej energie, ¢im
pomahaju dodrziavat’ obchodny plan dodavok elektrickej energie. St vhodné
ako regulacné alebo zadlozné zdroje v elektrizacnej ststave. Z pohladu
vyuzivania prvotnych zdrojov nachadzajucich sa na naSom uzemi ich
oznacujeme ako vyhovujice. ZvyCajne byvaju postavené ako
hydroenergetické dielo, ktoré okrem energetiky zabezpecuje viacero ucelov:

e ochrana uzemia pred povodiami,

e zisobovanie priemyslu vodou,

e zisobovanie pol'nohospodarstva vodou,

e vyrovnavanie nerovnomernych prietokov v toku v priebehu roka,

e ochrana zivotného prostredia,

e lodna doprava,

e rekreacno-§portové vyuzitie.«?’

Aktuélna uroven technoldgii umoziuje realizaciu vyrobnych procesov vo
vodnych elektrarinach so Specifickymi vlastnostami. Moézeme spomenut’
vysoku ucinnost’ premeny primarnej energie na elektrickii energiu,
technologicky proces Setrny k Zivotnému prostrediu, spolahlivost’

a bezpecnost’ prevadzky, nizku energetickll naro¢nost’, vysoku Zzivotnost

26 SLOVENSKE ELEKTRARNE. Vodné elektrarne: Nase vodné elektrarne. [online].
Bratislava: 2024. [cit. 2024-02-17].  Dostupné na: https://www.seas.sk/o-nas/nase-
elektrarne/vodne-elektrarne/
27 SLOVENSKE ELEKTRARNE. Vodné elektrarne: Pre¢o st nenahraditelné? [online].
Bratislava: 2024. [cit. 2024-02-17]. Dostupné na: https://www.seas.sk/o-nas/nase-
elektrarne/vodne-elektrarne/
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technologickych zariadeni a elektrarni pri neobmedzenej zivotnosti

primarneho energetického zdroja.

1.4  Alternativne zdroje energie

Pod pojmom alternativne zdroje energie si mozeme predstavit' elektrinu
ziskanu zo vsetkych zdrojov, ktoré nezarad’'ujeme k tradicnym formam
ziskavania energie. K alternativnym zdrojom prirad’ujeme napriklad jadrova
energiu, vyvoj vodikového pohonu, -elektromobilitu a transforméciu

domacnosti z plynu na elektrinu.

1.4.1 Jadrova energia

V tvorbe elektrickej energie a energetickej bezpecnosti predstavuje
jadrovéa energetika vyznamny zdroj. Pri vyrobe elektrickej energie sa
neprodukuju ziadne emisie, Cize z jednej strany mdzeme povedat ze ide
o celkom zelené ziskanie elektrickej energie. Na druhej strane je ddlezité sa
zamysliet', aky je dopad jadrového odpadu na Zivotné prostredie. Dnesny
trend ale nasvedCuje tomu, Ze ak si chceme zabezpecCit energeticka
bezpecnost’, tak jadrova energetika bude jej sucastou.

V sucasnosti ide o Casto diskutovanti tému, nakolko produkcia
elektrickej energie ziskanej prostrednictvom jadrovych elektrarni v sebe
ukryva vel’ké mnoZstvo vyhod, ale rovnako aj nevyhod. Pohl'ad na jadrovu
energetiku z Casti poznacila aj aktualna situdcia odohravajlica sa u naSich
vychodnych susedov na Ukrajine, kedy Ruska federacia vojensky napadla
Ukrajinu.

Na februdrom zasadnuti Medzindrodnej energetickej agentary
v Parizi bola jadrova energia uznana ako Cisty energeticky zdroj v zaveroch
ministerského zasadnutia. ,,Hlavnymi témami rokovania boli prijaté vyzvy
a vyuzivanie prilezitosti pre transformaciu energetického sektora v boji proti
klimatickym zmenam a tieZ zrychlenie prechodu k uhlikovej neutralite do
roku 2050, pricom doraz sa kladie na energeticki bezpecnost' v oblasti
dodavok ropy, zemného plynu a elektriny pri prechode na €isti energiu. Na

zasadnuti sa spominala aj podpora novych technoldgii, rozvoj obnovitel'nych
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zdrojov energie, energetickej efektivnosti a zabezpecenie kritickych

nerastnych surovin.*?8

Byvaly Statny tajomnik Ministerstva hospodarstva Slovenskej
republiky Kamil Sasko uviedol, Ze ,,na naplnenie tychto cielov je nevyhnutné
zabezpecit' zdrojovu primeranost’ a v suvislosti so strategickym planovanim
naprie¢ odvetviami v ramci ekonomiky zaistit’ rovnovahu medzi ponukou
a dopytom v energetike. V energetickom mixe v podmienkach Slovenska
bude jadrova energia zohravat kl'icovu ulohu a zabezpeCovat stabilitu
sustavy*.?’

Na zéklade tychto vyhlaseni teda mame za to, ze jadrova energia bude
nad’alej tvorit’ neoddelitelnu sucast’ nasej energetickej bezpecnosti, nakol'ko
produkcia elektriny z jadrovych elektrarni pri plnom vyuzivani, dokaze
pokryt’ energetické poziadavky naSej krajiny. Zaroven Slovensku republiku
zaradujeme medzi vyznamné tranzitné¢ krajiny a produkujeme znacné
mnozstvo elektrickej energie prave zjadrovych elektrarni a d’alej ho

distribuuje, ¢o z neho robi ¢istého vyvozcu energie.

1.4.2  Vodikovy pohon

Vodikovy pohon predstavuje alternativu k doteraz najviac
vyuzivanym palivam, akymi s benzin a nafta. Na otazku preco vyuzivat
alternativne palivd, mozZno konStatovat’, Ze v sii€asnej situdcii sa Staty snazia
o nezavislost’ na dodavkach ropnych paliv z inych krajin, najcastejSie sa dnes
sklofiuje Ruské federacia. Dnes uz vieme, Ze mame obmedzené zasoby ropy,
ceny ropy neustdle stipaji a ich dopad na Zivotné prostredie je neziaduci.
Vodikovy pohon ma potencial vyrazne znizit' emisie sklenikovych plynov,
pricom v dlhodobom horizonte hovorime o uplnom eliminovani emisii.

Najmi v doprave mé vodik najvacsiu Sancu pre dlhodobé rieSenie
problémov. Do budicna mdze medzi dodavatelmi zvysit konkurenciu

dodavania pohonnych latok a znizit’ energeticku zavislost’ krajin od dovozu

28 SASKO, Kamil. Jadrova energia ako &isty energeticky zdroj bola uznané do zaverov IEA.
[online]. Bratislava: TASR, 2024. [cit. 2024-03-18]. Dostupné  na:
https://www.teraz.sk/ekonomika/mh-jadrova-energia-ako-cisty-energet/775225-clanok.html
29 SASKO, Kamil. Jadrova energia ako &isty energeticky zdroj bola uznana do zaverov IEA.
[online]. Bratislava: TASR, 2024. [cit. 2024-03-18]. Dostupné  na:
https://www.teraz.sk/ekonomika/mh-jadrova-energia-ako-cisty-energet/775225-clanok.html
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ropy z Ruskej federacie. Vodik vieme vyrobit’ z obnoviteI'nych zdrojov, ktoré
sme spominali v predchadzajucej cCasti, ale aj pomocou jadrovej energie.
Vyuzit' ho vieme ako zdroj energie pre malu elektroniku, ale aj pre celé
domacnosti a budovy. Modze slazit’ aj ako palivo v spalovacich motoroch
automobilov s upravenym systémom zmieSavania so vzduchom.
Z ekologického hladiska takéto motory vypustaju takéto motory trikrat
menej emisii oproti rovnako vykonnym motorom spal’'ujucich benzin, naftu
a zemny plyn. Ak sa pozrieme na bezpecnost’ takychto vozidiel, tak oproti
sucasnym spal’'ujicim motorom su na tom lepSie, nakol'’ko vodik je nizko
vybusny. Ako priklad uvadza Ing. Moravcik, ,,ak prestrelime benzinova
nadrz, takmer urcite vybuchne, lebo sa vznietia vysoko horlavé a vybusné
vypary. Vodik na horenie potrebuje vel'mi vela kyslika a tol'ko ho ovzdusie

v okoli nadrze neobsahuje*.*°

Prechod na automobily s vodikovym pohonom pokladame ako
spravne smerovanie, ale do ivahy musime brat’ aj fakt, ze tento prechod je
finan¢ne naro¢ny a bez nadndrodnej a narodnej podpory to nebude mozné.
Vybudovanie infrastruktiry je drahd zalezitost’, pricom nepredpokladame, ze

v najblizsich rokoch bude zvySena produkcia vodikovych automobilov.

1.4.3 Elektromobilita

Klasifikujeme ju ako pohyb pomocou elektrickej energie. Hovorime
o dopravnych prostriedkoch akymi su elektrické vlaky, elektricky, trolejbusy,
autobusy, osobné automobily, skutre, elektrické bicykle ale aj kolobezky.
Spolo¢ne ich spéja zdroj vyuzivanej energie, ktort ziskavaju z batérii, ktora
sa dokaze nabijat. V suCasnosti sa elektromobilita stava buducnostou
osobnych automobilov. Je podporovand najmi pre potrebu zniZit' emisie
produkované do ovzduSia zo sucasne najviac vyuzivanych spalujucich
motorov. Rovnako ako pri vodikovych automobiloch je ale
najkomplikovanejSou otazkou financovanie infrastruktiry potrebnej pre

elektromobily.

3 MORAVCIK, Lubomir. Alternativne pohony cestnych motorovych vozidiel. [online].
ZILINA: Fakulta prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov Zilinskej univerzity v Ziline,
2012, s. 174 — 182 [cit. 2024-03-18]. ISSN 1336-7676. Dostupné na:
http://projektstepahead.sk/wp-content/uploads/2016/09/ALT.-paliva-2..pdf
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V Eurépe zaujem o elektromobily stile narastd, priCom jednotlivé
$taty podporuju spotrebitelov v ich nakupe. ,.Staty vyznamne prispievaju ku
kape takychto vozidiel v podobe dotacii ardznych ulavach na daniach
a poplatkoch. Trend sa nasledne prejavuje v pocte registracii automobilov,
kde prvé miesto stale udrziava Noérsko. V poprednych miestach su tiez krajiny
Nemecko, Francuzsko a Holandsko. Ako priklad uvedieme Noérsko, ktoré
poskytuje vysoké dotacie ailavy majitelom elektromobilov. Elektrické
automobily st oslobodené od DPH, neplatia cestni dan, mytne poplatky,
maji 50% zlavu z trajektov, moézu vyuzivat pruhy pre verejnu dopravu,
nemaju povinnost’ platit’ poplatky za parkovanie a rovnako maju oslobodenie
od platenia registrac¢nej dane pri vstupe do centra. Tieto benefity uzko suvisia
s environmentalnou politikou krajiny, ktorej cielom je dosiahnut’ do roku
2025 nulové emisie pre vSetky predané vozidla. Krajiny strednej a vychodne;j
zatial' nemaju vybudovany dlhodoby systém pre podporu nakupu tychto

automobilov. 3!

Domnievame sa, ze ak by podobny systém bol zavedeny aj v nasej
krajine, tak by zvySeny dopyt po elektrickych automobil vyrazne stapol,
vznikla by potreba rychlejSieho budovania nabijacich stanic a Slovensko by

tak posilnilo svoju cestu k iplnej energetickej bezpecnosti.

1.4.4 Transformacia domdcnosti z plynu na
elektrinu

Na Slovensku su najvacsim spotrebitelom zemného plynu budovy,
ktoré ro¢ne mini az 60% celkového objemu dodavok. Este doneddvna
rekordné ceny plynu a energeticka kriza vedu k znizovaniu dovozu ruského
plynu a hladania alternativnych zdrojov. Existuje obrovsky priestor na
znizovanie zavislosti na vykurovani zemnym plynom.

Rojko uvadza, ze ,,podla Statistiky v priemere 60% existujucich

rodinnych domov na Slovensku vykurovalo plynom, pricom len 6%

3 MADLENAKOVA Lucia -~ MADLENAK Radovan. ELEKTROMOBILITA
A PERSPEKTIVA JEJ ROZVOIJA: Finanéné faktory elektromobility a jej podpory. [online].
ZILINA: Fakulta prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov, 2021, ro¢. 16, s. 74 — 82 [cit.
2024-03-18]. ISSN 1336-8281. Dostupné na:
https://pteo.uniza.sk/contents/ptk/2021/02.pdf#page=74
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domacnosti vyuzivalo na vykurovanie elektrinu. Trend prechodu na elektrinu
ale vidi najmé v novostavbach, priCom doraz sa kladie na sucasnu situdciu
a problematickom dovoze plynu z Ruska. Nastup vykurovania na elektrinu
pozorujeme najmé v rodinnych domov postavenych po roku 2016, kde uz

tretina vykuruje elektrinou.*3?

Myslime si, Ze domécnosti pokladaji za alternativu vo¢i zemnému
plynu prave elektrickii energiu, ktorti vedia ziskat' aj zelenymi cestami
a predpokladame, Ze v budlcnosti by mohla kazdd domacnost vlastnit
vlastné fotovoltické solarne panely. Tie by domacnostiam mohli poskytnut’

prave zelenu energiu a oslobodit’ ich od zavislosti na zemnom plyne.

32 ROJKO, Martin. Vykurovanie plynom v novych rodinnych domoch ¢oraz viac nahradza
elektrina. [online]. Energie-portal: 2023 [cit. 2024-03-18]. ISSN 1338-5933. Dostupné na:
https://www.energie-portal.sk/Dokument/vykurovanie-plynom-nahradza-elektrina-
108788.aspx
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2 Ciel’, metodika prace a metody skumania

Cielom zéaverecnej prace je poukdzanie na doleZitost energetickej
bezpecnosti krajiny s dorazom na Slovensku republiku. Zaroven analyzujeme
aktudlnu situiciu na Slovensku, ako aj v inych krajinach, a moZné hrozby
a kroky smerujuce k energetickej bezpecnosti. Nasledne vyhodnotime, aka je

energetickd bezpecnost’ jednotlivych krajin v ro6znych sektoroch energetiky.

Pre dosiahnutie nasho hlavného ciel’a, sme si zvolili nasledovné ¢iastkové

ciele:

1) Zmapovat’ dovoz ddlezitych energetickych surovin do Europy
s dorazom na ropu a zemny plyn.

2) Definovat sposob, akym sa kndm energetické komodity
dostavaju.

3) Poukédzat na dolezitost obnovitelnych zdrojov v energetike
a spracovat’ udaje vtejto oblasti za poslednych Sest rokov
v Slovenskej republike, Cesku, Rakusku, Nemecku, Mad’arsku
a Pol'sku.

4) Analyzovat’ energeticku produktivitu vybranych krajin.

5) Vyhodnotit velkost' energetickych zdsob medzi dodavkami

a spotrebou v urcitych energetickych komoditach.

V teoretickej Casti prace sme rozdelili auviedli jednotlivé formy
a spOsoby ziskavania energie. Vystihli sme doleZitost’ energetickych surovin
a bliz8ie sme popisali ich vyznam a vyuzitie v oblasti energetiky. Vyhodnotili
sme, ktoré energie su najvhodnejSie sohladom na environmentalne
poziadavky. Vzali sme do tvahy aj moznosti aplikacie tychto poziadaviek
v Slovenskej republike. Sucasne sme zanalyzovali dnesnu situaciu a vyjadrili
jednotlivé podiely, odkiall avakom mnozstve ziskavame energiu.
Dokumentovali sme tiez nevyuzity potencial, akym Slovensko disponuje, na
zéklade ktorého mézeme tvrdit, ze v kontexte energetickej bezpecnosti sa

vieme ako krajina d’alej rozvijat’ a prispiet’ tak vo vysokej forme k tomu, aby
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sme si zabezpecili Uplna energetickl bezpecnost’ v sektore vyroby elektricke;j
energie.

V praktickej Casti sme sa zamerali na analyzu, aka je energeticka
bezpecnost’ vybranych krajin, ¢o dokumentujeme na konkrétnych datach
spracovanych v tabulkach a grafoch. Uvadzame tiez energeticku bilanciu
jednotlivych krajin a porovndme ju so Slovenskou republikou, ale aj
s priemerom vSetkych Statov Eurdpskej tnie.

V teoretickej Casti diplomovej prace sme vychadzali zo zverejnenych
planov apublikacii Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky
a Medzinarodnej energetickej agentury ako aj zinych internetovych
relevantnych zdrojov, ktoré nam pomohli pri vypracovani tejto zaverecnej
prace. Pouzitim empirickych metdd sme ziskali vSetky potrebné informéacie
o energetickej bezpecnosti a jej dolezitosti v ekonomike.

V praktickej Casti prace sme vyuzivali primarne udaje ziskan¢ z databazy
EUROSTAT, ktoré sme spracovali anasledne vyhodnotili. Zo skupiny
logickych metdd sme aplikovali metédy analyzy a syntézy, pricom sme
skumali podiel ziskanej energie z obnovite'nych zdrojov, ale aj mnozstvo
dodavok energetickych komodit, ich néslednu spotrebu a tvorbu rezerv
vnami vybranych krajindch. Predikcia bola vyuzita predovSetkym pri
urCovani vyvojového trendu asmerovanie energetickej bezpecnosti
Slovenskej republiky. Komparativnou metédou sme porovnavali jednotlivé
zlozky energetickej bezpecnosti na Slovenku s vybranymi Statmi

a priemerom vsetkych krajin patriacich do Eurdpskej unie.
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3 Vysledky prace a diskusia

Jednym z vysledkov prace je poukdzanie na ddleZitost' energetickej
bezpednosti v praxi a uvadzame konkrétne porovnania SR, priemeru EU
a vybranych ¢lenskych krajin v réznych oblastiach energetiky, vyuZivania

elektriny, produkciu elektriny a blizsie si to Specifikujeme.

3.1 Ropa a ropné produkty

Ropny priemysel je sti¢ast’ energetického sektoru ekonomiky a aktualne
je predmetom intenzivneho zdujmu zo strany Statu, ale aj zo strany
sukromného kapitalu. Dnes su charakteristické vysoké naroky na energie
vzhladom na ich obmedzené zdroje. Kontrola energetického sektora je
strategickym zadujmom kaZdého Statu, pricom hlavnym faktorom, ktory
ovplyviiuju jeho vyvoj je snaha o zabezpecCenie dostato¢nych zdrojov energie
z roznych zdrojov, aby sa predislo riziku zavislosti na jednom dodavatel'ovi
energetickych surovin.

Slovensko, ako aj ostatné staity EU st odkazané na import ropy
z ostatnych krajin. ,,ESte v druhom kvartali 2022 bolo hlavnym dodéavatelom
ropy a ropnych produktov do EU Rusko, aviak pre agresiu proti Ukrajine sa
stalo terCom viacerych balikov sankcii, ¢o viedlo k nahlemu rastu
diverzifikacie importu do EU. Priemerny mesa¢ny import ropy a ropnych
produktov z Ruska v druhom kvartaly 2023 klesol z 8,7 miliéona ton na 1,6
miliona ton, ¢o predstavuje 82%. Podiel Ruska na celkovom dovoze ropy do
EU rapidne klesol na 4%. O rapidnom klesnuti hovorime najmé preto, Ze
klesol o 18% za rok, €o je medziro¢ne jeden z rekordnych poklesov. V tom
istom obdobi sa ale zvysil podiel importu z Norska, Kazachstanu, USA

a Saudskej Arabie, pri¢om dolezitym exportérom do EU sa stala Libya.**?

33 SITA. Dovoz ropy a ropnych produktov z Ruska do Unie v druhom kvartali medziroéne
klesol o 82 percent. [online]. Bratislava: Dennik Standard, 2023. [cit. 2024-03-22]. Dostupné
na: https://standard.sk/448314/dovoz-ropy-a-ropnych-produktov-z-ruska-do-unie-v-
druhom-kvartali-medzirocne-klesol-0-82-percent
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Graf ¢. 3: Dovoz ropy z Ruskej federacie
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Zdroj: viastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://energyvandcleanair.org/data-products/

Na grafe vidime mnozstvo ropy vyvazanej z Ruska do jednotlivych krajin
spracované z dat z maja 2023. Dolezité pre nasu pracu je pozicia Slovenska
a vybranych krajin EU. Ako vidime vyssie, tak Slovensko patri ku krajinam,
ktoré vo vyraznej miere stile dovazaji ropu z Ruska. Ak sa pozrieme na
ostatné krajiny z EU, tak nad Slovenskom je uz v porovnani dovozu ruskej
ropy uz len Holandsko. Coraz v niz$ej miere ruska ropu dovazaju nase
susedské krajiny, akymi st Mad’arsko a Cesko. Graf zaroveii dokazuje
skutoénost, e krajindim EU sa dari v snahe o zabezpeGenie energetickej
bezpecnosti z hl'adiska ropy a ropnych produktov z inych zdrojov.

Centrum pre vyskum energie a ¢istého vzduchu je nezavisla vyskumna
organizacia zamerana na odhal’ovanie trendov, pri¢in, zdravotnych dopadov
arieSeni znecistenia ovzduSia vo svojej analyze odhaduje, Ze ,,v dosledku
zaostavajucich vladnych energetickych politik nad’alej vyrazne prispievali na
fosilne palivd dovazané z Ruska krajiny Slovensko, Mad’arsko, Belgicko,
Ceska republika a Raktisko. Dalej uvadza, Ze priemerny ob&an EU zaplatil za

ruské fosilne paliva od zaciatku invazie na Ukrajine priblizne 400 eur, pricom
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Slovensko v priemere na ob¢ana zaplatilo 525 eur*”", €o je najviac spomedzi

nami pozorovanych Statov.

V kontexte energetickej bezpecnosti ma ropa lepSie postavenie vd’aka
svojim fyzickym vlastnostiam a prave preto nepatri medzi hlavné body
zdujmu v ramci energetickej bezpecnosti. Ropu je mozné prepravovat
viacerymi sposobmi, pri prakticky zachovanej rovnakej efektivnosti tranzitu,
da sa l'ahSie skladovat’ a zarovei je trh s ropou globalny, ¢o ju posiela na
lepSiu urovenl v oblasti energetickej bezpecnosti v porovnani so zemnym

plynom.

3.2 Dovoz zemného plynu do Europy

Vzhladom na to, ze zasoby zemného plynu st usporiadané dost’
nerovnomerne a tazba zemného plynu sa odohrdva v znacne vzdialenych
Castiach krajin, je potrebné ho prevazat dlhé vzdialenosti. Prepravu tejto
nerastnej suroviny z lozisk z ktorych sa tazi az k domacnostiam povazujeme
za najnarocnejsiu Cast’ retazca od t'azby po spotrebu. Tym, Ze vzdialenost’ na
prepravu zemného plynu je dlhd tak preprava predstavuje ekonomicky
najdrahsiu Cast’ retazca obchodu so zemnym plynom. Dnes je zemny plyn
mozné prepravovat’ dvomi sposobmi:

1. Potrubnou prepravou — povaZujeme ju za Standardny spOsob
prepravy prostrednictvom plynovodov. ,Plynovody byvaju
situované zvacsa pod zemskym povrchom, pripadne ich vieme
ndjst na morskom dne. Nad zemnou ich nachiddzame Ilen
v nevyhnutnych pripadoch ako napriklad pri prekonavani velkych
vodnych tokov. Délezitou tlohou pri potrubnej preprave je tlak
plynu v potrubi, kedy v Castiach dokaze dosahovat’ hodnoty az 10

MPa. Prave preto su v urcitych usekoch kompresné stanice, ktoré

3 RAGHUNANDAN, Vaibhav a kol. Average EU citezen has paid more than EUR 400 for
Russian fossil fuels since invasion. [online]. CREA, 2024. [cit. 2024-03-24]. Dostupné na:
https://energyandcleanair.org/publication/average-eu-citizen-has-paid-more-than-eur-400-
for-russian-fossil-fuels-since-invasion/

37



udrziavaju dostato¢ny tlak v plynovodoch, ¢im pomahaju k vyssej
efektivnosti preprave zemného plynu.**

2. Namorna preprava —  predstavuje prepravu pomocou
Specidlnych tankerov na skvapalneny zemny plyn, ktord je
vyuzivana pri prevoze tejto suroviny cez oceany a moria pri
velkych vzdialenostiach. V pripade, ze sa plyn prepravuje na
vysSiu vzdialenost’ ako 3 000 km je ekonomicky vyhodnejSie
prepravit ho za pomoci tankerov. Skvapalneny zemny plyn je
ziskavany procesom ochladzovania pri teplote -162 °C a dalej
stlacany pod vysokym tlakom. S takymto procesom sa dosiahne,
7e plyn svoj po¢iatoény objem zmensi az 600 nasobne*.>¢

V poslednych rokoch spotreba zemného plynu v eurdpskych krajinach
klesa, o nasvedCuju aj mnozstva, ktoré¢ sa k nam stale dovazaju. Energie
portal uvadza, Ze ,,celkovy dovoz plynu do EU vlani oproti roku 2022 klesol
o takmer 13% a v porovnani srokom 2021 bol prepad este hlbsi, ato

0 15%°*’. Na Slovensku v poslednych rokoch zaznamenavame pokles skoro

o0 jednu Stvrtinu, pricom Cesko hovorilo o najnizsej spotrebe za desatrocia.

SR je vyznamna tranzitnd krajina najmd v oblasti zemného plynu.
,Eustream, slovensky operator tranzitnej plynovodne;j siete, disponuje jednou
z kapacitne najvacsich prepravnych sieti v Eurdpe s kapacitou priblizne 100
mld. m? zemného plynu ro¢ne na vstupnom bode z Ukrajiny. Je k nej
pripojend najvicsia kompresna stanica v strednej a vychodnej Europe
s vykonom 300 MW, ktora sa nachadza vo Velkych KapuSanoch. V oblasti
zemného plynu je Slovensko prepojené s Ceskom a Rakiiskom za pomoci
spatného chodu na plynovode Bratstvo, s Ukrajinou tzv. malym reverzom cez
Budince a s Mad’arskom cez vstupny bod Vel'ké Zlievce. Prave vd’aka tymto
prepojeniam ma slovensky energeticky trh v sicasnosti kapacitné mozZnosti

priviest zemny plyn nielen z Ruskej federdcie cez Ukrajinu, ale aj zo

35 VyhodnaEnergia.sk. Tazba, preprava, skladovanie zemného plynu: Dialkova preprava.
[online]. Trencin: 2020. [cit. 2024-03-24]. Dostupné na:
https://www.vyhodnaenergia.sk/blog/87/plyn/tazba-preprava-skladovanie-zemneho-plynu
36 HaboLNG.. Co je to LNG? [online]. Bratislava: HABO LNG ALTERNATIVE FUELS,
2020. [cit. 2024-03-24]. Dostupné na: https://Ing.sk/o-Ing/co-je-to-Ing/

37 POTOCAR, Radovan. Klesli dovozy z Ruska aj Norska. Odkial’ pradil plyn do EU v roku
2023. [online]. Energie-portal: 2023 [cit. 2024-03-24]. ISSN 1338-5933. Dostupné na:
https://www.energie-portal.sk/Dokument/plyn-eu-dovoz-import-2023-110578.aspx

38



zapadnej Europy, predovSetkym z Norska, pripadne zo spotovych trhov,

najmi z Nemecka.**® To, odkial’ pochadza v sti¢asnosti si pozrieme na grafe.

Graf &. 4: Zdroje plynu pre EU v roku 2023
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Zdroj: Energieportal. Dostupné na: hitps://www.energie-
portal.sk/Dokument/plyn-eu-dovoz-import-2023-110578.aspx

Na grafe vidime, ze najvacsi podiel dovezeného zemného plynu tvoril
skvapalneny zemny plyn, na grafe oznaceny LNG. Skvapalneny zemny plyn
predstavuje od roku 2022 pre §taty EU hlavni alternativu oproti dodavok
ruského potrubného plynu. Ak odhliadneme od LNG, tak najvacsi
importérsky podiel zemného plynu ma Noérsko. Nasleduji importy
z Alzirska, Ruska, Velkej Britanie, AzerbajdZzanu a Libye. V porovnani
s rokom 2022 vyrazni zmenu pozorujeme len v objeme LNG a Ruska, kedy

sa LNG vyrazne znizilo a naopak dovoz z Ruska znizil.

3.3 Podiel obnovite’nej energie na hrubej
konecnej spotrebe

Ako sme uz uviedli v teoretickej casti, budicnost energetickej
bezpec¢nosti vidime predovsetkym v obnovitelnych zdrojoch energie. Nase
tvrdenie moézeme podlozit aj s najnovSou spravou, ked ,v roku 2023

eurépsky parlament zvysil cielova hodnotu EU v oblasti energie

3% MISIK, Mats. Hybridné hrozby na Slovenku: Energetickd bezpegnost’. [online].
GLOBSEC: Bratislava, 2019. [cit. 2024-04-08]. Dostupné na:
https://www.globsec.org/sites/default/files/2019-06/Hybridne-hrozby-na-Slovensku-
Energeticka-bezpecnost.pdf
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z obnovitel'nych zdrojov potrebnu dosiahnut’ do roku 2030 na 42,5 %, pricom
v pozitivhom scenari by sa krajiny hospodarskeho spolocenstva mali dostat’
az na 45 %.*“* Vytvorili sme porovnanie s podielom obnovitel'nej energie

priemeru EU, vybranych &lenskych $tatov a Slovenskej republiky.

,Ukazovatel je sicastou siboru ukazovatel'ov ciel'ov trvalo udrzate'ného
rozvoja EU. Vyuziva sa na monitorovanie pokroku k cielom tykajticich sa
energetiky obsiahnutych v ,,Europskej zelenej dohode* a to hlavne bodu 7,
ktoré¢ho cielom je dosiahnutie udrzate'ného rozvoja a cenovo dostupnej

energii.*

Tabul’ka ¢. 1: Podiel obnovitelnej energie na hrubej konecnej spotrebe

energie
Krajiny 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Cesko 14,799 15,139 16,239 17,303 17,671| 18,195

Nemecko 15,472 16,66 17,266 19,09 19,395| 20,796
Mad’arsko| 13,556| 12,548 | 12,634 13,85 14,134| 15,190
Rakusko 33,136 33,784| 33,755| 36,545| 34,573| 33,758

Pol’'sko 11,059| 14,936| 15,377 16,102 15,613 16,879
EU-27 18,441| 19,096| 19,887 22,038 21,893| 23,036
Slovensko 11,465 11,896 16,894 17,345 17,419| 17,501
Zdroj: viastné spracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg 07 40/default/table?la
ng=en&category=t _nrg.t_nrg_sdg 07

3 CIUCCI, Matteo. Energia z obnovitelnych zdrojov. [online]. Strasburg: Eurdpsky
parlament, 2023. 5 s. [cit. 2024-03-20]. Dostupné na: https://www.europarl.europa.eu/erpl-
app-public/factsheets/pdf/sk/FTU 2.4.9.pdf

40 EUROSTAT. Podiel obnovitelnej energie na hrubej koneénej spotrebe podla sektora.
[online]. Luxembursko: 2023. [cit. 2024-03-20]. Dostupné na:
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/sdg_07 40 esmsip2.htm
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Graf ¢. 5: Podiel obnovitel'nej energie na hrubej konecnej spotrebe energie
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V porovnani sme sa zamerali na naSich geografickych susedov,
Nemecko a priemer EU. Sledujeme poslednych $est rokov, pricom vo
vSetkych pripadoch vidime, Ze podiel obnovitel'nej energie sa kazdym rokom
zvySuje. Vynimkou bol len rok 2021, kedy sa nezvysil, ale v priemere o 1%
klesol. Pripisujeme to najma situacii vzniknutej v polovici roku 2020, v celej
Eurépe vypukla pandémia Covid-19. Lidrom medzi vybranymi krajinami je
Rakusko, ktoré ma podiel obnovitel'nej energie najvyssi. Slovensko je niekde
uprostred cesty k ndSmu zdpadnému susedovi, avsak stale sa nachddzame pod
priemerom krajin EU. Ak ale hovorime o eurépskom trende vo vyuZivani
obnovitel'nej energie, tak ten sa kazdorocne zvySuje v priemere o 1%.
Domnievame sa, Ze rast podielu obnovitelnych zdrojov by mal Coraz viac

a rychlejsie stipat’.
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Tabulka ¢. 2: Podiel obnovitel'nej energie na hrubej konecnej

energie v oblasti dopravy

spotrebe

Krajiny 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Cesko 6,616 6,556 7,841 9,383 7,210 7,197
Nemecko 7,028 7,941 7,63 | 10,008 8,088 9,941
Mad’arsko 7,731 7,746 8,057 11,571 6,159 7,763
Rakisko 9,703 9,931 10,051 10,283 9,471 10,139
Pol’'sko 4,232 5,72 6,2 6,575 5,677 5,793
EU-27 7,471 8,265 8,804 | 10,253 9,076 9,615
Slovensko 6,95 6,988 8,308 9,259 8,753 8,932
Zdroj: viastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_07 40/default/table?la
ng=en&category=t nrg.t_nrg_sdg 07

Graf ¢. 6: Podiel obnovitel'nej energie na hrubej konecnej spotrebe energie

v doprave
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Smernica o obnovitelnych zdrojoch energie prijata Eurdpskym
parlamentom uz v minulosti uloZzila ¢lenskym Statom povinnost’, ,,ze do roku

2020 musi 10% spotreby energie kazdého clenského Statu v doprave

«41

pochadzat’ z obnovitelnych zdrojov energie**’. Ako vidime v tabul’ke vyssie,

“v‘ CIUCCI, Matteo. Energia z obnovitelnych zdrojov: Dosiahnuté vysledky. [online].
Strasburg: Eurdpsky parlament, 2023. 5 s. [cit. 2024-03-20]. Dostupné na:
https://www.europarl.europa.eu/erpl-app-public/factsheets/pdf/sk/FTU 2.4.9.pdf

42


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_07_40/default/table?lang=en&category=t_nrg.t_nrg_sdg_07
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_07_40/default/table?lang=en&category=t_nrg.t_nrg_sdg_07
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_07_40/default/table?lang=en&category=t_nrg.t_nrg_sdg_07
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_07_40/default/table?lang=en&category=t_nrg.t_nrg_sdg_07

tak ciel’ dany na urovni EU sa &iastoéne podarilo naplnit’. Hovorime &iastoéne
preto, lebo v priemere &lenské §taty EU dosiahli pozadovant hranicu 10%
z obnovitel'nej energie, ale boli aj také, ktorym sa ciel’ nepodarilo naplnit’
a skoncili pod touto hranicou. V tabul’ke mézeme vidiet’, Ze aj z naSho tizkeho
vyberu, vieme urCit’ Staty, ktoré v roku 2020 mali energiu pochadzajucu
z obnovitel'nych zdrojov na urovni od 6,5% do 9,3%. Pol'sko je krajina ktora
vyrazne zaostava nad ostatnymi krajinami, pricom v suc¢asnosti sa jej podiel
energie ziskanej z obnovitelnych zdrojov v sektore dopravy zvySuje len
pomaly. Za dolezité sa venovat obnovitelnym zdrojom v doprave to
povazujeme aj na zaklade toho, Ze ,,tento sektor zamestnava v EU viac ako
11 miliénov ludi atvori viac ako 4% europskeho HDP. Cista energia
v doprave je pritom jednym z hlavnych ciel'ov stratégie Unie“*?. S ohladom
na ciele ktorym sme sa zaviazali transponovanim ,,balika opatreni v oblasti
Cistej energie pre vSetkych Eurdpanov, ktord uvadza zavidzni zvysSenu
cielova hodnotu na 14% podiel obnovitel'nych paliv v doprave, pricom tento
ciel’ je potrebné dosiahnut’ do roku 2030*“*. Pre dosiahnutie tohto ciel’a je
ziaduce, aby v nasledujucich rokoch obnovitel'né zdroje energie v sektore
dopravy zaznamenali rychlejSie medzirocné narasty. Ak nenastane situécia,
najmé pri krajinach akymi je Pol'sko, Cesko a Slovensko, tak sa moze stat,
Zze tymto krajindm sa naplnenie tohto ciela nepodari. Pri Nemecku a
Madarsku vidime ich pozitivny trend, kedy v poslednych porovnavanych
rokoch sa medzirocne spotreba energie z obnoviteI'nych zdrojov zvysila

v priemere o 1,7%, €o predstavuje jeden z najvyssich medzirocnych narastov.

42 NOVOTNY, Pavel. Aky vyznam maju obnovitelné zdroje v doprave?: Specialnou
kapitolou v boji za ochranu zivotného prostredia je doprava. [online]. Bratislava:
Hospodarske noviny, 2017. [cit. 2024-03-20]. ISSN 1335-4701 Dostupné na:
https://hnonline.sk/focus/biznis/1063882-aky-vyznam-maju-obnovitelne-zdroje-v-doprave
4 CIUCCI, Matteo. Energia z obnovitelnych zdrojov: Dosiahnuté vysledky. [online].
Strasburg:  Eurépsky  parlament, 2023. [cit. 2024-03-20]. Dostupné na:
https://www.europarl.europa.eu/erpl-app-public/factsheets/pdf/sk/FTU 2.4.9.pdf
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Tabulka ¢. 3: Podiel obnovitel'nej energie na hrubej konecnej spotrebe

elektrickej energie

Krajiny 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Cesko 13,104 13,711 14,086 14,81 14,468 | 15,499

Nemecko 34,612 37,591 40,604| 44,215 43,88 | 47,637

Mad’arsko 7,513 8,306 9,969| 11,984 13,66 15,342

Rakusko 71,626 74,189 75,067 78,204 73,97 74,67

Pol’sko 13,082 13,027| 14,356 16,237| 17,166 21,009
EU-27 31,104 | 32,134| 34,086| 37,488| 37,754| 41,174
Slovensko 21,343 21,499| 22,103| 23,066 22,403| 22,902
Zdroj: viastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https.//ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg 07 _40/default/table?la
ng=en&category=t nrg.t_nrg_sdg 07

Graf €. 7: Podiel obnovite'nej energie na hrubej konecnej spotrebe

elektrickej energie
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Obnovite'né zdroje energie dosiahli najvyssi podiel vo vyrobe
elektrickej energie a naslednej konec¢nej energetickej spotrebe. O najvyssom
podiele hovorime v ramci vSetkych pozorovanych krajin. V poslednych
rokoch evidujeme akési spomalenie medzirocnych nérastov v oblasti

elektriny. Aj Slovensko zarad’ujeme ku krajinam, ktorych pozicia v tejto
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oblasti je viac-menej stabilnd a nema Ziadne prudké vykyvy. Preto je dolezité
upozornit’ na fakt, ze ,,Europska komisia vyhodnotila aktualizacie Narodnych
energetickych a klimatickych planov, pricom v pripade Slovenska Ziada, aby
krajina zvysila ciel’ pre rok 2030 zo st¢asnych 23% na 35%“**. V tabulke
vidime, ze v poslednych rokoch medziroéne narasta elektrina ziskana
z obnovitel'nych zdrojov najméd v Nemecku, Pol'sku a Mad’arsku. Dlhodobo
je vysoko nad priemerom vietkych §tatov EU Rakusko, ktoré za prvenstvo
vdaci predovSetkym veternym elektrariam, ktoré produkuji elektricku
energiu pre celé dediny, pripadne mensie mesta. Slovensko by sa teda malo
poobzerat’ nad svojimi moznostami a zvysit’ svoju energetickii bezpecnost’
v tomto smere, nakol’ko aktualne sa nachadzame hlboko pod priemerom

Statov EU.

TabulPka ¢. 4: Podiel obnovitelnej energie v sektore vykurovania

a ochladzovania

Krajiny 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Cesko 19,728 | 20,642 22,632 23,535| 24,348| 25,802

Nemecko 13,369 14,22 | 14,504| 14,481 15,52 17,48

Mad’arsko | 19,908 | 18,204 18,16 17,72 17,898 | 20,348

Rakisko 33,67| 34,178| 33,929 34,995| 33,006| 30,579
Pol’sko 14,779 21,473 | 22,005| 22,143| 21,003 22,73
EU-27 20,819 21,604| 22432 22983| 33,932| 24,858
Slovensko 9,837 10,599| 10,696| 19,427| 19,521| 19,922
Zdroj: viastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_07 40/default/table?la
ng=en&category=t nrg.t_nrg_sdg 07

# POTOCAR, Radovan. Z obnovitelnych zdrojov je uz 23% energie v EU, hlasi Eurostat.
Ako je na tom Slovensko? [online]. Bratislava: Energie-portal, 2023 [cit. 2024-03-18]. ISSN
1338-5933.  Dostupné na:  https://www.energie-portal.sk/Dokument/oze-podiel-eu-
slovensko-110521.aspx
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Graf ¢ 8: Podiel obnovitelnej energie v sektore vykurovania

a ochladzovania
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Vykurovanie a ochladzovanie z obnovitelnych zdrojov je pre
pozorované krajiny stale vyzvou. Slovensko, podobne ako aj ostatné
sledované Staty si udrziavaju stabilny podiel vyuzivania obnovitel'nej energie
na vykurovanie aochladzovanie. Co sa tyka priemeru $tatov EU na
v poslednom roku zaznamenal rapidny pokles, avSak predpokladame, ze
v nasledujucich 5 rokoch dobehne tato stratu a dostane sa, na pozadovant

hodnotu.

Ak hovorime o podiele obnovitel'nej energie so zretelom na sektor
vykurovania a ochladzovania, tak ,,spomedzi ¢lenskych §tatov EU za unikat
oznacujeme Island, ktory na chladenie a vykurovanie pouziva az 80% energii
z obnovitel'nych zdrojov, pricom vicsina pochadza z geotermalnych vrtov.
Podobne vynika Svédsko s dosiahnutym podielom 66% uz v roku 2020.
Nasleduju krajiny Estonsko, Finsko, LotySsko, Dansko a Litva, pri¢om
vSetky tieto krajiny dosahuju podiel ziskanej energie v tomto sektore nad
50%, ¢im vyrazne zvy$uji celkovy priemer §tatov EU. Krajiny energiu

ziskavaju vicsinou z biomasy a tepelnych ¢erpadiel.“4®

4 REDAKCIA FINREPORT. Obnovitelné zdroje energii pribiidaju aj pri vykurovani
a chladeni. [online]. Bratislava: Financial Report, 2022, [cit. 2024-03-25]. Dostupné na:
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3.4 Energeticka produktivita

Definujeme ju ako ,,pomer vytvoreného HDP vyjadren¢ho v stalych

“46 Ide o ddlezity ukazovatel pri

cenach k hrubej domacej spotrebe energie.
napifiani cielov zeleného rastu. Energetickii produktivitu najdastejsie
spajame s technologickym rozvojom a rastom a rastom s vySSou pridanou

hodnotou v sektoroch hospodarstva.

Na zéklade udajov z Eurostatu sme vytvorili tabulku s vyvojom
energetickej produktivity na Slovensku a vybranych $tatoch EU, pri¢om sa
zameriame aj na priemer vetkych §tatov EU. V tabulke vyuzivame mernt
jednotku euro za kilogram ropného ekvivalentu, ktord ,,meria mnozstvo
ekonomického vystupu, ktory sa vyprodukuje na jednotku hrubej dostupne;j
energie. Hruba dostupna energia predstavuje mnozstvo energetickych
produktov potrebnych na uspokojenie kazdého dopytu v jednotlivej krajine.
Vyuzivany ukazovatel ndm umozni porovnat vybrané¢ cClenské Staty

v poslednych pozorovanych rokoch. 4’

Tabul’ka €. 5: Energeticka produktivita

Krajiny 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Cesko 4,26 4,38 4,59 4,62 4,51 4,71
Nemecko 9,03 9,34 9,65 10,04 9,96 10,64
Mad’arsko 4,42 4,64 4,87 4,75 4,86 5,390
Rakisko 9,34 9,79 9,72 9,75 9,61 10,63
Pol’sko 4,3 4,36 4,72 4,76 4,78 5,27
EU-27 7,9 8,12 8,37 8,6 8,59 9,31
Slovensko 4,56 4,84 5,11 5,11 4,95 54
Zdroj: viastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg 07 30/default/table?la
ng=en

https://www.finreport.sk/ekologia/obnovitelne-zdroje-energii-pribudaju-aj-pri-vykurovani-
a-chladeni/

4% STROFFEKOVA, Slavka. Energeticka produktivita. [online]. Bratislava: Slovenska
agentura  zivotného  prostredia, 2022, [cit.  2024-03-25].  Dostupné  na:
https://www.enviroportal.sk/indicator/detail7id=102

47 EUROSTAT. Energeticka produktivita: Statisticky ukazovatel’. [online]. Luxembursko:
2023. [cit. 2024-03-25]. Dostupné na:
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/sdg_07 30 esmsip2.htm
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Graf ¢. 9: Energetickd produktivita
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Z tabul’ky a grafu je zrejmé, ze energeticka produktivita Slovenska
v poslednych rokoch rovnomerne stipa, pri€om rovnaky trend pozorujeme aj
pri ostatnych pozorovanych krajin. Pri merani energetickej produktivity sa
viak stale nachadzame vyrazne pod priemerom vietkych $tatov EU. Z nami
vybranych pozorovanych krajin najlepSie vysledky dosahuju Rakusko
a Nemecko, ktorych energeticka produktivita je v porovnani so Slovenskom
takmer dvojnasobna. Niz§iu energeticki efektivitu ma Cesko, Polsko
a Mad’arsko, pri¢om za pov§imnutie stoji najmé Cesko, ktorého energeticka
produktivita v poslednych rokoch stupa o polovicu pomalSie ako je to

v ostatnych pozorovanych Statoch.

3.5 Energeticka bilancia jednotlivych krajin

V tejto Casti diplomovej prace si porovname, akéd je celkova spotreba
energie vnami vybranych krajindch. ,,Energetickd bilancia predstavuje
najuplnejSie Statistické uctovanie energetickych produktov. Zaroven
umoznuje Studovat’ celkovy domaéci energeticky trh a sledovat’ dopady

jednotlivych energetickych politik.“*?

48 EUROSTAT. Energeticka bilancia: Statistick4 prezentacia. [online]. Luxembursko: 2023.
[cit. 2024-04-03]. Dostupné na:
https://ec.curopa.eu/eurostat/cache/metadata/en/nrg_bal_esms.htm
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Roz¢lenime si ich z roznych hladisk, pricom ziskané udaje o mnozstvach
su uvedené v ,Specifickych jednotkach paliv, napriklad tuhé a kvapalné
palivd v tisicoch ton, elektrina v gigawatthodinach, teplo a plyny
v terajouloch. Udaje o zékladnych mnoZstvach energie si prevedené na
energetické hodnoty, akymi su terajouly a tony ekvivalentu ropy a to vSetko

preto, aby bolo mozné porovnavat’ rozne druhy paliv.*

V nasledujucej tabul’ke sa pozrieme na to, aky trhovy podiel ma najvacsi

vyrobca na trhu s elektrickou energiou v danej krajine.

Tabul’ka €. 6: Trhovy podiel najviacsiecho vyrobcu na trhu s elektrickou

energiou
Krajiny 2018 2019 2020 2021 2022
Cesko 68,4 69,00 67,13 62,55 59,57
Nemecko 30,2 26,00 25,3 26,1 26,400
Mad’arsko 55,15 56,32 55,3 63, 63,1
Pol’sko 17,13 18,35 17,37 16,86 14,85
Slovensko 70,49 66,06 64,44 63,67 70,3

Zdroj: vlastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten001 19/default/table?lang
=enc&category=t_nrg.t_nrg_indic

4 EUROSTAT. Energetické bilancia: Merna jednotka. [online]. Luxembursko, 2023. [cit.
2024-04-03]. Dostupné na:
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/nrg_bal_esms.htm
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Graf ¢. 10: Trhovy podiel najvécsieho vyrobeu na trhu s elektrickou energiou

Trhovy podiel najvicsieho vyrobcu na trhu s elektrickou
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Ukazovatel' v tabul’ke ndm dokumentuje, aky velky podiel ma
najvacsi vyrobca elektriny v krajine, pricom do uvahy sa berie len Cista
vyroba elektrickej energie v danom roku. To znamend, ze od celkovej
vyrobenej elektrickej energie sa odpocita spotrebovand elektrina daného
podniku. V tabulke vidime, Ze v ramci nami porovnavanych krajin ma
slovensky energeticky podiel podnik ,,Slovenské elektrarne, a. s. ktorych
podiel bol v roku 2022 az 70,30 %. V pripade SR ide o produkciu elektrickej
energie z jadrovych elektrarni, pricom Slovenské elektrarne, a. s. vo svojom
vyhlaseni uvadzajl, Ze az 94% z ich celkovej produkcie bolo bez emisii oxidu
uhli¢itého“.>® V ramci nasho porovnania je na druhom mieste Madarsko,
ktorého najvicsi vyrobca vyrobil az 63%, po iom hned’ nasleduje Cesko, kde
najsilnej$i producent vyrobil viac ako 59% celkovej vyrobenej elektricke;j
energie. Z tabul’ky tiez mézeme konstatovat, Ze podiely najvacsich vyrobcov
sa rapidne nemenia a skor maji tendenciu klesat’ ako narastat. Myslime si, Ze
je spravne, ak sa na produkcii elektrickej energie podiela viac vyrobcov,

nakol’ko na tomto trhu nie je Ziaduci jav monopolného, ani oligopolného

50 SLOVENSKE ELEKTRARNE. Vyse 64 % elektriny na Slovensku v roku 2021 vyrobili
Slovenské elektrarne, a.s. [online]. Bratislava: 2022. [cit. 2024-04-08]. Dostupné na:
https://www.seas.sk/novinky/elektrarne-vyroba-spotreba-elektriny-2021/
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postavenia. Z teérie vieme, ze monopolné a oligopolné postavenie vie
Castokrat na trhu spdsobovat’ ovplyviiovanie cien, o by pri elektrickej energii
mohlo nepriaznivo ovplyvnit’ podniky, ktoré so zvySujicimi sa cenami boli
nutené¢ ovplyviiovat' ich produkciu, ¢o by dalej viedlo k poklesu HDP
a celkovej prosperite krajiny. Pre domacnosti by to znamenalo, ze by ¢oraz
viac finan¢nych prostriedkov museli obetovat’ na nakup tejto komodity
a znizit’ spotrebu inych statkov a sluzieb, ¢im by sa znizovala celkova troven
spokojnosti obyvatel'stva a prispievalo by to k celkovej nizSej Zivotnej
urovni.

V nasledujticich tabulkdch a grafoch sa uvadzame konkrétne
porovnania medzi koneénymi dodavkami a potrebou v kontexte energetickej
bezpecnosti. Dalej budeme analyzovat' v akej miere su krajiny zavislé na
sich kone¢nou celkovou

dodavkach v suvislosti spotrebou v ramci

jednotlivych energetickych produktov.

Tabul’ka €. 7: Celkova dodavka energie vyjadrend v tisicach ton ropného

ekvivalentu
Krajiny 2018 2019 2020 2021 2022
EU 27 1434996,89 | 1416904,76 | 1332163,70|1400163,70| 1318916,71
Cesko 43229,51| 42515,76| 40207,24| 42593,75| 41600,18
Nemecko | 305036,73| 398401,22| 280330,89| 290326,95| 273324,49
Mad’arsko| 2642829 26426,11| 26038,12| 27252,37| 25530,92
Rakisko 33184,81| 33808,52| 32020,99| 33804,31 31794,51
Polsko 108970,23 | 104995,83 | 102502,37| 109039,60| 103680,02
Slovensko | 17,486,510 16972,76| 16417,66| 17770,10 16583,84

Zdroj: vlastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00122/default/table? lang

=en&category=t _nrg.t_nrg_indic
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Graf ¢. 11: Celkova dodavka energie
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Ako vyplyva ztabulky a grafu, v rdmci nami vybranych krajin je
v najvyssej miere zavislé na dodavkach energie Nemecko, pricom
predpokladdme, Ze nakol’ko uzatvorilo vSetky jadrové elektrarne a je otazne,
ako rychlo dokaze energiu z tychto zdrojov nahradit’ inymi bude jeho potreba
dovézat’ energiu nad’alej narastat’. Pri Slovensku, rovnako ako aj pri ostatnych
Statoch vidime, Ze dodavky energie sa kazdym rokom znizuja, ¢o pozitivne
vplyva na energeticku bezpe¢nost’ krajin, nakol’ko tieto dolezité energetické

zdroje su krajiny schopné vo vac¢sej miere vyrabat’ sami.
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Tabulka ¢. 8: Celkova kone¢na spotreba energie vyjadrend v tisicach ton

ropného ekvivalentu

Krajiny 2018 2019 2020 2021 2022
EU 27 942928,33 | 937979,40| 885119,32| 938809,70| 902253,72
Slovensko 10400,00 | 10242,96 9611,13| 10508,33 9915,22
Nemecko 200684,59 | 200804,34 | 194248,06| 197569,32| 19044243
Mad’arsko| 17849,38| 17968,80| 17606,51| 18793,61 17961,47
Rakiusko 26042,44 | 26221,620| 24872,93| 26287,79| 24823,59
Pol’sko 73082,65| 71890,70| 70231,51| 74185,59| 71228,67
Cesko 24198,96| 24227,51| 23766,19| 25315,25| 2423234
Zdroj: viastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00123/default/table? lang

=en&category=t nrg.t nrg_indic

Graf ¢. 12: Celkova konecna spotreba energie vyjadrena v tisicach ton

ropného ekvivalentu
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V tabulke a grafe vidime, aka je celkova kone¢né spotreba energie,

pri¢om najvyssi podiel z nami vybranych krajin ma Nemecko. Slovensko ma

najnizsi podiel spotreby energie. Mame za to, Ze celkova spotreba energia sa

odvija najmid od velkosti krajiny. Najvac¢S§imi uZzivateI'mi energie su

domécnosti a podniky. Zamerali sme sa na obyvatelov kde v tejto Casti

porovname Nemecko a Slovensko. Nemecko malo v roku 2022 velkost

populécie 83,8 milidna, priCom Slovensko v tom istom roku malo vel'kost
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populacie 5,432 miliéna. Na zaklade udajov z tabulky pre rok 2022 sme
vypocitali v Nemecku na jedného obyvatela bolo spotrebovanych 2,27
ropného ekvivalentu, pricom na Slovensku 1,82 ropného ekvivalentu. Pri
tomto porovnani vidime, Ze v prepocte Slovensko celkovo na obyvatela
vyuziva menej energie v porovnani s Nemeckom. Vypocitali sme pomer
vyuZivania aj na nase susedské $taty, pricom Cesko na obyvatel'a v roku 2022
vyuzilo 2,27 ropného ekvivalentu, Rakusko 2,74 ropného ekvivalentu,
Pol'sko vyuzilo 1,93 ropného ekvivalentu, Mad’arsko vyuZilo na obyvatela
1,86 ropného ekvivalentu. Z tohto porovnania a vypoctu sme zistili, ze
vyuzivania energie na jedného obyvatela. V tomto porovnani Slovensko

hodnotime ako najlepSie v rdmci porovnavanych krajin.

Ak porovname udaje v tabul’kach celkové dodavky energie a celkova
spotrebu tak zistime, Ze dodavky su v kazdom pripade vysSie ako spotreba.
Je to sposobené tym, ze kazda krajina potrebuje urcitu rezervu na to, aby
zabezpecila energetick bezpecnost’ svojej krajiny pre pripad neocakavanych
okolnosti, ktoré by mohli nastat’. Z dajov za posledny pozorovany rok sme
zistili, ze najvacsiu rezervu si tvori Cesko, ktorého rezerva by pri
neocakdvanom vypadku energie postacovala na viac ako % roka. Ostatné
nami pozorované krajiny, ako aj celkovy priemer $tatov EU ukazuje, Ze si
optimalna rezerva v oblasti energetiky je '2 roka, o by v pripade energeticke]
krizy malo postacovat’ na najdenie inych alternativ a vyrieSenie akejkol'vek

neziaduce;j situécie.
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TabuPka ¢. 9: Celkova dodavka pevnych fosilnych paliv vyjadrena v tisicach

ton ropného ekvivalentu

Krajiny 2018 2019 2020 2021 2022
EU 27 210260,47 | 171825,35| 140531,75| 163365,54| 162043,63
Cesko 15815,29| 14191,78| 12298,30| 1290745 12431,38
Nemecko 69738,49| 56465,04| 44655,00| 53915,45 55497,16
Mad’arsko 2133,55 1829,30 1683,00 1371,90 1239,38
Rakiisko 49250,08 2885,07 2471,51 2555,57 2426,32
Pol’sko 49250,08 | 43840,91| 40914,71| 45913,99 42145,61
Slovensko 3329,01 2729,95 2304,99 2823,25 2402,82
Zdroj: viastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00122/default/table? lang

=endcategory=t nrg.t nrg indic

Graf ¢. 13: Celkova dodavka pevnych fosilnych paliv

Celkova dodéavka pevnych fosilnych paliv (v tis. ton
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Udaje v tabulke dokumentuju, Ze najvicsie mnozstvo dodavok

pevnych fosilnych paliv dovaZaji krajiny Nemecko a Pol'sko, ¢im zaroven

tvoria najvyssi podiel v ramci vSetkych Statov EU. Zarovei pozorujeme, ze

dodavky fosilnych paliv sa za poslednych pat’ rokov pri vSetkych krajinach

znizuju, ¢o hodnotime pozitivne, vzhl'adom na to, Ze sa do popredia dostavaja

iné ekologickejsie alternativy. MdéZeme ale vyzdvihnit' Slovensko, ktoré za

pozorované obdobie znizilo dodavky fosilnych paliv, pricom dodavky v roku

2022 boli nizsie takmer o 1/3 oproti roku 2018.
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Tabulka ¢.

10: Konecna spotreba pevnych fosilnych paliv vyjadrend

v tisicach ton ropného ekvivalentu

Krajiny 2018 2019 2020 2021 2022
EU 27 22 631,891 19 811,526 19 141,382 | 18 842,853 | 16 294,287
Cesko 1655274 143721| 1413,144| 1431,891| 1 395,753
Nemecko 3758,459| 3421,12| 3580,505| 3178.365| 3 126,581
Mad’arsko 226,412 184,80 156,907 122,482 121,891
Rakisko 310,633 308,67 343,807 316.825 271,214
Pol’sko 10 672,907 9002,65| 8955,367| 8686,003| 7265,676
Slovensko 424,979 431,20 356,674 387,092 305,257
Zdroj: vlastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00123/default/table? lang

=en&category=t nrg.t_nrg_indic

Graf ¢. 14: Konecna spotreba pevnych fosilnych paliv
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Ako sme uzZ v teoretickej Casti naSej prace uviedli, pod pevnymi
fosilnymi palivami rozumieme uhlie, zemny plyn a ropu. V tabulke vidime,
ze spotreba fosilnych paliv ma za poslednych pat’ rokov klesajucu tendenciu.
Najzéasadnejsi pokles vidime prave pri Mad’arsku, ktoré spotrebu fosilnych
paliv zniZilo takmer o polovicu. EU sa podarilo za sledované obdobie zniZit’

spotrebu fosilnych paliv 0 39%, Cesku o 16%, Nemecku o 17%, Mad’arsku
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0 47%, Rakuasku o 13%, Pol'sku 0 32% a Slovensku 0 29%. V sledovanom

obdobi Rakusko znizovalo spotrebu fosilnych paliv najpomalSie, ale zaroven

sa zarad’'uje medzi krajiny s dlhodobo nizkou spotrebou tohto produktu.

Tabulka €. 11: Celkové dodavky zemného plynu vyjadrené v tisicach ton

ropného ekvivalentu

Krajiny 2018 2019 2020 2021 2022
EU 27 324842,04| 335068,98 | 327004,06 | 339112,09| 294191,26
Cesko 6819,11 7158,19 7276,10 7796,66 6341,65
Nemecko 73552,20| 75620,41| 74599,95| 77181,74 66763,20
Mad’arsko 8273,80 8464,32 8764,38 9295,27 7902,82
Rakisko 7362,58 7676,59 7318,89 7731,86 6889,76
Pol’sko 16124,10| 16227,91| 17440,34| 18230,68 15044,00
Slovensko 4077,06| 4086,22 4088,25 4551,06 3791,81
Zdroj: vilastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00122/default/table? lang

=en&category=t_nrg.t_nrg_indic

Graf ¢&. 15: Celkové dodavky zemného plynu

Celkova dodavka zemného plynu (v tis. ton ropného
ekvivalentu)
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Z udajov v tabulke a grafe vidime, Ze celkové dodavky zemného sa

znizuju pomalym tempom, nakol’ko zmena na inu alternativu je ekonomicky

vel'mi naro¢nd. Sledujeme, Ze u vsetkych krajin sa dodavky zemného plynu
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znizuji v porovnateInom pomere. V roku 2021 ale pozorujeme zmenu, kedy
sa dodavky zemného plynu u vSetkych krajin zvysili. Tato zmenu ale
povazujeme za ojedineli a mame za to, Ze to bolo spdsobenti prave
pandémiou Covid-19 vzniknutou vroku 2020, kedy boli zavedené
protipandemické opatrenia a vac¢Sina obyvatelov travilo viacnasobne viac
casu v domdcnostiach v porovnani s ostatnymi beznymi rokmi a bolo
potrebné zvysenie celkovych dodavok do kazdej krajiny. V roku 2022 uz ale
vidime, Ze ako s Ustupom pandémie sa vyrazne u vSetkych krajin znizili aj
celkové dodavky zemného plynu, ide pritom o najvacsi rozdiel medzi

jednotlivymi v ramci celého sledovaného obdobia.

Tabul’ka €. 12: Konecna spotreba zemného plynu vyjadrend v tisicach ton

ropného ekvivalentu

Krajiny 2018 2019 2020 2021 2022
EU 27 201 760,556 | 199 197,666 | 194 162,019 | 212917,13 | 185 023,726
Cesko 5166,221| 5187282 5158,445| 5502,155 4 706,533
Nemecko 53 196,069 | 52 364,088 52063,999| 57 149,148| 50 766,772
Mad’arsko 5570,077| 5481,406| 5689,875| 6084,179 5 198,968
Rakusko 4 655,569 | 4782,016 4 687,58 4929,8| 4275677
Pol’sko 9268,364| 9323,205| 9235,656 10 775,3 9679,114
Slovensko 2648,119| 2564,876| 2427,134| 2701,016| 2 448,746
Zdroj: vlastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00123/default/table? lang

=en&category=t nrg.t_nrg_indic
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Graf ¢. 16: Konecna spotreba zemného plynu

Konecna spotreba zemného plynu
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V tabulke uvddzame dolezitost zemného plynu v ekonomikach
jednotlivych krajin. VyuzZzitie zemného plynu sme uz popisali v teoretickej
Casti prace ateraz mozeme sledovat v akych mnozstvich ho jednotlivé
krajiny vyuzivaji. Vyvoj predchadzajucich rokov doviedol spolo¢nost
k urcitej zavislosti na energetickych zdrojoch. Spdsobuje to technologicky
pokrok, ktory nepretrzite rastie aj dnes s ¢im je Gzko spojeny aj neustéle
rastuci objem medzinarodného obchodu, ktory poméha k svetovému rozvoju
ekonomiky. Ak sa pozrieme hospodarske spoloCenstvo ako celok dnes, tak
vidime, Ze spotreba zemného plynu klesa, ¢o moze byt sposobené tym, ze
coraz viac sa do popredia dostavaju automobily jazdiace na elektrinu, ale aj
vyroba elektriny z obnovite'nych zdrojov. Vo vicSine nami sledovanych
krajin pozorujeme postupné znizovanie spotreby zemného plynu, avSak
v pripade Pol'ska zaznamendvame ndrast spotreby oproti prvotne
sledovanému roku. V tabulke tieZ pozorujeme, Ze v roku 2021 sa u vSetkych
krajin zvysila spotreba zemného plynu, priCom v priemere vSetkych Statov to
bolo az o0 10% a v nasledujiicom roku nastal pokles o 14%, ¢im sa spotreba

dokazala znizit’ na minimum z nami sledovaného obdobia.
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Ked porovname udaje v tabulkiach dodavok a spotreby zemného
plynu, tak vidime, Ze rezervy tvorené jednotlivymi Statmi uz nie su na také
dlhé obdobie ako to bolo pri uplnom porovnani energetickych produktov. To,
ze dodavky odzrkadluji potenciondlnu spotrebu vidime v kazdom
pozorovanom roku u kazdej krajiny. Dovod, preco krajiny netvoria rezervy
v takom velkom rozsahu, je podl’a ndsho nazoru taky, Ze to nie je potrebné,
nakol’ko zemny plyn sa vyuziva predovsetkym pri vykurovani a v krajinach

strednej Eurdpy ako je aj Slovensko nie je potrebné celoro¢né vykurovanie.

Tabul’ka €. 13: Celkova dodavka elektriny

Krajiny 2018 2019 2020 2021 2022
EU 27 761,01 253,20 1200,54 629,19 1114,50
Cesko -1195,80| -1126,11 -872,99 -952,30 -1163,27
Nemecko -4190,54| -2808,86| -1636,20] -1597,16 -2343,59
Mad’arsko 1233,71 1082,03 1004,04 1096,65 1044,88
Rakiisko 769,29 269,01 188,81 648,60 748,48
Pol’sko 489,64 913,41 1140,76 76,34 -144,22
Slovensko 316,60 146,17 27,43 66,55 121,41
Zdroj: vlastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00122/default/table? lang
=enc&category=t_nrg.t_nrg_indic

Graf €. 17: Celkova dodavka elektriny
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Ked sa pozerame na celkové dodavky elektrickej energie do
jednotlivych krajin, tak mozeme konstatovat, ze hodnoty v tabul’ke nie st
vysoké ani pri jednej krajine, priCom ich tendencia je klesajuca. Najvyssie
dodavky elektriny su do Mad’arska, pri¢om vidime, Ze u §tatov ako Cesko,
Nemecko a Pol'sko su zdporné hodnoty, o znamenad, Ze do krajina vyrobila
nadprodukciu elektriny a nepotrebovala ziadne dalSie dodavky. Kladne

hodnotime predovsetkym Slovensko, ktoré za pit rokov dokazalo znizit

dodavky elektriny o viac ako polovicu.

Tabul’ka €. 14: Konec¢na spotreba elektriny

Krajiny 2018 2019 2020 2021 2022
EU 27 215460,459 (213 121,483 | 204 967,03 |214 187,418 | 207 293,457
Cesko 4 995,93 502291 4909,718| 5157,574 5041,45
Nemecko 43 800,| 42692,61| 41464,058| 42969,69| 41078,710
Mad’arsko 3 389,338 3458,47| 3443,336 3 586,93 3 555,116
Rakusko 5 455,284 5461,08| 5290,758| 5541,979 5491,49
Pol’sko 12 078,139 12073,22| 11807,526| 12354,854| 12 164,327
Slovensko 2 230,009 2166,12| 2047,549| 2196,819 1 966,466
Zdroj: vilastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00123/default/table? lang
=en&category=t_nrg.t_nrg_indic

Graf ¢. 18: Konecna spotreba elektriny
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Spotreba elektriny sa v priebehu rokov meni, pricom v poslednom
sledovanom roku pozorujeme jej pokles. V tomto pripade vSak nehovorime
o pozitivnom efekte, nakolko spotrebu energie ovplyviiuji nielen
domadcnosti, ale aj podniky, ktor¢ vdaka energetickej krize o ktorej
v poslednom obdobi dost’ ¢asto diskutujeme znizuja, pripadne zastavuju
vyrobu. Hlavnym dovodom st ceny elektriny, ktoré ovplyviuju
podnikatel'sky sektor anegativne posobia na produkciu d’alSej vyroby.
Myslime si, Zze pre Slovensko by bolo priaznivé, keby v tabul’ke vidime, ze
spotreba elektriny stiipa, nakol'’ko by to znamenalo, Ze podnikatel'sky sektor
sa rozvija a zvy$uje sa HDP. Zvysenie vidime u Ceska, Mad’arska, Raktska
a Pol'ska, aj napriek tomu, Ze v priemere vietkych $tatov EU vidime znaény
pokles spotreby.

Pri porovnani udajov vo vysSie uvedenych tabulkach vidime, Ze
u vacsiny krajin sa prejavuje politika energetickej bezpecnosti v oblasti
elektrickej energie a kazda krajina sa snaZi o to, aby sa v oblasti produkcie

elektriny vedela spol'ahniit’ sama na seba.

Tabulka €. 15: Celkové dodavky obnovitel'nej energie a biomasy

Krajiny 2018 2019 2020 2021 2022
EU 27 225724,43 | 232464,09 | 239426,55| 251962,30| 248736,69
Cesko 2567,50| 491348 5123,96 5497,28 5453,36
Nemecko 43509,16| 45314,51| 47025,92| 4704591 49207,96
Mad’arsko 2799,52| 2830,24 2965,67 3238,22 3326,35
Rakiisko 10010,94| 1042748 | 10497,61| 1083591 10285,51
Pol’sko 12285,05| 12701,97| 12950,83| 13081,01 13643,85
Slovensko 2069,78 | 219781 2147,02 2325,05 2147,69
Zdroj: vlastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00122/default/table? lang

=en&category=t nrg.t_nrg_indic
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Graf ¢. 19: Celkové dodavky obnovitelnej energie a biomasy
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To, akd je obnovitelnd energia dolezitd a budicnost’ ziskavania

energie vidime prave v nej sme uz spominali, avSak na zaklade udajov z tejto

tabul’ky mézeme skonStatovat’, ze dodavky tejto formy energie sa zvysSuju

u vSetkych krajin. Ako optimistické vidime prave to, Ze ¢oraz viac energie sa

vyraba z obnoviteInych zdrojov, ¢o sa odzrkadl'uje na celkovych dodévkach.

Hlavnu medzeru ale vidime prave v tempe, akym sa zvySuju tieto dodavky

predovsetkym pri Slovenku, kde sa za poslednych pit rokov posunuli

0 najmensiu Cast’ v porovnani s ostatnymi nami pozorovanymi krajinami.

TabuPka €. 16: Konec¢na spotreba obnovitel'nej energie a biomasy

Krajiny 2018 2019 2020 2021 2022
EU 27 102 986,848 | 104 864,321 | 103 864,321 | 111 077,259 | 110 256,191
Cesko 2 996,358 3242.39 3379,23] 3670,076 3621,959
Nemecko 16459,765| 16 648,55| 17 164,247| 17988,432| 19111,317
Mad’arsko 1 887,324 1 846,85 1922,069| 2047,284| 2085,261
Rakisko 4 103,68 415599 4060968 4613,304| 4307,949
Pol’sko 9 348,273 921594 9040,968| 9013,252 9 049,757
Slovensko 1 139,894 1 230,91 1 149,293 | 1310,447 1 237,618
Zdroj: vilastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00123/default/table? lang

=en&category=t _nrg.t_nrg_indic
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Graf ¢. 20: Konecna spotreba obnovitelnej energie a biomasy
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Celkova spotreba obnovitelnej energie a biomasy u §tatov EU
v poslednych 5 rokoch rastie. Je zrejmy aj znacny pozitivny efekt
u Slovenska, kedy sa spotreba energie ztychto zdrojov zvysSuje, avSak
v porovnani s Nemeckom ndm to ide znacne pomalSie. Pozitivne zvySovanie
tejto spotreby vidime aj u ostatnych nasich susednych krajin okrem Pol’ska,

ktoré svoju spotrebu obnovitel'nej energie zniZilo.

Pri porovnani celkovych doddvok a spotreby vidime, Ze v oblasti
tohto typu energie si tvoria krajiny rezervu, pricom pozorujeme asi najvyssie
rozdiely naprie¢ jednotlivymi krajinami. Najvacsiu rezervu v tejto oblasti si
tvori Nemecko ana druhej strane najmenS$iu rezervu Slovensko.
Domnievame sa, Ze ak by sa na Slovensku zvySila spotrebe energie
z obnovitel'nych zdrojov, tak by sa zvysili aj dodavky tejto komodity a do
budicnosti by to urCilo trend, Ze by sa aj pri tomto druhu tvorili vysSie
rezervy. Nase konStatovanie si moZeme porovnat’ prave s Nemeckom, ktoré
ma najvyssiu spotrebu obnovitel'nej energie a zaroven si tato krajina tvori aj
najvyssiu rezervu. Moézeme teda konStatovat’, Ze nasa domnienka je spravna
a okrem Slovenka by si aj ostatné jeho susedné krajiny mohli brat’ priklad

z Nemecka, ktoré si v tejto kategorii popredné miesto nielen v rdmci nami
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porovnavanych krajin, ale aj vramci vSetkych krajin hospodarskeho

spoloCenstva.

Tabul’ka €. 17: Celkova dodavka tepla

Krajiny 2018 2019 2020 2021 2022
EU 27 1079,75 1090,74 1106,62 1102,12 895,80
Cesko 22,50 21,62 20,91 21,12 20,55
Nemecko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mad’arsko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rakiisko 4,49 4,36 3,44 4,04 3,47
Pol’sko 22,16 22,44 26,60 32,91 22,36
Slovensko 1,82 1,77 1,65 1,77 1,55
Zdroj: vlastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00122/default/table? lang

=endcategory=t nre.t nrg indic

Graf ¢. 21: Celkova dodavka tepla
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V tabulke vidime, ze dodavky tepla nie su vysoké ani pri jednej

z pozorovanych krajin. Staty Mad’arsko a Nemecko dokonca nedovazaji

ziadne teplo. Ak sa pozrieme na celkové dodavky tepla do EU, tak vidime, Ze

sa kazdoro¢ne znizuji. Sposobené je to najmi tym, Ze kazdy Stat produkuje

prostrednictvom domacich spolo¢nosti teplo pre potreby svojej krajiny a tym
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zabezpecuje jej energeticku bezpecnost’. V kontexte energetickej bezpecnosti

to povazujeme za pozitivny jav.

Tabul’ka €. 18: Konecna spotreba tepla

Krajiny 2018 2019 2020 2021 2022
EU 27 46 021,814 | 45 945,236 | 43 888,343 | 47 189,061 | 41 987,787
Cesko 2070,133| 2029,55| 1980,026| 2 153,554| 1973915
Nemecko 9567,784| 9637,55| 8940,599| 9834,647| 8 803,287
Mad’arsko 983,735 975,90 986,219| 1063,915 958,083
Rakiisko 1 708,11 1704,87| 1718,092| 1884,672| 1682,175
Pol’sko 5595,129| 557734| 5602,444| 5974,038 5 625,62
Slovensko 560,81 547,55 546,264 588,254 535,636
Zdroj: viastné vypracovanie, udaje dostupné na:

https.//ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00123/default/table? lang
=en&category=t nrg.t nrg indic

Graf ¢. 22: Konecnd spotreba tepla
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https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00123/default/table? lang
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Spotreba tepla dlhodobo klesé u vSetkych krajin. Na spotrebu tepla
vplyvaju ceny energie, ktoré neustdle stipaju a v spolocnosti sa Coraz
CastejSie rozprava o tom, ako znizit ndklady na vykurovanie. Existuje
spojitost medzi zateplovanim bytovych jednotiek, vymenou okien
a rekonStrukciami, ktoré su castokrat realizované s vyuzitim tepelne

izolaénymi materialmi, ktoré¢ dokazu teplo dlhSie udrzat' v miestnosti a tym
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sa znizuje jeho spotreba. Dovodom su tiez dlhodobo sprisiiujuce sa
poziadavky na energeticki hospodarnost’ budov. VyraznejSiu spotrebu tepla
dosahuju krajiny, kde je vo vicSine mesiacov niz$ia teplota a je potrebné

vykurovanie.

3.6 Energeticka bezpecnost’ Slovenskej
republiky

Nakolko je Slovenska republika jednym z ¢lenov Eurdpskej tnie vyplyva
jej povinnost’ reSpektovat’ nadradenost’ uzavretych zmlav hospodarskeho
spoloCenstva s ostatnymi neclenskymi S§tatmi a rovnako aj prislusnost’
k spolo¢nej bezpecnostnej politike v ramci tnie. Ako sme uz viackrat
spominali, tak energetickd bezpecnost’ patri k dolezitym a aktualnym témam
Europskej unie. Nakol'ko Slovenska republika nedisponuje dostatkom ropy,
zemného a uhlia je odkdzana, podobne ako vicSina krajin tieto strategické
suroviny dovazat’ z inych Statov.

Energeticka bezpecnost’ SR je astokrat spajana s Ceskou republikou. Pre
zabezpecenie energetickej bezpecnosti je potrebnd spolupraca s naSimi
¢eskymi susedmi a to predovSetkym preto, Ze obidve krajiny maji vysoko
rozvinuté jadrové elektrarne, nachadzajuce sa na uzemiach tychto Statov.
Castokrat je postavanie jadrovej energetiky Slovenska z hladiska
energetickej bezpecnosti Slovenska nesmierne doleZité, nakol'ko vyroba tejto
energie méa vysoky podiel na celkovej vyrobe elektrickej energie v naSej
krajine.

Vyznamné prepojenie s Ceskou republikou v oblasti elektrickej energie
bolo vybudované pocas obdobia federacie ako stcast celorepublikovej
sustavy. Dnes sa pracuje na prepojeni s Mad’arskom, ktorého tlohou je
zvySenie energetickej bezpecnosti a zaroven predstavuje mozny smer vyvozu
prebytkovej elektrickej energie, ktord vznikne po dobudovani jadrovej
elektrarne Mochovce 3 a 4. Toto prepojenie by malo umoznit’ slovenskému
spravcovi elektrizacnej ststavy znizit' ndsledky tzv. tranzitnych tokov na
slovenski sustavu odstranenim tzkeho miesta na slovensko-madarskej
hranici. Tranzitné toky su spdsobené nerovnovahou vo vyrobe elektriny

v Nemecku, ktord je zapri¢inena odstavkou jadrovych elektrarni. ZvySena
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produkcia elektrickej energie z obnoviteI'nych zdrojov zapri€inila pretazenie
domadcich elektrickych sieti a presmerovala vnuatrostatne toky do okolitych
krajin, ako aj export prebytocnej energie cez dalSie krajiny vratane
Slovenskej republiky.’!

Na spolo¢nom rokovani slovenskej a ¢eskej vlady v Trencine sa vteda;jsi
docasne povereny premiér Eduard Heger a ¢esky premiér Petr Fiala zhodli,
7e energetickd bezpetnost je prioritou Ceska aj Slovenska ana jej
zabezpecenie musia obe krajiny postupovat’ spolo¢ne. Eduard Heger tiez
zdorazni, Ze ,.to najdolezitejsie je jadrové palivo. Slovenska i Ceska republika
maju silne rozvinuté energetické zdroje prave na zéklade jadra a je dolezité,
aby tieto krajiny spolo¢ne dokdzali ¢o najrychlejsie prejst’ od ruského paliva
na iné palivo*>? Z nasho pohladu je energia pochadzajuca zjadrovych
elektrarni efektivne ziskand a v nasledujucich rokoch ju povazujeme za
budicnost’ naSej energetickej bezpecnosti, kym sa dostaneme k eSte viac
zelenym a obnovitel'nej$§im formam ziskavania energie.

Byvaly $tatny tajomnik Ministerstva hospodarstva SR Kamil Sasko po
zasadnuti Rady EU pre hospodarstvo — segment energetika uviedol, Ze
»energetickd bezpecnost’ a stabilita dodavok plynu su pre Slovensko kl'icové
otazky*“>*. Z pohladu Slovenska je ddleZité rokovat’ o bezpecnosti dodavok
a stabilite prepravnych tras energonosiCov. Rovnako Stitny tajomnik
zdoraznil, ze ,,pre nds je absolutne kI'icovou témou to, akym spdsobom
budeme spoloc¢ne reagovat’ v situdcii, ked’ by doslo k ukonceniu kontraktu na
prepravu plynu medzi Ukrajinou a Ruskom. V pripade Slovenska su
zasobniky zaciatkom marca 2024 naplnené zhruba na 70%, pri¢om je to

dolezita téma a je potrebné zabezpecit’ d’alsi tok plynu a paralelne s tym musi

St MISIK, Matis. Hybridné hrozby na Slovenku: Energetickd bezpe&nost’. [online].
GLOBSEC: Bratislava, 2019. [cit. 2024-04-08]. Dostupné na:
https://www.globsec.org/sites/default/files/2019-06/Hybridne-hrozby-na-Slovensku-
Energeticka-bezpecnost.pdf

S2URAD VLADY SLOVENSKEJ REPUBLIKY. Energeticka bezpe&nost’ je prioritou Ceska
i Slovenska, zhodli sa Heger a Fiala. [online]. Bratislava, 2023. [cit. 2024-04-08]. Dostupné
na: https://www.vlada.gov.sk/energeticka-bezpecnost-je-prioritou-ceska-i-slovenska-zhodli-
sa-heger-a-fiala/

53 TASR. Tajomnik Kamil Sasko: Pre Slovensko je kli¢ové energetickd bezpetnost
a stabilita dodavok. [online]. Bratislava: TREND, 2024. [cit. 2024-04-08]. ISSN 1336-2674
Dostupné na: https://www.trend.sk/spravy/tajomnik-kamil-sasko-pre-slovensko-su-klucove-
energeticka-bezpecnost-stabilita-dodavok
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ist’ aj diverzifikacia tras atiez d’alie zniZzovanie spotreby*>*. UZ dnes na
Slovensku vieme, Ze zemny plyn vieme ziskat’ aj z inych zdrojov ako Ruske;j
federacie, priCom Europska unia, vratane Slovenka, uz podnikli kroky na
ziskavanie skvapalneného zemného plynu od inych statov, ako je Ruska

federacia.

Energeticku bezpecnost’, ako aj dodavky energetickych surovin nie st
priamo zabezpeCované Stitom, ktory vytvara predovsetkym pravne
a regulacné ramce aj v tejto oblasti. Napriek tomu, ze priamo nezabezpecuje
dodavky energetickych surovin mé do istej miery kontrolu nad niektorymi
hraémi na slovenskom energetickom trhu, pretoze vlastni podiely

v niekol’kych spolo¢nostiach, ktoré funguju na tomto trhu.>

V kontexte energetickej bezpecnosti sa tim odbornikov denne venuje aj
kybernetickej bezpecnosti v oblasti energetiky, nakolko hlavnym
zraniteI'nym miestom energetického sektora st energetické siete, ktoré maju
mnoho podobnych znakov pri velkom mnoZzstve typov energetickych
zdrojov. Najmi elektroenergetické, ropovodné a plynovodné siete sa
vyznaCuju komplexnym systémom, ktory sa zaklada aje prepojeny

prostrednictvom komunikacie cez pocitacové systémy.

54 TASR. Tajomnik Kamil Sasko: Pre Slovensko je kliGové energetickd bezpe&nost
a stabilita dodavok. [online]. Bratislava: TREND, 2024. [cit. 2024-04-08]. ISSN 1336-2674
Dostupné na: https://www.trend.sk/spravy/tajomnik-kamil-sasko-pre-slovensko-su-klucove-
energeticka-bezpecnost-stabilita-dodavok

55 MISIK, Mats. Hybridné hrozby na Slovenku: Energeticka bezpeénost. [online].
Bratislava: GLOBSEC, 2019. [cit. 2024-04-08]. Dostupné na:
https://www.globsec.org/sites/default/files/2019-06/Hybridne-hrozby-na-Slovensku-
Energeticka-bezpecnost.pdf
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4 Diskusia

Energetickéd bezpecnost’ je jednou z kl'icovych otdzok kazdej modernej
krajiny, vzhladom na to, Ze energetické zdroje predstavuju zaklad pre
ekonomicky rozvoj, socialnu stabilitu a celkovll narodnt bezpe€nost’ Statov.
Diplomovd prica sa zaoberd problematikou v oblasti energetickej
bezpecnosti a analyzuje jej vplyv na Zivotné prostredie.

V kontexte energetickej bezpe€nosti diskutujeme o réznych formach
energie, ktoré plnia dolezita tlohu pri celkovom fungovani ekonomiky. Je
dolezit¢ spomenut formy akymi st fosilne palivd, energiu ziskant
z jadrovych elektrarni, elektricku energiu a obnoviteI'né a alternativne zdroje
energie — rozumieme pod nimi slnecnu energiu, vodna energiu ale Coraz
diskutovanejSim sa stava aj vyvoj vodikového plynu. Neodmyslite'na sucast’
energetiky predstavuju aj energetické komodity, akymi st Zelezo, med’
a uran.

V najnovsich Statistikdch je uvedené, ze SR ma viac ako 80%
vyprodukovanej elektrickej energie prave z jadrovych elektrarni, kde prave
uran predstavuje najdolezitejSiu komoditu. Jadrové elektrarne spolu
s vodnymi elektrarhami vyrobia viac ako 96% z celkového mnoZstva
produkcie energie na Slovensku. Tuto energiu povazujeme za zelenti formu
energie, nakol'ko pri nej nevznikaji ziadne emisie sklenikovych plynov.

Za dolezité povazujeme predovsetkym vyuZzivanie obnovitelnych zdrojov
energie aznizovanie emisii sklenikovych plynov shlavnym cielom
minimalizovania negativnych vplyvov na zivotné prostredie. V druhej Casti
nasej prace sa zaoberame vyuZivanim obnovitel'nych zdrojov a venujeme im
zvySenll pozornost najmi pre ich environmentalnost. V tabulkach v tejto
kapitole je jasne vidiet rasticu tendenciu vyuzivania obnovitelnych
energetickych komodit, ¢o povazujeme za pozitivny jav a myslime si, Ze
v dlhodobom horizonte ich podiel bude nad’alej zvySovat’. Zavedenie Coraz
viacsiecho mnozstva vyuzivania tychto zdrojov prispieva k energetickej
bezpecnosti a zadroven k ochrane planéty pre buduce generacie.

Pocas pandémie Covid-19 boli vo viacerych Statoch zavadzané

protipandemické opatrenia vo forme lockdownov, v doésledku ktorych sa
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ekonomika spomalila a pozorovali sme Gtlm vo vyrobe. V stvislosti s tymito
opatreniami dopyt po energiach klesol a viacero podnikov bolo nutenych
znizit' vyrobu, pripadne ju uplne zastavit. Pozorovali sme to aj v naSej
praktickej Casti, kedy sa v roku 2020 zasadne znizila celkova dodavka ale aj
spotreba energie. Postupne, ako sa zacali protipandemické opatrenia
uvolnovat’ sa zacala ekonomika opiat’ rozbiehat' a zaroven opétovne zacal
narastat’ aj dopyt po energiach. Vyrobcovia vSak nestihali pokryt’ zvySeny
dopyt po tychto statkoch a tak sa uplatnilo zdkladné pravidlo vol'ného trhu
v oblasti cenotvorby tovarov a sluzieb, ktoré hovori, Ze ak je dopyt vyssi ako
ponuka, tak ceny tovarov a sluzieb rasta. Rychlost’, akou sa opitovne otvorili
ekonomiky sposobila prvu vinu zdraZzovania. Druhd vlna zdrazovania bola
spdsobend vypuknutim vojny na Ukrajine, ¢im sa zacali Spekulacie ohl'adne
ruského zemného plynu aropy. Ceny tychto komodit zacali stupat,
v dosledku ¢oho doslo aj k zmenam cien elektriny smerom nahor. Do roku
2021 dominovala v EU elektrina vyrdbana najmi z fosilnych paliv, ktora
mala skoro 42% podiel z celkovej vyroby. Zmeny spdsobené touto situdciou
sme si ukézali aj v grafickom znazorneni v Casti energetickej bilancie, kde
sledujeme, Ze v roku 2022 sa dodavky ale aj spotreba fosilnych paliv rekordne
znizili.

V kontexte energetickej bezpecnosti vojna odohravajuca sa u nasich
vychodnych susedov sposobila znaénu zmenu. Doposial’ sme sa vo zvysenej
miere energetickej bezpe€nosti nevenovali, lebo sme dovoz vzicnych
komodit z Ruskej federacie povazovali za samozrejmi. V dosledku opatreni
prijatych na pode Eurdpskej nie, ktorej je Slovenska republika sucast'ou sa
energeticka politika krajin zacala menit. VSetky Staty si zacali uvedomovat’
dolezitost’ diverzifikacie energetickych zdrojov a dodédvatelov, aby sa
nestalo, ze v pripade neoCakdvanej situdcie bude narusend energeticka
bezpecnost’ krajiny.

Vlada Slovenskej republiky bola v dosledku energetickej krizy pristipit’
k zastropovaniu cien s elektrickou energiu. Ak by Statom neboli prijaté takéto
opatrenia mohlo by sa stat, ze by prislo k niekol’kondsobnému zdrazeniu
elektriny ato by pravdepodobne posunulo velkt cast' obyvatel'stva do

energetickej chudoby. Vlady &lenskych §tatov patriacich do EU pristupovali
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k tejto energetickej krize roznymi spdsobmi, najcastejsie vsak islo o formy

dotacii v podobe energetickych Sekov.
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Z.aver

Energetickd bezpecnost je nevyhnutnou sucastou udrzatelného
a stabilného rozvoja kazdého statu. Vysledky tejto prace zretel'ne ukazuji, ze
zavislost’ na jedinom zdroji energie, pripadne na dodavkach urcitej komodity
z jednej krajiny mozu spdsobit’ vazne rizika pre hospodarstvo, spolo¢nost’ a
ohrozit’ energeticku bezpecnost’ celého Statu. Diverzifikacia energetickych
zdrojov, komodit a dodavatel'ov je nesmierne dolezitd, vzh'adom na potrebu
znizovania rizik spojenych s moznymi vypadkami dodavok alebo pripadnymi
geopolitickymi  konfliktmi. Diverzifikacia v tychto oblastiach vyrazne
prispieva k posilneniu energetickej bezpecnosti.

Dolezit¢ je tiez zdoraznit vyznam medzinarodnej spoluprace
audrziavanie diplomatickych vztahov pri zabezpeCovani energetickej
bezpecnosti. Nevyhnutné pre tvorbu spolahlivych a stabilnych dodavok
energii je prave budovanie a udrziavanie dobrych medzinarodnych vztahov,
vd’aka comu je mozné sa na svojho obchodného partnera spol’ahnut’ aj v Case
geopolitickej zmeny anapétia. BezpeCnost dodavok energii zavisi
predovsetkym od politickych a diplomatickych dohdd medzi statmi a preto
povazujeme za nevyhnutné, aby Stity medzi sebou spolupracovali na
medzinarodnej urovni a uzatvarali medzi sebou zmluvy na dlhSie obdobie,
¢im si zabezpecia spolahlivé a stabilné dodavky energii.

Vyuzivanie obnovite'nych zdrojov spolu so snahou o zniZenie emisii
sklenikovych plynov st nevyhnutné pre budovanie udrzate'n¢ho
a environmentalne akceptovateI'ného energetického systému. Prechod
k udrzatelnému systému v oblasti energetiky nielen prispieva k ochrane
zivotného prostredia a zmieriiuje negativne dopady na klimaticky sektor, ale
aj vo vyraznej miere diverzifikuje zdroje energie. Aby sa podiel vyuzivania
obnovitel'nej energie zvysil je potrebny vysoky kapital, ktory by pokryl
naklady na vyvoj a aplikaciu novych technologii k zvySeniu energetickej
efektivnosti. Tieto investicie povazujeme za spravne a prinosné, nakolko
v nich vidime buducnost’ energetického odvetvia.

Na zéver tiez zdorazitujeme, Ze energeticka bezpecnost’ je neoddeliteI'nou

sucastou pri udrzatelnom rozvoji kazdej krajiny. V kontexte energeticke;j
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bezpecnosti je dolezité si uvedomit, ze kazda krajina ma vlastné Specifika
a moznosti, pricom by sa mala sustredit’ na tie, ktorych ma nedostatok
a diverzifikovat’ ich tak, aby sa nestalo, Ze zostane bez akejkol'vek formy

energie alebo potrebnej komodity.
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