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ABSTRAKT

HESKOVA, Veronika: Vyuzitie Power BI Desktop na analyzu a vizualizdciu iidajov. -
Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra matematiky
a aktuarstva. - Veduci zaverecnej prace: doc. Mgr. Vladimir Mucha, PhD. - Bratislava: FHI
EU, 2022, 63 s.

Ciel'om zaverecnej prace bolo popisat’ moznosti vyuzitia aplikacie Power Bl Desktop, ako
sucast’ nastroja Power BI, na analyzu a vizualizaciu tidajov prostrednictvom interaktivneho
dashboardu, ktory bol zamerany na momentalnu pandemicku situdciu vo svete. Praca je
rozdelena do 4 kapitol a obsahuje 47 obrazkov a 1 tabulku. Prva kapitola je venovana
definovaniu pojmov Business Intelligence a Big Data, ako zastreSujucim pojmom prace,
spolu s charakteristikou procesu analyzy a vizualizacie udajov. V ramci tejto kapitoly je
popisana taktiez aplikacia Power BI Desktop z teoretického hladiska, ako jedna zo sluzieb
Power BI, ktorej neoddelitel'nou sti¢astou je jazyk DAX. V dalSej Casti sa charakterizuje
hlavny ciel' spolu s ¢iastkovymi cielmi ataktiez je venovana pozornost metodike
a metdbdam sktimania, vyuzitych pri spracovavani bakalarskej prace. Zavere¢na kapitola sa
zaobera vytvorenim interaktivnej zostavy v aplikacii Power BI Desktop, ktorej predchadzala
cela postupnost’ krokov s ich podrobnou charakteristikou, od pripojenia sa k adajom az po

pridavanie vizualizacii do stranok zostavy.
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ABSTRACT

HESKOVA, Veronika: Using Power Bl Desktop for data analysis and visualization. -
University of Economics in Bratislava. Faculty of Economic Informatics; Department of
Mathematics and Actuarial Science. - Supervisor: doc. Mgr. Vladimir Mucha, PhD. -
Bratislava: FHI EU, 2022, 63 p.

The aim of the thesis was to describe the possibilities of using Power Bl Desktop, as part of
the Power BI tool, to analyse and visualise data through an interactive dashboard that focused
on the current pandemic situation in the world. The thesis is divided into 4 chapters and
contains 47 figures and 1 table. The first chapter is devoted to defining the concepts of
Business Intelligence and Big Data, as the overarching concepts of the thesis, along with a
characterization of the data analysis and visualization process. Within this chapter, the Power
B1 Desktop application is also described from a theoretical point of view, as one of the Power
Bl services, of which the DAX language is an integral part. In the next part, the main
objective is characterized together with the sub-objectives and attention is paid to the
methodology and research methods used in the elaboration of the bachelor thesis. The final
chapter deals with the creation of an interactive report in the Power Bl Desktop application,
preceded by a sequence of steps with their detailed characteristics, from connecting to the

data to adding visualizations to the report pages.

Keywords: Business Intelligence, Power Bl Desktop, data, dashboard
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Uvod

V sucasnej dobe popularita systémov Business Intelligence neustdle narasta.
Spolo¢nosti  sa naprie¢ vSetkymi odbormi usiluj o prosperitu a udrZanie
konkurencieschopnosti, k ¢omu nepochybne prispieva ziskavanie znalosti z vlastnych dat za
pomoci podnikovych informaénych systémov. Spolu s tym nadobudaji na vyzname
aplikacie Business Intelligence a reportingové néstroje na pracu s datami. Nastroje Business
Intelligence m6zu organizaciam poskytnut’ rychly a efektivny rozhodovaci proces zalozeny
na zdrojoch tudajov, ktory moéze ovplyvnit prezitie organizacie na trhu. S rasticim
vyznamom BI dochédza k vyvoju novych nastrojov, vd’aka ktorym sa zjednoduSuje praca
s datami.

Jednym z takychto néstrojov, pre jednoduch$iu a rychlejSiu analyzu aj néslednu
vizualizaciu dat, je prave Power BI Desktop, na ktorého moznosti vyuZitia je zamerana tato
bakalarska praca. Jedna sa o Self Service Business Intelligence nastroj od spolo¢nosti
Microsoft, pomocou ktorého je mozné analyzovat data a nasledne vytvorit' vizualne
atraktivne a prehl'adné reporty. Power BI ziskava udaje z viacerych zdrojov, ¢i uz v cloude
alebo na serveri, a kombinuje ich na jednej vykonnej platforme. Rovnako umoziuje
sledovanie zasadnych ukazovatel'ov, a to aj v redlnom case, ¢im je uZitoény v mnohych
oddeleniach firmy - od HR a manazmentu az po vyrobu. Power BI ma totizto schopnost’
zobrazovat’ r6zne urovne pohl'adov na to, ako organizacia funguje, aké ma zisky a problémy,
a zivé Statistiky na aktualizdciu internych alebo externych zainteresovanych stran
organizacie. To vSetko je prezentované vizualne pritazlivym sposobom.

Ciel'om prace je prezentovat’ moznosti aplikacie Power BI Desktop Vv oblasti analyzy
a vizualizacie udajov, sO zameranim na popisanie jej schopnosti preberat’ udaje z roznych
datovych zdrojov, na ich transformaciu potrebnu pre vytvorenie datového modelu a na ich
vizualizaciu v podobe zaujimavych grafickych vystupov.

Uvodna kapitola je rozdelena na dve hlavné &asti. Prva &ast’ tvori charakteristika
pojmu Business Intelligence, nasledujuc pojmom Big Data, doplnena o podobnosti
a rozdiely medzi nimi. Rovnako ma za tlohu vysvetlit’ proces analyzy a vizualizacie tdajov
a porovnat’ tri rozne, Casto pouzivané nastroje Business Intelligence. Jednym z nich je prave
nastroj Power BI Desktop, ktory je neoddelitelnou a vel'mi podstatnou sicastou nasej
zavereénej prace. Druha Cast’ prvej kapitoly je venovana uz samotnému nastroju Power Bl

a sluzbe Power Bl Desktop, ktoré najskor predstavime z teoretického hl'adiska, popiseme



hlavné komponenty tohto prostredia a zameriame sa taktiez na jazyk DAX, ktory umoziuje
tvorbu novych mierok a vypoctov v aplikacii.

V druhej kapitole si ur¢ime hlavny ciel'’ zaverecnej prace, ktory sme sa rozhodli
dosiahnut’ vd’aka stanovenym ¢iastkovym cielom. Na uspesné naplnenie Ciastkovych cielov
atym aj hlavného ciel'a, vyuzijeme metodiku prace a metddy skumania uvedené v tretej
kapitole bakalarskej prace.

Stvrtou a zarovefi zaveretnou kapitolou demonstrujeme moznosti analyzy
a vizualizacie udajov v aplikacii Power Bl Desktop na ziskanych udajoch, zaoberajicich sa
problematikou COVID-19. P6jde 0 databazu, v ktorej su zaznamenavané pocty pripadov po
celom svete. V ramci tejto kapitoly aplikujeme cely postup - od ziskania surovych dat
z externého zdroja, cez vytvaranie datového modelu a pracu s jazykom DAX az po samotnti
analyzu a vizualizaciu udajov - na konkrétnych ziskanych tdajoch. Tym umoZnime aj
neskusenému citatel'ovi zostrojit’ si svoj prvy dashboard, ktorym by mohol odprezentovat

akékol'vek tidaje a analyzovat’ ich.



1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma i v zahranici

1.1 Business Intelligence

Na uvod je potrebné vysvetlit, o vlastne pojem Business Intelligence znamena.
Podl'a Novotného (2005) Business Intelligence oznacuje cely komplex ¢innosti, tloh
atechnologii, ktoré dnes stale cCastejSie tvoria bezni sucast riadenia podnikov a ich
informacénych systémov. Predstavuje stbor procesov, aplikacii a technologii IS/ICT, ktoré
vo vacsine pripadov podporuju analytické a planovacie Cinnosti podnikov a organizacii a st
postavené na principe multidimenzionality, pod ktorym si mdézeme predstavit moznost’
pozerat’ sa na realitu z niekol'’kych moznych uhlov pohl'adu.

Zakladom myslienky ziskavania informacii a tvorby reportov z rozsiahlych datovych
suborov je tieto data urcitym spdsobom zbierat, uchovéavat’ anasledne po spracovani
a vizualizacii aj extrahovat' (Chaudhuri, 2011). Prva instancia, ktora sa tymto odvetvim
zaoberala bola oznacovana ako BI&A 1.0 abola zalozena na analyze predovsetkym
Struktirovanych dat ulozenych v relacnych systémovych databazach. Databazovy dotaz,
online analytické spracovanie (OLAP) a reportovacie ndstroje zaloZené na intuitivnej, ale
jednoduchej grafike sa pouzivaji na skimanie délezitych udajovych charakteristik. Riadenie
podnikovej vykonnosti (BPM) pomocou vysledkovych kariet a panelov pomaha analyzovat’
a vizualizovat’ rozne metriky vykonnosti. Va¢$ina technoldgii na spracovanie udajov a
analytické technologie uz bola zaclenena do poprednych komerénych platforiem BI, ktoré
pontikajt hlavni predajcovia IT vratane Microsoft, IBM, Oracle a SAP (Chen, 2012).

Aplikacie business intelligence sa zameriavaju na analytické a planovacie funkcie
hlavne v oblasti podnikovej informatiky. Zaroven st vSak na nich kladené nasledujice
naroky:

e zaistenie hodnotenia sledovanych podnikovych ukazovatel'ov na definovanom
rozsahu podnikovych dat - moze ist napriklad o objem trZieb, pocet reklamécii,
pocet pracovnikov a pod.,

e moznost analyzy tychto ukazovatel'ov na zdklade rozlicnych hladisk, tiez
oznacovanych ako dimenzie alebo na zéklade ich kombindcii - objem trZieb
moZeme napriklad analyzovat podl'a zakaznikov, tovaru, tizemia ¢i predajcov,

e vysoka flexibilita riadiacich a rozhodovacich aktivit pracovnikov podniku,



e analyza vyvoja podnikovych ukazovatelov a ich fluktuacia v ¢ase na réznych
urovniach detailu sledovanych hodnot (Pour, Maryska a Novotny, 2012).

Iniciativa BI vSak sama osebe nie je kI'icovym aspektom, Ktory odliSuje jednu
organizaciu od druhej, pretoze jej hodnota vel'mi zavisi od I'udi, ktori interpretuji informacie
a prijimaju rozhodnutia. Skor zhmotiuje potencidl organizacie stat’ sa lepSou — rychlejSou,
inteligentnejSou, uvedomelejSou, kreativnejSou pri rieSeni problémov - za predpokladu, ze
zainteresované strany efektivne vyuzivaju informdacie. NavysSe, BI rieSenie nemozno
implementovat’ tradicnym spdsobom, ako by sa to stalo pri implementacii inych systémov.
BI je skor prieskumna: zahfiia proces objavovania, ktory prebicha nepretrzite, casto pri
implementacii rieSenia. Implementacia BI si vyZaduje nielen dynamickejsi pristup, aky
umoziuju agilné metodiky, ale aj zahrnutie ovel'a rdznorodejSich Specialistov, medzi
ktorych mozu patrit’ programatori, databazovi experti, datovi vedci, datovi inzinieri, Statistici
alebo matematici (Melo and Machado, 2020).

Pour (2006) vsak poukazal aj na urcité problémy, ktoré sa spajaju S nasadzovanim BI
Vv praxi:

e nedostatocna kvalifikaéna pripravenost’ a s tym Casto aj suvisiaci nezaujem
uzivatel'skej sféry, ¢o v kone¢nom dosledku znamena, ze iniciativu v tejto
oblasti podnikovej informatiky preberaju utvary ICT,

e problematickd kvalita zdrojovych dat, ktord je najCastejSou pricinou
oneskorenia alebo dokonca aj znehodnotenia Bl projektov,

e uplatnenie Business Intelligence v praxi predstavuje novi kvalitu a $tyl
riadenia firmy, avSak za predpokladov, Ze firma a jej Gtvary, vratane ICT, budu
takéto zmeny akceptovat’. Tento predpoklad vSak nie je vo vacsine pripadov
splneny.

Aj napriek tomu mozeme tvrdit, Ze BI sa stale rychlejSie a rychlejSie rozsiruje. V
sucasnosti, ked’Ze udaje predstavuji nov triedu ekonomickych aktiv, podobnil mene alebo
zlatu, BI sa stala vyzvou pre informaéné technologie - Priemysel 4.0 - ako aj vel'mi ddlezitou
otazkou riadenia. Jeho dolezZitost’ bola uznana najmé pre rozvoj rozhodovacich schopnosti
zalozenych na analyze, ktoré sa odrazaju v softvéri a pocitacovych systémoch (Romero et

al., 2021).
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1.1.1 Big Data

V sucasnosti sa odhaduje, ze asi 98% vsetkych informadcii je uloZzenych v digitalne;
forme; kym v roku 2000 bol podiel digitadlnych dat na globalnych informac¢nych zdrojoch
len 25 %. Podl’a Statistickych domnienok sa predpoklada, ze v sucasnosti idaje pribudaju
40-krat rychlejSie ako populacia. Na ilustraciu rozsahu narastu dat si staci vziat' do tvahy
skuto¢nost, ze samotnd socidlna siet’ Twitter generuje 12 terabajtov dat na dennej baze.
LCudia vyuzivajuci internet prostrednictvom roznych typov sluzieb, portalov, aplikacii,
stacionarnych a mobilnych zariadeni su istym spdsobom generdtorom nekonecného
mnozstva dat.

Big Data, pochadzajuce najmi z internetu, socialnych médii, réznych vladnych
portdlov, distribuovanych databaz, ako aj z mobilnych zariadeni, si povazované za novu
formu kapitalu (Olszak, 2021). Ak by sme chceli ist’ do historie tohto pojmu, nebolo by
potrebné ist vel'mi d’aleko do minulosti. Termin ,,Big Data“ totizto prvykrat pouzil
pocitacovy vedec zo spolo¢nosti Silicon Graphics az v polovici 90. rokov 20. storocia. V
roku 2008 zacalo tento termin pouzivat’ niekol’ko ¢asopisov z technologického priemyslu na
oznacenie vaésich objemov dat, vo vSeobecnosti v rozsahu petabajtov ale az v roku 2012
prisiel vacsi zlom, kedy sa tento pojem dostal do mainstreamu (Howson, 2014).

Podla Olszak (2021) Big Data mézu predstavovat jednu z piatich ,kritickych
technickych oblasti*, ktoré prispievaju k Business Intelligence a analytike, pricom d’al§imi
si textova analytika, webova analytika, sietova analytika a mobilna analytika. Big Data
povazuju za podmnozinu Business Intelligence. Uviedli, Zze Business Intelligence mozno
vnimat’ ako zastreSujuci pojem, ktory zahfna aplikécie a néstroje, ktoré umoznuju pristup a
analyzu velkych dat a informacii s cielom zlepSit’ vykonnost’ podniku, konkuren¢na vyhodu
a vytvorit’ obchodni hodnotu. Mnohi autori tvrdia, Ze vel’ké data znamenaji nové spdsoby
vedenia podniku, rozhodovania a porozumenia zakaznikom, dodavatelom a d’alSim
zainteresovanym stranam organizacii. Uvadza sa, Ze Big Data umoziiuji vytvarat’ inovativne
obchodné modely, produkty a sluzby. Poskytuje organizicidam spdsob, ako prekonat
konkurenciu. Tento druh Udajov moZno pouzit na dosiahnutie lepSieho pochopenia
zdkaznikov, zamestnancov, partnerov a operacii organizacie.

Uz z doposial’ uvedenych informacii je zrejmé, Ze medzi oblastami Business
Intelligence a Big Data existuje ista suvislost’. Najméa pokial’ ide o vSeobecné koncepcie a

metddy IT a obchodné zrucnosti, pozorovali sme znacné prekryvanie medzi BI a BD, ktoré
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modzeme vidiet' na Obrdzku 1. Napriklad praca v oboch oblastiach si vyzaduje urcité
mnozstvo softvérového inzinierstva a databazovej kompetencie. Zrucnosti v oblasti predaja
a rozvoja podnikania pre spravu rieSeni BI a BD sa tiez prekryvaju. Napokon, znalosti z
oblasti sa prekryvaji v zdravotnictve a digitalnom marketingu, doménach, o ktorych je
zname, ze su zalozené najma na udajoch.

V nadvéznosti na tuto Cast’ si preto uvedieme aj opacnu stranku, teda skutocnosti,
Vv ktorych sa tieto dve oblasti odliSuju. Zatial’ ¢o ulohy BD vyzaduju kvantitativnu analyzu a
zrucnosti strojového ucenia, v tlohach BI sa o takychto pojmoch vyslovne nehovori. Preco
boli najdené také rozdiely, hoci BI aj BD sa zameriavaju na podporu rozhodovania
prostrednictvom kvantitativnej analyzy udajov? Existuji dve mozné vysvetlenia tohto
zistenia: Po prvé, vznikajuca literatra o velkych udajoch neustdle zddraziuje ich
roznorodost, o naznacuje, ze velké udaje sa nevztahuji na relacné udaje spravované v
podnikovych systémoch alebo datovych skladoch, ale na prudy udajov v réznych formatoch
a z roznych zdrojov, vécsinou z internetu. Kvoli tejto roznorodosti Gidajov sa rieSenia na
analyzu velkych tdajov spoliehaji menej na Standardné softvérové produkty ako na rieSenia
na mieru. Po druhé, stcasné projekty velkych dat hladaji odpovede na vysoko
Specializované otazky a st Casto porovnatelnejsie s vyskumnymi projektmi ako s tradicnymi
IT projektmi. Kvoli tejto roznorodosti otazok vyzaduju rieSenia na analyzu velkych dat viac
prispdsobené softvérové nastroje a lepSie metodologické zrucnosti ako tradi¢né BI

(Debortoli, Miiller and Brocke, 2014).

Obrazok 1: Podobnosti a rozdiely v oblastiach kompetencii Bl a BD

Projektovy Manazment Startup

Predaj

Obchodné analyzy

Zdravotnictvo,
veda o Zivote

Kvantitativna analyza

Rozvoj podnikania (poradenstvo)

BI architektira Strojové utenie

Digitalny marketing

BI platformy (Microsoft) Testovanie softvéru

Predaj a rozvoj podnikania

BI platformy (SAP) Datovy sklad / Skladovanie tdajov

Sprava databazy

BI platformy (SAS) NoSQL databazy

Softvérové
inZinierstvo

BI platformy (IBM) Programovanie (Java)

BI platformy (ostatne) Programovanie ((NET)

Webové portaly (Microsoft) Programovanie (PHP / JS)

Business Intelligence Big Data

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a Debortoli, Miiller and Brocke, 2014
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1.1.2 Analyza a vizualizacia udajov

V nasledujticej kapitole sa zameriame na dve hlavné Ccinnosti tejto prace
z vSeobecného hl'adiska, ktorymi s analyza a vizualizacia dat. Nasledne tieto skutoc¢nosti
budeme mdct’ odprezentovat’ aj na redlnych datach.

Slovo analytika vo velkej miere nahradilo predchadzajuce jednotlivé komponenty
pocitatovych technoldgii na podporu rozhodovania. V skuto¢nosti mnohi odbornici a
akademici teraz pouzivaju slovo analytika namiesto BI. Aj ked’ to mnohi autori a konzultanti
definovali trochu inak, analytiku moZno vnimat’ ako proces vyvoja rozhodnuti alebo
odportcani pre akcie na zaklade poznatkov generovanych z historickych udajov. Podla
Institatu pre opera¢ny vyskum a manazment (INFORMS) predstavuje analytika kombinaciu
vypoctovej techniky, technik manazérskej vedy a Statistiky na rieSenie skuto¢nych
problémov. Samozrejme, mnohé iné organizacie navrhli svoje vlastné interpretacie a
motivacie pre analyzu.

Technologie, ktoré st dnes k dispozicii, moézu tiez automaticky vydavat’ upozornenia
pre 0soby s rozhodovacou pravomocou, ked si vykon takéto upozornenia vyzaduje. Na
urovni spotrebitel'ov vidime takéto upozornenia na pocasie alebo iné problémy. Ale podobné
upozornenia mdzu byt generované aj v Specifickych nastaveniach, ked’ predaje klesn1 nad
alebo pod urcita Groven v urcitom ¢asovom obdobi alebo ked sa zasoby konkrétneho
produktu minaja. VSetky tieto aplikacie st mozné vd’aka analyze a dotazom na udaje, ktoré
organizacia zhromazd'uje.

Dalsia troveii analyzy moZe zahffiat Statistick(i analyzu na lepsie pochopenie
vzorcov. Tie sa potom mozu posunuit’ o krok d’alej na vyvoj prognoz alebo modelov na
predpovedanie toho, ako by zdkaznici mohli reagovat’ na konkrétnu marketingovi kampan
alebo prebiehajuce ponuky sluzieb/produktov. Ked’ mé organizacia dobry prehl'ad o tom, ¢o
sa deje a ¢o sa pravdepodobne stane, moZe pouZit’ aj iné techniky na prijimanie najlepSich
rozhodnuti za danych okolnosti.

Spominané tUrovne mozno charakterizovat ako deskriptivnu, prediktivnu
a normativnu uroven. Do istej miery su to nezavislé kroky a jeden typ analytickych aplikacii
vedie k druhému.

e Deskriptivna (alebo reportingova) analytika sa vzt'ahuje na poznanie toho, ¢o
sa deje v organizcii a pochopenie niektorych zakladnych trendov a pricin

takychto udalosti.
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e Cielom prediktivnej analyzy je urcit, ¢o sa pravdepodobne stane v
buducnosti. Tato analyza je zalozend na Statistickych technikach, ako aj na
inych, neddvno vyvinutych technikach, ktoré spadaju do vSeobecnej kategorie
dolovania udajov.

e (Ciel'om normativnej analyzy je rozpoznat, ¢o sa deje, ako aj pravdepodobnu
predpoved’ a urobit’ rozhodnutia na dosiahnutie najlepsiecho mozného vykonu
(Sharda, Delen and Turban, 2018).

Samotny proces analyzy je podla EMC - Education Services (2015) v oblasti
analytiky, zameranej na udaje dolezitym faktom, ktory je potrebné pochopit’ eSte pred
zatatim s analyzou a s pracou s Udajmi. Zivotny cyklus analyzy udajov je navrhnuty
$pecialne pre problémy s velkymi iidajmi a projekty vedy o udajoch. Zivotny cyklus ma Sest’
fiz a projektova praca moze prebiehat’ v niekolkych fizach naraz. Zivotny cyklus definuje
najleps$ie postupy analytického procesu od objavovania az po dokoncenie projektu a cerpa
zo zavedenych metdd v oblasti analyzy tdajov a rozhodovacej vedy. Tato syntéza bola
vyvinutd po zhromazdeni vstupov od vedcov v oblasti udajov apo konzulticii so
zavedenymi pristupmi, ktoré poskytli informdcie o ¢astiach procesu.

Zivotny cyklus zahftia Sest’ faz. Timy sa beZne uéia nové veci vo faze, ktora ich
printti vratit' sa spat’ a vylepsit’ pracu vykonanu v predchadzajtcich fazach na zaklade
novych poznatkov a informacii, ktoré boli odhalené. Tymito fazami su:

1. Objav. V prvej faze sa tim nau¢i oblast podnikania vratane relevantnej
histérie. Poukazuji sa dostupné zdroje na podporu projektu z hl'adiska l'udi,
technologie, Casu a tdajov. Ddlezité ¢innosti v tejto faze zahfnaji rdmcovanie
obchodného problému ako analyticki vyzvu a formulovanie pociatocnych
hypotéz na testovanie.

2. Priprava udajov - vyzaduje si pritomnost’ analytického testovacieho
prostredia, v ktorom moéze tim pracovat’ s idajmi a vykonavat’ analyzy. Tim
musi vykonat’ extrakciu, nacitanie a transformaciu udajov. Rovnako sa tiez
podnikaju kroky na Gpravu tychto udajov.

3. Planovanie modelu. Pocas tejto fazy urcuje tim metody, techniky a pracovny
tok, ktory ma v umysle pouzit' v nasledujicej faze. Skimaju sa udaje pre
zistenie vzt'ahov medzi premennymi, z ktorych budi ndsledne vybraté kI'icové
premenné a najvhodnejSie modely.

4. Budovanie modelu. Tim zostavuje a vykonava modely na zaklade prace

vykonanej vo faze planovania modelu. Zvazuje sa, ¢i existujuce nastroje budu
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stait’ na spustenie modelov, alebo ¢i bude potrebné iné, vykonnejsie
prostredie.

5. Komunikacia vysledkov. V tejto faze tim v spolupraci s hlavnymi
zainteresovanymi stranami uréi, ¢i st vysledky projektu uspe$né alebo
neuspesné na zdklade kritérii vyvinutych v prvej faze. Tim by mal
identifikovat’ kI"i¢ové zistenia, kvantifikovat’ obchodntl hodnotu a vypracovat’
zhrnutie zisteni zainteresovanym stranam.

6. Uvedenie do prevadzky. V poslednej faze tim dodava zavere¢né spravy,
brifingy, kody a technické dokumenty. Rovnako tiez moze byt spusteny
pilotny projekt na implementaciu modelov v produkénom prostredi.

Ak by sme sa zamerali na vizualizéciu, tak bez ohl'adu na typ dat by mali vizualiza¢né
techniky spifiat’ poziadavky koncového pouzivatel'a a tym padom aj poskytovat jednoduché,
Casovo usporné a efektivne rieSenie prezentacie dat (Yipeng, 2017). Spravna vizualizacia dat
je zakladom efektivnosti reportingu. Praca s vizualizaénymi nastrojmi vacsinou vyzaduje
ruént vol'bu vizualov. Dany vyber zobrazovanych dat je teda na samotnom ¢loveku, rovnako
ako aj vol'by ich zobrazenia. To vytvara poziadavku na znalost’ dat a vizualiza¢nych technik
(Wongsuphasawat et al., 2016). Spravne pouzitie vizualizatnych technologii dokaze
zjednodusit’ komplexné data a tiez pomodct’ pochopit’ pravidla, ktoré su ukryté v datach
(Yipeng, 2017).

Spravne dodrZzanie pravidiel vizualizdcie dat by malo vo vysledku znamenat
zjednodusSenie pri ¢itani dat z informacného zdroja. Zjednodusit’ CitateInost’ komplexnych
dat umoznuji nasledujuce tri charakteristiky spracovania pomocou vizualizaénych
technologii:

e interaktivita zaist'ujlica jednoduchy vyber dat,

e multidimenzionalita - moznost vybrat' si informacie zrdznych dimenzii
(atributov  a  charakteristik) dat azobrazit ich v zoskupenej
jednodimenzionalnej forme,

e data su prezentované formou obrazkov, grafov akriviek a vytvaraju tak
viditeI'né vzorce a vnutorné vzt'ahy medzi idajmi (Yipeng, 2017).

Vyber grafu sa moézZe zprvého pohladu javit ako jednoduchd zaleZitost ale
v skuto¢nosti ide 0 naozaj premyslenu ¢innost’, ktorej by sme mali venovat’ rovnako vela
pozornosti ako ziskavaniu dat, ¢i transformécii. Kazdy typ grafu je vhodny pre zobrazenie
urcitého vzt'ahu medzi datami. Powell (2018) pre jednotlivé vztahy odporucil urcité grafy

a toto rozdelenie mézeme vidiet’ v nasledujticej Tabulke 1:
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Tabul’ka 1: Kategorie grafov

: Ciarovy Porovnanie v ¢ase
Porovnanie ‘ , , . -
Stlpcovy a pruhovy Porovnanie skupin
XY bodovy a bublinovy Relativna pozicia bodu
Vzt’ah Vv zavislosti na dvoch
premennych
Histogram Frekvencia vyskytu
RozloZenie Vv zavislosti od diskrétnej
premennej (alebo skupiny)
Vodopadovy Zmeny hodnoty v ¢ase
ZloFenie o Y za’w?slosti oq kateg()riﬁe
Lievikovy Rozdiel medzi $tddiami
procesu

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a Powel, 2018

Powell (2018) d’alej uvadza, comu je dobré sa vyhnuat pri vizualizacii Gdajov:

e snaha zobrazit nadmerné mnozstvo informacii na jednu stranu reportu,
vzhladom na to, ze v koneCnom dosledku bude tento report velmi
neprehl’adny,

e nekonzistencia zobrazenia irovne detailu alebo aj nevyrovnané reporty,

e snaha zaujat’ farbami namiesto informaciami, a v neposlednom rade nespravna
volba grafov.

Vyberom vhodnych grafov nasledne vytvarame tzv. dashboardy. Podl'a Fewa (2006)
je dashboard vizualne zobrazenie najdolezitejSich informacii potrebnych na dosiahnutie
jedného alebo viacerych ciel'ov; konsolidované a usporiadané na jednej obrazovke, takZe
informacie mozno sledovat’ na prvy pohl'ad. Vo svojej knihe Information Dashboard Design
analyzoval mnohé¢, v tom Case dostupné vizualizacné dashboardy za ucelom kategorizacie a
vytvorenia odporucani pre dobré principy dizajnu pre dashboardy. Nésledne poukazal na
najkritickejSie aspekty dashboardov:

e zobrazuju informdcie potrebné na dosiahnutie konkrétnych ciel'ov,

e zmestia sa na jednu obrazovku pocitaca,

e Vsucasnosti je najlep$Sim médiom pre dashboard webovy prehliadac,

e informacie by malo byt mozné sledovat’ na prvy pohlad,

e maji malé, strucné, jasné a intuitivne zobrazovacie mechanizmy,

e su prisposobitelné.
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1.1.3 Komparacia nastrojov Bl

SelectHub (2022) uvadza rebri¢ek najobl'ibenejsich a najuspesnejsich nastrojov pre
platformy Business Intelligence. V prislusnej podkapitole si uvedieme a zaroven aj
porovname 3 nastroje, ktoré patria medzi 10 najlepsich ¢i uz v ramci celkovych parametrov
na danti platformu alebo aj pri zamerani sa na konkrétny parameter, ktory je v naSom pripade
vizualizécia a analyza udajov. Ide o néstroje nasledujucich spolo¢nosti:

e Tableau - Tableau Desktop,
e QLIK - QLIK Sense (Desktop),

e Microsoft - Microsoft Power Bl Desktop.

Tableau Desktop

Tableau ponuka bohati skalu rieSeni business intelligence. Konkrétne Tableau
Desktop je vykonny nastroj na vytvaranie interaktivnych dashboardov, definujucich pribehy
pre vizualny prieskum dat a prezentaciu pripravenych vizualizacii. Tato aplikacia podporuje
vel'ké mnozstvo typov suborov akymi st napriklad Access, Excel alebo textové subory,
rozne typy databaz, medzi ktoré patria PostgreSQL, MySQL alebo Oracle, ale tiez rozmanita
Skalu serverov a sluzieb - Amazon Redshift, Microsoft SQL Server , Google Analytics, atd’.,
z ktorych dokaze extrahovat’ udaje. Po extrakcii tidajov zo zdroja udajov je mozné ich
transformovat’ do Specifického forméatu, ktory je mozné nasledne pouzit’ vo vizualizaciach.
V dashboarde je mozn¢ jednotlivé atributy udajov filtrovat’, triedit’, spajat’, rozdel'ovat’ alebo
dokonca uplne mazat’. Tableau Desktop privita pouzivatela priatel'skym rozhranim, ktoré je
typické intuitivnym spdsobom $truktirovania udajov, vyznamnou stcastou je aj takzvané
,»drag and drop‘ rozhranie. Ide o pdsobivy nastroj so Sirokym sortimentom moznosti tprav
prezentovanych udajov.

Jedna z najvicsich prednosti Tableau spociva v jeho funkcii Show Me. Podporuje
uzivatela pri vybere vizualizacii, ktoré su kompatibilné s vybranymi atributmi. Umoziuje
tiez zmenu vizualizacie na ind, ktorda ma rovnaké atributy. DalSou uZitoénou funkciou pre
aspekt analyzy dat Tableau je moZnost obohatit’ vizualizacie o trendové Ciary, progndzy
alebo sumarizovat’ data cez boxplot, co ul'ahcuje detekciu urcitych vzorov v datach.

Ma to vSak aj urcité nevyhody. Napriklad, ked” sa vizualizdcie stanu
komplikovanejSimi, pre pouZivatela bude tazké sledovat’ atriblty, ktoré boli vybraté

predtym. Okrem toho je Tableau k dispozicii iba pre Windows a Mac. Najva¢Sou nevyhodou
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Tableau vSak je, Ze mu chyba rozsiritel'nost’, ¢o znamend, ze nedokaze zahrnut nové
) Y ) )

vizualizacie jednoduchym a intuitivnym spoésobom (Tableau, 2022).

QLIK Sense (Desktop)

Qlik Sense Desktop je v porovnani s cloudovou verziou vykonnejsi, o sa tyka
manipulacie s datami a navyse je dostupny zadarmo. Aby sme mohli Qlik Sense pouzivat,
musime si najprv vytvorit’ Gcet na stranke Qlik a pri spusteni desktopovej aplikécie je
potrebné sa prihlasit. Napriek tomu, ze Qlik ponuka vac¢sinu beznych pripojeni k zdrojom
udajov - ODBC, Microsoft SQL Server, PostgreSQL, Oracle, nepodporuje vsak niektoré
online sluzby, ktoré su tiez $iroko pouzivané, konkrétne Amazon Redshift alebo Google
Analytics. Pri uprave nacitanych dat ponuka Qlik velmi slaba detekciu datového typu.
Rozmery a miery je potrebné pri vytvarani vizualizdcii manualne rozdelit’.

Velmi uZito¢nou funkciou pri uprave nacitanych udajov je stipcové statistika. Pri
vybere stipca v tabulke, Qlik zobrazi stipcovy graf s pottom vyskytov kazdej hodnoty. Pre
stipce s ¢iselnymi hodnotami je navy$e mozné zobrazit' os s vyznaéenymi hodnotami pre
minimum, maximum, priemer a median. MoZnosti Upravy tabulky su bohuzial’ v tomto
pripade velmi obmedzené. Je mozné nahradit’ hodnoty a rozdelit’ stipce, ale zltigenie 2
stipcov je tazkopadne.

Na vytvorenie vizualizacie Qlik Desktop pouziva pristup, ktory ma samostatné
rezimy na kontrolu vizualizdcii a ich vytvéranie. Vytvorenie vizualizicie je vel'mi
jednoduché; pozadovant vizualizaciu staci presunit’ na dashboard a pridat’ potrebné
atributy. Ak vSak atribity nie su spravne vybraté, vizualizicia sa aj tak vytvori, ale
nespravne. Vyznamnou nevyhodou nastroja je, Ze nie je mozné vybrat’ niektoré atriblty a
ziskat’ ndvrhy, s ktorymi vizualizdciami ich moZno pouZit. Preto nie je vhodny pre laickych
pouzivatel'ov. Vytvorené vizualizacie vyzeraju pritazlivo a st plne prispdsobitel'né ¢o sa
tyka farieb, Stitku, orientacie atd’., sl navySe navzajom prepojené, o znamena, ze vyber v
jednej vizualizacii je zvyrazneny aj v inych. Dizajn Qlik sense je moZné prisposobit
preferencidm uzivatel'a prostrednictvom tém a moznost’ pisat’ si vlastné rozsirenia dava

vyvojarom moznost’ zahrnit’ vizualizacie §ité na mieru ich potrebam (Qlik, 2022).

Microsoft Power Bl Desktop
Poslednym nastrojom je Power BI Desktop, ktory si vSak v tejto Casti popiSeme len
z informativneho, nie moc praktického hl'adiska, aby bolo mozné poukazat’ na vyhody ¢i

nevyhody tejto sluzby pri porovnani zvysnych dvoch. V dalSich kapitoldch nasledne
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odprezentujeme pracu s tymto produktom vo vSeobecnosti ale tiez aj na konkrétnych
a realnych udajoch.

Power BI je néstroj spolo¢nosti Microsoft na vizualizaciu a prieskum udajov. Pontka
znamy dizajn s hornymi prvkami navigacie na pase pre pouzivatel'ov, ktori st uz zvyknuti
na pracu s Microsoft Windows a balikom Microsoft Office. Konkrétne Power BI Desktop je
jednou z troch réznych verzii tejto sluzby. Hlavnym rozdielom a dovodom, preco je prave
tato verzia obl'ibenou, je jej vol'na a bezplatna dostupnost’.

Power Bl pokryva vSetky najpouzivanejSie sibory na import tdajov a okrem toho
podporuje aj obrovské mnozstvo databaz, online sluzby a d’alSie datové zdroje. Po nacitani
udajov je mozné ich transformovat’ do pozadovaného tvaru este pred vytvorenim danej
vizualizacie vd’aka velmi kvalitnému editoru. V zisade existujii dva spdsoby vytvorenia
vizualizacie: MozZete vybrat® atriblty, ktoré vas zaujimajl, a potom kliknat na tlacidlo
vizualizacie, alebo mozete kliknutim na tlacidlo vytvorit' prazdnu vizualizaciu a potom
presunut’ atributy do pozadovanych kanalov.

Samotné vizualiza¢né tlacidla nemaji popis svojich poziadaviek, takze su potrebné
existujuce znalosti o tom, ako je kazda vizualizacia Strukturovana a ako funguje, a preto nie
je Power BI vhodna pre neodbornikov. Celkovo je Power BI vykonnym néstrojom pre
analytikov udajov, ktory pontiika mnoho aspektov, ktoré by si expertni pouzivatelia mohli
zelat, ako napriklad Siroka skalu podporovanych zdrojov udajov, spustanie R-skriptov,
prisposobenia a rozsiriteI'nost. Na druhej strane jeho pouZivatel'ské rozhranie s hrubymi
vizualizatnymi oknami st'azuje hl'adanie vlastnosti a nedostatok pouzivatel'skej podpory
staZzuje pouZzivanie nastroja neodbornikom. Okrem toho je k dispozicii iba pre systém

Microsoft Windows (Microsoft, 2022a).

1.2 Power BI

Ako uz bolo Vv predoslej kapitole spomenuté, Power BI je nastroj self-service Bl od
spolo¢nosti Microsoft, na podporu samoobsluznych a podnikovych rieseni BI, v ktorom
mdzeme zroznych datovych zdrojov vytvarat réznorodé analyzy. Mozeme napriklad
vytvorit’ rychly pohl'ad na data z Excelu alebo z lokalnej databazy. V Power BI mézeme ale
tiez vytvarat' analyzy vo velkych rozmeroch a v redlnom case. Rovnako mdzeme tento

nastroj vyuzit ako analyticky nastroj na podporu rozhodovania, Vv réznych turovniach
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spolo¢nosti. Tieto dostupné moznosti dosiahol Microsoft prepojenim funkcionalit uz

existujucich nastrojov, ktorymi st napriklad:

Power Query - vyuziva sa na pripravovanie dat, napriklad ich urcitou
transforméciou, ktort je nevyhnutné¢ vykonat pred vstupom do datového
modelu Power Pivot,

Power Pivot - dopliujaci komponent k MS Excel dostupny od verzie 2010,
ktory je uréeny pre podporu samoobsluznych rieSeni BI,

Power View - doplnok, ktory mdzeme pouzit' na tvorbu interaktivnych

reportov, ak chcem klast’ doraz najma na vizualnu stranku (Pour et al., 2018).

Microsoft ich vSak doplnil o dalSie, zaujimavejSie konektory a sluzby. Z tych

moézeme za najzaujimavejSie povazovat napriklad DirectQuery, vdaka comu sa data

nenahravaji do datovych modelov Power BI, ale st uloZzené v samostatnych datovych

zdrojoch. Sluzba Power Bl Gateway umoziiuje rychly a zabezpeCeny prenos dat alebo

cloudova sluzba Power BI Service a Power Bl mobile apps na pristup k dashboardom

a reportom z akéhokol'vek mobilného zariadenia so systémom Windows, iOS ¢i Android
(Pour et al., 2018).

Ak by sme sa zamerali na konkrétne sluzby, ktoré¢ st dostupné v ramci Power BI, tak

okrem Power Bl Desktop nam pontika nasledujice produkty:

Power Bl Pro - Power BI Pro je jednou z licen¢nych moznosti sluzby Power
BI (d’alsie dve st Power BI Free a Power BI Premium). Sluzba Power BI je
cloudova sluzba podnikovej analyzy (powerbi.com), ktora umoziuje hostit’
udaje, reporty a dashboardy online a zdiel'at’ ich so svojimi spolupracovnikmi.
Ked'ze Power BI je host'ovana v cloude a spravuje ju spolocnost’ Microsoft, to
znamena, ze pouZzivatel’ v rdmci svojej organizacie nemusi kupovat’, inStalovat’
a udrziavat’ lokalnu infrastruktaru.

Power Bl Premium - Power Bl Premium, zamerané na vel’ké organizacie,
ponuka prostredie s vyhradenou kapacitou, ¢im poskytuje organizacii
konzistentnej$i vykon bez toho, aby bolo nevyhnutné kupovat’ licencie pre
jednotlivych pouzivatel'ov. Ak by sme predpokladali, Ze chceme zdielat
reporty s viac ako 500 pouzivate'mi v radmci nasSej organizacie a vac¢Sina z
tychto pouzivatel'ov vyzaduje pristup iba na ¢itanie, tak tym padom namiesto
licencovania kazdého pouzivatela mézeme znizit' ndklady zakiipenim planu

Power BI Premium, ktory nevyZaduje licencie pre I'udi, ktori si dané reporty
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chctl len pozriet. Power BI Premium pridava aj funkcie, ktoré nie su dostupné
v Power Bl Pro, medzi ktoré patria napriklad vécsie velkosti mnozin udajov
alebo prirastkové obnovovanie udajov.

Power Bl Mobile - predstavuje set voI'ne dostupnych mobilnych aplikacii pre
10S, Android a Windows, ktoré pouzivatelom umoziuji pouzivat’ mobilné
zariadenia, ako su tablety a smartfony, na ziskavanie prehl'adov udajov na
cestach. Mobilny pouzivatel’ moze napriklad zobrazovat’ reporty a dashboardy
nasadené v sluzbe Power BI a pracovat’ s nimi.

Power Bl Embedded - Power Bl Embedded je sihrnny nazov pre podmnozinu
rozhrani API sluzby Power BI na vkladanie obsahu. Power BI Embedded,
integrovana so sluzbou Power BI, umoziuje vyvojarom vkladat’ interaktivne
zostavy Power BI do vlastnych aplikacii pre internych alebo externych
pouzivatel'ov.

Power Bl Report Server - Power BI Report Server, ktory sa vyvinul z
Microsoft SQL Server Reporting Services (SSRS), umoznuje nasadit’ datové
modely a zostavy Power BI na lokalny server. To nam déva na vyber, akym
sposobom chceme reporty nasadit’ a zdiel'at’: cloud a/alebo lokalne. Treba v§ak
podotknut,, ze vyber nemusi byt’ exkluzivny. M6zZeme sa napriklad rozhodnut’
nasadit’ niektoré zostavy do sluzby Power BI, aby sme vyuzili vSetky funkcie,
ktoré ponuka, zatial' Co ostatné zostavy nasadime na interny portal Power BI
Report Server. ktory zachovéava vSetky funkcie SQL Server Reporting Services
(Lachev, 2022).

Na zaver tejto Casti si este uvedieme vyhody a nevyhody Power BI. Podl'a Rehota

(2015) su hlavnou vyhodou omnoho niz$ie naklady, oproti Standardnym variantom

reportingovych ndstrojov. PouZzivatelia mézu k tvorbe vyuzit' ovela viac zdrojov dat

a vd’aka tomu nie su viazani na datovy sklad. Transformdcia zdrojovych dat je vyrazne

jednoduchsia, ¢im umoznuje transformovat’ data aj pouzivatel'om, ktori sa v IT oblasti vel'mi

dobre neorientuju. Vyraznou vyhodou je tiez relativne jednoduché ovladanie, ktoré je

podobné MX Excel, ¢o nam moéze evokovat,, ze kazdy, kto vie ako sa pracuje s MS Excelom

bude intuitivne vediet ako pouzivat Power BI. Cely proces zatcania sa s programom je

vd’aka tomu kratsi a jednoduchsi. Vyhodou je taktiez to, ze pouzivatel’ si mo6Ze podl'a svojich

poziadaviek kedykol'vek svoje data analyzovat a sim vyhodnotit’, o znamend, Zze nemusi

cakat’ na vystupy, ktoré by mu inak pripravil niekto iny, napriklad v ramci organizacie by to

bolo IT oddelenie.
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Nevyhodou je nemoznost realizacie celopodnikovej tlohy. Nasledkom méze byt
nezhodnost’ r6znych pohl'adov nad jednou vymedzenou oblast'ou, o je sposobené bud’ tym,
ze kazdy uzivatel’ pouzil iny zdroj alebo nedostatocnou odbornost'ou pracovnikov, vdaka
¢omu vznikaji nasledne nespravne reporty. V nadvdznosti na to s tym suvisi aj riziko

neadekvatnych rozhodnuti nad nekorektnymi udajmi.

1.2.1 Power Bl Desktop

Power BI Desktop, ako uz bolo spomenuté je voI'ne dostupné pocitacova aplikécia

pre Windows, ktora umoziuje analytikom navrhovat samoobsluzné datové modely a
vytvarat’ interaktivne zostavy prepojené s tymito modelmi alebo s externymi zdrojmi dat
(Lachev, 2022). Jensen (2020) zhrnul funkcionality Power Bl Desktop do nasledujucich
Styroch bodov:

e cxtrahovat, transformovat’ a nacitat’ udaje zo Sirokej Skaly zdrojov udajov (s

Power Query),
e vytvorit’ datovy model pozostavajici z tabuliek a vzt'ahov,
e robit’ vSetky druhy vypoctov,

e vytvarat’ prehlady, ktoré mézu pozostavat’ z tabuliek, grafov a filtrov.

Obrazok 2: Prvé zobrazenie aplikacie Power BI Desktop
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Pridajte idaje do svojej zostavy
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®
)
i}
=

Po naéitani sa vase Udaje zobrazia na table Polia

JEERME
A0AREG

E

Y do

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Vd’aka prechadzajicej snimke obrazovky na Obrazku 2 mézeme vidiet' zdkladné
zobrazenie aplikacie Power BI Desktop. Predstavime si nazvy aucely niektorych
najdodlezitejSich funkcii, ktoré nam tato aplikacia ponuka:

1. Zobrazenie zostavy - Platno zostavy pouZzivané na navrhovanie vizualizacii
udajov. Toto je predvolené zobrazenie, ktoré sa otvori pri spusteni aplikéacie
Power Bl Desktop. Zobrazenie idajov - Poskytuje zobrazenie tidajov v nasom
modeli. Vyzerd to podobne ako typicka tabul’ka Excel, ale je len na citanie.
Zobrazenie modelu - Pouziva sa predovsetkym vtedy, ked’ ma datovy model
viacero tabuliek a vzt'ahov, ktoré je potrebné medzi nimi definovat’.

2. Ziskat’ vidaje - Pouziva sa na vyber udajovych konektorov a konfiguraciu
podrobnosti o zdroji idajov.

3. Transformovat’ udaje - Spusti Editor Power Query, ktory sa pouZiva na
aplikovanie transformacii udajov na prichadzajice udaje.

4. Vizualizacie - Predstavuje ponuku vsetkych zakladnych dostupnych
vizualizécii, pomocou ktorych mdézeme nase data zobrazit’ na ploche v ramci
dashboardu. Power Bl Desktop nam umoziiuje vybrat’ si spomedzi 37 typov
roznych grafov, tabuliek ¢i teritoridlnych zobrazeni avSak ak by to
pouzivatelovi nestacilo, vie si nalitat aj iné, viac vyhovujuce jeho

podmienkam vizualy (Knight et al., 2020).

1.2.2 Jazyk DAX

Z pohl'adu Power BI je rovnako nevyhnutné spomentt’ aj jazyk DAX. DAX je
skratka pre jazyk Data Analysis Expression. Tento jazyk sa pouZiva v produktoch
spolo¢nosti Microsoft na analyzu udajov: Power BI, Excel Power Pivot, SQL Server
Analysis Services Tabulator Edition a Azure Analysis Services. Jazyk je kombinovanou
verziou trocha T-SQL, vzorca Excel a C# (Rad, 2021).

Tento jazyk sa tiez nazyva funkcionalny jazyk, kde sa cely kod uchovava v ramci
funkcie. Tento programovaci jazyk ma dva datové typy — Ciselné a iné. Prvy typ bude
zahtat celé ¢isla, desatinné Cisla a menu, zatial’ Co druhy bude zahfnat’ binarne a retazcové
objekty. Rovnako vSak je mozné pouzivat zmieSané typy udajov ako vstupy v akomkol'vek
vzorci DAX a konverzia prebehne automaticky. Vystupné hodnoty sa vzdy skonvertuji na

typ tdajov, ktory sme zadali vo vzorcoch a funkciach.
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Funkcie jazyka DAX st preddefinované vzorce ulozené v sluzbe Power BI. Tieto
funkcie sa pouzivaji na vykonavanie niektorych vypoctov hodnot v tabul’ke v argumente.
Tieto argumenty bude potrebné pridat’ v ur¢itom poradi a mozu to byt’ ¢isla, text, odkazy na
stipce, logické hodnoty ako TRUE alebo FALSE, in4 funkcia alebo vzorec alebo konstanty.
Funkcie tiez vykonaju Specificki operaciu na tych hodnotach, ktoré st zahrnuté v
argumente. Funkcie, ktoré v ramci jazyka DAX mézeme vyuzit s tieto:

e Agregatné funkcie (SUM, SUMX, MAX, MIN, AVERAGE).
e Funkcie po¢itania (COUNT, COUNTA, COUNTROWS,...).
e Logické funkcie (AND, OR, NOT, IF, IFERROR).

o Textové funkcie (REPLACE, SEARCH, FIXED,...).

e Datumové funkcie (DATE, HOUR, NOW,...).

e Informaé¢né funkcie (ISBLANK, ISTEXT,...).

Délezitost’ jazyku DAX by sa nemala podcenovat. Ak chceme vytvorit' zostavu,
ktoru l'udia 'ahko pochopia so vSetkymi dostupnymi tdajmi, musime mat’ zdkladné znalosti
o aplikacii Power BI Desktop. Ak chceme zlepsit’ sposob, akym premietame svoje prehlady,
mali by sme sa naucit’ jazyk DAX. Predpokladajme, ze chceme vytvorit’ prehl'ad, ktory nam
pomodze analyzovat’ percento rastu predaja v réznych mestach, Statoch alebo okresoch v
krajine. Tto analyzu mo6Zeme pouZzit’ aj na porovnanie rastu s predajom kazdy rok. Ak to
chceme urobit’, budeme musiet’ vytvorit’ novii mieru v sluzbe Power BI pomocou jazyka
DAX. Tymto sposobom mdzeme vzdy vytvorit nové miery a pouzit’ ich na vytvorenie
niektorych exkluzivnych vizualizacii. MoZeme tieZ ziskat’ niekol'ko jedine¢nych ndhl'adov
na udaje. Iba vtedy, ked mame tieto jedinecné poznatky o tdajoch, moéZeme vyvinat
pozadované rieSenia. DAX teda ulahcuje vykonavanie analyzy tidajov v sluzbe Power BI

(Morris, 2020).
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2 Ciel’ prace

Hlavnym ciel’om bakalarskej prace je popisat’ a prezentovat’ moznosti aplikacie

Power BI Desktop pri analyze a vizualizacii udajov.

Pre dosiahnutie hlavného ciela naSej zaverecnej prace je potrebné dosiahnut
nasledujuce Ciastkové ciele:

1. Vysvetlit pojmy Business Intelligence a Big Data - ich prepojenie ale taktiez
poukazat’ na rozdiely.

2. Popisat’ proces analyzy a vizualizacie udajov a ich moznosti v ramci oblasti
Business Intelligence.

3. Charakterizovat’ nastroj Power BI so zameranim na aplikaciu Microsoft
Power Bl Desktop zo vSeobecného hl'adiska - popisat’ zakladné atributy
rozhrania a predstavit jazyk DAX, dolezity pre pracu s touto aplikaciou pri
spracovavani udajov.

4. Priblizit’ pracu s aplikaciou Microsoft Power Bl Desktop aj na konkrétnych
datach zostrojenim interaktivneho dashboardu, ¢oho sucastou je popisanie
funkcionality aplikacie pre potreby ziskania udajov zréznych datovych
zdrojov, ich transformovania na vytvorenie datového modelu a ich
vizualizacie v podobe zaujimavych vystupov (grafy, filtrovanie, mapy alebo
napriklad dekompoziény strom). Jednotlivé vystupy, vdaka zostrojeniu
vztahov v datovom modeli, budi v ramci stranok zostavy preukazovat

spominant interaktivitu.
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3 Metodika prace a metody skimania

3.1 Nacitanie udajov

Pri praci s Power BI Desktop je potrebné sa najprv pripojit’ k urCitym udajom. Tato
aplikdcia ndm ponika moznost’ pripojit’ sa k Sirokému spektru zdrojov dat. Pripojenie
k idajom prebicha tak, Ze na domovskej stranke vyberieme moznost’ Ziskat’ udaje
a nasledne moznost’ Viac. Vd’aka tomu sa ndm zobrazi okno Nacitat’ udaje, kde vidime
ponuku vsetkych moznosti zdrojov, ku ktorym je mozné sa pripojit pomocou Power Bl

Desktop, Obrazok 3. Medzi najéastejSie vyuzivané zdroje udajov patria napriklad:

e Excel,
 PDF,
e Text/CSV,

e databaza aplikacie Access,

e databaza SQL serveru,

e Web,

e skript jazyka Python,

e Google Analytics, atd’. (Maslyuk, 2018).

Obrazok 3: Nacitanie dat

a . o - ———— -

Zdroj: Vlastné spracovanie

26



Po vybrani nasho zdroja udajov budeme vyzvani k zadaniu dopliujtcich informacii,
ktoré su potrebné k tomu, aby sa mohol Power BI Desktop pripojit’ k zdroju udajov. Moze

ist’ napriklad o zadanie URL adresy alebo prihlasovacich udajov, Obrazok 4 a Obrazok 5.

Obrazok 4: Vyzva k zadaniu URL adresy

Z webu

® Zakladné O Roziirené

Adresa URL

o
Zdroj: Vlastné spracovanie

Obrazok 5: Vyzva k zadaniu prihlasovacich udajov do databazy

Databaza SQL Servera

Server (i)

Datahdza (volitelné)

ReZim pripojenia udajov ()
® Importovat’
O DirectQuery

4 Roziirené moZnosti
Casovy limit prikazu v mintitach (volitelné)

Prikaz SQL (volitelné, vyZaduje sa databaza)

¥ Zahrnut stipce vztahu
[J Navigovat pomocou kompletnej hierarchie

O Povolit podporu zabezpecenia pred zlyhanim SQL Servera

G [ s |

Zdroj: Vlastné spracovanie

3.2 Transformacia udajov, vytvaranie modelu

Po tspesnom pripojeni k zdroju alebo aj viacerym zdrojom tidajov je pouzivatel'ovi

umoznené tieto nacitané udaje transformovat’ do takej podoby, v akej mu budi najviac
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vyhovovat. V Power BI Desktop je transformacia udajov mozné vd’aka integrovanému
Editoru dotazov - Editor Power Query, Obrazok 7, ku ktorému sa dostaneme pomocou

tlacidla Transformovat’ udaje, Obrazok 6.

Obrazok 6: Transformacia udajov

Domov Vlozit Modelovanie Zobrazenie Pomocnik

Bk & DbEe L| P |B

Ziskat' Excelovy MnoZiny Gdajov sluzby Power SQL Zadat Dataverse Nedavne | Transformovat Pbnovit
Gdajev  zoSit Bl Server Udaje zdroje v udaje v

'ka Udaje Dotazy

Zdroj: Vlastné spracovanie

Obrazok 7: Zobrazenie prostredia v editore Power Query

" Rozdsltt Zoskupit
et~ podta. a Nahradit hodnaty

4 VLASTNOSTI

Nazov

Data Madel [3]

Cowid-13-Data

33.93911

33.93911 ky viastnosti

Iné dotazy [4] e
O Confirmed

Deaths

4 POUZITE KROKY
3383011

a33.93911

33.93911

[ Recovered

2 vypoditané hodnoty 3393911

33.93911

3.93011 Filtrowan
s
3383511 Zmeneny typ POmOCoU miest..

33.93011 % Pridané viastné

33.93911 67709953

Zdroj: Vlastné spracovanie

V editore Power Query je nasledne mozné vykonavat’ r6zne zmeny, aby udaje boli
vo finéle pre nas v pozadovanom tvare. Medzi mozné upravy patri:

e zmena datového typu,

e vymazanie alebo pridanie stipca,

e kombinovanie suborov - tato transformécia uskutocni analyzu vsetkych
vstupnych suborov, ktoré by sa mali pouzit’. Je mozné vybrat’ konkrétny objekt
z daného stboru, ktory ma byt extrahovany anasledne st automaticky
vykonané potrebné dotazy. Takto je mozné kombinovat’ v§etky subory v rdmci
vybranej zlozky za podmienky, ze st rovnakého typu a maja rovnaku Struktiru
(napriklad rovnaké stipce),

e zmena stipcov na riadky,

e pouzitie prvého riadku ako hlavicky.
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Kazdd vykonand zmena sa zaznamenava a jednotlivé kroky je mozné ndjst
V pouzitom postupe - pravy okraj na Obrazku 7.

Po dokonceni vSetkych zmien je potrebné upravy ulozit' a v danom tvare udaje
transformovat’ do prostredia Power BI Desktop - tlacidlo Zavriet’ a pouzit’. Este pred
samotnym vytvaranim potrebnych mierok a grafickych vizualizacii je potrebné zaoberat’ sa
datovym modelom, ku ktorému sa dostaneme zakliknutim tlacidla Model, v T'avej zvislej
liste, spomenutej uz v teoretickej casti.

V pripade, Ze pouzivame pri tvorbe dashboardu viac tabuliek, ktoré maju medzi
sebou nejaké vizby, je potrebné sa zaoberat prave datovym modelom aich vztahy
definovat’. V niektorych pripadoch sa vzt'ahy vytvoria automaticky pri importe, co sa stane
jedine v pripade, Ze stipce maju rovnaky nazov a rovnaké datové atributy. Ak vsak k tomu
automaticky nedojde, pouzivatel’ vytvori vztah manualne v ¢asti Vzt'ahy - Spravovanie
vzt'ahov, Obrazok 8. Relacie m6zeme vytvarat’ priamo v grafickom modeli - presunutim
vzt'ahu od jedného prislusného atributu z jednej tabul’ky, k druhému atribatu. Power BI ndm
odporuci kardinalitu aj spdsob filtrovania. S mozné vztahy ,,Many to One (*:1)*, ,,One to
One (1:1)*“ a ,,One to Many (1:*)“ a filtrovanie jednosmerné alebo obojsmerné. Vztahy je
mozné dodatoéne upravit’ dvojklikom na stred vztahu alebo v ramci okna Spravovanie

vzt’ahov (Maslyuk, 2018).

Obrazok 8: Praca s dditovym modelom

Gh & DAeDR D DB[=E]A A

skat’ Excelovy Mnodiny Gdajov slufby Power SQL Zadat' Dataverse Neddwne = Transformovat’ Obnovit Spravovanie

ddaje~ zodit Bl Server Gdaje zdroje v udaje v

Dotazy Vztahy Zabezpedenie

Location

Status

Status 1 1

* *
Covid-19-Data

Zdroj: Vlastné spracovanie
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3.3 Aplikovanie jazyka DAX

Ako bolo uz vramci teoretickej Casti spomenuté, jazyk DAX je programovacim
jazykom, pomocou ktorého pracujeme s udajmi v prostredi Power BI. Tento jazyk ma
vlastnu syntax a funkcie, aj ked’ niektoré operacie su ve'mi podobné prikazom v Exceli. Na
druhej strane je vSak v mnohych pripadoch celkom odlisny - napr. v Exceli sa mozeme
odkazovat’ na individualne bunky pola, v DAXe sa mézeme odkazovat’ na tabul’ky alebo
hodnoty v stipcoch.

K pisaniu vzorcov v jazyku DAX sa moéZzeme vo vSeobecnosti dostat’ cez hlavni
kartu Domov, ¢ast’ Vypocty - tlacidlo Nova mierka. Kazdy vypocet sa za¢ina znakom ,,=*,
za ktorym nasleduju prvky, identifikujuce nazvy stipcov tabuliek. Mierka napisana v jazyku
DAX moze byt pouzita pri tvorbe kalkulovaného stipca tabulky v editore Power Query,
ktory je vypocitavany z hodnoét alebo pripadne konstant v ramci jedného riadku (Maslyuk,
2018).

Rovnako uz boli spomenuté rézne typy funkcii, ktoré sa pri pisani v tomto jazyku
daju pouzit'. V rdmeci naSej prace sme vyuzili najmé agregacné funkcie v spojeni s logickymi
funkciami. Proces prace s metédou jazyk DAX si mézeme demonstrovat’ na nasledujucom
Obrazku 9, ktory vyjadruje vypocet celkovych potvrdenych pripadov s ochorenim COVID-
19.

Po zakliknuti Nova mierka nam prostredie automaticky vytvori novy riadok, uréeny
na zapis v jazyku DAX, s nazvom Mierka. Nazov je v8ak samozrejme mozné l'ubovolnym
sposobom zmenit’, v naSom pripade sme nazov mierky upravili na ,,Potvrdené pripady*. Za
nazov bolo potrebné vlozit' znamienko rovnosti, ktoré je nasledované samotnym vzorcom.
Vyuzili sme funkciu CALCULATE, s parametrami VSetky pripady a Status =,,Confirmed*.
Tym sme funkcii ur€ili, aby spocitavala len tie pripady, ktorych status je definovany ako
potvrdeny. Po stlaceni klavesy ENTER sa mierka pridala k poliam abola dostupna

Kk vyuzitiu pre d’alsie iné ucely.

Obrazok 9: Vypocet potvrdenych pripadov

1 Potvrdené pripady =
2 CALCULATE([VZetky pripady] ,'Status’'[Status]="Confirmed")

Zdroj: Vlastné spracovanie
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3.4 Tvorba vizualov

Nasledne po tom, ¢o udaje dostaneme do pozadovaného stavu a mame taktiez
vypocitané vsetky potrebné hodnoty, je mozné zacat’ vytvarat’ vizudly Vv Casti Vizualizacie,
Obrazok 10, ktorit mo6Zeme najst’ v pravej Casti obrazovky aplikacie Power BI Desktop alebo
moézeme jednoducho presunut’ vybrané pole na platno zostavy a aplikacia automaticky zvoli

graf, ktory sa podl'a nej ku danému pol'u hodi. Pouzivatel si tento graf méze ponechat’ alebo

nasledne vybrat’ taky, ktory mu bude najviac vyhovovat'.

Obrazok 10: Cast’ Vizualizacie

Zdroj: Vlastné spracovanie

Power BI Desktop ponuka ako uz bolo spominané Siroky vyber zakladnych vizualov,

konkrétne 37, napriklad:

mapa, Obrazok 11,
stipcovy graf,
Ciarovy graf,
tabul’ka,

vizual R skriptu,

Vizualizacie >

Vytvarit vizual

£
B 4
Feiiiz 3
_______

= ki E i E i
P 0 M 8% Ik &2
tF O O H
e ¥ aE[E =
EEERPE
=f 00 iR ®

dekompozi¢ny strom, atd’.
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Obrazok 11: Ukézka vizualu - Mapa

Sentiment by State

Zdroj: Microsoft, 2022(b)

Aby sa vo vizualoch zobrazovali pozadované informacie, sta¢i jednoducho presunut’
vybrané udajové polia do danych kategoérii, priklad je zobrazeny na Obrazku 12, kde
Krajina/Region bol presunuty do kategdrie s nazvom Os, o znamend, Ze krajiny alebo
regiony budu zobrazené na osi. Nie kazda vizualizacia vSak pontkala zobrazenie hodnot
pomocou osi, ako to bolo v tomto pripade. Napriklad pri vizualizacii Mapa bolo mozné
vlozit' polia urujuce miesto, zemepisni irku, zemepisnu dizku, velkost’ bubliny a popisy
alebo pri zobrazeni dat cez Klucové vplyvy bolo dolezité vlozit pole, ktoré chceme
analyzovat apodla akého aspektu, ale taktieZ mdzeme vlozit pole, urcujice spdsob
rozbalenia. Vkladanie poli do danych oblasti je délezitym faktorom pri spravnom grafickom

zobrazeni udajov.

Obrazok 12: Vyber udajovych poli

' Location

Os E
¥  Country/Region
Country/Region WX | 0 B

Legenda CJ LocationKey
e it ek i (] Lon
. Sem pridajte adajové polia g
R ' (J  Province/State

Hodnoty > B8 Status

' Top 10 amrti v x|

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Dalej je taktiez mozné upravovat format vizudlov po stladeni moZnosti
Formatovanie vizualu. Na Obrazku 13 vidime, Ze aplikécia rozdelila formatovanie vizualu
na Vizualne (napriklad zmena farby hodnot) a VSeobecné (napriklad zmena nazvu grafu, ¢i

jeho odstranenie z vizualu).

Obrizok 13: Uprava formétu

Vii > || Vi

Formétovanie vizualu Formatovanie vizualu

Formatovat w. .ai Formatovat v, .ai
7 R v R

‘ A Hladat ‘ ‘ L Hladat ‘
Vizualne Veob.. ... Vizu... VSeobecné
> Predvolby stylu > Vlastnosti
> Mriezka > Nazov
> Hodnoty > Efekty
> Hlavicky stipcov > lkony hlavi¢iek
> Celkom > Popisy ®

Zdroj: Vlastné spracovanie

Vzhl'adom na oboznamenie sa so vSeobecnym postupom vytvarania vizualov je
mozné zamerat’ sa na jednotlivé konkrétne typy vizualizacii - vyuZzité metédy aich
Specifikacie. Pre lepSiu predstavivost’ budu tieto vizualizacie popisané na nasich ziskanych

udajoch a nasledne budu aj zakomponované vo findlnych strankach zostavy.

Vizual - Karta

Prvy vizudl, ktory sme vytvorili sa nazyva Karta. Vo vSeobecnosti je ulohou tohto
typu vizualizacie vyjadrit’ nejaku hodnotu ¢i text alebo aj oboje naraz ako to je zobrazené na
snimku obrazovky, Obrazok 14. Z Casti Vizualizacie sme si zaklikli vybrany vizual - Karta,
¢im sa nam automaticky pridal do zostavy. Nasledne stacilo len zakliknut’ vybrané pole
v Casti Polia alebo ho presunut do Tavej Casti a hodnota sa zobrazila v nasom okne.
K formatovaniu vizualu sme sa dostali kliknutim na druhti ikonu - Forméatovanie vizualu

V hornej cCasti Vizualizacie. V ramci formatovania sme si zmenili farbu pisma aj farbu
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pozadia, ale je mozné zmenit’ aj typ ¢i vel'’kost’ pisma, pridat’ alebo odstranit’ nazov vizualu,
zobrazit’ alebo odstranit’ ikony hlavi¢iek a mnohé iné, v zavislosti aj od typu vizualizécie.

Rovnako je mozné upravovat’ vel’kost’ vizudlu v zostave.

Obrazok 14: Tvorba vizualu Karta

Vizualizacie » Polia »
5 04 H l Vytvorit vizual :
ml - e @ & | LR Hladat
==
Potvrdené pripady g + B Vypocitané hodnoty
E lﬂﬂ z Ihﬂ E mﬂ [ E] Aktivne pripady
E] Krajiny
P A M A% I b2 58 o
z _Détum
tﬂ] ? L 9 @ Hﬁ D Nové pripady
QY A “;] = E] Nove umrtia
ESEBEE R PY E ] Posiedna aktuali..
“G D a @ ‘9_2 ® v E] Potvrdené pripady
M als ; E] Rebric¢ek - potvr...
538 tis 2
. E] Rebricek - Gmrtia
Nové pripady . a i 0O E] Top 10 potvrden...
Polia B g Top 10 amrti
‘] 46 5 - Umrtia
Potvrdené pripady v X B Goawinost
Nové umrtia - : . -
Podrobna analyza E] Vietky pripady
Krizova zostava ° E] vytieceni
1 23 Ponechat vietky filtre 7 B vytiecenost
’
X > B8 Covid-19-Data
Umrtnost’ Sem pridajte polia podrob...

v TB Kalendar

Zdroj: Vlastné spracovanie

Vizual - Rychly filter

Dalej sme vyuzili vizual Rychly filter, do ktorého sme vlozili pole s datumami. Tento
vizual vSak nemusi vyzerat' rovnako, ako to vidime na Obrazku 15. Aplikacia nam totizto
poskytuje rozne moznosti, ako by nase vloZzené pole mohla filtrovat: Pred, Po, Zoznam,
Rozbal'ovaci zoznam, Relativny datum,Relativny ¢as a Medzi, ktoré sme aplikovali v nasom

zobrazeni.

Obrazok 15: Vizual Rychly filter

22,1, 2020 16,4, 2022

O O

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Vizual - Graf
NeoddeliteI'nou sti¢astou vizualizacii udajov su grafy, ktoré v poetnom mnozstve
ponuka aj prostredie aplikacie Power BI Desktop. Tvorbu grafov sme realizovali
V nasledujucej postupnosti:
1. Vyber grafu.
2. Vyber poli, zobrazenych na grafe.
3. Formatovanie grafu.
Jedini odlisnost’ s doposial znazornenymi grafmi moézeme vidiet na snimku
obrazovky, Obrazok 16, kde spolu svyslednym grafom je zobrazena cast Kkarty
Vizualizacie. Na rozdiel od predoslych, kde bol riadok na vkladanie pol'a len jeden, pri

grafoch je ich viac a bolo na nasej vol'be, ktoré pole chceme na akej osi zobrazit'.

Obrazok 16: Tvorba vizualu Plosny graf

@ Potvrdené pripady @Umrtia —
Date WX
Osy
Potvrdené pripady WX
Umrtia VX

Vedlajsia os y

Sem pridajte udajové polia

Legenda

Sem pridajte udajové polia

Zdroj: Vlastné spracovanie

Vizual - Tabulka

Medzi Casté vizualizacné prostriedky by sme mohli zaradit aj klasicku tabul’ku, ako
sme ju zostrojili na Obrazku 17. Vytvorit’ samotnu tabulku bolo jednoduché - presunutim
poli do daného vizudlu. Ddlezité pri tabulke bolo ju pouZivatel'sky naformatovat’, ¢o
znamend, aby pre pouzivatela nebola nezaujimava. Na to sme vyuzili podmienené
formatovanie ¢isel, kde sfarbenie malo vyjadrovat’ situdciu s ochorenim COVID-19 v danej
krajine. Cervena farba mala evokovat’ ,,zlu“ situaciu a zelena farba evokovala ,,dobri*
situaciu. Doplnili sme taktieZ nadpis tabulky, striedavé zafarbenie riadkov a Krajiny

Vv tabul’ke sme zoradili podl’a poctu potvrdenych pripadov.
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Obrazok 17: Vizual Tabulka

Country/Region

us
India
Brazil

France

United Kingdom

Germany
Russia
Turkey
Italy

Korea, South

Spain
Argentina
Vietnam

MNetherlands

Zdroj: Vlastné spracovanie

Vizual - Dekompozi¢ny strom

Zaujimavym spOsobom vyjadruje udaje v grafickej podobe aj nasledujuci
dekompoziény strom, Obrazok 18. Tento graficky vizual sa vSak neda pouzit’ vzdy, pretoze
musi vo vysledku davat’ ur¢ity zmysel. Je dolezité si najprv premysliet, ktory Gidaj by sme
cheeli analyzovat’ a takpovediac si ho rozobrat’ na drobné. V naSom pripade to bol atribut
Vsetky pripady. Tie sme postupne mali rozdelené a vysvetlené podl'a krajiny a po kliknuti

na urcitu krajinu sme mohli vidiet’ Statistiky danej krajiny v jednom grafe podl’a statusu.

Obrazok 18: Vizual Dekompozi¢ny strom

a]
]

—
Vietky pripady
647608581

Zdroj: Vlastné spracovanie

Krajina £ Status
|
Confirmed
80625120
u
Recovered
6298082
I
Brazil Deaths
48683490 938609
]
France
28434033
|
Germany
27208865
||
Russia
23776559
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Vizual - Play Axis

Posledny vizual, vyjadrujici d’al§iu metddu vyuzitu v zaverecnej praci a ktorého
tvorbu si blizsie popiSeme mdzeme vidiet' na Obrazku 19. Ide 0 vizual, ktory je animacény a
nie je zaradeny medzi zakladné, a preto sme si ho doplnili cez tlacidlo Nacitat® d’alSie
vizualy. Vzhl'adom na jeho charakteristiku animécie sme cely priebeh nemohli zachytit’ na
snimku obrazovky ale mozeme vidiet, ze vedl'a ,,prehravaca‘ je datum, ktory ma vyjadrovat’,
do akého Casu sa prave v tom momente zobrazuje priebeh pandémie na grafe. ESte treba
dodat’, Ze os x ma zaciato¢ny bod fixny, ktorym je prvy datum v rdmci nasej tabul’ky tdajov
a takpovediac posledny bod sa meni stale pocas toho ako je animdcia spustend. Na os y sme
pridali Potvrdené pripady a Umrtia a zmenili im aj farby. Spomenut musime taktieZ
vytvoreny kalendar, ktory sme Specidlne pre tento graf priddvali do datového modelu.
Kalendar, ktory sme neprepdjali so ziadnou inou tabulkou sme vlozili do vizudlu
,prehravaca® a do vizualu zobrazujiceho datum v hornej Casti, pretoze ak v tychto dvoch
vizualoch by bol pridany datum z tabulky ,,Covid-19-Data®, potom by graf nezobrazoval
udaje ako animaciu ale vzdy by zobrazil iba dva samostatné body, vyjadrujuce pocet v dany

den, ktoré by sa sice menili v Case ale nie ako priamka.

Obrazok 19: Animacny vizual

®OH®EE 21.3.2020

Potvrdené pripady @ Umrtia

Potvrdené pripady a Umrtia

Date

Zdroj: Vlastné spracovanie
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3.5 Vytvaranie dashboardov

Zostavy, ¢i inak povedané dashboardy predstavuju kolekciu vizualov zobrazujticich
rozne aspekty udajov v jednom subore Power BI Desktop. Zostavy mozu byt tvorené jednou
alebo viacerymi strdnkami (podobne ako aj Excel sibory m6zu mat’ viac harkov). Jednotlivé
vizualy su medzi sebou prepojené, o umoziuje ich interaktivitu - teda pri zakliknuti urcitej
moznosti v jednom vizuale to ovplyvni vSetky ostatné vizualy na danej strane (Maslyuk,
2018).

Medzi dolezité sucasti dashboardov, ktoré vSak nemozno charakterizovat’ ako
vizualy, patria rozne tlacidla ¢i navigacné panely. lde 0 metddy, ktoré taktiez maju vlastnost’

interaktivity, ale nenachadzaji sa v ramci zoznamu vizualizacii.

Tlacidlo - Navigator

Je mozné ho pridat’ do zostavy cez kartu Vlezit’, cast’ Prvky a nasledne zvolit
Tladidla, vd’aka comu nam aplikacia pontka volbu réznych tladidiel spolu s tla¢idlom
Navigator. Nasledne je mozné vybrat’, ¢i chceme vytvorit’ navigator vSetkych zaloziek alebo

ako to bolo v naSom pripade - navigator vSetkych stranok zostavy, Obrazok 20.

Obrazok 20: Tvorba navigatora

Vlozit Modelovanie Zobrazenie Pomocnik Formét Udaje/Prejst

E = 1B W ® » [RERHFDA

Q&A Klicové Dekompozicny Inteligentné | Strankovand Power Power Automate = Textové Tlacidla Tvary Obrazok

vplyvy strom rozpravanie Zostava Apps (ukaZka) pole v v
Vizualy Al Power Platform .
— — — & Sipka dolava
Geograficka analyza Umrtnost/Vylie¢enast Dekompozicia/Evolicia Kot % §|’pka doprava
32022 [ ®Potvrdené pripady @Umrtia <_) Resetovat
@ Spat
400 mil.
@ Informacie
il 200 mil @ Pomocnik
- L] qan
pady
0 mil [l ziloza
7 2020 12021 72021
. [] prézdne
Kumulativne amrtia -
EE Navigator >

dy

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Tlacidlo - Prazdne tlacidlo

Prazdne tlacidlo je mozné modifikovat’ Uplne podla svojich predstdv - zvolit’ si
vlastny text, formatovanie, $tyl a akciu tla¢idla. Pri zostrojovani naSich konkrétnych zostav
sme vytvorili dve Prazdne tlacidla, do ktorych sme vlozili text, ako to mozno vidiet' na
Obrazku 21. Pod tlacidla sme umiestnili dve grafické zobrazenia - Mapy, S tym Ze jedna
mapa vyjadrovala pocet novych pripadov a druha mapa pocet novych umrti. Ak by sme vSak
tieto dve mapy umiestnili vedl'a seba, zabralo by to vSetok dostupny priestor na stranke.
Preto sme mapy umiestnili tak, aby prekryvala jedna druhu a tlacidlam pridali funkciu akcie
S prepinanim na vybrany vizual. To znamena, ze pouzivatel’ si sdm zvoli, ktord mapu chce

vidiet pomocou dostupnych tlacidiel.

Obrazok 21: Tvorba prazdneho tlacidla

pozicia/tvolucia I Komparaca .

| Nové pripady | Nové umrtia

Noveé umrtia

Zdroj: Vlastné spracovanie

Vysledne dashboardy, ktorych sucast'ou su uz predstavené vizualy, budu zobrazené

a charakterizované ako celok v zdvere nasledujucej kapitoly.
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4 Vysledky prace a diskusia

Jednym z ciel'ov bakalarskej prace bola prakticka ukazka a implementacia aplikacie
Power Bl Desktop, ktora je vyuzivana najma na analyzu a vizualizaciu uré¢itych tdajov. Na
demonstraciu tohto ciel'a sme sa v ramci praktickej Casti zamerali na tému dnesnych dni,
ktorou je pandémia a S fiou suvisiace udaje. Pracovali sme s databazou tdajov, ktoré nam
poskytuju informacie o pocte pripadov s ochorenim COVID-19 naprie¢ vSetkymi krajinami.
Udaje st extrahované a zbierané z databaz $tatov &i §tatnych zdravotnickych organizacii po
celom svete azverejnené prostrednictvom platformy GitHub. Databaza je denne
aktualizovana aje spravovana univerzitou v meste Baltimore, konkrétne Centrom pre

systémové vedy a inzinierstvo, ktoré je pod zastitou tejto univerzity.
4.1 Nacitanie udajov a ich apravy, tvorba modelu

Nasim zdrojom tdajov bola webova stranka, z ktorej sme potrebné uchovavané udaje
importovali. Este treba pripomenut’, ze informacie o pocte pripadov boli rozdelené do troch
stiborov - vylieCené pripady, pripady s tmrtim a potvrdené pripady. Pripojenie sa k tdajom
bolo uskutocnené prostrednictvom URL adresy spominanej webovej stranky
(https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19).

Nacitanie idajov sme zacali rovnako, ako to bolo popisané v kapitole 3.1. Spomedzi
skupiny zdrojov s nazvom Iné, sme si vybrali moznost’ Web a nasledne sme boli vyzvani
k zadaniu URL adresy, ako sme to uz videli na Obrazku 4.

Po potvrdeni tlacidlom OK nam bola poskytnuta ukazka udajov, Obrazok 22, ako
budt udaje vyzerat' v tabul'kovom formate. V hornej Casti okna sme mohli vidiet URL
adresu, na ktori sme sa pripojili, spolu stypom kodovania suboru, oddelovacom
jednotlivych informacii a po¢tom riadkov, na zaklade ktorych aplikacia zistila typ udajov.
Vzhl'adom na to, ze Udaje boli ulozené vo formate CSV av riadkoch boli oddel'ované

¢iarkami, sme zvolili ako oddelova¢ prave interpunkéné znamienko - Ciarka.
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Obrazok 22: Vzorka udajov pri nacitani z webovej stranky

0

https://raw.githubusercontent.com/CSSEGISandData/COVID-19/master/csse_covid_19_d...

Pévod saboru
65001: Unicode (UTF-8) =

Columni Column2 Column3

Province/State | Country/Region Lat

Afghanistan 33.93911
Albania 41.1533
Algeria 28.0339

| Extrahovat tabulky pomocou prikladov

Zdroj: Vlastné spracovanie

V dolnej ¢asti ndm uZ len boli pontknuté tri moznosti - Nacitat’, Transformovat’
udaje alebo Zrusit’, ¢im by sme zatvorili toto okno a ziadne tidaje by neboli do aplikacie
extrahované. Ak by sme si vybrali, Ze udaje priamo nacitame do prostredia Power BI
Desktop, tak by boli nacitané presne v takom stave v akom st zaznamenavané do CSV
stiboru. My sme si vSak zvolili, Ze eSte pred samotnym nacitanim si tieto tdaje chceme

transformovat’ na takd podobu, v ktorej nam budu najviac vyhovovat, aby sa ndm s nimi ¢o

najlepsie pracovalo.

Vyberom transformécie Udajov nam aplikacia spristupnila Editor Power Query,
ktorého rozhranie moZeme vidiet’ na Obrazku 23. Editor ndm umoznil vykonat’ rozne typy

zmien, jednou z nich bolo pouzitie prvého riadku ako hlavicky jednotlivych stipcov, ktort

Oddelovat
Ciarka

Column4d
Long
67.709953
20.1683

1.6596

vidime taktiez na tomto obrazku.

ColumnS
1/22/20
[0}

[0}

o}

Zistovanie typu udajov

- Na zéklade prvych
Columné Column? Columng
1/23/20 1/24/20 1/25/20
0 0 [0}
0 0 [0}
0 0 o}
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200 riadkov - [&
Column9 Column10 Columni1 Cc
1/26/20 1/27/20 1/28/20 1/
0 0 0 o
0 0 0 o
o} o 0 [0}

>

UkaZka stiahnuta dria utorok 30. novembra 2021

MNacitat’ Transformovat’u’daje| | Zrudit’ |

X

]



Obrazok 23: Uprava tidajov v editore Power Query

I:L‘ = [H Ein Viastnosti ] Lo/ idaiaeb ook [Py Zutovacie dotazy = = analyza textu
= = [} Roziireny editor I =] Poudit’ prvy riadak ako hlavicky ~ I % pripdjacie dotazy ~ <@ Vizudlne rozpoz
Mastavenia  Spravovat  Obnovit Vybrat' Odstranit Ponechat’ Odstranit’ up

Skt - [0 Spravovat - Nahradit hodnoty Skombinovat sibory A4 Strojové ucenie

zdroja Gdajov ~ parametre ~ stipce = stipce riadky = riadky ~ d
Zdroje idajov  Parametre Dotaz Spravovat stipce  Zredukovat riadky  Zoradit Transformovat Kombinovat Prehlad
fc = Table.TransformColumnTypes(Zdroj,{{"Columnl”, type text}, {"Column2", type text}, {"Column3", type text}, {"Columnd", type text},

. A% Columni ~| &% column2 ~| A8 column3 ~ | /4B columna ~ | A% Columns ~ | A% Columné ~ | A% Columr
1| Province/State Country/Region Lat Long 1/22/20 1/23/20 1/24/20 l
2 ATZnanistan EEREEINY ©7.70595% ] T 0

3 Albania 41.1533 20.1683 0 0 0

4 Algeria 28,0339 1.6596 0 0 0

5 Andorra 42.5063 1.5218 0 ] 0

6 Angola -11.2027 17.8739 0 0 0

7 Antarctica -71.9499 23.347 [} 0 o

8 Antigua and Barbuda 17.0608 -61.7964 0 0 0

9 Argentina -38.4161 -63.6167 0 0 0

10 Armenia 40.0691 45.0382 0 0 0

11  Australian Capital Territory Australia -35.4735 143.0124 0 ] 0

12 New South Wales Australia -33.8688 151.2093 0 0 0

13  Northern Territory Australia -12.4634 130.8456 o o o

14 Queensland Australia -27.4698 153.0251 0 0 0

15 South Australia Australia -34.9285 138.6007 0 0 0

16 Tasmania Australia -42.8821 147.3272 0 ] 0

17  Victoria Australia -37.8136 144.9631 0 0 0

18  Western Australia Australia -31.9505 115.8605 0 0 0

19 Austria 47.5162 14.5501 0 0 0

20 Azerbaijan 40.1431 47.5769 0 0 0

21 Bahamas 25.025885 -78.035889 0 0 0

22 Rshrain 26 no7s snss n n n

Zdroj: Vlastné spracovanie

Dalsou délezitou upravou bolo zruSenie kontingenénosti stipcov, okrem prvych
Styroch - Provincia/Stat, Krajina/Region, Zemepisna irka a Zemepisna dizka. Zrusenie teda
nastalo v stipcoch, ktorych nazov sa odvijal od datumu, v ktorom bol zaznamenany urgity
pocet pripadov. Tymto krokom sa zmenila Struktura tabul’ky udajov takym spdsobom, Ze na
rozdiel od Obrazku 23, na ktorom bola v kazdom riadku ina krajina, ku ktorej prislichali
hodnoty v stipcoch podl'a datumov, teda stipcov bolo podstatne viac ako riadkov, po tejto
zmene bol celkovy poéet stipcov znizeny na est’. K prvym $tyrom stipcom, u ktorych sme
tuto zmenu nevykonali sa pridali dva - jeden bol naplneny datumami, ktoré predtym
predstavovali nazvy stipcov a druhy obsahoval &iselné hodnoty vyjadrujuce poéty pripadov.
Nadvizujic na tento krok sme pozmenili nazov stipca, do ktorych sa transformovali datumy

- ,,.Date*, Obrazok 24.

Obrazok 24: Uprava tidajov v editore Power Query(2)

AB- Province/State ~ | A8 Country/Region v | A8 Lat ~ | A% Long ~ || A8 Date | 135 Hodnota -
Afghanistan 33.93911 67.709953 1/22/20 0
Afghanistan 33.93911 67.709953 1/23/20 0
Afghanistan 33.93911 67.709953 1/24/20 0
Afghanistan 33.93911 67.709953 1/25/20 0
Afghanistan 33.93911 67.709953 1/26/20 0
Afghanistan 33.93911 67.709953 1/27/20 0

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Ako sme v uvode tejto kapitoly spominali, pracovali sme s tromi roznymi subormi.
Aby sme vSak nemuseli predoslé zmeny aplikovat’ postupne na vsetky tri subory, vykonali
sme zmeny na subore, ktory uchovaval informacie o poéte vylieCenych l'udi z ochorenia
COVID-19. Ked’ uz sme mali tento stibor v pozadovanom stave, tak po pravom kliknuti
mysSou na dotaz s nazvom VylieCeni sme si vybrali, Ze chceme tento dotaz duplikovat
a urobili sme to dvakrat. Duplikované subory sme pomenovali Potvrdeni a Mftvi. Aby vSak
aj hodnoty spravne vyjadrovali pocet pripadov, teda pocet potvrdenych a poéet mitvych, tak
bolo potrebné urobit’ nasledujicu zmenu, ktort mézeme vidiet’ na Obrazku 25.

Webova adresa, ktora sme uviedli ako zdroj, bola totizto Specificka pre pripady, ktoré
boli vylieCené z tohto ochorenia. Ak sme teda chceli vidiet ¢isla, reprezentujuce celkovy
pocet potvrdenych pripadov alebo Ccisla, reprezentujlice umrtia, museli sme zmenit
zvyraznenu Cast’ webovej adresy - ,,recovered® na ,,confirmed* v prvom pripade a ,,deaths

v druhom pripade.

Obrazok 25: Uprava tudajov v editore Power Query(3)

< X v fir = (sv.Doc
tine

Vyiieéent
Poturdeni
Mrtvi

+| 2% columns

ZruSenie kontingenénosti osta...

Premenované stipee

Zdroj: Vlastné spracovanie

Dodato¢nu upravu, ktort by nebolo efektivne vykonat’ este pred duplikaciou dotazu,
sme uplatnili na tieto tri dotazy zvlast. Cheeli sme totizto doplnit’ novy stipec pre kazdy
dotaz, ktory by bol naplneny hodnotou, v tomto pripade textom, vyjadrujucim typ pripadu.
V karte Pridat’ stipec, ast Vieobecné, sme vybrali Vlastny stipec a d’alej sme pracovali
s nasledujucim oknom, Obrazok 26, ktory ndm umoznil vytvorenie nového stipca v danej
tabul'ke na zaklade vlastného vzorca. Vo vietkych troch dotazoch sme novovytvoreny stipec
pomenovali Status a podla toho, v ktorej tabul’ke sme prave stipec vytvarali, sme do &asti
Vlastny vzorec stipca napisali ,,Recovered”, ,,Confirmed” alebo ,,Deaths“. Vzorec sme
potvrdili stlacenim OK. V pravej Casti Obrazku 26 rovnako mézeme vidiet' vysledok

pouzitia takéhoto vzorca.
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Obrazok 26: Uprava tidajov v editore Power Query(4)

% ABC
1 . . Status v
. 123
Vlastny stlpec
L ) o Recovered
Pridajte stipec vypoditany z inych stlpcov.
Nazov nového stipca Recove red
Status Recovered
Viastny vzorec stipca (D) Dostupné stipce
- "Recovered” | Province/State Recovered
Country/Regio
uniry/fegion Recovered
Lat
Lang Recovered
Date
Hodnota Recovered
Status
Recovered
<= Vot Recovered
nformaécie o v; Quer
Recovered
v/ Nezistili sa fiadne syntaktické chyby. oK Zrudit Recovered
Recovered

Zdroj: Vlastné spracovanie

Aby sme uz d’alej nemuseli pracovat’ s tymito troma dotazmi zvlast’, urobili sme si
z nich jednu komplexnu tabul’ku. AvSak predtym sme si najprv vytvorili novu skupinu, do
ktorej sme planovali nova tabul’ku vlozit'. Docielili sme to nasledujacimi krokmi:
1. Pravy klik mySou v l'avej Casti - Dotazy.
2. Vyber moznosti - Nova skupina....
3. Vyplnenie nazvu novej skupiny a popisu, ktory bol v nasom pripade rovnaky
- ,,DataModel*
Po vytvoreni skupiny sme mohli pristupit’ k zli¢eniu naSich tabuliek. Oznacili sme
si v8etky tri tabul’ky, ako to vidime na Obrazku 27 a v karte Domov, ¢ast’ Kombinovat’,

sme vybrali Pripajacie dotazy - Pripojit’ dotazy ako nové.

Obrazok 27: Uprava Gdajov v editore Power Query(5)

Domov  Transformovat  Pridat stpec  Zobrazemie  Nastrgje  Pomocnik

- X D D D [‘ﬁ D [ Viastnosti l:l Ly Wy, mmx 4 Y = T oo Text~ [Py Zucovacie dotazy - = Analyza textu
Ll O 5 X HH HH Zl fn [5] Pousit' prvy riadok ako hlaviky ~

Rozireny editor . Pripajacie dotazy ~| €@ Vizudlne rozpoznavar

Zawieta  Nowj Nedéwe Zodat  Nastavena  Spravowal  Obnovit pm o Vybrat Odstrénit  Ponechat’ Odstrant Rozdellt Zoskupit |\ L = - e utenie piat
pousit = zdroj~ zdroje~ udaje  zdroja Udajov  parametre *  ukazkuy = - SPTaYOVal stipce > stipce~  riadky ~ riacky ~ stipec~ podla -2 Nahradit hodnoty & Pripdjacie dotazy jové ucenie platfc
Zavriet Novy dotaz Zdroje idajov  Parametre Dotaz Spravovat stipce  Zredukovat riadky  Zoradit Transformovat =4 Pripojit’ dotazy ako nové Prehlady Ul
Dotazy [7] < fc | = Table.AddColumn(#"Zmeneny typ pomocou miestneho nastavenia”, “Status”, each "Recowered") v
Pl Data Model [3] M. A8 province/state ~ | A8 country/Region ~| a8 Lat ~| 48 Long ~| [ pate ~| 155 Hodnota ~| 135 status
FA Covid-19-Data 1 Afghanistan 33.93911 67.709953 22.1.2020 0 Recovered
~
3 Location 2 Afghanistan 33.93911 67.709953 23.1. 2020 0 Recovered
O status 3 Afghanistan 33.93911 67.709953 24,1, 2020 0 Recovered
. 4 Afghanistan 33.93911 67.709953 25. 1. 2020 0 Recovered
4 Iné dotazy [4] e
5 Afghanistan 33.93911 67.709953 26. 1. 2020 0 Recovered
O Potvrdent
3 Afghanistan 33.93911 67.709953 27.1. 2020 0 Recovered
EI b 7 Afghanistan 33.93911 67.709953 28. 1. 2020 0 Recovered
B Wliecent 8 Afghanistan 33.93011 67.709953 29,1, 2020 0 Recovered

Zdroj: Vlastné spracovanie
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V nasledujiicom okne, Obrazok 28, ktory nam bol zobrazeny po predoslych krokoch,
sme si zvolili Ze chceme zret'azit’ riadky z minimalne troch tabuliek, v naSom pripade islo
konkrétne 0 tri. Tabul’ky z 'avej Casti - Dostupné tabul’ky sme do pravej ¢asti - TabuPky
na prepojenie dostali tym, Ze sme na kazda z nich Klikli a nasledne tla¢idlom Pridat’ sme

ich presunuli. Zmenu sme aj v tomto pripade potvrdili tla¢idlom OK.
Obrazok 28: Uprava tdajov v editore Power Query(6)
Pripojit

UmoZnuje zretazit riadky z minimalne troch tabuliek do jednej tabulky.

O Dve tabulky @ Asporn tri tabulky

Dostupné tabulky Tabulky na pripojenie
Potvrdeni Potvrdeni
Mrtvi Vylieceni
Vylieceni Mrtvi

OK Zrusit

Zdroj: Vlastné spracovanie

Po tom ako sme umoZznili prepojenie troch tabuliek do jednej, sme si thto
novovytvorenu tabulku premenovali na ,,Covid-19-Data“ a presunuli tabulku do skupiny
»DataModel“. Ked’Ze v d’alSich Castiach prace sme uzZ nepotrebovali pracovat’ s povodnymi
tabulkami, pretoze vsetky udaje z nich budu naditavané do spolo¢nej tabulky, tak sme

u povodnych mohli znepristupnit’ povolenie nacitavania, Obrazok 29.

Obrazok 29: Uprava tdajov v editore Power Query(7)

(=] Potvrde By Kopirovat
B Mrvi Prilep
B Vyliecer o ogstranit

B Vypotit =] Ppremencvat

Povalit’ naditanie

Zdroj: Vlastné spracovanie

45



Nasledujuce zmeny aupravy suaviseli s vytvorenim novej tabulky, ktord by
uchovavala informécie vyhradne len o lokacii. ESte predtym ako sme vSak zacali so
samotnym vytvaranim novej tabul’ky, urobili sme nasledujice zmeny. Prvou zmenou bolo
pridanie nového stipca do tabul’ky ,,Covid-19-Data“ na jednoznaéni a unikéatnu identifikaciu
miesta ¢ krajiny, ku ktorej prislucha dany podet pripadov. Stipec sme pridali rovnakym
sposobom, ako sme to urobili pri stipci Status aviak v tomto pripade bol vzorec 0 nie¢o
zlozitejsi.

Na Obrazku 30 mézeme vidiet, Ze ndzov nového stipca je ,.LocationKey* a ak by
sme analyzovali vzorec, tak riadky tohto stipca budi naplnené v zavislosti od stipcov
,Province/State” a ,,Country/Region, oddelené poml¢kou. Viaceré krajiny vsak v stipci
provincia/ §tat nemaji uvedent ziadnu hodnotu, teda riadky pre tieto krajiny st prazdne
a v takom pripade bude novy stipec obsahovat’ dvakrat nazov krajiny, oddeleny poml&kou,
napriklad ,,Slovakia-Slovakia®. Funkciu unikatnosti tento stipec plnil najmé pri krajinach,
ktoré boli v ramci databazy rozdelené na vac¢sie uzemné celky - provincie, ako v pripade

USA ¢i Australie, kde riadok mohol vyzerat napriklad takto ,,Victoria-Australia®.

Obrazok 30: Uprava udajov v editore Power Query(8)

Vlastny stipec

Pridajte stlpec vypoditany z inych stlpcov. |

Nézov nového stipca

LocationKey

Vlastny vzorec stipca () Dostupné stipce
= (if [#"Province/State”] = "" or [#"Province/State"]=null Province/State
then [#"Country/Region”] else [#"Province/State"])&"-"& F- | Country/Region A
[#"Country/Region"] '
Lat
Long
Date
Hodnota
Status v

[ S-S 73

<< VigZit ‘

nformécie o vzorcoch Power Query

Nezistili sa Ziadne syntakticke chyby. oK

R v ewew T T e n.

Zdroj: Vlastné spracovanie
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V tomto stave sme mali vSetko pripravené na to, aby sme mohli vytvorit’ novu, uz
spominanu tabul’ku. Vytvorili sme ju duplikovanim tabulky ,,Covid-19-Data“ a nasledne
premenovali na nazov ,,Location”. Ak by sme vSak nova tabulku ponechali s takymito
udajmi, jej vytvorenie by bolo zbytocné, vzhl'adom na to, Ze by sme mali dve identické
tabul’ky. Aby spliiiala svoj ucel, teda zaznamendavat’ iba nazvy krajin, sme oznadili stipce
,Date®, ,,Hodnota* a ,,Status* a odstranili ich z novej tabul’ky.

Doplnujuci krok mézeme vidiet na nasledujucom Obrazku 31. Ked’ze v tabulke,
ktora sme duplikovali sa kazda krajina nachadzala tol'’kokrat, kol'ko bolo zaznamenanych
dni doposial’, odkedy zacala pandémia vo svete, V novej tabul’ke ,,Location* by evidovanie
v takomto poéte nemalo zmysel. Preto sme ozna¢ili stipec ,,LocationKey* a po pravom
kliknuti mySou sme vybrali mozZznost’ Odstranit’ duplikaty. Na snimke mézeme vidiet’ uz
tabul’ku po vykonanej zmene a rovnako aj to, Ze kazda krajina sa vyskytuje v tabulke iba
raz, s vynimkou krajin, ktoré s rozdelené na d’alSie uzemné celky a v takom pripade sa

nazov krajiny opakuje v zavislosti od poctu provincii, ¢o bolo nasim cielom.

Obrizok 31: Uprava udajov v editore Power Query(9)

=, AB( Province/State A AB( Country/Region hd AB( Lat A AB( Long A ;‘;; LocationKey - . .
By Kopirovat
1 Afghanistan 33.93911 67.709953 Afghanistan-Afghanista | | L
x  Odstranit
2 Albania 41.1533 20.1683 Albania-Albania L .
Odstranit ostatné stipce
3 Algeria 28.0339 1.6596 Algeria-Algeria ’ o
Duplikovat stipec
4 Andorra 42.5063 1.5218 Andorra-Andorra ot
Pridat stlpec z prikladov...
5 Angola -11.2027 17.8739 Angola-Angola
6 Antigua and Barbuda 17.0608 -61.7964 Antigua and Barbuda-A QaSTET GUEINEL
Odstrénit chyb
7 Argentina -38.4161 -63.6167 Argentina-Argentina oy
3 Armenia 40.0691 45.0882 Armenia-Armenia Zmenit' typ 4
9 Australian Capital Territory Australia -35.4735 149.0124 Australian Capital Territ Transformovat 4
10  New South Wales Australia -33.8688 151.2093 New South Wales-Austr 1, Nahradit hodnoty..
11 Northern Territory Australia -12.4634 130.8456 Northern Territory-Ausi Nahradit chyby...
12 Queensland Australia -27.4698 153.0251 Queensland-Australia Rozdelit sl(pe( R
13 South Australia Australia -34.9285 138.6007 South Australia-Australi =, Zoskupit podra
14 Tasmania Australia -42.8821 147.3272 Tasmania-Australia Vyplnit )
15 Victoria Australia -37.8136 144.9631 Victoria-Australia S Zrusit kontingenénost stipcav
16  Western Australia Australia -31.9505 115.8605 Western Australia-Aust Zrusit kontingenénost ostatnych st\'pcov
17 Austria 47.5162 14.5501 Austria-Austria Zmenit na riadky len vwybraté stipce
18 Azerbaijan 40.1431 47.5769 Azerbaijan-Azerbaijan .
=] Premenovat..
19 Bahamas 25.025885 -78.035889 Bahamas-Bahamas B
Premiestnit »
20 Bahrain 26.0275 50.55 Bahrain-Bahrain
21 Bangladesh 23.685 50.3563 Bangladesh-Bangladesh Prejst na detaily
22 Barbados 13.1939 -59.5432 Barbados-Barbados Pridat ako novy dotaz

Zdroj: Vlastné spracovanie

Posledni zmenu, ktorti sme eSte pred samotnym nacitanim tdajom do aplikacie
urobili bolo vytvorenie novej tabulky. Tak ako sme v predoslych krokoch vytvorili
Specifickt tabulku len pre krajiny a Staty, rovnako sme chceli mat’ unikatnu tabulku pre
statusy, ktorych pocet bol v tomto pripade len tri. Vzhl'adom na jednoduchost’ tejto tabul'ky

nebolo potrebné vytvarat’ vzorec, ¢i duplikovat’ iné tabul’ky. V karte Domov, cast’ Novy
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dotaz sme zvolili Zadat’ udaje a dalej sme pokracovali v okne, zobrazenom na snimku
obrazovky, Obrazok 32. Identicky sme pomenovali stipec aj nazov tejto tabul’ky. Zostalo
nam uZ len naplnit’ tabul’ku hodnotami - ,,Confirmed®, ,,Recovered a ,,.Deaths*. Nasledne

sme zmenu potvrdili stlacenim OK, ¢im sa ndm nova tabul’ka pridala do datového modelu.

Obrazok 32: Uprava udajov v editore Power Query(10

Vytvorenie tabulky

Status +
Confirmed

Recovered

Deaths

W s

Nazov: | Status

S [z |

Zdroj: Vlastné spracovanie

Doplnenim predoslej tabul’ky sme dostali idaje do pozadovaného stavu a mohli sme
preto prejst’ k ich nacitaniu do prostredia aplikdcie Power BI Desktop, aby sme nasledne
mohli s nimi pracovat’. V karte Domov sme zaklikli Zavriet’ a pouZit’, ¢im sme zavreli okno
editora dotazov, pouzili vSetky vykonané zmeny a dostali sa spat’ do hlavného prostredia
aplikacie, Obrazok 33.

V lavej Casti tejto snimky mozno vidiet’ tri ikony zvisle pod sebou, o ktorych sme uz
uviedli zdkladné informdacie Vv ramci teoretickej Casti. Aj ked’ upravy udajov sme uz
dokoncili, zostalo nam este upravit’ dditovy model a vzt'ahy medzi jednotlivymi tabul’kami,
aby sme mohli zacat’ s tvorenim zostavy a prevadzanim udajov do grafickej podoby. A prave
k datovému modelu sme sa dostali pomocou tretej ikony, na ktorej mozno vidiet' tri

prepojené tabulky.
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Obrazok 33: Domovska obrazovka aplikacie

Sabor Domov Vlozit Modelovanie Zobrazenie Pomocnik
T T y | P [ di[A dk &
@ [a i bE® b B [& d4[E d i
z nofiny Gdajov sluzby Power SQL Zadat Dataverse Neddvne | Transformovat Obnowit  Novy Textové Publikovat
ud Bl Server Gdaje 2droje Gidajev vizudl sy
----- vypodty i el
nl Y Filtre O 4

i3 £ Hiadat
Filtre na tejto stranke
Sem pridajte udajové palia

Vytvaranie vizualov pomocou vlastnych adajov - A
iltre na vietkych strankach

Vyberte alebo presuite polia z tably Polia na platno zostavy.

Sem pridajte Gdajové polia

Zdroj: Vlastné spracovanie

V ramci Modelu sme potrebovali prepojit’ tri tabulky ,,Status®, ,,Covid-19-Data‘“ a
,Location”. Vzhl'adom na to, Ze tabulka so vSetkymi udajmi o pripadoch s ochorenim
Covid-19 bola hlavna, potrebovali sme to vyjadrit' aj vztahmi. Na nasledujtcej snimke
obrazovky, Obrazok 34, uz mézeme vidiet finalnu verziu datového modelu aj s vyjadrenim
vzt'ahov medzi tabulkami. Cez atribut Status sme prepojili hlavna tabulku s tabulkou
opisujucou len statusy pripadov a cez atribut LocationKey sme prepojili hlavnu tabulku

s tabul’kou ,,Location®.

Obrazok 34: Datovy model

Location Gt
Status (A Country/Region
Lat
Status 1 - 1
Zhbal - -

* %
[B] covid-19-Data ot

g Country/Region

i Date

Hodnots

g r~

Lat

Locationkey

db @b

Province/State

Status

Zdroj: Vlastné spracovanie
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4.2 Vypocitanie dopliiujicich hodnot

V tejto Casti bakalarskej prace sme sa zamerali na vyuzitie jazyka DAX pri pocitani
hodn6t, ktoré sme mali v zaujme neskor preniest’ do grafickej podoby. Vzhl'adom na to, Ze
udaje, tak ako sme ich nacitali do prostredia by nam vo vSeobecnosti neprezradili vela, bolo
potrebné viaceré hodnoty dodatocne zistit’.

Pred samotnym pisanim vzorcov sme sa rozhodli vytvorit’ novu ale prazdnu tabul'ku
S nazvom ,,Vypocitané hodnoty“, znovu pomocou tlacidla Zadat’ udaje. Sice sme pri
vytvérani tabul’ky nevlozili ziadne tdaje, tabul’ka sa vytvorila s prazdnym stipcom ,,Stipec
1. Ak by sme hned’ nepotrebny prazdny stipec vymazali, vymazali by sme s nim aj nova
tabul’ku, ¢o nebolo v nasom plane. Preto sme sa najprv zacali venovat’ pocitaniu potrebnych
hodnét pre nasu zostavu. Aby sme naSu prvu vypocitani hodnotu priradili do tabulky
,»Vypocitané hodnoty*, potrebovali sme na fiu kliknut’ v pravej ¢asti Polia. Vd’aka tomu sme
mohli vidiet’ novu kartu, tykajlicu sa tejto tabul’ky, ako to vidime na Obrazku 35. V ramci
tejto karty Nastroje tabul’ky, v ¢asti Vypocty sme klikli na Nova mierka a dostali sa tak
k mozZnosti zapisat’ vyraz DAX, ktory vypocital hodnoty znaSich udajov. Takymto

postupom sme sa riadili pri kazdej jednej vytvorenej mierke.

Obrazok 35: Nova mierka

Stibor Domov Vlozit Modelovanie Zobrazenie Pomocnik Nastroje tabulky

@ o posone ey | =3 H B

Spravovanie MNova Rychle Novy MNova
vztahov mierka meranie stlpec tabulka
Struktira Kalendare Vztahy \ypocty

Zdroj: Vlastné spracovanie

Prvli mierku, ktord sme sa rozhodli vytvorit' bola na vypocet vsetkych pripadov.
V jednoduchosti povedané sme chceli spocitat’ pocet potvrdenych pripadov, pocet amrti
a pocet I'udi, ktori sa z ochorenia vylie€ili. AvSak jeden ¢lovek, ktorému ochorenie potvrdili
sa nasledne mohol vyliecit’ alebo ochoreniu mohol podl'ahnit” a tym padom bol zapocitany
do dvoch skupin naraz, a z toho dévodu tento vypocet nebude predstavovat’ pre nas kl'acova
vypovednu hodnotu. Pre nas najdolezitejSimi Cislami, ktoré sme chceli zistit' bolo pocet
potvrdenych pripadov, pocet vylieCenych pripadov a pocet umrti, ale aby sme kvoli tomu
nemuseli pisat’ tri komplikované vzorce, vytvorili sme taky jeden - VSetky pripady, Obrazok

36, z ktorého sme pre nas dolezité ¢isla uz dopocitali jednoducho.
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Tento vzorec obsahoval rézne funkcie. Jednou znich bola SUMX, ktora sme
uplatnili prave trikrat a jej podstatou vo vSeobecnosti je ist’ riadok po riadku - kazdy riadok
vyhodnocovat’ a spocitavat’ zvlast. V tomto pripade spocitaval pripady pre kazdy status,
kazdu krajinu a kazdu provinciu. Aby ale spocitaval len spravne ¢isla, vyuzili sme funkciu
CALCULATE spolu sfunkciou MAX. Tym sme zabezpecili, ze pre kazdy ztroch
uvedenych atribtov spo¢ita maximalne, teda najvacsie &islo, ato z dovodu, Ze v stipci
,Hodnota“ boli uvadzané cisla vyjadrujuce pocet pripadov a nie pocet novych pripadov.

Nasledne boli tieto hodnoty ukladané do premennej SUM_CASES.

Obrazok 36: Vypocet vsetkych pripadov

I 1 Vietky pripady =
I 2 VAR SUM_CASES=
3 SUMX ( VALUES('Status'[Status]),
4 Sumx(
/5 VALUES(Location[Country/Region] ),
3 SUMX( VALUES(Location[Province/State]), CALCULATE(MAX('Covid-19-Data’[Hodnota]) })
7 )

8 )
9 RETURN
10 IF (SUM_CASES = © , @ , SUM_CASES)

Zdroj: Vlastné spracovanie

Pocet vsetkych T'udi, ktori na ochorenie doposial zomreli sme dalej pocitali
v nadvéznosti na predosly vzorec. Vyuzili sme jednoducht funkciu CALCULATE, ktora
pracovala s vyslednou hodnotou mierky ,,Vsetky pripady* a doplnili sme ju o podmienku,
aby spocitavala len tie riadky, kde status bol ,,Deaths®, ako to vidime na snimku obrazovky,
Obrazok 37. Ide o0 obdobny spdsob, akym sme pocitali ,,Potvrdené pripady* s uvedenym
vzorcom v ramci metodiky prace. Pri tretej skupine pripadov - vylie¢ené pripady - Sme status
nahradili slovom ,,Recovered“. Treba vSak poukazat na skuto¢nost, Ze priblizne od leta
vroku 2021 nie vSetky krajiny uchovavaji informacie o pocte vyliecenych l'udi, ¢o
znamena, ze aj ked vypocet je spravny tak vyslednd hodnota neodzrkadl'uje realitu.
V nadvéznosti na tento fakt, ani pocet aktivnych pripadov, ktory sme zistili od¢itanim mrti
a vylieenych I'udi od potvrdenych pripadov, nebude ukazovat’ spravnu hodnotu. Vzhl'adom

na to sme tieto dve ¢isla vo velkom mnoZstve nezapracovavali do grafickych vizualizacii.

Obrazok 37: Vypocet pripadov s umrtim

1 Umrtia =

2 CALCULATE([VZetky pripady] ,'Status’[Status]="Deaths")

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Dalsiu hodnotu, ktord nas zaujimala, bolo zistit' poet novych pripadov a novych
umrti. Ked’ze udaje st aktualizované na dennej baze, rozhodli sme sa aj tieto hodnoty
zistovat’ v zavislosti od jedného dna. Z toho vyplyva, ze pocet novych pripadov je mozné
vypocitat, ked od poctu pripadov za dnesny deit odpocitame pocet pripadov za predosly
deii. Preto sme si aj v rdmci vzorca, Obrazok 38, vytvorili dve premenné: CURRENT_DAY,
do ktorej sme vlozili pocet pripadov z dnesné¢ho dina a PREV_DAY, do ktorej sme vlozili
pocet pripadov z predosliého dna. Toto ¢islo sme zistili vyuzitim funkcie CALCULATE,
ktorej funkcia DATEADD ur¢ila, ze ma spocitat’ len potvrdené pripady s datumom o jeden
deft mensim. So zamenou poli [Potvrdené pripady] na [Umrtia] sme rovnakym spdsobom

zistili pocet Novych umrti.

Obrazok 38: Vypocet novych pripadov

1 MNové pripady =

2 VAR CURRENT_DAY = [Potvrdené pripady]

3 VAR PREV_DAY =

4 CALCULATE(

5 [Potvrdené pripady] , DATEADD('Covid-19-Data’[Date], -1, DAY)
6 )

7 RETURN

8 IF (ISBLANK(PREV_DAY) , @ , CURRENT_DAY-PREV_DAY)

Zdroj: Vlastné spracovanie

Vzhl'adom na to, Ze Cisla ako také, mézu byt niekedy klamlivé, sme sa zamerali na
vypocet percentualneho vyjadrenia umrtnosti a vylieCenosti. Znovu poOjde takmer
0 identické vzorce, takze si vzorec vysvetlime len pri jednej mierke - Umrtnost,
Obréazok 39. Riadok napisany v jazyku DAX tymto predstavuje vypocet pomeru poctu
mitvych Tudi kvoli ochoreniu COVID-19 k poctu celkovych potvrdenych pripadov.
S vyuzitim funkcie DIVIDE sme tieto dve ¢isla podelili, vynasobili ich ¢islom 100 a zistili

percentualne vyjadrenie mierky.

Obrazok 39: Vypocet timrtnosti

1 Umrtnost = DIVIDE( [Umrtia], [Potvrdené pripady])*166

Zdroj: Vlastné spracovanie

Jednou z poslednych mierok, ktora sme vytvorili, bola , Rebricek - potvrdené

pripady*, ktorej podstatou bolo zoradit’ krajiny podl'a po¢tu potvrdenych pripadov zostupne.
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Jej vytvorenie bolo délezité pre d’alsiu mierku ,,Top 10 potvrdenych pripadov*, Obrazok 40,
ktora mala za ulohu uréit prvych 10 krajin sveta Snajvac§im dennym prirastkom
potvrdenych pripadov. Rovnakym spdsobom sme vytvorili dané mierky aj v nadvéznosti na

Umirtia.

Obrazok 40: Zistenie krajin s najvacsim poctom pripadov
1 Rebriek - potvrdené pripady = RANKX( ALL(Location[Country/Region]),[Potvrdené pripady],,DESC)

1 Top 10 potvrdenych pripadov = IF ([Rebriiek - potvrdené pripady] <=18, [Potvrdené pripady], BLANK())

Zdroj: Vlastné spracovanie

Mierka s nazvom ,,Posledna aktualizacia®, ktord méZeme vidiet' na nasledujucom
snimku obrazovky, Obrazok 41, mala zobrazovat’ maximalny, teda posledny datum, v ramci
ktorého boli do databazy zaznamenané tidaje o pripadoch s ochorenim COVID-19. V tomto

pripade i$lo len o vyuzitie jednoduchej funkcie MAX.

Obrazok 41: Posledna aktualizacia

1 Posledna aktualizacia = MAX('Covid-19-Data’'[Date])

Zdroj: Vlastné spracovanie

Zaverecnd mierka bola vytvorena len za ucelom spravneho fungovania anima¢ného
vizualu, ktory sme pridali do naSej zostavy. BlizSie vysvetlenie jej podstaty v spravnom
fungovani vizualu uz bolo uvedené v kapitole 3.4 Tvorba vizualov. Ale aby sme vysvetlili
vzorec ako taky, tak iSlo 0 zapojenie funkcie CALENDAR, ktord nam vytvorila tabul’ku
»Kalendar s rovnakym zaciatoénym a koncovym datumom, aké st v tabulke ,,Covid-19-
Data‘“ a zvy$né dni v tomto intervale doplnila automaticky, Obrazok 42. Tabul'ku Kalendar

sme vSak zdmerne neprepojili so Ziadnou inou tabul’kou v ddtovom modeli.

Obrazok 42: Vytvorenie kalendara

1 Kalendar =
2 CALENDAR({MIN('Covid-19-Data’[Date]),MAX( Covid-19-Data'[Date]))

Zdroj: Vlastné spracovanie
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4.3 Zobrazenie findlnych stranok zostavy a ich analyza

Prva stranka zostavy zobrazuje zakladné informacie a mala by predstavovat’ hlavna
stranku celej zostavy. Navigator spolu s datumom poslednej aktualizicie je dostupny na
kazdej stranke v rovnakej podobe aby sa pouzivatel nemusel vzdy vracat’ na ti hlavnu, ak
by medzicasom zabudol na datum a taktiez aby sa mohol zkazdej stranky dostat’ na
akukol'vek ini. M6zeme tu d’alej vidiet’ v jednoduchom ¢iselnom a zaokruhlenom vyjadreni
pocet doposial’ potvrdenych pripadov, pocet imrti ¢i pocet novych pripadov za posledny den
na celom svete. Zapojili sme tu zakladné grafy - plosny, ktory v ¢ase porovnava mnozstvo
potvrdenych pripadov s mnoZstvom obeti; prstencovy graf; skupinovy stipcovy graf, na
zobrazenie umrti a potvrdenych pripadov zv1ast’ a posledny Ciarovy graf, z ktorého by sme
vedeli urcit’ krajiny s najhorSou pandemickou situdciou na svete, vzh'adom na pocet I'udi
s tymto ochorenim a pocet I'udi, ktori mu uz podl'ahli.

Samozrejmostou je, ze grafy si navzajom interaktivne, a preto zmena v ¢asovej 0Si
v l'avom hornom rohu by mala vplyv na vSetky grafy na stranke, Obrazok 43. Kazdy jeden
graf ¢i vizual by popisoval a vyjadroval situaciu vo svete v novom, zmenenom ¢asovom

intervale.

Obrazok 43: Hlavna stranka zostavy

) Posledna
Hlawn4 stranka Geograficka analyza I Umrtnost/Vylie¢enost I Dekompozicia/Evolicia I Komparacia aktualizicia: 16. 4. 2022

2212020 16.4.2022 @ Fotvrdené pripady @Umrtia Nahlasené pripad
( ) ( ) 600 mil. § mil.(125%) 137 mil. (27,22%)
400 mil. 504 mil. \
Poturdené pripady
.
504 mil. [
Potvrdené pripady 361 mil. (71,55%)
0 mil :
72020 12021 72021 12022 @ Vylieceni @ Aktivne pripady @ Umrtia
Kumulativne umrtia Kumulativne pripad
.. 0.5 mid.
5 mil £
E
= H
H
0 mil 0,0 mid.
7 2020 12021 72021 12022 72020 12021 72021 12022
Date Date
Top 10 potvrdenych pripadov podla krajin: Top 10 umrti pedla krajin:

1465 160 mil

Nové umrtia

0,52 mil.

a1 mil. 10mil. g
0,5 mil

2ot ik 33 mil 22 mil. 18 mi, 16 mi, 16 mil

1 23 0 mil. 15mil 0.0 mil.
’ N 7 P, I o o e 2
o L PR :

Umrtnost

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Druhda stranka zostavy - Geografickd analyza - bola vytvorena pre podrobnejSie
charakterizovanie pandémie z geografického hladiska, Obrazok 44. Vyuzili sme na to
vypocitané hodnoty Nové pripady a Nové umrtia a pomocou bublin na mape sme mohli
urcovat’, v ktorej krajine sa ochorenie za posledny den vel'mi rozsirilo alebo kde za posledny
deii najviac 'udi ochoreniu podl'ahlo. Aktualne na snimke obrazovky vidime mapu S novymi
umrtiami vo svete ale po prekliknuti cez tlacidlo Nové pripady by bolo mozné zobrazit’ mapu
s bublinami, ktoré by vyjadrovali mnozstvo novych pripadov pre dané krajiny. Mapa
samozrejme nie je statickd a bolo mozné ju priblizit' ¢i oddialit’ a pohybovat’ sa po nej
postivanim podl’a potreby.

Aby ale pozorovatel tejto zostavy mohol mat’ aj konkrétnejsiu predstavu o ¢islach,
doplnili sme na stranku prehladnti tabulku, ktora farebne vyjadruje nielen situdciu za
posledny den ale situdciu pocas celého trvania pandémie. Tabul'ka bola s mapou interaktivne
prepojena, ¢o znamena, ze pri zakliknuti urcitej bubliny na mape sa v tabul’ke zobrazila len
tato krajina, spolu so zodpovedajtiicimi ¢islami a naopak pri zakliknuti jednej ¢i viacerych

krajin v tabulke boli na mape zobrazené bubliny len tychto vybranych krajin.

Obrazok 44: Geograficka analyza zostavy

: Posledna
Geograficka analyza Umrtnost/Vyliecenost' I Dekompozicia/Evolucia I Komparacia 3 alizsda: 16. 4. 2022

Vsetky potvrdené pripady/Umrtia na krajinu
y/Reg Umrtia Poturdené pripady
Nové pripady Nové umrtia = 806251
naia
Brazil
Nové Umrtia oo
Germany
? g United Kingdom
Russia
Korea, South
j ltaly
Turkey
Spain
Vietnam
Atlanticky x > Argentina
R S ) Netherlands
Japan
Iran
Colombia
Indonesia
Poland
Mexico
Australia

Ukraine
Malaysia
Austria
Thailand

Zdroj: Vlastné spracovanie
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V poradi tretia stranka - Umrtnost/Vylie¢enost - bola vytvorena len z dvoch
grafickych vizualov. Ako ndm uZz ndzov napovedd, vdaka zobrazeniam sme mohli
analyzovat’ podiel mftvych a podiel vylie€enych l'udi naprie¢ vSetkymi krajinami zvlast.
100-percentny skladany pruhovy graf sme doplnili eSte o vizual Rychly filter, vd’aka comu
sme si mohli vybrat’ napriklad 2 ¢i 3 krajiny, ¢im by sa graf stal prehl'adnejsim a bol by
vhodny na porovnévanie percentualneho podielu mftvych a vylieCenych I'udi vo vybranych

krajinach zeme, Obrazok 45.

Obrazok 45: Umrtnost/ Vylie¢enost’

) Posledna
Hlavna stranka Geografickd analyza Umrtnost/Vylie¢enost Dekompozicia/Eveldcia Komparacia aktualizscia: 1 6. 4. 2022

Vyber krajin (hapriklad na porovnanie)

Vietko

® Umrtnost @ Vyliecenost’
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Egypt
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Ecuador
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Burma

Malawi

Gambia

North Macedonia
Paraguay

Haiti

Tunisia

South Africa
Trinidad and Tobago

<
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¢ <
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40%

@
=

80%

Zdroj: Vlastné spracovanie

Stranka Dekompozicia/Evolucia bola predposlednou v nasej zostave a mala by
umoznit’ pouzivatel'ovi blizSie sa pozriet’ na Cisla naprie¢ jednotlivymi krajinami podla
statusov a zaroven graficky zndzornit’ priebeh pandémie naprie¢ celym svetom z casového
hl'adiska pomocou animacnych prvkov danych vizualov, Obrazok 46.

Ak by sme v8ak chceli vidiet' evoliciu pandémie len v urcitej krajine, bolo by to
mozné vd’aka interaktivite medzi tymito dvoma vizualmi. Momentdlne na snimke obrazovky
vidime za¢inajlcu poziciu ¢iar na grafe pre cely svet, o je mozné ovplyvnit’ dvojklikom na
danu krajinu v dekompozi¢nom strome. Nasledne po spusteni ,,prehravaca‘ animécie by sme

mohli vidiet’ cely evolu¢ny proces uz len pre vybranu krajinu.
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Obrazok 46: Dekompozicia/Evolucia

. Posledna
Hlavna stranka Geografickd analyza Umrtnost/Vylieenost’ Dekompezicia/Evoldcia aktualizdcia: 16. 4. 2022

@@ 12 4 2020

Confirmed
80625120 Potvrdené pripady ® Umrtia

20m

India

74538396

Brazil Deaths
48623490 932609

France
28434933

Vietky pripady Germany
647608381 27208865

Potvrdené pripady a Umrtia
3

Date

Zdroj: Vlastné spracovanie

Posledna stranka - Komparacia - bola rozdelena na dve polovice, kde kazda z nich
obsahuje totozné grafické vizualizacie. Dolezité pri tejto stranke bolo, aby vizualizacie
Vv jednej casti neovplyviovali a nemali ziadne interakcie s vizualizaciami Vv druhej casti
anaopak, pretoze inak by udel tejto stranky nebol naplneny. Uelom mala byt prave
moznost’ komparacie, teda porovnania situacie v dvoch krajinach alebo v dvoch skupinach
roznych krajin. Toto sme zabezpecili cez kartu Format po kliknuti na uréitti vizualizaciu
a nésledne cez tlacidlo Upravit’ interakcie. Nasledne sme pri vizualoch, ktoré sme nechceli
aby ovplyvitoval na§ vybrany vizual, zrusili interaktivitu kliknutim na tla¢idlo Ziadne.
Rovnaky postup sme aplikovali na vSetky vizualy, nachddzajuce sa na tejto stranke.

Vyber jednej 1 druhej krajiny pouzivatel’ zvoli zakliknutim v Rychlom filtri v 'ave;j
Casti obrazovky. Ako uz bolo naznacené, nemusi vsak ist vzdy o porovnanie len dvoch krajin
- je mozné v obidvoch rychlych filtroch zakliknit' aj viac ako jednu krajinu. Nésledne
s vyberom sa zmenia aj grafy - prstencovy graf a ¢iarovy graf. Rovnako je umoznené
pouzivatel'ovi stanovit’ si ¢asovy interval, ktorému maja vizualizacie zodpovedat’. Pre lepSiu
predstavivost’ fungovania komparacie na tejto strdnke mézeme vidiet’ na snimke obrazovky,

Obrazok 47, porovnanie situacie v Brazilii a v Belgicku.
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Obrazok 47: Komparécia

—
Hiavna stranka I

Krajina

P Hiadat

wEne
Benin

Bhutan

Bolivia

Bosnia and Herzegovina
Botswana

Brazil
Brunei
Bulgaria
Burkina Faso
Burma
Burundi
Cabo Verde
Cambodia

Geografick analyza I Umrtnost/Vylie¢enast

1 mil, 2,18%) —

12mi,
(39,06%)
30 mil.
Potvrdené pripady
18 mil. (58,75%)

@ Vylieteni @ Aktivne pripady @ Umrtia

Dekompozicia/Evoliicia omparécia

Posledna
aktualizécia:

22,1.2020  16.4.2022

Oo——=O

16. 4. 2022
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20 mil.
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72020 12021
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72021 12022

P Hiadat
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Bangladesh
Barbados
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Nahlésené pripad

o mil. (0,76%)

4 mil.

Potvrdené pripady

4 mil. (95,43%)

®Vylieteni ® Aktivne pripady @ Umrtia

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Z.aver

Efektivne vyuzivanie Business Intelligence a analytiky je zasadnym rozdielom medzi
spolocnostami, ktoré¢ v sti¢asnom modernom prostredi uspeji, a spolo¢nostami, ktoré
zlyhavaja. Softvéry Bl, medzi ktoré patri aj Power BI Desktop, vyuzivaju algoritmy na
extrahovanie praktickych poznatkov z udajov spolo¢nosti a usmernenie jej strategickych
rozhodnuti. Vyuzitie poskytnutych tidajov z takéhoto softvéru na zlepSenie spolocnosti by
malo byt neoddelitelnou sucastou zakladnych hodnot podnikania.

Ciel'om prace bolo popisat’ @ odprezentovat’ moznosti analyzy a vizualizacie udajov
v prostredi aplikacie Power BI Desktop, ako jedného z nastrojov z rodiny Microsoft Power
Bl. Knaplneniu ciel'a bola v prvom rade vysvetlena zakladna tedria z oblasti Business
Intelligence a Big Data, taktiez proces analyzy a vizualizacie idajov. Nasledne bol Citatel
oboznameny s produktom Power BI ajeho architektrou, aj Vv porovnani s inymi
popularnymi nastrojmi - Tableau Desktop a QLIK Sense (Desktop). Délezitou
a neoddeliteI'nou sucastou bolo teoretické zhrnutie jazyka DAX, ktory je potrebné ovladat
pri analyze tdajov v tomto prostredi. V ramci tretej kapitoly boli predstavené vyuzité
metody prace a skumania, bez ktorych by naplnenie ¢iastkovych cielov a tym padom aj
dosiahnutie hlavného ciel’a nebolo mozné. V nasom pripade i$lo o charakteristiku postupu
vytvarania dashboardu Vv aplikacii zo vSeobecného hl'adiska - od moznosti importu tdajov
do prostredia, cez pracu s datovym modelom a upravovanie vzt'ahov v modeli, az po spdsob
prevadzania obycajnych dat do zaujimavych grafickych zobrazeni a vizualizécii.

V druhom rade bola vypracovana interaktivna zostava, zamerana na aktualnu tému
COVID-19, ktora demonstruje pouzitie nastroja Power BI Desktop pri spracovani uloh
Business Intelligence. Konkrétne bolo vytvorenych 5 stranok zostavy, ktoré pomocou
roznych aspektov zobrazovali pandemicku situaciu vo svete. Bolo mozné vidiet’ napriklad
rebricek krajin, v ktorych doposial’ zomrelo najviac 'udi na toto ochorenie, ale taktiez bolo
mozné urcit’ krajiny, v ktorych za predosly dei pribudlo najviac ochoreni ¢i najviac mftvych.

Prinosom prace je predovsetkym pripadova stadia - spracovanie tidajov o pripadoch
COVID-19 po celom svete - ktort mozno chapat’ aj ako nazorny navod k praci s aplikaciou
Power Bl Desktop. Pouzivatelia uvazujuci nad implementaciou nastroja Power BI mézu po
precitani prace ziskat’ ucelenu predstavu o tom, ako je praca s tymto nastrojom naro¢na alebo

ako vyzera uzivatel'ské rozhranie. Pozivatel'om, ktori sa uz pre Power BI rozhodli, moze
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praca posluzit’ ako navod, ktory im pomdze so spracovanim ich prvych dashboardov, ¢i ako
prehl'ad moZznosti vyuzitia roznych prvkov vizualizacie analyz.

Praca odkazuje na vel'a zaujimavych zdrojov, ktoré¢ mozu Citatelia nasledne vyuzit
k prehibeniu svojich znalosti ako z oblasti Business Intelligence ¢i Big Data, tak aj z oblasti
pouzivania nastrojov Power Bl, ked’ze popularita tejto problematiky stale narasta a je preto

dolezité jej venovat’ dostatok pozornosti.
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