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Efektivnu alokaciu zdrojov moZno dosiahn#’ aj bez vyuZitia ciert

Kazdor@ne na jese sa pozornas odbornikov, ale aj SirSej verejnosti obracia do
Svédska, kde sa uilgu Nobelove ceny za jednotlivé vedné oblasti,alea mier. Vyréna
cena za dosiahnuty pokrok vo fyzike, chémii, meticipresadzovanie mieru a za literatdru
vznikla na zaklade zavetu Alfreda Nobela, Svédskeymalezcu dynamitu, ktory zomrel v
roku 1896. Prvy krat boli Nobelove ceny udelenékur1901. Cena, ktora sa bezne cdzja
ako Nobelova cena za ekonomiu, je v skotsti cenou Svédskej riSskej banky

v ekonomickych vedach na pamiatku Alfreda Nobeladuje sa aZz od roku 1968.

Nobelovu cenu za ekonémiu za rok 28¥2skali Alvin E. Roth (1951-) a Lloyd S.
Shapley (1923-) za svoj prispevok v oblasti ekomdého inZinierstva. Ich tedria rieSi
problém, ako v praxi navrhdtniektoré trhy, na ktorych sa nevyuziva alokacianpoou
cenového mechanizmu tak, aby dobre fungovali.'®ooznamenia Svédskej Koiskej
akadémie tato cena bola Shapleymu a Rothovi udelenadriu stabilnej alokacie a vyuzitie
dizajnu trhov. Kombinacia Shapleyho teoretickéhdstppu a Rothovho empirického
vyskumu, experimentov a praktického dizajnu, vyitvarspropagovali novl podnetnu okias
ekonomického vyskumu a&sne prispeli k zlepSenitinnosti viacerych trhov. Ich praca
poskytuje nové pdilady na to, ako dochadza k alokacii vzacnych zdrajavirhoch, ktoré
nevyuzivaju cenovy mechanizmus. L. S. Shapley sz v prvom rade o formulaciu
teoretickych postupov potrebnych pre Stadium ayainie réznych parovacich metdd. A.
Roth nadviazal na jeho pracu a s vyuZitim expertéieaj ekondmie a dizajnu trhov rieSil

realne ekonomickeé problémy.

! Tento prispevok bol pripraveny s podporou projeRtper&ného programu Veda a vyskum: vytvorenie
excelentného pracoviska ekonomického vyskumu m®eniie pre rieSenie civiligaych vyziev v 21. stord.
(ITMS 26240120032). Podporujeme vyskumrénosti na Slovensku/Projekt je spolufinancovany z
prostriedkov EU.

2 Lauredti dostani 8 miliénov $védskych kordn, (zlatedailu a diplom. Tento rok si ju prevezmi 10.
Decembra, t.j. na devyrocia smrti A. Nobela.



V 60-tych rokoch 20. stotia pracoval Loyd Shapléy ktory je v s@asnosti
emeritnym profesorom na Kalifornskej univerzite esLAngeles, s Davidom Galeom na
vyskumnom projekte, ktory skimal, ako spatbdasd Zien a desamuzov tak, aby vytvorili
pary, ktoré budu ntastabilné manzelstvo. Za tymtocalom vypracovali matematicky
algoritmus. V ich¢lanku publikovanom v roku ,Prijatie na univerzitisgbilita manZelstvi*
vysvetlili, ako vytvort’ pary muzov a Zien tak, aby ich manZelské zvazky toealé. Na
Studium a porovnanie alternativnych parovacich thetguzili kooperativnu teoriu hier.
Kracovym prvkom v ich teorii je zabez§i€, aby vytvorené pary boli stabilné v tom zmysle,
Ze nemozno n&jsdvoch jedincov, ktorych by partneri upredmmstali pred uéenym

partnerom.

Mechanizmus fungovania ich algoritmu je nasledovi§azdy muz navrhne
manzelstvo Zene, ktora je jeho najpreferovanejsdibou. Kazda Zena si ,podrzi* svojho
najpreferovanejSieho napadnika, avsal¢kpo s prijatim jeho navrhu. Kazda Zena tiez
odmietne napadnikov, ktori stoja Padiska jej preferencii nizSie. Kazdy odmietnuty muz
navrhne manzelstvo Zene, ktora sa nachadza nardrofieste z hadiska jeho preferencii.
Kazda zena znovu odmietne navrhy manzelstva vSetkgpadnikov, ktori su Zadiska jej
preferencii na nizkych pidkach. To mbéze zdhat' aj predchadzajlacich napadnikov, ktori sa
po d’alSich navrhoch manzelstva ocitli taldiska jej preferencii nizSie. Proces sa opakuje
dovtedy, kym sa newgrpaju moznosti pre nové navrhy manzelstvad Ketomu dojde,
kazda Zena prijme navrh manzelstva od muza, ktonéipaac preferuje. Takto sa z danej
mnoziny vytvoria manzelské pary. Gale a Shapleyakaze uvedeny algoritmus umage
dosiahnd rieSenie pre vani Siroku Skélu preferencii. Vedie k vzniku staggh parov v tom
zmysle, Ze neexistuje Ziadny par, v ktorom by miema vzajomne uprednostnili niekoho
iného. Existuju samozrejme muzi, ktori by si rad&ali za manzelku inG Zenu, a existuju
Zeny, ktoré by si radSej vzali iného muza, ale rste)) pary, ktoré by boli vzajomne

preferovanejSie.

Tento algoritmus vSak nenaSiel SirSie vyuZzite \asblvytvarania partnerskych pérov.

Je tomu tak mozZno aj preto, Ze v¢asnosti nie je pravidlom, Ze len muzi navrhuju

3L.S. Shapley sa narodil 2.6.1923 v Cambridge, Mzassetts. Bakalarsky titul ziskal na Harvardskéyenzite

v roku 1948 a doktorat v matematickych vedach mdetonskej university mu bol udeleny v roku 1953.
Pracoval v korporatnom vyskume ako matematikil mma Princetonskej univerzite aod roku 1981 na
Kalifornskej univerzite. Je Zenaty a ma dve deti.

* Gale, D., Shapley, L. S. (1962) College Admissiand the Stability of Marriag&he American Mathematical
Monthly, Vol. 69, No. 1, pp. 9-15.



manzelstvo Zzenam. MoZe sa to tdi@j op&ne a situacia sdalej komplikuje tym, ze v
realnom Zivote spravidla navrhuju manzelstvo ZepynaZzi. Sharpley a Gale v3ak takto
poukéazali na spdsob, ako mozno pbéhnase pochopenie niektorych trhov, ktoré séstia
prostrednictvom cenového mechanizmu. Vytvorili pakdpoklady pre rozvoj novej oblasti

vyskumu v ekondmii, ktora sa oznge aj ako dizajn trhov.

Alvin Roth® nadviazal na vyskum L.S. Shapleyho. Vo svojomkuyise, ktory
uskut@nil aj sd’alSimi kolegami, ukazal, ze stabilita jakovym prvkom pre pochopenie
uspechu niektorych trhovych institacii. &8ne podlozil toto tvrdenie sériou systematickych
laboratornych experimentov a praktickych navodov meSenie vybranych problémov
realneho Zivota. Roth vo svojich pracach vyuzil€&s@hapleyho algoritmus, ktory upravoval
vzdy tak, aby zoFadioval Specifické podmienky a etické obmedzenia jddryah rieSenych

pripadov, napr. aby sa zabranilo moznosti prijiragotatieb ,bokom®.

Vroku 1988 Roth editoval sériu eseji nace@ Shapleyho prinosu, gom
zdérazioval najma pozoruhodny charakter jetiénku z roku 1953,v ktorom poukéazal na to,
Ze je mozné numericky ohodnbtozhodnutia v hrach a inych interakciach mdddimi. Od
z&iatku 80-tych rokov sa Roth venoval Stadiu pérosfaciprogramov vyuzivanych
v medicine. V 90-tych rokoch &al pracovd na novom systéme, ktory by mohol efektivne
sparovd mladych lekarov s ich prvou pracovnou poziciou ekadentov. Tento problém bol
osobitne komplexny v pripade mladych lekarov - memv, ktori mali zaujem o miesto
rezidentov v rovhakom meste. Novy rezitieyn program rozpracoval spolu s Elliottom

Peransonom. Tento program bol zavedeny do praxe v USA v rb888.

Alvin Roth aplikoval tento metodologicky pristuma rieSenie viacerycld’alSich
praktickych problémov alokacie vzacnych zdrojovpNav roku 2003 pomohol reformotra
systém rozdévania zZiakov do Skol v New York City tak, aby sgy&la pravdepodobnés
Ze sa dostanu do Skél, ktoré preferovali ich diadiVysledok, ktory sa s vyuzitim noveho

systému dosiahol, bol pozitivne prijimany nielen stcany Skolskej administrativy, ale aj

®> A. Roth sa narodil 18.12.1951. UZ?as $tadia na strednej Skole navstevoval prednaakialumbijske;
univerzite, na ktorej ziskal v roku 1971 bakalargkyl. Magistersky titul a doktorat mu boli udeéen po
uspesnom Studiu na Stanfordskej univerzite. VSaikytuly ziskal v oblasti opetmého vyskumu. Je Zenaty a
ma dve deti. Viac ako dve de’satia pdsobil na lllinoiskej univerzite a na Pittshsikej univerzite. Nasledne
preSiel na Harvardskd univerzitu. &8ne posobi ako haguci profesor na Standfordskej univerzite.

® Shapley, L. S. (1953). A value for n-person ganesTucker, A.W., Luce, R.D. (eds§ontributions to the
Theory of Games 1. Princeton University Press, pp. 307-317.

"Roth, A., Peranson, E. (1999). The Redesign@Mhatching Market for American Physicians: Some
Engineering Aspects of Economic Desighe American Economic Review 89 (4), pp. 748-780.



rodicov. V novom systéme mali ragih moznos zostawi’ poradie az 12 Skol pdd svojich
preferencii a charakteristik Skoly, napr. jej lafyalStudijného programu a podobne. Nésledne
boli preferencie rodbv parované s imymi miestami na jednotlivych Skolach. Roth pradova
aj na zmenach Skolského systemdialSich mestach USA — v Bostone, Denveri, New Odean
avo Washingtone D.C.. Tiez pracoval na dizajne y&voreni celonarodného systému
vymeny obltiek v ramci USA, ktory umailje najs 'ahSie vhodnych donorov, ako dovtedy

existujlice regionélne systémy.

Napriek tomu, Ze obaja vyskumnici — Shapley i Rofiracovali nezavisle od seba,
kombinacia Shapleyho tedrie a Rothov empiricky wysk vyuZitie experimentov a dizajn
reformy vybranych trhov, viedli k vzniku novej mmerujicej oblasti vyskumu a zlepSili
fungovanie mnohych trhov. Pri uplatneni tohto pipst nie si ceny sas’ou alok&ného
procesu. To vSak nevyhnutne nezniZuje jeho vylrkite. Shapley a ini ekondbmovia sa
zaoberali skimanim rozSirenia pévodného modelu dblg, zoliadnil aj ceny. Ukéazali, Ze
algoritmy, ktoré uvazuju aj s cenami, funguju poa®bako v pripade, ak sa ceny neberl do
Gvahy a su schopné viek vytvoreniu stabilnych parov. Mozno ich priro¥naaukciam,co
viedlo kd’alSiemu pre prax relevantnému vyskumu (napr. k skiima dizajnu internetovych

aukcii).
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