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Abstrakt

Problém nezamestnanosti sa stal sprievodnym javom procesu transformdacie slovenskej
ekonomiky po roku 1989. Nezamestnanost’ je problémom, ktory sa dotyka mnohych oblasti
spoloCenského zivota, priCom ju chapeme predovsetkym ako makroekonomicky problém
Nezamestnanost’” vnimand ako socialno-patologicky fenomén je objektom pozornosti
hospodarskej politiky, réznych vednych disciplin predstavujuci zavazny problém, od rieSenia
ktorého zavisi produkéna schopnost’ ekonomiky. Cielom prispevku je predikcia d’alSicho
vyvoja casovych radov stavu nezamestnanosti podl'a nadobudnutého vzdelania modelovanim
SARIMA modelmi.
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Abstract

The transformation of the Slovak economy since 1989 has resulted in a lingering and growing
problem of unemployment. Unemployment affects many areas of daily life. We understand
it primarily as a macroeconomic problem. It is treated via policy as a form of socio-
pathological phenomenon. Various disciplines attempting to treat this serious problem all
view it from a different perspective. But, the only real solution to this problem depends on
the production capacity of the economy being affected by it. This article aims to forecast
unemployment by the development of a time series for state unemployment by modeling
using the SARIMA system.
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Uvod

Nezamestnanost’ kvantifikuje vazny ekonomicky a socidlny fenomén paralyzujuci nielen
jednotlivca, ale celi spolo¢nost’. Je nemozné ju povazovat' za latentny prejav, ktory skor ¢i
neskor pominie, je to mnohodimenzionalny jav, ku ktorému treba pristupovat’ komplexne,
prostrednictvom hibkovej analyzy. Cielom kazdého §titu je najmi z hladiska udrzania
socialneho zmieru dospiet’ k plnej zamestnanosti, teda takému stavu, kedy ten, kto chce
pracovat’ a akceptovat’ mzdu, ktort mu zamestnavatel’ za danych podmienok méze ponuknut,
si zamestnanie vzdy najde®, [7, s.99].

Zamestnanost’ a nezamestnanost’ svojimi Specifikami zahfiiaji dve uzko prepojené, ale predsa
len odlisné pohlady na kl'ucové faktory na trhu prace. Preto je treba ich vnimat vo
vzajomnom Kontexte a zaroven jednotlivo podla ich $pecifickych charakteristik, [10, $.59].
Vzdelanie za ustrednii hodnotu spolo¢nosti povazovali vyznamny vedci v Sestdesiatich
rokoch Daniel Ben a Alain Tourain. VVzdelanie a jeho dosiahnuta Groven je nielen zakladom
pracovného uspechu cloveka ale aj dolezitym predpokladom dobre sformovanej jeho
osobnosti a kvalitného zivota. Kvalitné vzdelanie a priprava na povolanie pomahaji v boji na
buduce povolanie zjednodusuje mladym 'ud’om vstup na trh prace, [8]. Na zaciatku roka 2013
bola na Slovensku nezamestnanost’ Pudi do 25 rokov na arovni 35%, pre komparéaciu v EU
23%, v eurozone 24%, Cesku 20%, gpanielsku 56%, Mad’arsku 29%.

Obrazok 1 Vyvoj miery nezamestnanosti v SR v rokoch 1991-2013 v %
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Material a metody
Analyza nezamestnanosti sa dé realizovat’ prostrednictvom prace s udajmi. Udaje st ziskané
zo Statistického tiradu Slovenskej republiky, Ministerstva prace socialnych veci a rodiny. Na

zéklade dostupnych rocénych a Stvrtroénych tudajov 0 stave nezamestnanosti podla



dosiahnutého vzdelania za obdobie 1994-2013 je prevedena dokladna analyza casovych
radov. Analyza dat je prevedena v programe STATISTICA a SPSS.

Jednorozmerny casovy rad je sekvencia merani tej istej premennej zozbierand v ¢ase pricom
sa bert spravidla ¢asové useky rovnakej dizky. Pri jednorozmernych ¢asovych radoch méze
rad y;, t=1,2,...,T , mat’ iba konStantnt uroven u, alebo obsahovat’ aj trendovu Tr, sezoénnu S
a cyklicka C; zlozku, niektoré z nich, alebo vSetky. Sucastou kazdého casového radu je
nahodna zlozka a;. Vztah zloziek ¢asového radu moze byt multiplikativny y;=Tr:.5:.Ct.a
alebo aditivny y=Tr+Si+Ci+a;. Klasické metody modelovania ¢asovych radov sit zamerané
na analyzu tychto zloziek. Logaritmickd transformacia ¢asového radu sa Casto pouziva na
linearizéciu eponencialneho trendu ekonomického ¢asového radu, stabilizaciu variability a pri
finan¢nych ¢asovych radoch pre normalizaciu ndhodnej veli€iny s lognormdlnym rozdelenim.
Dalej sa modeluje uz logaritmovany ¢asovy rad. Castym javom pri ekonomickych &asovych
radoch je podmienena heteroskedasticita.

Moderny sposob analyzy ¢asovych radov je pomocou Box-Jenkinsovej metodologie, [5].
Podl'a nej boli najdené sezénne autoregresné modely s kizavymi priemermi, pomocou ktorych
je prognéza budiceho vyvoja v d’alSich Casovych obdobiach vyjadrend pomocou hodnot
minulych a zistenych odchylok redlnych hodndt od ndjdeného modelu. Rad modelu indikuje,
kolko c¢asovych obdobi sa pouzije na predikciu sucasnosti.  Principom
Box-Jenkinsovej metodologie je stochastickd koncepcia modelovania nahodnej zloZky
casového radu. Predpokladom modelovania ndhodnej zloZky je stacionarita, teda nahodné
zlozky musia mat’ stredni hodnotu, rozptyl a kovarianciu (linearnu zévislost medzi dvoma
Casovo posunutymi zlozkami) konstantné v Case. Vychadza sa z Woldovej vety: Kazdy
stacionarny proces, ktory neobsahuje deterministicki zlozku, mdze byt vyjadreny ako
linedrna kombinacia nekone¢ného radu nekorelovanych, rovnako rozdelenych ndhodnych
veli¢in. To sa oznacuje ako Woldova reprezentacia, alebo linedrny proces. Pri zédkladnych
linearnych modeloch ¢asovych radov v ramci Box-Jenkinsovej metodologie sa vyuzivaju
modely ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving Averages) a SARIMA (Seasonal ARIMA),
ak je pritomna sezonna zloZzka. Stacionarita ¢asového radu sa dosahuje jeho diferencovanim.
Model sa zapisuje ARIMA(p,d,q)(P,D,Q), kde p je pocet autoregresnych parametrov
oznacovanych pismenom ¢ (P pre sezonne), d je pocet diferencii (D pre sezénne), ( je pocet
parametrov kizavych priemerov oznadovanych pismenom 6 (O pre sezénne). Stacionarny
casovy rad je potom mozné pomocou zistenych parametrov napriklad v rdmci modelu
ARIMA(p,0,q) bez sezénnosti vyjadrit’:

2= 0o+ 121+ Poziot ...+ ¢pZt_p +ai— 60187 — a4 ... — antfq.



Aby bol autoregresny proces stacionarny, musia lezat’ jeho parametre vo vnutri jednotkového
kruhu. Model s kizavymi priemermi je staciondrny z definicie. Aby bol invertibilny, teda aby
ho bolo mozné vyjadrit' vo forme konvergujucej nekoneénej reprezentacie AR, musia jeho
parametre lezat’ vo vnutri jednotkového kruhu. Ak su vzdialené casové veliCiny silne zavisleé,
je mozné pouzit modely s dlhou pamitou ARFIMA. Model je akceptovatel'ny, ak jeho rezidua
maju normalne rozdelenie a nevykazuji autokorelaciu a heteroskedasticitu. Linedrne modely
Casto nie su schopné podchytit’ nelinearne spravanie v ¢asovych radoch. Heteroskedasticita je
premenliva variabilita, nazyva sa aj volatilita. Ak je pritomnd, je vhodné vyskuasat’ nelinearne
modely s premenlivymi rezimami, TAR, STAR, MSW, alebo modely volatility ARCH
(autoregressive conditional heteroskedasticity), GARCH (Generalised ARCH). (Viac Arlt,
Arltova 2009). Pre modelovanie je mozné vyuZit’ aj neurénové siete.

Mierou, ¢i vybrany model sa dobre hodi na casovy rad je hodnota Staciondarne R, ktoré

je vyjadrené vztahom

RE=1-— Et(zt_frj:ﬂ ,
2, (Az, — Az)?

kde 4% je jednoduchy model pre diferencidciou transformovany c¢asovy rad, ktory je

ekvivalentny jednoduchému béazickému modelu ARIMA(0,d,0)(0,D,0). Stacionarne R* méoze

nadobudat’ hodnoty v intervale [—m,l]. Zaporna hodnota vypoveda o tom, ze uvaZovany
model je horsi ako bazicky, hodnota 0 znamend, Ze je rovnako dobry ako bazicky a kladna
hodnota ¢im viac sa blizi k Cislu 1, tym je model lepsi. Nadobuidanad hodnota stacionarneho R?
z programu SPSS je 0,496. Dalsia $tatistika posudzujuca vhodnost’ modelu je Ljung-Boxova
Statistika, ktora testuje autokorelaciu rezidui. Ak je vyznamna, tak rezidué st autokorelované
amodel nesplia zakladny predpoklad. Rezidud musia byt procesom bieleho §umu, teda st
identické a vzadjomne nezavislé. Vlastnostou procesu bieleho Somu je nulova autokorelacna
funkcia ACF a parcialna autokorela¢na funkcia PACF. Ljung-Boxova Statistika je funkciou

m, posunu Vv ¢asovom rade a ma pre kazdé m tvar

T‘}-

n—j’

Q(m) =n(n+ Eji



kde r; su autokorelacné koeficienty, n je pocet bodov po diferenciacii. Ljung-Boxova
Statistika ma y2 rozdelenie s poctom stupiiov volnosti m—c, kde ¢ je pocet koeficientov
v modeli, konStantu nezapocitavajuc. Pre vybrany model je hodnota Ljung-boxove;j Statistiky
(SPSS) rovna Q(18)=7,526 co neprevysuje kriticki hodnotu 26,296 pri pocte stupiiov
volnosti 16, teda nie je vyznamna.

Ak je stochasticky proces X; stacionarny, teda charakteristiky jeho ndhodnych veli¢in su
v Case konstantné, stredna hodnota je u a rozptyl je o pre kazdé t, tak autokorelacna funkcia

medzi veli¢inami X; a Xk sa vyjadri pomerom ich kovariancie a rozptylu

_ T_k _ E[Xr_ﬂj(*xr—k _P-'j
* D(X,)

Analyza vyvoja nezamestnanosti

V nasledujucom texte je analyzovany vyvoj nezamestnanosti V tisicoch 0sob podl'a trovne
vzdelania. Vychadzame z kvartdlnych udajov vyvoja nezamestnanosti od 1. kvartalu roku
1994 po 3. kvartal roku 2013. Graf 1 zobrazuje vyvoj nezamestnanosti v tis. 0s6b spolu za
vSetky urovne vzdelania, graf 2 obsahuje tych 7 vybranych €asovych radov, u ktorych boli
ziskané udaje Gplné. Najprv su predstavené ¢asové rady vybranych skupin obyvatel'stva podla
vzdelania. Potom je modelovany buduci vyvoj niektorych z nich. V d’alSom texte je Statisticky
porovnavana uroven nezamestnanosti podla vzdelania na Standardizovanych casovych

radoch.

Graf 1 Casovy rad nezamestnanosti obyvatel'stva SR
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Zdroj: Vlastné spracovanie
Nekompletné udaje o vyvoji nezamestnanosti boli k dispozicii pre I'udi bez vzdelania, SO
vzdelanim vys$Sim strednym, vysokosSkolskym 1. stupnia a vysokoskolskym 3. stupna.

Tabulka 1 obsahuje zakladné ¢iselné charakteristiky uvazovanych ¢asovych radov.

Tabul’ka 1 Ciselné charakteristiky ¢asovych radov vyvoja nezamestnanosti podl'a vzdelania v rokoch 1994-2013

Popisné statistiky (data_VN.sta)

Vzdelanie N Priemer|  Minimum Maximum | Smerodajna

odchylka
Stupeii vzdelania spolu 79| 378,1038 234,40 521,90 77,30047
Zakladné 79 88,0241 57,40 121,30 16,26684
Uc¢novské bez maturity 79 142,6544 84,90 222,40 37,92185
Stredné bez maturity 79 14,5051 3,40 27,50 6,56267
Ucnovské s maturitou 79 15,9975 7,30 25,80 5,20278
Uplné stredné vieobecné 79 16,7139 8,30 25,70 4,39203
Uplné stredné odborné 79 81,9329 46,00 120,40 23,01467
Vyssie odborné 71 1,4127 0,20 2,30 0,57914
Vysokos§kolské - 1. stupen 55 2,4218 0,20 8,00 2,30086
Vysokos§kolské - 2. stupen 79 14,5899 5,20 33,70 6,45073
Vysokoskolské - 3. stupen 37 0,3216 0,10 0,90 0,17342
Bez skolského vzdelania 54 0,8185 0,10 2,60 0,60347

Zdroj: Vlastné spracovanie

Z troch vybranych najleps$ie Citatelnych ¢asovych radov na grafe 2 je zrejmé, ze najvicsie
zmeny na trhu prace zaznamenali ponuka a dopyt po pracovnych silach v so vzdelanim
uciiovskym bez maturity (VDZ2 UBM) auplnym strednym odbornym (VZD3 SO).
Nezamestnanost' uludi so zakladnym vzdelanim (VZDI1) v porovnani snimi je viac
stabilizovana, dokonca s klesajucim trendom v dlh§om obdobi. Ciselné vyjadrenie
nezamestnanosti tu vSak moze viac odrazat’ klesajucu ponuku l'udi iba so zdkladnym
vzdelanim na trhu prace. Pre lep$i nahl’'ad na ostatné urovne vzdelania bol vygenerovany d’alsi

graf 3.

Graf 2 Casové rady nezamestnanosti vybranych skupin obyvatel'stva podl'a vzdelania
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Vyvoj nezamestnanosti u I'udi s vysokoskolskym vzdelanim druhého stupiia (VZD4 st2) mé
od krizy v roku 2009, odhliadnuc od sezénnych vplyvov, nepreruseny prudko stupajuci trend.
Ciselné vyjadrenie nezamestnanosti tu mdozZe odrazat’ stupajucu ponuku vysoko prevysujicu
dopyt u l'udi s vysokoskolskym vzdelanim na trhu prace. Az do obdobia krizy vykazoval
najpriaznivejsi trend casovy rad l'udi so strednym vzdelanim bez maturity (VZD2_ SBM).
Vyvoj ich nezamestnanosti sice v roku 2009 prudsie stapol, ale v roku 2010 sa stabilizoval.
U l'udi s uplnym strednym vSeobecnym vzdelanim nezamestnanost’ najviac kopiruje celkovu
nezamestnanost’ (VZD3 SV). Pre l'udi s u¢iovskou skolou s maturitou bol vyvoj po roku
2010 najpriaznivejsi (VZD3 UM). Celkovo, casovy rad ich nezamestnanosti vykazuje

vyrazné cykly okolo konStantnej Grovne.

Graf 3 Casové rady nezamestnanosti vybranych skupin obyvatel'stva podl'a vzdelania
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Udaje o vyvoji nezamestnanosti boli k dispozicii pre I'udi so vzdelanim vy$§im odbornym od
roku 2006, s vysokoskolskym 1. stupna od roku 2000. Graf 4 je vhodny na porovnanie tychto
dvoch susednych skupin l'udi z hladiska tUrovne vzdelania. Zatial ¢o nezamestnanost
Vv skupine s vys$s§im odbornym vzdelanim je stabilizovand, na trovni bakalarskeho vzdelania

od roku 2007 ma vyrazny stipajuci trend.



Graf 4 Vyvoj nezamestnanosti v skupine s vy$§im odbornym vzdelanim a v skupine s vysokoskolskym

vzdelanim 1. stupiia
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Pre odhad budtceho vyvoja nezamestnanosti na obdobie od 3. Stvrtroku 2013 po 4. Stvrtrok
2014 bola pouzita analyza c¢asovych radov.

Pri modelovani ¢asového radu vyjadrujiiceho pocet nezamestnanych zo skupiny obéanov SR
s stredoskolskym vzdelanim bez maturity bol pouzity sezonny model ARIMA(1,1,0)(0,1,1)
bez konstanty na logaritmovany ¢asovy rad s kvartalnou sezonnost'ou.

Oznacne z; , t=6,7,...,T, zlogaritmovany casovy rad diferencovany nesezénnou prvou
a sezonnou Stvrtou diferencou. Najdeny model v programe STATISTICA ma Statisticky
vyznamné parametre nesezénny ¢1=0,2763 a sezonny ¢;=0,8895. V programe SPSS su
vypocitané parametre ¢1=0,276 a ©1=0,890.

Pre ¢asovy rad nezamestnanych so stredoskolskym vzdelanim bez maturity (VZD2_SBM)

st vybranym modelom odhadnuté hodnoty budiceho vyvoja nezamestnanosti v tabul’ke 2
(STATISTICA). Graficky je model sodhadmi aintervalmi spolahlivosti pre odhad
znazorneny v grafe 7. Pre overenie normality rezidui bol urobeny grafické postdenie
s priaznivym vysledkom (graf 8). Casovy rad nevykazuje Ziaden extrém a rezidua nevykazuju

vyznamnu odchylku od normélneho rozdelenia.



Tabulka 2 Odhadnuté hodnoty pre vyvoj nezamestnanosti ob¢anov so stredoskolskym vzdelanim bez maturity
modelom ARIMA(1,1,0)(0,1,1)

Kvartal Odhad Dolny IS 90% Horny IS 90%

201304 12,268 9,917 15,177
201401 13,859 9,816 19,568
2014Q2 12,915 8,241 20,239
2014Q3 12,137 7,102 20,743
2014Q4 12,259 6,577 22,851

Zdroj: Vlastné spracovanie

Podl'a odhadu najnepriaznivej$i vykyv na trhu prace pre obcanov so stredoskolskym
vzdelanim bez maturity sa ocakava v prvom kvartali roku 2014. Celkovo je vyvoj

zastabilizovany pri porovnavani s vyvojom v predchadzajicom roku.

Graf 7 Vyvoj nezamestnanosti ob¢anov so stredoskolskym vzdelanim bez maturity
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Graf 8 Overenie normality rezidui pre vyvoj nezamestnanosti ob¢anov so stredoSkolskym vzdelanim bez

maturity z modelu ARIMA(1,1,0)(0,1,1)
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Nepriaznivy vyvoj nezamestnanosti u obanov s vysokoSkolskym vzdelanim 2. stupia je
zaujimavy aj z hl'adiska modelovania budiceho vyvoja. Da sa o¢akavat’ zmena? Spomedzi
viacerych preverenych autoregresnych modelov s kizavymi priemermi na uvazovany ¢asovy
rad bol vybrany model ARIMA(0,1,0)(0,1,1) bez konstanty, ked’ze parameter pre konstantu
nebol vyznamny. Priemerna absolitna percentudlna chyba modelu je 10,394%. Stacionarne
R? v hodnote 0,295 moZno povazovat’ iba za uspokojivé. Vysledny model je na grafe 9, kde je
mozné detekovat’ odhadovanii stabiliziciu vyvoja. Sezonny parameter kizavych priemerov
0,=0,834 a je vyznamny, p=0,000. Ljung-Boxova Statistika v hodnote 14,585 s hodnotou
vyznamnosti 0,625 dovol'uje model akceptovat. Poziadavka normality rezidui je splnend,

K-S=0,396, p=0,998, na grate GRAF10 st rezidud zobrazené.

Tabulka 3 Odhadnuté hodnoty pre vyvoj nezamestnanosti obCanov s vysokoSkolskym vzdelanim 2. stupiia
modelom ARIMA(0,1,0)(0,1,1)

Kvartal Odhad Dolny IS 90% Horny IS 90%

201304 28,363 22,415 35,888
2014Q1 25,992 18,634 36,256
2014Q2 27,287 18,153 41,018
2014Q3 33,961 21,212 54,374
2014Q4 30,386 17,623 52,393

Zdroj: Vlastné spracovanie




Podla odhadu priaznivy vykyv na trhu prace pre obcanov s vysokoskolskym vzdelanim
2. stupna sa o¢akava v prvom kvartali roku 2014 avsak v tretom kvartali sa vrati na najhorSiu
uroven predchadzajucich piatich rokov. Celkovo prognéza nastol'uje spomalenie negativneho
trendu tychto rokov, vyvoj nezamestnanosti je zastabilizovany pri porovnavani s vyvojom

v predchadzajtcich rokoch.

Graf 9 Vyvoj nezamestnanosti ob¢anoV s vysokoskolskym vzdelanim 2. stupiia
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Zaver

V prispevku bola prostrednictvom $tatistickych metdd vykonand predikcia d’alSieho vyvoja
Casovych radov stavu nezamestnanosti podl'a nadobudnutého vzdelania. Vzdelavanie je vo
vacSine Clenskych Statov Eurdpskej Unie povazované za jedno z najcastejSich opatreni
zamestnanosti. V tejto suvislosti Coraz viacej na vyzname nadobuda znalostna ekonomika.
Znac¢na pozornost’ by sa mala zamerat’ aj na efektivitu vlastnej a spoloc¢enskej investicie do
vzdelania absolventov, implementovat’ ich na trh prace, aby sa nestali nezamestnatel'nymi,

t. j. aby sa u nich nevytracala motivacia Sa zamestnat’.



Pouzita literatura

[1] ARLT, J., ARLTOVA, M., 2007. Ekonomické casové rady. Praha: Proffesional
Publishing, 2009. 290 str. ISBN 978-80-247-1319-9.

[2] ARLT, J., ARLTOVA, M., RUBLIKOVA, E., 2002. Analyza ekonomickych ¢asovych rad
s piiklady. Praha: Skripta VSE Praha, 2002. 148 str. ISBN 80-245-0307-7.

[3] BASCO, P., DUBCOVA, A., 2008. Nezamestnanost’ ako indikator kvality Zivota. In:
GEO Information 4 Nitriansky kraj v kontexte regiondlného rozvoja. Nitra: UKF, s. 6-15,

[citt. 3.  novembra  2013]. ISSN  1336-7234.  Dostupné na internete:
http://www.kgrr.fpv.ukf.sk/geoinfo/pdf/2008.pdf

[4] BOLLERSLEV T. 1986. Generalized autoregressive conditional heteroskedasticity. In:
Journal of Econometrics 1986; 31: 307-327.

[5] BOX, G.E.P., JENKINS, G.M., 1970. Time series analysis, Forecasting and control,
Holden d/Day, San Francisco.

[6] BUCKI, R., SUCHANEK, P., 2012. Computational Modelling of the Parallel Logistic
System. Journal of Applied Economic Sciences. Volume VII, Issue 1(19), Spring 2012, pp.
17-23, ISSN 1843-6110.

[7] DIRGOVA, Eva, 2009. Nezamestnanost’ ako fenomén modernej society. In: Migrdcia —
chudoba — nezamestnanost. Zbornik prispevkov z vedeckej konferencie s medzinarodnou
ucast'ou, 11.12.2009, Kosice: KSK, Katedra socialnej prace FF UPJ S Kogice, s. 95-100. ISBN
978-80-970306-0-5.

[8] HOLKOVA,V., VESELOVSKA, A. 2013. Vybrané problémy formovania socialnej
kvality na Slovensku. In: Ekonomické spektrum, Ro¢. VIII, ¢.1, s. 4-17. [cit. 12 februara
2014]. ISSN 1336-9105. Dostupné na internete: Www.caesar.sk

[9] HRASKOVA, D. Makroekonomicky modul prognézy regionalneho rozvoja SR do roku
2020. In: Ekonomické spektrum. Ro¢. VII. €. 3., s. 16-23. [cit. 16 februara 2014]. ISSN 1336-
9105. Dostupné na internete: Www.caesar.sk

[10] KUCHARCIKOVA, A. akol., 2011. Efektivni vyroba - vyuzivejte vyrobni faktory
a pripravte se na zmeény na trzich. 1. vyd. Brno: Computer Press, 2011. 344 s. ISBN 978-80-
251-2524-3.

[11] LITAVCOVA, E., PAVLUS, M., SEMAN, J., TOROK, C., 2012. Statistika s balikmi
SPSS a Statistica. 1.vyd. Presov : PU FM, 2012. 110s. ISBN 978-80-555-0138-3.


http://www.kgrr.fpv.ukf.sk/geoinfo/pdf/2008.pdf
http://www.caesar.sk/

Kontaktné udaje

Mgr. Eva Litavcova, PhD.

Katedra kvantitativnych metéd a manazérskej informatiky
Fakulta manazmentu

PreSovska univerzita v PreSove

Konstantinova 16

08001 Presov

Slovensko

eva.litavcova@unipo.sk

Ing. Sylvia Jen¢ova, PhD.
Katedra financii a u¢tovnictva
Fakulta manazmentu
Presovska univerzita vV PreSove
Konstantinova 16,

08001 Presov

Slovensko

sylvia.jencova@unipo.sk


mailto:sjencova@gmail.com

