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ABSTRAKT

JUHAS, Martin: Vyuzivanie MS Excel pri vyhodnocovani energetickych bilancii. —
Ekonomické univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra aplikovanej
informatiky. — Veduci zaverecnej prace : Ing. Maria Szivésova, PhD . Bratislava: FHI EU,

2023, 50

ZavereCna praca je vypracovand na tému Vyuzivanie MS Excel pri vyhodnocovani
energetickych bilancii. Tato bakalarska praca sa zameriava na ziskanie, spracovanie, analyzu a
prezentaciu dat v MS Excel a ich vyuzitie pri vyhodnocovani energetickych bilancii v praxi s
dorazom na Business Intelligence (BI) nastroje. BI nastroje, ako stt Power Query, Power Pivot
a Power View sa nachadzaju v doplnku MS Excel a umoziuju rychlu analyzu a vizualizaciu
dat. Cielom zéaverecnej prace bolo aplikovat’ tieto nastroje do podnikatel'ského prostredia na
zefektivnenie a sprehl'adnenie podnikatel'skych aktivit. V praci sa vytvaraju konkrétne rieSenia
a priklady na implementaciu BI néstrojov pri vyhodnocovani energetickych bilancii, ktoré
moézu byt nasledne publikované. Jednotlivé casti zavereCnej prace boli zamerané na
predstavenie MS Excel, obozndmenie sa s energetickymi bilanciami a praktickym prikladom
vyuzitia doplnkov pri praci. Vysledkom rieSenia danej problematiky je lepSie porozumenie

pouzitia BI néstrojov v praxi a moznosti ich vyuzitia v oblasti energetiky.

Kracéové slova:

MS Excel, Business Intelligence nastroje, Power Query, Power Pivot, Power View, analyza,
vyhodnocovanie energetickych bilancii



ABSTRACT

JUHAS, Martin: Use of MS Excel in the evaluation of energy balances. — University of
Economics in Bratislava. Faculty of Economics Informatics ; Department of Applied

Informatics. — Consultant : Ing. Méria Szivésova, PhD . Bratislava: FHI EU, 2023, 50

The final thesis is elaborated on the topic Using MS Excel in the evaluation of energy
balances. This bachelor thesis focuses on the acquisition, processing, analysis and presentation
of data in MS Excel and its use in the evaluation of energy balances in practice with an emphasis
on Business Intelligence (BI) tools. BI tools such as Power Query, Power Pivot and Power View
are found in the MS Excel add-in and allow for rapid data analysis and visualization. The aim
of the thesis was to apply these tools to a business environment to streamline and make business
activities more efficient and transparent. The thesis develops concrete solutions and examples
for the implementation of BI tools in the evaluation of energy balances, which can be
subsequently published. The different parts of the final thesis were focused on the introduction
of MS Excel, familiarization with energy balances and practical examples of the use of add-ins
at work. As a result of addressing the given issue, a better understanding of the use of BI tools

in practice and the possibility of their use in the energy sector is gained.

Key words:

MS Excel, Business Intelligence tools, Power Query, Power Pivot, Power View, analysis,
energy balance evaluation
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Uvod

Tabul'kové procesory, tabulkové kalkulatory sa povazuji za najrozSirenejSie
a najobl'ibenejSie programové systémy na osobnych pocitacoch vdbec, pretoze Setria stovky
hodin vo finan¢nych, Statistickych ako aj ekonomickych vypoctoch.

Niekol'ko rokov je na osobnych pocitacoch so systémom Windows najoblibenejsi
a najpouzivanejsi program Excel od firmy Microsoft, ktory je k dispozicii uzivatelom od
polovice roka 1994 v plnej lokalizovanej verzii.

Tato bakalarska praca v ivode predstavuje program Microsoft Excel, ktory je v dnesnej
dobe jeden znajrozSirenejSich. V prvej Casti je pojednavané o teoretickych poznatkoch
programu MS Excel, ktory je hlavnym programom pri vyhodnocovani energetickych bilancii
a prevadzkyschopnosti vyrobného zavodu.

V druhej casti je popisany bilan¢ny excelovsky subor, ktory sluzi ako podklad
k vyhodnocovaniu energetickych bilancii, detailny popis ich vyhodnocovania, technologicka
schéma s vyznacenim meracich miest a bilan¢nych okruhov, algoritmus pre vypocet bilancie,
zoznam meracich miest a Specifikaciu meradiel, vypocet chyb.

V poslednej cCasti bakalarskej prace je analyza a prezentovanie dat v MS Excel a ich
vyuzitie pri vyhodnocovani energetickych bilancii v praxi so zameranim na Business

Intelligence nastroje.



1 Sucasny stav rieSenej problematiky

Tato Cast’ bakalarskej prace je teoretickym uvodom do rozboru a spésobu
vyhodnocovania prevadzky pomocou programu MS Excel. Bliz§ie predstavim spominany
program, ktory je jednym z najrozsirenejSich, popiSem jeho vznik, historiu, formy a moznosti

vyuzitia.

1.1 MS Excel

Pred Stvrt'storo¢im tusil mélokto, ze sa tabulkovy procesov stane v pomerne kratkej
dobe nie¢im masovo rozSirenym a beznou sucastou Zivota, ako je napriklad auto alebo
televizia. Dnes je tabul'kovy procesor, vic¢Sinou nejaka forma Excelu nainStalovana skoro na
kazdom firemnom a domiacom pocitaci, ale v dneSnej dobe ina tabletoch a Sikovnych
mobiloch. Siahaju po nich stovky uzivatel'ov vo svete, aby pomocou nich v tabul’kach uchovali
potrebné data alebo vyriesili vel'a tloh. Z kancelarii sa vytratili po€itacie stroje a kalkulacky
a siCasna generacia uz o vyuzivani tychto pracovnych nastrojov nema ani predstavu nehovoriac
uz o pracnosti a presnosti spracovania udajov.

Vypocty nie su vSak zd’aleka jedinym sposobom vyuzitia tabulkového procesoru.
V novsich verziach Excelu je mozné vel'mi pohodlne udrziavat’ aj vel'ké evidencné tabulky
(databazy) a vel'mi rychlo v nich vyhladavat, triedit’, alebo zo suchych dat vytvarat’ patavé
a prehladné¢ grafy. Tabulkovy procesor sa vyuZziva aj na jednoduché datové analyzy
v obchodnej a vyskumnej oblasti, a taktiez v iom daji vyrabat’ a vypliovat’ rézne formulare,
napr. cestovny prikaz, prihlaSka alebo harmonogram pracovnych zmien. Vysledok prac je

mozné dostat’ na papier alebo previest’ na webovu stranku.

1.2 Forma vyuZitia

Najvicsie uplatnenie nachadza Microsoft Excel v ekonomike, manazmente a Statistike,
nakol’ko sa najviac vyuZziva na spracovanie vac¢Sieho mnozstva vzajomne prepojenych ¢iselnych
udajov. Uplatnenie nachadza vsak aj u beznych ,,domacich* uzivatel'och, napr. pri osobnych
finan¢nych planoch, tvorbe a evidenciach domécich zdznamov. Jeho moznosti vyuZitia st
v podstate neobmedzené.

Hlavné ¢innosti, ktoré najcastejSie vyuZziva:

e Tvorba tabuliek a grafov,

e Analyza dat,



e Automatické vypocty,

e Tvorba databaz,

e Filtracia udajov,

e Tvorba kontingen¢nych tabuliek a grafov,
e Tvorba uzivatel'skych aplikacii,

e Simuldcia roznych rieSeni,

V ekonomickej oblasti sa domnievam, Ze sa program MS Excel da vyuzit’ napriklad na
vedenie daniovej evidencie, knihy pohl'adavok a zavizkov, kariet zasob a majetku, pokladni¢nej
knihy, ale zarovei aj sledovat’ odpisové plany, finanéné plany, faktiry s napojenim na vlastnti
databazu klientov, vypocet miezd, dani, mzdovych listov ana databazu vlastnych
zamestnancov.

Z d’alsieho pohl'adu, a to z manazérskej oblasti do moznosti vyuzitia zarad’ujeme:

e Kalkulaciu nakladov,

e Rozpocty,

¢ Financné analyzy,

¢ Planovanie vyroby

e Riadenie CASH FLOW,

¢ Financné planovanie,

e Hodnotenie efektivnosti investicii,
e Controlling.

Vedla pohodlného ovladania programu Microsoft Excel je mozné vyuzivat’ ku vietkym
¢innostiam a funkcidm ich plnt automatizaciu prostrednictvom programovacieho jazyka Visual
Basic for Applications (VBA). Nahrané makra racionalizujii a urychl'uju kazdodennti (vo
véacSine prip. nepopularnu) ¢innost’ a vedl'a vyuzitia kontingen¢nych tabuliek a grafov tvoria
makra d’alSiu z vrcholov programu, ktorych vyuzitim sa stdva Microsoft Excel vel'mi silny
softwarovy prostriedok. (1)

Ned4a mi nespomenut’ d’alSiu, nemenej ddleziti oblast’” drobnych podnikatelov, ktori
nemaju potrebu zabezpecit’ si rozsiahle Specializované systémy. V tejto oblasti je vyuzivany
MS Excel vevidencii skladovych zasob tovarov, pokladni¢né knihy, register firiem
a objednavok, persondlna agenda, spracovanie faktlr, taktiez aj evidencia majetku i

telefonnych zoznamov.
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1.3 Historia tabul’kovych procesorov

Historia tabul'kovych procesorov siaha do roku 1978 do amerického mesta Camgridge
v State Massachusetts. V jednej prednaskovej miestnosti na Harvardskej univerzite sa zrodil
napad v hlave jedného dvadsatSestrocného Studenta Dana Briclina. Podla priebehu prednéasky
vyucujuci profesor nebol v najlepSej forme pretoze behom prednasky niekolkokrat musel
prepocitavat’ vysledky na sebe zavislych rovnic potom, ¢o behom vypoctu niekde uprostred
urobil chybu. Tento zazitok priviedol spominaného Studenta k napadu vytvorit’ program, ktory
by na zéklade zadanych zavislosti dopocital vysledok sam aj potom, ¢o by sa zmenili niektoré
priebezné hodnoty.

Po necelom roku a pol bol na svete program s menom ,,VsiCalc* a okamzite slavil
obrovsky tuspech. Mnoho podnikatel’'ov si zabezpecovali pocitace, aby mohli vyuzivat uvedenu
aplikaciu.

€11 <L) TOTAL

Obrazok 1: VisiCalc [zdroj: cnews.cz]

VylepSenou verziou aplikacie je produkt ,,Lotus 1-2-3“, ktory sa stdva prvym tabul’kovym
procesorom s vyuzivanim makier a add-inov. V porovnani s konkurenciou je zaroven graficky
pritazlivejsi a rychlejsi.

Prvym pokusom spolocnosti Microsoft o vstup na trh tabul'kovych procesorov bol
Multiplan, ktory bol distribuovany od roku 1982 do roku 1984. Ide vSak o zlyhanie a zaostalost’
vo vykonnosti, na trhu stale vitazi Lotus 1-2-3. Prichadza vSak koncept Odyssey s vylepSeniami
vypoctov a chodom programu.

V roku 1985 prichddza nova verzia programu pre Mac s novou viziou, ako aj novym
nazvom Excel. V roku 1987 prichadza verzia srovnakym nazvom pre operany systém

Windows. Firma postupe zdokonal'uje produkt, az sa dopracuje k verzii 3.0 pro Windows. Od
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tohto okamziku sa stdva Excel od firmy Microsoft pre platformu Windows popularnejSou

a v oblasti tabulkovych procesorov uz nemé ziadnu konkurenciu.
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Obrazok 2: 3D grafika vo verzii Exel 3.0[zdroj: cnews.cz]

V rozvoji uz spolo¢nosti ni¢ nebrani a postupnym zlepSovanim sa dostava do verzie 97,
ktora prinasa jazyk VBA (Visual Basic for Applications), ktory umoziluje automatizovat’
pracovné kroky vytvaranim makier, neskor spoluprdca s HTML. Najpodstatnej$iu zmenu
priniesla spolo¢nost’ Microsoft pri prechode na verziu 2007, kde je u celej Office sady zavedené
nové rozhranie Fluent (Ribbon). Celé panely ndstrojov su preorganizované a poschovavané pod
zalozky. UZivatel'om tak uSetrili vel'ky pocet kliknuti naviac, a aj ti najvacsi odporcovia dnes

nepouzivaju ni¢ iné¢ho.

1.4  ZlepSenie produktivity pomocou Microsoft 365

Microsoft 365 je cloudova platforma od spolo¢nosti Microsoft. Produkt zahfiia online
sluzby ako outlook.com, OneDrive, MS Teams, ktoré sa v minulosti predavali pod nazvom MS
Office. Microsoft Office sa ponuka bud’ vo forme trvalej licencie ako Office 2021 alebo
v predplatenej verzii Microsoft 365. Zaktpent licenciu Office 2021 je mozné nainstalovat’ bud’
na 1 PC alebo 1 Mac. Licencia je ¢asovo neobmedzend a ostava ndm navzdy. Nevyhodou je
nemoznost’ aktualizovat’ na novsiu verziu, a to iba zakupenim uplne novej verzie. V ramci
mesacného/rocného predplatného mame k dispozicii vzdy najaktualnej$iu verziu MS Office,
ktort nam ponuka produkt Microsoft 365. Verzia funguje na vSetkych platforméch, a tak isto

k nej ziskame aj 1 TB cloudové tlozisko OneDrive pre kazdého pouzivatela. (2)
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Produkt umoziuje uzivatel'om pristup k tymto aplikacidm z ktoréhokol'vek zariadenia,
kdekol'vek na svete s pripojenim na internet. Pouzivatel’ mdze pracovat’ z domu, z kancelarie
alebo aj z dovolenky.

Microsoft 365 taktiez umozniuje integraciu s ostatnymi aplikdciami a systémami,
vratane tych, ktoré su vyvijané tretou stranou. Pouzivatelia si mozu prispdsobit’ pracovné
postupy a firemné procesy podl'a vlastnych potrieb.

Znacka ako takd bola predstavend v roku 2010 pod nazvom Office 365. Oznacovala
softvér zaloZeny na predplatnom a cielila hlavne na podnikovy trh a hostovanie sluzieb typu
Exchange, SharePoint a Office na webe. Po vydani balika Office 2013 zacala spolo¢nost’
Microsoft propagovat’ sluzbu ako primarny ciel’ distribucie balika MS Office, pricom pridala
plany zamerané na spotrebitel’ov, ktoré sa integruji so sluzbami ako OneDrive alebo Skype
a kladla doraz na aktualizaciu novych funkcii a vylepSovanie produktu pre vSetkych, ktori mali
zakupené predplatné.

V roku 2017 spolo¢nost” Microsoft predstavila druhti znacku predplatitel'skych sluzieb
pre podniky pod nazvom Microsoft 365, ktora kombinovala Office 365 s hromadnymi
licenciami Windows 10 Enterprise a d’alSie cloudové sluzby. Od roku 2020 je Office 365
premenovany na Microsoft 365, kde sa zdoraznilo sucasné zaclenenie produktov a sluzieb nad
ramec zakladnej rodiny softvéru MS Office. VécSina produktov bola vtomto roku
premenovand z Office 365 na Microsoft 365. V oktobri 2022 spolo¢nost’ oznamila, ze prestane
pouzivat' znacku “Microsoft Office” a vSetky sluzby stym spojené budu preddvané pod

znackou “Microsoft 365”.

1.5 Power Query

Power Query je nastroj na manipulaciu s idajmi a bezne sa vyuziva na analyzu udajov
a business intelligencie. Je k dispozicii v MS Excel aj v MS Power BI. Kvalitna analyza sa
spolieha na dobre usporiadané udaje, ktoré neobsahuji chyby a ktoré ¢erpaju udaje z jedin¢ho
zdroja. Mnohi analytici trdvia hodiny ¢asu manipulaciou s tidajmi, kombinovanim
a vyhladdvanim. Power Query umoznuje automatizaciu tychto krokov pomocou jednoduchych
opakovanych krokov. Power Query je dostupny pre kazdého analytika, ktory pracuje s idajmi
v MS Excel. Nielenze to analytikom uSetri hodiny a hodiny, ale taktiez to prispeje k zniZeniu
poctu manudlnych chyb a lepsej schopnosti ziskavat’ tdaje. Okrem toho, Power Query je
integrovany do d’alSich produktov spolo¢nosti Microsoft, ako je spominany Excel, Power BI

a SQL Server. Pouzivatelia mézu vyuzit rovnaké transformacné kroky v r6znych programoch.
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Power Query ponuka intuitivne pouzivatel'ské rozhranie, ktoré je lahko pouZziteI'né aj pre laika.

3)

Editor Power Query
Domov Transformovat Pridé stlpec Zobrazit Pomocnik

féﬂ E'Fj E g B 155 Typ tdajov v

Zavrieta  Ziskat Zadat ~ MoZnosti Spravovat
natitat Udajev Gdaje v

Kombinovat ~

Dotazy [0] Nastavenia dotazu >

Obrazok 3: Pouzivatel'ské rozhranie Power Query [zdroj: vlastné spracovanie]

Transformdcia dat

Jednym z hlavnych ucelov Power Query je transformécia dat. Pod pojmom

transformécia dat si moZzeme predstavit’ Upravu rozloZenia dat, odstranenie chyb a vSeobecne

lepsiu pouzitelnost’ dat tak, aby spifiali poziadavky na analyzu tdajov. K zdkladnym

transforméciam udajov v Power Query patri:

Ukotvenie / od ukotvenie

Rozdelenie / spojenie stipcov

Filtracia dat

Pridanie vlastného stipca

Vymazanie hlavic¢ky / prazdnych / chybnych riadkov
Zmena datovych typov

Doplnenie hodnot
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e Zaznamendvanie si krokov

Jednou z d’alSich vyhod Power Query je zapamitanie si krokov, ktoré boli podniknuté
na transformaciu udajov. To znamena, Ze ak sa obnovia zostavy alebo sa vykonaju zmeny,
vstupy do dat sa mozu obnovit’ v priebehu par sekiind bez toho, aby bolo potrebné opakovat
cely proces od zaciatku. Kazdu transformaciu dat si moéZeme upravit’ ak niekde nastala chyba,
pripadne si ju mézeme zmazat’ z listu.

Vsetky transformacie, ktoré pouzijeme na pripojenie tidajov sa nazyvaju dotaz. Ked’
obnovime dotaz, kazdy krok sa spusti automaticky. Takéto dotazy nam nahradzaji manualne

pripojenia a tvarovania udajov v Exceli.

Query Settings X

4 PROPERTIES
Name
PQ Exercise 1a - Basic CSV Unpivot

All Properties

4 APPLIED STEPS

Source
Changed Data Types
Removed Top Rows
Promoted Headers
Removed Columns
Unpivoted Columns
Filtered Rows1

> Renamed Columns

>< Removed Columns1

Obrazok 4: Zaznamenavanie krokov v Power Query Editor [zdroj: microsoft.com]

e Kombindcia viacerych tabuliek
Power Query nam umoznuje aj pri vel’kych databdzach kombinovat’ viacero tabuliek,
ktoré v sebe maju suvisiace Udaje. Pouzivatelia Excelu by dosiahli rovnaka ulohu pomocou
vyhl'addvacich vzorcov, boli by vSak obmedzeni na 1 milién riadkov a model by bol Coraz
pomalsi a pomalsi s pridavanim tol’kych vzorcov.
Namiesto toho nam Power Query spaja tabul’ky pomocou zhodnych stipcov, nevyzaduje

ziadne vzorce a pre celll mnozinu tdajov to zvladne za par sekund.
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e Kombindcia viacerych suborov
Power Query obsahuje funkcie na bezproblémové kombinovanie tidajov z podobnych
suborov. Pre priklad si mézeme zobrat’ mesacné bilancie, ktoré sa pripravuji a vyhodnocuju
kazdy mesiac. Power Query nam vie takéto mesacné vykazy skombinovat’ do jedného stuboru,

v ktorom budeme mat’ udaje za kazdy jeden mesiac.

e Pripojenie na centrdlne databadzy
Power Query disponuje moznostou ziskavania udajov z databaz SQL, webovych
stranok, cloudového uloziska a miestnych suborov. Je to aj preto, Ze analytici sa odvolavaju na

centralne zdroje tidajov, kde sa mozu uistit, Ze vSetci pracuju s tymi istymi adajmi.

Automatické ukladanie (@ } 2 Zosit1 - E

Sibor Domov VloZit RozloZenie strany Vzorce Udaje Reviz
[E Z textového stboru/siboru CSV [ Z obrazka v (e

[b Z webu [b Nedavne zdroje
Ziskat’ Obnovit” —

tdaje v E Z tabulky alebo rozsahu [Té Existujdce pripojenia vietko v [ D

A
D Zo stiboru > h Zo zosita programu Excel

[% Z databazy I:BE Z textového stiboru/siboru CSV
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Obrazok 5: Zdroje dat v Power Query [zdroj: vlastné spracovanie]

1.6 Power Pivot

Power Pivot je nastroj na spracovanie dat v programe MS Excel, vyvinuty spolo¢nost’ou
Microsoft, ktory slizi na modelovanie a analyzu udajov. Prinasa niektoré¢ klacové funkcie
business intelligence do Excelu, ¢o umoznuje rychlejsie ziskat’ prehlad o datach. Tento balik
zahina modelovanie udajov, zvySenu kapacitu udajov v porovnani s klasickymi hérkami
v Exceli a vykonny jazyk vzorcov DAX. Déta su potom agregované, filtrované a zoskupované

pomocou funkcii ako st SUM, AVERAGE, COUNT a pod.
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Vyhodou Power Pivot je, ze poméha analytikovi pracovat s velkym mnozstvom
suvisiacich udajov, eliminuje velké vzorce na vyhladavanie a poskytne mu spdsob, ako
vytvorit’ rychlu a opakovatel'nu analyzu dat. Power Pivot pouziva paméatové technologie, ktoré
umoznuju ukladat’ a rychlo spracovat’ data v pamiti, ¢o zvySuje rychlost’ analyzy dostupnych
dat. Je tak isto integrovany aj do inych produktov spolo¢nosti Microsoft ako napriklad Power

BI, ¢o pouzivatelom umozni vytvarat’ vizualizacie udajov. (4)

subor Domov Viozit Kreslit RozloZenie strany Vzorce

, 4 = . . I
B O EF @& =8 4
Sprava Ukazovatek KPls Prndatdo Aktualizoat Zistovane Nastavenia

v v modelu idajor vietko
Datovy mode Vypolty Tabulky Vztzhy

Obrazok 6: Karta Power Pivot v exceli [zdroj: microsoft.com]

e Bez limity riadkov
Aktudlna kapacita riadkov v zoSite Excel je nie¢o cez 1 milion riadkov. Pri vytvarani
modelov a vzorcov to nie je problém. No pri analyze velkého mnoZstva udajov mozeme Casto

skoncit’ aj s mnohymi miliénmi riadkov udajov.

o Kombinovanie suvisiacich dat

V Exceli sa tradi¢ne spolichame na kombinovanie suvisiacich udajov vzorcami
VLOOKUP, INDEX & MATCH. Pri préci s velkymi mnoZstvami tdajov to moze viest’
k desiatkam tisic riadkov vzorcov, pri¢om pre kazdu d’al$iu informaciu je potrebny novy stipec.
Tieto vzorce su nielenze ndro¢né na zdroje, ked ich Excel prepocita, ale je vel'mi potrebné ich
udrziavat’ a musia byt’ bez chyb.

Namiesto toho nam Power Pivot umoziluje vytvarat vztahy medzi tabulkami
suvisiacich udajov, ¢im sa vytvaral datovy model. Tymto spésobom médzeme nahradit’ vela
vzorcov jedinym vztahom, vd’aka ¢omu je udrzba modelu mimoriadne jednoducha. Vztahy sa
aktivuju prave vtedy, ked’ st potrebné stivisiace udaje, ¢im sa eliminuje neustale prepocitavanie

VZOrcov.
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e Kontingencné tabul’ky suvisiacich udajov
Vdaka jednému prepojeniu dadtového modelu je vytvaranie analyz, kontingen¢nych
tabuliek a prehladov velmi jednoduché. Udaje z datového modelu mdZzeme pouzit’ spolo¢ne
v kontingen¢nych tabulkach na analyzu réznych segmentov podla roka, mesiaca, produktu

alebo iného suvisiaceho atributu.

e Podpora jazyka DAX

Power Pivot obsahuje tak isto podporu jazyk DAX ( data analysis expressions ).
Poskytuje mu vykonni manipuldciu so vzorcami. DAX je podobny jazyku excelovskych
vzorcov a pouziva rovnaky syntax. Na rozdiel od klasickych vzorcov jazyk DAX dokaze
pracovat’ s viacerymi tabul’kami a relaénymi vztahmi.

S DAX moézeme vytvarat vypocCty, ktoré zahriiuju funkcie ako SUM, COUNT,
AVERAGE atd’. DAX je vybaveny aj Specidlnymi funkciami na pracu s dditumami. Napriklad
funkcia DATEDIFF umoziuje vypocitat’ rozdiel medzi dvoma zadanymi datumami a vrati na

pocet dni, tyzdnov alebo mesiacov.

e Priradenie hodnét k premennym

Jednym z velkych problémov v Exceli su aj vnorené vzorce, ktoré¢ sa tazko kontroluju
a udrziavaji. V jazyku DAX, tak isto ako v inych programovacich jazykoch si mdzeme
definovat’ premenné, priradit’ k nim hodnoty a pracovat’ s nimi. Premenné nam pomoézu ulozit’
si medzi hodnoty predtym, ako budeme pokracovat’ v naSom vzorci a ktory ndm neskor vrati

vysledok.

1.7 Power View

Power View je ndstroj na vizualizaciu dat, ktory je sucastou Microsoft Excel
a Microsoft SharePoint. Umoziluje nadm vytvarat interaktivne vizualizdcie udajov
a prezentovat’ ich pomocou réznych typov grafov, tabuliek, médp a inych prvkov. Zdrojom
udajov pre Power View je Power Pivot, transformované data s pomocou Power Query pripadne
harok Excelu. Pre spravnost’ vizualizacie dat cez Power View je vel'mi dolezité, aby bola
spravnost’ dat a datového modelu. (5)

Pomocou Power View doplnku sa jednoducho vytvaraji grafy a vizualizécie z tabuliek
a matic. Aby sme vytvorili nejaka vizualizaciu, budeme v prvom rade potrebovat’ tabulku,

ktora neskoér pretvorime do vizualizacie. Vyberieme si pre nas najvhodnej$i spdsob
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vizualizécie. Reporty, ktoré ndm vzniknll touto metodou st vzdy aktudlne, ked’ze vizualizacia

preberd aktualne udaje z datového modelu pripadne tabul’ky, ktora vizualizujeme.

e Dve verzie Power View

Zostava Power View v programe SharePoint je ukladana s priponou RDLX. V Exceli
su listy Power View stc¢astou harku XLXS. Subory RDLX nie je mozné otvorit’ v Exceli cez
nastroj Power View a subory XLXS nie je mozné otvorit’ v programe SharePoint cez Power

View. Tak isto nie je mozné kopirovat’ grafy a iné vizualizacie zo suboru RDLX do XLXS. (5)

e Zdroje dat pre Power View

V Exceli méZeme pouzit’ priamo data z harka ako zaklad pre doplnok Power View. Ked’
priddme novu tabul'ku a vytvarame novu relaciu, Excel automaticky vytvori datovy model na
pozadi. Datovy model je kolekcia tabuliek a ich relaciam, ktoré sa priblizuju k redlnemu svetu.
K zdokonal'ovaniu datovému modelu nam vie pomoct” doplnok Power Pivot, v ktorom si
modzeme vytvorit’ sofistikovanejsi datovy model pre nasu vizualizaciu dat. Tabulkovy a datovy
model sluzia ako premostenie medzi back-endom a uZzivatel'skou prezentaciou dat. Sémanticka

vrstva modelu znamena, ze vsetky Casti v Power View pracuju spolocne.

o Vytvaranie grafov a vizualizdcii

Pomocou Power View si mdzeme rychlo a jednoducho vytvarat’ rézne vizualizacie od
tabuliek a matic az po kolacové, bublinové a pruhové grafy. Kazda vizualizacia, ktorti chceme
vytvorit' zac¢ina tabulkou, ktoru si potom skonvertujeme na iné vizualizacie a ndjdeme si
najvhodnejsi sposob prezentacie udajov. Pomocou karty ,Navrh* ndm Power View vytvori
navrhované grafy, ktoré sa najviac hodia na dany typ tidajov. Ak ndam Power View nezisti
ziadne agregované ciselné hodnoty v tabulke, ktort chceme vizualizovat, nezobrazi ndm

ziaden navrhovany graf.

o Filter a zvyraznenie didt

Power View umoziluje viacnasobné filtrovanie udajov. V stivisiacom dadtovom modeli
su meta-udaje, ktoré¢ poskytuju informacie o vztahoch medzi tabul’kami a poliami v zostave
alebo zoSite Excel. Tieto vztahy umoZziuji pouzitie jednej vizualizacie na filtrovanie

a zvyraznenie vsetkych vizualizacii v harku alebo zobrazeni. Filtre mozno zobrazit’ v oblasti
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filtrov a pouzit’ ich pre konkrétnu vizualizaciu alebo pre vSetky vizualizacie v harku alebo
zobrazeni. Tabulka filtrov Power View v SharePointe moZe byt viditelna alebo skryta v rezime

Citania alebo zobrazenia na celej obrazovke.
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2 Ciel’ prace, metodika prace a metody skumania

2.1 Ciel’ prace

Neoddelitelnou podmienkou hmotného blahobytu i kultirnej trovne spolocnosti je
dostatok energie. Pokrok l'udskej spolo¢nosti je Uzko spojeny so zdrojmi energie, ktoré su
v tejto dobe k dispozicii. Zakladnym predpokladom pre d’al§i rozvoj spolo€nosti je postupny
prechod k pouzivaniu obnovitelnych energetickych zdrojov. Sucasnd energetickd kriza je
dokazom Sirokého dopadu energetiky na narodné hospodarstvo.

ZvySovanie podielu obnovitelnych zdrojov na vyrobu elektrickej energie je popri
diverzifikdcii dodavok zemného plynu a fosilnych paliv jednym z mnohych opatreni EU
v reakcii na sti€asnu situaciu. Zaroven vsak plati, Ze EU vnima sucasnu situaciu aj z pohl'adu
precizneho spracovania presnych objemov paliv v prechodnom obdobi posilfiovania Cistejsich
energetickych zdrojov t. j. zvySovanie ich podielu. Na Slovensku st v suc¢asnosti k dispozicii
dve vyrobne elektrickej energie spal'ujuce fosilne paliva kombinovane s obnovitel'nym zdrojom
biomasy. Z toho pohladu je zaujimavé odsledovat’ okamzit¢ dodavky, predaj a spotreby
fosilnych paliv.

Cielom mojej bakalarskej prace je vzhl'adom na vysSie uvedené popisat’ hodnotenie
prevadzky v zavode na vyrobu elektrickej energie spal'ujucej fosilne paliva a vykonat’ rozbor
prevadzky za urcité obdobie, analyzovat’ vysledky préace pripravy prevadzky a operativneho
riadenia. Vysledky prevadzkovych analyz a hodnotenia prevadzkovych ukazovatelov st
podkladom pre pripravu a operativne riadenie prevadzky, oblast’ bezpe€nosti prevadzky,
uspokojovanie potrieb zdkaznikov, obchodnt a finan¢na politiku, ekonomicku efektivnost
vyroby elektriny a tepla, prijatelnu environmentalnu zat'az okolia.

Nastrojmi k hodnoteniu prevadzky su technologické informacné systémy, systém
automatizované¢ho zberu dat, ndhradny systém zberu dat, dokumenticia pre hodnotenie
a zéznamy z prevadzkovej dokumentacie. Zasady hodnotenia st podriadené cielom, a preto
kazdé hodnotenie moze byt zostavené z nasledovnych informadcii: ¢iselné vyhodnotenie
skuto¢nych parametrov a porovnanie s planom (priprava prevadzky) alebo normativom,
vyznacenie negativnych vysledkov alebo trendov v ¢iselnom hodnoteni, progndza
rozhodujucich ukazovatelov zo slovného, respektive grafického zhodnotenia vysledku
a z navrhu opatreni.

Pri hodnoteniach prevadzky a samotnom hodnoteni energetickych bilancii sa vyuziva

program MS Excel. Jeho vyuzitie je stdle aktualne a spracovany obsah, ako aj uroven
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bakalarskej prdce umozni spolahlivii orientdciu v komplexe hodnotenia prevadzky
a energetickych bilancii viazucich sa k tejto problematike. K ul'ah¢eniu prace s bilanciami nam
pomdzu doplnky pre Excel, a to Power Query, pre rychlu transformaciu dat do pozadovane;j
formy, Power Pivot pre tabul’kové modely a umozni nam spojit’ viacero zdrojov dat do jedné¢ho
modelu a vytvorit’ vztahy medzi nimi. Poslednou nadstavbou, ktorti vyuzijeme je Power View.
Ten ndm vizualizuje data a pomoze ndm vytvorit’ interaktivne vizualizacie, ktoré zjednodusuju

pochopenie a interpretaciu dat.

2.2 Energeticka bilancia

Vyhodnotenie prevadzky vyrobni elektriny a tepla zahriuje silovu elektrinu, vykon,
energiu (pracu), vykon pre podporné sluzby, regulacni energiu, palivo a aditiva, dodavkové
teplo aklacové ukazovatele vykonnosti. Ide o porovnanie skuto¢nych dosiahnutych
ukazovatel'ov prevadzky s pldnovanymi hodnotami operativneho planu a budgetu.

V ramci hodnotenia prevadzky sa vykondva aj hodnotenie energetickej efektivnosti
vyroby elektriny a tepla. Efektivnost vyroby elektriny a tepla zavisi od Gc¢innosti premien
energie nazhromazdenej v energonosi¢och (uhlie biomasa zemny plyn). Uginnost’ premien

energie sa hodnoti pomocou energetickych bilancii. (6)

2.3 Zakladné poZiadavky pri vyhodnocovani bilancii

Energetickd bilancia (EB) sa vypracovava po ukonceni mesiaca. Vypracovava sa ako
mesacna bilancia, tzn. za prislusny mesiac a kumulovana bilancia od zaciatku roka. Podkladom
pre kumulovant bilanciu su bilancie mesa¢né.

Podkladom pre spracovanie EB st zaznamy hodndét nameranych meradlami za
sledované mesacné obdobie. EB aaj zaznamy pouzité pre spracovanie EB su sucastou
operativno-technickej evidencie. Hodnoty v podkladoch a v EB by mali byt zhodné. Pokial
tomu tak nie je, je potrebné poznamenat’, preco a na akom zaklade bola vykonana korekcia, ¢i
aktualizécia.

Pre spracovanie EB su potrebné najma tieto podklady: prevadzkové zaznamy hlavného
a pomocného zariadenia, zdznamy o odpocte vah paliv, rozbory o vyhrevnosti spotrebovaného
paliva, odpoCty elektromerov a prietokomerov, dennik priemernych hodndt parametrov,

zdznamy o overovani a vymene meracich pristrojov, zaznamy spotreby paliv.
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Energeticka bilancia musi byt’ podpisana pracovnikom zodpovednym za jej spracovanie
a jeho priamym nadriadenym. Kazd4 vyrobna musi mat’ spracovany ,,Projekt energetickych
bilancii“. Projekt energetickych bilancii obsahuje technologickii schému s vyznacenim
meracich miest a bilanénych okruhov, algoritmus pre vypocet bilancie, zoznam meracich miest
a Specifikaciu meradiel, vypocet chyb. Projekt EB musi byt v pripade zmien a Gprav na
technologii, merani a regulédcii nadvédzne aktualizovany. Pre nové vyrobne je treba projekt EB
vypracovat este pred uvedenim vyrobne do prevadzky.

Mesacné EB a vsetky podklady pouzité pri ich zostaveni sa archivuju najmenej 5 rokov.

Roc¢né EB sa archivujt az do zruSenia vyrobne.

2.4 Urcenie hlavnych technicko — ekonomickych ukazovatel’ov (TEU)
Hlavnymi vyrobkami tepelnej energetickej vyrobne su:
- elektrina, charakterizovana ukazovatel'mi:

Eaa dodavka elektriny (technologicka) [MWh]
Eaoac Cistd dodavka elektriny [MWh]

- teplo, charakterizované ukazovatel'om :
QOip dodavka tepla pre teplarenské ucely (dodavkové teplo) [GJ]

(Ostatneé vyrobky, napr. stlaceny vzduch nie su zatial uvazované)
Hospodarnost’ energetickej premeny na vyrobky tepelnej energetickej vyrobne
charakterizuju tieto hlavné TEU:

- mernd spotreba energie v palive na dodavku elektriny

el
ed __ M pal

Ky e e
"B . 3,6

Mel
resp. e p— [ GI/MWh ]

pal
E dod

a merna spotreba energie v palive na ¢isti dodavku elektriny

el

edc M al
5% = HR = CSDN = 2 [ GI/MWh ]

pal
dodc
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2.5 Bilancné hranice tepelnej energetickej vyrobne

Systém kontroly riadenia zahriiuje prostriedky pre zber informécii o sposobe a priebehu
technologického procesu, prostriedky pre reguldcie technologického procesu a prostriedky
riadenie jednotlivych prevadzkovych technolégii po jednotlivych vyrobnych zdrojoch

a sumarne ako jedného celku vyrobne. (7)

ZjednoduSena schéma energetickej vyrobne je znazornena v nasledujucom obrazku:

Informaény systém elektrarni zhromazd’uje obecne vSetky informacie ako
o prevadzkovom stave, tak izdznam predchadzajicich stavov, predikcie a podobne.
Informacny systém obecne zabezpecuje zber oblasti z:
e Fyzikalnych veli¢in
e Chemickych analyz
e Merania elektrického vykonu

e Merania vyroby elektrickej energie.

Mnozstvo energie dodané z paliva (Mpal) sa urcuje z hmotnosti a vyhrevnosti paliva dodané¢ho
do kotolne. Bilan¢nou hranicou je pasova véha a vzorkova¢ na pasoch kotolne. Hmotnost’
spotrebovaného paliva (Gpal) sa stanovi pasovymi vdhami, ktorych technické a metrologické
parametre a sposob instalacie v zauhl'ovacom trakte kotolne vyhovuju prislusnej norme STN

17 7054. Hmotnost’ (Gpal) musi suhlasit”:
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e s vyfakturovanou dodavkou paliva, sreSpektovanim strat pri doprave, skladovani
a manipuldcii na skladkach,

e sinventurou zistenym stavom sklddok a zasobnikov s reSpektovanim prislusnej
metodiky pre inventarizdciu na skladkach. Vykazana zasoba alebo spotreba bude
opravend len na zdklade inventarizatn¢ho protokolu vyhotoveného v zmysle
prislusnych predpisov pre inventarizaciu skladok.

Vyhrevnost’ spotrebovaného paliva sa stanovi zo vzoriek paliva analyzou vykonanou
laboratériom prislusnou energetickou vyrobiiou. Na stanovenie spdsobu odberu vzoriek paliva,
ich pripravy a stanovenie vyhrevnosti musi mat’ prislusna vyrobna vypracovany predpis.

U paliv kvapalnych a plynnych je vzorkovanie vo vyrobni Ziadlce, avSak nie nevyhnutné.
Moézu byt prevzaté hodnoty vyhrevnosti (eventualne inych fyzikalnych a chemickych
parametrov) uddvané dodavatelom paliva. V odovodnenych pripadoch je mozné stanovenie
vyhrevnosti vo vyrobniach bez vlastného laboratéria riesit’ tak, Ze si vyrobia zabezpeci
stanovenie vyhrevnosti odobratych vzoriek u podnikového alebo cudzieho akreditovaného
laboratoria.

Cista dodavka elektriny (Edod¢) je stanovend ako rozdiel svorkovej vyroby elektriny
a celkovej spotreby elektriny vo vyrobni (vratane strat transforméaciami).
Dodavka tepla pre teplarenské ucely (Qtep) sa skladd z dodavok tepla cudzim odberatelom
(Qcudz) a z dodavky tepla ostatné ucely vo vyrobni (Qost).

2.6 Obsah energetickych bilancii

Energeticka bilancia sa sklada z tychto Casti:
A) Bilancia paliva
B) Bilancia kotolne
C) Bilancia strojovne
D) Bilancia dodéavok tepla (teplarenstvo, pomocné prevadzky, rekapitulacie)
E) Bilancia elektriny (spotreba elektriny, rekapituldcia)
F) Vypocet normovanej spotreby
G) Technicko hospodarske ukazovatele
H) Rozbor, pripadne UKTE

I) Komentar.
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Statistické met6dy st vyuzivané pre zabezpelenie kvality procesov &innosti a vyrobkov ako
ucinny nastroj riadenia procesov zabezpecovania bezpecnej, spolahlivej efektivnej a Zivotné
prostredie ¢o najmenej zatazujlicej vyrobe a rozvode elektrickej energie a tepla. Statistické
metddy pracuju s mnozstvom udajov ziskanych pri sledovani prevadzkovych procesov, Cinnosti
a vyrobkov. Spravne pouzitie Statistickych metod, ich vhodny vyber a uplatnenie maja vel’ky
vyznam pri zabezpetovani kvality. Je to vyznamny néstroj efektivneho riadenia. Statistické
metddy st vyuzivané na Grovni stcasnych potrieb riadenia procesov, Cinnosti a elektrickej
produkcie. Priprava a analyza idajov s pomocou néstrojov logickych a matematickych metod
celu pripravu vysoko zefektiviiuje.

Energetické bilancie hospodarnosti prevadzky sa vypracovavaji na odporucenych
formularoch. Z energetickych bilancii vyplyvaju vSetky hlavné a jednotlivé technicko-
ekonomickych ukazovatel'ov podl'a kapitoly 2.3. Okrem toho formulare obsahuju pomocné
ukazovatele, ktorymi je mozné charakterizovat’ niektoré vplyvy na hospodarnost’ prevadzky,

napr.:

e Kotolna (bilanény okruh A): Priemerny vykon kotlov, ich podiel na celkovej vyrobe,
tlak a teplota pary, odkalu a odluhu, pocet prevadzkovych hodin, pocet ohrevov, teplota
a zloZenie dymovych plynov, percento nespalenych latok v skvare, struske a popolceku,
vlastnosti spalovaného paliva, teplota vzduchu a d’alSie parametre,

e Strojovna (bilan¢ny okruh C): parametre pary a vody, teplota chladiacej vody, koncovy
rozdiel, podchladenie, vakuum, priemerny vykon TG, podiel TG na celkovej vyrobe
elektriny, nad ekonomické vyroba, pocet prevadzkovych hodin a nabehov, mnozstvo
odberovej pary a iné.

e Spotreba elektriny (bilancny okruh D): vyroba elektriny, spotreba elektriny v kotolni,
strojovni, pre dodavku tepla, spotreba spolo¢nych zariadeni a kl'iCovanie spotreby,
dodéavka elektriny, ako aj vypocet spotreby elektriny na dopravu paliva, pripravu

uhol'ného prasku, dodavku tepla a pod.

Vysvetlivky k obrazku:

HVS — hortucovodné stanice

NTO — nizkotlaké regeneracné ohrievace
VTO — vysokotlaké regeneracné ohrievace
Pr.v — pridavnd voda

0.v. — para z turbiny pre ohrieva¢ vzduchu
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odb.- odber alebo prevod pary

0.V |

NTO
HVS M |

Bilan¢na schéma elektrarne s vyznac¢enim bilan¢nych okruhov A, C

Celkovy vysledok energetického hospodarenia vyrobne je dany sictom Ciastkovych

vysledkov dosiahnutych v jednotlivych technologickych celkoch.
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3 Vysledky prace

V zaverecnej kapitole bakalarskej prace si ukdzeme, ako si nainstalovat’ doplnky Power

Query, Power Pivot a Power View pre Excel. Vysvetlime si zékladné funkcie doplnkov a na

nazornom priklade pri hodnoteni energetickych bilancii fiktivnej firmy, ktora vyraba elektrickt

energiu si ukdzeme pracu s doplnkami, vyhodnotime vyrobu a sprehl'adnime podnikatel'ské

aktivity, na ktorych naozaj zalezi.

3.1 Pridanie doplnkov

Pre pracu s doplnkami Power Query, Power Pivot a Power View budeme vyuzivat’

Excel 2016, a to z toho dovodu, Ze od verzie 2021 sa doplnok Power View od 12. oktébra 2021

odstranil a presiel pod aplikaciu Power BI Desktop. (5) V zalozke FILE si od klikneme

OPTIONS a vyberieme si moznost’ Add-Ins.

-

Excel Options

I_I E?.‘?O. General options for working with Excel.

Formulas

User Interface options

Proofing
Show Mini Toolbar on selection®
Save
Show Quick Analysis options on selection
Language .
Enable Live Preview ()
Advanced

ScreenTip style: Show feature descriptions in ScreenTips ¥

Customize Ribb
ustomize Ribbon When creating new workbooks

Quick Access Toolbar
Use this as the default font: Body Font v

Trust Center
Default view for new sheets: Normal View v

Include this many sheets: 1 —
Personalize your copy of Microsoft Office

User name: martin
(O Always use these values regardless of sign in to Office.

Office Theme: Dark Gray v
Start up options
Choose the extensions you want Excel to open by default: | Default Programs...

Tell me if Microsoft Excel isn't the default progam for viewing and editing spreadsheets.

Show the Start screen when this application starts

Obrazok 7: Pridanie Add-Ins v Exceli 2016 [zdroj: vlastné spracovanie]
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Vyberieme si Manage a COM Add-ins a GO. Zaklikneme si doplnky, ktoré nam

v Exceli po zékladnej inStalacii nie su dostupné, a to st Power Pivot a Power View.

|

COM Add-Ins ? X 1

Add-Ins available: i

() Inquire . _

[:] Microsoft Power Map for Excel Cancel

Microsoft Power Pivot for Excel

J Microsoft Power View for Excel Add
Remove

Location: C:\Program Files\Microsoft Office\Root\Office16\ADDINS\Power View Excel Add-in\AdHocReportingExcelClient

Load Behavior: Load at Startup

A

Obrazok 8: Pridanie Pivot a View do Excelu [zdroj: vlastné spracovanie]

Po pridani doplnkov do Excelu nam v ponuke néstrojov pribudol doplnok Power Pivot.
Pre rychlejsiu pracu s Power View sme si pridali medzi ponuku Rychly pristup cez Excel
Options > Quick Access Toolbar > All Commands > Insert a Power View Report sme pridali
na pravu stranu. Po pridani si m6Zeme v§imnut’ na obrazku 8 nova ponuku nastrojov a vlavo

hore tak isto rychly pristup k Power View.

=] =

HE @ M) -—3 & 100%

Obrazok 9: Pridané chybajtice doplnky do Excelu [zdroj: vlastné spracovanie]
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3.2 Zakladné nastroje doplnku Power Query

N4jst’ Power Query pre niektorych, ktori s nim eSte nepracovali moze byt’ vyzva, ze kde
ho maju najst. Do roku 2013 bol Power Query v Exceli dostupny iba ako doplnok. Nebol plne
integrovany do programu. Museli sme si ho stiahnut’ z Microsoft oficidlnej stranky. Doplnok
sa nam objavil v hornej Casti v nastrojoch ako Power Query. Po roku 2016 je uz plne

integrovany do Excelu a nemusime si ni¢ viac stahovat’. Najdeme ho v zalozke Data/Udaje.

FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW POWERPIVOT TEAM Qj ‘,'.F@

Power Que -
; ry \ =T = = B == y r @ 9 Send Feedback
add-in for 2 L4 38 & 7 L LLE WP
telp
Excel 2010/2013 From From  From  From FromOther Recent  From  Merge Append  Show Launch  Data Source Options DataCatalog  MyData  Sign
Web File~ Database~ Azure~ Sources* Sources+  Table Pane Editor Settings Search  Catalog Queries In  0)About
ternal Data Excel Data ymbine Workbook Querie Settings Power B Help
File Home Insert Page Layout [T s Review View
F. [ Show Queries onnections 4| TR Y
Excel 2016 (1 From Table -
Get External | New Refresh Sot  Filter
Data~ | Query~ L0 Recent Sources | ay. o Y Ad
An older build of Excel 2016 A newer build of Excel 2016
File Home Insert Draw Page Layout Formulas Data Review View
Excel 2019/2021, 0 o -
. ) From Text/CSV ® Recent Sources ueries & Connections A
Office 365 r > Ee e Al
[{} From Web [" Existing Connections =
Refresh z
Data v £ From Table/Range Allv &l
Get & Transform Data Queries & Connections

Obrazok 10: Power Query v roznych verziach Excelu [zdroj: coupler.io]

Ziskat' a transformovat’ data v Exceli 2016 pomocou doplnku Power Query
najdeme v hlavi¢ke Déata/Udaje a Get External Data. V novsich nastrojoch Microsoft Excelu to
najdeme pod Get Data. Ak chceme editovat’ uz existujiice dopyty vyberieme si polozku Show
Queries. Pripojenie sa na datovy zdroj je prvy krok k praci s Power Query. Dokazeme sa
pripojit’ k réznym datovym zdrojom. Tie su pravidelne aktualizované najprv v aplikécii Power
BI Desktop, a potom aj v Power Query doplnku Excelu. Vel'a z pripojeni na databazy su
k dispozicii v Power BI, ale az po dlh§om c¢ase v Exceli. Je to aj zdovodu dlhSieho
nahadzovania v Exceli, ale aj dohodou medzi Microsoftom a prevadzkovatelmi danymi
systémami. Nasledujuce pripojenia na databazy su k dispozicii v Exceli:

e Databazy: Oracle, DB2, MySQL, PostgreSQL, Sybase, Teradata, SAP HANA

e Azure: Azure SQL Server, Azure SQL Data Warehouse, Azure HDInsight, Azure
Blub Storage, Azure Table, Azure Data Lake Store

e Ostatné zdroje dat: SharePoint, Active Directory, Hadoop, Exchange, Dynamics
CRM, Salesforce
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e Datové katalégy: Data Catalog Search, My data catalog queries
e Zo suboru: Excel harok, Excel CSV, XML, Text

3.2.1 Editor a jeho hlavné funkcie

Po napojeni sa na zdroj udajov nés privita editor Power Query. Typicky si zvolime iba
harky alebo udaje, ktoré chceme transformovat’ v editori a ten nam vytvori ndhl'ad tidajov,

ktoré budeme upravovat, skimat’ udaje a transformovat’ na pozadovany vystup.

B | @~ = | Hérok! - Query Editor a X
Fome | tanom_ addcaam i -0
;‘l‘ [ Properties ]] B !g WY, WX E-E Remove Duplicates 5 3 rm\ Data Type: Any ™ = Merge Queries " New Source ©
= = = [ER B -
=] ® [ [ Advanced Editor EEENEH [’ Remove Errors ~ £ ag TT Use First Row As Headers ~ 3. Append Queries £ Recent Sources ~
Close &  Refresh Choose Remove  Keep Remove Split Group | .
Load ™ Preview~ Columns Columns = Rows ™ Rows ™ Column~ By 2 Replace Values el conbincEinancs

Close Query Manage Columns Reduce Rows sort Transform Combine New Query

1 query f | = Table.PromoteHeaders(#"Changed Type")

Harokl
Ll Ukazovter : Turbina B coumn2 B jean. B ok B Bioke3 Blokéa | Blokes B siokes B rriem.evor B4

Prehriata para tlak 13.655

Query Settings

4 PROPERTIES

null teplota 527.915

Ellrinriata para tlak 2
null teplota 308.11 Al Properties

null tlak 187 4 APPLIED STEPS

null teplota 530,625

teplota 20229

Source
Navigation
null % 96.105 Changed Type
Emisné para null 0C 3537 £ R et
Teplota kondenzatu null 0C 33.235
Teplota vzduchu null 0C 1675
Chiadiaca voda w1 2375
null tv2 29.475
KoToL null
Prehriata tak MPa 13.825
para teplota oc 530615
null tiak MPa 189
R prinriata teplota oc 307.775
Cl para tak MPa 2
null teplota oc 531.905
Teplota spalin null 0C 1222
PPR Obsah CO2 null % 13.61
PEM Obsah 02 null % 397
Teplota za POV null 0C . 40,695
Mnofstvo pary null t/h 223
F) Prevadzka VIO null hod
YA OSTATNE null null nall nall
Prevédzkové hodiny null hod. 376 403 779
Cll vyroba el.energie null MWh 1829535 20830.575 39125.925
Nadekonom.vjroba null MWh 0 0 0
EYWl 3lové viroba null MVArh 3095 5955 905
Priemerny vjkon null MW 4865784574 51.68877171 502258344
10 COLUMNS, 40 ROWS PREVIEW DOWNLOADED AT 10:32 AM

Obrazok 11: Hlavné Casti editora Power Query [zdroj: vlastné spracovanie]

Editor sa skladé z nasledujucich casti:

e Panel s nastrojmi

Podrla bezného vzhl'adu balika Microsoft Office, editor obsahuje niekol’ko kariet
s nastrojmi. Kazda karta obsahuje Siroku ponuku transformacnych krokov alebo inych
funkcionalit, ktoré mozu byt aplikované na dotaz.
1. Karta subor / file — tato karta ndm umoznuje ulozit’ vykaz, zavriet’ editor Power
Query, spustit’ dialogové okno moznosti dotazu alebo dialdgové okno nastavenia

zdroja udajov.
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Karta domov / home — v tejto karte ndjdeme najbeznejSie kroky transformécie
ako vybrat’ stipec, vymazat’ stipec, zachovat’ riadky a vymazat riadky. Tak isto
mdzeme obnovit’ panel ndhl'adu udajov a zatvorit’ editor.

Transformovat’ / transform — karta nadm pontka moznost aplikovat
transformaciu na vybrany stipec. Zalezi aky datovy typ ma dany stipec
nastaveny. Podla tohto st nam k dispozicii niektoré prikazy. Ako priklad si
mozeme uviest ak je stipec nastaveny ako datum, tak su dostupné funkcionality
s pracou s datumami. Dalsie funkcionality, ktoré nijdeme pod kartou su
zgrupovanie, pouzit’ prvy riadok ako zéhlavie, pouzit’ zéhlavie ako prvy riadok
a transponovat’.

Pridat’ stipec / add column — moznost’ vytvorit® d’alsi stipec podla vlastnej
formuly alebo pomocou vopred danych formuléach a Statistickych vzorcov.
Zobrazit’ / view — Tu si mézeme zvolit’ r6zne zobrazenia v Power Query editore.
Tak isto si mo6zeme skryt’ alebo zobrazit’ riadok pre pisanie vzorcov alebo sa
rychlo presuvat medzi stipcami, ak ich mame mnoho, pripadne skryt/odkryt

panel pre nastavenie dotazov.

Panel s dotazmi

V paneli s dotazmi, ktory sa nachadza na 'avej strane editora, si mdZeme zvolit’ dotaz,
p ) )

ktory chceme editovat’ alebo vytvorit' novy, a to bud’ duplikaciou uz vytvoreného alebo

vytvorenim Uplne od zédkladu nového. Po kliknuti pravym tlac¢idlom na dotaz si mézeme

zvolit’ rézne operacie, ktoré aplikujeme na dotaz.

Dotazy mozeme zoradit’ v paneli spajanim ich do skupin, ktoré nam vytvoria priec¢inok
y

s dotazmi. Tieto zoskupovanie dotazov nemaju ziaden vplyv na tdaje. Slizia iba na lepSiu

pracu pre zoskupenie v paneli. Tak isto mézeme dotazy postvat’ hore dole pre zoradenie.

Riadok pre pisanie vzorcov

Panel s riadkom pre pisanie vzorcov je v editore predvolene vypnuty. Mozeme ho

povolit’ v karte View a zaSkrtnat’ povolit’ riadok pre pisanie vzorcov. Zatial’ co v Exceli ndm

riadok ukazuje excelovské formuly, v editore nam zobrazuje Power Query M formuly. Kazdy

krok, ktory nam zabezpeci transformaciu dat, tak isto aj prvy krok pri nac¢itani udajov nam

vytvori formulu v tomto paneli. Tieto formuly st sti¢astou M dotazovacieho
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programovacieho jazyka, ktory vytvorila spolo¢nost’ Microsoft a ktory umoziuje rozsirit’
transformacné moznosti néastroja. V karte View si vieme zapnut’ pokrocily editor, ktory ndm

zobrazi cely vzorec M jazyka. Ten bol vygenerovany pri aplikovani krokov, ktoré sme

uplatnili v editore.

Advanced Editor O

Table

let
Source = Excel.CurrentWorkbook(){[Name="Tablel"]}[Content],

#"Changed Type" = Table.TransformColumnTypes(Source,{{"Pas A", type number}, {"Pas B", type number}}),

#"Added Custom" = Table.AddColumn(#"Changed Type", "Custom", each [Pas A] + [Pas B]),
#"Renamed Columns™ = Table.RenameColumns (#"Added Custom",{{"Custom", "Spolu"}})

in
#"Renamed Columns"

No syntax errors have been detected.

Done Cancel

Obrazok 12: Pokroc¢ily editor jazyka M[zdroj: vlastné spracovanie]

e Nastavenia dotazov

Na pravej strane editora ndjdeme panel s nastaveniami dotazu. M6zeme si premenovat’
dotaz, otvorit’ nastavenia dialégového okna, aby sme k dotazu dopisali komentar, a tak isto
modzeme upravovat’ aplikovanie krokov v Power Query. V pod okne aplikované kroky si
modzeme skontrolovat’ kroky pre transformaciu dotazu.

Power Query umoziuje vytvorit’ postupnost’ transformdcii importovanych udajov pred
tym, ako sa udaje dostanu do zostavy. Ked’ vykondme nejaku operaciu v editore, kazdy jeden
krok je zaznamenany do okna aplikované kroky. V ktoromkol'vek kroku alebo ¢asu si mézeme

dany krok vymazat, editovat’ alebo pridat’ pred/po iny krok, ktory sme mohli zabudnut'.

e Panel ndhl'adu udajov

Panel nahl'adu tdajov, ktory sa nachadza v strede editora ndm umoziiuje si prehliadnut’
udaje a poméaha nam preskumat’ udaje a pripravit’ ich pred tym, neZ ich vlozime do zostavy.

Zvycajne su udaje v tabulkovom formate. V hlavicke tabulky mézeme aplikovat’ niektoré
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transformacie, ako napriklad premenovanie alebo vymazanie stipca. Tak isto moézeme
vyfiltrovat’ stipec, aby nam ukazal iba tie vysledky, na ktorych ndm naozaj zalezi.

Okno néhl'adu udajov je kontextovo orientované. To znamena, Ze ked’ klikneme pravym
tlacidlom na prvok v tabul’ke, editor ndm otvori malé menu, ktoré obsahuje transformécie a
ktoré sa daji pouzit’ na prvok v tabul’ke. Pre priklad, ak klikneme pravym tlac¢idlom mysi na
lavy horny roh editor ndm ponukne, aby bol prvy riadok v tabulke ako hlavicka tabulky.

Panel ndhl'adu iidajov nam nie vzdy zobrazuje celu idajova zékladiu. Zobrazuje ndm iba
Cast’ a umoznuje ndm pred-pripravit’ si dotazy pre velku udajova zakladnu. Ak mame Siroku
alebo hlboku tidajovu zékladiiu mézeme sa hybat’ medzi stipcami vpravo/vI'avo pripadne si

moézeme vyfiltrovat’ unikatne idaje v tabul’ke pomocou filtra stipca.

3.3 Zakladné nastroje Power Pivot

Po pridani doplnku Power Pivot sa ndm v hornej Casti listy pridala ponuka Power

Pivot. Po kliknuti na Manage sa ndm otvori Power Pivot so vSetkymi dostupnymi funkciami.

[ [

Data |Diagram | Show
View | view |Hidden

s

ik

Paste N From  From Data From Other Existing Refresh | PivotTable | Clear All Sort b Find
Database - Service - Sources Connections Filters Column

&- ‘ Loy ‘L : B g

Calculation

Clipboard Get External Data Formatting Sort and Filter Find Calculations

Obrazok 13: Hlavné nastroje Power Pivot [zdroj: vlastné spracovanie]

e Clipboard
Vlozit, vlozit’ a pripojit, vlozit' a nahradit’, kopirovat’ - sluzia na ziskanie udajov do
schranky a zo schranky. Kl'ucovou funkciou je vlozit' a prilozit, ktora vlozi udaje pod
existujicu tabulku.
e Get External Data / Ziskat’ tidaje

Tlac¢idla na import udajov z inych zdrojov a spravu tychto pripojeni. Mame na vyber

relacné databazy ako MS SQL Server, MS SQL Azure, MS Access, Oracle, Teradata, Sybase

ale tak isto aj Excelovské stibory pripadne textové subory.

e Refresh / obnovit’
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Umoziuje nam obnovit tabulky. Tak isto zahffia obnovit’ vSetky tabul’ky naraz.

e PivotTable — kontingen¢né tabulky

Zoberie si nasu pracu v Power Pivot a vytvori z udajov rozne kontingencné tabul’ky

a grafy v zoSite Excel

e Formatting — formatovanie

Umoziuje zmenit' format celych stipcov podla nasich potrieb ako desatinne &islo,

datum atd’.

e Sort and Filter / Zoradit a filtrovat’

Umoziuje triedenie a vymazanie filtrov vlozenych do tabulky. Funguje to podobne ako
triedenie a filtrovanie v programe Excel. Prijemnou novou funkciou je moznost’ zoradit’ jeden
stipec na zaklade poradia zoradenia v inom stipci, napr. stipec s ¢islami dni v tyzdni (1, 2, 3
atd’.) sa pouZzije na zoradenie nazvov dni (inak sa zoradi Pia, Po, So, Ne, St, Utorok, St). Ako
priklad uvedieme, e ak mame stipec, v ktorom st ndzvy dni v tyzdni a pokusime sa ho zoradit’,

bude to vyzerat’ takto (abecedné triedenie namiesto triedenia podl'a dni v tyzdni). (8)

o
Home Design

Delete y S

Undo

Freeze J =23 Redo
Add : Insert  Calculation Create Manage Table Mark as
Width Function Options Relationship Relationships | Properties | Date Table

Columns Calculations Relationships Edit

Obrazok 14: Karta Design [zdroj: vlastné spracovanie]

e Columns / Stipce

Umoziuje pracovat’ so stlpcami v tabul’ke, takze moézeme pridavat, odstranovat,

zmrazovat’ a menit’ §irku stipcov. Funguje velmi podobne ako Excel.

e (Calculations / Kalkulacie

Moze sa pouzit’ na vytvorenie vypocitanych stlpcov. Mozeme tieZ rozhodnit’ 0 moznosti

vypoctu (ru¢ny alebo automaticky).
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e Relationships / Vztahy

Slizi na vytvéranie vzt'ahov medzi tabul’kami.

e Table properties / vlastnosti tabulky

Rozhodujeme o vlastnostiach tabul’ky vratane zmeny miesta, kde sa hI'adaji udaje.

e Mark as a date table / Oznacit ako tabul’ku s datumami

Jedna z tabuliek mdze byt tabul'ka datumov a tato tabulka sa pouZziva na to, aby sme

PowerPivotu povedali, ktora z nich to je.

o Edit/ Editacia

Moznosti zruSenia/opédtovného zadania.

3.4 Zakladné nastroje Power View

Power View umoziuje dynamické zobrazenie, vizualizaciu a skiimanie réznych typov
udajov v redlnom ¢ase. Vd’aka tomuto doplnku mézeme spracovavat’ rozsiahle data obsahujtce
tisice zaznamov a okamzite prechadzat’ medzi réznymi typmi vizualizacii. S néstrojom
mozeme efektivne analyzovat’ a vitat’ sa v nich smerom hore a dole, aby sme zistili ich
podstatu. Harok Power View sa vytvori ako pracovny harok v zoSite programu Excel. Obsahuje
prazdnu oblast’ Power View, oblast’ Filtre a zoznam poli Power View zobrazujuci tabulky v
datovom modeli. Power View sa zobrazuje ako karta na pase v liSte Power View. Oblast’ Power
View je interaktivna a vieme si tam posuvat’ rdzne vizualizacie na miesta v oblasti. V pravej
oblasti si vyberieme v ddtovom modeli, ktoré iidaje budeme vizualizovat’ a tie sa ndm presunt
pod zoznam poli, kde si vyberieme, ktorti hodnotu zobrazime v grafe na zvislu os a vodorovnu
os, pripadne ktoru $tatistickt veli¢inu z vybraného tdaja budeme zobrazovat,, ¢i je to priemer,

maximalna alebo minimalna hodnota a podobne.
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H 2 - bilancee-pivot - Ex

File Home  Insert  Pagelayout  Formulss  Data  Review  View  PowerPivot  PowerView @ Tell me what you want to do

Filters «x

VIEW.

Sheet1 | Power View5 | Power View7 ~ Power View 1 @ ‘

»
Ready i IE] 1 + 100%

Obrazok 15: Harok Power View [zdroj: vlastné spracovanie]

Po vybrani si tdajov, ktoré chceme vizualizovat’ sa ndm v hornej liSte objavi ponuka
design. T4 nam dava k dispozicii r6zne typy grafov, tabuliek, zmenu datovych typov pripadne

zmena vysky fontu pisma.

bilancee-pivot - Excel

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Power Pivot Power View DESIGN Q Tell me what you want to do...
D E N i Genera A
- = : A i
Table Bar Column Other Map Tiles Tile Slicer Card  Show Totals Bring Send
- Chart ~ Chart - Chart ~ Type Style - Levels v Forward ~ Backward
Switch Visualization Tiles Slicer Options Number Text Arrange

Obrazok 16: Karta design v Power View [zdroj: vlastné spracovanie]

3.5 Zefektivnenie spracovania udajov pomocou doplnkoy

Pri rieSeni zavedenia doplnkov Power query, Power wiev a Power pivot som vychadzal
zo situacie zavedenia a vyuzivania tychto nastrojov v anonymnej vyrobni elektrickej energie
vyuzivajucej k vyrobe fosilne paliva, ako su ¢ierne energetické uhlie, zemny plyn a v ur€itom
podiele aj obnoviteI'né palivo, a to biomasu. Skladka paliv je velkokapacitnd s kompletnymi
manipulaénymi prostriedkami na vykladku aj nakladku paliva pre d’alSiu redistribiiciu uhlia pre
obchodné spolo¢nosti, respektive spotrebitelov po celom Slovensku. Z uvedeného dovodu

v projekte evidujem aj tto distribiciu paliva. Obmedzena zasoba fosilnych paliv nie je jedinou
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hrozbou pre Cloveka pri vyrobe elektrickej energie. Ich spalovanie vedie k vaznemu
poskodzovaniu Zivotného prostredia. NajdolezitejSimi negativnymi prejavmi ich spal’ovania st
globalne klimatické zmeny, ktoré su vysledkom emisii sklenikovych plynov. Emisie siry su
zodpovedné za kyslé dazde. Vysledkom spalovania fosilnych paliv je aj zneCistenie ovzdusSia
inymi Skodlivinami, ako napr. prchavé organické latky alebo tuhé Castice, v mensej miere aj
emisiami tazkych kovov ako arzén, kadmium, ortut, olovo a zinok. Prave tieto fakty su
v sucasnosti povazované za najdolezitejSiu pri¢inu snahy o prechod na CistejSie paliva
a znizovanie ich spotreby vo svete. V zaujme boja proti klimatickym zmendm prijal Europsky
parlament tzv. Eurdpsky zékon o klime, ktorym sa ciel’ EU znizit’ emisie do roku 2030 meni zo
40 % na najmenej 55 % a klimaticka neutralita do roku 2050 sa stdva pravne zavdznou. Zakon
o klime je su¢astou Europskej zelenej dohody, planu EU na dosiahnutie klimatickej neutrality.
Na dosiahnutie svojho klimatického ciela Eurdpska tnia vyzaduje aj preciznu evidenciu
fosilnych paliv vyuzivanych v energetike a teplarenstve. Cely sthrnny ambicidzny balik
pravnych predpisov je zndmym ako "Fit for 55“. Obsahuje 13 vzijomne prepojenych
revidovanych zidkonov a Sest' navrhovanych zdkonov o klime a energetike. V Slovenskej
republike su poziadavky na kvalitu a evidenciu paliv stanovené vo Vyhlaske Ministerstva
zivotného prostredia SR ¢. 228 z 11. augusta 2014 paragraf 9 a priloha ¢.5 k vyhlaske ¢.
228/2014 Z.z, ktorou sa ustanovuju poziadavky na kvalitu paliv a vedenie prevadzkovej
evidencie o palivach. Potreba vyuzivania rychlych pristupov k Statistikdm dodavok, spotrieb
a manipuldcii sa stdva dolezitym a rozhodujucim aspektom pri rozhodovacich a ekonomickych
opatreniach vyuzivania paliv. Efekt projektu tepelnych bilancii spociva v presnom
a bezproblémovom orientovani sa v metodike vypoctu mernej spotreby energie v palive
skutoc¢nej ako aj normovanej spotreby, subore meracich miest bilanénych okruhov a bilan¢nych

pristrojov ako aj technologickych a vypoctovych schém. (9)

V sti¢asnom obdobi energetickej krizy a prisnymi podmienkami spotreby fosilnych paliv
nasa fiktivna spolo¢nost’, ktora patri k najvacsim spotrebitel'om si eviduje denné spotreby uhlia,
plynu a drevnej Stiepky, kolko spalila, aké su spotreby po pasoch za dent a mesiac. NasSou
ulohou je ukazat, na priklade evidencie uhlia, ako ndm vie doplnok Power Query pomdct’ pri
rychlom Cisteni a transformacii idajov v udajovom harku Excel. Vysledkom budt prehl'adné

udaje v tabul’ke, ktoré ndm viac pomdzu pri d’'alSom spracovani.
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V nasledujucej tabul’ke médme udaje za januar. Pociato¢na zasoba z minulého mesiaca
102 427.77 ton. Prisun uhlia je evidovany za kazdy jeden deni rovnako aj predaj po dioch, ak
sa nejaké uhlie predalo, a spotrebu uhlia po pasoch 1 a2, akd bola vyroba za deii a cena
elektriny. Pri spracovani uidajov je postup ndsledovny. Oznacime si tabulku, ktord budeme
transformovat’ na pozadovany vystup, vyberieme si v Exceli v néstrojoch Data a Get and

Transform z oznacenej tabul’ky From Table. Po vybrati tabul’ky a klknuti na OK nds privita

Den Poéiat. zdsoba | Prisun Deni |Predaj den Spotreba Pas 1| Spotreba pas 2
11|  102427.77]  o0.000 ) ) 0 o
2.1 o]  o0.000 ) ) 0 o”
3.1 o]  o.000 o o [) o”
a1 o] 7s0.600 ) ) 0 0
5.1 o] 750.800 [) [) 0 o
6.1 0| s70.900 ) ) 0 0
7.1 0 234.300 0 0 0 0
8.1 o]  o0.000 ) ) 0 0
9.1 o]  o.000 [ [ [) o
10.1 o] o0.000 ) ) 0 o”
111 o] o0.000 100.9 152 151 1137
12.1 o] o0.000 150.5 167 167 1220
13.1 o] o0.000 300.8 158 157 1151
14.1 o] o0.000 2751 184 183 1170
15.1 o] o0.000 ) 217 217 1138
16.1 o] o0.000 [) 215 214 11737
17.1 o] o0.000 ) 162 162 12237
18.1 0 0.000 0 185 184 1141
19.1 o] o0.000 125.3 216 215 1156
20.1 0 0.000 151.7 191 191 1183
211 o] o0.000 95.9 160 160 1194
22.1 0 0.000 0 170 170 1113
231 o] o.000 ) 177 177 1177
24.1 o]  o0.000 ) 206 205 11997
251 0| e50.700 ) 195 195 1141
26.1 0| 820.400 ) 212 211 1105
271 0| s45.800 ) 210 209 1242
28.1 o] 321.300 ) 207 207 1185
291 o] o.000 [) 202 202 1179
30.1 o]  0.000 ) 194 194 1176
311 o  o.000 o 224 224 1139”7

editor power Query.

N:3

Obrazok 17: Tabul’ka uhlia za januér [zdroj: vlastné spracovanie]

FH. |Deft v | Potiat. zésoba | v | Prisun Deii | v |Predaj den
1 11 102427.77 0 0
2 2.1 0 0 0
3 3.1 0 0 0
4 4.1 0 780.6 0
5 5.1 0 750.8 0
6 6.1 4 870.9 4
7 7.1 o 234.3 4
8 8.1 0 0 0
9 9.1 0 0 0
10 101 0 0 0
11 11.1 0 0 100.9
12 121 0 0 150.5
13 13.1 0 0 300.8
14 14.1 4 0 275.1
15 15.1 o 4 0
16 16.1 o 4 0
17 17.1 0 0 0
18 18.1 0 0 0
19 19.1 0 0 125.3
20 20.1 0 0 151.7
21 211 0 0 95.9
22 221 0 0 0
23 23.1 4 4 0
24 24.1 0 0 0
25 25.1 0 650.7 0
26 26.1 0 820.4 0
27 27.1 0 845.8 0
28 28.1 0 321.3 0
29 29.1 0 0 0
30 30.1 0 0 0
31 311 0 0 0

Obrazok 18: Tabul'ka prisunu uhlia za januar v Power Query editore [zdroj: vlastné spracovanie]

v |Spotreba Pas 1

© © © © © 0 o o o o

4 o
[ [
0 [
0 0
0 0
4 0
4 4
4 4
4 o
4 o
151 1220
167 1131
157 1201
183 1228
217 1111
214 1280
162 1200
184 1156
215 1149
191 1275
160 1239
170 1162
177 1284
205 1186
195 1289
211 1124
209 1180
207 1152
202 1206
194 1135
224 1282
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v |Spotrebapas2 | v Vyroba | v |Cenaelek OKTE

90
55
45
116
146
114

104
55
45

107

102
81
99

107
67
51

138

147

135
%

106
67
a5
91

123
86

132

118

128
55
86

105
94

148

139
78
65,

= Table.TransformColumnTypes(Source {{"Defi", type number}, {"Pociat. zdsoba", type number}, {"Prisun Den", type number}, {"Predaj den", type number}, {"Spotreba Pas 1",



Ako prvé nam editor v riadku pre pisanie vzorcov automaticky zmenil typy v stipcoch
podla toho, ako ich on sam detekoval. V pripade, ak nam nejaky datovy typ pre stipec
nevyhovuje, mozeme si kliknut' pravym tla¢idlom na nazov stipcu a zmenit’ mu datovy typ na
ten, ktory chceme.

Dal$im krokom bude vytvorenie si vlastného stipca, ktory nam séita celkov spotrebu na
pasoch 1 a 2. Nazveme si ho spotreba spolu. V hornej &asti si ndjdeme pridat’ stipec, kde sa
zobrazi kontextové okno, zadame nazov stlpca a vyberieme si Spotreba pas 1 + Spotreba pas 2

a potvrdime. Vznikne nam novy stipec, ¢o sme aj chceli docielit.

Add Custom Column

New column name

| lSpotreba spolu

Custom column formula: Available columns:
=[Spotreba Pas 1] + [Spotreba pas 2] Den
A
Pociat. zasoba
Prisun Den
Predaj den
Spotreba Pas 1
Spotreba pas 2
Vyroba v
<< Insert
Learn about Power Query formulas
No syntax errors have been detected. Cancel

T T70 70 TTO. T >AT

Obrazok 19: Pridanie nového stipca [zdroj: vlastné spracovanie]

Tym istym spdsobom si vytvorime stipec dodavka spolu def, ktory nam vypodita, aka
bola dodavka uhlia za defi, a to tak, Ze sa odpo¢ita stipec Prisun den a Predaj den. Pridame si
tak isto stipce, v ktorych si budeme uz v klasickom Exceli pomocou vzorcov evidovat, ako sa
vyvijal predaj, prisun a spotreba poc¢as mesiaca, a to vzorcom Spotreba = predchadzajtci den +
aktualny defi. Poslednym stipcom, ktory sme si vytvorili je koneéna zasoba, ktora vznikne
suctom pociatocnej zasoby a sti¢tom dodavka spolu mesiac a rozdielom spotreby spolu a merna
spotreba na 1 megawatt, t.j kol’ko sme spotrebovali na vyrobu jedného megawattu elektriny.
Vysledkom je tabulka, ktord je pripravend na dopocitanie pomocou doplnku Power Pivot.

Tymto spdsobom pomocou Power Query si mézeme rychlo upravit’ a transformovat’ idaje,
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ktoré mame zadané za rozne mesiace, pripadne si mozeme spojit’ spojit’ vSetky mesiace do

jednej vel’kej udajovej zékladne.

8 otiat. zdsoba B Prsun D B Prisun mesiac B Predsi den Bl Predsi mesiac Bl Dodavia spolu den B Dodavka spolu mesiac Bl spotreba Pas 1 B spotreba pas 2 I Spotreba spolu B Spotreba spolu mesiac B Konecna zasoba B yroba Bl ena elek OKTE B Merma spotreba na v I
11 102427.77 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102427.77 0 90 0
0 102427.77 0 0 0 0 0 0 0 0 4 102427.77 0 55 0
31 102427.77 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102427.77 0 5 0
4.1 102427.77 780.6 780.6 0 0 780.6 780.6 0 0 0 0 103208.37 0 116 0
51 103208.37 750.8 15314 [ 0 750.8 15314 0 0 0 0 103959.17 0 146 0
6.1 103959.17 870.9 24023 0 0 870.9 24023 0 0 0 0 104830.07 0 114 0
71 104830.07 2343 26366 [ 0 2343 26366 0 0 0 0 105064.37 0 13 0
8.1 105064.37 0 26366 0 0 0 26366 0 0 0 0 105064.37 0 139 0
9.1 105064.37 0 26366 0 0 0 26366 0 0 0 0 105064.37 0 67 0
10.1 105064.37 0 26366 0 0 0 26366 0 0 0 4 105064.37 0 51 0
1.1 105064.37 0 26366 100.9 100.9 -100.9 2535.7 152 151 303 303 104660.47 1220 136 0248360656
121 104660.47 0 2636.6 150.5 2514 -150.5 23852 167 167 334 637 10417597 1131 135 0.295313882
131 104175.97 0 26366 300.8 552.2 3008 2084.4 158 157 315 952 103560.17 1201 9 0.262281432
141 103560.17 0 2636.6 2751 8273 275.1 1809.3 184 183 367 1319 10291807 1228 104 0.298859935
15.1 102918.07 0 26366 0 8273 0 1809.3 217 217 434 1753 10248407 1111 127 0390639064
16.1 102484.07 0 26366 0 8273 0 1809.3 215 214 429 2182 10205507 1280 67 033515625
171 102055.07 0 26366 [ 827.3 0 1809.3 162 162 324 2506 101731.07 1200 5 0.27
18.1 101731.07 0 26366 0 827.3 0 1809.3 185 184 369 2875 10136207 1156 99 0319204152
19.1 101362.07 0 26366 1253 9526 -125.3 1684 216 215 431 3306 10080577 1149 107 037510879
201 100805.77 0 26366 151.7 11043 1517 1532.3 191 191 382 3688 100272.07 1275 89 0.299607843
211 100272.07 0 26366 95.9 12002 95.9 1436.4 160 160 320 4008 99856.17 1239 88 0258272801
2.1 99856.17 0 2636.6 [ 12002 0 1436.4 170 170 340 4348 9951617 1162 118 0.292598967
231 99516.17 0 26366 0 12002 0 1436.4 177 177 354 4702 9916217 1284 131 0.275700935
2.1 99162.17 0 26366 0 12002 0 1436.4 206 205 411 5113 9875117 1186 55 0346543002
251 98751.17 650.7 32873 0 12002 650.7 2087.1 195 195 390 5503 99011.87 1289 1 0302560124,
26.1 99011.87 8204 4107.7 0 1200.2 8204 2907.5 212 211 423 5926 99409.27 1124 130 037633452
271 99409.27 8458 49535 [ 12002 8458 37533 210 209 419 6345 9983607 1180 147 0355084746
281 99836.07 3213 5274.8 0 12002 3213 4074.6 207 207 414 6759 9974337 1152 130 0359375,
291 99743.37 0 5274.8 0 12002 0 4074.6 202 202 404 7163 9933937 1206 139 0334991708
30.1 99339.37 0 5274.8 0 12002 0 4074.6 194 194 388 7551 98951.37 1135 78 034185022
311 98951.37 0 5274.8 0 12002 0 4074.6 224 224 448 7999 9850337 1282 65 0349453978,

Obrazok 20: Tabul'ka po zdvereénych tpravach [zdroj: vlastné spracovanie]

e Power Pivot

Pre pracu s doplnkom si otvorime kartu Power Pivot, Manage a vlozime si tam tdaje,
ktoré sme si ulozili do zoS$ita Excel, a to pomocou Get External Data — > From other sources
a vyberieme si celkom dole Excel stibor. Dopocitali sme si pomocou vzorcov kone¢nll zasobu,
ktord ndm presla ako pociato¢na zasoba na nasledujuci den. Evidovali sme si prisun uhlia po
diioch, mesiacoch, tak isto aj predaj a spotrebu za cely mesiac jantar. Po vsetkych vypoctoch
je konecna zasoba 98 503.37 ton, ktora ndm prejde do mesiaca februar a za mesiac februar
mdzeme aplikovat’ rovnaké kroky v Power Query editore, ktoré ndm zrychlia pracu pri praci
s udajmi.

Bl omW = | Power Pivot for Excel - bilancee-pivotxsx

[ i [ — ~@
IR [T Data Type : ~ SortAtoZ H 3 Autosum ¥ == A
< & 0\ =5 A O

Paste Append

QAJ

ce S Format: ~ SortZto A Create kPl
Paste From  From Data From Other  Bisting  Refresh  PivotTable Clear All Sortby  Find Data |Diagram | Show | Calculation
opy Database ™ Service™  Sources Connections  ~ - $-% > %8 ClearSom Fiers Column = View | View |Hidden| Area
Ciipboard Get External Data Formatting Sort and Fiter find  Calculations View
[Ded] f 2
oo con 8 Do spcu s (8 s as . (8 S0 ee 2 (8 Sporeie oo B spctrbasply s B Fonecr o 18 o B en ek OCTE 8 werma o v v 8 rrr I8 s Cobmr |

0 0 0 0 0 0 102427.77 0 90 0 0

0 0 0 0 0 [ 102427.77 [ 55 0 0

0 0 0 0 0 0 102427.77 0 45 0 0

780.6 780.6 0 0 0 0 103208.37 0 116 0 0

750.8 1531.4 0 0 0 [ 103959.17 [ 146 0 0

870.9 2402.3 0 0 0 0 104830.07 0 114 0 0

2343 2636.6 0 0 0 0 105064.37 0 113 0 0

0 2636.6 0 0 0 0 105064.37 0 139 0 0

0 2636.6 0 0 0 0 105064.37 0 67 0 0

0 2636.6 0 0 0 [ 105064.37 [ 51 0

-100.9 2535.7 152 151 303 303 104660.47 1220 136 0.248360655737705 165920

-150.5 2385.2 167 167 334 637 104175.97 1131 135 0.295313881520778 152685

-300.8 2084.4 158 157 315 952 103560.17 1201 94 0.262281432139883 112894

-275.1 1809.3 184 183 367 1319 102918.07 1228 104 0.29885993485342 127712

0 1809.3 217 217 434 1753 102484.07 1111 127 0.390639063906391 141097

0 1809.3 215 214 429 2182 102055.07 1280 67 0.33515625 85760

0 1809.3 162 162 324 2506 101731.07 1200 45 0.27 54000

0 1809.3 185 184 369 2875 101362.07 1156 99 0.319204152249135 114444

-125.3 1684 216 215 431 3306 100805.77 1149 107 0.375108790252393 122943

-151.7 1532.3 191 191 382 3688 100272.07 1275 89 0.299607843137255 113475

-95.9 1436.4 160 160 320 4008 99856.17 1239 88 0.258272800645682 109032

0 1436.4 170 170 340 4348 99516.17 1162 118 0.292598967297762 137116

0 1436.4 177 177 354 4702 99162.17 1284 131 0.275700934579439 168204

0 1436.4 206 205 411 5113 98751.17 1186 55 0.346543001686341 65230

a0z ans71 105 105 20n ssna Qan11e7 1280 111 0.30756012412723__143070

rdavka spo... Sum of Spotreb... Sum of Spotreb... Sum of Spotreba... Sumof... Average of Cena... Maximum of Merna spotr... Sum of...
of Dodavie Average of Spotrs. | Average of Spotru | Average of Spotr Average v | Maximum of Cenve | Minimum|of Marna spotre | Avera 1

of Dodavk... T 1T G T G 6 T G T, RITTTT 65 (€ Maxim...

Obrazok 21: Power Pivot s na¢itanymi udajmi [zdroj: vlastné spracovanie]
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Pomocou doplnku Power Pivot sme si dopocitali profit po dioch, ktory sme si ulozili do
stipca s nazvom Profit, pomocou vzorca Profit = Vyroba * Cena elek OKTE. Doplnok nam
pontika podporu DAX jazyka. Pomocou neho sme si vypocitali Statistické veli¢iny, ako priemer
vybraného stipca, minimum pripadne maximum. Pre rychlejsiu analyzu dat su tieto rychle
funkcie dostupné v pravom hornom rohu ako Calculations, kde si vyberieme, aka funkciu
pouzijeme na ktory stipec. Mame na vyber z viac ako 200 DAX formul, ktoré najdeme na
stranke Microsoftu. Jedna z formul vyzera nésledovne:

Sum of Spotreba Pas 1:=SUM([Spotreba Pas 1]).

Séita nam vietky udaje v stipci Spotreba Pas 1 a vlozi nam ich do datového modelu. Ak
mame vypocitané vSetky Statistické veli¢iny, ktoré nas zaujimajii z nasSich udajov o uhli
v mesiaci januar mozeme v hornej ponuke si zvolit’ PivotTable pre tvorbu kontingen¢nych
tabuliek z naSich idajov. Su to klasické kontingenc¢né tabul’ky, ktoré pozname z Excelovského
harku a urcite sa s nimi uz kazdy stretol, preto d’alSou tlohou je vizualiz4cia datového modelu

pomocou doplnku Power View.

e Vizualizdcia udajov
Power View je jednym z nastrojov, kde sa dajui robit’ vizualizacie do tzv dashboardov.
V hornej ¢asti Excelu si zvolime v rychlom pristupe vlozit novy report Power View. Otvori sa
nam okno doplnku, kde v pravej strane médme nacitany datovy model, ktory sme si vytvorili cez

Power Pivot.

Filters < x

VIEW.

Sheet1 | Power View 1 ®

Ready. B = M- 1 + 100%

Obrazok 22: Power View s idajovou zakladiou [zdroj: vlastné spracovanie]
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Nas datovy model sa sklada z udajovej zakladne, ktora sme si vytvorili v Power Pivot.
Skladé sa zo vSetkych udajov ktoré sme si dopocitali, a tak isto zo Statistickych veli¢in, ktoré
nam vytvaraju blizSiu predstavu o prijmoch alebo ako sa vyvijala spotreba za mesiac janudr.
Jednym z prvych dashboardov, ktory sme si vytvorili a ktory nas zaujima je, ze ako sa vyvijali
nase skladové zasoby za mesiac januar. V pravej strane, kde je zobrazeny datovy model si
vyberieme z ponuky deii a Poc¢iato¢ntl zasobu. V hornej ponuke si zvolime Desing a vyberieme
si graf, ktory je pre nas uzito¢ny. V nasom pripade to je linearny graf. Na vodorovnej osi mame
znazornené dni v mesiaci janudr, na zvislej osi mame znazornenu nasu pociato¢nu zasobu, ako

sa ndm vyvijala v mesiaci januar.

106K
104K
102K
100K

Jan 07 Jan 14 Jan 21 Jan 28

Obrazok 23: Graf zdsob pomocou Power View [zdroj: vlastné spracovanie]

Z grafu vidime, Ze sa nam zasoby uhlia do 7 januéra zvysili, potom sa s nimi ni¢ nedialo,
az ked podnik nezacal vyrabat’ a zdsoby ndm skoncili k poslednému diiu v mesiaci na cca 97
tisicoch ton. Uplne rovnakym spdsobom si vytvorime grafy pre predaj a prisun uhlia, spotrebu

a aké su priemerné a maximalne prisuny, predaje a spotreba uhlia za mesiac januar.
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Vyvoj skladovych zasob uhlia za 01/2021

106K
104K
102K
100K

98K

Jan 07 Jan 14 Jan 21 Jan 28
38.72
900
8K 170.2
Bl == Predaj den
800 Prisun Denn 7K 258.03
700
6K 870.90
600
5K
500 300.80
4K
400 January 1 102,427.77
300 321.30 3K
00 2K I January2  102,427.77
100 1K
0.00
0 —— = oK I January3  102,427.77
Dec 31 Jan 14 Jan 28 Dec 31 Jan 14 Jan 28

Obrazok 24: Dashboard s vyvojom skladovych zdsob uhlia [zdroj: vlastné spracovanie]

Po spracovani v doplnku Power View vidime informacie, ktoré nas zaujimaji z pohl'adu
zasob uhlia za mesiac januar. Uhlie si spolocnost’ kupovala zaciatkom mesiaca a ku sklonku
mesiaca, predaj uhlia prebiehal v malych mnoZzstvach cca v strede mesiaca. Vidime aj krivku
spotreby mesiaca po diloch, ktord nam ukazuje, ako sa spotreba uhlia v mesiaci zvySovala skoro
cez linedrne. Vpravo si mézeme vSimnut’ rdzne Statistické veliCiny, ktoré nam priblizia viac,
ako sa nasa zasoba uhlia vyvijala. Priemerne spolo¢nost’ predala za mesiac 38.72 ton uhlia,
priemerne nakupila 170.2 ton, priemerna spotreba bola 258.03 ton, najviac sme nakupili za deni
870.90 ton, najviac sme predali za mesiac 300.80 ton. V pravej dolnej Casti sme si pridali aj
slider, ktory nam slizi na blizsiu identifikaciu zasob, v aky deii bola akd kone¢na zasoba.

Dal§im dashboardom ktory nam bude uZitoény na vyhodnotenie prevadzky je, aka bola
vyroba za mesiac januar. Vytvorime si ho pomocou rovnakych postupov, ktoré sme uz

aplikovali pri vytvarani vyvoja skladovych zasob.
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Vyroba za 01/2021

Vyroba by Den

1,500

1.28K 1.28K
1.12K

1,000

500

0

Jan 07 Jan 14 Jan 21 Jan 28
YLz
Den Profit Average of Vyroba  Profit Max of Vyroba FDerﬁ Average of Merna spotreba na MW

January 19 122,943.00 812.58 2,622,425.00 1,289.00 January 1 0.00
January 20 113,475.00 January 2 0.00
January 21 109,032.00 Average of Cena elek OKTE Max of Cena elek OKTE January 3 0.00
January 22 137,116.00 101.00 147.00  January 4 0.00
January 23 168,204.00 January 5 0.00
January 24 65,230.00 Cena elek OKTE by Den January 6 0.00
January 25 143,079.00 | January 7 0.00
January 26 146,120.00 =0 January 8 0.00
January 27 173,460.00 January 9 0.00
January 28 149,760.00 100 January 10 0.00
January 29 167,634.00 January 11 0.25
January 30  88,530.00 January 12 0.30
January 31 83,330.00 50 January 13 0.26
Total 2,622,4... Dec 31 Jan 14 Jan 28 January 14 0.30
| Januarv 15 039

Obrazok 25: Vyroba za januar 2021 [zdroj: vlastné spracovanie]

Po spracovani vSetkych ukazovatel'ov vyroby za januar 2021 vidime na obrazku 18 ich
suhrn. Vyroba zacala od 11 janudra do konca mesiaca. Najvyssia vyroba bola 1289 MWh,
najniz$ia zas 1120 MWh. Priemernd vyroba za mesiac aj s diiami, ked’ sa nevyrabalo bola na
urovni 812,58 MWh. V dolnej ¢asti vidime graf vyvoja cien kratkodobého trhu s elektrinou za
mesiac janudr. Priemerné cena za 1 MW bola 101 eur a najvyss$ia bola za 147 eur, a to dila 27
januara. V l'avej Casti najdeme rollbar pre blizsiu predstavu o profite spolo¢nosti pri vyrobe
elektriny, ktory sme si vypocitali pomocou doplnku Power Pivot. Celkovy profit bol cez 2.6
milidéna eur. V pravej strane je tak isto rollbar, ktory ndm demonstruje aka bola priemerna
mernd spotreba uhlia na vyrobu jednej megawatt hodiny. V doplnku Power View si tak isto
dokdzeme odfiltrovat’ vysledky, na ktorych nam zalezi, a to kliknutim na symbol lampicky,
ktorti vidime na obrazku 18 pri priemernej mernej spotrebe na MW. Napriklad, ak nas
nadriadeny poziada o vykaz, kde budu zobrazené dni s mernou spotrebou vicsou ako 0.35, tak
to dokdzeme jednoducho spravit’ pomocou tohto filtra. Filter je dostupny pre vsetky vytvorené

grafy, udaje atd’.
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Filters <« x
s b /
Vyroba za 01/2021 v e
Vyroba by Den 4 3! Average of Merna spotrebana MW~ 3 @
is greater than or equal to 0.35
1,500 [ —
1.28K 1.28K
112K 0.00 0.39
D Den L4
1,000 (All)
500
0
Jan 07 Jan 14 Jan 21 Jan 28
o X ) . = -
Deri Profit Average of Vyroba  Profit Max of Vyroba Deri Average of Merna spotreba na MW
January 19 122,943.00 812.58 2,622,425.00 1,289.00 January 15 0.39
January 20 113,475.00 January 19 038
January 21 109,032.00 Average of Cena elek OKTE Max of Cena elek OKTE January 26 038
January 22 137,116.00 101.00 147.00  January 27 036
January 23 168,204.00 January 28 0.36
January 24 65,230.00 Cena elek OKTE by Den Total 037
January 25 143,079.00 |
January 26 146,120.00 150
January 27 173,460.00
January 28 149,760.00 100
January 29 167,634.00
January 30 88,530.00
January 31 83,330.00 50
fictal 25224 Dec 31 Jan 14 Jan 28
= — |

Obrazok 26: Vyroba za januar 2021 s pomocou filtra [zdroj: vlastné spracovanie]

Po vyfiltrovani udajov, pre ktoré sme dostali zadanie, Ze merna spotreba ma byt vyssia ako
0.35 vidime, Ze td bola v diioch 15, 19, 26, 27, 28 januéra a priemernd spotreba za tieto dni bola
celkovo 0.37 ton uhlia na 1 MW. Tymto istym spoésobom si vieme vyfiltrovat’ cely dashboard
ako globalny filter pre datumy, ktoré nas zaujimaju a cely dashboard sa ndm interaktivne zmeni

iba pre zadany datum.
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4 ZAVER

Dodavka elektrickej energie sa v sucasnosti stala uz beznou verejnou sluzbou . Uz niekol'ko
desatro¢i je dostupnost’ elektrickej energie prakticky pre kazdého obyvatela v priemyselne
rozvinutych krajindch tUplnou samozrejmostou. Je zrejmé, ze v pociatkoch priemyselné¢ho
vyuzivania elektrickej energie bola technologickd stranka sledovania nakladov na paliva
marginalizovana. Prioritnym cielom bolo zabezpeCovat dostatok elektrickej energie.
S prichodom energetickych kriz sa uz riesili hlavne palivové néklady ich evidencia, Statistika
a ekonomika prevadzky. Prave nové metddy davaji siCasnym manazérom kreativny a rychly
kI'd€ k spracovaniu potrebnych databdz .

Snaha o liberalizdciu — dereguldciu a otvaranie trhu s elektrickou energiou spociva
v samotnej podstate a povahe trhovo orientovanych ekonomik, kde volna sutaz je
rozhodujicim samoregulaénym mechanizmom a hlavnou zarukou minimalizécie vlastnych
nakladov na kone¢ny vyrobok u kazdého vyrobcu elektrickej energie. Rychlost” a preciznost’
spracovania Statistickych udajov ida do popredia hlavne z pohl'adu rozhodovacich procesov
a rovnako tak v plneni legislativnych podmienok pri evidencii paliv. (10)

V bakalarskej praci sme si viac priblizili energetické bilancie, energeticka vyrobmu, ktora
vyuziva na vyrobu elektrickej energie fosilne paliva ako uhlie , biomasu a pod. Pridali sme si
doplnky, ktoré neboli automaticky dostupné pri prvom spusteni Microsoft Excel. Po tspeSnom
nacitani bilancii za mesiac januar sme si ich upravili na mnozinu udajov, ktora je pre nas
zaujimava z hl'adiska d’alSej prace.

Pouzili sme zékladné nastroje Power Query ako pridat’ vlastny stipec, s¢itat’ dve a viac
stipcov dokopy, automaticka detekcia datovych typov, vymazat’ nepotrebné stipce a podobne.
Po absolvovani vsetkych krokov sme si nas dotaz ulozili pre aplikovanie tych istych krokov pre
pripadné nasledujuce vyhodnocovanie bilancii za d’alSie mesiaca kalendarneho roka.

Pomocou doplnku Power Pivot sme si dopocitali chybajice udaje, konecnu zasobu,
Statistické veli€iny, ako priemernu spotrebu, maximalny, minimalny nakup a predaj uhlia,
celkovu spotrebu. Vsetky tieto udaje sme si tzv. ulozili do datového modelu ktory sme neskor
pouzili na vizualizaciu.

Na vizualizaciu bilancii ndm pomohol doplnok Power View. Vytvorili sme interaktivnu
vizualizéciu skladovych zasob uhlia, graf, aké boli prisuny a predaje, spotreba a Statistické
veli¢iny ako priemerna spotreba a podobne. Dal§im zaujimavym vizualom z dtového modelu

bola vyroba. Spravili sme si stipcovy graf, ktory nam predstavoval, aké bola vyroba v priebehu
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mesiaca, aky bol vyvoj ceny elektrickej energie, interaktivne tabulky s priemernou mernou
spotrebou na 1 MW, celkovy profit po diloch a tak isto aj maximalnu vyrobu, priemerna vyrobu
a priemerné ceny elektrickej energie za cely mesiac. VSetky tri spomenuté doplnky nam
pomohli pri rychlom spracovani dat, analyze a vizualizacii. Su uzitoénym pomocnikom pre
datovych analytikov, ktorym by tato Cast’ prace, bez doplnok, ako je filtracia dajov aich
vizualizécia zabrala ovel’a viac ¢asu. S pomocou Power Query si vedia ulozit’ svoje pracovné
kroky, aby ich vedeli pouzit’ v nadchadzajlicom mesiaci, a tym sa ich praca zrychli. Vystupom
je zefektivnenie a sprehladnenie podnikatel'skej aktivity spolo¢nosti, a v neposlednom rade

filtracia vysledkov, na ktorych naozaj zalezi.
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