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ABSTRAKT

Peter Kovd, Mobilné operané systémy— Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta
hospodarskej informatiky; Katedra aplikovanej imh@atiky. — Ing. Miroslav KrSjak, PhD.
— Bratislava: FHI EU, 2011, 33s.

Cielom prace je porovnanie mobilnych opgnagch systémov na gasnom trhu.
V avodnej ¢asti prace je vysvetleny pojem Mobilné ope®a systémy aich pouZitie.
Teoretickou strankou prace je predstavenie najuymegsich mobilnych opetaych
systémov, histéria ich vzniku a histéria jednottitayverzii operénych systémov, rovnako
aj podiel na trhu za posledné 4 roky a za posleslm#obie. Praktick&ag’ prace je
rozdelena na dveéasti. Prvacas’ obsahuje informéacie o tvorbe aplikacii pre opeéa
systémy, ¢ize opis postupu, softvéru, prostriedkov &masti potrebnych na tvorbu
aplikacii, nasledne spbsob ich publikacie a predajahoucag’ou praktickej stranky je
porovnanie funkcii a moznosti mobilnych opengch systémov a taktieZz vyzdvihnutie
pozitiv a nedostatkov. V zavere prace je vyhodnetgmorovnavania a vyzdvihnutie
mobilného operaného systému, ktory by mal thana zaklade porovnavania najga

potencial.

KPruéové slova:

Mobilné oper&né systémy, Tvorba aplikacii



ABSTRACT

Peter Kovd, Mobile operating systems University of Economics in Bratislava. Faculty
of Economic Informatics; Department of Applied Infaatics. — Ing. Miroslav Krsjak,
PhD. — Bratislava: FHI EU, 2011, 33p.

The aim of my work is a comparison of mobile op@gtsystems on the actual
market. In the introductory part we explain the et of mobile operating systems and
their use. Theoretical aspect of this work is thajan mobile operating systems what
means that we will describe their history and hstof different versions of operating
systems. Equally, the market share for the lastatsyand in the recent years. The practical
part of the work is divided into two parts. Thesfisection contains information about
creating applications for operating systems, namdbly description of the process,
software, tools and skills needed to create appdice. Consequently, the way there are
publicized and sold. The second part of the pratsae is comparison of features and
capabilities of mobile operating systems and aighlighting of their pros and cons. In
conclusion, we evaluated the comparison and picke@ mobile operating system with

greatest potential what should be based on alreshfioned comparison.

Key words:

Mobile operating systems, Application development
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Uvod

Mobilné operané systémy su opef@€ systémy, ktoré riadia mobilné telefony,
PDA a iné mobilné zariadenia. M6Zeme ich priravkaopergnym systémom Windows,
Mac OS, alebo Linux, ktoré sua@né pre stolné @gitace alebo notebooky. Mobilné
oper&né systémy su vSak dige jednoduchSie asu prispdsobené na bezdrotova
komunikéciu. TaktieZz maju oVa nizSie hardvérové poziadavky. Typickymi prikladmi
zariadeni s mobilnymi opefmaymi systémami si mobilné telefény, osobni digitaln
asistenti ( PDA ), tablety, alebo iné zariadeniznasované ako inteligentné zariadenia,
ktoré mozu tiez zdhat vnorené systémy. Nakko sa dnes opetay systém stava jednym
z rozhodujucich faktorov vyberu mobilného zariadeniozhodli sme sa ich pribliZi
a popisé v tejto praci. Skimané su Styri hlavné oblastuzolrje podiel na trhu vSetkych
mobilnych  operénych  systémov, ciZze vyzdvihnutie tych  najuspeSnejSich
a najoliubenejSich z pdiadu pouzivai&a. Druhoucag’ou je predstavenie jednotlivych
oper&nych systémov, ich vznik, prvé verzie avyvoj az sidasnosti.Dalsia ¢ag’ je
zamerana na tvorbu aplikacii. Ide o popisanie prdit, softvéru a ztmosti, ktoré su
nevyhnutné na vyvijanie aplikacii pre jednotlivé stgyny a nasledne aj postup
publikovania a predaja vyvinutych aplikacii. Posled ¢ag’ou skumanej oblasti su
minimalne pozZiadavky, funkcie, podpora a kompaitiil jednotlivych mobilnych
oper&nych systémov, ktoré su tdlovo porovnané a vyhodnotené. Informacie,
spracované v tejto praci prinasaju potencialnemue p@atéovi prel’ad o sdasnom stave
mobilnych operénych systémov na trhu a mozrogdnoduchej viby pri vybere na

z&klade osobnych pozZiadaviek.



1  S&asny stav rieSenej problematiky doma a v zahragi

Sasny stav rieSenej problematiky doma a v zalirgminasa v Gvode pré&ad
trhového postavenia jednotlivych op&mgich systémov za posledné Styri roky a konkrétne
za posledny kvartal roku 2010. Hlavnéag’ou je predstavenie systémov od historického

az po sdasny stav.

1.1 Trhové postavenie mobilnych operanych systémov

V sEasnosti sa pohybuje na trhu mnozstvo ofgreh systémov, avSak 97 %
podielu na celom svete tvori len 5 mobilnych opeyah systémov. Jedna sa o Android,
Blackberry OS ( RIM ), iOS, Symbian a Windows PhoRediel na trhu jednotlivych
mobilnych operénych systémov od roku 2007 do 2010 je nasledovny:

Tabu’ka 1: Podiel opetaych systémov na trhu [2], [3], [4]

_ _ _ . Ostatné
ROK Symbian| Android RIM i0S Windows
MOS
2007 63.5% 9.6% 2.7% 12.0% 12.1%
2008 52.4% 0.5% 16.6% 8.2% 11.8% 10.59
2009 46.9% 3.9% 19.9% 14.4% 8.7% 6.1%
2010 37.6% 22.7% 16.0% 15.7016 4.2% 3.8%

V roku 2007 bol dominantnym Symbian, dketvoril takmer dve tretiny celkového
svetového podielu. YalSich rokoch uz len klesal spolu s Windows mobilevySnymi
mobilnymi operanymi systémami. Naopak svoju poziciu vyrazne pdsidS, Android
a aj RIM. Momentalne najsilnejSiu poziciu ma Andrditory v Stvrtom kvartali roku 2010

dosiahol hranicu 33%p je o percento viac ako ma Symbian.



Graf 1: Podiel mobilnych opetaych systémov za 4. Kvartal 2010
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1.2 Predstavenie mobilnych opernych systémov
Predstavenie mobilnych opérgich systémov je opis vzniku histérie a jednotlivyc
verzii. Verzie danych opefaych systémov su blizSie popisané najméadiska inovacii

a zmien oproti predchodcom.

1.2.1 Symbian

Spolainog” Symbian Limited vznikla v roku 1998. Zalozili jyp@locnosti Psion,
Ericsson, Motorola a Nokia. Prave spoiog’ Psion bola predchodcom Symbianu.
Vznikla v roku 1980 a zalozij ju David Potter. dgjer&ny systém sa nazyva EPOC a bol
pouzivany v mobilnych zariadeniach PDA. Teda Symh& nasledovnikom EPOCU.
Neskor, po roku 1998, sa pridali k spgiosti Symbian Limited novi spolumajitelia a to :
Panasonic, Sony, Sony Ericsson, Sany@ldie. V sdasnosti su majitelia: Nokia - 47,9
% , Ericsson - 15,6 %, Sony Ericsson - 13,1 &maBonic - 10,5 %, Siemens - 8,4 % a
Samsung - 4,5 %. Prvym zariadenim s ofgyan systémom Symbian sa stal Ericsson
R380, s prvou verziou Symbian 6.0, ktory priniegdlaka Symbianu prevratnd zmenu
v oblasti mobilnych opetaych systémov. Spataogs’ na trh prerazila ova vyraznejSie
az s Nokiou 9210 Communicator, ktory sa stal bekirtnym a v roku 2001 zal
prudko ras dopyt po Symbiane. V roku 2003 bola na trh uvédeova verzia : Symbian
7.0, vylepSena predovSetkym o funkciu podpory 3Gdana bola eSte jedna verzia
Symbian 7.0s na podporu kompatibility s predchdddaj Symbianom 6.0. Prvym
mobilnym telefonom s verziotislo 7 je Nokia 6600. Rok nato priSla dpi#ova verzia a to
Symbian 8.0 avylepSené verzie na odstranenie é$h a 8.1b. K tejto verzii boli
vyvinuté dve jadra: EKA1 a EKA2. EKA 2 sacada pouzivd az po prichode verzie 8.1b.
Tieto dve jadra boli pre pouzivdite identické, no vyvojari pre kompatibilitu pouZzival
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starSiu verziu EKA 1. V roku 2005 sa objavila nox&rzia 9 a $iou aj nhova generacia
Symbianu. Vzniklo viacero verzii radu 9 s réznonodgouZzitim. Ako prva bola verzia 9.0,
v ktorej bolo naposledy pouzité jadro EKA 1 a ddZien pre vnutropodnikovécély
spolanosti Symbian Limited. Verzia 9.1 priniesla novinkyodpisovani a certifikovani
aplikacii, ¢im sa zvySila bezgeaog’. Tato verzia bola pouzitd napriklad v telefone fdok
N73. V roku 2006 vysli dve verzie: v prvom dinoku verzia 9.2 a par mesiacov neskoér
verzia 9.3. Verzia 9.2 priniesla QMA DM 1.2 (Openolble Alliance Device
Management) a 9.3 napriklad podporu pre WIFEiaom roku 2007 sa objavila verzia
9.4, ktora vyrazne zaujala svojou rychlos aplikacii - Startom rychlejSim o 75 %. Deviata

verzia Symbianu je oztavana ako S60, so Styrmi nizSimi verziami, l@odasledovnej
tabu’ky:

Tabuka 2: Symbian, prdiad verzii 1

0S 9.1 0S 9.2 0S 9.3 0S 94
S60
3.0 3.1 3.2 5.0
o 3. gen., Feature| 3. gen., Feature 5. generacia
3. generacia .
pack 1 pack 2 (Symbian "1)

V roku 2008 vznikla neziskova organizacia Symbiaurdation, ktora vyvinula
jednotnu neplatenu otvorena platformu ( open sQuneebaze Symbianu. V novembri
2010 spolonog’ oznamila nedostatok prostriedkov a tak Nokia patevSymbian na seba
a spolénog’ Symbian Fondation ostala len ako driZzimbchodnej zndmky. V géasnosti
pozname 4 platformy Symbianu. Prva platforma, Symbil, vychadza z verzie Symbian
9.4 ato znamena, Ze eSte nemohlé dyyen source. Druha platforma, Symbian ~2, bola
teda prva open source verzia, dostupn&lenom Symbian Fondation. 15. Februara 2010
bola vydana platforma Symbian "3. PriSla s novyamiktiami ako napriklad : nova 2D
a 3D architektura alebo vystup HDMI. Na trhu saaeij 4 mobilné telefény s open source
Symbian "3: Nokia N8, Nokia C6-01, Nokia E7-00, MokC7-00. Zaiatkom roka 2011
mal by’ pusteny do obehu Symbian ~4, ale Nokia ozndmdandvé zmeny sa dostanu do

obehu len ako aktualizacie predoslej verzie.
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Tabuka 3: Symbian, prdiad verzii 2

0S 9.4
S60 Symbian platformy
5.0
5. generacia Symbian "2 Symbian "3 Symbian M
(Symbian "1)

1.2.2 Android

V roku 2005 odkupil Google, spainos’ Android Inc., ktora vyvinula platformu
Android. V roku 2007 vzniklo konzorcium Open Haatélliance, ktoréhalenom je aj
Google. V tom istom roku bola predana konzorciufptena Android, ktoré tato platformu
ohlasilo ako novy mobilny opefay systém zaloZzeny na Linuxe. V roku 2008 bola wada
prva verzia Android 1.0. Tato verzia je open souacge dostupna pre verejnopod
licenciou Apache a GPL v2. Nasledne boli vydanaiaktacie na opravy a vylepSenie,
ktoré su nazvané pta zakuskov.

- 30. Aprila 2009 bola vydana prva aktualizacia:-4 Gupcake, ktora priniesla :
0 Moznog nahravd a sledové videa z kamery. Nahravanie videi na Youtube
a fotografie na Picasa, Softvérova klavesnicaok®dtovanim slov,
Bluetooth — podpora A2DP., Moznbsautomaticky pripoji Bluetooth
headset, Nové widgety a zloZzky, Animécie pri preEho medzi

obrazovkami, RozSirena funkcia kopiréwaavlozt.

- 15. September 2009 - 1.6 Donut
o VylepSeny Android Market, Nové prostredie fotoapar&amery a galérie,
Galéria umo#iuje ozngit’ viacej fotografii na vymazanie, Aktualizované
vyhradavanie hlasom, Quick Search Box — uiupZ vyH’adava zalozky,
histériu, kontakty, Podpora pre technol6gie CDMA/B®D, 802.1x, VPN,
Gesta a syntéza die Podpora pre WVGA rozliSenie displeja, VylepSenie
rychlosti vyiadavania a kamery.

12



- 26. Oktober 2009 - 2.0 Eclair
o Optimalizovana rychlas hardwaru, Podpora pre viaclkesti a rozliSeni
displeja, Zdokonalené uzivditké prostredie, Nové prostredie prehligaa
podpora HTML5, Novy zoznam kontaktov, Mapy Goodteualizované na
3.1.2., Podpora pre Microsoft Exchange, Podporavetiovacej diody,
Digitalny zoom, VylepSena softvérova klavesnicadpwa pre Bluetooth
2.1, Animované tapety na domovskej stranke.

- 20. M4j 2010 2.2 Froyo
o0 Moznog’ inStalova aplikacie na pam@vu kartu, Plugin Adobe Flash 10.1.,
Just in time kompilator, Sprava paméati RAM, Mozhegtvorit’ z telefonu
WiFi hotspot, alebo zdfet’ internetové pripojenie cez USB kabel, Dva
nové rezimy telefbnu — ,car mode* a ,night mode“ja¥ nastaveni
fotoaparatu a kamery, Pridana podpora pre OpenGI2BS viacfarebny
trackball, vylepSena podpora pre Exchange, Blubtaotpridanad’alSia

vrstva vyvojového API.

- 6. December 2010 - Android 2.3 Gingerbread.

o Podpora video formatu WebM pro HTML5 video, Podppra Near Field
Communication standard, Podpora SIP protokolu pmernetove
telefonovanie, LepSia sprava prostriedkov, Upraven@élna klavesnice,
ZlepSena funkcia kopirovaa vlozt, Podpora viacerych kamier a novych

senzorov, Nové Google Maps 5 s 3D pristupom

- 2011 Android 3
hlavne pre tablety. UzZivatské prostredie je opisované ako holograficke.
V najblizSej dobe by mal yuvalneny SDK (software development Kit),
ktory umozni vytvaréaplikacie pre Android 3.
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1.2.3 Windows Phone

Spolainog’ Microsoft pésobi na trhu s opérgymi systémami uz dlhé roky, ale
v oblasti mobilnych opetaych systémov az od roku 2000. Odvtedy Microsoft
vyprodukoval 6 zakladnych verzii mobilnych opargch systémov. Prva verzia Windows
Mobile 2000 obsahovala funkcie ako Windows meday@t alebo Internet Explorer, ale
chybali tu niektoré zakladné funkcie ako naprikfeisonalizacia plochy . Komunikacia
medzi zariadeniami bola mozna prostrednictvom IrQ#racervené rozhranie). Tato
verzia sa udrzala na trhu dva roky vystriedalagusm Windows mobile 2002, v ktorej
boli dotiahnuté nedostatky s grafikou a personel@a PriSla nova verzia media playeru,
nevyhodou tychto dvoch verzii bolo pouzivanie panf@AM, ako ci€ové ulozisko dat.
Problém nastal pri Gplnom vybiti batérie, pretodessatili vetky datadalSou nevyhodou
bolo slabé rozlisenie, nedosahovalo ani VE&®&je 640 x 480Ciasta:né rieSenie priniesol
Windows Mobile 2003, ktory okrem rozliSenia VGA dporoval aj nové komunikaé
rozhranie — Wi-fi a bluetooth. Prichodom nasledeajierzie Windows Mobile 5 sa &ali
mobilné operéné systémy od Microsoftu dostdvimasivnejSie do komémej spol@nosti.
VylepSenie opf zasiahlo grafickl stranku, nové funkcie, multiiagka s tym spojené aj
vySSie hardvérové poziadavky. Ako Uplna novinkaSlpripodpora GPS, USB 2. Vo
februari 2007 vySiel na trh najuspesnejsSi oprgyasystém od Microsoftu Windows mobile
6, ktory sa spomedzi ostatnych udrzal na trhu h&jdl Boli vyvinuté tri verzie tohto

mobilného operaého systému v zavislosti od pouzivaného zariadenia

- Windows Mobile 6 Standard —deny pre smartphony
- Windows Mobile 6 Professional —a@my pre PDA s integrovanym telefobnom
- Windows Mobile 6 Classic — &éeny pre PDA bez telefbnneho modulu

Aj tato verzia priniesla grafické vylepSenie a tizliSenim az do WVGA 800 x 480.
Pribudol aj Office Mobile, Excel, Power point, Catk s moznaXu nielen prezerania,
ale aj upravy. Jednou z noviniek boli automaticketializacie, podpora Micro SDHC.

V aprili 2008 bola vydana verzia 6.1, ¢ena pre zariadenia vybavené dotykovym
displejom. Ciéom bolo zjednodus8iuZivatéské prostredie a ovlddanie. V oktébri 2009
vydal Microsoft novu verziu 6.5. Prichodom tejtazie, sa zmenilo ozianie operéného

systému z ,Windows mobile* na ,Windows Phone“. Qkretoho prisli zmeny
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v ovladaté&nosti. Menu bolciiastaine prerobené kahSiemu ovladaniu prstami, avSak vo
vnutri menu bol stale potrebny stylus. Pribudliigbwe siete. Verzia 6.5 ma Styri nizSie
verzie: 6.5.1, 6.5.3 a 6.5.5. Tieto tri verzie wpnnasaju zasadné zmeny. Novinkou je uz
len Office Mobile 2010, lepSie rozhranie pre pratgstatné zmeny su nepatrné. V Oktobri
2010 sa objavila na trhu uUplne nova platforma odcrdioftu Windows Phone
7,vychadzajuca z koncepcie multimedialneho prelig@wune. Jedna sa o Uplne odliSny
oper&ny systém oproti predchadzajucej platforme 6.5,rnktéunguje na odliSnhom
jadre,spésobujucom nekompatibilitu aplikacii. Vycolsia mobilnych telefénov nemaju
moznos prispdsobové OS, to znamena, Ze na vSetkych zariadeniach rbzegeiek
bude prostredie totozné. Dosledkom toho je, Ze vgvaktualizacie prebiehaju globélne
prostrednictvom Microsoftu a nie cez jednotlivyghiobcov zariadeni. Nova platforma méa
oproti predoSlej obmedzenejSie moznosti v oblasip@sobenia a personalizacie, avsak
mala by prinies kompatibilitu zakipeného softvéru, aj v novSidrzidach operaného

systému.

1.2.4i0S

IOS je mobilny opergny systém od Apple, inStalovany vyhradne v zaméateh
tejto spol@nosti. Mobilnym opergnym systémom sa spdlaos’ Apple venuje
predovSetkym od roku 2007, kedy uviedla na trh quoyy mobilny telefébn s ndzvom
iPhone. AvSak iOS sa dostal na trh az vroku 20ho predchodcom bol OS X,
prispbsobeny z MAC verzie na mobilné zariadeniaplAppredstavil spolu 4 verzie
mobilnych telefénov, v prvych troch bol predinStzday operaény systém OS X. Az Stvrta
a teda najnovsia verzia prisla s novym @emam iOS. Okrem noveho ozfemia prisli aj
novinky vo funkciach a moznostiach op@raho systému. Za najddlezitejSiu zmenu sa
povazuje multitasking,cize beh viacerych aplikacii na pozadi. V predchpdzeh
verziach bol tento nedostatok povaZzovany za nagfitéj8i. Bol spbsobeny aj slabSim
hardvérom zariadeni, silnejSi vykon priSiel aZ izl iPhone 3GS, ktora mala o 100%
vySSi vykon, no multitasking sa aj tak objavil agtvrtej verzii. Po aktualizacii verzie 3GS
na iOS 4 bol je podporovany multitasking aj na tomariadeni. StarSie verzie iPhonu
maju taktiez k dispozicii iOS ako aktualizaciu,me su podporované vSetky nové funkcie,
hlavne multitasking. Jedind mozZrdomultitaskingu na starSich verziach je Jailbrake.

Jailbreak je proces, umbdjuci iOS zariadeniam spt& T'ubovolny a nie iba
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autorizovany Apple koéd a pristup do suborového éyst ,Jailbreaknuté” zariadenia
potom umo#uju inStalovd aplikacie, ktoré sU nedostupné cez oficialny obiciigpp
Store, pomocou neoficialnych inStalatorov.” Jednynddvodov vzniku jailbraku je
nekompatibilita s beznym PC prostredim. Jedina mgZkompatibility, ¢ize kopirovanie
suborov, dokumentov, hudby, filmo¥ iny druh prace, prostrednictvom PC je cez
Specidlny, nato @eny softvér iTunes.DalSou obdobnou negativnou strankou je
kompatibilita s inymi mobilnymi zariadeniami. Systénie je schopny prostrednictvom
bluetooth rozhrania komuniko¥a&o Ziadnym inym zariadenim ako iPhone. Zariadedia
spolanosti Apple pouzivajuce iOS nepodporuju rozSirgramate v podobe patiavych
kariet. Maju len integrovant paméacim odpadavadalSsia mozZno$ prenosu suborov.
Jedind mozZnasprenosu suborov medzi iIOS a inym ogesan systémom je teda iba mail

alebo iTunes.

Opera&ny systém iOS je deny len pre zariadenia s dotykovym displejom. Okrem
iPhonu sa tento opefay systém nachadza eSte v zariadeniach: iPod toBed, a Apple
TV, ktoré su samozrejme od spahosti Apple. Od prichodu iOS na trh boli vydanédie

aktualizacie :

- 4.01: oprava indikatora o sile signalu

- 4.02: oprava chyb zabezpaia

- 4.1: zvySenie Zivotnosti batérie, Game center,..

- 4.2.1: oprava bezpeostnych chyb, podpora novych funkcii (AirPlay, Riimt)

- 4.2.5: malé zmeny uzivd®&kého prostredia, Personal Hotspot

- 4.3: zatid iba beta verzia, pristup tretich stran k AirplaylepSenie Hotspot,

pouzivanie 4-5 prstov v zariadeniach iPad

1.2.5 Blackberry OS (RIM)

Kanadska spotmos’ RIM — Research In Motion je tvorcom opé&mého systému
pre mobilné zariadenia spd¢lwsti Blackberry od roku 1999. Blackberry OS je raga
svojim kvalitnym prostredim pre biznis a office igptie, nechyba vSak ani podpora
multimédii. Jednou z jeho prednosti je podpora ibagkingu a kompatibilita s inymi

mobilnymi operanymi systémami. Blackberry OS jeceny pre zariadenia s dotykovym
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displejom atiez s klavesnicou, okrem toho podmortiackwheel, opticky trackpad,

trackball (riadiaca gutka). Existuji 3 hlavné verzie Blackberry OS. Var4, 5 a6,

pricom najdlhSi vyvoj mala prave prva verzia 4.

Blackberry OS 4.3
o Verzia je utena pre zariadenia s pafoé vysSou ako 64 MB, novinkou je
moznog posielania hlasovych poznamok. Menu je ladenérdutpismena
L, pretoZze hlavné ikony su sustredené Fewvom a spodnom okraji
obrazovky.
Blackberry OS 4.5
0 Zmena hlavného menu z tvaru L na ,Over the air“v&ldunkcie: HTML
emailova podpora, automatické zoznamy skladieth’'pd&vanie a Uprava
emailovych sprav.
Blackberry OS 4.6
o Priniesla klavesu q, ktora sluzi na rychle prepmuba tichy rezim.
VylepSenie multimedialnych moZznosti a webovych déadov bola jedina
vyraznejSia zmena, ale globalne tato novsia vere@onukla ni prevratné
a bola takmer totoZzna s predchadzajlucou verziou.
Blackberry OS 4.7
o Nova verzia 4.7 prinasa hlavne rozdiely v grafickegnke. Menu sa stava
ovela prelfadnejsie a jednoduchsie pouZivat Dalsim vékym plusom
je zrychlenie opekamého systému. &aka tejto verzii sa Blackberry OS
stava ovéa popularnejsim.
Blackberry OS 5:
o Op& sa zvySuje rychlas systému ataktiez aj pohoto¥psotvaranie
a zatvaranie aplikacii je bez omeSkania. MedzirdavylepSenia aplikacii

patri nova verzia aplikacie Blackberry Maps.

Blackberry OS 6:
o S touto verziou prichadza aj podpora pre zariadsmotykovym displejom
a vasina prostredia je tomu prispésobena. Touto nowinka zmenilo
uzivatéské prostredie a nastala aj pozitivna zmena gradikipplnenim
novych animacii. Z pdtadu aplikacii je novinkou Media player s podporou

multi-touch.
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1.3 Zhrnutie zakladnych charakteristik

Na zhrnutie opisu opefaych systémov uvadzam tdlbu zakladnych
charakteristik.
Tabu’ka 4: Zakladné charakteristiky
. . ) . Windows BlackBerr )
i0S Android Windows Mobile Symbian
Phone 7 y OS
Aktualna
} 4.3 beta 2.3.2003 6.5.2005 7.0 6.0.0 "3
verzia
Open Handse .
. ) . Symbian
Spolaénost’ Apple Alliance Microsoft Microsoft RIM )
Foundation
(Google)
Mac OS X/Unix- ) i i ) )
OS typ ik Linux Windows CE 5.2| Windows CE}  Mobile OS Mobile O$
ike
) C, C++,0bjective Silverlight/XN
Vyvinuté v c C, C++, Java C++ A Java C++
) Windows /
SDK Multiplatform ] ) ] )
Mac OS X Windows Windows Windows| Multiplatform
platformy y
y
Chranenu EULA| Vorny open ) )
Z Casti verejng
Licencia okrem open source s Chranena Chranena Chranena ’ ]
icencia
sourcetasti vynimkami
Windows Mobile
. Blackberry ) ]
Spravcovsk ) Device Nokia Ovi
iTunes APK ) Zune Software| desktop )
y softvér Center/ActiveSyn Suite
software
c
Oficialny ) Windows Windows Symbian
Android i ]
predaj App Store Market Marketplace for Phone App World | Horizon,Ovi
arke
aplikacii Mobile Marketplace store
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2  Cid’ prace

Cielom prace bude porovnanie mobilnych opeyah systémov. Porovnavanie
pozostava z trochéasti. Prvou je charakteristika a historia jedngtdlv mobilnych
oper&nych systémov. Druhowkag’ou je opis tvorby aplikacii. Tat@as” obsahuje
informacie o tom, aky softvér a znalosti su poteelma vyvijanie aplikacii pre vybrané
oper&né systémy. Tit#®u cag’ou je porovnavanie funkcii, podpory a vlastnosti zaklade
ktorej vzniklo z&veréné vyhodnotenie najperspektivnejSieho mobilnéhoraspého
systému. Porovnavali sme op#&ma systéemy Android, Blackberry, iOS, Symbian

a Windows phone.
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3  Metodika prace a metddy skimania

V praci sme pouzili metody skumania:
- Analyza
- Syntéza

- Komparacia

Vzhladom na aktualndsproblematiky, ktorej sa venujeme, hlavhym zdrojom
cerpania informécii bol internet, konkrétnganky, stranky spolknosti, publikacie
a diskusie. Analyzou tychto zdrojov sme ziskalihfeel o danej problematike. Nésledne
sme vyuZivali syntézu a to najma v teoreticlagti, v ktorej je podrobny opis jednotlivych
oper&nych systémov. VZladom na vEké mnoZzstvo informacii bola nevyhnutna syntéza
na vyber podstatnych informacii a spojeni ich dingho savislého celku. Syntézu sme
pouzili rovnako aj v praktickefasti pri opise tvorby aplikcii pre jednotlivé mioig
oper&né systémy. Komparacia je dominantntag’ou praktickejéasti, kde sa prejavila
najma v mnozstve tabuliek porovnavajucich od zakjatl charakteristik az po zlozitejSie
hardvérové poziadavky¢i softvérovi podporu. Taktiez sme tato metdédu skiiena
nevyuzili iba v praktickejcasti ale aj teoretickej, kde je porovnané postavera trhu,
alebo zakladné informécie o jednotlivych mobilnygeranych systémoch.

Na zaver tejtocasti by sme chceli vyslovihypotézu,ci je najperspektivnejSim
mobilnym operanym systémom prave Android. K tejto hypotéze smgpdb po analyze
vSetkych zdrojov a kritik jednotlivych, v ktoryclolbAndroid ¢asto oznéovany ako ¢islo
jedna“ na trhu.
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4  Vysledky prace

Vysledky prace obsahuju pr&dd o tvorbe aplikacii, ktory priblizuje prostredie,
softvér a znalosti a porovnanie vybranych mobilngpkra&nych systémov zo
softvérového, hardvéroveho, podporného a funkciovéadiska.

4.1 Tvorba aplikacii

Tvorba aplikacii pre kazdy jeden mobilny opama systém si vyZaduje odliSné

vyvojové a softvérové prostredie. Softvér a postopytvorbu st uvedené v nasledujucich
kapitolach.

4.1.1 Symbian

Vychodiskom na tvorbu aplikacii pre op&ng systém Symbian je Symbian S60
SDK. Kazdy Symbian S60 SDK zafa vSetky verejné API, komplexni dokumentéaciu,
VyVojové nastroje a emulator. Kazda verzia Symbi@nviastné SDK a niektoré zariadenia
maju svoje vlastné SDK tiez. ¥alSom kroku je vyber softvéru:

- Nokia Qt SDK
o0 poskytuje prostredie, ktoré je optimalizované pyeoy aplikacii s vyuzitim
Qt APl a Qt API pre mobilné rozvoj. Pri vytvaratisto Qt aplikacii, SDK
eliminuje potrebu Symbian S60 SDK. Qt je odgamy framework pre
vyvoj aplikacii pre Symbian a Nokia Qt SDK unfioe mix Qt a Symbian

C + + API, a tak mbzZze vyuzivato najlepSie z oboch jazykov.

- Carbide.c + +

o Carbide.c + + je navrhnuty na vytvaranie Symbiam € a Qt softvér pre
Symbian zariadenia. Carbide.c + + je zaloZzeny nmauldonom Eclipse IDE
a C / C + +. Efektivnelahko pouzitény Carbide.c + + ponuka nastroje,

ktoré potrebujete pre vytvorenie robustnych, vysékalitnych aplikacii,
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ktoré ponukaju pokralé uzivatéské skusenosti. Okrem toho Carbide.c + +
nastroje poméhaju zabezpg aby tieto aplikacie ponukali optimalny vykon
a spotrebu energie.

- Prikazovy riadok

0 Kazdy SDK poskytuje komplexnu sadu nastrojov pevop na prikazovom
riadku.

Vytvorené aplikacie vyzaduju zabalenie do Symbistal&ného systémuiize do
inStala&ného suboru s koncovkou SIS. Predtym nez zariadenmani inStalaciu, aplikacia

musi by podpisana. Podpisana méz& bgsledujacimi sposobmi:

- Vlastné podpisanie
o Takto podpisané aplikacie nevyzaduju pristup lkgim datam. Aplikacia
poziada pristup iba k zakladnym datam, ako naptiktantakty alebo

kalendar.

- Expresné podpisovanie
o Podpis sa vyZzaduje pas inStalacie, z dévodu Ze aplikacia vyzaduje ygpist
k citlivym datam.

- Ovi Store podpisovanie

o Aplikacie sa podpisuju prostrednictvom obchodu ©tare, cez ktory sa

potom aj predavaju.
Predaj aplikacii prostrednictvom Ovi store je pagimeiny niektkymi podmienkami:

- Aplikdcie mbézu by pisané v C, C ++, alebo ako aplikacie pisané pneb&an OS,
Javu, Flash, alebo ako Standardnu webovua technolégi
- Aplikacia musi fungovéana platforme zariadeni Nokia

- Ovi store si berie 30 % sumy predanej aplikacie
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4.1.2 Android

Na vyvoj aplikacii pre Android pouzivame prostredlava. Samotna znatbs
programovania v tomto jazyku nes&taje potrebné vediepracovd v tomto prostredi s
»-mobilnou logikou“. Pri nespravnom postupe mo6zésybi’ aplikacia prilis véky odber
z batérie. Niektoréasti aplikécii, vyZadujlce vysoky vykon sa dajuisapaj v prostredi

C a kdd je potom prelozeny.

Na tvorbu aplikécii pre mobilny opery systém Android je potrebné cité
komponenty: SDK ( Software Development Kit ). NBko Android aplikacie su vyvijané
v prostredi Java, je potrebné : Jave SE Developprdén Bez tejto sdasti sa neda
nainStalovd Android SDK. Po inStalacii Java SE KD a AdnroiBkS Tools, mézeme
nainStalova taktiez ADT Plugin pre Eclipse, ak budeme pracovdaomto prostredi.
Dalsim krokom je pridanie platformy, pre ktorl( jetemd planovana aplikacia. Takto
nainstalované Android SDK prostredie nam ponuka létou zariadenia na ARM
procesore. Toto prostredie untoje ladi’ a ovladd& aplikacie na emulovanom ale aj
realnom zariadeni. Emulovanych zariadeni méZzemevige naraz a kazdému mozZzeme
prida rézne vlastnosti a parametre na vhodné vyladepiikaaie. Po napisani kédu
v jazyku Java sa vysledné subory prekladaju dokidyhe Dalvik pre beh na Dalvik Virtual
Machine, ktor4 je mozgom Android frameworku. DalWkrtual Machine je ovEa
aspornejsi oproti Jave. Vysledny kod je skomprinmyvalo jedného binarneho ,.dex"

suboru

Tvorba jednoduchych aplikacii pre Android je mozm@mocou programu App
Inventor, ktory nam ponuka taktiez moZztiogracové@ priamo so zariadenim, alebo
prostrednictvom emulatoru. Dokazom, Ze sa jednfo&hke len o jednoduché aplikacie je
fakt, Ze nie je potrebna znatogprogramovania v Ziadnom jazyku. lde o jednoduché
uzivatéské rozhranie, v ktorom napriklad didiamam, alebo obrazkom pridavameitg

vlastnosti, ktoré mame v ponuke.

Na ponuku Android aplikacii sltzi Android Marketgdék su v ponuke platené aj
neplatené aplikacie. Na zdlanie aplikacii je potrebna registracia. Tato regsa je vSak
platend. Poplatok je 25 $. Poplatok je zddévodnemy, tZe sa takto zabrani ztiaiu
chybnych a nekvalithymi aplikdciami. Na Slovensku jmozné tahova a zdidat’ iba
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bezplatné aplikacie. Platené aplikacie su k digpiozi32 krajinach sveta. Android market

si berie od vyvojarov 30% zo sumy za aplikaciwrétplati pouZivate

4.1.3 Windows phone

Zakladom na tvorenie aplikacii pre oparg systém Windows Phone 7 je Windows

Phone Developer Tools, ktory obsahuje viaeesiti:

- Visual Studio 2010 Express pre Windows Phone
o Visual Studio 2010 Express pre Windows Mobile ganizjednodusené
rozhranie pre vyvoj aplikacii v Silverlight alebd\A Framework. Projekty,
ktoré si vytvorime pomocou Visual Studio 2010 Esgreore Windows
Mobile su kompatibilné s verziou Expression Blekthra sa inStaluje s
Windows Mobile Developer Tools. M6zeme Zi@i projekty medzi Visual
Studio a Expression Blend bez konverzie, alebaystuakenosti.

- Windows Phone Emulator Resources
o Windows Phone Emulator je aplikacia pre stolnéitade, ktora emuluje
Windows Phone 7 zariadenia. Poskytuje virtualizévaorostredia, v
ktorych mézeme vyvig ladit a testova aplikacie. Windows Phone
emulator je navrhnuty tak, aby poskytoval poroviajesykon konkrétneho
zariadenia. AvSak predtym, neZ sa publikuje apl&k&@a Windows Mobile

Marketplace mala by liytestovana na skutnom zariadeni.

- Silverlight 4 Tools pre Visual Studio
o Microsoft silverlight je weny na tvorbu interaktivnych aplikacii pre web,

desktopy , ale aj Windows Phone.

- XNA Game Studio 4.0
o XNA Game Studio 4.0 je programovacie prostrediegrét umoduje
pouziva Visual Studio na vytvorenie hier pre Windows Mebikonzoly
Xbox 360 a Windows potace. XNA Game Studio obsahuje XNA
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Framework,¢o je sada spravovanych kniznic,cemych pre vyvoj hier
zalozenych na Microsoft. NET Framework 2.0.

- Microsoft Expression Blend pre Windows Phone
o Microsoft Expression Blend je vizualny nastroiemy na projektovanie
aplikacii.

Publikovanie aplikacii je mozné prostrednictvom kédplace. Na publikovanie
aplikacii je nutné sa zaregistravaa poplatok 99 $. Ret aplikacii je limitovany na
maximalne 5 za rok. Podiel Marketplace je rovnaky a konkurenciegize 30 %.

4.1.4i0S

V roku 2007 bol vydany prvy iPhone ateda aj pnKSna tvorbu aplikacii pre
iOS. SDK oper&ného systéemu iOS je zaloZzeny na programovacom jadective C.
Verkou nevyhodou tohto SDK je, Ze sa s nim da pratinana OS X.

Hlavnou sdag’ou SDK pre tvorbu aplikacii na iOS je framework Gagc ktory
ziskala spolenog” Apple v roku 1996 kupou spaloosti NeXT. Tento framework bol
doplneny funkciami pre mobilny opéray systém a bol pomenovany Cocoa Touch. AvSak
IOS SDK obsahuje okrem neho eSte IDE XCode, simulatdokumentaciu. Okrem
simulatoru sa daju aplikacie testévaj priamo na zariadeni. Testovanie na zariadeni je
nevyhnutnogou, nakdko mobilné zariadenie ma v porovnani gipggom ovéa slabsi
hardvér a désledkom testovania iba prostrednicteimulatoru, by mohol iy vel'mi

pomaly az nepouzitey chod aplikacie.

Na otestovanie vytvorenej aplikacie je potrebndifdervanie aplikacie. To nam
umozni vyvojarsky program, ktory je spoplatnenygakladnej verzii 99 $. V tomto
programe mozeme testavaa certifikova sto réznych zariadeni. PoKRiavSak raz
zaregistrujeme jedno zariadenie, neméZeme ho ugmémea iné. Vymena je mozné az po
roku, kedy si opatovne zaplatime program. Uhradgio tiastky mame k dispozicii aj
iTunes Connect na spravovanie nasSich aplikacii.stR¥dnictvom tohto programu
dostavame aplikaciu do App Store. Predchadza tomld’kodihovy proces, peas

ktorého aplikacia prechadza testovanim u Appletderoces trva dva az Styri tyZzdne. Po

25



uspeSnom otestovani sa aplikacia dostava do Ape.SRoi predaji aplikacie si App Store
ponechéva 30% z predajnej sumy aplikacie.

4.1.5 Blackberry OS (RIM)

Blackberry OS je zaloZeny na Jave, rovnako akolagiberry APIl. Podporovane
je aj SQL ato vo forme SQLite na tvorbu databaa. tNorbu, ladenie, optimalizaciu
a lokaliz&ciu Java aplikacii sltzi Eclipse. AktuABDK sa nazyva: BlackBerry Java SDK
v6.0. SDK je podporované hlavne pre Windows, ejesug ale beta verzia pre Mac.
Pomocou BlackBerry Smartphone simulatoru vieme kuga’, ako vaSa aplikacia bude
pracové so zariadenim, vratane dotykovej obrazovky, klaies a trackpadom /
kolieskom. Mb6zZzeme tiez vyskuSagokrasilé funkcie, ako je pripojenie k sieti a GPS
lok&ciu. K dispozicii st simulatory na presné siovalf’ vSetkych Blackberry zariadeni na
trhu. Predaj aplikacii je mozny prostrednictvom dBlzerry App world, ktory je
k dispozicii vo viac ako 70 krajinach, podporujerBien a Sesjazykov. Blackberry App

world si (Etuje 30 % z ceny predavanej aplikacie.

4.2 Porovnavacie charakteristiky
V nasledujlcej ¢asti sa venujeme tatkovému porovnavaniu mobilnych
oper&nych systémov z réznychldédisk. Ide o hardvérové, softvérové a funkcionalne

porovnanie.

4.2.1 Minimalne poziadavky

Na beh opermého systému je potrebnéciié minimalne hardvérové vybavenie.
Po porovnani opetaych systémov sme priSli k zaveru, Ze najtdegsou platformou je
Windows phone 7 ato vo vSetkych smeroch takmenndsobne. Procesor musitby
minimalne o vékosti 1 GHzc¢o je zn&ny rozdiel oproti 620 MHz ktoré vyZaduje iOS.
Ostatné mobilné operaé systémy maju ova nizSiu narénog’, napriklad Android
vyZaduje iba aby CPU bol z rodiny ARM. RozliSenj@aduje rovnako najvysSie a to 480
x 800, prtom iOS si vystadi s480 x 320 a Android sa uskromni na 320 x 240.
NajvyraznejSim rozdielom je pathdRam pam@musi by vo Windows Phone 7 aspo

256 MB ¢o je dvojnasobok oproti Androidu a iOS a rovnakormapimalnu pamé na
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ukladanie dat, ktora je u Windows Phone 7 az 8 @BiOS 4 GB a Android si vysta

s 256 MB. Ostatna povinna hardvérova vybava je podo Kazdy opermy systém
vyZaduje utité tlatidla. Po tejto stranke vyhrava iOS, ktory ich pbtre najmenej, avsak
Android pri pouZziti v tabletoch, kde nevyZaduje @ikacnych tl&idiel, ho dobieha. Pri
porovnavani minimélnych poziadaviek na chod systéopre porovnali tri najnaéoejSie
mobilné oper&né systémy, nalkto Symbian je inStalovany aj do zariadeni Bwieslabou
hardvérovou vybavou a Blackberry jecemy vyhradne pre zariadenia Blackbarry a ma

Specifické poziadavky. V nasledujucej téke su zhrnuté porovnavania minimalnych

poziadaviek opermych systémov.

Tabu’ka 5: Minimalne poziadavky opemaych systémov

Minimalne ) ) )
. Windows Phone 7 i0S Android
poziadavky
RozliSenie 480x800 480 x 320 320 x 240
Procesor 1 GHz ARM 620 MHz ARM
_ _ PowerVR MBX Lite _
Grafika DirectX9 rendering- GPU 16-bit color
3D GPU
5 256 MB RAM, 8 GB 128 MB RAM, 4GB 128 MB RAM, 256
amar’
vstavanej pamaéte vstavanej pamate MB vstavanej paméateg
Akcelerometer s Akcelerometer s Akcelerometer s
Podporovany ) ) )
hardvé kompasom, svetelny kompasom, svetelny | kompasom, svetelny
ardvér
senzor, aGPS, Wi-fi senzor, aGPS, Wi-fi senzor, aGPS, Wi-fi
Fotoaparat 5 MP 2 MP 2 MP
. 5 aplikatnych
Spé&, Start, Hladg, o i
] o ) i Domov, Zapnd, Plus, tlacidiel, Zapnd’,
Systémové tldidla Fotoaparat, Zapnti Plus, i - ]
i Minus, Rezim Fotoaparat, Plus,
Minus i
Minus

4.2.2 Hardvérova podpora

Dal3im hardvérovym porovnanim je porovnanie nepa@jimgbavy OS. Porovnali
sme 4 charakteristiky, @ho prva bola procesor. Paorovnavanych systémov zo Siestich

podporuje iba procesory ARM. ¥dzom tohto porovnania sa stal Android ktory podjeoru
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okrem ARM aj MIPS a Power Architecture x86. Novinkoa trhu mobilnych opetaych
systémov je video vystup. Podporuju ho i0OS, ArmdiraiSymbian. S vystupom 1080p
HDMI je najvykonnejSi Android. ZvySnymi dvoma por@niami su podpora integrovanej
klavesnice a konfereti8ej prednej kamery, ktoré su uvedené v fabu

Tabu’ka 6: Hardvérova podpora

_ ) Windows | Windows | BlackBerry )
i0S Android ) Symbian
Mobile Phone 7 oS
ARM, MIPS,
Podpora CPU Power
ARM ) ARM ARM ARM ARM
Architektary Architecture,
x86
1080p na Nokia AV Out
Vid y VoA branych (PAL/NTSC)
ideo vystu vybranyc ,
yStp 576p,480p Y y
modeloch HDMI 720p
Podpora
integrovanej ) Niektoré ; _ i )
) Nie Ano Nie Ano Ano
hardvérovej modely
klavesnice
Podpora
prednej i i . i . ]
) Ano Ano Nie Nie Ano Ano
konferenénej
kamery

4.2.3 Softvérova podpora

V d’alSom porovnani sme sa sustredili na podporu méttimdokumentov, mailov
a navigacie GPS. Po celkovom zhodnoteni tejto lsyrésae javi ako najvykonnejsi
Symbian, ktory sice zaostava absenciou emailovébmkolu MAPI, ale ma kompletnu
podporu audio suborov a najbohatSiu ponuku podpodeo formatov. Ako jediny
podporuje vysokokvalitny format Matroska vidieo (MK Symbian spolu s Androidom,
ako jedini maju integrovani GPS navigaciu, na mezdd ostatnych porovnavanych OS,
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ktoré na navigaciu GPS potrebuju dokUpiplikaciu. V tomto porovnani by sme teda

vyzdvihli Symbian a za nim Android, ktory by smeiastnili na druhé miesto z dévodu

slabej podpory dokumentov.

Tabu’ka 7: Softvérova podpora

_ ) Windows Windows BlackBerry )
i0S Android ] Symbian
Mobile Phone 7 oS
Podporované
. POP3, IMAP, | POP3, IMAP, POP3, IMAP,| POP3, IMAP, | BES, BIS,
emailové | POP3, IMAP
MAPI MAPI MAPI MAPI Push e-mail
protokoly
Iba prezeranie: )
] ] ) Microsoft
Microsoft Microsoft Microsoft ) ]
Podpora o ] _ ] ) Microsoft Office
Office, iWork, PDF Office Mobile, | Office Mobile, ] )
dokumentov Office, PDF Mobile,
PDF, PDF PDF )
PDF,djvu
TXT/RTF, VCF
AAC, HE-
AACv1av2,| MP3, AAC, MP3, AAC,
MP3, WAVE,
AMR- AACH, AACH,
AAC, HE- WMA, AACH,
Podpora NB,WB, eAACH, eAAC+, WAV, .
) AAC, MP3, MIDI, AMR, VSetky
audia MP3, MIDI, | WAV, WMA WMA pro,
AIFF, WAV _ eAACH,
Ogg Vorbis, | pro, AMR-NB,| AMR-NB,
FIAC, OGG
PCM/WAVE, MIDI MIDI
WAVE
H.263, H.264,
H.263, H.264,
H.263, H.264 WMV,
WMV, MP4, WMV,
H.264 AVC, AVC, H.263, H.264, MPEG4,
Podpora MPEGA4, H.263, H.264,
] MPEG-4, M- | MPEG-4 SP, WMV, ) MPEG4@ HD
videa ) . MPEG4@ HD| DivX, WMV,
JPEG DivX, XviD, MPEG4 ) 720p 30fps,
720p 30fps, XviD, 3gp )
VP8 ) _ MKV, DivX,
DivX, XviD )
XviD
Navigacia Po dokupeni | Google Mapg Po dokupeni| Po dokupeni | Po dokupeni| Nokia Ovi
GPS softvéru Navigation softvéru softvéru softvéru Mapy
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4.2.4 Funkcie oper&nych systémov

Nasledujuce porovnanie porovhava zakladné jednaduoperacie a funkcie
oper&nych systémov na poukazanie nedostatkov, z ktdsycdme chceli zdérazihnajma
absenciu podpory pam@vych kariet a nekompatibilitu bluetooth rozhrarganymi
zariadeniami v i0S. VSeobecne najmenSiu podporu upgéavovanie fotografii,co
nepovazujeme za zavaznu chybu, nakcexistuju doplnkové aplikacie na podporu Upravy

fotografii.

Tabuka 8: Funkcie opetaych systémov

_ ) Windows Windows BlackBerry )
i0S Android ) Symbian
Mobile Phone 7 (O]
Kopirovat,, _
o . . Nie, ale i i
Vystrihna ¢, Ano Ano Ano o Ano Ano
. planuje sa
Viozit
i ) Prostrednictvon . . .
Spé’ Ano Ano Nie Nie Nie
Ctrl + z
Kontrola i i . i " "
) Ano Nie Nie Len Office Ano Ano
pravopisu
Iba
Hlasové prikazy | jednoduché Nie Ano Ano Ano Ano
slova
Uprava fotografii Nie Ano Nie Nie Nie Ano
Podpora ] i i : : ;
. Nie Ano Ano Ano Ano Ano
paméatovej karty
Posielanie
stiborov pomocou Nie Ano Ano Nie Ano Ano
Bluethooth
Posielanie
suborov cez Nie Ano Ano Ano Ano Ano
prehliada¢
Proxy server Ano Nie Ano Ano Ano Ano
Multitasking Obmedzené Ano Ano Ano Ano Ano
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5. Zaver

Porovnavanim tychto hlavnych mobilnych opengch systémov sme dosli
k zaveru, Ze najudi potencial a budiucnbsna prave Android. Ako prvy dbévod by sme
uviedli fakt ,Ze tento mobilny opeafay systém je open source. Unmiaje to vyrobcom
zariadeni prispdsobovaoper@ny systém vlastnym poziadavkaalsim dévodom je
skutanog’, Ze Android nie je obmedzeny na pouZzivanie ibanadeniach jednej ztly,
ako je to napriklad u iOS a Blackberry OS ( RIMPYkid’ sa pozerame na podiel na trhu,

Android straca konkurenciu. Dovodmi si:

Symbian
o Klesajuca tendencia podielu na trhu. A to zo 63586ku 2007 na 37,6%
v roku 2010.
o Nokia opusta Symbian a prechadza na Windows phone.
- 10S
o Je uteny vyhradne pre zariadenia Appkn spbsobuje Ze nedosiahne

znany podiel na trhu
- RIM
o0 Rovnako ako u Apple. Obmedzeftiasa jednu zn&u spbésobuje problém
ziska v&Sinovy podiel na trhu
- Windows Phone
0 V s&asnosti ma Vemi nizky podiel na trhu ato 3 percenta oproti 33
percentam Androidu.
o Nevyhodou tohto opetaého systému je, Zze vyrobcovia zariadeni si ho
nemoézu prisposobiviastnym potrebam atym sa stdva Android pre nich

atraktivnejsi.

Vsetky tieto dévody preddaunju Android ako najperspektivnejsi a najuspeSna@bilny

oper&ny systém stasnosti a potvrdzuje sa vyslovena hypotéza.
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PRILOHY

Priloha 1: Screenshoty jednotlivych mobilnych operénych

systéemov

Obréazok P1.1 : Symbian [7] Obréazok P1.2: i6S [ Obrazok P1.3: Android [8]

Q®e+ QY= 328AM

03:28

ASTRO

€, Phone

Obrazok P1.4: Blackberry [5] Obrazok P1.5: Wind®imne [9]

146 an

MON, MAY 26

XEV
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