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uvodnik

Vazené damy,
vazeni pani, mili
Citatelia, kolegovia
vodohospodari,

SLOVENSKY VODOHOSPO-

DARSKY PODNIK, §tatny podnik,

spravuje viac nez 300 vodnych

stavieb, ktoré uz desafroCia chra-

nia nase Uzemie pred povodna-

mi, zabezpecluji zasobovanie

pitnou vodou a akumuluji cennd vodu pre rézne potreby. V po-

slednych rokoch vsak ich vyznam rastie aj z iného dévodu - Celi-

me Coraz Castejsim obdobiam sucha. A hoci sa laikovi mdzu nadr-

Ze zdaf poloprazdne, v skutocnosti plnia svoje poslanie - stabilizuji
prietoky riek a dotuju vodu tam, kde je najviac potrebna.

Nade vodné diela, z ktorych boli mnohé postavené este v minu-
lom storoCi, su ddkazom doslednej udrzby, technickej starostlivos-
ti a zodpovedného pristupu. V tomto vydani Vodohospodarskeho
spravodajcu sa venujeme vyznamnym jubileam dvoch vodnych
stavieb - 50. vyroCiu uvedenia do prevadzky vodného diela Liptov-
sk& Mara a 60. vyroCiu vodarenskej nadrze Hrinova. Ponikame po-
hlad na ich histériu, prevadzku, technicko-bezpecnostny dohlad,
ale aj na ich prinos pre rekreaciu a ochranu zivotného prostredia.

Tieto diela su jednym zo svedectiev ludskej Sikovnosti, odvahy
a odhodlania chranif vodné bohatstvo nasej krajiny. Predstavuji in-
vesticiu nielen do infratruktdry, ale aj do nasej buddcnosti.

S rasttcimi vyzvami v oblasti zmeny klimy sa otazka zadrZiava-
nia vody dostava do popredia - a to nielen u nas, ale aj vo sve-
tovom kontexte. Realizacia opatreni na zadrZiavanie vody a vy-
stavba novych vodnych zdrojov nie je len otazkou komfortu, ale
nevyhnutnou stcastou adaptacie na meniace sa podmienky.
V néavrhu preCerpavacej vodnej elektrarne Malinec, ktorému sa
venuje odborny ¢lanok v tomto Cisle, vidime moznosf, ako zabez-
pecit vyrobu obnovitelnej energie a zvysit energeticki bezpec-
nost Slovenska.

Sucastou aktivneho pristupu k ochrane Zivotného prostredia su
aj opatrenia, ktoré prave teraz realizujeme - simulované zaplavy la-
vostranného ramena sustavy Dunaja, prispievajice k obnove priro-
dzenych funkcif luzného lesa.

Verim, Zze aj vdaka tomuto vydaniu sa podari pribliZit verejnos-
ti vyznam vodného hospodarstva - jeho historického odkazu, kaz-
dodennej neviditelnej prace i vizie, ktor( ako podnik nosime - aby
sme chréanili vodu, Zivoty, prirodu aj buduicnost. A aby sme v bu-
dicnosti mohli oslavovaf ako jubilea existujicich vodnych diel, tak
aj nové stavby, ktoré budu sluzit Slovensku rovnako spolahlivo ako
tie doterajsie.

Ing. Jozef Moravéik,
generalny riaditel
SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, Statny podnik
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50 rokov prevadzky Sustavy vodnych stavieb
Liptovska Mara — BeSenova

Ing. FrantiSek Németh,

veddci strediska, Prevadzkové stredisko Liptov, SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, $tatny
podnik, Povodie horného Vahu, odstepny zavod, pracovisko: VS Liptovska Mara

Ing. Marian Caban,

veduci odboru, Odbor vodohospodarskej prevadzky SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK,
Statny podnik, Povodie horného Vahu, odstepny zavod

Anotacia

Sustava vodnych stavieb Liptovska Mara - BeSefiova, vybudovana na rieke Vah v rkm 338,400 a rkm 335,220, je vy-
znamnou sucasfou Slovenského vodného hospodarstva uz 50 rokov. Nadrz Liptovskej Mary akumuluje a nasledne za-
bezpecuje dostatoCnl zasobu vody pre celt Vaisku kaskadu. Okrem optimalneho vyuZitia hydroenergetického po-
tencialu transformuje povodnové prietoky Vahu, ¢im poskytuje povodnovud ochranu nielen celému Liptovu, ale spolu
s dalsimi vodnymi stavbami vodohospodarskej ststavy pokracuje prakticky az po sutok s riekou Dunaj. Jej obrovsky
vyznam s pozitivnym vplyvom na cely tok Vahu je nesporny obzviast v Case aktualnych hydrologickych a meteoro-
logickych extrémov. Ci uz ide o nadlep$ovanie prietokov v aktuélne extrémne suchej periéde alebo o transformaciu
a akumulaciu jarnych povodni i povodni vieobecne alebo o rekreacné vyuiitie i Sportovy rybolov. Pre obyvatelov
Zijucich v jej blizkosti je to ,,Liptovské more*. Naopak, pre pamatnikov zatopenych obci mozno tiez bolestna spomien-
ka na rodisko, domovinu. V prispevku priblizime histériu pripravy a realizacie vodnej stavby Liptovska Mara a sucasny
pohlad na jej vodohospodarsku prevadzku s planmi a vyzvami do buduicnosti.

UVOD - HISTORIA PRIPRAVY A VYSTAVBA

Liptovsk( kotlinu oddavna suzovali pravidelné katastrofal-
ne povodne. Historické zaznamy poskytuju informacie o vy-
skyte velkych povodni v rokoch 1683 a 1713. Aviak najvacsia
zaznamenand povoden na Liptove bola v auguste v roku
1813, pri ktorej zahynuli stovky ludi a doslo aj k obrovskym ma-
terialnym skodam na majetku (zahynulo okolo 300 ludi a $ko-
dy boli vy&islené na 2 miliény zlatych). Na zaklade tychto sku-
toCnosti sa v novodobej histérii zaCalo uvazovaf o vhodnom
vodohospodarskom rieSeni, k Comu samozrejme prispel aj
dopyt po zabezpecleni navysenia dodavok elektrickej ener-
gie do rozvodnej siete. Variantnym technickym rieSenim mala
byt vystavba bud jednej velkej vodnej nadrze alebo kaskada
viacerych mensich vodnych nadrz. Zaujimavostou je Gvaha
o vystavbe vodného diela v StreCnianskej UZine, vzhladom
na jej vyhodné morfologické a geologické podmienky - Uzke
Gdolie so strmymi svahmi. Tato myslienka viak nebola da-
lej detailnejSie rozpracovana, nakolko vystavbou vodného
diela v tejto lokalite by bol naruseny cely vtedajsi existujuci
dopravny systém, bola by zatopena obec Vritky, vratane
mesta Martin, a niekolko dalSich mensich obci. Z uvedenych
dévodov bola nasledne uznesenim viady CSSR ¢. 699 zo dria
16. augusta 1961 schvalena investicna uloha vodného diela
Liptovska Mara.

Samozrejme, uz davno pred tymto rozhodnutim bola
uplatfiovana stavebna uzavera v obciach, nachadzajucich
sa na Uzemi budiceho nadriného priestoru. Podla Stadie

z roku 1960 sa presidlenie malo dotknaf 940 rodin s 3 431 oby-
vatelmi. Celkovy stavebny naklad presidlenia Cinil 51 813 000
KCs na vystavbu 730 bytovych jednotiek s pripocitanim 27%
na technickd a obciansku vybavenosf. Pamatnici, ktorych
sa vysidlenie priamo dotklo, Castokrat spominaju na toto ob-
dobie negativne, aviak verejny zaujem bol vyznamne naklo-
neny potrebe vystavby Liptovskej Mary. Samotna vystavba
si vyZiadala daldie vyvolané investicie, ako napriklad pre-
lozku ZelezniCnej trate a cesty prvej triedy medzi Liptovskym
MikulaSom a Ruzomberkom.

Okresny narodny vybor Liptovsky Mikulas, odbor vodného
hospodarstva a pre veci polnohospodarstva a lesnictva roz-
hodol dna 16.10.1964 o povoleni stavby.

V tomto dni sa konalo aj pripomienkovanie vietkych dot-
knutych organizacii. Celkovo ich bolo 80, vratane miestnych
narodnych vyborov (MNV). Zo zapisu z rokovania vyberame
niektoré pripomienky a poziadavky: MNV Dechtére realizoval
prieskum verejnej mienky, z ktorého vyplynulo, Ze presidlovani
obcania sa nechcu stahovaf do vysokej panelovej vystavby,
ktora by narusila ich vidiecky spdsob Zivota. Dalej sa uvadza,
Ze ludia vysSieho veku, ktori poberaju déchodok rolnickeho
poistenia najviac 290,- KCs, nebudd maf moznost moznost
sezénne si privyrobif na polnohospodérstve alebo vypesto-
vaf si rastlinné produkty v zahradkach. Obec SokolCe mala
v den konania povolenia stavby 140 domov, ktoré mali byt
asanované. Poziadavka obce bola, aby pre spokojnost ob-
Canov bola riedend otazka vystavby rodinnych bytov, a to
spbsobom typov Stvorbytoviek, konkrétne v strediskovej obci
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Mapa nadrze s povodnym trasovanim Zeleznicnej trate, cesty prvej triedy a zaplavenymi obcami.

Vystavba vtokovej veze C. 1, Vah v pévodnom koryte

Demanova, pripadne Okolicné. Zaujmava bola aj pozia-
davka krajského narodného vyboru, odboru dopravy, ktory
poZadoval zrealizovat vystavbu cesty medzi Partizanskou
LupCou a Liptovskou Osadou. Komisia viak tuto podmienku
neprijala s odévodnenim, Ze nejde o sucasf vodného diela.
V publikacii technicko-ekonomického vyhodnotenia stavby
vodného diela z roku 1982 su spomenuté sekundarne prinosy
zrozvoja Uzemia: Vybudovanie vodného zdroja a vyznamné-
ho rekreaCného centra vyvolava zvyseny hospodarsky rozvoj
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Uzemia - jednak vystavbou priemyselnych zavodov naroc-
nych na vodu (pocitalo sa s vystavbou atdbmovej elektrarne
v oblasti Paludze) a jednak spotrebného priemyslu.

So samotnou vystavbou ststavy vodnych stavieb Liptovska
Mara - BeSenova sa zaCalo v roku 1969. Aj pocas vystavby sa
vodohospodari a stavitelia museli vysporiadavaf s povodrio-
vymi prietokmi Vahu. Najkritickejsia bola nahla povoder vo
veCernych hodinach dna 30.06.1973, ked za niekolko hodin
stapol prietok Vahu z 25 més'na 145 mist. V tom Case sa
sypala zo Strkopieskového materialu prehradzka, ktorej budo-
vanie spadalo do druhej fazy sypania hradze smerom k pra-
vému zaviazaniu. Povodriova vina vnikla do chraneného
priestoru staveniska, stlpla a cez rozpracovanu §télnu prenik-
la spojovacou chodbou do priestorov elektrarne a vyvarov.
Daldim stapnutim sa dostala do priestorov privadzacov a hy-
drocentraly. Povoderi kulminovala v noci 01.07.1973 o 3.00
hod. rano prietokom 177 m®.s. Povoder spdsobila vyznamné
Skody a zdrzanie stavby.

Povodna koncepcia vodnej elektrarne ratala s dvomi
Kaplanovymi turbinami s celkovym vykonom 103 MW. V prie-
behu stavebnych prac na vodnej stavbe bola zmenené kon-
cepcia na 198 MW s dvomi Kaplanovymi turbinami a 2 rever-
zibilnymi turbinami. Tato zmena sa odzrkadlila na stavebnom
riedeni (samostatna vtokova veza pre TG3, TG4, rozsirenie vy-
tokov VE, zvy$enie objemu vyrovnavacej nadrie Beseriova).
Bol nahradeny asynchrénny rozbeh stroja do Cerpadiovej
prevadzky na frekvencny rozbeh pomocou Kaplanovych tur-
bin. DAa 1. maja v roku 1975 sa Uroven hladiny vody v nadrii
Liptovskd Mara dostala na minimalnu prevadzkovd hladinu.



Proces vystavby injekcnej chodby v pozadi s eSte nezblranym go-
tickym kostolom Panny Marie z 13. storoCia

V priebehu septembra 1975 bol ako prvy uvedeny do pre-
vadzky stroj turbogenerator TG4 a cela vodna elektraren bola
uvedena do prevadzky v auguste 1976.

Vodné dielo budovala spoloCnost Vahostav, n. p. Do na-
sypu priehrady bolo zabudovanych $tyri miliony mé zeminy,
300-tisic m® kameria a viac ako 400-tisic m® beténu a zelezo-
beténu. Dizka koruny zemnej priehrady je 1225 m a $irka koruny
hradze 7m. Maximalna vyska hradze nad terénom je 45m,
nad zakladom 52,5m. Privodné potrubia na vodnu elektraren
v po&te styroch kusov s dizkou 149 m a priemerom 6,70m. Dve
$achty dnovych vypusti rozmerov 5,0 x 7,0m. NadrZzou o roz-
lohe cca 21,6 km? bolo zatopenych celkovo 13 obci, z toho

PrekroCenie max. hladin v nadrzi VS L. Mara

12 Uplne - Nizné Dechtare, Paludza, Parizovce, Raztoky,
Cemice, Demcin, Liptovska Mara, Liptovska Sielnica (po-
vodnad), SestrC, SokolCe, Vrbie, Vy$né Dechtare a Nelitovce.
Stredoslovensky krajsky narodny vybor - odbor polhohospo-
darstva, lesného a vodného hospodérstva v Banskej Bystrici
dria 02.09.1982 povalil uzivanie ucelenej Casti vodného diela
Liptovska Mara.

Vodohospodarska prax

VODNA STAVBA LIPTOVSKA MARA -
ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE

U&elom vodnej stavby Liptovska Mara je akumulacia vody
s ro¢nym vyrovnavacim cyklom na nadlepSovanie prietokov
pre energetické vyuzitie a znizenie povodnovych prietokov,
ako aj nadlepSovanie prietokov pre priemysel, polnohospo-
darstvo, zlepdenie kvality vody, na rekreéciu a port, Sportovl
plavbu a rybarstvo.

Zemna hradza Liptovska Mara je heterogénna hradza
s hlinitym tesnenim na navodnej strane, ktoré je v hornej
Casti zalomené do osi telesa hradze, s korunou hlineného
tesnenia na kote 566,59m n. m. Bpv. Hlinené tesnenie nad-
vazuje v podloZi na injekénd beténovd chodbu, z ktorej sa
injektdZou spevrovalo a utesnovalo podlozie hradze. Nosna
a ochranna Casf telesa hradze je nasypana zo Strkopiesko-
vych zemin, vytazenych v alGviu Vahu; navodny svah je chra-
neny kamennou nah&dzkou, vzdusny svah je zahumusovany
a zatravneny.

Navodny svah mé& od koruny k pate postupne sklony od
1:2,25 po 1:3 azZ po trojmetrovu Sirokt bermu na kéte 534,59 m
n. m. Bpv. Od tejto bermy po prienik s terénom je skion svahu
1:5. Vzdusny svah mé sklon 1:1,8 a na kazdych 10 metrov vys-
ky je prerudeny Styri metre Sirokymi bermami. Na vzdusnej pate
je kamenny drén, zapusteny do priepustnych trkov podloZia.
Hlinité tesniace jadro je ulozené medzi Strkopieskové dvojvrst-
vové filtre s kolmou hrabkou 2 x (1,0 + 1,5) m. V hradzi sa za-
budované zariadenia na meranie a pozorovanie priehrady.

Nadr? Liptovska Mara - Zemna hradza Liptovska
Mara (ZH LM)

Plocha Kéta

456,36 539,59m n. m. Bpv

2112,73ha 564,89mn. m. Bpv

2168,38 ha 565,69m n. m. Bpv
566,34 m n. m. Bpv
567,59m n. m. Bpv

Minimélna prevadzkova hladina
Maximalna prevadzkova hladina
Katastrofaina hladina

Mimoriadne pripustna katastrofaina hladina
Koruna hradze Liptovska Mara

Rozdelenie priestorov nadrze Liptovska Mara

Priestor staleho zadrZania medzi kotami 524,59 -539,59 Bpv 25,0 mil. m?
Zasobny priestor medzi kétami 539,59 - 564,89 Bpv  320,0 mil. m?
Ochranny (retencny) priestor 564,89 - 565,69 Bpv 16,9 mil. m®
VynimoCny ochranny (retencny) priestor 565,69 - 566,34 Bpv -

Celkovy objem nadrze Liptovska Mara 361,9 mil. m?

VODNA STAVBA BESENOVA

Ucelom vyrovnavacej nadrze Besefiova je vinovité vyrov-
navanie $piCkovych prietokov z PVE Liptovska Mara a ener-
getické vyuzitie vody. VIinovité vyrovnavanie prietokov zna-
mena4, Ze sa pripusta v predpisanych medziach menit prietok
v koryte Vahu pod VS aj v priebehu dnia.

Priehrada Beseriovda, situovana v rieCnom km 335,220,
vzdiva vodu na kétu 522,09m n. m. Bpv a vytvara nadrz,

Vodohospodarsky spravodajca 5-6/ 2025
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Oprava rozstrekovacieho ventilu, 2018

ktora sltzi ako vyrovnavacia nadrz $pickovej vodnej elektrar-
ne Liptovsk& Mara. Zemna hradza v idolnej Casti tvori spoloc-
né teleso s prelozkou Zeleznice ako tesniaci predsyp Zeleznic-
ného telesa. Len v kratkych Usekoch v naviazani na svahy
Udolia ma hradza samostatné teleso. Hlinené tesnenie hradze
chranené obojstrannym dvojvrstvovym filtrom je zaviazané
do podlozia hlinito-beténovou podzemnou stenou.

Nadrz Besenova - priehrada BeSeriova ZHB

Plocha Kota

Minimalna prevadzkova hladina 112,20ha  517,59m n. m. Bpv
Maximalna prevadzkova hladina 19327ha  522,09m n. m. Bpv
Katastrofaina hladina (neprekroCitelnd) 19430ha  522,59mn. m. Bpv

Koruna hradze Beseriova 524,09m n. m. Bpv

Rozdelenie priestorov nadrze BeSenova

Priestor staleho zadrzania medzi ktami
Zasobny priestor medzi kotami
Neovladatelny retenCny

priestor medzi kotami

510,59 -517,59 Bpv 2,45 mil. m?
517,59-522,09Bpv 7,33 mi. m?

522,09-522,59 Bpv 0,95 mil. m?

Celkovy objem nadrze Beseriov 10,73 mil. m?

VS Liptovska Mara - technologické zariadenia

Dnové vypusty, vtokové objekty, stavidlové uzavery, hra-
denie - na vypusfanie vody slizia zabudované funkcné ob-
jekty v hradzi. Lavy tunel ma pomocné vypustné zariadenie so
zabudovanou $krtiacou konstrukciou na vtoku na vyprazdro-
vanie nadrZe Liptovska Mara a jeho vypustna kapacita je
40 - 160 m3.s* v zavislosti od hladiny v nadrZi Liptovskd Mara
a BeSenova (mozno pouzif len pri hladinach pod minimainou
prevadzkovou hladinou v nadrzi Liptovska Mara a pri minimal-
nej a vyssej prevadzkovej hladine v nadrzi BeSefiova). Pravy
tunel ma dnovy vypust s potrubim priemeru 2 900 mm s rych-
louzaverom na vtoku a rozstrekovacim ventiiom na vytoku.
Jeho vypustna kapacita je 40 - 120 m3.stv zavislosti od hladi-
ny v nadrZi a pootvoreni vytokového uzaveru.

Bezpecnostny priepad - sliZzi na odvadzanie povodrio-
vych prietokov. Bezpecnostny priepad ma dve polia a celko-
vU kapacitu 268,50 m3.s™ pri hladine v nadrZi na kéte 565,69 m
n. m. pri Gplnom vyhradeni. Priepadové polia sa hradené
ocelovymi segmentmi so zdvihacimi zariadeniami na elektric-
ky a nahradny ru¢ny pohon. Odtok od priepadu do odpado-
vého kandla zabezpecuje beténovy skiz. Vo vyusteni skizu je
odrazovy mostik na timenie energie.

VS BeSenova - technologické zariadenia

ZdruZeny objekt je vCleneny do telesa zemnej hradze, kto-
ra je nim na cell vysku rozdelend. V spodnej Casti objektu su
umiestnené priestory priamo prietokovych turbin, medzi ktory-
mi je priestor dnovych vypustov. V strednej Casti je strojovia
elektrarne, v hornej Casti priepadové polia hate. Hat ma tri
polia, hradené jednoduchymi samonosnymi ocelovymi seg-
mentami, ktoré sa ovladaju miestne zdvihacimi zariadeniami
na elektricky pohon i nahradny ru¢ny pohon alebo dialkovo
z vodohospodarskeho dispecingu VS Liptovska Mara.
Segmenty hafovych poli - charakteristické rozmery a vyskové
koty hate:
pocet otvorov: 3
Sirka otvorov: po 6,30m
kéta pevného prahu: 515,29 m n. m. Bpv
hradiaca vyska segmentov: 7,00m.

CERPACIE STANICE
Cerpacia stanica Vlasky

Ucelom je precerpavat vodu presiaknut( cez hradze od-
padového kanala a povrchové vnatorné vody z Uzemia
medzi priehradou Liptovska Mara a kanalovymi hradzami
do nadrZe Besenova. V strojovni si umiestnené dva kusys Cer-
padiel, dopravované mnozstvo vody je 176 I.sta jeden kus
Cerpadla (rezerva) s dopravovanym mnozstvom 300 .s*.

Maximalne prietoky v m3.s*, dosiahnuté alebo prekroc¢ené raz za (Udaje z roku 2018):
N-rokov 1 5 10 20 50 100 1000
Priehradny profil Liptovska Mara 130 300 380 455 545 615 815
Priehradny profil Besernova 143 315 400 480 570 640 830
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Generédlna oprava Cerpadla L. Trnovec a Vlasky

Cerpacia stanica Liptovsky Trnovec a zemna
hradza v Trnovci

Obec Liptovsky Trnovec je zo strany nadrze Liptovska Mara
chranena zemnou hradzou Trnovec, po ktorej vedie cesta
lIl. triedy. Zemnd& hradza v Trnovci je homogénna s féliovym
navodnym tesnenim, zaviazanym do paleogénneho podlo-
Zia. Na vzdusnej strane hradze je situovana Cerpacia stanica
Liptovsky Trnovec a dom hradzneho. Ucelom CS v Trovci je
preCerpavaf vody, presiaknuté cez hradzu v Trnovci, a povr-
chové vody z izemia medzi zachytnymi kanalmi po obidvoch

Sanacia beténovych kridiel VS Besenova, 2018

svahoch Gdolia a zemnou hradzou, a to pri hladine v nadrii
medzi kétami 558,09 - 565,59m n .m. Bpv. Cerpacia stanica
sa sklada z akumulacného priestoru, budovy strojovne, v kto-
rej su tri Cerpadla, s kapacitou jedného Q =500 I.s2.

Vodohospodarska prax

Cerpacia stanica Liptovsky
Mikulas

Na konci vzdutia nadrie Liptovska
Mara je UGzemie pod Liptovskym
MikuldSom chranené nasypovym tele-
som Zeleznice a hradzou v Ondradove.
Na tomto Uzemi v aredli Cistiacej sta-
nice odpadovych vod je situovana aj
Cerpacia stanica Liptovsky Mikulas.

Cerpacia stanica Liptovsky Mikulas
Cerpa vycistend vodu z Cistiacej stani-
ce, ako aj presiaknutl vodu a vnatorné
vody z chraneného Uzemia pod mestom
Liptovsky Mikula$ do nadrie Liptovska
Mara. Spravcom CS je Liptovsky Mikulas
LVS a. s., Liptovsky Mikulas. Maximalne
mnozstvo, na ktoré je dimenzovana CS,
je 5500 I.s™.

Najvyznamnejsej opravy za uplynulé desafroCie

Prevadzkovatel sustavy vodnych stavieb Liptovska Mara
- Beseniova SVP, §. p., Povodie horného Vahu, odstepny za-
vod Ruzomberok zabezpecluje ich bezpecnost a prevadz-
kyschopnost v ramci svojich financnych moznosti. Tak ako
vietky stavebné konstrukcie a technologické zariadenia pod-
liehaju procesu degradacie a opotrebenia, vynimkou nie su
ani technologické zariadenia vodnej stavby. Prevadzkovu
udrzbu vykonavaju interni zamestnanci spravcu vodnej stav-
by. ZloZitejSie technologické opravy boli realizované dodava-
telskym sp6sobom.

Oprava rozstrekovacieho ventilu
patria medzi najvyznamnejSiu akciu,
realizovanu v roku 2018. I$lo o opra-
vu rozstrekovacieho ventilu pravej
dnovej vypuste. Aj na zaklade foto-
grafii, vyhotovenych pocas opravy,
je zrejmé, Ze realizacia bola viac nez
nevyhnutna.

Modernizacia ASVaV v roku 2016
bola potrebna na zaklade ukoncenia
technologickej Zivotnosti zariadeni a ne-
dostupnosfou stciastkovej zakladne pre
zabezpeCovanie nepretriitého pre-
vadzkovania systému. Hlavné prace su-
viseli s oZivenim sirén typu Pavian a zme-
nou softvérového modulu na VEKTRA
3. V sucasnosti mozeme konstatovatf,
Ze systém je aZz na drobné nedostatky
funkcny.

Opravy na pre€erpavacich stani-
ciach - Vymeny a generalne opravy Cerpadiel priesakovych
vod CS Trnovec a CS Viasky.

Sanacia beténovych kridiel na VS BeSenova v roku 2018
- Oprava poskodenych a zdegradovanych beténovych kon-
Strukcii a injektaz roztvorenych dilatacii lavostranného kridla
vtoku zdruzeného funkCného objektu Besefiova
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Cistenie a nater segmentov na VS Besefova, 2019

Opravy, realizované pracovnikmi udrzby VS L. Mara - nater
ocelovej konstrukcie mosta, spajajiceho odberné veze s ko-
runou priehrady. Ocelova konstrukcia mosta bola do znacnej
miery skorodovana a niekolko rokov sa aj objavovala v pla-
ne dodéavatelskych oprav. Ako roky plynuli a obnova nateru
bola v nedohladne, pristtpili pracovnici udriby k realizacii vo
vlastnej rézii. Na prvy pohlad to vyzeralo byt jednoduché -
oCistit a natrief. Ano, ale len za predpokladu, ak by prace
neprebiehali na vodnej hladine, na ktorej aj slabsi vanok spo-
soboval problémy s koordinaciou.

Plany na rok 2025 - V roku 2025 pracovnici vodohospo-
darskej prevadzky Povodia Horného Véahu projekcne pripravili
dve technicky aj finan¢ne narocné opravy, stavebnu a tech-
nologicku, ktoré st nevyhnutné pre zabezpecenie prevadz-
ky vodnej stavby a aj z pohladu TBD. Vzhladom na rozmery
stavebnych konstrukcii a jedinecCnosti pouzitych technoldgii
na vodnej stavbe sa vidy ide a aj p6jde o vyznamny financny
naklad. Vypracované podklady k opravam si momentalne
v procese vereného obstaravania.

Oprava mostného objektu zemna hradza - vtokova veza

Vodohospodarsky spravodajca 5-6 /2025

Planovana oprava beténov bezpecnostného priepadu
- Dlhodobym posobenim vody pri manipulacii na vodnej
stavbe Liptovsk& Mara (50 rokov prevadzky) a klimatickymi
vplyvmi dodlo k degradéacii beténovych konstrukcii a vyplne
dilatacnych skar. Oprava zabezpeci utesnenie dilatacii a in-
jektaz trhlin pilierov bezpecnostného priepadu s vyustenim
do skizu. Reprofilaciou vertikdlnych aj horizontalnych beto-
novych konstrukcii bezpecnostného priepadu dosiahneme
spomalenie procesu karbonatacie betonu. Odstrania sa vidi-
telné priesaky cez piliere segmentov, zastavi sa proces degra-
dacie beténovych konétrukcii a tym sa vyznamne predfzi ich
Zivotnost.

Planovana oprava ovladania hydrauliky dnovej vypuste
- Hydraulicky valec rychlouzaveru dnovej vypuste je aktual-
ne nefunk&ny. V rdmci planovanej opravy budl opatovne
sfunkCnené jednotlivé diely servomotora a Cerpacieho agre-
gatu tak, aby bola znovu zabezpecena manipulovatelnost
vypustného technologického zariadenia.



Injektazne prace, realizované vliastnymi zamestnancami na zame-
dzenie priesakov cez dilataciu v spojovej chodbe VS L. Mara, 2023

Ekologické havarie v nadrzi za posledné
desafrocie:

1. Ekologicka havaria zo dnia 10.05.2017, ked doslo k do-
pravnej nehode troch nakladnych vozidiel na severnej dial-
nici D1. Z poskodenej cisterny uniklo 5-tisic litrov nafty. Takmer
vietka nafta sa cez odvodriovaci dialnicny kanal dostala
do vodnej nadrie a zasiahla breh v dizke priblizne pol kilo-
metra. Odstrariovanie ropnej $kvrny z hladiny nadrze zabralo
prevadzkovym pracovnikom sedem dni. Aj s prispenim priaz-
nivych poveternostnych podmienok sme tak zabranili rozsire-
niu ropnych latok na vacsie tzemie pobrezia Liptovskej Mary.

2.V obdobi 14. - 15.11.2019 doslo na odkalisku ¢. 2 v obci
Dubrava k havérii, ktorh mala za nasledok pretrhnutie hradze
odkaliska a vyteCenie Casti ulozenych banskych sedimentov
z fazby antiménu do Gzemia pod odkaliskom.

Hlavnymi pric¢inami jej vzniku boli mimoriadne zrézky v kom-
binacii s nevhodnym antropogénnym zasahom do hydrolo-
gického reZimu povodia. Rozvodnenim toku PalidZanka

Oprava beténov bezpecnostného prepadu VS L. Mara, 2025

Vodohospodarska prax

Odstranovanie ekologickej havarie tniku nafty do nadrze, 2017

bol sediment transportovany az do vodnej nadrZe Liptovska
Mara. Po preukazani kontaminacie na odobratych vzor-
kach sedimentu v nadrZi boli realizované sanacné prace.
V Galovanskej zatoke pozostavali zo sonarového prieskumu
a nasledného odfaZenia antiménom kontaminovanych se-
dimentov pomocou sacich bagrov. Na odkalisko ¢. 3 bolo
néasledne odvezenych 1 972t dehydrovanych kalov.

Vyzvy spravcu vodnej stavby pre nastavajuce
obdobie

1. KazdoroC¢n&a technicko-bezpecnostného prehliad-
ka (TBP) pocas doterajsej prevadzky kvalifikovala susta-
vu vodnych stavieb ako bezpelnu a prevadzkyschopnu.
V zazname z TBP vsak priblda pocet rozhodnuti, opatreni
a nametov, ktoré sa SVP, $. p., ako vodohospodarskemu pre-
vadzkovatelovi vodnej stavby z dévodu nedostatku finan-
¢nych prostriedkov nedari vCas realizovaf. ZabezpecCenie
dostatocného mnoistva financii na prevadzku takej stra-
tegicky vyznamnej vodnej stavby, akou je Liptovska Mara,

Oprava hydrauliky dnovej vypuste VS
L. Mara, 2025
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Cistenie dna Galovanskej zatoky po havari na odkalisku Dibrava, 2019

adresnym vycClenenim financnych prostriedkov by mala
byt priorita vietkych kompetentnych, aby sme aj o dalsich
desaf rokov mohli skonstatovat, Ze sustava vodnych diel je
bezpecna a prevadzkyschopna. Naozaj uz je potrebné za-
Caf postupne ukrajovat z investicného dlhu. Prioritne na vod-
nych stavbach, ktoré zabezpecuju vynos z vyuzitia hydroe-
nergetického potencidlu a tiez na vodarenskych nadrziach,
zabezpecujucich zasoby surovej vody na pitné Gcely pre
obyvatelstvo.

2. Casté striedanie hydrologickych extrémov sucho - po-
voden si bude vyzadovaf systematické a podrobné plano-
vanie hospodarenia s vodou. No prave v Case extrémov sa
potvrdzuje déleZitost velkych vodnych stavieb a ich neza-
stupitelny vyznam z pohladu vytvarania dostatoCnej zasoby
vody s jej naslednym vyuzitim v obdobi hydrologického sucha.
Hospodarenie s vodou v zmysle platného manipulacného
priadku vodnej stavby zacina postupne akceptovat aj laicka
a Siroka verejnosf, zamerana na rekreacné vyuzivanie nadrze.
Napriek aktualnemu nizkemu stavu hladiny vody v nadrZi, kto-
1y je spdsobeny dihotrvajicim meteorologickym suchom, ked
nad profilom nadrze Liptovska Mara neboli zaznamenané vy-
datnejSie zrazkové Uhrny uz 10 mesiacov, je Liptovska Mara
stale lakadlom pre turistov. Extrémna kombin&cia sibeznych
negativnych faktorov, ako su nizka hladina vody v nadrii, so
stuCasnym deficitom zrdZzok vo forme dazda a zaroven rado-
vo podpriemerna zasoba vody v snehovej pokryvke, vytvara
taky extrémny stav, aky za poslednych 35 rokov este nebol
zaznamenany. Paradoxne, efekt negativnej reklamy spdsobil,
Ze turisticky ruch, spojeny najma s prechadzkami po odhale-
nom dne nédrze, doslova prekvital aj napriek nizkym teplo-
tdm a zimnému obdobiu.

Literatura:
Zaverecné technicko-ekonomické zhodnotenie stavby VS Liptovska Mara
Manipulacny poriadok pre vodné stavby Liptovska Mara - BeSeriova
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3. O navrhu rozvoja pobreznych po-
zemkov a okolia vrcholovych nadrii
v zmysle zonacie pobreinych pozem-
kov Liptovskej Mary sa uz desafroCia
vedie polemika, zatial viak bez hma-
tatelnych vysledkov. Rozvoj by mal za-
bezpecit urCenie vodohospodarskych
zauimov a ich priemet do Uzemia
za UCelom ochrany vodnych nadrzi
z pohladu bezpecnej prevadzky a na-
vth zabezpecCenia verejného pristu-
pu k vodnej ploche vodnych nadrii
za podmienky zohladnenia platnych re-
gulativov. Cielom je nastavenie jasnych
pravidiel pri umiesthiovani stavieb, pla-
vajlcich zariadeni a pristupu verejnosti
k n&drzi, ktoré budu platné pre vietkych
navstevnikov a uZivatelov pobreznych
pozemkov. Zabezpelenie zachovania
z6ny ochranného a okrasného lesa so
zakomponovanim pripravovaného pro-
jektu cyklotrasy okolo severného brehu
nadrie bude taktiez vyzvou. Po Uspes-
nej realizacii pritahne cyklotrasa na brehy Liptovskej Mary
este viac ludi, ako je tomu v sicasnosti.

ZAVER

Sustava vodnych stavieb Liptovska Mara - BeSenova osla-
vuje okrihle 50-te vyroCie. Spolocne jej k tomuto vyroCiu
gratulujeme! Jej doterajSia prevadzka, zatial bez zavaznych
technickych &i bezpecnostnych problémov, svedci o velkom
fortieli nadich predchodcov - vodohospodarov stavitelov,
ktori boli schopni strategicky naplanovat a nasledne aj zre-
alizovaf vodné dielo takéhoto rozsahu a vyznamu. Za to im
patri nas$ velky obdiv a vdaka. My stucasni vodohospodari
a prevadzkovatelia verime a urobime maximum preto, aby
aj dalsich, minimalne 50 rokov, bezporuchovo slizila icelom,
pre ktoré bola vybudovana. Ti, ktori st s Liptovskou Marou
v kazdodennom pracovnom spojeni, sa zo véetkych sil sna-
Zia, aby sa citila v ¢o najlepsej kondicii, aviak bez adresnej
a vyznamnej financnej podpory bude zabezpecenie jej pre-
vadzkyschopnosti a bezpecnosti problematické. Tak velka
a vyznamna vodna stavba, akou je Liptovska Mara, si pozor-
nosf, jednoznacne, zasllzi a vynalozenu investiciu do nej nam
niekolkonasobne vrati v Casoch uz spomenutych hydrologic-
kych extrémov. Velké vodné stavby maju vidy nielen svojich
podporovatelov, ale aj odporcov. Vyznam vodného hospo-
darstva a vodnych stavieb vnimali strategicky uz nasi predko-
via. A preto nam ostava verif, ze sa poucime z minulosti a ze
budicnost bude k Liptovskej Mare, vodnému hospodarstvu,
prevadzke a udribe existujucich vodnych stavieb a mozino
aj vystavbe novych, vyznamnych vodnych stavieb priaznivo
naklonena.

http://tutok.sk/download/LiptovskaMara-Chmelar-1979.pdf
Etapova sprava o dohlade za obdobie od 01.01.2021 - 31.12.2021



Vodohospodarska prax

50 rokov prevadzky sustavy vodnych stavieb
Liptovska Mara — BeSenova,
50 rokov technicko-bezpecnostného dohladu

Andrej Kasana, Zuzana Zuffové, Adrian Borék,
VODOHOSPODARSKA VYSTAVBA, statny podnik, usek TBD

Peter Magula, )
SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, statny podnik, oddelenie TBD

Marek Durika,
Slovenské elektrarne, a. s., zavod Vodné elektrarne Trencin

Anotacia

Sedemdesiate roky dvadsiateho storocia boli na naSom Gzemi zlatym vekom priehradarstva. PoCas tohto obdobia
sa kazdoroCne projektovali, pripravovali, realizovali a uvadzali do prevadzky desiatky vacsich aj mensich priehrad.
V rdmci zavedeného systému vacsinu projektov pripravovali projektanti z Hydroconsultu, vystavbu zabezpecCovala
VODOHOSPODARSKA VYSTAVBA, §. p., a v pripade Liptovskej Mary a Be$eriovej ju realizovali hlavne Vahostav spolu
s CKD Blansko a Skoda Plzeri. Uvedenie do prevadzky zabezpecovali Povodie Vahu Piestany a Povazské elektrarne
Trencin. Dnes uz vacsinu organizacii, podielajicich sa na vystavbe tejto slstavy, nenajdeme a uz medzi nami, Zial,
nie je ani vacsina kolegov, ktori boli pri ich priprave a vystavbe. No ich dielo - obidve priehrady a ich elektrarne - st
tu stale a vdaka starostlivej prevadzke a déslednému vykonu technicko-bezpecnostného dohladu su stale funkcné,

bezpecné a zaroven st cennym prinosom pre nasu spolocnost.

UCEL SUSTAVY VODNYCH STAVIEB

PreCerpavacia vodna elektraren a priehrada Liptovska
Mara je umiestnena v hornej Casti povodia Vahu. Funkciou
vytvorenej nadrie je hlavne retencia a zachytavanie zvy-
$enych a privalovych pritokov, spravidla z jarného topenia
snehu a z letnych buarok, aby v zimnom obdobi alebo v su-
chych letnych mesiacoch nadlepSovala prietoky v rieke
Vah. Vdaka velkej zasobnej nadrii nielenze dokaze vyuzivat
vytvoreny hydropotencial, ale zvySuje aj vyrobu elektric-
kej energie vo vietkych nizsie poloZenych vodnych elek-
trarnach. Sucasny rozvoj instalacie a prevadzky elektrarni
z obnovitelnych, no nestabilnych zdrojov, ako su fotovoltika
a veterné elektrarne, zvy3uju vyznam preCerpavacich elek-
trarni pre stabilitu energetickej sistavy. Nemenej vyznamnou
funkciou je protipovodiiova ochrana vacsej Casti povodia
Vahu a taktieZ vytvorenie environmentalne cenného prostre-
dia. Obyvatelstvo ocenuje aj jej rekreacné a $portové vyuii-
tie, rybarstvo a turizmus

Vodna elektraren a priehrada Besenova vytvara vyrovna-
vaciu nadrz, ktorej hlavnym tcelom je vyrovnavat odtoky zo
$pickovej prevadzky PVE Liptovska Mara a vytvarat dalsi hy-
dropotenciél pre vyrobu elektrickej energie z obnovitelného
zdroja energie.

PRIPRAVA, VYSTAVBA A ZACIATKY TECHNICKO-
BEZPECNOSTNEHO DOHLADU

Technicko-bezpecnostny dohlad nad vodnymi stavbami
je odborna systematicka Cinnost, ktorej tlohou je na zaklade
merani a pozorovani vCas zistif ohrozenie prevadzkyschop-
nosti a bezpecnosti vodnej stavby, upozomit na takéto riziko
a navrhnat potrebné opatrenia na zabezpecenie napravy.
Dohlad sa vykonava vo vietkych etapach existencie vod-
nych stavieb, od pripravy cez vystavbu aZ po prvé plnenie
a overovaciu prevadzku, v trvalej prevadzke a aj pocas reali-
zacie zmien a rekonstrukci.

Sustava vodnych stavieb Liptovska Mara - BeSeriova bola
postavenda v rokoch 1967 - 1975. Od roku 1975 do roku 1980
boli obidve priehrady a ich objekty v overovace] prevadz-
ke a od roku 1981 su v trvalej prevadzke. Sustava pozostava
nielen z priehrad, ale aj hradzi, ktoré chrania hlavne obce
Vlachy, Vlasky a Liptovsky Trnovec (ich suCasfou su aj Cerpa-
cie stanice priesakovych a vnatornych véd) a v ramci dohla-
du sa monitoruju aj dva zosuvy pri priehrade Liptovska Mara
- Velky liptovsko-marsky zosuv a Viassky zosuv.

Napriek skutocnosti, Zze technicko-bezpecnostny dohlad
sa v sucasnej podobe zacal v Ceskoslovensku vykonavat
aZz od roku 1975, uZ pri projekCnej priprave pred rokom 1967
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Pohlad na korunu hradze Liptovskej Mary

(priprava zacCala uz v roku 1951 stavebnou uzaverou a v roku
1956 bola Zborom poverenikov zadana investicna dloha vy-
pracovaf projekt pre vodné diela Liptovska Mara a Be$erova)
a potom aj pocas vystavby bol naprojektovany a nasledne
zabudovany systém zariadeni pre meranie a pozorovanie pre
Ucely prevadzky a technicko-bezpecnostného dohladu. Pre
sledovanie bezpecnosti stavby boli v ramci vystavby insta-
lované zariadenia na meranie deformacii objektov vodnej
stavby (zvislé a horizontalne posuny, naklony, relativhe po-
suny na dilataciach beténovych objektov), parametrov prie-
sakového a tlakového rezimu v telese hradze a v podloZi (Uro-
ven depresnej krivky v telese hradze, vztlaky v podlozi telesa
hradze, rychlost pridenia podzemnych a priesakovych vod,
priamo merané priesaky a pod.). V priebehu nasledujice;
prevadzky bol systém zariadeni pre meranie a pozorovanie
doplfany aZ do sic¢asného stavu. Impulzom pre dodatoéné
inStalovanie meracich zariadeni bol nielen technologicky po-
krok a zavadzanie novych modernych merani do technic-
ko-bezpecnostného dohladu, ale si ich zaroven vyZiadali aj
pozorované poruchy a anomalie.

Projekty, hlavne pre energetické vyuZitie, sa zasadnym
sposobom upravovali aj poCas vystavby, ¢o malo vplyv aj
na zmeny stavebnych objektov a taktieZz na navrh a Upra-
vu Projektu merani. No z hladiska naroCnosti instalacie a aj
poctu dodatoCne zabudovanych mernych zariadeni bolo
najvyznamnejsie dihoro¢né (cca 20 rokov) doinjektovavanie
tesniacej clony v podlozZi priehrady Liptovska Mara, ktoré si
vyzadovalo doplifianie stoviek novych vztlakomernych vrtov
v injekénej chodbe, nakolko injek&nymi pracami dochadzalo
priebezne k ich zainjektovaniu. Priehrada Liptovska Mara je
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vybudovana vo flySovom pasme, preto bola pre znizenie prie-
sakov podloZim pod telesom hradze vybudovana tesniaca
injekéna clona. Injekéna clona bola budovana v niekolkych
etapach. Zakladna injekcna clona bola vybudovana do za-
hajenia prevadzky v roku 1975. Nakolko nebola kontrolnymi
vitmi preukazana predpisana tesnost injekcnej clony, bola
realizovana dodatoCna injektaZ poCas prevadzky (pri Cias-
toCne az plne naplnenej nadrzi). Posledna etapa prac na bu-
dovani, resp. dotesnen, injekCnej clony bola vykonana v roku
1993.

TECHNICKO-BEZPECNOSTNY DOHLAD

BezpecCnost a prevadzkyschopnost vodnych stavieb
Liptovska Mara a BeSenova kazdodenne zabezpecuje obslu-
ha (vodohospodarska aj energeticka) vodnych stavieb pod
odbornym dohladom $tatnej poverenej organizacie, ktorou
je VODOHOSPODARSKA VYSTAVBA, statny podnik. Vysledky
dlhodobého monitoringu, vratane vietkych manualnych aj
automatizovanych merani, spolu so zisteniami z obchédzok
a obhliadok a spolu s vysledkami Specializovanych merani,
analyz a posudkov spracovavaju a analyzuju Specialisti po-
verenej organizacie.

Na objektoch sustavy stavieb Liptovska Mara - BeSeriova
sa v rdmci dohladu monitoruji deformacie meranim zvislych
a horizontalnych posunov pomocou geodetickych bodov,
osadenych na korune hradzi a na vzdusnom svahu (na prie-
hradach su osadené aj body na ndvodnom svahu, no tie sa
pravidelne nemeraju, nakolko st pod hladinou), zvislych po-
sunov beténovych objektov (injekCnej a vstupnej chodby,



chodieb privadzacov, odbernych objektov a elektrami), dalej
je merany naklon zdruzenych funk&nych blokov a blokov elek-
trarni, ako aj vzajomny posun beténovych blokov na dilata-
ciach. Pocas vystavby a overovacej prevadzky sa vykonavalo
meranie posunov aj vo vnutri hradzi a na zakladovych Skéarach
priehrad pomocou vyskomernych krabic, ktorych Zivotnost
uplynula cca po desiatich rokoch, a kedze boli nefunkZné,
boli vyradené z merani technicko-bezpecnostného dohladu.
Nakolko sa v blizkosti priehrady Liptovska Mara nachadza zo-
suvné Uzemie Velkého liptovsko-marského zosuvu, ktorého zo-
sunutie do nadrze by mohlo spésobif znefunk&nenie dnovych
vypustov a vtokov do elektrarne, pripadne aj preliatie telesa
zemnej hradze, sleduje sa vyvoj deformaci aj tohto zosuvu.

Z tlakovych pomerov sa na Liptovskej Mare sleduje tlak
vody pred a za injekénou clonou pomocou vztlakomernych
vrtov (vyhodnocuije sa tesniaca ucinnost injekCnej clony), tlak
v poéroch hlinitého tesnenia pomocou snimacov pérového
tlaku, osadenych v jednom profile na troch vyskovych Urov-
niach, a tlak presakujucej vody na strop injekcnej chodby
cez stropné drény. Na BeSeriovej sa taktiez monitoruje Uro-
ven vztlaku pod vodnou elektrarfiou. Pocas vystavby a ove-
rovacej prevadzky sa vykonavalo aj meranie tlaku zeminy
na strop injekcnej chodby a chodieb privadzacov pomocou
tlakomernych vakov, ktorych Zivotnost taktiez uplynula a boli
vyradené z pravidelnych merani.

Zabery z termokamery pri meraniach TBD

Z priesakového rezimu sa sleduje hladina presakujicejvody
cez hradze (depresna krivka) a ich podlozim (vztlakovy reZzim)
pomocou pozorovacich vrtov zabudovanych do prieCnych
profilov, v oblasti zaviazania priehrad do svahov Udolia a tiez
v ich podhradzi. V pozorovacich vrtoch sa sleduje aj ich za-
nasanie jemnymi Casticami a vykonavaju sa v nich aj geofyzi-
kalne karotazne merania pradenia podzemnych a priesako-
vych véd. Hladina vo vrtoch a aj mnozstvo vody vytekajlcej
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z odvodnovacich drénov sa monitoruji aj na uzemi Velkého
liptovsko-marského zosuvu a taktiez Viasského zosuvu.

MODERNIZACIA TECHNICKO-BEZPECNOSTNEHO
DOHLADU

Starnutie sGstavy vodnych stavieb Liptovska Mara -
BesSenova sa z hladiska technicko-bezpecnostného dohladu
prejavuje znefunkCnenim niektorych intalovanych zaria-
deni na meranie a pozorovanie mechanickym poskode-
nim, opotrebovanim, uplynutim ich Zivotnosti (manometre,
vyskomerné Skatule, sklonomery a pod.) alebo ich zanese-
nim jemnymi Casticami pri prideni priesakovej vody (po-
zorovacie vrty, prip. vztiakomerné vrty), ¢im sa obmedzuje
rozsah dohladu. 50 rokov prevadzky je vhodnou prilezitos-
fou na prehodnotenie, ktoré vrty na monitorovanie hladin
a vztlakov, ktoré geodetické body a ktoré odvodrnovacie
drény uz dostatoCne neplnia svoju funkciu a je potrebné na-
hradif ich novymi.

Okrem starnutia a vplyvov prevadzky ma priamy vplyv
na funkCnost zariadeni technicko-bezpecnostného dohla-
du aj skutoCnost, Ze vodna stavba bola postavena a vystro-
jenéa zariadeniami na meranie a pozorovanie v case, ked
sa tieto zariadenia konstruovali ako prototypy z materialov,
o ktorych funkCnosti a Zivotnosti neboli v tom Case dosta-
tocné informacie, vyrabali sa len v malych sériach a ich vy-
roba nebola z profesionalneho hladiska dokonala. Vietky
pdvodne zabudované meracie zariadenia slUZili pre manu-
alne merania. Prva vina automatizacie merani bola sucas-
fou celoslovenského budovania autondmnych systémov
vyrozumenia a varovania, v ramci ktorej sa osadili snimace
prevadzkovych hladin, snimace hladin v niektorych son-
déach, snimace zatopenia injekCnej §tdlne a snimace defor-
macii vtokovych vezi. Nasledne sa v roku 2006 uskutoCnila
prva etapa a v roku 2014 druha etapa rozsiahlej automati-
zacie merani dohladu, v rdmci ktorej boli osadené snima-
Ce hladin vo vrtoch, snimace vztlakov, snimace prietoku
priesakov, no aj automatizované zrazkomery, teplomery
a taktiez snimace naklonov a posunov na dilataciach oko-
lo funkéného objektu na BeSenovej. Bohuzial, aj automati-
zované systémy a snimace starnd, a preto je v sicasnosti
potrebné zrealizovat novlu etapu automatizacie, ktora by
vyuZila funkcné Casti siCasnych systémov a nahradila ich
nefunkcné Casti.

Okrem automatizacie inStalovanych merani sa v ramci
technicko-bezpecnostného dohladu vyuZivaju aj nové me-
tody a Specializované pristrojové vybavenie hlavne pre ge-
odetické, geofyzikalne a defektoskopické merania, ktoré pri-
spievaju k poznaniu stavu objektov ststavy vodnych stavieb
Liptovska Mara - Besenova.

ZAVER

Vdaka starostlivosti obsluhy a zamestnancom vodo-
hospodarskej aj energetickej prevadzky spolu s vykonom
technicko-bezpecCnostného dohladu a vdaka realizacii
odporuc¢enych napravnych opatreni a sanacii je mozné aj
po uplynuti 50 rokov od uvedenia do prevadzky konstatovatf,
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Pohlad na vzdusnu stenu hrddze Lipovskej Mary

Ze sUstava vodnych stavieb Liptovska Mara - BeSenova je
bezpecna a prevadzkyschopna. Nasa Ucta a vdaka patri aj
nasim predchodcom a byvalym kolegom, ktori pripravili, na-
projektovali, postavili a prevadzkovali tieto vyznamné vodné
stavby, ktoré su nielen délezitou sicasfou nasho vodného
hospodérstva a nasej energetiky, ale aj cennym prinosom

Pohlad na vodnu elektraren Besenova

pre celd spolocnost. Zaroven si s vdakou a so stcitom pripo-
miname osud obyvatelov zaniknutych obci, ktori museli byt
presfahovani v zaujme celospoloCenskej potreby a v zauj-
me protipovodriovej ochrany statisicov obyvatelov povodia
Vahu.

Podrobnejsf informace na webu www.pla.cz/plavebnidny

BlizSie informacie na: www.vuvh.sk

Vodohospodarsky spravodajca 5-6 /2025
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Vplyv vodohospodarske| sustavy
Liptovska Mara - BeSenova
na zmenu odtokovych pomerov vo Vahu

Prof., Ing. Emilia Bednarova, PhD.,
Stavebna fakulta STU, Bratislava

Ing. Juraj Skvarka, PhD.,
Stavebna fakulta STU, Bratislava

Ing. Jana Poo6rova, PhD.,
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Bratislava

Anotacia

Vodohospodarska sistava Liptovska Mara — BeSerova (1967 - 1975) sa nachadza na hornom UGseku rieky Vah. Nadrz
Liptovska Mara spolu s Oravskou nadrzou na Orave, ktora je pravostrannym pritokom Vahu, si vrcholovymi nadrza-
mi, ktoré reguluju prietoky vo Vahu az po Ustie do Dunaja. Obe vodné diela su dolezitou suCasfou protipovodnove;
ochrany, vyznamnou mierou znizuji povodnové prietoky a redukuju tak povodriové skody. Koordinovanou cinnosfou
v systéme nadlepsuju prietoky riek Orava a Vah v prospech dodavok vody pre priemysel a zavlaZovanie, vyznamnou
mierou prispievaju k riedeniu odpadovych véd a zlepsuju samocistenie rieky. Dolezitt tlohu zohravaju aj pri zabezpe-
Covani potrebného prietoku vo Vahu a v jeho derivacnych kanéloch pri vyuzivani hydroenergetického potencialu
na Vazskej kaskade. Obe nadrze st neodmyslitelnym krajinotvornym prvkom, dotvaraju scenériu daného prostredia,
umozriuju rekreacné a Sportoveé aktivity a su tak neoddelitelnou siCasfou centier cestovného ruchu a turizmu Oravy
a Liptova [1].

V stucasnosti pri registrovanych klimatickych zmenéch, sprevadzanych vyskytom extrémnych hydrologickych javov,
sa do popredia dostava otazka vplyvu velkych vodnych néadrzi na prietoky pod priehradami. V predkladanom ¢lanku
prezentujeme vplyv prevadzky vodohospodarskej stistavy Liptovska Mara - BeSenova na odtokové pomery vo Vahu.

UvoD

Sustava vodnych diel Liptovska Mara - BeSeriova bola po-
stavena v rokoch 1967 - 1975. Nachadza v Liptovskej kotline,
v tdoli horného Useku Vahu. Obklopena je zo severovychodu
Zapadnymi Tatrami, z juhu Nizkymi Tatrami, zo zapadu Velkou
a Malou Fatrou a zo severozapadu Chocskymi vrchmi (obr. 1).

N&dr? Liptovsk& Mara bola vytvorena prehradenim tdolia
Vahu v rkm 338,40 heterogénnou zemnou priehradou s vnu-
tornym Sikmym hlinitym tesnenim, v hornej Casti zalomenym
do zvislej polohy (obr. 2). Do podlozia, ktoré tvoria horniny kar-
patského flySu (pieskovce, ilovce), je priehrada zaviazana in-
jek&nou §tdlfou, z ktorej bola do hibky cca 20m vybudovana
injekcna clona. Priehrada pri svojej vyske 45m nad terénom
asdizkou v korune 1 225m vytvara objem nadrze 361,9 mil. m?
so zatopenou plochou 21,6 km?,

Vyrovnavanie 3pickovych prietokov z VE Liptovska Mara za-
bezpecCuje nadrz Besenova. Vytvorena bola zemnou hetero-
génnou priehradou na Vahu v rkm 335,22. Priehrada so Sikmym
vnutornym tesnenim, pri vyske 12,5m nad terénom vytvara
nadrZ s objemom 10,3 mil. m® a 1,93 km?zatopenou plochou
(obr. 3).

Ani tato vyznamna vodohospodarska sustava sa vsak ne-
zaobi8la bez tazkosti. Dominantnym problémom boli poruchy
na priehrade Beenova. Bezprostredne po napusteni nadrze
v oktobri 1976 sa na lavej strane navodného svahu priehrady
v km 0,142 objavili poruchy vo forme lokalneho poklesu jeho
povrchu. Analyza ich priCin potvrdila porusenie filtracnej sta-
bility horninového prostredia v podloZi priehrady, na kontakte
zaviazania podzemnej tesniacej steny do skalného podlozia,
ktoré tvoria horniny karpatského flysu. Sanacia poruchy spo-
Civala vo vybudovani injekcnej clony v podlozi priehrady,
realizovanej z koruny prisypu na jej navodnej strane (obr. 3).
Opravy mensieho rozsahu sa na tejto vodnej stavbe realizo-
vali aj v roku 2000, a to preinjektovanim miesta kontaktu zem-
nej Casti priehrady so zdruzenym funk&nym objektom, ¢im sa
eliminovali priesaky, evidované v priestoroch vodnej elektrér-
ne. Od toho Casu vodna stavba funguje spolahlivo a je neod-
delitelnou suCasfou energeticky vyznamnej stistavy na Vahu.

Vodné dielo Liptovska Mara, sprevadzané Ciastocnymi sta-
rostami, zapriCinenymi svahovymi pohybmi dotknutého pra-
vostranného Udolného svahu (Vlasiansky a Velkomarsky zo-
suv), ktoré st kontinualne monitorované, bolo v pociatocnom
§tddiu uvedenia do prevadzky poznamenané problémami
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Obr. 1 Liptovska Mara
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Obr. 2 Priecny profil priehrady Liptovska Mara

s injekcnou clonou. V tom Case sposobili prevadzkovatelo-
vi nevyjasnené kritéria strat pri vodnych tlakovych skiskach
(VTS) pri rdznych zataZovacich stavoch nemalé starosti ohla-
dom vodného diela. V tejto stvislosti mozno spomendt injekc-
né prace v podlo?i priehrady, ktoré na vodnom diele pretrva-
vali takmer dve desafroCia od jeho uvedenia do prevadzky
v roku 1975. Ich potreba sa stala predmetom polemik, ale aj
rozsiahlych analyz a stadii.

Problém bol rieseny na Katedre geotechniky SvF STU
[2]. Vysledky ukéazali, Ze straty vody pri vodnych tlakovych
skuskach, realizovanych pri plnej nadrzi, boli o cca 40% vysSie.
Tento poznatok potvrdil hypotézu, Ze VTS, realizované pri za-
tazovacom stave ,,plna nadrz*, nemozno konfrontovat s krité-
riami, stanovenymi pre bezny zatazovaci stav (bez zatazenia
skimaného podlozia vodnym tlakov z nadrze) [3]. Dodatocne
mozno polemizovaf nad otazkou, Ci bolo alebo nebolo treba
dotesnovaf injekénl clonu v podloZi priehrady na zaklade
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Obr. 3 PrieCny profil priehrady Beseriova

nevyhovujucich vysledkov strat pri VTS, realizovanych pri plnej
nédrZi, aviak porovnavanych s kritériami, stanovenymi pre
beiny zafazovaci stav - bez zatazenia vodou z nadrze. V si-
vislosti s tymto poznanim bolo dotesfhovanie injekcnej clony
v roku 1993 ukonCené a aj skisenosti z doterajsej prevadzky
vodného diela potvrdzuju spravnost vtedajSieho rozhodnutia.

VPLYV PREVADZKY NADRZI NA ZMENU
ODTOKOVYCH POMEROV VO VAHU

Sustave vodnych diel Liptovska Mara - BeSenova v udoli
horného Useku Vahu prinalezi plocha povodia po priehrad-
ny profil Liptovska Mara 1 481,90 km? a po priehradny profil
Besenova 1 612,23 km? Priemerny roCny uhrn zrézok je oko-
lo 710mm. Z jedenastich pritokov do sistavy maju vyznamny
vplyv: Deménovka, PalidZanka, LupCianka, Jalovsky potok
a Kvacianka (obr.4).



Vplyv predmetnej vodohospodarskej sistavy na odtokové
pomery Vahu pod nadrzou Besefova ilustrujeme na hydrolo-
gickom rade 1978 - 2024 [4]. Na obr. 5 a 6 sU spracované prie-
merné mesacné pritoky do nadrzi Liptovska Mara a BeSeriova
(Q, = f (1)) a odtok do koryta pod priehradou Besenova (Q,
=1 (t)). Pre ilustraciu st tu vyznaCené priemerné hodnoty ma-
ximalnych a minimalnych rocnych prietokov (pritokov Q
Qp.min a odtokov Qo,max‘ Qo,m\n)'

Pozitivna funkcia vodohospodarskej sustavy na odtokové
pomery Vahu pod nadrzou BeSefiova je zjavna. Prejavuje sa
na prerozdeleni prietokov v Case. Rozkolisanost priemernych
hodndét maximalnych a minimalnych pritokov do nadrz je
v rozmedzi od 11,351 ms! do 61,10 m3.s* a odtoku do koryta
pod priehradou od 13,79 m®s? do 51,172 m®s?. Redukciu roz-
kolisanosti pritoku (Q,) a odtoku (Q,) mozno vyjadrit hodnota-
mi ich sucinitelov variacie. Celkovy pritok do nadrzi Liptovska
Mara a Besenova vykazuje stcinitel variacie C, , = 0,590 a od-
tok do koryta Vahu pod nadrzou Bederiova C, = 0,477. Z do-
stupnych prietokovych radov zaroven vyplyvél, Ze dlhodoby
priemerny pritok do ststavy nadrzi Liptovska Mara a BeSeriova
je 26,727 m3.s' a priemerny odtok z nadrze Besenova je 26,426
mé.s? (tab.1).

Rozdiel medzi dlhodobymi priemermi pritoku do nédrii
Liptovska Mara a BeSefiova a odtoku do koryta pod prie-
hradou BeSeniova (menej ako 1,5%) mozno priradif stratam

p,max’
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Tab. 1 Koeficienty variacie Cv, priemery maximalnych
a minimalnych hodndt a dlhodobé priemery pritoku a odtoku

Parameter Pritok (Q_) Odtok (Q_)
c 0,590 0,477

Q e (M*5Y) 61,100 51,172

Q 1 e (ME5%) 11,351 13,790

Q e (M*5Y) 26,727 26,426

priesakom telesami priehrad a ich podloZzim, ako aj vyparom
z nadrzi. Vylucit nemozno ani Ciastocné odchylky, spésobené
zvolenou metddou analdgie, pouzitou k stanoveniu prietokov
na tokoch Malatinka, Dibravka a SestrC, kde sa merné stani-
ce SHMU nenachéadzaja [5].

Vodohospodarska sUstava Liptovska Mara - BeSernova
pri svojej Cinnosti (energetické vyuZitie, znizenie povodno-
vych prietokov, zlep3ovanie prietokov pre priemysel a pol-
nohospodarstvo, pre zlepsenie kvality vody, na rekreaciu
a 3port, Sportova plavbu a rybarstvo) mé v toku Vah pod
vyrovnavacou nadriou BeSeniova celorocne zabezpedif
minimalny prietok Q_. = 15 ms®. VynimocCne, podla ma-
nipulacného poriadku [6], ak prietok lavostranného pritoku
Vahu, v Revlcej, pod profilom v BeSefovej, presiahne 5,0
ms.stalebo ak hladina v Liptovskej Mare klesne v obdobi jul -
december pod ko6tu 562,00m n. m. (z dévodu rezervovania
dostatocného objemu vody v nadrzi pre bezpecnd zimnu

Obr. 4 SituAcia vodnych nadrii Liptovska Mara a Beseriova s vyznacenim mernych stanic SHMU
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Obr. 5 Vyvoj priemerného mesacného pritoku do nadrzi s vyznacenim priemerov maximalnych (Qp

v rdmci hydrologickych rokov

Obr. 6 Vyvoj priemerného mesacného odtoku do koryta pod priehradou s vyznacenim priemerov maximalnych (Q

(Q,mn) hodndt v ramci hydrologickych rokov

Obr. 7
Vplyv
prevadzky
nadrzi na
odtokové
pomery pod
priehradou.

Q= f(P) Ciara
prekroCenia
priemernych
mesacnych
pritokov,

Q.= f(P) Ciara
prekroCenia
priemernych
mesacnych
odtokov
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) a minimalnych (Qp nn) Nodnot

,max:

) a minimalnych

0o,max:

prevadzku) mozno minimalny prietok (odtok) znizif na Q
10 mé.st[7].

Vplyv prevadzky néadrii na odtokové pomery pod prie-
hradou BeSenova mozino nazorne ilustrovaf pomocou Ciar
prekroCenia priemernych mesacnych prietokov [ 8 ]. Na obr.
7 su spracované Ciary prekroCenia pritoku do nadrzi Q,=f
(P) a odtoku Q_.= f (P). Pritok Q o prezentuje sumu vietkych
tokov, Ustiacich do nadrze Liptovska Mara a Beserova (obr.
5). Ich hodnoty st priamo merané vo vodomernych stani-
ciach SHMU a v pripade pritokov tokov Malatinka, Dibravka
a Sestrc su odvodené pomocou hydrologickej analégie [5].

Z grafického spracovania (obr. 7) vyplyva, Ze prirodzena
zabezpecenosf pozadovaného minimalneho prietoku vo
Vahu pod nadriou BeSeriova je 72%. Uvedena skutocnost
znamena, Ze bez nadrze Liptovska Mara v priemere cca 100
dni v roku by nebolo mozné vo Vahu zabezpecif minimalny
bilancny prietok 15 mé.s. Vplyvom prevadzky vodohospodar-
skej sUstavy je pravdepodobnosf zabezpecenia Q_, zvysena
na 90%, pri zohladneni kratkodobého zniZzenia hodnoty Q
10 m3.st na 100 %.

min,red

min,red
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Obr. 8 Ciary prekrocenia priemernych mesacnych prietokov a ¢asové trendy ich vyvoja a) v jarnom obdobi (m4j), b) v letnom obdobi
(jul), c) v jesennom obdobi (november), d) v zimnom obdobi (februar)

Vplyv prevadzky vodného diela na odtokové pomery pod
priehradou v priebehu roka mozno prezentovaf pomocou Ciar
prekroCenia pritokov do nadrzi (Q,) a odtoku do koryta pod
priehradou (Q,) za jednotlivé mesiace. V interakcii s diagrama-
mi ich Casového vyvoja v ramci analyzovaného obdobia 1979

- 2024 su vysledky prezentované na obr. 8. Si tu spracované
vybrané rady priemernych mesacnych prietokov za obdobie
hydrologickych rokov 1979 - 2024, reprezentujlce rocné obdo-
bia, a to: jar (maj), leto (jul), jesen (november) a zima (februar),
doplnené o minimalny prietok Q . =15 m3.s™,

min
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Obr. 9 Vyvoj priemernych mesacnych pritokov a odtokov s pravdepodobnosfou vyskytu a) 5 %, b) 50 %, c) 90 %, d) 95 %

Z analyzy priemernych mesacnych prietokov v jednotli-
vych mesiacoch vyplyva, Ze prevadzkou vodohospodérske;
sustavy dochadza k ich vyznamnej redistriblcii poCas roka.
Kym v jarnych mesiacoch (obr. 8a) st velké prietoky vodohos-
podarskou prevadzkou nadrze Liptovska Mara redukované,
v zimnych mesiacoch (obr. 8d) st prietoky pod priehradou
podstatnou mierou nadlepdované. V letnych a jesennych
mesiacoch (obr. 8b, 8c) je vplyv nadrii, prezentovany prie-
mernymi mesacnymi prietokmi, na odtokové pomery pod
priehradou miernejsi.

Pozitivnu funkciu vodohospodarskej sustavy Liptovska
Mara - BeSenova na prietoky vo Vahu moino evidovaf aj
na grafickom spracovani vybranych fragmentov prieto-
kov (obr. 9). SU to prezentované pritoky a odtoky s prav-
depodobnosfou vyskytu 5% (obr. 9a - nadpriemerné
mesacné prietoky), 50% (obr. 9b - mediany mesacnych
prietokov), 90% a 95% (obr. 9c a 9d - minimalne mesacné
prietoky). Redukcia zvySenych pritokov do nadrze v jarnych
mesiacoch (april, m&j) v prospech nadlepSovania odtokov
do koryta pod priehradou v zimnom obdobi (december, ja-
nuér, februar) je tu zjavna. Ciastocny pozitivny vplyv nadr-
Ze na odtoky pod priehradou mozno registrovat aj v let-
nych (jul - september) a jesennych mesiacoch (oktéber,
november).
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Z dokumentovanych vysledkov (obr. 8 a 9) vyplyva, Ze
najzranitelnejs§im obdobim pre hydrologicky rezim odtoku
a pritoku do/z ststavy s zimné mesiace a CiastoCne aj je-
senné mesiace. Prirodzena zabezpecenosf stanoveného
minimalneho bilanéného prietoku Q = 15 m*s* dosahuje
v zimnych mesiacoch (december - februar) hodnotu P,
50%, v jesennych mesiacoch (september - november) P,
60%. Bez nadlepSovania prietokov Vahu nadriou Liptovska
Mara by s pravdepodobnostou cca 45% nebol zabezpeceny
poZadovany minimalny prietok 15 m®s?! v jesennych a zim-
nych mesiacoch.

Pri hodnoteni vplyvu nadrii na odtokové pomery pod
priehradou nemozno opomenuf ani ich funkciu v protipo-
vodnovej ochrane. Pre ilustraciu uvadzame, Ze v obdobi, ked
v regidbnoch Oravy a Liptova neexistovali nadrie a priehra-
dy (pred rokom 1950), bol vyskyt opakujucich sa velkych po-
vodni zjavny. Na Orave mozno spomenuf povodne v rokoch
1725, 1748, 1749, 1750... 1813, 1830, 1870... 1848, na Vahu v ro-
koch 1557, 1593, 1594..., 1602, 1622, 1625... 1710, 1714...1813,
1880...1950...1960. Az vystavba vodnych nadrzi Orava (1953)
a nasledne VN Liptovska Mara (1975) prispela k ochrane
dotknutych oblasti pred povodriami (obr. 10).

K pozitivnej funkcii vodohospodarskej ststavy Liptovska
Mara - Bederiova na zabezpecovani minimalnych prietokov

1%

Y



Vodohospodarska prax

¢im zlepsuju Cistotu toku. Zaroven aj za-
bezpecuju dostatocny prietok vo Vahu
a v jeho derivacnych kanaloch, pri vy-
uzivani hydroenergetického potencia-
lu na celej Vazskej kaskade [1]. Okrem
toho dotvaraju obidve tieto nadrie
scenériu krajiny, umozniuju rekreacné
a Sportové vyiitie a v slovenskych re-
giébnoch Orava a Liptov podstatnou
mierou prisievaju k rozvoju turistického
ruchu.

ZAVER

Obr. 10 Pohlad na priehradu Liptovska Mara, v pozadi Vysoké Tatry (foto: P. Caban)

pod sustavou treba pripocitat vyrobu ekologickej elektric-
kej energie. Nadrze Liptovska Mara s objemom 361,9 mil. m?
spolu s najvacsou nadrzou na Slovensku Oravou s objemom
375,5 mil. m® reguluju prietoky Vahu az po Ustie do Dunaja
(obr. 11). Ako vrcholové nadrze su ddlezitou suCasfou proti-
povodnovej ochrany regiénov Liptova, Oravy, severnej Casti
Turca a celého Povazia. Koordinovanou cinnosfou v sstave
nadlepsuju prietoky vo Vahu za icelom odberov vody pre
priemysel a zavlahy a umoznuju riedenie odpadovych vod,

Vodohospodarska sUstava Liptovska

Mara - BeSeriov4, ktora je v prevadzke 50 rokov, plni spolahli-
vo vietky planované ucely. Od roku 1975, kedy bola zahajena
¢innosf tychto vodnych diel je na Povazi vyznamne reduko-
vany vyskyt povodni. Vyuzivanim energetického potencialu
Vahu prispela vodohospodarska sustava do energetickej sie-
te vyrobou viac ako 7 500 GWh ekologicky Cistej elektrickej
energie. NadlepSovanim prietokov vo Vahu nadrzou Liptovska
Mara je umozneny odber vody pre priemysel a polnohospodar-
stvo. V ramci evidovanych klimatickych zmien, globalneho
oteplovania a opakujicich sa hydro-

logickych extrémoch funkcia tejto vo-

dohospodarskej ststavy stale narasta.

Je to zrejmé najméa pri zabezpecCovani

minimalneho prietoku 15 més?, resp. 10

m3.s?pod priehradou Beseriova. Analyza

ukazala, Ze najzranitelnejSie je jesenné

a najma zimné obdobie. Bez akumulac-

ného priestoru nadrze Liptovska Mara

cca 362 mil. m3 by s cca 45% pravde-

podobnostou nebol v tychto rocnych

obdobiach v koryte Vahu zabezpecCeny

poZadovany minimalny prietok 15 m3.s?,

Vyznamnou pridanou hodnotou vod-

nych diel Liptovska Mara a BeSenova je

aj dotvorenie krajinného razu, rozvoj tu-

ristického ruchu a moznosti rekreacné-

ho a $portového vyuZivania tejto oblasti.

Obr. 11 Pozdfzny profil Vahu so zakreslenymi VE v prevadzke na Vazskej kaskade
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Vodarenska nadrz Hrinova -
60 rokov prevadzky vodnej stavby

Ing. Tomas I¢,

SLOVENSKY VODHOSPODARSKY PODNIK, $tatny podnik

Povodie Hrona OZ, Banska Bystrica

Anotacia

O vystavbe Vodarenskej nadrze Hriflova sa rozhodlo uZ v roku 1956 ako o velkokapacitnom povrchovom zdroji vody
na zasobovanie pitnou vodou obyvatelstva juznych okresov stredného Slovenska. S vystavbou sa zaCalo v roku 1960
a do prevadzky bola stavba odovzdana v roku 1965. Vystavba priniesla mnoZstvo organizacnych a technickych
problémov, ktoré sa odzrkadlili na kvalite stavebnych prac hlavne po prvom naplneni nadrze. Tieto nedostatky z vy-
stavby nebolo mozné vyriesit len Ciastkovymi opatreniami, preto muselo doéjst ku generalnej oprave hradze, ktora
trvala dva a pol roka. Odvtedy je nadrz bezpecna, spolahliva a plini véetky vodohospodarske funkcie. VN Hrinova
patri do sustavy troch vodarenskych nadrzi na Gzemi stredného Slovenska, ktoré spolu tvoria silnd stredoslovensku

vodarensku sustavu.

Vodarenska nadrz Hrinova
UvoD

Hospodarsky rozmach Slovenska po druhej svetovej vojne
vyvolal potrebu vystavby povrchovych zdrojov pitnej vody
hlavne na strednom, severnom a vychodnom Slovensku.

Vodny potencidl v okoli Hrifovej inspiroval vtedajsich
vodohospodarov, ale aj prislusnikov jednotlivych Statnych
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organov k jeho racionalnejSiemu vyuzitiu. Rozhodnutim VIady
CSR &. 1206 zo dria 04.05.1956 bola schvalena investi¢na (lo-
ha vystavby vodarenskej nadrze Hrifiova, ktora mala zasobo-
vaf deficitné oblasti juznych Casti stredného Slovenska pitnou
vodou. Predbezné néklady na stavbu boli v tom Case vycCis-
lené sumou 125 000 000 K&s. Kone¢na suma, za ktord bolo
nakoniec vodné dielo postavené, bola 96 745 565 Kcs.



Generalnym projektantom stavby bol Hydroprojekt
Bratislava, dodavatelom stavby Doprastav, n. p., Bratislava.
Prevadzkovatelom vodéarenskej nadrZe je SVP, §. p., Odstepny
zavod Bansk& Bystrica a Sprava povodia horného Hrona so
sidlom vo Zvolene.

PRIPRAVA VYSTAVBY VODNEHO DIELA

Vo faze pripravy stavby sa zvaZzovali najmé tri hladiska: kon-
Strukcia a jej statické pdsobenie na podlozie, hlavny stavebny
material a technolégia vystavby. V pripravnych fazach pro-
jektu sa kladol déraz najma na geologicky prieskum lokality,
ktory projektantom umoznil vyber z viacerych alternativnych
typov priehrad.

Po dokladnej analyze bol vybraty typ sypanej kamennej
hradze. Pri vybere hradze tohto typu zohral doélezitd dlohu
aj fakt, Ze umoznoval v blizkosti stavby (do 2km) faZit dosta-
tocné mnoistva kamena v dvoch kamenolomoch - Hukava
a Vybostfok.

Okrem toho bolo potrebné vybrat aj vhodné tesnenie.
Na zéklade dostatoCného mnozstva hliny v okruhu 20km
od stavby a vyhovujlcej kvality skimanych vzoriek, bolo zvo-
lené jadrové ilové tesnenie.

V projektovanom rie$eni na redlnom cCasovom rade
mesacnych prietokov za obdobie rokov 1931 - 1950 (Qa
= 0,905, C, = 0,441) resp. 1931 - 1960 (Qa = 0,94, C, = 0,38)
bol pre ur€eny hruby nadlepseny prietok zhodne stanove-
ny zasobny objem Vz = 7,7 mil. m®. Celkovy objem nadrie
sa urCil hodnotou Vc = 8,2 mil. m® s prihliadnutim na to, Ze
nadrz nema retencny priestor. Z porovnania parametrov
nadrze a hydrologickych pomerov vyplyvalo, Zze nadrz
vyuZiva potencial toku Slatiny iba CiastoCne, ¢o mozno
vyjadrif siCinitefom nadlepdenia a = 0,44 a pomernym z4-
sobnym objemom P = 0,46. Z toho vyplyvali minimalne na-
roky na viacrocnu zlozku nadrze. 18lo teda o nadrz s rocnym
regulovanim.

Vodéarenska nadrz patri do stredoslovenskej vodarenskej
ststavy a je vybudovana na toku Slatina v rkm 47,850. Nadrz
sa rozprestiera na ploche 0,55 km? a svojim celkovym obje-
mom plIni nasledovné funkcie:

a) zabezpecuje dodavku pitnej vody cez skupinovy vodovod

PrieCny rez sypanou hradzou

Vodohospodarska prax

HLF (Hrinov4, Lucenec, Filakovo),

b) zabezpeluje minimalny zostatkovy prietok pod nadriou
Q355=1211s-,

c) hydroenergeticky potencial vody VN je vyuZzivany malymi
vodnymi elektrariami MVE | a MVE |,

d) zlepdenie kvality vody cez biologicky systém nadrze ucelo-
vou rybnou obsadkou.

Hlavné parametre vodnej stavby a hladiny:

Dizka hradze v korune 242,80m
Vyska hradze nad terénom 41,50m
Plocha povodia 70,82 km?
Celkovy objem z toho:

staly 517 340 m?
zasobny 7 682 660 m®
Min. prevadzkova hladina 539,60m n. m.
Max. prevadzkova hladina 565,20m n. m.
Max. dovolena hladina 565,40m n. m.

Hlavné objekty vodnej stavby:

. hrédza s prislusenstvom
. funk&né objekty
- vypustné zariadenia
- odberné zariadenia
- bezpecnostny priepad
— sklz
- vyvar
- malé vodné elektrarne
Pre monitorovanie a zaistenie bezpecnosti bol na vodnej
stavbe vybudovany:
. automatizovany systém riadenia - ASR
. autonomny systém vyrozumenia a varovania - ASVaV

VYSTAVBA VODARENSKEJ NADRZE

Pred samotnou vystavbou nadrze bola zisfovana aj hydro-
logicka a klimatologicka povaha Gzemia staveniska. Hrilova
mala v tom Case kotlinové podnebie s pomerne chladnymi zi-
mami a teplymi letami. Pre danu lokalitu boli charakteristické

Vodohospodarsky spravodajca 5-6/ 2025

25



26

Vodohospodarska prax

Casté teplotné a zrazkové vykyvy. Udolie bolo chranené pred
sinym vetrom a Castym javom bolo bezvetrie.

S vystavbou vodarenskej nadrie sa zaCalo v roku 1960.
Budovanie hraddzového telesa, rozdeleného na pomerne
Uzke zény, bolo pre dodavatela stavby organizacne naroc-
né. Pri Sikmom hlinitom jadre boli sypané dvoijité strkopieskové
filtre z oboch stran. Material na budovanie hradze bol ziska-
vany z miestnych zdrojov, len material na ilové tesnenie sa
dovéazal zo zemnika, vzdialeného 20km od stavby. V ramci
Uspornych opatreni, priblizne v strede vystavby, bol vybra-
ny nahradny zemnik na tesniaci il, nachadzajuci sa v meste
Hrinova. Najvacsie problémy pocas vystavby boli spdsobené

Vystavba VN v roku 1963

tym, Ze dodavatel zabezpecoval vietky frakcie piesku a str-
ku do beténov dovozom po Zeleznici zo znacnej vzdialenosti.
Nedostatok Strkopieskov bol hlavnou pri¢inou omeskavania
betonaze, ktord mala za nasledok, Ze nosna Cast hradze bola
nasypana v predstihu o cca 15m vyssie ako ilovité tesnenie.
Pri sypani hradze sa podcenil vyznam niektorych délezitych
detailov konstrukcie zemného tesnenia, najm& chulostivé
prace spojené s ukladanim filtraCnych vrstiev a drendazi. Podla
dokumentécie postupu prac sa hradza sypala velmi nerov-
nomerne - najma v rokoch 1963 - 1965. V poslednom roku
vystavby (1965) sa zasypala takzvana prejazdova brana pri
lavom brehu bo¢ného priepadu, pricom sa nevytvorili pred-
poklady pre vznik klenbového Gc€inku sypaniny. NasvedcCovali
tomu velké poklesy koruny a velké priesaky na styku medzi
beténovym objektom a nasypom pri prvom plneni nadrze
v aprili 1966. PoCas prevadzky vodarenskej nadrze doslo k ha-
varijinému zvyseniu priesakov v troch pripadoch.

SKUSENOSTI Z PREVADZKY

Obdobie doterajsej, viac ako 50-roCnej prevadzky, moze-
me rozdelif na niekolko etap:
. obdobie rokov 1965 - 1971 ako obdobie prvého plnenia
a lzko savisiacich portch,
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« Obdobie rokov 1971 - 1988 ako obdobim prevadzky pri tr-
vale zniZenej hladine,

. obdobie 1989 - 1992 ako obdobie san&cie poruch a re-
konstrukcie hradze,

. obdobie 1994 - 1997 ako obdobie overovacej prevadzky
po rekonstrukci,

. obdobie 1997 - 2018 ako obdobie standardnej prevadzky
pri max. prev. hladine.

Po dokonceni Ciastkovych prac na jednotlivych objektoch
stavby sa zacalo v mesiaci november v roku 1965 s postup-
nym napusfanim nadrze. Hydrologické pomery hlavnych pri-

Vystavba VN v roku 1965

tokov boli natolko priaznivé, ze sa plnilo rychlosfou 50cm / 24
hod. Z dennikov sa dozvedame, Ze prirastky v plneni boli nie-
kedy aj 2 metre / 24 hod. Po naplneni nadrze na k6tu 540m n.
m. bolo plnenie zastavené a na tejto kéte sa udrziavalo po-
Cas jedného mesiaca. Pocas tohto obdobia boli prevedené
jednotlivé merania, ktoré nesignalizovali Ziadne deformacie.
S plnenim sa pokracovalo dalej aj s prestavkami. Ked hladina
v nadrzi dosiahla kétu 563,32 m n. m., zacali sa objavovaf zvy-
$ené priesaky, ktoré mali stipajicu tendenciu a prerastli az
do havarijného stavu.

Prva havéria sa zaCala prejavovat dia 01.04.1966, ked
priesak pod sklzom vystipil na hodnotu 5,5 |.s* a priesakova
voda sa zakalila. Dhia 02.04.1966 sa priesak zvysil na 10 l.s?,
pricom mal stipajlcu tendenciu. Kriticky den bol 04.04.1966,
ked'sa 0 02.00 hod. priesak zakalenej vody objavil aj na vzdus-
nom svahu hradze medzi schodiskom a sklzom a o 04.00 hod.
doslo na lavicke na kéte 548,00m n. m. k lokalnemu zosuvu
na ploche cca 150 m2. O 08.00 hod. sa uz priesak nedal meraf
a bol odhadovany na 1001. s*. V Case poruchy sa hladina tak
prudko zniZovala, az na kétu 548,50m n. m., Ze bola prekroce-
na kapacita koryta Slatiny pod VN, Co sposobilo vyliatie vody
z koryta a nasledny povodnovy stav v meste Hrifiova. Boli
vykonané malé opravy a sanovany bol aj zosuv na vzdudnej
strane hradze. Prieskumné vrty, vykonané v [avom svahu, mali



nepriaznivy vplyv na prevadzku priehrady a spdsobili vytece-
nie hliny z jadra spolu s filtrom o objeme cca 6 m®. Po vykona-
nych sanacnych pracach, aj ked priciny neboli jednoznacne
objasnené, sa zaCalo s postupnym zvySovanim hladiny rych-
losfou 5¢cm / 24 hod.

Druh& havaria nastala 15.05.1968, ked sa priesak pod
skizom opéaf zaCal zvySovaf z 2,9 I.s* na 4,0 I.s* a za dalSiu ho-
dinu sa zvysil na hodnotu 10 I.s*. Priesakova voda bola sino
zakalena. Kriticky stav nastal diia 16. 05. 1968 o 22.00 hod.,
ked priesak dosiahol hodnotu 90 I.s* - 150 L.s. Vyver vody
sa objavil aj na vzdu$nej strane hradze vlavo pod lavickou
na kote 548,00m n. m. Vtedy zacal prevadzkovatel vodného
diela opaf s prudkym vypuastanim nadrze, Cim priesaky Gmer-
ne klesali a ich hodnoty sa ustali na kdte 553m n. m. Erozivha
ryha, ktora vznikla nad dilatacnou $karou medzi opornou ste-
nou klapky priepadu a injekCnou $tdlfiou, mala Sirku 6 — 8m.
Priesak vody k dilataCnej Skare umoznili jednak fahové trhliny
v jadre, jednak rozpukana hornina podioZia, na ktorej bolo
uloZzené jadro. Tato cesta vody bola sanovana ilovo-cemen-
tovou zmesou. Opétovne sa vykonal rad prac, ktoré mali
zlepsit stav hradze. Okrem iného to bola aj pripojovacia injek-
taz a 36 odlahCovacich vrtov. Znovu sa zacCalo s pozvolnym
napustanim, maximalna hladina viak vydriala v nadrZi len
osem dni do dalSej havarie.

Tretia havéria nastala 10.06.1971 vecCer po vydatnych zraz-
kach, ked sa po prekroCeni maximalnej hladiny objavil prie-
sak pod sklzom, ktory v priebehu niekolkych hodin vzrastol
na 17 l.s* a dna 11.06.1971 kulminoval pri hodnote 110 - 120
l.s1. Objavil sa aj priesak vo vstupnej §toIni, ktory mal dovtedy
nulovd hodnotu. Rano o 7.00 hod. bolo zahajené znizovanie
hladiny rychlosfou 1m / 24 hod. Hladina bola znizen& na kétu
552,40m n. m., no napriek tomu sa priesak pod sklzom drzal
na hodnote 70 - 80 |.s. Akitne nebezpecenstvo pominulo az
30.08.1971, ked priesak pod skizom prudko klesol a dosiahol
hodnotu 6,0 I.s* s klesajicou tendenciou. Havarii opaf pred-
chéadzal pokles tlaku na vztlakomernom vrte 3A.

Vysetrovanie pricin vietkych troch havarii bolo zabezpe-
Cované komisiou, ktoru zriadilo Ministerstvo lesného a vodné-
ho hospodarstva SR. Komisia riadila a vyhodnocovala vyvoj
vodného diela a davala pokyny na vietky zabezpecCovacie
a prieskumné prace.

Od roku 1971 aZ do roku 1988 bola nadrZ prevadzkova-
na pri trvalo znizenej hladine na kéte 554,00 - 559,00m n. m.
Po druhej poruche sa realizovali rozsiahle prieskumné prace,
ktoré mali objasnif priCiny havarii. Medzi rozsiahlejsie a origi-
nélne prieskumné prace patrila aj ,,prieskumna ryha®, hibena
vo filtri v piatich pat metrovych sekciach na kontakte filter —
tesniace jadro po celej vyske zvislej Casti jadra.

Popri vizualnych pozorovaniach realizovala Katedra geo-
techniky Stavebnej fakulty STU Bratislava rozsiahle laboratér-
ne skadky na vzorkach odobratych z tesnenia. Bol objaveny
chdlostivy detail napojenia tesnenia na beténovu stenu sklzu,
sadanie koruny, trhliny v tesneni a dalsie anomalie. SiCasne
sa realizovali Ciastkové sanacné zakroky - ventilovanie dre-
nazneho systému priehrady, dotestovanie podlozia, ako aj
zapieskovanie navodného svahu hradze. Tieto opatrenia
viak nezaruCovali poZadovanu spolahlivosf, a preto bola
nadrz viac ako 20 rokov prevadzkovana pri znizenej hladine
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na kote 556,00 - 559,00m n. m., Co predstavuje znizenie hladi-
ny 11,60, resp. 8,60 m, ako aj znizenie jej disponibilného zasob-
ného objemu z 7,7 mil. m® na 3,5 - 5,0 mil. m%. Tym sa zniZila aj
spolahlivost zdroja - nadrZe — a potreba jej zapojenia do vo-
dohospodarskej ststavy.

REKONSTRUKCIA HRADZE

Neistota z technického stavu stavby, ako aj narastajuce
naroky na dodavku pitnej vody viedli spravcu k potrebe usku-
toCnenia generalnej opravy hradze, ktor4 prebiehala v ro-
koch 1989 - 1992.

Pre definitivnu sanaciu priehrady Hrinova boli vypraco-
vané viaceré alternativne rieSenia, vychadzajice v zasade
z dvoch koncepci:

1. Rekonétrukciou priehrady zvysit pévodni kapacitu nadr-
Ze zo 7,7 mil. m3 na 9,78 mil. m® (pri zvySeni hradze o 3,7 m),
resp. na 14,25 mil. m3 (pri zvy$eni hrddze o cca 10,0 m);

2. Rekonstruovat hradzu pri zachovani jej pévodnej vysky
a velkosti nadrze.

Prva koncepcia predpokladala docasné vypustenie nadr-
Ze, zatial Co druha koncepcia predpokladala rekonstrukciu
pocas prevadzky, pri znizenej hladine na drovern 557,00 -
559,00m n. m. Nakoniec bol vybraty druhy variant a v roku
1989 sa zapocali rekonstrukCné prace pocCas prevadzky
nédrze.

Sanacia bolariedena vybudovanim tesniacejlovo-cemen-
tovej podzemnej steny, konsolidacnej injektaze tesniaceho
jadra v okoli injekcnej clony, injekCnych vrtov do vzdu$ného
filtra z koruny hradze a vybudovanim novych vztlakomernych
vrtov na ndvodnej a vzdudnej strane injekcnej chodby.

OVEROVACIA A TRVALA PREVADZKA
Overovacia prevadzka nastala od dosiahnutia a zhodno-
tenia maximélneho zafaZovacieho stavu vodnej stavby, t. .

od februara 1994 a trvala do 31.12.1997. Odbornou organi-
zaciou VV, §. p., Bratislava, odborom TBD bol vypracovany

Lavostranny svah nad skizom
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Program dohladu nad VS pocas overovace] prevadzky s ur-
¢enim medznych a kritickych meranych hodnét a po jej ukon-
Ceni bola vypracovana sthrnna sprava o dohlade pocas
overovacej prevadzky. Predmetna sprava vo svojom zavere
konstatuje, Ze overovacia prevadzka prebehla bez poruch.
Pocas OP sa nevyskytli Ziadne mimoriadne javy, ktoré by bra-
nili uvedeniu diela do trvalej prevadzky, a bolo odporuc¢ené
uviest vodné dielo bez obmedzeni do trvalej prevadzky.

Stavebné prace v strojovni

Trvala prevadzka nastala 01.01.1998 a potvrdila spravnost
navrhnutych a s vysokou presnosfou realizovanych rekon-
StrukCnych prac. Rozhodujiuce merané veliCiny vykazovali
ustalené hodnoty, nie ako to bolo pred rekonstrukciou pri tr-
vale znizenej hladine. Na stavbe sa prirodzene objavil dalsi
fenomén, a tym bolo starnutie priehrady. V roku 2009 bolo
nutné vymenit nespolahlivy rozstrekovaci uzaver, v roku 2012
boli sanované beténové konstrukcie bezpecnostného prie-
padu - obnazené armovacie prvky. V roku 2013 bol name-
rany nadmerny korozivny Ubytok na ocelovych potrubiach
(v roku 2018 bol potvrdeny pokracujuci trend korézie), pricom
vymena potrubi si vyZzadovalo zloZité technické rieSenia.

Nemozno ponechaf nepovsimnuty ani svah nad skizom
pod statnou cestou. Tento svah bol pévodne charakterizova-
ny ako zosuvné Uzemie, pricom posun kamenného opevne-
nia pod sklzom vyvolaval obavy vzniku aktivacie svahovych
pohybov v&csieho rozsahu. Avsak na zéklade néasledného
monitorovania a po vypracovani analyzy zosuvného svahu
Katedrou geotechniky Stavebnej fakulty STU Bratislava bolo
v roku 2016 konstatované, ze v ramci lavostranného svahu
nad sklzom nedochadza k javom, potvrdzujucim existenciu
ZOsuvov.
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NAJVACSIE STROINOTECHNOLOGICKE OPRAVY
NA VODNEJ STAVBE

V rokoch 2018 - 2019 sa na vodnej stavbe uskutoCnili zatial
technicky najrozsiahlejsie a financne najnakladnejsie opravy.
I8lo o:

« vymenu potrubf vodarenskych odberov (2018) — vzhladom
na vyrazny korozivny Ubytok materialu
« vymenu klapkového uzaveru dnového vypustu (2019)

Obidve opravy predstavovali pre spravcu vodnej stav-
by vyzvu, nakolko na zéklade poZiadavky Stredoslovenske;
vodarenskej a prevadzkovej spoloCnosti, a. s., bolo nutné
obe opravy realizovaf pri Co mozno najvyssej hladine vody
v nadrizi, t. |. zabezpecit nepretrziti dodavku vody z nadrze
do Upravne.

Vymena vodarenskych potrubi

pozostavala z:

« vymeny vietkych vodarenskych potrubi DN 600 v strojovni
vtokovych uzaverov,

. vymeny vietkych motorickych a ru¢nych uzaverov za nové
motorické a ru¢né uzavery,

. vymeny spolocného odvadzacieho potrubia DN 600
od strojovne vtokovych uzaverov az po zaciatok pristupo-
vej chodby na dizke cca 100 metrov,

. zrealizovania provizérnych uzaverov na vodarenskych po-
trubiach jednotlivych horizontov

« vymeny elektroinstalacie vo vtokovej vezi pre manipulaciu
s motorickymi uzavermi vodarenskych potrubi (od rozvod-
nej skrine po uzavery)

Vymenené armatury



Klapkovy uzaver v skdsobni

Vymena klapkového uzaveru DN 2000

Podmienky pre realizaciu, urené zo strany spravcu vodnej
stavby:

. vymena vtokového uzaveru dnového vypustu za typ uza-
veru, vhodného do daného typu priehrady (klapkového),
zohladfiujiceho parametre vodnej stavby (hydrodyna-
micky tlak vody; viac ako 40 m), s bezprostrednym napo-
jenim na potrubie dnového vypustu pred a za uzaverom,

« moznost manipulacie s vtokovym uzaverom dnového vy-
pustu do piného prietoku s ohladom na kapacitu potrubia
dnového vypustu, t. j. do prietoku 62 m¥/s pri maximalne;
prevadzkovej hladine vo vodnej nadrzi,

. vzhladom na riziko bezpecnosti priehrady z dévodu ne-
funk&ného dnového vypustu poCas opravy demontaz po-
vodného a montéaz nového uzaveru v Casovom rozmedzi
max. Siestich tyzdniov,

. maximalna doba vyroby nového dnového uzaveru do 20
tyzdnov,

. vyvedenie elektrického ovlddania vtokového uzaveru
dnového vypustu do prevadzkovej budovy vodnej stavby.
Pocas vymeny uzaveru dnového vypustu doslo k neovla-

datelnému vzostupu hladiny vody v nadrzi a prevodu vody

cez hradeny bezpecnostny priepad, ¢o malo za nasledok
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Klapkovy uzaver napojeny na potrubie dnového vypustu

zvysenie priesakov v Sachte priesakovych vod na drovni
medznych a kritickych hodn6t.

Vzhladom narozsah a naro¢nost obidvoch oprav boli tieto
osobitne prezentované na viacerych konferenciach a popi-
sané v osobitnych ¢lankoch.

ZAVER

Poruchy vodnych stavieb vacsinou spdsobuju rozhodujiice
faktory, ako su kvalita projektovej dokumentacie, kvalita rea-
lizacie stavby a technologické postupy, prevadzkové zafa-
Zenia, starostlivost a udrzba vykonavana prevadzkovatelom.
Pod havarijné stavy vn Hrifiova sa podpisali vietky tri subjekty
zainteresované na priprave, realizacii a prevadzkovani stav-
by: projektant, dodavatel, ako aj prevadzkovatel stavby.
v mnohych pripadoch znamena snaha o o najuspornejsie
rieSenie aj znizenie kvality pod Unosnd mieru, ktora sa skor Ci
neskor prejavi na zvysenych nakladoch pri opravach a rekon-
Strukcnych pracach. Aj toto potvrdzuje, Ze Setrif na nesprav-
nom mieste sa obyCajne neoplati.
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Slovenské vodné paradoxy

Mgr. Martina Hidvéghyova,
séfredaktor Casopisu Vodarenské pohlady

Vodarenska nadrz Starina

Slovensko patri medzi krajiny s mimoriadne bohatymi za-
sobami kvalitnych podzemnych véd, ktorych objem niekol-
konasobne prevysuje potreby obyvatelstva. V tomto ohlade
predstavuje vynimocCny priklad nielen v ramci Eurépy, ale aj
v celosvetovom meradle.

Vyzvou viak zostdva nerovnomerné geografické roz-
lozenie tychto vodnych zdrojov. Obzviast na vychodnom
Slovensku, kde sa nachadzaju vyznamné zdroje, ako s voda-
renské nadrZe Starina a Bukovec. Problematika ich vyuzivania
vyvolava intenzivhu odborna i verejna diskusiu.

Laicka verejnosf si mbZe klast otazku, preco sa vobec ve-
die spor o vyuiitie zdrojov povrchovej vody, ako je Starina,
ked Slovensko disponuje bohatymi kapacitami podzemnej
vody. Treba si vSak uvedomif, Ze hoci podzemné vody vo
vacsine pripadov nevyZaduju zlozité Gpravy pred distriblciou
- postacCuije len ich zakladn& dezinfekcia chiérovanim s cie-
lom predist rekontaminacii v rozvodoch - rozhodovanie o ich
efektivnom vyuZivani musi zohladriovatf $irSie environmental-
ne, technické a strategické suvislosti.

A Co je dolezité, z celkovej kapacity dokumentovanych
vyuzitelnych podzemnych zdrojov véd na Uzemi Slovenska
priblizne jednu tretinu tvoria zdroje zo Zitného ostrova. Dalsie
vyznamné zdroje kvalitnych podzemnych véd st v oblas-
ti stredného a horného Povazia (od Piestan, bo¢nych do-
lin v oblasti Trencina, Povaiskej Bystrice, Ziliny a po Turiec
a Liptov).
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ZDROJE A CENA VODY

Vo vodarenskom hospodarstve plati zasadné pravidlo:
véetko sa zacina pri zdroji vody. Tato overena zasada je klu-
Cova aj dnes - ak chceme efektivne a udrzatelne zabezpecit
zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou, musime vychadzat
prave z charakteristik a polohy samotného zdroja.

Jednym z ur€ujucich faktorov je vzdialenosf zdroja od mies-
ta spotreby, teda od obci a miest, ktoré maji byt zasobova-
né. Mimoriadne dolezité je, Cije voda privadzana gravitacne
(samospadom) alebo je nutné prekonavaf vyskové rozdiely
preCerpavanim, ktoré si vyZzaduje znacnu spotrebu elektrickej
energie a tym aj vyssie prevadzkové naklady.

Na vysledni cenu vody ma vyrazny vplyv aj typ zdroja
a kvalita odoberanej vody. Vseobecne plati, Ze podzemné
vody su kvalitnejsie a ich Gprava je technologicky jednoduch-
Sia a financne menej narocna. Naopak, vody z povrchovych
zdrojov - riek, potokov Ci vodarenskych nadrzi - si vyzaduju
ZloZitejSie fyzikalno-chemické procesy, ktoré predstavuju na-
kladné technologické a energetické operacie.

NA VYCHODE TO NIE JE RUZOVE

Z pohladu dostupnosti kvalitnych podzemnych zdrojov je
vychodné Slovensko v nevyhodnej pozicii. Vacsina tychto
zdrojov sa nachadza na zapadnom a Ciastocne na strednom



Slovensku. Vysledkom je, Ze viaceré docasné riesenia, zave-
dené este v 80. rokoch minulého storocia, pretrvavaji v nie-
ktorych oblastiach dodnes.

StarSia generacia si iste spomina na situaciu v Kosiciach
pocas osemdesiatych rokov, ked pitna voda tiekla niekedy
len dve hodiny denne. Vdaka Usiliu vtedajieho predsedu
Narodného vyboru mesta Kosic, Rudolfa Schustera (neskor
priméatora a prezidenta SR), ako aj vdaka praci odbornikov
z Vychodoslovenskych vodarni a kanalizacii, sa podarilo tito
krizovu situaciu postupne stabilizovaf.

DOCASNE JE TRVALE?

V osemdesiatych rokoch minulého storocia prijali vtedajsie
stranicke a Statne organy rozhodnutie, Zze vodarenska nadrz
Starina, budovana v rokoch 1983 - 1988, nebude slUzif vy-
hradne na zasobovanie severovychodnych regiénov vtedaj-
Sieho Vychodoslovenského kraja (okresov Humenné, Vranov
nad Toplou, Michalovce, Svidnik a Bardejov), ako sa pévod-
ne planovalo. V doésledku kritického nedostatku pitnej vody
sa rozhodlo, Zze voda zo Stariny bude dodavana aj do Koéic,
PreSova a pripadne aj dalsich miest.

Vietky vtedajSie rozhodujuce indtiticie sa zhodli, ze ide
o docasné, provizérne rieSenie - predpokladalo sa, Ze potrva
najviac niekolko rokov. Tato doCasnost bola vyslovne uvede-
na v dévodovych spravach, materidloch a uzneseniach, kto-
ré sprevadzali rozhodovaci proces.

Vodna stavba Palcmanska Masa

Realita viak ukazala opak. Toto ,,doCasné” riesenie pretr-
vava dodnes.

TICHY POTOK - RIESENIE PRE BUDUCNOST?

S tymto stavom sa pravidelne spdjaju opatovne otvara-
né diskusie o potrebe zabezpecit nové, spolahlivejie zdroje
vody pre vychodoslovenské mesta, najma Kosice a Predov.
Uvaiuje sa napriklad aj o vystavbe novej nadrze Tichy Potok.
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Tieto diskusie sa vak Casto nesu v polarizovanom duchu - st
plné nedorozumeni, vzajomného obvifovania, ba dokonca
manipulécie s faktami a argumentmi.

Predchadzajica vliada SR odmietala o novej nadrzi vobec
hovorit. Vychodnému Slovensku preto ostava len dufat, Ze te-
rajSia viada zacne tato tému konecne riesit.

AKTUALNE:

V stcasnosti vyuziva Vychodoslovenska vodarenska spo-
lo¢nost vodu najméa z povrchovych zdrojov, Co znamen4, 7e
Celi vyzvam:

. Kvalita podzemnych vdéd na vychodnom Slovensku nie
je vidy porovnatelna s kvalitou zdrojov v inych regiénoch
Slovenska, a preto si ich Uprava Casto vyZaduje naroCnej-
Sie technologické postupy.

. Viaceré povrchové zdroje su ohrozené intenzivnou polno-
hospodarskou Cinnosfou vo svojich ochrannych pasmach,
¢o si vyZaduje dodatocné financné a technologické na-
klady na zabezpecenie kvality vody.

Najvyznamnej§im zdrojom pitnej vody pre
Vychodoslovenski vodarenski spoloCnost nadalej zostava
vodarenska nadr: Starina.

Odetial vedie hlavny vodovodny fah aZz do Kosic - na vzdia-
lenost viac neZz 130 kilometrov. Ide o jedinecnl technickud
trasu, akl neprevadzkuje Ziadna ina vodarenska spolocnost
na Slovensku.

Na tejto trase prekonava voda pri Cerpacej stanici
HanuSovce vyskovy rozdiel 190 metrov - ¢o zodpoveda pri-
blizne vyske piatich 12-poschodovych bytovych domov (vra-
tane vyfahovych strojovni), postavenych na seba. Cerpadia
tato vysku prekonavaju nepretriite uz celé desatroCia, aby za-
bezpecili dodavky pitnej vody pre statisice obyvatelov Kosic
a dalSich miest. Naozaj teda mali pravdu ti, ktori zasobovanie
Kosic vodou zo Stariny od zaciatku povazovali iba za provi-
z0rne a kratkodobé rieSenie a doslova za nesystémovy krok.
O to viac je aktualna otazka hladania novych zdrojov. Ako
najvhodnejSie rie3enie sa ukazuje vybudovanie vodarenskej
nadrZe Tichy Potok.

Déleiité je aj to, Ze orientacia na jeden, aj ked velky a vel-
mi vyznamny zdroj vody, akym je Starina, nie je ani zo strate-
gicko-bezpecnostného hladiska najlepsim rieSenim.

Nechajme bokom histériu ndzorov a protinazorov na po-
trebu vystavby Tichého Potoka. Za vietky argumenty, protiar-
gumenty a pseudoargumenty, ktoré sa celé roky pravidelne
pertraktuju v médiach, uvedme aspon tieto:

»,Voda z Tichého Potoka by sa do Kosic a PreSova po celej
trase dopravovala gravitaéne (samospadom) bez akychkol-
vek finanénych nakladov na jej pre€erpavanie.”

TICHY POTOK: VYBER Z MNOZSTVA ALTERNATIV

V zaujme objektivnej pravdy treba este uviest, Ze Stat-
ny podnik VODOHOSPODARSKA VYSTAVBA, §. p., so sidlom
v Bratislave, ktory bol Ministerstvom Zivotného prostredia
(MZP) SR povereny pripravou vystavby, v rozsiahlej stadii hla-
dal a podrobne analyzoval dalSie moznosti pre zasobovanie
Kosic a PreSova. Ako o moznych alternativach k Tichému
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Potoku sa uvazovalo aj o vodarenskych nadrziach Lukov,
Adidovce, Nizna Jablonka, Pecovska Nova Ves, Sopy
a Medzev. Ani jedna z tychto moznosti véak nespifa tie pred-
poklady, ktoré ma Tichy Potok. V pripade Medzeva by napri-
klad bolo treba presidlif fabriku Sandrik i Kipele Stds!

VWV, §. p., hovori o bezkonkurencnej vyhodnosti Tichého
Potoka. Poukazuje pritom na skutocnost, Ze zo vietkych uve-
denych alternativ iba Tichy Potok ako jediny spifia vietky po-
Zadované kritéria velkokapacitného zdroja pitnej vody:

« vysoka vydatnost prietoku Torysy (Qa = 1,00 mé.s?)

. dobra kvalita vody v Toryse, vhodna pre vodarenské
vyufZitie

. moznosf gravitacnej dodavky vody do PreSova a Kosic

. nizka osidlenosf Gzemia v povodi nadrZe z titulu dlhoroc-
nej existencie Vojenského vycvikového priestoru (VVP)

Javorina
. vhodné geologické a morfologické podmienky pre budo-

vanie priehrady
. dostatoCne vysoka nadmorska vyska (nad 550m n. m.),

ktora nedava predpoklad tvorby vodného kvetu v nadrii
. moznost vytvorenia ochrannych péasiem bez presidienia

obyvatelstva
. moZnost vyuZitia jestvujucej Upravne vody v Brezovici

(po rekonstrukcii) a jestvujuceho potrubia z Upravne

do PreSova.

Obyvatelom vychodného Slovenska tak nezostava iné,
nez verit, Ze §tat si naplno uvedomi zavaznost situacie a ne-
odvratitelnost potreby systémového rieSenia. Pristup k bez-
pecnej a kvalitnej pitnej vode nesmie byt podmieneny geo-
grafickou polohou ani historickymi kompromismi.

Je nevyhnutné, aby sa Statne organy a prislusné institicie
prestali spoliehaf na davno prekonané provizéria a zabra-
nili zopakovaniu krizovych scenarov z 80. rokov. V zaujme
rovnosti, udrZatelnosti a zdravia obyvatelstva je najvyssi Cas
priaf zodpovedné rozhodnutia a zabezpecit vychodnému
Slovensku dlhodobo udrzatelné a déstojné riesenia v oblasti
zasobovania pitnou vodou.

Jarna simulovana zaplava potrva 34 dni

Ing. Marian Bocak,
Vodohospodarska vystavba, statny podnik

V sobotu 12. aprila spustla VODOHOSPODARSKA
VYSTAVBA, $tatny podnik, ako prevadzkovatel Vodného
diela Gabcikovo jarn simulovanu zaplavu lavostrannej ra-
mennej sistavy Dunaja, ktora je spojena s mimoriadnou ma-
nipulaciou a s konstantnym prietokom 30 m3 za sekundu cez
Odberny objekt Dobrohost. Celkovo bude v trvani 34 dni,
pocas ktorych sa na zéklade manipulacie na jednotlivych
linidch voda postupne roztecie do véetkych ramien sdstavy
a nasledne sa vrati do starého koryta pri Gabcikove. Zarovern
bol zrealizovany monitoring Gzemia, ktory v buddcnosti po-
moze k naplneniu ekologickych cielov pri zachovani bezpec-
nosti a optimalnom vyufziti vody.

Cielom takychto zplav je simulovaf prirodné procesy,
podporovaf biotopy a ochranit dunajské luzné lesy a mokra-
de unikatnej vnatrozemskej delty Dunaja. S ohladom na ak-
tualny technicky stav po minuloro¢nych povodniach a pre-
biehajuce sanacné prace, vykonavané stavebné prace
ochranérskej organizicie, aktuélne hydrologické podmien-
ky a zaroven environmentalne poZiadavky bude tato jarna
simulovana zaplava po cely Cas jej trvania tzv. ,,staticka“.

Tohtoro¢na jarna simulovana zaplava lavostrannej ramen-
nej sustavy Dunaja zaCala 12. aprila a potrva do 15. maja.
Pripravné prace, spocivajuce v Cisteni a zahradzovani jed-
notlivych linii, prebiehaju pocas tychto dni. Po ukonceni za-
plavy z nej budi vyhodnotené vysledky a nastaveny dalsi
postup pre dalsie zaplavy.

Dohodnuty priebeh a objem prietokov jarnej simulo-
vanej zaplavy lavostrannej ramennej ststavy Dunaja bol
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Pohlad na zaplavenit ramennd sistavu Dunaja

odsuhlaseny vsetkymi dotknutymi organizaciami tak, aby ne-
dodlo k dalsiemu poruseniu stavebnych objektov po minulo-
rocnych povodniach, ako aj realizovanych stavebnych prac
ochranérov.

Jarna simulovana zaplava zacina so zahradenim na jed-
notlivych liniach tak, aby sa dosiahla Groven vodnej hladiny
nad liniami pre zaplavovy rezim. Realizuje sa v stlade s roz-
hodnutim Okresného Uradu Bratislava a na zaklade pozia-
davky Statnej ochrany prirody Slovenskej republiky, Spravy
Chranenej krajinnej oblasti Dunajské luhy.
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PreCerpavacia vodna elektraren

Malinec - Latky

Kolektiv autorov projektového timu

VODOHOSPODARSKEJ VYSTAVBY, $tatneho podniku

Vodarenska nadrz Malinec

Vlada SR prijala dfia 18.12.2024 uznesenie viady SR ¢.
799/2024 s nazvom ,Potencial vystavby preCerpavacich
vodnych elektrarni na Slovensku”, ktorym uloZila prostred-
nictvom podniku VODOHOSPODARSKA VYSTAVBA, Statny
podnik, zabezpecit $tadiu realizovatelnosti pre technickd
inovaciu a modernizaciu vodnej nadrie Malinec prepoje-
nim s hornou nadrZou prostrednictvom implementacie pro-
jektu ,,PreCerpavacej vodnej elektrarne Malinec - Latky pri
Detvianskej Hute®. V pripade Stidiou potvrdenej realizova-
telnosti tohto investicného projektu viada SR zaroven uloZila
podniku zabezpecCif dalsie potrebné kroky k jeho realizacii
a naslednu prevadzku.

Investicny projekt bude pozostavaf hlavne z vystavby
a prevadzky preCerpavacej vodnej elektrarne Malinec s tla-
kovymi privadzacmi medzi vodnou nadrzou Mélinec a novo-
budovanou vodnou stavbou vodnej nadrze v katastralnom
Gzemi Latky (v miestnej Casti Cechanky).

Hlavnym cielom projektu je vybudovaf a prevadzkovat
novy sekundarny zdroj energie, a to rozsirenim funkcionality
vyuZitia nadrie Malinec jej inovaciou s vybudovanim
precerpavacej vodnej elektrarne s privadzacmi a hornej vod-
nej nadrze v katastralnom Gzemi obce Latky. PreCerpavacia

vodna elektraren tym vytvori suCast stabilizacnych prvkov

elektrizaCnej sustavy ako sekundéarny zdroj energie, ktory

v Case prebytku elektrickej energie spotrebovava elektricku

energiu Cerpanim vody do hornej nadrze a v pripade potre-

by z vody naakumulovanej v hornej nadrzi vyraba elektrickl

energiu. V Case narastu vyroby elektrickej energie z ostatnych

obnovitelnych zdrojov energie, ktoré su zavislé na aktuélnych

poveternostnych podmienkach, predstavuje PVE trvalo-udr-

Zatelné rieSenie Spickového a vyrovnavacieho energetické-

ho zdroja. Prinosy projektu je mozné formulovat do nasledov-

nych zékladnych principov:

Energetick& bezpecnost, stabilita siete a sebesta¢nost

. Regulacia a stabilizacia energetickej siete

. ZabezpeCenie dostatoCnej kapacity na S3piCkové za-
tazenie

. Sebestacnost

Trvala udrzatelnost a environmentéalne prinosy

. Sekundarny zdroj energie

« Minimalizacia emisii CO,

Zelena transformacia a trvalo-udrzatelné vyuzivanie prirod-

nych zdrojov

Socialne a ekonomické benefity
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. Investicie do zamestnanosti v lokalite s vysokou ne-
zamestnanosfou

. Investicie do infrastruktdry v lokalite ovplyvnenou vystav-
bou PVE

. Stabilita a predvidatelnost nakladov na elektrick( energiu
na Slovensku

« Prinos pre hospodarsky rast celého narodného hos-
podarstva

Strategické faktory a verejny zaujem

. Ochrana a rozvoj narodného energetického sektora

. Trvalo-udrzatelny, ekologicky regionalny rozvoj

. Posinenie narodnej energetickej bezpecnosti a sebe-
stacnosti

« Zdroj verejnych prijmov
PVE Malinec - Latky bude v zakladnej objektovo-

technologickej skladbe rozdelena na privadzace, vodnu

elektrareri a vodarensku nadrz Malinec a hornt vodni nadr?

Latky, Cim bude vytvoreny sekundarny hydroenergeticky

potencidl. Sucasfou investicného projektu bude aj inovacia

a modernizacia v lokalite vodarenskej nadrie Malinec pre

potreby energetického vyuizitia so zachovanim pdvodnych

UCelov stavby - zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou,

protipovodriova ochrana a zabezpecenie miniméalnych bio-

logickych prietokov. Pre vyvedenie vykonu nového energe-

tického diela bude vybudované vysokonapafové elektrické

vedenie a rozvodnia, ktoré sa stand sucasfou hlavnej ener-

getickej siete Slovenska s doplnenim chybajuceho prepo-

jenia juznej vetvy so stredom a severnou vetvou, ¢o znova

vyznamne prispeje k bezpecnosti nasej energetickej ststavy.

Sucasfou investicného projektu st aj priamo vyvolané investi-

cie do infrastruktury v regiéne.

Vizualizacia zameru PVE Malinec - Latky

Na zaver je potrebné uviest, ze odbornici, vodohospodari,
priehradari, energetici, geoldgovia, akademici a vyskumnici
st presvedceni o potrebe a prospesnosti vybudovania PVE
Malinec - Latky, no potrebuju nielen podporu od rezortov
Zivotného prostredia a hospodarstva, ale aj zo strany médii a
verejnosti, aby nepravdivé famy, kiamstva a hoaxy nezastauvili
pripravu a objektivne posudzovanie pripravovanej investicie.
Nevyhnutnd je aj politick&d podpora, nakolko je potrebné si
uvedomif, Ze tato investicia by nemala byt predmetom po-
litického stperenia, bude prinasaf dlhodobé benefity budu-
cim generaciam, jej priprava potrva viac ako jedno volebné
obdobie, vystavba a uvedenie do prevadzky potrva aj viac
volebnych obdobi.

Potreba preCerpavacich vodnych elektrarni v Slovenskej republike sa potvrdila pri postudeni prinosov a dopadov a bude predmetom
dalsieho rozpracovania PVE Malinec - Latky so zakladnymi parametrami inStalovaného vykonu od 600 - do 2 400 MW (etapovite).

Projekt v dalSich fazach analyzuje a rozpracovava riesenia:

; . Celkovy alt 1. = 600 MW alt 2. = 600 MW alt. 3 =600 MW alt. 4 =1 200 MW*
Indtalovany vykon -
Jednotkovy 4 x 150 MW 2 x 300 MW 2 x 300 MW 4 x 300 MW
e e Celkovy 140 mé.st 140 mé.st 140 mé.st 280 mé.s?t
Jednotkovy 4x35mis? 2x70 ms? 2x 70 mis? 4x70 mis?
sl ey Celkovy 104 mi.st 106 m3.st 106 m3.st 212 md.s?
Jednotkovy 4 x26 m.s? 2x53 mds? 2x53 mis? 4 x53 mé.s?
Dizka 4600 m 4600 m 4600 m 4600 m
Priemer 42m 44m 6 m 6m
Potrubia/tunely Pocet 2 2 1 2
Opancierovanie ano
Beton ano ano ano

*variant 2 400 MW =2 x 1 200 MW

Realizacia investicného projektu je tvorena pripravnymi fazami a vystavbou stavebno-technologickych celkov, ktoré st predpokla-

dané v obdobi od roku 2025 do roku 2035. Celkové obdobie realizacie projektu je Clenené na Ciastkové klicové Ulohy/fazy:

Faza Zagiatie Uko_n(:enie
[mesiac/rok] [mesiac/rok]
Stadia realizovatelnosti, geologicky prieskum a CBA 01/2025 12/2026
Posudzovanie vplyvov na zivotné prostredie 06/2025 06/2027
Uzemno-planovacia dokumentacia a MPV 01/2026 03/2027
Stavebny zamer a Statna expertiza 01/2027 04/2028
Projekt stavby a stavebné povolenie 04/2028 12/2028
Verejné obstaravanie a realizacia stavby 01/2029 08/2035
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Zaznamenali sme

Workshop k Vodnému planu Slovenska
na roky 2022 - 2027

Ing. Maria Adamovicova, PhD.,

Vyskumny Ustav vodného hospodarstva, Odbor manazmentu povodi,

Oddelenie vodného planovania

Dra 11. marca 2025 sa na pode Vyskumného Ustavu
vodného hospodarstva uskutocnil workshop Ill. Vodny plan
Slovenska na roky 2022 - 2027: Program opatreni Vodného
planu Slovenska na roky 2022 - 2027 a postup pri uplatio-
vani vynimiek podla § 16 ods. 6 pism. b) vodného zékona.
Workshop bol sucasfou podujati, organizovanych sekciou
vod Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky
(MZP SR) v spolupraci s Vyskumnym Gstavom vodného hos-
podarstva (VUVH), ktorych cielom je informovanie cielovych
skupin o implementacii strategického dokumentu Vodny plan
Slovenska na roky 2022 - 2027 so zameranim sa na:

. 0boznamenie s vyhodnotenim pokroku, dosiahnutom
v zavédzani programu opatreni Vodného planu Slovenska
na roky 2022 - 2027,

. postup pri uplatriovani vynimiek podla § 16 ods. 6 pism. b)
vodného zakona.

Workshop bol urCeny zastupcom dotknutych Ustrednych
organov statnej spravy a ostatnych Gstrednych organov $tat-
nej spravy a ich odbornych organizacii, zastupcom samo-
spravnych organov, odbornej verejnosti, podnikatelskej sféry,
ako i zastupcom mimoviadnych neziskovych organizacii, ak-
tivnych v oblasti starostlivosti o Zivotné prostredie, a ostatnym
dotknutym zaujemcom.

Zaujem o toto podujatie, ako aj problematiku, ktort wor-
kshop zastreSoval, bol velky, coho dbkazom je 110 ucastni-
kov, pritomnych prezencne, a necelych 290 ucastnikov,

Ucastnici workshopu lll. Vodny plan Slovenska na roky 2022 - 2027:
VUVH, 11. marec 2025

pripojenych on-line. ISlo najmad o zastupcov samosprav-
nych krajov, okresnych Gradov, vodarenskych spolocnos-
tl, Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky,
Ministerstva pddohospodéarstva a rozvoja vidieka Slovenskej
republiky a ich rezortnych organizacii, Ministerstva dopravy
Slovenskej republiky, Narodnej dialnicnej spolocnosti, a. s.,
Zeleznic Slovenskej republiky, Slovenskych elektramni, a. s., za-

Prihovor generéineho riaditela VUVH Ing. Ondreja Vodu

stupcov priemyselnej sféry, akademického sektora a zastup-
cov mimovladnych neziskovych organizacii.

Ucastnikov workshopu privitali a workshop svojimi prihovor-
mi otvorili generalny riaditel sekcie vod MZP SR Ing. Vladimir
Novéak a generalny riaditel VUVH Ing. Ondrej Voda. Pocas od-
borného programu workshopu, ktory bol rozdeleny do dvoch
blokov prednasok, GCastnikov sprevadzala a zaroven aj work-
shop moderovala Ing. Danka Thalmeinerova, CSc., zo sekcie
vod MZP SR.

Prvy blok prednasok, venovany pokroku, dosiahnutému
v zavadzani programu opatreni Vodného planu Slovenska,
odstartovali tvodné prednasky Ing. Ludmily Strelkovej zo sek-
cie vod MZP SR a Ing. Ivany Bajkovicovej, vedice] oddele-
nia vodného planovania VUVH, na tému Vodné planovanie.
Prednasky poskytli zakladny prehlad o legislativnom ramci
vodného planovania, Casovom a vecnom priebehu plano-
vania, ako aj o Vodnom plane Slovenska, ktory je zakladnym
strategickym dokumentom vodného planovania a ktorého
neoddelitelnou stCasfou je program opatreni. Nasledovala
prednaska Ing. Marie AdamoviCovej, PhD., z oddelenia vod-
ného planovania VUVH o pokroku, dosiahnutom v zavadzani
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programu opatreni Vodného planu Slovenska, ktora infor-
movala o procese pripravy a spracovania Spravy o pokro-
ku, dosiahnutom v zavadzani programu opatreni Vodného
planu Slovenska, a o predloZeni spravy Eurépskej komisii. Tato
povinnost SR predloZif priebeznl spravu, popisujicu pokrok,
dosiahnuty vo vykonavani planovaného programu opatre-
ni do troch rokov od zverejnenia kazdého planu vodohos-
podarskeho manaimentu povodia alebo jeho aktualizacie
Eurépskej komisii, vyplyva z Cl. 15 ods. 3 rAmcovej smernice
o vode (RSV). V aktuadlnom planovacom cykle bolo potrebné
tuto povinnost SR splnit do 22. decembra 2024.

Zaroven bola prednaskou podana suhrnna informacia
0 pokroku, dosiahnutom v zavadzani programu opatreni
Vodného planu Slovenska na roky 2022 — 2027, v ramci ktorej
boli odpoctované opatrenia v stlade s kategorizaciou opat-
reni pre povrchové vody a podzemné vody podla progra-
mu opatreni Vodného planu Slovenska na roky 2022 - 2027.
Konkrétne i§lo o opatrenia na zniZovanie organického zne-
Cistenia (vystavba alebo rekonstrukcia Cistiarni odpadovych
vod a vystavba alebo rozsirenie stokovej siete), opatrenia
na zniovanie znecistenia Zivinami a pesticidmi z polnohos-
podarstva, opatrenia na znizovanie bodového znecistenia
prioritnymi a relevantnymi latkami, sanaciu kontaminovanych
Uzemi, opatrenia na eliminaciu hydromorfologickych vplyvov
(zabezpecenie pozdiinej kontinuity riek a biotopov, zlepsenie
morfologickej kvality a hydrologickych podmienok), opat-
renia na zabranenie alebo riadenie nepriaznivych dosahov
invazivnych terestrickych druhov, opatrenia na zniZovanie
znecistenia podzemnych véd a opatrenia na dosiahnutie
dobrého kvantitativneho stavu Gtvarov podzemnych vod.

Sahrnnd informaciu k Sprave o pokroku, dosiahnutom
v zavadzani programu opatreni Vodného planu Slovenska
na roky 2022 - 2027, najdete po naskenovani QR kédu.

Prvy blok prednasok bol obohateny prikliadmi realizacie
opatreni z praxe. Prvu prednasku odprezentoval Ing. Martin
Skovajsa, veduci Utvaru investicii Zapadoslovenskej vodaren-
skej spoloCnosti, a. s. Prednaska poskytla informéacie o reali-
zacii projektu ,,Zitny ostrov - region Gabcikovo - odvedenie
a Cistenie odpadovych vod“, v rdmci ktorého sa vybudovala
verejna kanalizacia v Styroch obciach Baka, Jurova, Horny Bar
a Trstené na Ostrove a intenzifikovala Cistiareri odpadovych
vod Gabcikovoz pdvodnejkapacity 5000 EO na projektovanu
kapacitu 8 500 EO. Druha prednaska Ing. Lucie HoreliCanovej,
riaditelky odboru pédy a hnojiv Ustredného kontrolného
a skisobného Ustavu polnohospodarskeho (UKSUP), bola
obsahovo zamerana na problematiku pouzivania a sklado-
vania hnojiv obhospodarovatelmi polnohospodarskej pédy
a kontroly, vykonavanych UKSUP-om. Ing. Jaromir Helma,
PhD., $pecialista na environmentélne zafaZe Slovenskej
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Prednéaska Ing. Ludmily Strelkovej zo sekcie vod MZP SR na tému
Vodné planovanie

agentury Zivotného prostredia, priblizil uCastnikom workshopu
manazment environmentalnych zatazi a informoval o projek-
toch realizovanych z Operacného programu Kvalita zivot-
ného prostredia a Program Slovensko, ktoré boli zamerané
na prieskum, sanaciu a monitorovanie environmentalnych
zafaZi a na zlepSenie informovanosti o problematike environ-
mentalnych zafazi. Posledné dve prednésky prvého bloku sa
venovali prikladom realizacie opatreni na eliminaciu hydro-
morfologickych vplyvov. Prednaska Ing. Moniky Supekovej
z odboru planovania manazmentu povodi Slovenského vo-
dohospodarskeho podniku, §. p., (SVP, §. p.), informovala
o realizacii hydromorfologickych opatreni z Vodného planu
Slovenska v podmienkach SVP, 8. p. Ako priklad realizacie
opatrenia na zabezpe&enie pozdiznej kontinuity riek a bioto-
pov uviedla odstranenie migracnej bariéry na Starohorskom
potoku v rkm 6,96. SprietoCnenie bocného lavostranného ra-
mena Malého Dunaja pri obci Hruby Sar bolo uvedené ako
priklad realizacie opatrenia na zabezpecCenie lateralnej ko-
nektivity toku s inundaciou a mokradami. Prvy blok prednasok
uzavrela prednaska Ing. Andreja Devecku z Bratislavského re-
gionalneho ochranarskeho zdruzenia, ktorou nam ako priklad
realizacie z praxe predstavil revitalizaciu Rudavy v rkm 7,830
-9,960. Revitalizaciou na viac ako 2-kilometrovom Useku toku
sa obnovilo prirodzené koryto toku, obnovila rieCna dyna-
mika, odstranili sa betbnové opevnenia brehov a kamenna
fixdcia dna, premodelovalo sa koryto toku a vybudovali sa
vegetacné opevnenia brehov toku.

Druhy blok prednasok bol venovany postupom pri uplat-
novani vynimiek podla § 16 ods. 6 pism. b) vodného za-
kona. Na Gvod tohto bloku odznela prednaska Ing. Lenky
Martonovej, vedlcej oddelenia analyz nakladov a prinosov
a vynimiek z RSV VUVH, na tému Odborné postdenie stavby/
Cinnosti v kontexte environmentalnych ciefov RSV. V ramci
prednadky boli vymenované environmentalne ciele, ktorych
dosiahnutie sa od RSV vyZaduje do roku 2015, resp. do roku
2021, no najneskér do roku 2027 pre Gtvary povrchovej vody
a Utvary podzemnej vody. Environmentalnym cielom pre
Utvary povrchovej vody je dosiahnutie dobrého ekologického



stavu/potencialu a dobrého chemického stavu a pre Gtvary
podzemnej vody dosiahnutie dobrého chemického a kvan-
titativneho stavu Gtvarov podzemnych véd. Dalej boli od-
prezentované vynimky z environmentalnych cielov, ktoré
za urCitych podmienok umozriuje RSV uplatnit. Pre Gtvary po-
vrchovej vody a Utvary podzemnej vody, ktoré st na zaklade
rizikovej analyzy vyhodnotené v riziku nedosiahnutia environ-
mentélnych cielov, moino v odévodnenych pripadoch a pri
spineni poZadovanych podmienok uplatnif vynimky, ktoré sa
mozu tykaf Cl. 4.4 RSV - posun terminu, Cl. 4.5 RSV - menej
prisne ciele a Cl. 4.6 RSV - doCasné zhorSenie stavu. Pri pla-
novani novych projektov, ktoré mézu spbsobit nové zmeny
fyzikalnych (hydromorfologickych) charakteristik Gtvaru povr-
chovej vody alebo zmeny hladin Gtvarov podzemnej vody,
sa vyZaduje uplatiiovaf ,princip zamedzenia dalsieho zhor-
Sovania“, to znamena ochranu pred zhorSovanim stavu véd.
RSV umoznuje uplatnenie vynimky z tohto principu za spine-
nia stanovenych poziadaviek, premietnutych do ustanoveni
Cl. 4.7 RSV, ktory bol do pravneho systému SR transponovany
§ 16 0ds. 6 pism. b) zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni
neskorsich predpisov.

Prednaska RNDr. Luboslavy Garajovej z oddelenia analyz
nékladov a prinosov a vynimiek z RSV VUVH bola zamera-
na na posudenie uplatnitelnosti vynimky podia Cl. 4.7 RSV.

Ucastnici workshopu lll. Vodny plan Slovenska na roky 2022 - 2027:
VUVH, 11. marec 2025

V prednaske odzneli metodické zaklady a postupy pri posu-
dzovani uplatnitelnosti vynimky podla Cl. 4.7 RSV a moznostf
navrhu zmieriujicich opatreni na obmedzenie nepriaznivého
dopadu nového infrastruktdrneho projektu. Po dvoch Gvod-
nych prednaskach nasledovali tri prednasky s prikladmi rie-
$eni na zaklade odporicani expertnej skupiny pre posidenie
odbornych stanovisk podla ¢l. 4.7 RSV, ktora je ustanovena
na VUVH. Prikladom rie$enia tprav projektovej dokumentécie
v zmysle €. 4.7 RSV z pohladu biologickych prvkov kvality sa
venovala prednaska Mgr. Maro$a Kubalu, PhD. z oddelenia
hodnotenia a vyskumu vodnych ekosystémov VUVH. V ramci

Zaznamenali sme

prednasky odzneli ciele posudzovania z hladiska biologic-
kych prvkov kvality, ktorymi st zabranenie vytvérania lokalne
nevhodnych podmienok pre biologické prvky a zabezpece-
nie adekvatnych migranych tras pre sezénnu migraciu. Uz
samotny nazov daldej prednasky ,,Ako pristupovarf k realizac-
nym projektom v suCasnosti?* indikuje jej zameranie. Ing. Jan
BuSovsky z oddelenia rie¢nej morfologie a hydrologie VUVH
vo svojej prednaske uviedol vieobecné zasady pristupu k re-
alizaCnym projektom v zmysle Cl. 4.7 RSV z pohladu hydro-
morfologickej kvality toku. Odzneli odporicania na prirode
blizke rieSenia realizacnych projektov. Druhy blok prednasok
uzatvarala prednaska RNDr. Anny Patschovej, PhD., z oddele-
nia environmentalnych rizk a $kéd na vode VUVH. Prednéaska
bola zamerana na priklady posudenia vplyvu navrhovane;
¢innosti na podzemnu vodu podla clanku 4.7 RSV, v rdmci
ktorej bol popisany proces postdenia podla clanku 4.7 RSV,
Udaje a poZiadavky pre posudenie vplyvu na podzemnu
vodu, ako aj nedostatky a problémy pri posudzovani uplatni-
telnosti vynimky podla Clanku 4.7 RSV.

Po kaZzdom bloku prednésok nasledovala diskusia pritom-
nych ucastnikov workshopu, ktora bola obohatena aj otazka-
mi a pripomienkami Ucastnikov pripojenych on-line. Diskusia
bola zamerana na problematiku budovania, resp. rekonstruk-
cie Cistiarni odpadovych véd v ochrannych pasmach voda-
renskych zdrojov, nedostatok pitnej vody a potrebu vystavby
vodarenskych nadrzi v budlcnosti, odstrafiovanie environ-
mentélnych z&fazi, majetkovoprdvne pomery pri realizacii
hydromorfologickych opatreni, prehodnotenie vyhladovych
vodohospodarskych diel, atd.

Na zaver podakoval generalny riaditel sekcie vod MZP SR
Ing. Vladimir Novak vietkym pritomnym za GcCast na worksho-
pe. Vyzdvihol velky zaujem o problematiku vodného plano-
vania a programu opatreni a uviedol, Ze aj prostrednictvom
takychto podujati je nevyhnutné Sirokej verejnosti adresovaf
potrebu realizacie opatreni, navrhnutych vo Vodnom plane
Slovenska, pretoze len spolocnymi silami sa nam podarf napl-
nif ciele RSV a dosiahnut dobry stav nasich véd.

Prezentacie z workshopu lll. Vodny plan Slovenska na roky
2022 - 2027: Program opatreni Vodného planu Slovenska
na roky 2022 - 2027 a postup pri uplathovani vynimiek podla
§ 16 ods. 6 pism. b) vodného zékona su spristupnené na web
stranke:

Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky:

https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/

Vyskumného Ustavu vodného hospodarstva:
https://www.vuvh.sk/prezentacie-z-worksho-
pu-program-opatreni-vodneho-planu-slioven-
ska-2022-2027-a-postup-pri-uplatnovani-vynimiek-podia-%c2
%a716-0ds-6-pism-b-vodneho-zakona/

MZP SR aj v spolupraci s VUVH planuje aj v 4. planovacom
cykle v podobnych aktivitach pokracovaf, aby bola odbor-
na, ale aj Sirdia verejnosf, zaClenena do pripravy, spracova-
nia a implementéacie Vodného planu Slovenska. Verime, Ze
velky zaujem o problematiku vodného planovania sa zo stra-
ny pritomnych ucastnikov, ale aj verejnosti zachova a tesi-
me sa ha konstruktivnu spolupracu aj v dalsom planovacom
cykle.

Vodohospodarsky spravodajca 5-6/ 2025
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Informéacie

Novinky v slovenskych technickych normach

Mgr. DaSa Borovska,
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

V marci a aprili 2025 vyslo pat novych slovenskych technickych noriem v oblasti vodného hospodarstva:

STN 75 7715: 2025 Kvalita vody. Biologicky rozbor povrcho-
vej vody

Nova pbvodna slovenska technickd norma, vypracova-
na riesitelskym kolektivom Vyskumného Ustavu vodného hos-
podarstva, nahradila predchadzajuce vydanie STN 75 7715
z roku 2008. Tato STN urCuje postup stanovenia, t. j. odber,
spracovanie vzoriek a analyzu biosestonu, fytoplanktonu
a bentosu (fytobentosu, narastov a bentickych bezstavov-
cov). Tieto metddy poskytuju zakladné informacie o kvalita-
tivnom a kvantitativnom zloZeni uvedenych spoloCenstiev.

STN EN ISO 20236: 2025 (75 7458) Kvalita vody. Stanovenie
celkového organického uhlika (TOC), rozpusteného organic-
kého uhlika (DOC), celkového viazaného dusika (TNb) a roz-
pusteného viazaného dusika (DNb) po vysokoteplotnom ka-
talytickom oxidacnom spalovani.

Tato STN Specifikuje metédu stanovenia TOC, DOC, TNb
a DNb vo forme volného amoniaku, aménnych iénov, dusi-
tanov, dusicnanov a organickych zlicenin schopnych kon-
verzie na oxidy dusika. Tato metdédu mozno pouzit aj na sta-
novenie celkového uhlika (TC) a celkového anorganického
uhlika (TIC). Metéda je pouzitelnd na vzorky pitnej, surovej,
podzemnej, povrchovej, odpadovej vody a vyluhov. Norma
vysla v anglickom jazyku.
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STN EN ISO 13165-3: 2025 (75 7629) Kvalita vody. Radium
226. Casf 3: Koprecipitacna a gama-spektrometricka skisob-
na metdda

Tato SN je trefou Casfou série noriem STN EN ISO 13165,
zaoberajicou sa réznymi metdédami stanovenia radia 226,
a plati pre vietky typy vod. Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 1302: 2025 (75 8108) Chemikalie pouZivané pri
Uprave vody na pitnd vodu. Koagulanty na baze hlinika.
Analytické metddy.

Tato STN Specifikuje analytické metddy na analyzu kvality
produktov pouZivanych ako koagulanty na baze hlinika pri
Uprave vody na pitnd vodu. Ide o analyzu obsahu hlinika,
chloridov, siranov, volnych kyselin, zasaditosti, nerozpuste-
nych latok, fazkych kovov, ortuti a daldich. Norma vydla v an-
glickom jazyku.

STN EN 12122: 2025 (75 8191) Chemikalie pouZivané pri
Uprave vody na pitnd vodu. Roztok amoniaku.

Tato STN plati na roztok amoniaku, ktory sa pouziva pri
Uprave vody na pitnd vodu. Opisuje charakteristiky roztoku
amoniaku, $pecifikuje poziadavky a uvadza odkazy na zod-
povedajice analytické metddy. Norma uvadza aj zakladné
informacie o bezpecnej manipulacii a pouzivani tejto chemi-
kalie. Norma vysla v anglickom jazyku.
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ZIVOTNEHO PROSTREDIA

SLOVENSKE| REPUBLIKY TOMASA TARABU

S>OROKOV

VYKONU ODBORNEHO
TECHNICKO-BEZPECNOSTNEHO
DOHLADU

Hotel GRAND Jasna,

Demainovska Dolina

PREDBEZNY PROGRAM 20.—22. oktober 2025
KONFERENCIE

20.10.2025
12.00-13.00  Registracia TEMATICKE OKRUHY KONFERENCIE

13.00-17.00  |. okruh prednasok R ) . . . ,
y I. Historia, sicasnost, perspektivy technicko-bezpecnostného

dohladu
« Histéria TBD a specializovanych merani
- Slcasné pristupy k bezpecnosti vodnych stavieb
« Skisenosti z vykonu TBD a dozoru Statnej vodnej spravy
Il. Aktualne otazky bezpecnosti vodnych stavieb
« Starnutie vodnych stavieb, ich technolégii a mernych zariadeni
« Rekonstrukcie vodnych stavieb, rekultivacie odkalisk a vykon
TBD
+ Metddy a postupy monitorovania vodnych stavieb a konstrukcii

19.00-23.00  Spolocensky vecer
21.10.2025

9.00-12.00 II. okruh prednasok
13.00-17.00 lll. okruh prednasok

18.00-23.00  Diskusny vecer
22.10.2025
9.00-14.00  Exkurzia

Dolezité terminy:

Zaslanie abstraktov  31.3.2025
Akceptacia abstraktov15.4.2025
Zaslanie prispevkov  15.7.2025

- Automatizované systémy monitorovania, varovania
avyrozumenia
111. Bezpecnost vodnych stavieb pocas povodni
« Posudzovanie bezpecénosti vodnych stavieb pri povodriovom

Podrobné informacie o moznosti prihlasenia zatazeni
na konferenciu a o rezervacii ubytovania « Poznatky z vykonu TBD pocas povodnovej aktivity
budi zverejnené v 1. cirkulari » Vodné stavby a zmena klimy
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MINISTERSTVO

ZIVOTNEHO PROSTREDIA O DARSKY
SLOVENSKE) REPUBLIKY PODNIK, Sty podnik

50. vyrocie
uvedenia vodnej stavby Liptovska Mara
do prevadzky

30. - 31. maj 2025

30. maj 2025
Odborad konferencia pod zastitou Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej

republiky, organizovana SLOVENSKYM VODOHOSPODARSKYM PODNIKOM,
Statnym podnikom, v spolupraci s mestom Liptovsky Mikulas.

31. mé&j 2025

Den otvorenych dveri, organizovany Slovenskymi elektrarfiami, a. s., v spolupréaci
so SLOVENSKYM VODOHOSPODARSKYM PODNIKOM, &tatnym podnikom.
Podujatie s bohatym programom pre Siroku verejnost.

') LIPTOVSKY SLOVENSKE \|J VOPOHOSPODARSKY O N/
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