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ABSTRAKT

HUMENIKOVA, Miriam: Uplatnenie principov obehového hospodérstva v Zivotnom cykle
vybraného produktu — Ekonomicka univerzita v Bratislave. Podnikovohospodarska fakulta
so sidlom v Kosiciach; Katedra ekondémie. — Vedlci zavereénej prace: doc. Ing. Michal

Stricik, PhD. — Kosice: PHF EU, 2022, pocet stran 40.

Cielom zavereCnej prace je: posudit’ zivotny cyklus vybraného produktu vo vézbe na jeho
opétovné vyuzivanie v sulade s principmi obehového a odpadového hospodarstva. Préca je
rozdelena do 4 kapitol. Obsahuje 2 grafy, 1 tabul’ku a 8 obrazkov. Prva kapitola je venovana:
sucasnému stavu doma aV zahrani¢i, kde si charakterizuyjeme pojmy — obehové
hospodarstvo, odpadové hospodarstvo, odpad a priblizime si efektivne sposoby nakladania

s odpadom.
V d’alSej Casti sa charakterizuje: ciel prace a metodika postupu analyzy danej problematiky

Zaverecna kapitola sa zaoberd: analyzou principov obehového hospodarstva, ktory

zameriame na na$ produkt.

Vysledkom rieSenia danej problematiky je: zhodnotenie vysledkov procesu vyroby

Vv spolo¢nosti Curaprox a navrh na zlepSenie
KPicové slova:

Odpadové hospodarstvo, obehové hospodarstvo, zZivotny cyklus, vyroba, recyklacia



ABSTRACT

HUMENIKOVA, Miriam: Application of the principles of the circular economy in the
product life cycle — University of economics in Bratislava. Faculty of Business economics
with residence in KoSice; Department of economics. — Supervisor: doc. Ing. Michal Stricik,

PhD. — Kosice PHF EU, 2022, 40 pages.

The main aim of the bachelor's thesis is: to analyze the life cycle of selected product in
relation to its reuse in accordance with the principles of circular economy and waste
management. The work is divided into 4 chapters. It contains 2 graphs, 1 table and 8 pictures.
The first chapter is devoted to: The current situation at home and abroad, where we
characterize the concepts - circular management, waste management, waste and approach

effective ways of waste management.

The next section describes: The aim of the work and the methodology of the analysis of the

given issue

The final chapter describes: analyzing the principles of the circular economy, which we

focus on our product

The solution to this issue is: evaluation of the production process in curaprox and suggestions

for improvement

Key words:

waste management, circular economy, life cycle, production, recycling
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Zoznam skratiek a znaciek

EU — Eur6pska tinia
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MH SR — Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
BRKO - biologicky rozloziteIny komunalny odpad

ZKO — zmesovy komunalny odpad

NR SR — Nérodna rada Slovenskej republiky

SPZ — slovenski priatelia Zeme

OSN — Organizécia Spojenych narodov

MZP SR — Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky



Uvod

Pri kazdodennych cCinnostiach vznika odpad, ¢i uz v domécnostiach alebo
Vv priemysle. To, ¢o ¢loveku napadne ako prvé, je zahodit’ to do kosa, v tom horSom pripade
rovno na zem. Co ak sa predmet, ktory skonéil v kosi da ale opitovne vyuzit? Nemusi hned’
skoncit’ na smetisku alebo ¢iernej skladke, ale naopak — moze priniest’ eSte uzitok do naSich
zivotov. Prave touto otazkou sa zaoberad cirkuldrna ekonomika. Jej podstatou je priniest
produktom a materialom ,,druhy zivot“. V bakalarskej praci sa zaoberame prave otazkou
obehového hospodarstva, a to konkrétne tym, ¢o pojem ,,obehové hospodarstvo* znamena
a aké ma fazy. V préci si vysvetlime aj pojem odpad a objasnime si aj teoretické poznatky

0 moznom spracovani odpadu, resp. jeho zhodnotenia.

Prva kapitola je zamerana na priblizenie pojmu obehové hospodarstvo a ako moze
Stat, obCania alebo aj samospravy prispiet’ pri prechode na cirkuldrnu ekonomiku. Su to tzv.
hybné sily pri aplikovani environmentalnych opatreni. Podstatnou ¢ast’'ou je aj pribliZenie si

~~~~~

aplikovania opatreni voc¢i prirodnému prostrediu, ale aj kultare a ekonomike v state.

Druhou kapitolou si objasnili ciel’ zdverecnej prace, ktorym je aplikovat’ principy
obehového hospodarstva do zivotného cyklu konkrétneho produktu, ktory sme si zvolili.
Sucastou bolo urcenie si Ciastkovych cielov, pomocou ktorych sa dopracujeme k tomu

hlavnému.

Tretia kapitola slizi na naplnenie naSho ciela. Skonkretizujeme si tu proces skimania
a aplikaciu principov cirkuldrnej ekonomiky a Vv Zivotnom cykle vyroby zubnej kefky
znacky Curaprox anasledne jej recyklaciu a transforméciu do odpadkovych koSov na
triedeny odpad, ktory je distribuovany do $kol na Slovensku. Nésledne uplatnime ziskané
vedomosti do vypoctov suvisiacich s vyrobou koSov. Tieto vysledky napokon zreferujeme

v diskusii.

Vo vysledkoch prace si zhrnieme a zreferujeme vysledky vyskumu a vypoctov,

a navrhneme mozné opatrenia, ktoré by zefektivnili vyrobu a distribaciu koSov.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Pri takmer vsetkych kazdodennych podnikatel'skych Cinnostiach vznikaja produkty,
ktoré putuju po spotrebe priamo do odpadkového kosa. Co ak sa tieto komodity daju este
zhodnotit? Presne tymto sa zaobera Cast’ ekonomiky, ato cirkularna ekonomika, inak

nazyvana aj obehové hospodarstvo.

1.1 Obehové hospodarstvo

Obehové hospodarstvo, alebo inak nazyvana aj cirkularna ekonomika, predstavuje model,
ktory je zaloZzeny na opakovanom vracani materialov, komponentov, produktov spit’ do
vyroby. Ich obehom, cirkulovanim sa vyrazne zniZzuje mnozstvo odpadu, spotreba energie,
ktord by bola inak vynakladana na vyrobu novych vstupov a na vyrobu novych produktov.
Neoddelitelnou sti¢astou obehového hospodarstva st technologické a biologické cykly,
ktorych cielom v ramci cirkuldcie je uzavretie materidlovych tokov — neustala premena

vystupov na vstupy.

Ak by sme sa na pojem ,,obehové hospodarstvo* pozreli z iného uhla pohl'adu, vedeli by
sme ho charakterizovat’ aj ako model, ktory zaradenim do praxe moéze priniest’ rieSenie
mnohych problémov, ktorym celi ako Slovenska republika, tak aj samotny svet. Nejedna sa
len o environmentalne problémy, ale aj o socidlne a ekonomické. Prechod $tatov na obehové
hospodérstvo by bolo mnohonasobnym uspechom - znizenie znecistenia zivotného
prostredia a suvisiacich nakladov na zdravotnu starostlivost’, modernizacia hospodarstva
tym, ze sa budu hl'adat’ progresivne technologické rieSenia, zvySenie konkurencieschopnosti

podnikov a celkovo aj Zivotnej irovne obyvatel'stva. (Bondorova, 2018)

1.1.1 Uloha $tdtu v prechode na obehové hospoddrstvo

Pri prechode ekonomiky $tatu na obehové hospodarstvo je podstatou upravit’ néstroje
ekonomiky tak, aby boli vytvorené¢ vhodné podmienky pre tranziciu. Samozrejme, nesmie
sa pri tom zabudnut’ na dolezitost’ vertikalnej a horizontalnej integracie cirkularneho modelu.
Pod pojmom vertikalna integracia rozumieme implementaciu medzinarodnych stanov na
Statnej a krajskej rovni. Horizontdlna integracia zase kladie doraz na potrebu a dolezitost’
prepojenia mimovladneho, verejného a sikromného sektora, ako aj roznych oblasti Statnej

spravy resp. ministerstiev.
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Slovenska republika sa angazovala v prechode svojej ekonomiky na cirkularnu
ekonomiku. Svoj prvy oficidlny krok v prechode na obehovi ekonomiku urobila koncom
roka 2016 pocas svojho predsednictva v Rade EU. Toho ¢asu v Bratislave Ministerstvo
zivotného prostredia SR zorganizovalo na tito tému medzinarodnu konferenciu s ndzvom
»Iransition to Green Economy*. Ako d’al§i podstatny krok mézeme uviest Ministerstvo
hospodarstva, ktoré pripravilo Stratégiu hospodarskej politiky SR 2030, ktord vstapila do
platnosti v juni 2018. Jednym z jej cielov je vypracovanie Koncepcie obehového

hospodarstva SR so zameranim na cely zivotny cyklus vyrobku najskor z pohl'adu efektivnej

vyroby a spotreby, a nasledne z pohl'adu vyrobku nie ako odpadu, ale ako zdroja opéatovnych
surovin (MH SR, 2018).

Obrazok 1 Cirkularna ekonomika

Zdroj: Institat Cirkularnej ekonomiky, 2018

1.1.2 Uloha samosprav pri prechode na obehové hospoddrstvo

Celkovy koniec okruhu obehového hospodarstva predstavuje poslednd faza
zivotného cyklu produktov v podobe odpadu, ktoré predstavuji nové zdroje. V priemysle je
za vlastny odpad zodpovedny vyrobca. V obciach a mestach je za komunalny odpad takisto
zodpovedny vyrobca, musi si vSak plnit’ svoje povinnosti. Za tymto uc¢elom boli zriadené
Organizacie zodpovednosti vyrobcov, ktoré maji s mestami a obcami uzavreté zmluvy,

Vv ktorych sa zavdzuju financovat’ triedeny zber odpadov. Financie poberaju od vyrobcov, ¢o
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znamena, Ze mestd a obce neplatia poplatky spolo¢nostiam, ktoré na ich tizemi zbieraju

vytriedeny odpad.

Podstatné je vediet’, Co vSetko patri do komunalneho odpadu pre efektivne nastavenie
systtmu v obciach. Nasledujuci prieskum zistovali Priatelia zeme — SPZ a InStitat
cirkularnej ekonomiky v roku 2018. Odpad bol porovnavany v 34 obciach Slovenska,
vysledky su spriemerované. (Priatelia Zeme — SPZ a Institat cirkuldrnej ekonomiky, 2018)

Nebezpecny odpad 0,82 %

Obrazok 2 Priemerné vysledky hmotnostného podielu zloZiek ZKO

Zdroj: Priatelia Zeme — SPZ a Institut cirkularnej ekonomiky, 2018

Z uvedenych informacii vidime, Ze v najvicsie zastipenie v ZKO ma biologicky
rozlozitel'ny komundlny odpad (BRKO). Od roku 2017 na tizemi Slovenska plati povinnost’

nakladania s tymto odpadom formou zberu alebo domaceho kompostovania.

1.1.3 Uloha sitkromného sektora v prechode na obehové hospoddrstvo

Postupom casu si spolocnost’ ¢oraz viac uvedomuje ze environmentalna ochrana
a ekonomicky rast sa navzajom nevylucuju, a tak sa samy snazia znizit’ svoj negativny dopad
na zivotné prostredie. Jednou zo socialnej zodpovednosti je aj environmentalna

zodpovednost’ a je zalozena na principoch cirkularnej ekonomiky.

13



Prechod na obehové hospodarstvo predstavuje pozitivny dopad na ekonomiku
a spolocnost. V praxi to vSak predstavuje mnozstvo zmien v ekonomike, spojenych
napriklad s obmedzenymi moznostami technolégii ziskavania cennych materidlov
Z odpadov a recyklacie materidlov, meniacimi sa vlastnostami recyklovanych materidlov,
vyvojom a vyrobou materidlov s dlhSou zivotnostou, ¢i skvalitiiovania odpadového

hospodarstva.

Ako priklad pokroku v prechode na obehové hospodarstvo mozeme uviest’ moznost’
zalohovania plastovych flia§ a plechoviek od zaciatku roka 2022. V potravinach teda
najdeme plastové fl'ase s oznacenim ,,Z“ na obale. Neposkodené fl'ase a plechovky teda
mozeme vratit' spat’ na predajiiu. Boj proti potravinovému odpadu je v podstate rozsiahla
téma. Niektoré potravinové retazce prijali opatrenia proti vzniku potravinového odpadu.
Jednym z nich je Tesco, ktoré, okrem iného, zlepSilo monitoring, zrusilo akcie x+1 zadarmo
a spustilo program predaja ,,Skaredého" ovocia a zeleniny pod nazvom ,perfectly
imperfect". Ako d’alSiu siet’ mo6zeme spomenut’ aj Metro Cash and Carry a jeho program
,,Zero waste", kde sa snazi optimalizovat’ interné procesy a taktieZ pracuje na vyvoji systému
analyzy udajov o darovanych a zlikvidovanych potravinach. Obe spoloc¢nosti pravidelne

prispievaju do Potravinovej banky Slovenska.

Mimo potravinovych retazcov mdézeme spomenut aj spolocnost JAVYS, ktorad
v roku 2017 v ramci vyrad'ovacieho procesu jadrovych elektrarni Al a V1 vrétila do
recyklacného procesu 755,56 ton druhotnych surovin s cielom zhodnocovania materidlov
a minimalizacie tvorby odpadov. Finan¢né prostriedky, ktoré spolocnost’ takto ziskala,
reinvestovala do procesu vyradovania jadrovych zariadeni a uSetrila tak financné
prostriedky zo Statneho rozpoctu. Takisto aj zndma znacka Curaprox so svojim programom
Ekoalarr, znacne prispela k Setreniu prirody a to tym, Ze recyklovala pouzité zubné kefky
a vyrabala z nich koSe na triedeny odpad, ktoré vyuZiva mnozstvo slovenskych §kol. Takisto
sa po novom venuje prisposobeniu vyroby zubnych kefiek tak, aby produkcia co najmene;j

zatazovala zivotné prostredie.

Aj textilny priemysel produkuje pri vyrobe mnoZzstvo odpadu. Prave textilny
aodevny priemysel najviac zneCistuje Zzivotné prostredie. Ako sme si vSak mohli
v poslednej dobe v§imnut, tak mnozstvo ,,fast-fashion” pontka produkty, ktoré st oznac¢ené
ako ,,eco-aware®, Co znamena, ze zlozenie tychto produktov pochddza z recyklovanych
materidlov. Na Slovensku prvou znackou, ktord priniesla pojem upcyklacie rdéznych

produktov textilu a premienala ich na oblecenie je Fashion Recycling Lab. Znacka dodnes
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posobi a svojou originalitou prispieva k zniZzeniu mnozstva textilného odpadu. (Madajova

— Belicové, 2018)

1.2 Agenda 2030

S cirkularnou ekonomikou vel'mi Uzko suvisi aj Agenda 2030, ktora bude
nasledujuce roky udavat’ smer 193 krajinam sveta. Predstavuje sthrn globalnych zavézkov,
ktorymi medzinarodné spolo¢enstvo reaguje na najzavaznejsie vyzvy sucasnosti. Standardy
tejto agendy sa vo velkej miere zhodujua s principmi cirkularneho modelu a preto sa obehové

hospodarstvo povaZzuje za néstroj udrzate'ného rozvoja a to najma v oblastiach 1, 2, 3, 6, 7,

8, 10, 11, 12, 14, 15, 16.
.

17 ;{}!ESW‘ A

UDRZATELNEHO
ROZVOJA

Obrazok 3 Ciele udriatel’ného rozvoja

Zdroj: Ministerstvo investicii, regionalneho rozvoja a informatizacie SR, 2018

Klacovymi principmi Agendy 2030 st transformadcia, integracia a univerzalnost'.
Transformacnii silu Agendy 2030 predstavuje 17 cielov udrzateIného rozvoja,
rozpracovanych do 169 suvisiacich cielov, ktorych poslanim je usmernovat politickq,
ekonomicku a socidlnu premenu. Integracia sa v Agende prejavuje ako prepojenie vSetkych
troch dimenzii udrzateIného rozvoja — ekonomickej, socidlnej a environmentalne;j.
Univerzalnost, ktorou sa nova Agenda taktieZ vyznacuje, hovori o tom, Ze plnenie cielov sa
vyzaduje od vsetkych Statov, ¢i uz rozvinutych alebo rozvojovych. (Madajovéa — Belicova,

2018)
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Na Slovensku je vypracovanim strategického dokumentu Agendy 2030 povereny
Urad podpredsedu vlady pre investicie a informatizaciu. V maji roku 2018 vydal 6 hlavnych
vyziev, pri¢om prave prioritu 2 a 4 povazujeme za kIicové pri smerovani k environmentalne

a socidlne udrzatel'nej vyrobe a spotrebe a k obehovej ekonomike.
1. Vzdelanie pre dostojny zivot,

2. Smerovanie k znalostnej a environmentalne udrzatelnej ekonomike pri

demografickych zmenach a meniacom sa globalnom prostredi,
3. Znizovanie chudoby a socialna inkluzia,
4. Udrzatelné sidla, regiony a krajina v kontexte zmeny klimy,
5. Pravny §tat, demokracia a bezpecnost,
6. Dobré¢ zdravie.

., 19. novembra 2019 vysla diho ocakdvand sprava o pokroku EU pri napliiani cielov
Agendy 2030. Ciele boli prijaté v roku 2015 na urovni OSN. Sprava vsak konstatuje, Ze
Ziadna z clenskych krajin nie je na spravnej ceste k dosiahnutiu cielov. Slovensko sa
V rebricku umiestnilo na 19. mieste (z EU28). Na dobrej ceste sme pri napliani ciela 1 —
koniec chudoby a ciela 8 — prdca a ekonomicky rast. Krajinami, ktoré maju k splneniu cielov
najblizsie, si Dansko, Svédsko a Finsko. Na poslednych prieckach sa umiestnili Bulharsko,
Rumunsko a Cyprus. “ (Ministerstvo investicii, regionalneho rozvoja a informatizacie SR,
2018)

1.3 Odpadové hospodarstvo

Odpad vedie k zadvaZznym environmentilnym problémom, hoci ak je vhodne
spracovany ma zna¢ny potencidl obnovy v dosledku procesu recykléacie. Na to, aby sme sa
vyhli Skodlivym ucinkom pri naradbani s nim, musia sa Urady a inStiticie riadit’ zakonmi,
vyhlaskami ¢i nariadeniami a efektivne vyuzit' potencial zhodnocovania odpadu. (Hatice

Sozer, 2019)

Co to odpad vlastne je? Podl'a Zakona o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, ho mézeme charakterizovat’ ako ,, hnutelnu vec alebo latku, ktorej sa jej drZitel’
zbavuje, chce sa jej zbavit alebo je v sulade s tymto zakonom alebo osobitnymi predpismi

povinny sa jej zbavit. *“ (Zakon €. 79/2015 Z. z. § 2, ods. 1)
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Pravny ramec pre nakladanie s odpadmi v Eurdpskej Unii tvori smernica Eurépskeho
parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpade a o zruseni urcitych smernic. Pravny ramec pre
nakladanie s odpadmi v Slovenskej republike ustanovuje zakon NR SR ¢. 79/2015 Z. z.
0 odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov (d’alej
len zakon o odpadoch). Zakon o odpadoch vymedzuje kI'aicové pojmy, stanovuje zakladné
poziadavky pre odpadové hospodarstvo a povinnosti prevadzkovatel'ov zariadeni, ktoré

vykonavaju ¢innosti nakladania s odpadom. Aké je teda spravne nakladanie s odpadom?

., Hlavnymi cielmi pri ochrane Zivotného prostredia u nds aj v celej Europskej unii
su Setrenie prirodnych zdrojov, minimalizovanie odpadov, trvalo udrzatelny rozvoj v oblasti
triedenia odpadov, recykldacie a zhodnotenia odpadov. Prostriedkami na dosiahnutie
uvedenych cielov su napriklad cielavedomé budovanie cirkuldrnej ekonomiky, Sirenie
informacii a povzbudzovanie obyvatelov a podnikov k minimalizovaniu odpadov
ak triedeniu odpadov. Zjednodusene vyjadrené, treba postupovat podla hierarchie
odpadového hospodarstva, ktora urcuje priority, akymi sa mame riadit' pri nakladani
S odpadom. ** (Stratégia nakladania s komunalnymi odpadmi v meste Bratislava s cielom
prechodu na obehové hospodarstvo pre roky 2021 — 2026, 2018)

NAJVIAC

ZIADANE
PREDCHADZANIE
VZNIKU ODPADU
PRIPRAVA NA
OPATOVNE POUZITIE
RECYKLACIA
(KOMPOSTOVANIE
Iné ZHODNOCOVANIE
(ENERGETICKE)
ZNESKODNOVANIE

NAJMENEJ (SKLADKOVANIE)

ZIADANE

Obrdazok 4 Nakladanie s odpadom
Zdroj: Odvoz a likvidacia odpadu, 2018

Ako mdzeme vidiet, najviac ziadané je predchadzanie vzniku odpadu. Recyklacia je
v strede a skladkovanie je az posledna moznost’. V Podl'a Zakona o odpadoch je kazda obec
zodpovedna za systém odpadového hospodarstva na svojom uzemi. Kazda obec si v zmysle
zakona sama vytvara systém odpadového hospodarstva, preto sa v jednotlivych obciach

nakladanie s odpadom moze lisit’.
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Slovensko spolu s ostatnymi ¢lenmi Europskej tnie schvalilo kI'acové ciele v oblasti
nakladania s odpadmi. Systémom rozSirenej zodpovednosti vyrobcov su stanovené

minimalne poziadavky na zlepSenie riadenia a nakladovej efektivity triedenia odpadov.

Hlavnym ciefom EU v oblasti odpadov do roku 2035 je zabezpeéit' recyklaciu
a pripravu na opatovné pouzitie komundlnych odpadov na trovni 65%. Pre Slovensko bude
platit vynimka a to v podobe limitu 60%. Daldim vyznamnym cielom do roku 2035 je
zniZenie skladkovania komunalneho odpadu na maximdlne 10% a posiliilovanie povinnosti
triedené¢ho zberu a to predovsetkym nebezpec¢ného domového odpadu, biologického odpadu
a textilu. (Stratégia nakladania s komunalnymi odpadmi v meste Bratislava s cielom
prechodu na obehové hospodarstvo pre roky 2021 — 2026, 2018)

1.4 Zhodnocovanie odpadu a vyroba bioenergie

Odpadov sa nemusime len zbavovat, mdzu byt aj prinosom. Existuji rdzne

technoldgie zhodnotenia odpadu, a tymi su:
e bioplynova stanica,
e kompostovanie,
e recyklacia.

Takisto existuje aj nie vel'mi prinosné, no zato vel'mi popularne zneSkodiovanie

odpadu formou skladkovania.

1.4.1 Bioplynové stanice

V bioplynovej stanici prebieha proces bez pristupu vzduchu. Ide teda o anaerdbny
proces, ktory v pripade bioplynovej stanice nazyvame anaerdbna digescia, alebo anaerobna
fermentécia. Pocas tohto procesu vznikd plyn, kvapalny zvySok — fugat, tuhy zvySok —
digestat. Do bioplynovych stanic v§ak nemusi vstupovat’ len odpad, preto ich vieme rozdelit’
na polnohospodarske alebo na zariadenia na zhodnocovanie odpadov. V pripade
pol'nohospodarskych plynovych stanic byva vstupom biomasa ako kukuri¢nd silaz, travna
silaz, mastal'ny hnoj, hnojovica alebo mocovka. V pripade bioplynovej stanice, ktora
zhodnocuje odpady su vstupmi kuchynsky odpad, reStauracny odpad, potravinovy odpad,
oleje a tuky, kaly z ¢istiarne odpadovych vod, odpad z potravinarskej vyroby alebo biomasa,

ktord nie je odpadom. Aby proces anaerdbnej digescie prebiehal spravne, je potrebné
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zabezpecit' vhodné zivotné podmienky pre cinnost mikroorganizmov. Ide o striktné

anaerobne prostredie, vhodné Ph, stalu teplotu a vhodné zlozenie vstupného materiélu.

Aké je urCenie bioplynovej stanice? V pripade spracovanie biomasy je primarnym
cielom vytvorenie bioplynu na vyrobu elektrickej energie ako obnoviteIného zdroja.
Sekundarne vznika hnojivo vo forme digestatu, resp. fugatu. Ak sa vSak jedna o bioplynova
stanicu, ktora je zariadenim na zhodnocovanie odpadu, je primdrnym t¢elom zhodotenie
odpadu s minimalnym dopadom na zivotné prostredie. Sekundarne ide o vznik bioplynu

a hnojiva vo forme digestatu, resp. fugatu.

Bioplyn obsahuje priblizne 60-75% metanu, ktory je horlavy. Nakladat’ s nim

mdzeme niekol’kymi spdsobmi, a to:

e Spalovat’ ho priamo na mieste — pri spalovani vznika elektricka energia,
dodava sa do verejnej distribu¢nej siete. Vyuziva sa vzniknuté teplo priamo

na mieste (na spitny ohrev fermentorov, spracovanie suroviny, a podobne).
e Vy¢isti sa na Grovenn zemného plynu a dodéva sa do verejnych rozvodov
¢ Bioplyn sa upravi na biometdn, ktory sa vyuziva na pohon vozidiel

Upravu bioplynu na biometan podporuje aj Eurdpska unia. Znizuje to totizto
zévislost’ na fosilnych palivach a uhlikova stopu. Specificky pre kuchynsky/restauracny
odpad ide o veI'mi dobry pripad synergie. Odpad sa zhodnoti, a stiasne sa prispeje k zniZzeniu

spotreby primarnych paliv a znizovaniu zavislosti na fosilnych palivach.

Aj Dbioplynové stanice moZu negativne ovplyvilovat Zivotné prostredie.
V pripade poruchy a poskodenia méZe prist’ k ohrozeniu alebo poSkodeniu podzemnych
alebo povrchovych vod. NajcastejSie negativum, ktoré je vnimané aj verejnostou,
a ¢iastocne brani budovaniu novych bioplynovych stanic alebo rozsirovaniu existujucich, je
obtazovanie citlivych receptorov emisiami zapachu. Na Slovensku sa nachédza priblizne

119 bioplynovych stanic.

1.4.2 Kompostovanie

Kompostovanie je praca s biologickym materidlom, je to praca netnavnych
mikroorganizmov. Vstup do procesu kompostovania je biologicky rozloziteI'ny odpad. Za

takyto odpad mdzeme povazovat zeleny odpad — trava, listie, konare a pod., alebo

19



kuchynsky odpad — odpad z pripravy jedla, nespotrebované suroviny, nespotrebované

pripravené jedlo a podobne.

Kompostovanie je riadeny proces za pristupu vzduchu, ide teda o aerobny proces.
Pocas tohto procesu mikroorganizmy ,,pretvoria“ biologicky materidl na organické hnojivo
— kompost. Pre dosiahnutie vyuzitelného kompostu je potrebné dodrzat’ niekolko

zakladnych pravidiel:
e spravny vstupny material,
e spravna vel'kost’ materidlu,
e mieSanie vstupnych materialov,
e dostato¢ny pristup vzduchu,
e zabezpecenie spravnej velkosti,
e dostatok Casu.

Len dodrzanie tychto pravidiel zabezpeci, ze vysledkom bude kompost, ktory bude
pouzitel'ny na pddu. Nebude obsahovat’ nerozlozené ¢asti, nebude mokry, nebude zapachat,

a podobne.

Na Slovensku mame priblizne 120 kompostarni. Vo vSeobecnosti je rozdelenie

kompostarni nasledovné:
e domadace/komunitné kompostovanie,
e mald kompostaren,
e priemyselna kompostarei.

Vo vSetkych pripadoch ide o totozny proces za dodrzania uréenych podmienok.
Vyskytuju sa minimélne rozdiely a pravidla, ktoré je nutné splnit’ pre kazdy spdsob

kompostovania.

Domace/komunitné kompostovanie sa realizuje v perforovanych plastovych
nadobach, alebo naddobach vyrobenych z dreveného materialu. Jedna sa o Ciasto¢ne riadeny
proces — material sa upravuje na prislusna vel'kost’ (maximélne 5 cm), sprdvne sa namieSava
pomer vstupného materialu, sleduje sa vyvoj procesu, v pripade potreby sa material zvlhcuje,
zabezpecuje sa pristup vzduchu do celého objemu, nasledne je celému procesu potrebné

nechat’ dostatoény &as. (Simurka — Csefalvayova, 2021)
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V pripade malej kompostarne hovorime o kompostarni s kapacitou do 100 t za rok.

Je mozné do nej prevziat iba biologicky rozloziteI'ny, komunalny odpad, ktory:

e je rastlinného povodu a pochadza z katastralneho uzemia obce, ktora tuto

malu kompostaren prevadzkuje,

e neobsahuje nerozlozitelné primesy, cudzorodé latky, mastnotu, ropné latky

a zvySky zivocisneho pévodu,

e sa podla Katalogu odpadu zaraduje pod katalogové cislo 20 01 38 Drevo,
iné ako uvedene v 20 01 37, 20 02 01 Biologicky rozloZitelny odpad,
alebo 20 03 02 Odpad z trhovisk, ak v odseku 14 nie je ustanovené inak. “
(Vyhléska €. 365/2015 Z. z.)

Samotné principy su rovnaké ako pri domacom kompostovani, s tym rozdielom, ze

sa realizuje na ploche.

V pripade priemyselnej kompostarne hovorime o zariadeniach, v ktorych je proces
riadeny tak, ako pri akejkol'vek inej priemyselnej ¢innosti. Takisto ako pri predchadzajticich
dvoch pripadoch su principy rovnaké. Rozdiel je v tom, ze tento druh zariadenia je schopny
spracovat’ vo velkej miere aj biologicky rozloziteI'ny kuchynsky odpad. Takyto odpad je
potrebné hygienizovat’ a nasledne je materidl vyvezeny na otvorent plochu, kde prebieha

samotny proces kompostovania.

Za zmienku eSte stoja Specialne kompostéry, tzv. elektrické kompostéry. Ide
0 zariadenia Specidlne urcené na hygienizaciu a kompostovanie biologicky rozloZiteI'ného
kuchynského odpadu. PouZzivaju sa v jedalnach a reStauraciach, ale je ich mozné vyuzZit' aj

v administrativnych objektoch, a podobne.

1.4.3 Recyklacia

Pojem recyklacia chapeme ako stale zhodnocovanie odpadov. Je to kazda ¢innost’
zhodnocovania odpadu, ktorou sa odpad opédtovne na vyrobky, materialy alebo latky uréené

na povodny ucel alebo iné tcely.

Ako sme pochopili z predchadzajiacej definicie, podstatou recyklacie je uspora
primérnych surovin v podobe obnovitenych a neobnovite'nych zdrojov. Cyklus od tazby
primarnej suroviny az po jej vyuZzitie v urcitej forme zdkaznikmi v konkrétnom vyrobku je

vysoko zatazujlci pre Zivotné prostredie. SucCasne sa odCerpavaju zdroje, ktoré nie st
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obnovitelné. Vo vicsine pripadoch je to principidlne nie nevyhnutné, pretoze by postacovalo
recyklovat’ odpad v dostatocnej miere. Samotné recyklacie samozrejme nedokaze zvratit’
negativny stav. Niekedy je nutné t'azit’ primarnu surovinu z dovodu technickych prekazok
pri spatnom ziskavani potrebného materialu recyklaciou. Niekedy negativne na recyklaciu
vplyvaji  aj ekonomické dovody — financie. Aktudlne stale plati, ze
cena vyrobku z recyklovanych materialov je vyssia ako vyrobku vyrobeného z primarnych
surovin. Tento pomer sa vSak zaCina vyrovnavat. Dovodom su napriklad ciele recyklacie
stanovené Europskou uniou pre jednotlivé prudy odpadov, alebo Specificky urceny podiel
recyklované¢ho PET v novom obale, pripadne podpora pouzitia recyklovanych materialov

pri vystavbe, a podobne.

Samotnli recyklaciu vieme rozdelit do troch skupin — chemickd recyklacia,

mechanické recyklacia a biologicka recyklacia.

Mechanicka recyklacia sa v sicasnosti vyuziva najviac. Je relativne lacnd, prinasa
dobré vysledky a technologie st prevadzkované dlhé roky. Aktualne vsak tento spdsob

zaCina nardzat’ na limity technologickych mozZnosti.

Chemicka recyklacia je v sucasnosti predmetom rozsiahlych vyskumov. Tento typ
recyklacie je najvhodnejsi pre plasty. Ide o dlhodobo zndme procesy vyuzivané

v petrochemickom priemysle.

Pre biologickd recyklaciu sa pouzZivaji spdsoby ako kompostovanie alebo
spracovanie odpadu v bioplynovej stanici. Tieto spdsoby boli popisané vyssie. (Simurka—

Csefalvayova, 2021).
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2 Ciel’ prace

Tato kapitola sluzi na priblizenie si ciel'a bakalarskej prace. PopiSeme si metody
skimania ciela, ktoré bolo potrebné vyuzit’ pri jej pisani. Takisto sa zoznamime s pointou

skiimania a priblizime si podstatu prace.

Hlavnym ciel'om bakalarskej prace je posudit’ zivotny cyklus vybraného produktu vo
vdzbe na jeho opdtovné vyuzivanie v sulade s principmi obehového a odpadového
hospodarstva. Na praktickom priklade si zanalyzujeme principy obehového hospodarstva
Vv spolo¢nosti Curaprox, ktord v roku 2017 spustila ekologicky program Ekovir — neskor

znamy ako Ekoalarm.

Aby sme sa K naplneniu ciel'u viac priblizili, museli sme urcit’ viacero bodov, ku
ktorym sme sa postupne dopracovali a ich zaoberanim sa priblizi k ciel'u nasej prace. Tieto

body su:
¢ nastudovanie si informacii danej problematiky, knizné ¢i internetové zdroje,
e vypracovanie osnovy bakalarskej prace,

e posudit’ stav aktudlnej situdcie doma i Vv zahrani¢i, vypracovanie teoretickej

Casti bakalarskej prace,
e definovanie zakladnych pojmov,

e ziskanie informacii o programe Ekovir/Ekoalarm kontaktovanim spolo¢nosti

Curaprox,
e samoStudium informacii z poskytnutych zdrojov od spolo¢nosti,
e pribliZenie obehového hospodarstva spolocnosti.

K analyze informéacii sme si museli zvolit’ aj metodiku prace a metddy skimania, bez

ktorych by to, samozrejme, nefungovalo.
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3 Metodika prace a metody skumania

V tejto kapitole si priblizime objekt skimania a metddy, ktorymi sme dany objekt

skamali a ziskavali o nom potrebné informécie.

3.1 Charakteristika objektu skiumania

Objektom sktimania v nasej praci je spolo¢nost’ Curaprox a jej ekologicky zamerany
program Ekovir, neskor znamy ako Ekoalarm, ktorého podstatou je recyklovanie pouzitych
zubnych kefiek, z ktorych sa nasledne vyrdbaju odpadkové koSe, ktoré su nésledne
distribuované do slovenskych §kol. Podstatnou informéciou je aj fakt, ze kose st urcené na

triedenie odpadu.

Spolo¢nost’ Curaprox sa zaobera vyrobou zubnych kefiek, ale aj roznymi dentdlnymi
doplnkami. V roku 2017 zahajila spolo¢nost’ program Ekovir s cielom znizit' negativny
dopad vyroby na zivotné prostredie. Podstatou je recyklovat’ pouzité zubné kefky a z plastu,
z ktorych sa vyrabaju, vyrobit’ nie¢o hodnotné, co sa d4 d’alej vyuzit. Vyrobu sa rozhodli

zamerat’ na buducnost’ Slovenska — deti, ziakov, Studentov.

3.2 Pracovny postup

Aby sme sa dopracovali k naSmu ciel'u, bolo potrebné si stanovit’ pracovny postup:
1 podstatou bolo stanovit’ si ciel’ bakalarskej prace
2 nasledne sme vypracovali osnovu
3 naStudovali sme si literattru, ziskali sme informacie 0 preberanej téme

4 ziskali sme informacie o programe Ekovir a spolocnosti Curaprox

kontaktovanim spolo¢nosti

5 aplikovanie teoretickych poznatkov o obehovom hospodarstve do programu

Ekovir

6 analyzovali sme vyrobu a transformaciu zubnych kefiek do odpadkovych kosov

3.3 Sposoby ziskavanie idajov a ich zdroje

Pri pisani teoretickej Casti sme Cerpali informacie z kniznych zdrojov, odbornych

¢lankov, internetovych zdrojov, ale aj zo zakonov, ako napr. Vyhlaska ¢. 365/2015 Z. z.
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a Zékon €. 79/2015 Z. z. § 2, ods. 1 zdkon o odpadoch. Zdroje, ktoré sme vyuzivali pri pisani

teoretickych poznatkov a ktoré boli predovsetkym domaceho povodu.

Pri vypracovéavani vysledkov prace sme zdroje informacii Cerpali priamo od
spolo¢nosti Curaprox. Kontaktovali sme spolo¢nost’, ktord nam poskytla e-mailovu adresu,
kde sme mohli smerovat’ vSetky nase otazky. Takisto nds odkazala na niekol’ko ¢lankov, kde

bola priblizené vyroba a recyklacia, z ktorych sme Cerpali potrebné informacie.

Pri porovnavani recyklacie zubnych kefiek a principov obehového hospodarstva sme
vyuzili aj internetovii aknizna literatiru, ktora obsahuje informacie o obehovom

hospodarstve.

3.4 Metody vyhodnotenia a interpretacia vysledkov

Pri pisani sme vyuZzivali predovSetkym Microsoft Word, no pri niektorych pasazach

sme si pomohli aj programom Microsoft Excel. VyuZili sme pri tom 6 metod skiimania, a to:
1 Abstrakcia

Abstrakciu sme vyuzili predovsetkym pri pisani teoretickej Casti, kedy sme z r6znych

zdrojov literatary Cerpali poznatky, ktoré sme nésledne spracovavali do préce.
2 Analdgia

Pri analdgii sme pozorovali znaky obehového hospodarstva a recyklacie zubnych
kefiek. Nasledne sme rovnaké znaky opit’ zaznamenali do bakalarskej prace, tentokrat ale

do casti vysledkov prace.
3 Analyza

Pri analyze sme spracovali poznatky z recyklacie a transformacie zubnych kefiek,
rozobrali sme si jej priebeh dopodrobna - krok po kroku. Opisali sme presny postup vyroby

a nasledne distribuciu koSov do skol.
4 Syntéza

Syntézu v naSej praci predstavovalo zosumarizovanie ziskanych informaécii

a vytvorenie zaveru.
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5 Matematicko-Statistické metody

Pri matematickych metddach sme vypocitali potrebny pocet zamestnancov pri
vyrobe aktualnej produkcie zubnych kefiek a to v pocte 1 000 000 kusov ro¢ne a nasledne
sme uskutoc¢nili vypocet potrebného pocCtu zamestnancov pre buduci ciel’ roku 2022 —

vyprodukovat’ 14 000 000 kusov recyklovatelnych zubnych kefiek.

6 Dedukcia

Pri dedukcii sme zosumarizovali vysledky a posudili ¢i je realizovatelné navysit

pocet potrebnych zamestnancov.
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4 Vysledky prace

Tato kapitolu sluzi na spracovanie a zaznamenanie informacii, poznatkov, ku ktorym

sme sa dopracovali prostrednictvom vyuzitia metdd skiimania.

4.1 Program Ekovir — Ekoalarm

Zubné kefky od spolo¢nosti Curaprox su vyrabané z plastu, ktory sa t'azko recykluje.
V roku 2017 prisla spolo¢nost’ a ndpadom premenit’ nevyuzity a vyhodeny plast na nieco,
¢o by bolo pre prostredie a slovensku spolocnost’ prospesné. Nechceli totizto, aby plasty
ostali na skladkach, atak sa rozhodli spustit’ program Ekovir, ktorého podstatou bola

recyklacia plastovych zubnych kefiek. Samotny proces recyklacie nazvali ,,Kolokefka“.

\ / Prines svoju

Stard kefku \ pouzitd kefku.
premenime na
kos pre Skolu.

|
a5y

4 _
Ziskaj zlavu quekmw
5 centov na novil. jej hlavicku.

Obrazok 5 Ekovir - Kolokefka

Zdroj: Curaden Slovakia, s.r.o., 2017

Projekt Ekovir je financovany z Eurdpskeho kohézneho fondu. Vyska nendvratného

finan¢ného prispevku je 197 144,21 €.

Na obrazku vysSie je zobrazeny priebeh recyklacie. Podotknut treba fakt, ze
k motivacii obcanov, aby davali svoje kefky recyklovat,, sa spolocnost’ rozhodla pre istu
formu ,,finan¢nej motivacie*. Za kazda prinesenu zubnu kefku dostane obc¢an 0,05 € a po

¢ase si vie kupit kvalitna zubnu kefku za lepSiu cenu.
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Recyklaciou plastu sa spolo¢nost’ v roku 2017 snazila aj zdvihnat uroven Slovenska
z poslednych prie¢ok v ramci EU, nakolko v tom roku bola troveii recyklacie u nas naozaj
nizko. Na obrazku nizSie mézeme vidiet’, ako to bolo s recyklacie na Slovensku pred rokom

2017.
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Graf 1 Recykldcia v rokoch 2010-2018

Zdroj: Institat environmentalnej politiky, 2019

Podotknut’ treba aj fakt, ze vel'’kou vyhodou zacatia recyklacie kefiek je aj vytvorenie

novych pracovnych miest.

4.2 Obehové hospodarstvo v Curaproxe

Ako vznikaju takéto odpadkové koSe? Ich vznik spociva, ako sme uZ spominali,

recyklaciou pouzitych zubnych kefiek. Samotny proces recyklacie je postaveny na tom, aby
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sme mali ¢o recyklovat — v naSom pripade zubné kefky. Ako takato kefka vznika?

Suroviny
Odpad r Dizajn
\ Recyklicla Vyroba
Zber Distribucia
Spotreba

Obrazok 6 Znazornenie obehového hospoddrstva

Zdroj: Stricik M. a kol., 2019

Aké suroviny si potrebné pre vyrobu zubnej kefky? Podstatnou surovinou su
plasty, z ktorych st vyrobené rukovite zubnych kefiek a $pecializované vlakna na hlavicku,

ktoré si spolocnost’ dala patentovat’.

Dizajn kefky je jednoduchy. Rukovit je ergonomicka a zubné vldkna st zaoblené
a makké. V porovnani s ostatnymi zubnymi kefkami, ktorych pocet vlakien je asi 500, tie od

Curaprox ich maju aj 3krat viac.
Vyroba kefiek ma niekol’ko krokov:
1. Odlievanie a farbenie

V termoplastickej formovacej Casti sa granulat a farbivo zohreji na 240 stupnov
Celzia, skvapalnia sa a zlisuji do tvaru zubnej kefky. Cely tento proces trva len par sekind.

Po ochladeni su kefky pripravené na d’alsi krok.
2. Nasadenie vlakien

Pomocou robotou sa ukotvuju zvézky vlakien do 39 otvorov na hlavicke. Instalacia

hlavicky trva asi 2,5 sekundy.
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3. Rezanie a zaobl'ovanie

V tejto Gasti sa vlakna upravujii na rovnaka diZku, vyZaduje to 3 procesy rezania. Nasledne
prichadzaju na rad Specialne brusky, ktoré konce vlakien zaoblia tak, aby neposkodzovali

d’asna, ani zuby.
4. Kontrola kvality

Kazda hotova kefka sa kontroluje dvakrat. Prvykrat hned po vytlaceni pomocou
automatickych kamier. V pripade ak kefke nieCo chyba, napriklad aj farba, hned’ putuje prec.
Druhu kontrolu vykonavaju zamestnanci ale aj kamery. Ak jedno vlakno ma ina dizku,

upravuje sa rucne.
5. Balenie

Kazd4 kefka dostane na hlavi¢ku priehl'adny ochranny kryt, vyrobeny v ned’alekej

tovarni. Potom sa vlozi do obalu z plastovej folie a uzavrie sa kartonom.

Distribicia — Po ukonceni vyroby su kefky distribuované do kamennych predajni,

kde si nakupia zakaznici.

Spotreba zubnej kefky sa lisi. Spolo¢nost’ Curaprox odporuc¢a za normalnych
okolnosti menit’ zubnu ketku kazdé 3 mesiace. Naplati to vSak stale. Ketku treba menit’ aj
pri znamkach opotrebenie (pokrivené vladkna, ktoré vznikaja pri vytvarani tlaku pri Cisteni)

a samozrejme, treba ju menit’ aj po prekonani choroby.

Pod pojmom zber v tomto pripade rozumieme odovzdanie pouzitej zubnej kefky na

predajitu, kde sa zakaznikovi vyplati zaloha 0,05€.

Nasledne sa pouzité zubné kefky recykluju. Pri tomto procese vznikaju opédtovne

nove produkty — odpadkové koSe, ktoré sa vyrabaju z rukoviti kefiek.

Pri tomto procese vznika vSak aj odpad, a to odseknuté hlavicky kefiek.

4.3 Vyroba odpadkovych koSov

Po finalizécii vyroby zubnych kefiek, ktoré putuju k spotrebitel'om a nasledne naspét’
na predajiiu sa ich zivotny cyklus eSte nekonci, ako sme uz spominali. Vyzbierané pouzité
zubné kefky putuju do fabriky Polyplast, ktora sidli pri Zvolene. Prave tam sa zaCina ich
druhy Zivot. Spoloc¢nost’ Polyplast, ktora sidli v PlieSovciach pri Zvolene, sa zaobera

vyrobou tzv. ,,prime‘ materialu, teda ¢istého plastu.
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LCudia pracujuci v Polyplaste nemusia mat’ pre vykon prace ziadnu kvalifikéciu,

vSetko potrebné sa naucia priamo vo fabriku, ich zaskolenie je ale nevyhnutné.

Vicsinu vyroby ma na starosti stroj, ktory je riadeny poc¢itacom, zasah operatorov do
vyroby je minimalny. Okrem samotnych operatorov sa na zmene nachadza aj technicky
pracovnik, ktory mé& na starost obsluhovanie stroja z technickej stranky a stard sa

0 bezproblémovy chod a bezpecnost’ vyroby.

Ako teda prebiecha samotny vyrobny proces? V hornej Casti stroja, ktora ma tvar
kovového lievika sa nasypu drvené zubné kefky, ktoré putuju smerom nadol a menia sa na

»drvinu®. Udrzbar pri tom sype suroviny do lievika manudlne.

Obrazok 7 lievik

Zdroj: : Behulova D., Knazkova N., 2021

Do tejto zmesi sa prostrednictvom dévkovaca pridava farba, a to bud’ modra, ZIta
alebo hnedé. V pripade nejakej poruchy, ako napr. nedostrekuje farba, udrzbar zastavi stroj,

vycisti dozu alebo ju hned’ vymeni.

Pri vysokej teplote sa drvina roztavi na plast a pod obrovskym tlakom sa vstrekuje

do 1,5-tonovej matrice, kde je vymodelovana , medzera“ pre kos. Takto dostava vyrobok
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finadlnu podobu. Forma sa sklada aj zo sustavy chladenia a sustavy vyhadzovacov, ktoré kos
pretlakom vzduchu vysunt. V hornej Casti stroja sa nachadza robot, ktory ks vyberie a ulozi
ho na pas, odkial’ spadnti do debny alebo do palety. KoSe zo stroja vyberaja ale aj operatori,

ktori koSe orezu a oSetria manualne. Nasledne st skontrolované a poukladané na seba.

Za tri tyZzdne sa spolo¢nosti podari vyrobit’ priblizne 19 000 koSov. Tym, Ze sa na
jeho vyrobu pouziva recyklovany material, ktory je pomerne nekonzistentny, jeho parametre
kolisu. Aj kvoli tymto parametrom trva vyrobny proces jedného kosa niekedy aj od jedne;j

minuty a 30 az 50 sekund.

Obrazok 8 Odpadkovy kos

Zdroj: Behulova D., Kilazkova N., 2021
Po findlnych upravach sa koSe prostrednictvom spolo¢nosti DPD distribuuju do $kol.

., Prave vdaka kosom —jednoduchému vyrobku z pouzitych kefiek — Curaprox
prindasa osvetu o spravnom triedeni odpadu priamo cez vzdelavacie institucie medzi deti
aich rodicov. Do zberu kefiek sa moze zapojit kazda skola. Za 100 pouzitych kefiek
akejkolvek znacky ziskava skola alebo trieda od Curaprox jeden kos na triedenie odpadu.
Aj vdaka projektu EKoAlarm sa podarilo poslednii varku 19000 kosov rozdistribuovat’ do
slovenskych skol, kde okrem samotného kosa na triedenie odpadu v niekolkych vybratych

Skoldch prebehne aj osveta o spravnom separovani. “ (Rusnakova, 2021)
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4.4 ZvySenie vyroby zubnych kefiek

Detailne sme si popisali proces ako vznikd zubna ketka Curaprox a zZ nej nasledne
odpadkovy kos. Od roku 2018 sa spolo¢nosti podarilo zrecyklovat’ 6 ton zubnych kefiek. Za
3 tyzdne vyrobi priblizne 19 000 kusov koSov, pricom na vyrobu 1 kosa je potrebnych cca
70 kusov kefieck. Vyroba Curaprox funguje v ramci dvojzmennej prevadzky pre efektivne
vyuzitie pracovnej kapacity. Dvojzmennd prevadzka sa Standardne riadi 40 hodinovym
pracovnym ¢asom, pricom po odratani povinnych prestavok nam efektivny pracovny cas

vychéadza na 38,75hod.

Za minuly rok sa spolo¢nosti podarilo vyrobit’ 11 000 000 zubnych kefiek, pricom
na aktudlny rok 2022 ich planuja vyrobit 14 000 000. Nutné bude urobit zmeny

Vv prevadzke.

Vyprodukovanych 11 000 000 zubnych kefiek rocne za minuly rok si teda

vyzadovalo 11 zamestnancov V zavode. Co jednoduchym vypoétom znamena,:

11 000 000 kusov kefiek / 11 zamestnancov = 1 000 000 kusov kefiek na jedného

zamestnanca vyrobenych za rok.
Ak teda potrebujeme 14 000 000 zubnych kefiek, tak :
(14 000 000 *11) /11 000 000 = 14.

Za predpokladu rovnakych podmienok je vo vyrobe nutné prijat’ eSte 3
zamestnancov, aby v zavode vyprodukovali 14 000 000 kefiek ro¢ne. Tieto vypocty vSak
neobsahuji podrobnejSie nalezitosti, ako napriklad produktivita prace ¢i efektivny fond

pracovného Casu. Pod’'me si to ukdzat’ podrobnejsie.

Vyratajme si kol’ko zamestnancov sa podiel’a celkovo na vyrobe 11 000 000 kusov
zubnych kefiek.

Pri vypocte sa budeme odrazat’ od vztahu:

_ Q
Fe x PP

Pricom:

P — potrebny pocet pracovnikov

Q — Objem vyroby

Fe — efektivny fond pracovného Casu 1 pracovnika
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PP — Produktivita prace

12,55 mil.€ 12,47 mil.€
10,63 mil.€ 13,84 mil.€ 13,52 mil.€

7,45 mil.€

6,17 mil.€
5,26 mil.€

3,74 mil.€ 4,15 mil€

Graf 2 TrZby Curaprox

Zdroj: FinStat.sk

Produktivitu prace si vyratame na zdklade udajov z Tabulky ¢.1 a prostrednictvom

vzt'ahu : PP = trzby / pocet pracovnikov
PP =13515456/11=1228 677,82
1228 677,82/ 12 (mesiacov) = 102 389,82
102 389,82 /20 ( 5 dni v tyzdni * 4 ) =5 119,50
5119,50/ 16 ( 2*8 hodinova zmena) = 319,97 €
Produktivita prace je 319,97 € na hodinu pre 1 pracovnika.
Nasledne si vypocitame efektivny fond pracovného ¢asu zamestnanca.

Fe= 8 (1 zmena ) * 251 (pocet pracovnych dni v roku po odratani volnych dni ) =
2 008 hodin.

P = Q/PP*Fe= 11000000 / 319,97 * 2008 = 11000000 / 642 499,76 = 17
Zamestnancov.

Ako to bude vyzerat,, ked’ze podnik planuje vyprodukovat’ o 3 miliony kusov kefiek
viac?

Q
P =
Fe = PP
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P =14 000 000 /2008 * 319,97 = 14 000 000/ 642 499,76 = 21,78 =22 pracovnikov.

Pre navysSenie vyroby o 3 miliény kusov je potrebné navysenie celkového personalu

0 5 zamestnancov.

Spoloc¢nost’ Curaden s.r.o sidli v Bratislave. Ak pre zvySenie vyroby potrebuju prijat
do zamestnania d’al$ich 5 robotnikov, je nutné zistit’ ¢i sa v okoli ich sidla nachadza dostatok

uchédzacov o vol'nll pracovnu poziciu.
Tabul’ka 1 Nezamestnanost’ Bratislavky kraj

Zakladné ukazovatele o nezamestnanosti v SR

Tebulla i1 marec 2022
Nedisponibilny pocet uchddzacor o zamestnanie Miera
*Odtok | Stay T kn " Eonouicky | Disponibing VERA
o *Pritok UoZy | _. Zioho AR | TSP ctiteniz | EVIDOVANE]
Tzemie o ToZv koneu T - aktivne | pocet uchidzador edliviho st
WA esiaei | mesiaea peln priprava pre ?::{\:;i:f Abw;::[;h '\Im:l‘;;zma DEX:L:‘:’I Pomé svojsj | obyvafel'stvo | o zamestnanie p;ém UoZ nezmz:s:%;n o
teh prica 20CR i slnzba ol (v¥)
Bratislava [ 69 58 735 35 3 30 0 0 2 0 A3 700 346 330
Bratislava [T 198 161 2436 8 9 77 0 0 2 0 60411 2348 403 3.89
Bratislava [T 129 138 1401 43 1 43 0 0 1 0 34008 1336 411 3.99
Bratislava [V 167 187 2184 86 3 79 0 0 2 0 53055 2008 412 395
Bratislava V 249 183 2205 103 6 93 0 0 4 0 74 626 2102 295 282
Malacky 186 260 1716 129 3 120 0 0 1 0 38002 1587 432 4.18
Pezinok 164 162 1700 75 11 60 0 0 3 0 32377 1625 315 502
Senec 116 174 1926 90 14 74 0 0 2 0 37171 183 518 494
Bratislavsky kraj 1378 1523 14303 651 58 576 0 0 17 0 350 893 13652 408 3,391

Zdroj: Urad prace socialnych veci a rodiny, 2022

Ako vidime, tak celkovy disponibilny pocet uchddzacov o zamestnanie je viac nez

13 000. V pripade navysenia vyroby by bolo teda redlne néjst’ uchadzacov o pracu.

4.5 ZvySenie vyroby odpadkovych koSov

Pri zvySeni vyroby zubnych kefiek moZeme ratat’ aj so zvySenim ich recyklacie. Na
vyrobu 1 odpadkového koSa potrebujeme 70 zubnych kefiek. Za predpokladu, zeby sa vSetky
kefky zrecyklovali tak vyroba odpadkovych koSov by vyzerala nasledovne:

14 000 000 / 70 = 200 000 kosov.
Pri vyrobe 11 000 000 / 70 = 157 143 koSov.

Zvysenie vyroby teda hypoteticky bolo 200 000 — 157 143 = 42 857. Slovenské Skoly by

teda dostali 0 42 857 ko$ov viac.

Jedna kefka Curaprox vazi priblizne 60g. Ak by sa zrecyklovali vSetky vyrobené
zubné kefky, o kol'ko plastu by to predstavovalo?

35



60 * 11 000 000 = 660 000 000 gramov = 660 tony.

Za predpokladu recyklacie vSetkych zubnych kefiek by sme spracovali 660 tony
plastu. Pri vyrobe 14 000 000 miliénov zubnych kefiek to vychadza na:

60 * 14 000 000 = 840 000 000 gramov = 840 ton odpadu.

Zo zubnych kefiek sa aktudlne recykluji len 3/4, nakolko hlavicka je doposial
nerecyklovate'na vzhl'adom na kombinaciu plastu a vlédkien. Pri naplneni ciela vyroby

(14 000 000 kusov), 1/4 ostava nerecyklovana, predstavuje to:
840 /4 =210 ton odpadu. Za minuly rok by to bolo 660 / 4 = 165 tony.

Navysi sa nam teda aj mnozstvo nerecyklovatelnej zlozky. Tato hmotnost
predstavuje mnozstvo zmesi plastu a vlakien, ktoré si uskladiované a ¢akaju na adekvatne,

prirodu neohrozujuce, spracovanie.

Hlavicky zubnych kefiek v ramci obehového hospodarstva sice povazujeme za
odpad, nakol’ko sa vyrabaju aj z plastu a vlakien a nedaju sa recyklovat’, no doposial’ neboli
likvidované a nijako neohrozili zdravé zivotné prostredie. Spolo¢nost’ ich skladuje a hl'ada
odberatel’a, ktori by ich vedel adekvatne spracovat’ aj pri opdtovnej vyrobe. Podl’a tvrdenia

spolo¢nosti najideélnejSie by bolo posuntt’ tieto hlavicky vyrobcovi stavebného materialu.

Ak sa takyto spracovatel’ ndjde, mézeme tvrdit’ Ze odpad z vyroby bude takmer na

nulovej Urovni.

4.6 Diskusia

Cielom bakalarskej prace bolo pribliZit' si a zanalyzovat’ proces Zivotného cyklu
zubnej kefky Curaprox na zéklade jednotlivych faz cirkuldrnej ekonomiky, ¢o sa ndm
podarilo. Taktiez sme si podrobnejSie rozobrali ciel’ spolo¢nosti pre rok 2022 — navysit
vyrobu zubnych kefiek o 3 000 000 kusov. Na to, aby sa ciel’ splnil je potrebné navysit’ pocet
zamestnancov vo vyrobe o piatich pracovnikov, ¢o je vzhladom na pocet uchadzacov
0 pracu v Bratislavskom kraji realne. Okrem toho sme si vyratali aj zvySenie poctu
vyrobenych odpadkovych koSov, za predpokladu, zeby sa recyklovali vSetky vyrobené
zubné kefky. V tomto pripade by sa ndm podarilo vyrobit’ o viac nez 42 000 kusov koSov
viac. Tento pocet je ale nie Uplne redlny vzhl'adom na fakt, Ze nie vSetci zubné kefky

recykluju a vo vSeobecnosti nie vSetky domacnosti na Slovensku sa zapajaju do recyklécie.
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Do budticna je taktiez tazko predpokladat’ pozitivny vyvoj zberu zubnych kefiek, nakol’ko

stale pretrvava Covid pandémia a kedykol'vek sa moze zber opatovne pozastavit'.

Vyratali sme takisto aki hmotnost’ ma recyklovatel'na a zatial’ nerecyklovatelna Cast’
zubnej kefky vo vdzbe na planovanu navySent vyrobu zubnych kefiek. Nerecyklovatelna
Cast’ predstavuje az 210 ton za rok. Pravdou vsak je, Ze spolo¢nost’ aktivne hl'adé firmu, ktora

by tuto zmes uc¢inne a bez ohrozenia zivotného prostredia spracovala.

Spolo¢nost” Curaprox zahdjila program recyklovania oficialne v roku 2018, no prvy
zber sa neoficialne konal v roku 2017 na festivale Pohoda, tam vznikol aj napad urobit’ zber
oficialnym. Od vzniku sa podarilo vyzbierat’ priblizne 450 000 kefiek, no v rokoch 2020
a 2021 bol zber pozastaveny z hygienickych dovodov — kvoli pandémii Covid 19. Program
recyklacie kefiek sa nazyva ,,Kolokefka®, no okrem tohto programu ma spolocnost’ eSte
1 environmentdlne zamerany program, ato ,Kancel bez kosa“, ktorého cielom je
zredukovat' odpad z vlastnych kancelarii o 90%. Za mesiac to predstavuje produkciu
maximalne 10 litrov stlaCenych plastov a kovov, 1 kg papiera, 1 kg zmesového odpadu
a menej ako 1 kg skla. Bio-odpad pritom poctivo kompostuji. Vyzvu sa im podarilo uspesne
splnit’. (Koklesova, M.,2017)

Okrem Curaprox sa aktivne do Setrenia prirody zapajaji aj iné spolo¢nosti, ako

napriklad IKEA, Metro alebo aj spolo¢nost’ Nespresso.

IKEA si do roku 2030 dala ciel’, aby vSetky ich vyrobky boli z obnovitel'nych alebo
recyklovanych materidlov. Za zmienku stoji limitovand, upcyklovana, ru¢ne robena kolekcia
ATERSTALLA, ktorti vyrabajt $ikovni l'udia v Dome Svitania v Jakubove, ktori pomahaju
aj napriek svojmu hendikepu. Vdaka kolekcii ATERSTALLA prispela IKEA k vytvéraniu
zmysluplnych pracovnych prilezitosti pre 'udi s mentalnym a kombinovanym postihnutim.
Kolekcia obsahuje 8 vyrobkov a na jej vyrobu boli pouzité zostatkové latky priamo
z obchodného domu IKEA Bratislava, ktoré by inak skoncili vodpade. Okrem toho
spolo¢nost’ recykluje napr. PET fTaSe, ktoré pouziva na vyrobu rohoziek a uloznych Skatal’.

(www.ikea.sk)

Aj spolocnost Metro pomdha recyklovat. Zaviazala sa, Ze v najblizSich 12
mesiacoch zrecykluje viac nez 1 000 000 kilogramov plastov a do roku 2025 nahradia obaly
vyrobkov vlastnych znaciek ich udrzatel'nou alternativou. (www.metro.sk)

Aj spolo¢nost’ Nespresso prinaSa velmi zaujimavy recyklaény program. Kavy

Nespresso st chranené hlinikovym obalom, aby poskytli svojmu zakaznikovi stopercentnii
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nenaruSenu chut’ kavy. Tam to vSak ale nekon¢i. Hlinik sa do vyroby nedédva len kvoli tomu.
Hlinik je stopercentne a opakovane recyklovatelny, co znamena, ze sa kapsuly Nespresso
po recyklacii menia na nové hlinikové vyrobky. Z pouzitych obalov sa nasledne
Vv najblizSom Svajéiarsku (ale aj v Singapure, &i Australii a d’al§ich 39 zemiach na svete)

vyrabaju konstrukcie na bicykle, plechovky ¢i pocitace. (Www.nespresso.com)

Moézeme vidiet’ ze postupom casu sa do povedomia l'udstva dostdva zadujem Setrit’
a chranit’ nasu planétu, nakol’ko je to vel'mi vzacne miesto. Prave priemysel dokaze svojimi

rozhodnutiami najviac ovplyvnit’, ako bude nasa planéta vyzerat’ v najblizsich rokoch.
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Z.aver

V naSej bakalarskej sme sa zaoberali analyzou vyroby zubnych kefiek znacky
Curaprox. Hlavnym cielom prace bolo posudit’ zivotny cyklus vybraného produktu vo vizbe
na jeho opétovné vyuzivanie v stilade s principmi cirkuldrnej ekonomiky. Tieto principy sme

si aplikovali na konkrétny produkt, a to na vyrobu zubnej kefky.

Program Curaprox sa oficialne zacal v roku 2018. Podnet na jeho vznik bola aj biedna

miera recyklacie na Slovensku, ktorej tidaje sme si uviedli v tabul’ke ¢.1.

Na zaklade vyskumu moézeme konstatovat’, ze spotrebou Zivot zubnej kefky nekon¢i.
Praveze naopak — zacina sa jej druhy zivot. Po ich vyzbierani sa z nich nésledne stavaju
odpadkové kose, ktoré napomahaju v slovenskych skolach pri triedeni odpadu. Detailne sme
si vyrobu koSov aj popisali. Rucky kefiek sa recykluju a hlavicky sa odkladaju do doby, kym

sa nendjde spolo¢nost’, ktora by ich adekvatne spracovala.

Minuly rok sa spolo¢nosti podarilo vyrobit’ 11 000 000 miliénov kefiek a pre tento
rok si dali za ciel’ vyrobit’ o 3 000 000 kusov viac. Vyratali sme si, Ze je potrebné, aby ruku
k dielu prilozilo d’al§ich 5 pracovnikov vo vyrobe, na to aby sa im podarilo vyprodukovat
14 000 000 kusov. Hypoteticky by to znamenalo aj navySenie poctu vyrobenych
odpadkovych kosov, avsak s istotou to tvrdit nemézme, nakol’ko aktualna Covid situdcia
mozZe priniest opidtovné uzavretie prevadzok a obmedzenie zberu pouzitych kefiek
z hygienickych dévodov, tak ako tomu bolo aj posledné 2 roky. Navysenie vyroby vsak ale
znamena aj navysenie produkcie nerecyklovatelnej zlozky zubnej kefky. Adekvatneho
spracovatela spoloCnost’ eSte stadle hl'add, do uvahy zatial’ spadaji firmy so stavebnym

materialom.

Okrem spolo¢nosti Curaprox sa k cirkularnej ekonomike priklana stale viac a viac
spolo¢nosti s velmi zaujimavymi programami, ktoré nemaju pozitivny vplyv len na
environmentalne prostredie, ale aj socidlne. To, Ze sa k obehovému hospodarstvu priklana
stale viac vyrobnych firiem je pozoruhodné nakol’ko prave vyroba ovplyviiuje prostredie,

Vv ktorom zijeme.
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