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uvodnik

Mili Citatelia, vazeni vodohospodari,

len nedavno sa zacal novy rok. Nie hydrologicky. Viem, ze
ten sa zaCal uz 1. novembra, myslim teraz na ten bezne pouzi-
vany, kalendarny. Novy rok u mna, ale mozno aj vo vas vyvola-
va pocit novej nadeje a novych oCakavani. Ako ked dostane-
te v praci novy diar, Cisty a nezapisany. ZIé veci zostali v starom,
ktory uz putuje kamsi na dno zasuvky, a my mame opéaf nadej,
%e v novom diari alebo roku budi zapisy veselie. Ci uz nadej
na to, Ze sa zivot vrati do normalu a stretneme sa zase na niek-
torej zo zaujimavych konferencii (hadam aj oblibenéa konferen-
cia mladych odbornikov sa bude konaf konecne nazivo), ale-
bo nadej na to, Ze sa ndm podari udrzaf funkcnost nasich insti-
tucif ¢i kvalitu vedeckych odvetvi, ktoré zabezpecujeme. Cim
Ci uz ide o meteoroldgiu, hydrolégiu, alebo vodné hospodar-
stvo, problémy, vyzvy Ci radosti mame podobné. Prepojenost
nasich odvetvi je dana samotnymi procesmi, ktoré sa v prirode
deju a ktoré sa snazime pochopif, zmeraf, modelovaf. Aj ked
vieme, ze odbornik ,hydrometeorol6g*“ neexistuje, myslim si, Zze
sme radi, Ze najma meteoroldgovia a hydrolégovia moézu velmi
Uzko spolupracovat, ved to vyplyva uz priamo z nazvu nasej in-
Stitdcie. Pre meteoroldgov je oddavna symbolom spoluprace
Svetova meteorologicka organizacia (WMO), ktora ju zastresu-
je a organizuje na najvy3sej Urovni, pricom prave v tomto roku
si pripomenieme uz 150 rokov od vzniku Medzinarodnej meteo-
rologickej organizacie - jej priameho predchodcu. Na nedav-
nom mimoriadnom kongrese WMO bolo kii¢ovou témou pra-
ve priame prepojenie atmosféry a hydrosféry a vied, ktoré ich

$tuduja, Ci organizacil, ktoré ich zastresuja. Miliény ludi pocifuja
néasledky kiimatickej zmeny prave prostrednictvom vody. Ci uz
ide o jej nedostatok, sucho, rizika spojené s povodnami, alebo
o kvalitu vody, tieto témy predstavuju Coraz vacsie vyzvy pre su-
Casnu spolocnost. Podla Gidajov WMO sa pocet katastrof s(vi-
siacich s vodou v celosvetovom meradle zvysuje, Co svisi s po-
zorovanym nérastom intenzity burok, vichric, privalovych zrazok
a obdobi sucha. Je desivé, Ze viac ako 780 miliénov ludi - pri-
blizne 11% svetovej populacie - nema pristup k Cistej a neza-
vadnej vode. Este znepokojivejsi je odhad, Ze asi polovica ne-
mocnicnych 16Zok na celom svete je zaplnena ludmi trpiacimi
chorobami vinou vody. Svetovy meteorologicky kongres pre-
to zdéraznil nevyhnutnost intenzivnej spoluprace meteorolégov
a hydroldégov v celosvetovom meradle a definoval osem dlho-
dobych cielov, ktoré maji napoméct rieeniu problému skor,
nez sa stane vaznou krizou. Viac o tychto cieloch sa dozviete
v jednom z Clankov Casopisu, ktory prave drzite v rukach. Ide
o skutocne ambici6zne ciele. Nemenej dolezité viak je, Ze sa
na takomto celosvetovom, donedavna predovsetkym meteo-
rologickom, fére vyzdvihla dbleZitost prace jednotlivych narod-
nych hydrologickych sluZieb, ich prepéjania, rozvoja a spolu-
prace.

Prajem vam, nech je rok 2022 rokom nadeje a spoluprace.

A najma, nech sa dobre vydari.

RNDr. Martin Benko, PhD.
generalny riaditel SHMU
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Dohovor o ochrane a vyuzivani hranicnych
vodnych tokov a medzinarodnych jazier

ma 30 rokov

Ing. Danka Thalmeinerova, CSc.
Ministerstvo Zivotného prostredia SR, sekcia vod

Dohovor Europskej hospodarskej komisie Organizacie Spo-
jenych narodov (EHK OSN) o ochrane a vyuzivani cezhra-
nicnych vodnych tokov a medzinarodnych jazier (Dohovor
o vode) sa zaobera komplexnymi otazkami cezhranicného
vodného hospodérstva. ZloZitosf a rozmanitost problematiky,
na ktord sa Dohovor o vode vzfahuje, mdzu predstavovat pre
suCasné aj buduce signatarske krajiny vyzvy priimplementacii
jednotlivych ustanoveni Dohovoru. Dohovor o vode sa podpi-
sal 17. marca 1992 v Helsinkach a ku koncu roka 2021 k nemu
pristUpilo 44 tatov sveta. Slovenska republika ratifikovala Do-
hovor v roku 1999. Gestorom Dohovoru je MZP SR, sekcia vod.

Hlavnym cielom Dohovoru bolo utvorif platformu a pra-
vidla na spoloCné vyuzitie a ochranu hranic¢nych tokov a me-
dzinarodnych jazier. Zmluvné strany sa zaviazali, ze prijmu
opatrenia na znizovanie znecistenia vod, ktoré mdze mat
vplyv presahujici hranice. Dalej sa zmluvné strany zaviazali,
Ze zabezpecia ochranu vdd a kde je to potrebné aj obnove-
nie ekosystémov zavislych od vody.

Dohovor o vode sa prijal v dblezitom historickom Case roz-
padu Sovietskeho zvézu a niektorych dalSich krajin stredne;
a juhovychodnej Europy (Ceskoslovensko, Juhoslavia). Tieto
geopolitické udalosti predstavovali nové vyzvy regionalnej
spoluprace vo vieobecnosti, ale pre spolupracu v oblasti 7i-
votného prostredia a bezpelnosti zviast. Eurépu zacali delif
nové hranice a Dohovor o vode sa stal sicasfou medzina-
rodnych pravnych predpisov, ktorymi mali tieto krajiny chra-
nit ariadif cezhranicné vody, ktoré boli predtym vnutrostatne.

Dohovor zohral v nasom regiéne klicovu Ulohu pri pod-
pore zakladania a posifovania spoluprace medzi krajinami
a slizil ako model na mnohé bilateralne alebo mnohostran-
né dohody. Medzi nimi s Dohovor o spolupraci na ochranu
a udrzatelné vyuzivanie rieky Dunaj (Dohovor o ochrane Du-
naja) z roku 1994,

V roku 2003 zmluvné strany prijali dohodu o otvoreni Do-
hovoru aj pre krajiny z neClenskych statov Hospodarskej ko-
misie OSN pre Europu (EHK OSN), resp. otvorenie Dohovoru
pre vietky krajiny OSN, ¢o bolo hnacim motorom pre mnohé
africké Staty, ktoré mali cezhranicna spolupracu limitovan(
na oficialne stretnutia medzi hlavami Statov, ale bez praktic-
kej spoluprace medzi statnymi a regionalnymi organizaciami,
resp. organizaciami spravujacimi povodia. Pristipenie k Do-
hovoru otvorilo mozZnosti spoluprace hlavne v technickych
oblastiach, ako su spolocny monitoring véd, integrovany

manazment vodnych zdrojov, spolupraca v oblasti ochrany
ekosystémov zavislych od vody.

Dnes sa Dohovor o vode uplatriuje vo velmi odlisnych pros-
trediach a podmienkach. Implementuje sa nielen v krajinach
bohatych na vodu, no aj v krajinach s nedostatkom vody.
Dohovor ratifikuji a implementujd rozvinuté a bohaté krajiny,
ako aj krajiny s transformujucim sa hospodarstvom. Dohovor
je zaloZeny na rovnosti a reciprocite, jeho zmluvnymi stranami
su krajiny na hornom aj dolnom Gseku povodia.

Dohovor obsahuje niekolko zasad, akymi st spravodlivé
arozumné vyuzivanie vod, povinnost nespdsobif znacni ujmu
(no significant harm). Krajiny sa zaviazali k povinnosti spolu-
pracovaf, nastavili sa mechanizmy na pravidelni vymenu
Gdajov a informacii.

Pristipenie k Dohovoru neznamena pre Stat staf sa len
adresatom novych prav a povinnosti. DOleZitejSie je to, Ze
zmluvny §tat vstupuje do institucionalneho rezimu, zalozené-
ho na stretnuti zmluvnych stran, jeho predsednictvo, jeho po-
mocné organy a sekretariat. Takyto institucionalny ramec po-
maha strandm v implement&cii Dohovoru, krajiny maji moz-
nosf navrhovaf odporicania alebo spolocné projekty. Dnes
uz takmer vietky krajiny sveta Celia problémom s kvantitou
a kvalitou vody. RieSenie suCasnej vodnej krizy stupfiovanej
zmenou klimy prostrednictvom kolektivnej dohody medzi $tat-
mi mdZe z dlhodobého hladiska priniest omnoho nizSie nakla-
dy, ako by to bolo v pripade snahy zo strany jedného Sta-
tu. Dokonca mnohé Staty vyuZivaji Dohovor na zabranenie
vojnovych konfliktov, ktoré mézu mat int podstatu (napriklad
nabozenské konflikty).

Slovenskéa republika bola na zaciatku fungovania Dohovo-
ru aktivnym ¢lenom. V rokoch 2009 - 2015 pésobilo na SHMU
Medzinarodné centrum hodnotenia vod (International Water
Assessment Centre), ktoré sprostredkivalo kontakt na vyme-
nu informacii medzi expertmi a indtitGciami.

Z pévodne regionalneho dohovoru v ramci Eurpy a Stred-
nej Azie sa dohovor stal globalnym nastrojom spoluprace
vietkych krajin sveta v oblasti vodného hospodarstva. K to-
muto Dohovoru podpisali v Londyne 1999 ministri zdravotnic-
tva Protokol o vode a zdravi.
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Naco je nam koncepcia vodnej politiky?

Ing. Roman Havlicek
Ministerstvo Zivotného prostredia SR, sekcia vod

Potrebu spracovania novej stratégie na ochranu a vyuzi-
vanie vod na Slovensku vnimali odbornici a odbornicky nielen
v sektore vodného hospodarstva uz dihsie. Na jednej strane
tu sice bola siln& tradicia niekolkych desafroCi v tvorbe kon-
cepcnych vodohospodarskych dokumentov, na druhej stra-
ne v poslednych rokoch pribudli nové globalne vyzvy, na kto-
ré doterajSie dokumenty nedavali jasné odpovede.

Predch&dzajicim koncepcidm vodohospodarskej politi-
ky do roku 2005, resp. do roku 2015, uplynula lehota, na kto-
rd boli spracované, a Koncepcny dokument Orientacia, za-
sady a priority vodohospodarskej politiky Slovenskej republi-
ky do roku 2027, ktory na zaciatku roka 2015 schvalila viada
SR, nepresiel ani len povinnym postdenim vplyvov na Zivot-
né prostredie, odborna verejnost ho neprijala a vnimal sa skor
ako formélny krok .

Pre profesionalov v oblasti ochrany a vyuzivania vod bol, je
a bude najdéleZitej§im dokumentom Vodny plan Slovenska.
Ten sa opiera o Ramcovi smericu o vode (¢. 2000/60/ES),
ktorej prijatie sa stalo vyznamnym milnikom v oblasti ochrany
vod pre vietky Clenské Staty EU. Ramcova smernica o vode
predpokladala, ze legislativnym ukotvenim vodného plano-
vania dbjde k vyznamnému ovplyvneniu ostatnych politik, ke-
dZe zakladnou poZiadavkou je integrovanie a prepojenie po-
litky vodného hospodarstva hlavne s oblastou polnohospo-
darstva, lesnictva, ochrany prirody a biodiverzity, ako aj ener-
getiky, priemyslu, dopravy atd.

Ramcova smerica o vode viak vychadzala aj z pred-
pokladu, 7e Clenské $taty EU st vyrovnané s otazkami stra-
tegicko-politického smerovania vodného hospodarstva, ze
maju stanovené zakladné principy a zasady narodnej vod-
nej politiky alebo Ze tieto principy a zasady prijmua v otvore-
nej a Sirokej diskusii so zapojenim vietkych zainteresovanych
aktérov. V podmienkach Slovenska sa tak az do roku 2020
neudialo a postupne sa implementacia ramcovej smerni-
ce o vode stala byrokratickym a robustnym systémom s ta-
kym komplikovanym vykladom, Ze je zrozumitelha len Gzke-
mu okruhu zasvatenych a nenasdla Sirokt podporu v spoloc-
nosti. To dokumentuje napriklad znacne formalny pristup sa-
mosprav na planovacom procese, pretrvavajlci rezortizmus
a nerieSenie palCivych problémov degradacie vodného re-
Zimu v krajine. Nepochopenie principov ramcovej smernice
0 vode a Uloh, ktoré z jej implementéacie vyplyvali pre viet-
kych aktérov, sa nevyhnutne premietlo aj do toho, Ze stav
vdd sa na Slovensku nezlepsuje tak, aby to zodpovedalo vy-
naloZenym investiciam hlavne z verejnych zdrojov.

Dalsim dévodom na spracovanie nového koncepcné-
ho dokumentu pre oblasf udrZatelného vyuZivania a ochra-
ny vod na Slovensku bol aj vyvoj poznania v oblastiach, kto-
ré si v ramcovej smernici o vode rozpracované skor okrajovo
av Case jej prijatia sa nevnimali aZ tak naliehavo. Za relativne
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kratke obdobie sa vedecké poznanie o potrebe koordinova-
nej reakcie na globéalne problémy Zivotného prostredia po-
sunulo k prijatiu novych zavazkov na drovni EU. Tie sG vyjad-
rené predovsetkym v Eurépskej zelenej dohode (The Euro-
pean Green Deal), novej stratégii EU pre adaptaciu Eurépa
odolna proti zmene klimy, ako aj v Stratégii EU v oblasti biod-
iverzity do roku 2030 (v nej sa, okrem iného, nach&dza aj za-
vazok oslobodif od bariér v Eurépe do roku 2030 minimalne
25 000km riek).

Dnes je uz nepochybné, Ze spoloCenska objednavka vo
vodnom hospodérstve sa meni a reakciou na tito zmenu je
prave Koncepcia vodnej politiky Slovenskej republiky do roku
2030 s vyhladom do roku 2050.

Dokument sa zaCal spracovavaf na jesen 2020 a na pro-
cese tvorby sa podielalo viac ako 200 expertov a exper-
tiek zastupujlcich rézne organizacie, ako aj profesie a sek-
tory. Ambiciou bolo, obrazne povedané, posadif za jeden
stdl fudi, ktori sa zaoberaju vodou z réznych hladisk, identi-
fikovaf vietky problémy a navrhnuf rieSenia, ktoré pripada-
ju do uvahy v rozlicnych oblastiach - od starostlivosti o vod-
né zdroje, aktivity v krajine, majice vplyv na kvalitu a kvan-
titu vod, cez Cistenie odpadovych vod a utvaranie predpo-
kladov na zabezpeCovanie zasobovania pitnou vodou a?
po ochranu pred negativnymi vplyvmi extrémnych hydrolo-
gickych situ&cii. Diskusie za jednym stolom sa sice nepodarilo
urobit doslovne, pretoze vzhladom na nepredvidatelna situ-
aciu v désledku obmedzeni na zabranenie $irenia ochorenia
covid-19 sa stretnutia takmer vylucne konali prostrednictvom
videokonferencii, ale rozsah a obsah vymeny skdsenosti, na-
zorov a vedomosti presiahli vetky oCakavania, ktoré na za-
Ciatku boli. Minister Zivotného prostredia SR zriadil pracov-
nu skupinu z viac ako 50 zastupcov kliCovych organizacif
a sektorov, ktori ,.kontrolovali“ Ciastkové vystupy spracova-
nia Koncepcie.

Jadrom vysledného dokumentu je 10 logicky zoradenych
oblasti intervencie s opatreniami, ktoré si vzajomne prepoje-
né. Pracovne sme ho nazvali Desatoro pre vodu.

V oblasti Voda v krajine je navrhnutych 27 opatreni na ucin-
nd ochranu pred povodnami ¢i obmedzenia vyuiZitia oblas-
ti ohrozenych povodrami, ktorych spolocnym cielom je mat
odolnu krajinu, schopnu zadrziavaf vodu a zmierfiovaf nega-
tivne nasledky zmeny klimy, vytvaraf zdroje vody pozadova-
nej kvality na udrzatelna spotrebu.

Vysledkom implementacie 13 opatreni v oblasti Voda
v sidlach budd rozumne spravované mesta a obce, v ktorych
je voda integralnou stCasfou sidiel, v prospech obyvatelov aj
Zivotného prostredia.

V tretej, asi najrozsiahlejSej, oblasti s nazvom Udrzatelné
vyuzivanie vod odbornici navrhli spolu 43 opatreni tykaju-
cich sa zaloZenia spoloCnosti, ktora prisposobuje svoje naroky



a odbery vdd redlnym moznostiam a potencialu Gzemia, so
zohladnenim ocakavanych dosahov zmeny klimy.

V ramci oblasti 4 Voda pre vietkych obyvatelov sa prijali
opatrenia na zabezpecenie zdravotne bezpecnej pitnej vody
pre vietkych obyvatelov a domacnosti vratane sociélne vylu-
¢enych, znevyhodnenych a marginalizovanych skupin.

Cielom nasledujucej ¢asti Cisté vody je zaviest 23 opatre-
ni na zastavenie presunu znecistenia do vody, a to uz pri zdro-
ji zneCistenia.

Oblast intervencie Zivé rieky sa zameriava na to, aby boli
rieky a rieCna krajina schopné poskytovaf Sirokt skalu ekosys-
témovych sluzieb pre spolocnost.

V osobitnej kapitole sa koncepcia podrobnejsie sstreduje
na Dunaj, ako nas a eurdpsky veltok, pricom spolocnym me-
novatelom opatreni je udrZatelné, vyvazené a koordinované
vyuzivanie Dunaja a jeho okolia bez toho, aby niektora funk-
cia Ci narok potlacali, Ci ohrozovali iné funkcie a naroky.

Nasleduijlce tri oblasti s prierezové. Cast Rozumief vode
obsahuje 14 opatreni tykajlacich sa vedy a vyskumu, vzdela-
vania a osvety o vode. Na nu nadvazuje oblast Zodpovedné
a informované rozhodovanie o vode, ktora ma v podnadpi-
se slova informéacie, planovanie a rozhodovanie, pretoze sa
tyka dostupnosti tdajov na informované rozhodovanie o vy-
uZivani a ochrane véd vratane dlho potrebného informacné-
ho systému ,,Voda“. Poslednd, desiata Casf Voda ako strate-
gicka investicia sa venuje efektivnemu financovaniu.

Pri vykonavani koncepcie, pri priprave a realizacii opatreni
a financovani konkrétnych investicii sa bude uplathovat prin-
cip ,,do no significant harm“/,,vyrazne nezhordovat“ vo vzfa-
hu k stavu vodnych Utvarov. Kazda investicia, opatrenie, pro-
jekt budd musiet situaciu (Co sa tyka stavu vdd) bud zlep3o-
vaf, alebo aspor nezhordovaf, pricom sa budi preferovaf rie-
S$enia, ktoré maju pozitivny vplyv nielen na stav vod, ale aj
na priaznivy stav rastlinnych a zivoCisnych druhov (kumulacia
zaujmov ochrany vod a biotopov), budu zvySovat odolnost
povodi voci negativnym dosahom zmeny klimy (kumulacia
zaujmov s potrebou adaptacie na zmenu klimy) &i urbanis-
ticky rozvoj vo vhodnych lokalitach (kumulacia zaujmov roz-
voja sidiel so zaujmami ochrany pred povodriami). Zaroven
sa bud( uprednosthovat preventivne opatrenia pred opatre-
niami na odstranovanie nasledkov.

Koncepcia vodnej politiky bude po jej schvaleni viadou SR
dlhodobou vrcholovou stratégiou celostatnej Grovne. V Ziad-
nom pripade nejde o ndhradu Vodného planu Slovenska ale-
bo Stratégie pre implementaciu Ramcovej smernice o vode
v SR. Ide o materidl, ktory ma predpoklad zrozumitelne vy-
svetlit, Ze ochrana a udrZatelné vyuzivanie véd nie je iba Ulo-
hou rezortu Zivotného prostredia a iba pre vodohospodarov.

Vsetkym, ktori sa na tvorbe tohto dokumentu podielali, je
zrejmé, ze jeho schvalenim sa iba zacina mnoistvo prace,
aka budeme musiet spoloC¢ne vykonaf, aby sme postupne
dosiahli ciele, ktoré Koncepcia stanovuje.
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Co prinieslo mimoriadne zasadnutie Kongresu
WMO hydrologii a vodnému manazmentu

Ing. Jana Pod6rova, PhD.
Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Svetova meteorologicka organizacia (WMO) a jej pred-
chodkyna Medzinarodna meteorologicka organizacia uz
viac ako 70 rokov podporuji narodné hydrologické sluzby,
prip. dalSie indtiticie zodpovedné za vodné hospodarstvo
v Sirokej Skale Cinnosti.

V drioch 11. - 22. oktébra 2021 sa v Zeneve uskutoc-
nilo mimoriadne zasadnutie Svetového meteorologické-
ho kongresu (CgExt), zvolané v nadvaznosti na rozhod-
nutie 18. zasadnutia Svetového meteorologického kon-
gresu, aby sa zaoberalo konkrétnymi bodmi, ktoré majd
pre organizaciu najvyssi vyznam, a to pokrok v reforme
WMO, podpora WMO pre globalnu vodnl agendu a vy-
mena Udajov systému Zeme. Sucastou CgExt bolo aj zvo-
lané Hydrologické zhromaZdenie ako otvoreny vybor kon-
gresu. Uvedeny CgExt sa konal on-line formou a zacastnili
sa ho nominované delegacie takmer zo 120 Clenskych $ta-
tov, resp. samospravnych teritorif, jeden zastupca neclena
WMO, z&stupcovia 13 medzinarodnych organiz&cii, prezi-
denti, viceprezidenti a predsedovia organizacnych Struk-
tar WMO (regionalnych asociacii WMO, ktoré koordinuju
cinnost WMO medzi ¢lenmi - $tatmi jednotlivych kontinen-
tov, vyboru pre infrastruktdru — INFCOM, vyboru pre sluz-
by - SERCOM, vyskumnej rady, hydrologického zhromai-
denia...) a hydrologicki poradcovia za jednotlivé regional-
ne asociacie WMO.

Svetova meteorologicka organizacia v ramci politiky rozsi-
ruje svoje portfélio, a to o podporu globalnej agendy o vode.
Stres a rizika savisiace s vodou vratane jej kvality predstavu-
ja v sicasnosti pre spoloCnosf Coraz vacsiu hrozbu. Napriek
tomu je kapacita na monitorovanie a riadenie tohto Zivotne
délezitého zdroja v ramci sveta roztrieStena a nedostatocna.
Uvedomuijic si tto vyzvu poziadal Svetovy meteorologicky
kongres v roku 2018, aby na toto mimoriadne zasadnutie boli
pripravené vizia, stratégia a akcny plan WMO pre hydrolégiu
a deklaracia WMO o vode. Sucasfou CgExt bolo aj Hydrolo-
gické zhromazdenie, otvoreny vybor kongresu, ktory diskuto-
val o tychto a inych sivisiacich témach a pripravil pre CgExt
svoje odportcania.

Svetovy meteorologicky kongres definoval osem dlhodo-
bych ambicii, ako budi poméahat riesif otazku vody, vodnych
zdrojov skér, neZ sa stane globalnou krizou:

1. Povoden nikoho neprekvapi

Hodnotenie rizik, spravne planovanie a zmiernovanie su
zakladné kamene kazdého opatrenia na znizenie povodno-
vych rizik. Na regionalnej, ndrodnej a miestnej Urovni sa mu-
sia vypracovaf vCasné predpovede a varovania a prostred-
nictvom prislusnych organov sa musia oznamovat spésobom,
ktorému rozumeji vietci.
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2. VSetci su pripraveni na sucho

Plany manaZmentu sucha budi podporované klima-
tologickymi a hydrologickymi predikénymi schopnosta-
mi, manazmentom vodnych zdrojov, globalnym systémom
monitorovania hydrologického stavu a stanovenia vyhla-
dov, regionalnymi klimatickymi/hydrologickymi centra-
mi a globalnym systémom spracovania a predpovedania
udajov.

3. Hydrologické, klimatologické a meteorologické udaje
podporujui agendu potravinovej bezpeénosti

Svetova meteorologicka organizacia podporuje vyriese-
nie rovnice ,,poZiadavky na vodu verzus vodné zdroje* (u nas
vodohospodarska bilancia), t. j. zabezpecenie potreby vody
na ludski spotrebu, pre hospodarstvo, zabezpecenim do-
stupnosti vody, a to aj potencialnou akumulaciou vody; WMO
bude poskytovaf rady na optimalizaciu dazdového a zavla-
Zovaného polnohospodarstva. Do Uvahy by sa malo vziat aj
prepojenie vody, energie a potravin.

4. Vysokokvalitné udaje podporuju vedu

Globalne hydrologické datové centrd WMO preberaji
v tejto oblasti vedlcu Ulohu, pocas ktorej budu fazit z dal-
Sieho rozvoja globalneho zariadenia na podporu hydromet-
rie (HydroHub), najma jeho inovacného centra a ramca ria-
denia kvality, systému pozorovania svetového hydrologic-
kého cyklu (WHYCOS) a systému riadenia meteorologickej,
klimatologickej a hydrologickej databazy (MCH). To viet-
ko je nevyhnutné pre udrzatelné hospodarenie s vodnymi
zdrojmi.

5. Veda poskytuje dobry zaklad na operativnu a rezimo-
vU hydrolégiu

Mali by sa posilnit vedecké poznatky, aby sa podporili
operativne hydrologické predpovede a modelovanie a re-
Zimové hodnotenia ako stcast pristupu integrovanych sys-
témov Zeme. Hydrolégii by prospelo lepSie pochopenie
vplyvov réznych stresorov na hydrologicky cyklus Ci vodnu
bilanciu.

6. Mame dokladné znalosti o vodnych zdrojoch sveta

Vhodny monitorovaci systém, ktory sa zaobera vietkymi
kluCovymi premennymi spojenymi s operativnou a rezimovou
hydrolégiou, vratane kryosféry, by mal pokryvaf cell zeme-
gulu a produkovat informéacie, ktoré mozno pouzif na opti-
malizaciu Gcinnosti existujucich sluzieb, buducich politik a slu-
Zieb a politického rozhodovania tak na lokalnej, regionalnej
arovni, ako i v celosvetovom meradle. Dali rozvoj iniciativ
WMO, ako s monitoring a zber globalnych dat (WHOS, Hy-
droSOS a Global Cryosphere Watch), spolu s dalsimi medzina-
rodnymi iniciativami, by mal podporif plne funkcnu iniciativu
,World Water Data Initiative“.



7. Trvalo udrzatelny rozvoj
informéacie

Hydrologické informacie by mali byf dostupné v Case
a priestore potrebnom na optimalizaciu prevadzkového ma-
nazmentu vodnych zdrojov na podporu sektorov zavislych
od vody a na planovanie a prispdsobenie sa prechodnym
podmienkam prostredia, najma takym, ktoré sdvisia so zme-
nou klimy.

8. Kvalita vody je znama

Na podporu tejto ambicie je potrebné nové partnerstvo
vratane existujlcich prepojeni s Globalnym systémom mo-
nitorovania zivotného prostredia - voda (Program OSN pre
Zivotné prostredie), Organizaciou Spojenych narodov pre
vzdelavanie, vedu a kultdru (UNESCO) a dalsimi prislusSnymi
zainteresovanymi stranami.

Uvedené ciele a ambicie schvall CgExt prijatim na-
sledujicich dokumentov https://community.wmo.
int/activity-areas/hydrology-and-water-resources/
hydrological-coordination-panel:

. WMO Vizie a stratégie pre hydrol6giu a suvisiaci Akény
plan

Program hydrolégie a vodnych zdrojov (HWRP) sa bude
zaoberaf aj hodnotenim mnoZstva a kvality vodnych zdrojov,
povrchovych aj podzemnych, s cielom uspokojif potreby spo-
locnosti, umoznit zmiernenie rizik sivisiacich s vodou a udrzia-
vaf alebo zlepSovaf stav globalneho Zivotného prostredia.

podporuju hydrologické
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. WMO Deklaracia o vode: Koalicia Voda a Klima

Klimatické zmeny ohrozuji nas vietkych a voda je pri-
marnym prostriedkom, prostrednictvom ktorého pocifujeme
nasledky klimatickych zmien. Aby sme mohli efektivne riesit
problémy suvisiace s vodou a klimatickymi problémami, mu-
sime priniest zmenu klimy a vodu na jeden stél - do jedného
rozhovoru: riesit ich ako jeden. Koalicia pre vodu a klimu je ko-
munita multisektorovych aktérov na riadenie na vysokej Urov-
ni a sustreduju sa na opatrenia v oblasti vody, ktorych ambi-
ciou je dosiahnut tento ciel.

ZAVER

Voda je jednym zo zakladnych prvkov Zivota na Zemi.
Vodny cyklus nasej planéty riadi nase pocasie a klimu. Voda
je nevyhnutna pre nas socidlny a ekonomicky rozvoj a bla-
hobyt. Preto je nesmierne dolerité, Zze organizacia ako WMO
pri svojej reforme zahrnula do svojho portfélia okrem opera-
tivnej a rezimovej hydrolégie aj vodnui bilanciu zdrojov povr-
chovych a podzemnych vod vratane ich kvality, Ze sa prihla-
sila k podpore ich manazmentu ako cesty na zaruCenie nie-
len bezpecnej vody pre ludstvo na Zemi, ale aj potravinove;j
bezpecCnosti ludi na Zemi.

Sutazna Konferencia mladych odbornikov

v roku 2021

Ing. Danica LeSkova, PhD.
Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Slovensky hydrometeorologicky Ustav zorganizoval 11. no-
vembra 2021 Konferenciu mladych odbornikov (KMO). Tra-
di¢ne sa kona v troch sekciach, tento rok to boli uz 33. kon-
ferencia mladych hydrolégov, 22. konferencia mladych
meteoroldgov, klimatolégov a odbornikov v oblasti kvality
ovzdudia a 20. konferencia mladych vodohospodarov. Vo
svojej 33-rocnej histdrii sa uz po druhykrat KMO konala on-line
formou videokonferencie, v tieni koronavirusovej pandémie.

Konferenciu podporili;
Slovenska meteorologicka spolocnostf, Zdruzenie zamestna-
vatelov vo vodnom hospodarstve na Slovensku, Global Wa-
ter Partnership Central and Eastern Europe, International Hy-
drological Programme of UNESCO - Slovensky vybor pre
hydrolégiu.

Garantmi konferencie boli RNDr. Pavol Miklanek, CSc. (Slo-
vensky vybor pre hydroldgiu) pre hydrolégiu, Ing. Pavel Huc-
ko, CSc. (ZdruZenie zamestnavatelov vo vodnom hospodar-
stve na Slovensku) pre vodné hospodarstvo a RNDr. Paulina
Valova (Slovenska meteorologicka spolocnosf) pre meteoro-
I6giu, klimatoldgiu a kvalitu ovzdusia.

Sufaiilo sa v troch sekciach.

Do stfaze mladych hydrolégov sa prihlasilo 6 stfaznych
prispevkov. Konferenciu on-line prostrednictvom aplikacie
Skype sledovalo odhadom 36 ucastnikov.

SataZ mladych vodohospodarov so 6 prispevkami online
sledovalo cez aplikaciu Webex priblizne 20 ucastnikov.

Do sufaze mladych meteorolégov, kimatolégov a odbor-
nikov v oblasti kvality ovzdusia sa zapojilo 10 sutaziacich s 8
prispevkami, cez Google Meet sa na konferenciu prihlasilo
viac ako 40 ucastnikov.
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Elektronicky zbornik (ISBN 978-80-99929-30-3) so stfaznymi
pracami je uverejneny na https://kmo.shmu.sk/.

V zmysle Statatov sutfazi hodnotila prispevky a prezentacie
odborna porota v tomto obsadeni:

. hydrologia:

RNDr. Pavol Miklanek, CSc. (UH SAV BA) - predseda po-
roty, Ing. Lotta Blaskovicova, PhD. (SHMU BA), Ing. Michaela
Danacova, PhD. (SvF STU BA), Ing. Zuzana Danacova, PhD.
(SHMU BA), Mgr. Katefina Hruskova, PhD. (SHMU BB), Mgr. On-
drej Ledvinka (CHMU Praha),

« vodné hospodarstvo:

Ing. Alena Bujnova (SVP, OZ BS, §. p.) - predsednicka poro-
ty, Ing. Pavel Hucko, CSc. (ZZVH), Ing. Eva Kolesarova (OZ KE,
SVP, §. p.), Ing. Ingrid Kusnirdkova (SVP, OZ BB, §. p.), Ing. Miro-
slav Luk&ac, PhD. (VUVH BA),

. meteoroldgia, klimatoldgia a kvalita ovzdusia:

Mgr. Méaria Derkova, PhD. (SHMU BA) - predsednicka poro-
ty, doc. RNDr. Martin Gera, PhD. (KAFZM FMFI UK BA), Mgr. Mi-
lan Onderka, PhD. (SAV BA), RNDr. Norbert PolCak, PhD.
(SHMU BA), Ing. Janka Szemesové, PhD. (SHMU BA) - nepri-
tomna, RNDr. Paulina Valova (SHMU BA).

KMO 2021

33. konferencia mladych hydrol6gov

Priezvisko, meno Nazov prispevku

Indtiticia

Coufal, Pavel

Zmény hydrologického rezimu vodnich tokU na jizni Moravé v proménach casu

CHMU, pobocka Brno

Labat, Marija Mihaela povodi na Slovensku

Posudenie vplyvu klimatickych zmien na odhadované navrhové prietoky v malom

Katedra vodného hospodarstva
krajiny, Svf STU BA, SHMU

Liova, Anna

UrCenie kontrolnej povodriovej viny na zaklade jej objemu a tvaru

Katedra vodného hospodarstva
krajiny, Svf STU BA

20. konferencia mladych vodohospodarov

Bednar, Martin

Reservoir Storage-Yield Analysis under Uncertainty of Climate Change

Ustav vodniho hospodarstvi krajiny,
SvF VUT v Brné,

Kandera, Miroslav podzemnych vod

Rozsirenie modelovania bilancie mnozstva povrchovych vod o simulovanie

Katedra vodného hospodarstva
krajiny, Svf STU BA, SHMU

Tomascik, Matus

VyuZitie experimentalneho vyskumu na nachylnost vzniku erézie pédy

Katedra vodného hospodarstva
krajiny, Svf STU BA

22. konferencia mladych meteorolégov, klimatolégov a kvality ovzdusia

Sejak, Karol

Vyuzitie druZicovych dét pre potreby posudzovania kvality ovzdusia

Fakulta matematiky, fyziky
a informatiky UK Bratislava

Sediva, Tereza

Comparison of emission profiles in the CMAQ model

Fakulta matematiky, fyziky
a informatiky UK, SHMU

Strban, Peter

ALADIN/SHMU

Vplyv znosu radiosondy v asimilacii dat numerického predpovedného systému

SHMU

Ocenené prace poroty boli vyhlasené bez uvedenia poradia, v tabulke st autori zoradeni podla abecedy
Safazné prace sa ponuknu redakénym radam odbornych Casopisov na publikovanie

Dve vyznamné hydrologické konferencie

v septembri 2021

Ing. Danica LeSkova, PhD.
Slovensky hydrometeorologicky Ustav

V droch 6. az 10. septembra 2021 sa uskutoCnili v are-
ali Otvorenej zahrady v Brne dve odborné hydrologické
konferencie - XXIX. Conference of the Danubiana Coun-
tries on Hydrological Forecasting and Hydrological Bases
of Water Management (dalej Konferencia podunajskych
Statov), ktorej suCasfou bol aj workshop VyuZitie progra-
movacieho/skriptovacieho jazyka R v hydrolégii, a uz 9.
hydrologické dni. Obe konferencie organizoval Cesky
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hydrometeorologicky UGstav, pobocCka Brno. Na Konferen-
cii podunajskych §tatov sa zducCastnilo 183 ludi virtualnou
formou a 15 ucastnikov bolo priamo na mieste. Hydrolo-
gické dni sledovalo na internete 219 ucastnikov a priamo
na mieste ich bolo 30 - 40.

Vybrané prispevky z oboch konferencii budi publikované
v troch vedeckych casopisoch: Journal of Hydrology and Hy-
dromechanics, Acta Hydrologica Slovaca a Climate.



Konferencia podunajskych krajin sa uskutoCriuje spravidla
kazdé dva roky. Jej 29. ro¢nik sa zameral na hydrologické
témy a aktualne vyskumné potreby v podunajskom regiéne.
Konferenciou sa niesli nasledujuce témy:

. Udaje: tradicné a nové typy Gdajov, meranie, sprava
a analyza udajov (Data: traditional & emerging, measure-
ment, management & analysis).

. Sucasny stav hydrologickych podkladov pre vodné hospo-
darstvo v povodi Dunaja (pozorovacia siet a vodny eko-
systém) Current status of the hydrological basis of the Da-
nube water management (gauge network and water eco-
system).

. Novy vyvoj v oblasti hydrologickych predpovedi a hydro-
logickych prac v povodi Dunaja (New developments in
hydrological forecasting and enabling hydrological work
in the Danube catchment).

. Poznanie hydrologickych extrémov: minulé, suCasné
a buduce (Learning about hydrological extremes: then,
now & in the future).

Na Konferencii podunajskych Statov odznelo prevaine
on-line 34 prispevkov, pricom vacsina sa zaoberala nizkymi
prietokmi a extrémnymi zrazkami, ktoré moézu stvisiet s oCaka-
vanou klimatickou zmenou. Slovensko zastupovali pracovni-
ci SHMU Lotta BlaskoviCova (Zmeny vo vybranych charakte-
ristikach nizkych prietokov na Slovensku v obdobi rokov 2001
- 2015, v porovnani s referencnym obdobim 1961 - 2000), Zi-
naw Shenga (Vplyv dunajskych povodni na prudenie pod-
zemnej vody), Ladislav Markovic (Klimatolégia extrémnych
zrazkovych udalosti na Slovensku v obdobi 1951 - 2020) a Eva
Kopéacikova (Udaje zo SWICCA databazy v stadii dopadu kii-
matickej zmeny na 100-roCné prietoky).

SucCastou konferencie bolo aj ocenenie mladych vedcov
do 30 rokov, kde prvé miesto obsadila Eva Kopacikova zo
SHMU. Ocenenie Dunajsky veteran bolo za dihoro&ny prinos
hydrolégii udelené Eve Soukalovej z CHMU v Brme a Gaborovi
Balintovi z VITUKI indtit(tu, in memoriam. Na posledny den kon-
ferencie organizatori zaradili workshop v programovacom ja-
zyku R, ktory je v siCasnosti medzi hydrolégmi velmi rozsireny
a Ziadany.

Dalia, 25. konferencia podunajskych krajin, sa planuje
na september 2023 vo Viedni.

Zaver tyzdia vyplnila tradicna Cesko-slovenska konfe-
rencia hydrol6gov - Hydrologické dni 2021, ktora je v pora-
di uz 9. narodnou konferenciou Ceskych a slovenskych hy-
drolégov a vodohospodarov. Konéa sa pravidelne od roku
1980 v 5-rocnom cykle, kde sa v organizacii striedaju Ceska
a slovenska strana. Cielom stretnuti hydrolégov a vodohos-
podarov z oboch krajin je spolocne zhodnotif siCasni Uro-
ven hydrolégie a prerokovat smer, ktorym by sa mal uberaf
jej dalsi vyvoj. Taziskom konferencie boli moderované disku-
sie vybranych panelistov z radov Ceskych a slovenskych od-
bornikov. Touto formou sa hovorilo o Styroch Gstrednych té-
mach konferencie.

. Technologicky vyvoj a vplyv na hydrolégiu (panelisti: Ja-
kub Langhammer, Juraj Parajka, Michal Sanda, Jan Spat-
ka)

Cielom diskusie bolo zmapovaf nastupujice technologic-
ké trendy a ich potencial na rozvoj hydroldgie, ale aj hrozby,
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ktoré mézu prinasaf vo vzfahu k Ceskej a slovenskej hydrologii

a hydrologickym sluzbam.

Technologicky rozvoj v poslednych desafroCiach zasadne
zmenil celd ludska spolocnost vratane hydroldgie a vodného
hospodarstva. Bezdrdtové prenosy dat, nové metdédy mera-
nia, IT technoldgie spracovania dat premenili podobu hydro-
l6gie ako odboru v jeho vedeckej, ale aj operativnej Casti.
Néasledkom IT technolégie sa zrodila nova odno? hydrolégie
- hydroinformatika. Odhadovanie dalsieho smeru technolo-
gického rozvoja je zloZitou disciplinou a predstavy, ako bude
svet vyzeraf za 30 rokov, st Casto velmi vzdialené od nasled-
nej skutoCnosti. Napriek tomu je nutné trendy sledovaf a vcas
na ne reagovat.

. Hydrolégia a meniaca sa ludska spolocnost a jej pozia-
davky (panelisti: Pavel Pun¢ochdr, Danica LeSkova, Petra
Oppeltova, Lukas Zaruba)

Téma mala daf odpoved na otazky, ako méa byt verejnost
informovana o riziku vzniku povodni, o upozorneniach v pri-
pade hroziaceho sucha, aké informacie potrebuji firmy, ako
voda ovplyvni polnohospodarstvo, aké potrebuju viacodbo-
rové vedecké timy hydrologické vstupy na posudenie napr.
rizik zmien ekosystémov alebo ekonomickych systémov, ale
aj akym spdsobom mdzeme zapojit spolocnost (laickd a od-
bornd) napr. do zberu hydrologickych dat (Citizen science;
Crowd Hydrology).

Ludska spoloCnost sa dynamicky meni rovnako ako bez-
ny Zivot. Internet a socialne siete zasadne zmenili spdsob,
akym ludia ziskavaju informacie, ale aj aké maju oCakavania
od fungovania sluzieb a interakcie s okolim. Hydrologia (moni-
toring, poznavanie a vyhodnocovanie obehu vody) je jedna
zo sluZieb, ktora sa poskytuje verejnosti prostrednictvom ve-
rejnej spravy. Aby mohla byt dihodobo Gspesnym odborom,
ktory bude vnimany ako vyznamny pre dostatocné financo-
vanie a podporu, musia aj hydrolégovia poznat a reagovaf
na pripadné zmeny oCakavania zaujmovych stran. Tie tvo-
ria nielen Stat, ale aj eurépske a svetové spolocenstvo, sused-
né Staty, rozne nadvazujuce a pribuzné odbory akademické-
ho sektora a verejnej spravy, sikromné subjekty a verejnost.

. Ceské a slovenska hydrolégia vo vire globalizacie (pane-
listi: Jan Darihelka, Petr Kubala, Pavol Miklanek, Jana Po6-
rovd)

Globalizacia, volny pristup k datam (v nadvaznosti na ten-
denciu ,,otvorenych dat“) a prepojenie celého sveta Uplne
menia podmienky fungovania nielen firiem, ale aj narodnych
odbornych organizacii a spoloCnosti. Je vhodné sa zamys-
laf, ako globalizacia ovplyvni Ceskd a slovenski hydrologiu
a akym smerom by sa mali vydat, aby v uvedenych pod-
mienkach obstali aj v buddcnosti.

Google v spolupraci s Indian Meteorology Department
v roku 2019 spracovali prva predikciu zatopenych oblasti na-
sledkom monzdnovych dazdov. JRC EU, SMHI, Deltares a ini
prevadzkuju globalne hydrologické modely v realnom Case.
Satelitné merania poskytuju data o parametroch hydrologic-
kého rezimu na celom svete v Coraz viac sa zvySujucom rozli-
$eni pre stale rastuci pocCet hydrologickych prvkov. Stratégiou
WMO je Earth System Approach modelujlci planétu ako je-
diny stubor procesov odohravajdcich sa v atmosfére, hydro-
sfére, oceanoch a na povrchu i pod nim. Hydrologické stadie
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(napr. vplyv zmeny klimy) pre Gzemie Ceska a Slovenska dnes

spracovavaju timy z réznych kdtov sveta.

. Ako bude vyzeraf €esky a slovensky hydrol6g budicnos-
ti (panelisti: Jan Szolgay, Pavel FoSumpaur, Mark Rieder,
Adam Vizina)

Predchadzajice témy diskusii sa zaoberali technologic-
kymi zmenami, globalizaciou a zmenami potrieb spolocnos-
ti. Aby na uvedené zmeny dok&zali hydroldgovia reagovatf,
musia sa menif aj oni. Treba si teda poloZit otazku: Ako budu
vyzerat Cesky a slovensky hydroldg budicnosti, aké zru¢nos-
ti, znalosti budd musief maf, aka bude ich Uloha? A ako by
sa mal prisposobit systém vychovy novych hydrolégov, aby
boli v budlcnosti pripraveni ,,niest prapor” Ceskej a sloven-
skej hydrologie?

Hydrologické dni st prave konferenciou, ktord mozno po-
vazovaf za strategickd. V minulosti hlavni reCnici Casto pred-
nasali svoje posolstva a vizie rozvoja hydrolégie do nasledu-
jucich rokov. Niekedy sa hovori, Ze hydrolégia je veda, ale

aj umenie (Ing. Hladny ju prirovnaval k tahacej harmonike,
s tym, Ze sa na nej musi vedief hraf). Utvaraju a definuja ju hy-
drolégovia - minuli, sacasni i budci.

Do panelovych diskusii sa aktivne zapdjali Gcastnici pro-
strednictvom Speciélnej aplikacie. Zaujimavé otézky panelisti
rozdiskutovali. Po kazdej téme sa premietali vybrané prezen-
tacie zamerané na rozoberand tému.

Prispevky ukazali, Ze Ceska a slovenska hydrolégia rozvijaju
nové metody a postupy, rieSia aktualne témy a vyznamne pri-
spievaju k prekonavaniu problémov (alebo k ich zmierova-
niu). Zbornik konferencie obsahuje 38 odbornych prispevkov.

Videa z konferencii a prezentacie su k dispozicii na web
strAnkach konferencii: www.danubeconference.eu
a www.hydrologickedny.cz.

Rekonstrukcie stokovych sieti a Cistiarni

odpadovych vod 2021

Ing. Martin Kohat
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

V drioch 20. - 22. oktébra 2021 sa pod zastitou ministra Zi-
votného prostredia SR Jana Budaja uskutocnil 12. ro¢nik bie-
nalnej konferencie Rekonstrukcie stokovych sieti a Cistiarni
odpadovych véd.

Vzhladom na pandemicku situaciu bola novinkou (verime,
Ze len mimoriadnou) tohto ro¢nika on-line forma stretnutia
a tradiCné priestory hotela Permon v Podbanskom tak nahra-
dila obrazovka pocitaca. Ako ,,hlavny stan* organizatorom
poslizila zasadacia miestnost VUVH, pri¢om vacina ucastni-
kov sa na stretnutie pripajala zo svojich pracovni a domovov.
Napriek absencii nenahraditelného osobného kontaktu sme
viak presvedceni, Zze tato zmena v nicom neubrala z atrak-
tivnosti obsahu konferencie a Ze UCastnici si odniesli viace-
ro hodnotnych poznatkov z mnoZstva zaujimavych prispev-
kov z oblasti odvadzania a Cistenia odpadovych vod. K on-li-
ne sledovaniu konferencie sa pocas jej trvania, Ci uz aktiv-
ne, alebo pasivne, pripojilo vyse 150 Gcastnikov, o vzhladom
na okolnosti mozno hodnotit ako velmi dobry vysledok.

Podujatie tradiCne zorganizoval Vyskumny Ustav vodné-
ho hospodarstva (VUVH) v spolupraci s Ministerstvom Zivot-
ného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR), Zdruzenim
zamestnavatelov vo vodnom hospodarstve na Slovensku
(ZZVH), Asociaciou vodarenskych spolocnosti (AVS), Asocia-
ciou Cistiarenskych expertov SR (ACE SR), Slovenskou vodo-
hospodarskou spolocnosfou (SVHS), clenom Zvézu sloven-
skych vedecko-technickych spoloCnosti (ZSVTS) a Slovenskou
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vodohospodarskou spolo&nostou pri VUVH, ¢lenom ZSVTS.
Medialnym partnerom bol odborny Casopis Vodohospodar-
sky spravodajca.

Ucastnikov privitali a konferenciu svojimi prihovormi otvo-
rili generalny riaditel Sekcie voéd MZP SR Ing. Roman Havli-
cek, generalna riaditelka VUVH Ing. Katarina Holubova, PhD.,
za Odbor kvality véd VUVH jeho riaditel Ing. Andrej Seman
a Ing. Peter Belica, CSc., vedlca kancelérie AVS Ing. lvana
Mahrikové, PhD. EUR ING, a predseda ACE SR prof. Ing. Igor
Bodik, PhD.

Odborny program trojdrovej konferencie bol rozdeleny
do 10 tematickych sekcii, v ramci ktorych autori prezento-
vali Siroku Skalu podnetnych prispevkov z oblasti odvadzania
a Cistenia komunalnych odpadovych vod.

Prispevky v Uvodnej sekcii s nazvom Pripravované legis-
lativne a koncepéné dokumenty slvisiace s odkanalizova-
nim sa tykali najméa aktuélneho stavu, resp. zmien v legisla-
tive, koncepcii vodnej politiky SR, ako aj Planu rozvoja verej-
nych kanalizacii pre Uzemie Slovenskej republiky na roky 2021
- 2027, ktory bol vypracovavany v poslednom obdobi. V sek-
cii Aspekty vystavby a obnovy verejnych kanalizacii odzneli
prispevky tykajlce sa revizie smernice o Cisteni komunalnych
odpadovych vod, pohladov na potrebu obnovy verejnych
kanalizacii, ako aj informacie ohladom problematiky nakla-
dania s dazdovymi odpadovymi vodami a modrozelenej in-
fraStruktary. Sekcia MozZnosti financovania kanalizaénych



stavieb priblizila aktualne moznosti a stav financovania ve-
rejnych kanalizacii v Slovenskej republike, ako aj priorizaciu
investicii v oblasti odvadzania a Cistenia odpadovych vod.
Sekcia Zber a odvadzanie odpadovych vod sa obsahovo za-
meriavala na charakterizaciu sucasnej situacie a zhodnote-
nie dosiahnutych vysledkov v oblasti odvadzania a Cistenia
komunalnych odpadovych véd, riesila aj problematiku eu-
trofizacie povrchovych véd, vyznam medzilaboratérnych po-
rovnavacich skisok pre zlepsenie kvality odberu véd a systé-
mu vykazovania Gdajov. V dvoch Castiach sekcie Stokova-
nie odzneli rézne aspekty planovania rekonstrukcii a obnovy
stokovych sieti, riesenia slvisiace s obnovou, optimalizaciou
a monitoringom prevadzky stokovych sieti a aplikaciou mo-
dernych metdd ich monitoringu. V sekcii Kalové hospodar-
stvo autori prispevkov opisali si¢asny stav v oblasti naklada-
nia s kalmi z komunalnych &istiarni odpadovych vod (COV)
na Slovensku, moznosti rieSenia kalového hospodarstva, dal-
Sieho vhodného vyuzivania kalu, ako aj praktické poznat-
ky z prevadzky. Hlavnym obsahom sekcie Rekonstrukcie ko-
munélnych COV bolo poskytnutie informacii a skisenost ty-
kajucich sa konkrétnych projektov na rekonstrukciu a inten-
zifikéciu komunalnych COV. Autori prezentovali skiisenosti
od pripravy, realizacie az po prevadzku COV na Slovensku aj
v zahraniCi vratane zhodnotenia doterajsich vysledkov. Sek-
cia Specifické zneéistenie v odpadovych vodach sa veno-
vala najma vysledkom vyskumu na stanovenie latok, ako su
mikropolutanty, drogy, farmaceutika a SARS-CoV-2 v odpa-
dovych vodach. Konferenciu uzavrela sekcia Procesy v €is-
teni odpadovych vod, v ktorej sme videli vysledky a vyhody

Projekt DEEPWATER-CE -
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pouZivania novych metdd, postupov a technoldgii v ramci
Cistenia odpadovych vod.

Od pracovnikovi VUOVH sme poculi 9 prispevkov na témy
»,ManaZment odpadovych vdd v kontexte Vodného pla-
nu Slovenska“ od Ing. Bajkovi¢ovej, ,,Plan rozvoja verejnych
kanalizacii pre Uzemie Slovenskej republiky na roky 2021
- 2027 od Ing. Belicu, ,,Ako vidi EU stav verejnej kanaliza-
cie v aglomeraciach* od Ing. Drahovskej a Ing. Mihalikove;j,
»Stav v odvadzani a Cisteni odpadovych vod na Slovensku®
a ,Kaly z komunalnych COV* od Ing. Kozékovej, ,,Eutrofizacia
povrchovych vod“ od Ing. Rajczykovej, ,,Vyznam medzilabo-
ratérnych porovnavacich skisok pre zlep3enie kvality odbe-
ru vod“ a ,,Odstrariovanie 2-merkaptobenztiazolu z odpado-
vych vod adsorpciou” od Ing. Kassai a ,,Eurdpska Stadia moni-
torovania koronavirusu SARS-CoV-2 v odpadovych vodach*
od RNDr. Cichovej.

Uplynuly ro¢nik konferencie Rekonstrukcie stokovych sie-
ti a Cistiarni odpadovych vdd opatovne poskytol priestor
na prezentovanie vysledkov prace, vymenu informacii a po-
znatkov. Potvrdilo sa, Ze otazky v oblasti odvadzania a Ciste-
nia odpadovych vod st predmetom zaujmu Sirokého okruhu
odbornikov a Ze je potrebné tejto problematike venovaf sta-
le velk(l pozornost.

Verime, Ze nasledujici 13. rocnik konferencie, s termi-
nom konania 18. - 20. oktébra 2023, bude obsahovo zauji-
mavy minimalne tak ako tento roCnik, navyse, opat oboha-
teny aj o osobné priatelské stretnutia a neformélne diskusie
v Podbanskom.

suhrn kliCovych

vysledkov dosiahnutych pocas pripravy studie
uskutocCnitelnosti MAR v pilotnej oblasti

Zitny ostrov

Ing. Méaria Rimaréikova, 2prof. Ing. Andrej Soltész, PhD., 1RNDr. Andrea Vranovské, PhD.,

Mgr. Dana Vrablikova
Lvyskumny Gstav vodného hospodarstva

2Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta

Sedem partnerov z 5 krajin (Madarsko, Nemecko, Palsko,
Chorvatsko a Slovensko) spolupracuje na implementacii pro-
jektu DEEPWATER-CE Interreg Central Europe, ktorého cie-
lom je minimalizovaf negativne nésledky kliimatickej zmeny
a poskytnut kvalitnd vodu pre obyvatelstvo, priemysel a pol-
nohospodarstvo, ekosystémy nevynimajic. Spolocne utvorili

stratégiu manaZmentu vodnych zdrojov, zaloZzenl na imple-
mentacii systémov riadeného doplifiania zasob podzemnych
vod v krajinach strednej Europy.

Riadené doplifanie zasob podzemnych vod (Managed
Aquifer Recharge - MAR) predstavuje zadrziavanie nad-
bytocnej vody v obdobi intenzivnych zrazok, jej infiltraciu
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do podzemnych véd, aby sa potom vyuzZila na zasobovanie
alebo environmentalne Gcely. Tieto metddy vyuZivaji umelo
riadenu infiltraciu povrchovych véd do podzemnych, a tym
nadlepduju zasoby podzemnych véd. Systém MAR ponuka
slubné riedenia pre vodné hospodarstvo prave v savislosti s rie-
$enim nasledkov klimatickej zmeny.

V prvej faze projektu partneri zosumarizovali informacie
o principoch a vyhodach MAR. Néasledne pripravili nadna-
rodny nastroj na podporu rozhodovania o vybere vhodnych
lokalit na aplikaciu MAR v strednej Europe. Na zaklade toh-
to nastroja identifikovali pilotné lokality v Madarsku, na Slo-
vensku, v Chorvatsku a v Polsku. Odbornici z jednotlivych kra-
jin vypracovali stadie uskutoCnitelnosti zohladrujice environ-
mentélne podmienky pilotnej lokality v danej krajine pre roz-
ne typy MAR. Na Slovensku je vhodna retencna nadrz.

Tento prispevok poskytuje stuhrn kluCovych vysledkov do-
siahnutych pocas pripravy Studie uskutoCnitelnosti MAR v pi-
lotnej oblasti Zitny ostrov.

PILOTNA LOKALITA: ZITNY OSTROV, TYP MAR -
RETENCNA NADRZ V POROVOM PROSTREDI
VYUZITELNA NA POLNOHOSPODARSKE UCELY

Charakteristika pilotnej lokality

Pilotna lokalita sa nachadza v pérovom prostredi polno-
hospodarsky vyuZivanej oblasti Zitného ostrova v Podunaj-
skej nizine. Charakterizuje ju husta sief zaviaZovacich kandlov,
na ktorych su inStalované technické zariadenia na regulaciu
prietoku. Prave moznosf regulacie prietoku vody v kanaloch
je podstatna na vytvorenie MAR - retencnej nadrze (aku-
mulacia vody medzi uzavretymi stavidlami). Terénne mera-
nia sa sustredili na skamanie vztahu medzi hladinou podzem-
nej vody a povrchovej vody v kanaloch a stanovenie mnoz-
stva infiltrovanej povrchovej vody z MAR - retencnej nadrze
za (Celom doplnenia zasob podzemnych véd. Predstavova-
li merania prietoku v kanaloch, merania rozmerov profilov,
ako aj merania hladin podzemnej vody. Urobili sa aj odbery
vzoriek pddy a merania pddnych/horninovych hydraulickych
vlastnosti metédou plnenej sondy v teréne, ako aj merania
a hodnotenia retencnych kriviek v laboratériu. Laboratérne
vysledky vzoriek pod poskytli vstupné udaje na kalibraciu ma-
tematickych modelov (MODFLOW a HYDRUS). Prieskum reali-
zoval Vyskumny Ustav vodného hospodarstva v spolupraci so
Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave.

ManaZzment rizika spojeny s vybudovanim
a prevadzkou MAR

Pri analyze hodnotenia rizik sme skombinovali dve metédy:
kvantitativne rizik& sme identifikovali v silade s metodikou vy-
vinutou projektom MARSOL a hodnotenie kvalitativneho rizika
sme urobili v silade s australskou smernicou. Podla metodiky
MARSOLu sme hodnoatili rizika z technického a netechnického
hladiska (socialneho, ekonomického, legislativneho a z po-
hladu jeho riadenia), a to poCas projektovo-stavebnej a pre-
vadzkovejfazy. Ako velmi vyznamné netechnické riziko pocas
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projektovo-stavebnej fazy sa ukazalo nedostatocné sukrom-
né/verejné financovanie. Moznym riesenim je zaujaf Co moz-
no najviac investorov pomocou zvysenej publicity a pove-
domia o vyhodach MAR schémy. Za vyznamné riziko pova-
Zujeme nizku cenu vody a vysoké investicné naklady, o sa
mozZe riedit dodatocnou podporou na vyuZitie MAR zariade-
ni (podpora Statu, sitkromné financné zdroje) s cielom pod-
porif jej financnd rentabilitu. Hodnotenie technickych rizik od-
halilo niekolko vysoko pravdepodobnych vyskytov rizik pocas
projektovo-stavebnej fazy: konstrukCné fazkosti, riziko spojené
s nizkou zasobnostou kolektoru podzemnych vod, hydroge-
ologické podmienky. Vyrovnanim s tymito rizikami st pripra-
va 3pecifickych technickych projektov a realizdcia podrob-
ného geologického a hydrogeologického prieskumu. Pocas
prevadzkovej fazy mozu rizika sposobovat napucavé ily, zne-
Cistenie zivinami, striedanie suchych a vihkych obdobi, zmeny
v potrebe a spotrebe vody. Len dékladny monitoring rizik na-
pomaha vCasnej informovanosti o rizikAch.

Analyza nékladov a vynosov

Ekonomicka uskutoCnitelnost spolu s hydrologickymi, geo-
logickymi a institucionalnymi hladiskami je jednou z podmie-
nok realizacie schémy MAR. Analyza nakladov a vynosov
umoznuje posudif rentabilitu schémy MAR porovnanim jej pri-
nosov oproti nakladom na jej vybudovanie a prevadzku. Ako
vstupné data do Stadie sme vyuzili prieskum medzi polnohos-
podarmi, kde odpovede na otazku ,,Ochota platit” poskytu-
ju rozhodovacim organom uzitoCny nahlad o polnohospo-
darskej produkcii v pilotnom Gzemi, ako aj o Grovni vedomos-
ti farmarov o problematike podzemnej vody. Na zapracova-
nie neistoty do analyz sme vyvinuli scenare s vierohodnymi
moznostami zakladnych parametrov, ako napr. predpokla-
dana budica poZiadavka na zavlahovl vodu, vyska prij-
mov za Urody a pod. Na zéklade porovnania priamych na-
kladov a prinosov sme posudili ekonomickd uskutoCnitel-
nost MAR schémy v pilotnom Uzemi, ktorej vysledok je pozitiv-
ny. Od MAR schémy v pilotnej lokalite oCakavame, ze bude
ekonomicky rentabiln&a v horizonte 30 rokov. KedZze analyzy
s zaloZené hlavne na Udajoch z referencnych oblasti, ziska-
né vysledky analyzy nakladov a vynosov treba vnimat ako
orientacné.

Viac informacii o aktivitach najdete na webovom sidle
projektu: https://www.interreg-central.eu/Content.Node/
DEEPWATER-CE.html.

Zaroven vas pozyvame do nasej diskusnej skupiny,
kde zdielame vysledky prac v ramci projektu a informa-
cie o pripravovanych Skoleniach tykajicich sa MAR rieseni.
https://www.linkedin.com/groups/13837018.



Z vodohospodarskej praxe

Monitoring kvality vod vo vybranych
banskostiavnickych vodnych nadrziach -
2. Cast: Banskostiavnicka skupina vodnych nadrii

Mgr. Eva Polakovicova
SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, §. p., OZ Banska Bystrica

Anotacia

Tento prispevok je pokracovanim témy o monitorovani tajchov v okoli Banskej Stiavnice, realizovanom Slovenskym
vodohospodarskym podnikom, $. p., ktory je ich spravcom, a jednotlivé nadrze prechadzali pod jeho spravu od roku
1981. V prvej Casti sme uviedli aj prehlad praktizovanej legislativy v oblasti monitoringu povrchovych véd v SR, apliko-
vany v praxi SVP, §. p., v siCasnosti ma v starostlivosti 23 nadrzi banskostiavnického vodohospodarskeho systému, ten
sice zmenil svoju funkciu, ale jeho vyznam pretrval dodnes a ide o vyznamny krajinotvorny, rekreacny a socialno-eko-
nomicky prvok. Tajchy su aj turistickym lakadlom a technickou paméatihodnosfou zapisanou v zozname UNESCO. Tieto

vodné nadrze vybudované ludskym usilim v Stiavnickych vrchoch st fenoménom v nasej krajine.

UvoD

Banskostiavnicky vodohospodarsky systém patri medzi
unikatne technicko-historické pamiatky Slovenska. Su to naj-
starsie vodné nadrze v okoli Banskej Stiavnice a ich historia,
ale aj sucasna funkcia si zasllzia nadu pozornost. Vietky taj-
chy, ako ich zvykneme nazyvaf, vznikli v bezprostrednej bliz-
kosti mesta Banska Stiavnica a hydrologicky patria do po-
vodia Ipla.

Z prvého obdobia vystavby vodnych nadrZi v okoli Ban-
skej Stiavnice, t. j. zo 16. - 17. storoCia, sa nezachovala
dodnes ani jedna v pévodnom stave. Vietky boli najma
pocas 18. storoCia bud prestavané, alebo zanikli, ked stra-
tili svoj technicky vyznam. Bansky vodohospodarsky systém
slbzil az do zaciatku 20. storoCia. NadrZze od r. 1981 postup-
ne prechadzali pod spravu SVP, §. p., pricom jednou z d6-
leZitych stcasti starostlivosti o nadrze je aj pravidelné sledo-
vanie kvality vody, pretoZe bez jej poznania je zlozité rozho-
dovaf o obhospodarovani nadrZi, opatreniach na zlepso-
vanie ich stavu, o zaveroch pri vyhodnocovani efektivnosti
tychto opatreni. Povinnosti spravcu vodného toku, tykaju-
ce sa sledovania kvality vod, odberov vod, vypustania od-
padovych véd a inych nakladani s vodami, upravuje za-
kon C. 364/2004 Z. z. v zneni neskorsich predpisov (vodny za-
kon), ako aj vyhlaska MPZP a RR SR ¢. 418/2010 Z. z. 0 vyko-
nani niektorych ustanoveni vodného zakona. Vyplyvajuce
povinnosti si SVP, §. p., ako spravca vodohospodarsky vy-
znamnych vodnych tokov, pini okrem iného aj tak, ze kva-
lita vody banskostiavnickych jazier sa monitoruje od r. 1998
v akreditovanom skd3obnom laboratériu Odbor ekolé-
gie a vodohospodarskych laborat6rii pri OZ Banska Bystri-
ca, ktoré je akreditované SNAS a vykonava akreditované
Cinnosti, odbery a analyzy vod podla normy ISO/IEC 17025:
2017.

MONITOROVANIE A HODNOTENIE KVALITY
VOD V NADRZIACH BANSKOSTIAVNICKEHO
VODOHOSPODARSKEHO SYSTEMU

SuCasné prevadzkové monitorovanie kvality véd

v nadrziach banskostiavnického vodohospodarskeho sys-
tému je zaloZené na odbere vzoriek vod z nadrzi s plano-
vanou pocetnostfou prevazine raz, pripadne dvakrat roc-
ne, spravidla v niektorom z mesiacov jun - august. Hodnoty
kvality vody v jednotlivych ukazovateloch ziskané rozbo-
rom odobranych vzoriek st preto tymto Casovym vyme-
dzenim limitované. Sledovanie kvality vody v nadrziach
prostrednictvom jediného odberu ro¢ne na G€ely hodno-
tenia kvality vody nestaci. Preto sa vzhladom na maly po-
Cet takto ziskanych udajov do hodnotenia kvality vody za-
hrnuli vysledky z rokov 2011 - 2021, ked sa kvalita sledo-
vala. Takymto Sirokym rozsahom hodnotenych rokov sa
zvySuje pravdepodobnost, Ze aj napriek nizkej frekvencii
odberov sa mdze v jednotlivych nadrziach zachytif vacsi-
na vyznamnych javov pocas vegetacného obdobia, ako
aj zakladné fyzikalno-chemické a hydrobiologické cha-
rakteristiky. Vo vzorkadch vody odoberanych z hladiny su
stanovované:

« Fyzikalno-chemické ukazovatele: vo vode rozpusteny kys-
lik, teplota vody, pH, merna vodivost, BSK,, CHSK,, , rozpus-
tené latky, nerozpustené latky, formy fosforu, formy dusi-
ka, sirany, chloridy, nerozpustné extrahovatelné latky, aci-
dita, alkalita, Zelezo, mangan, ortuf, zinok, med, olovo, ar-
zén, nikel, kadmium.

. Hydrobiologické ukazovatele: producenty (abundancia
fytoplankténu), konzumenty, chlorofyl_a.

. Mikrobiologické ukazovatele kultivovatelné mikroorganiz-
my, enterokoky, koliformné baktérie, prezumptivna Esche-
richia coli.
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Hodnotenie kvality vod sa nasledne opiera o nariadenie
vlady SR C. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky
na dosiahnutie dobrého stavu vdd v zneni nariadenia viady
SR ¢. 398/2012 Z. z. (dalej len ,,nariadenie viady SR €. 269/2010
Z. 7.). V3etky nadrze sleduju technicki pracovnici cely rok
a v pripade zhor$enia kvality vody Ci podozrenia na zmeny
v jej kvalite preveruju stav v nadrziach zodpovedné osoby. Ak
je to potrebné, odoberu vzorky vody, ktoré podrobia analy-
zam, stav sa zhodnoti a prijmu sa potrebné opatrenia. Starost-
livost o vodné nadrze a diverzita pohladu na jej realizaciu su
vSak komplexné a realizuju sa v ramci kompetencii.

HODNOTENIE JEDNOTLIVYCH TAJCHOV
Z BANSKOSTIAVNICKEJ SKUPINY VODNYCH
NADRZ

V predchadzajtcom clanku sme pozornost sustredili
na piargsku skupinu nadrzi, do ktorej z geografického hladis-
ka patria nami sliedované vodné nadrze Evicka, Vind$achta,
Bakomi, Mala Richnava, Velka Richriava, Pocuvadlo.

Dnes obratime pozornost na banskostiavnickd skupi-
nu vodnych nadrZi, ku ktorej patria tajchy Velkd Vodaren-
ska nadrz, Mala Vodarenska nadrz, Klinger, Michalstolfanska
nadrZ a Ottergrund.

SPOSOB HODNOTENIA

Hodnotenie kvality vody nadrzi zohladruje vysledky ana-
lyz fytoplanktonu (mikroskopické riasy a sinice), vybranych fy-
zikalno-chemickych ukazovatelov a mikrobiologickych sta-
noveni ukazovatelov fekalneho znecistenia a vieobecného
mikrobialneho znecistenia.

Vodchospoaarsky spravocajca i -2/ 2022

Vystupom hodnotenia mikroskopickych organizmov volnej
vody pre nizky poCet Udajov je uvedenie typickych, najCas-
tejSie sa vyskytujicich taxénov v jednotlivych nadrziach spo-
lu s rozsahmi ich abundancii. Na zhodnotenie kontinuity vy-
voja mikroskopickych organizmov v priebehu roka treba maf
k dispozicii vacsi pocCet Udajov, preto dynamika zmien popu-
lacii poCas roka sa nemdze hodnotif. Rovnako opatrne tre-
ba postupovaf pri hodnoteni malého suboru Gdajov z fyzikal-
no-chemickych analyz, preto nebudd hodnotené samostat-
ne, ale v spojitosti s vysledkami biologickych a mikrobiologic-
kych rozborov.

Pripadné porovnanie s odporicanymi ¢i medznymi hod-
notami podfa NV SR €. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuiju
poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod, a podla NV
SR €. 87/2008 Z. z. o poziadavkach na prirodné kapaliska sa
preto s ohladom na nedostatocny rocny stubor hodnét bude
vztahovaf len na priame porovnanie zistenych hodnét so su-
stavou odporicanych a medznych hodn6t.

VODNA NADRZ VEIKA VODARENSKA

Nadr? je umiestnen& v tichom prostredi, nedaleko centra
Banskej Stiavnice, obklopena lesmi a krasnou prirodou. Vel-
k& Vodarenska je najstarsi tajch v Banskej Stiavnici, prva pi-
somnd zmienka pochadza uz z roku 1510. V minulosti nadrz
sldzila na pohananie banskych strojov $téine Schmidten-
rinn, ako aj zasobaren vody na hasenie poZiarov a pomoc-
ny zdroj vody pre nizdie polozent Velkd Vodarensku. Z uzem-
ného pohladu patria Velky a Maly Vodarensky tajch spolu
s tajchom Cervena studfia medzi centralne $tiavnické taj-
chy, a to pre svoju polohu priamo nad stredovekym jad-
rom mesta v doline nad namestim Svétej Trojice. Rozlohou



patria skor medzi mensie tajchy, ktorych objem nepresahu-
je 100 000 kubikov vody. Ich velkost zaroven nepriamo sved-
Ci oich veku, aj z tohto dévodu nie st znami ani projektant,
ani stavitel oboch tajchov [1].

V 16. storoCi sa voda z tejto nadrZe viedla na pohon Cerpa-
cieho stagenkunstu pod Starym hradom. V roku 1633 sa hra-
dza pretrhla, no este v tom istom roku bola opaf v prevadz-
kyschopnom stave. K havérii na n&drZi dodlo edte raz, a to
v roku 1725, ked sa opéaf pretrhla. Velka Vodarenska nadrz je
situiovana severne od mesta Banskéa Stiavnica a pristupna je
miestnou komunikaciou s nespevnenym povrchom a nauc-
nym chodnikom Staré mesto. Hradza sa vybudovala zo zemi-
tého materialu, s tesniacim jadrom. Okrem havarii v rokoch
1633 a 1725 dodlo este k preliatiu hrddze v roku 1977. Nadrz
sa naplfala vodou z prameriov, resp. preGerpavanim vody
z nadrze Rozgrund. Trvalé uZivanie vodnej stavby je mozné
po rekonstrukcii od r. 1998. Jarky okolo nadrze slizili na zachy-
tenie splavovanej lesnej hrabanky. Boli prevaine zasypané
a porusené. PoCas rekonstrukcie nadrze jarky (priekopy) ob-
novili, aby odvadzali pritoky z prameriov a povrchovi vodu
mimo nadrZe. Po uvedeni nadrie do prevadzky pramene
opéat do nej volne vtekaju [2].

Nazvy tajchov sice svedcCia o tom, Ze po staroCia sluzili ako
rezervoare pitnej vody pre mesto, ale pévodny GCel zadrZa-
nia zrazkovych véd bol rovnaky ako pri véetkych mladsich taj-
choch, a to na pohon Cerpacich strojov a faznych strojov pre
banictvo. Velky Vodarensky tajch je zaroven zatial jedinym
tajchom, ktorého havéaria mala smrtelné nasledky. Zavcas
rana 22. januara v roku 1633 sa hradza tajchu pretrhla a voda
sa vliala do historického centra pod nim. Tri domy sa Uplne
zratili, mnoho domov bolo poskodenych, dvory a pivnice boli
zanesené bahnom. Zahynulo celkom 5 [udi. Hradzu viak este
v tom istom roku opravili a spojazdnili aj Cerpacie zariadenie,
ktoré voda pohanala. Jeho voda viak uz od roku 1651 sltzila
aj ako rezerva pre pripad poZiaru mesta - poziare v tom Case
nebyvali nijakou zvlastnosfou. V jani 1725 sa hradza opatf pre-
trhla a znovu spdsobila v meste velké skody. Po vine vystavby
ostatnych vodnych nadrzi v 18. storoCi uz nadrz od roku 1752
sliZila iba ako zdroj pitnej a poziarnej vody pre mesto. V 20.
storoCi tento Ucel prebral tajch Rozgrund [1].

Tajch je oku lahodiaci a velmi fotogenicky, pri jeho foto-
grafovani netreba pouzivat ziadne filtre, jeho farba ocari kaz-
dého pozorovatela. Hladina je tyrkysovo-modra a to u mno-
hych ludi vzbudzuje pozornost a otvara mnoistvo otézok
o priCine tejto farebnosti.

Hodnotenie monitorovania v rokoch 2011 - 2021

Otivenie hladiny nadrie fytoplankténom (mikroskopické
riasy a sinice) byva pocas vegetacného obdobia velmi nizke.
Stanovené hodnoty producentov sa v r. 2011 - 2021 pohybo-
valivintervale 56 — 13 410 b./ml a maximum sme zaznamena-
i prave v r. 2021, ked vysledn& hodnota bola spésobena pri-
tomnosfou sinic rodu Aphanocapsa delicatissima a Cyano-
granis planctonica, inak sa hodnoty pohybovali v nizsich Cis-
lach a priemernd abundancia bola 2 369 b./ml. Stanovené
hodnoty chlorofylu_a mali priemer 4,66 ug/l a boli porovna-
telné s hodnotami abundancie fytoplankténu, a teda nizke.

Z vodohospodarskej praxe

V spolocCenstve fytoplanktonu sa v nadrzi najCastej§ie vy-
skytovali zastupcovia rodu Peridinium (hlavne Parvodinium
umbonatum), Gymnodinium sp., Zltohnedych rias prirado-
vanych k vyskytu v chladnych vodach, zastipenych rodmi
Kephyriopsis, Cryptomonas, drunmi Kephyrion entzii, Chryso-
coccus rufescens, Dinobryon divergens. Sporadicky sa vyskyt-
li aj sinice, najCastej§ie Dolichospermum spp., Aphanothece
clathrata. V poslednych rokoch pribudli druhy Sphaerozosma
aubertianum, Cosmarium sp., Stauridium tetras, Lemmerma-
nia tetrapedia, Ci penatne rozsievky Fragilaria capucina, Sy-
nedra sp., Diatoma spp., Nitzschia spp. Mikrobiologické uka-
zovatele kvality vody v jednotlivych odberoch neprekroci-
li ani raz odporic¢ané hodnoty NV SR ¢. 269/2010 Z. z. v Ziad-
nom zo sledovanych ukazovatelov. Z hygienického hladiska
ide o bezproblémovua vodnu nadrz. Slabé ozivenie potvrdzuju
aj hodnoty vo vode rozpusteného kyslika (92,3 - 115,1%) a pH
(6,57 - 7,99) ako ukazovatelov ovplyvriovanych aktivitou fo-
tosyntetizujucich organizmov. Nizky prisun rozlozitelnych orga-
nickych latok indikuje BSK, (max. 1,42 mg/l) a CHSK,, (max.
1,56 mg/l). Voda jazera ma vysoku priehladnost (nerozpuste-
né latky max. 7,0 mg/l). Od roku 2011 sa namerali koncentra-
cie zinku max. 44 ug/l (priemer 24,41 ug/l) a medi max.15,9
ug/l (priemer 2,82 ug/l). Predpokladalo sa, Ze dlhodobo opa-
kujuce sa slabé druhové ozZivenie a nizka pocetnost fyto-
plankténu mozu byt do istej miery spdsobené vyssimi koncen-
trdciami zinku (max. 205,7) a medi (max. 11,93) vo vode, kto-
ré boli namerané do roku 2010, kedZe tieto kovy maju algicid-
ne UcCinky, t. . potlaCaju rozvojrias a sinic. Vyssie koncentracie
kovov sa vtedy zistili aj pri nikli (max. 7,09 ug/l), kadmiu (max.
0,29 ug/l). V tomto hodnoteni rokov 2011 - 2021 sme vsak az
také vysoké vysledky nezaznamenali. Hodnoty obsahu fosfo-
ru, celkového dusika, ako aj sledovanych kovov boli prevai-
ne blizke jednotlivym medziam stanoveni.

Ak hladate odpoved na nadhernd farbu vody v tejto
nadrzi v suvislosti s obsahom siranov, sklamem vas, hodnoty si-
ranov sa pohybuji okolo priemeru 74 mg/I, pricom pre povr-
chové vody je podla nariadenia viady SR ¢. 269/2010 Z. z. sta-
noveny limit 250 mg/!. Vyssie hodnoty zinku a medi urCite vply-
vaju na fytocendézu nadrie a priezracnost tajchu, ktora je po-
vestna a jej tyrkysovo-zelena farba je farbou odrazajuceho sa
sinka. Sinka, ktoré je rovnakej farby ako tato malebna a mno-
hymi milovana vodna néadrz, stvorena pre umelcov a basni-
kov; ,,No centrom, Ziviom, nebom, jednotou krds mojich moja
Marina“(A. Sladkovi¢, Marina).

VODNA NADRZ MALA VODARENSKA

Maly vodarensky tajch mal popri velkom len pomocnu
funkciu ako dodatkovy zdroj vody bez potreby navySova-
nia hradze Velkého tajchu. ZaCiatkom 20. storoCia nadrz stra-
tila svoj pdévodny vyznam, pretoZe mesto dostalo ovela vy-
datnejsi zdroj vody z nadrze Rozgrund. Nadr? je situovana juz-
ne od nadrie Cervena studria v lesnom, pomerne hustom
poraste.

K nadrzi vedie miestna nespevnena komunikéacia od Cer-
venej studne do B. Stiavnice.

Nadr? je z obidvoch stran v susedstve pesich tras naucné-
ho chodnika Staré mesto.
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Vodna nadrz Mala Vodarenska

V stiCasnosti je naplnena do 3/4 svojej kapacity vodou pri-
tekajlcou zo severnej strany. Brehy a dno su v ziom technic-
kom stave, zarastené krovim a prasliCkou. Hradza je pomer-
ne zachovana. Sirka hradze v korune je cca 5m, jej vyska nad
terénom cca 9m. Objem nadrze je 5 300 m® a zatopena plo-
cha 0,25 ha. Nadrz nema vlastné povodie. Na hradzi nie su
Ziadne znamky po vypustnom zariadeni. Na vzdusnej strane
je mozné identifikovatf len odtok vody v strede hradze spod je;
paty. VACSi odtok vody z nadrZe vidief v priestore pod nadr-
Zou z priepadového jarku. Priestor medzi hradzou Malej Vo-
darenskej nadrze a ustim Velkej Vodarenskej nadrze tvori les-
ny porast v dizke cca 100m. Do Ciastkovej rekonstrukcie nadr-
Ze vr. 1998 patrilo vyCistenie nadrze a brehov, sanacia vytoku
vody pod hradzou a rekonstrukcia priepadového a privodné-
ho jarku v ditke cca 200m [2].

Hodnotenie monitorovania v rokoch 2011 - 2021

V rokoch 2011 - 2021 sa vo vzorkach z hladiny nadrZe za-
znamenal fytoplanktén od 14 b./ml do 17 136 b./ml, pricom
16 000 b./I prislichalo sinici Planktolyngbya limnetica, v stano-
venivzorkovejvody vr. 2020, aZ na tato vzorku, boli vietky hod-
noty abundancie pod 10 000 b./ml a priemer abundancii bol
2 562 b./ml. Po druhovej stranke je fytocenéza jazera mimo-
riadne chudobnd, kvalitativhe analyzy zaznamenavaji maxi-
malne 20 taxénov. V pripade vyssich abundancii je v spolo-
Censtve fytoplankténu dominantny iba jeden taxén, zvyCaj-
ne z Celade Chrysophyceae. V mnohych analyzach sa obja-
voval vys$si poCet bezfarebnych bicikovcov. V spolocenstve
fytoplanktonu sa v nadrzi najCastejSie vyskytovali zastupcovia
rodu Peridinium (hlavne Parvodinium umbonatum), Desmo-
desmus abundans, Unruhdinium penardii, Messastrum gracile,
Cryptomonas sp., Chlamydomonas sp., Monoraphidium ar-
cuatum, Trachelomonas planctonica. Hodnoty chlorofylu_a
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sa stanovili s priemerom 8,5 ug/l a boli porovnatelné s hod-
notami abundancie fytoplankténu, a teda nizke. Acidifik&ciu
jazera indikuju nizke hodnoty pH (5,86 - 6,94). Determinujuci-
mi faktormi, regulujicimi rozvoj fytoplankténu, mézu byf v tej-
to nadrzi okrem algicidneho Gcinku niektorych z kovov aj sla-
ba dostupnost fosforu, nizke pH a zatienenie. Hodnoty obsa-
hu fosfor celkovy a dusik celkovy, ako aj sledovanych kovov
boli prevazne blizke jednotlivym medziam stanoveni. Vyssie
hodnoty obsahu kovov vo vode sa namerali pri medi (max.
4,35 ug/l), zinku (max. 42,4 ug/l), kadmiu (max. 0,2 ug/l) a nik-
li (3,0 ug/l). Sledované a hodnotené mikrobiologické ukazo-
vatele kvality vody neprekrocili odpordc¢ané hodnoty NV SR
€. 269/2010 Z. z. a st nizke. Hodnoty ukazovatelov obsahu roz-
loZitelnych organickych latok tiez zotrvavaju na Grovni pred-
chadzajlcich rokov BSK; (0,90 - 3,17 mg/l), CHSK,, (1,0 -2,72
mg/l), rovnako aj fotosynteticka aktivita producentov (nasy-
tenie vody kyslikom 63,8 - 94,6 %), obsah rozpustenych latok
osciluje okolo hodnoty 160 mg/I.

Tato malebna nadrz sa nevyuziva na kipanie a ani sa
v nej kipanie neodporica. Jej vyznam je viak ovela dolezi-
tejsi, je miestom vzacnych biocendz a zZivocCichov viazanych
na vodné prostredie. Pri prechadzke k tomuto prirodnému
skvostu si uzijete jeho vynimocnost.

VODNA NADRZ OTTERGRUND

Vodna nadrz Ottergrund bola vybudovana pred rokom
1754, ked sa prvykrat spomina v konzultacnych protokoloch.
Patrila k mensim vodnym nadrziam a je najvyssie poloZzenou
nadrzou v Stiavnickych vrchoch (800m n. m.) Voda z nej p6-
vodne slizla na pohon hydraulického Cerpacieho stroja
umiestneného na lll. obzore Sachty Terézia. Nadrz bola ur-
¢ena na odCerpavanie vody zo zaplavenych $tdlni a neskor
ako zdroj pitnej vody. Nachadza sa zapadne od historického



jadra Banskej Stiavnice v tesnom tdoli, tvorenom strmymi ho-
lymi svahmi. Pristup umoznuje polna cesta od krizovatky ciest
lll. triedy pri Cervenej studni k usadlosti a trasy nauéného
chodnika. V stiCasnosti je nadrz pina asi do polovice, sltzi ako
oddychova zastavka na turistickych prechadzkach. Zemnéa
hradza, vysoka 7,20m, je pomerne mohutna. Vzdusny svah je
zatravneny, riedko porasteny aj krikmi. Vo svahu st zabudo-
vané kamenné rebra, pravdepodobne sliZiace na zachyte-
nie vyverov vody. Dnovy vypust klasického typu je nefunkény,
zrekondtruovany je len objekt mnicha bez oviadacieho me-
chanizmu. Po pravej strane nadrze je privodny jarok, ktory je
viak Uplne zniCeny, a nemozno ho bratf do Gvahy. Nad nadr-
Zou je rolnicka usadlosf [2].

Tajch Ottergrund (z nemciny Vydria dolinka) vznikol spo-
lu s tajchom Cervena studria ako energeticky zdroj pre po-
merne vzdialené Sachty v okoli starého jazera Klinger, po-
staveného M. K. Hellom v roku 1760, ale sluzZil aj ako zdroj
pohonnej vody pre vtedy vyznamna banu $téine Schmid-
tenrinn (Smintorin) v adoli pod jeho hradzou, ale aj pre
Sachtu Weiden nad jazerom Klinger. Tajch stavali od roku
1751 pod vedenim banského meraca J. T. Brinna, ktory
je aj jeho pravdepodobnym projektantom. UZ od spuste-
nia do prevadzky sluzil tento nevelky tajch ako zdroj pitnej
vody pre mesto, s pripadnym vyuzZitim ako poZiarna nadrz.
Tajch mal problém s Unikom vody, nie vSak cez hradzu, ale
popraskanou horninou pod nadrzou samotnou, Co sa riesi-
lo v roku 1778. Po vybudovani nového tajchu Klinger stratil
Ottergrund opodstatnenie ako zdroj vody na pohon ban-
skych strojov, ale jeho vyznam ako zdroja pitnej vody pre
mesto sa zachoval aZ do zacliatkov vyuZivania vod nadr-
Ze Rozgrund. Napriklad, v roku 1896 sa spomina Ottergrund
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ako zdroj vody pre budovy Kammerhofu. Aj preto je tajch
Ottergrund pomerne dobre zachovany do dnednych Cias.
Tajch nedavno zrekonstruovali, ma vybudovany bezpec-
nostny prepad. Jeho zberné jarky sa viak zachovali len ako
turisticky chodnik [1].

Hodnotenie monitorovania v rokoch 2011 - 2021

Vodna nadrz Ottergrund je mensia, pomerne plytka, pre-
svetlena, s vodou na pohlad mierne zakalenou, obycajne ze-
lenej/zelenohnedej farby. Zhordenu priehladnost vody spdso-
buje zvysené mnoistvo nerozpustenych latok vo vode (2 - 26
mg/l) a farba vody rozvojom producentov, t. j., mikroskopic-
kych rias i sinic. Ak bola v Case odberu v nadrzi dominant-
na skupina rias, abundancia fytoplankténu sa pohybovala
do 21 000 b./ml; v pripade, Ze vo vode prevladlii sinice, vystu-
pila aj na 2 900 000 b./ml, v prevahe s druhmi Planktolyngbya
limnetica, Planktothrix agardii, Dolichospermum flosaquae.
V sledovanom obdobi sa zaznamenala pocetnost producen-
tov 2 268 — 2 907 696 b./ml, v priemere 657 169 b./ml.

Typickymi zastupcami sinic st rody Dolichospermum (Do-
lichospermum flosaquae, D. viguieri, D. planctonicum, D. cir-
cinale, D. affine), Plaktolyngbya limnetica, Planktothrix agar-
dii, Microcystis spp., menej Casto a v mensich pocetnostiach
sa objavovali druhy Woronichinia naegeliana, Snowella sp.,
Aphanocapsa spp. Z mikroskopickych rias vo fytocenézach
jednotlivych odberov dominovali hlavne zastupcovia rodov
Coelastrum, Scenedesmus, Monoraphidium, Oocystella, Pe-
diastrum, Chroomonas, Cyclotella a druhy Phacotus lenticu-
laris, Peridinium bipes, Desmodesmus comunis, Monoraphi-
dium contortum.
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Vodna nadrz Klinger

Na zaklade doterajSich vysledkov analyz vyplyva, Ze nadrz
je eutrofizovand a Ze abundancia fytoplanktonu dosahuje
vo vegetacnom obdobi vysoké hodnoty. Nadr? je uz s ohla-
dom na svoje parametre a polohu nachyln& na masivny roz-
voj mikroskopickych rias, hlavne sinic. Dokazuju to vysoké
hodnoty oZivenia, zaznamenané napr. v r. 2011 (abundan-
cia: 105 000 b./ml, chlorofil_a 170 ug/l) a v extrémne suchom
a teplom r. 2012 (abundania: 180 560 b./ml, chlorofyl_a: 110
ug/l). Rozvoj fytoplanktonu byva sprevadzany narastom na-
sytenia vody kyslikom (max. 158,9 %), pH (max. 10,15) a chlo-
rofylu_a (max. 170 ug/l). Pri BSK, (max. 8,13 mg/l), CHSK
(2,11 - 9,27 mg/l) ako ukazovateloch miery obsahu rozloZitel-
nych organickych latok vo vode sa pravidelne zaznamena-
li vy$Sie hodnoty. Hodnoty chloridov sa permanentne name-
rali pod medzou stanovenia. Z kovov sa zistili vysSie koncen-
tracie iba zinku (25,9 pg/l) a medi (9,97 pug/l). Mikrobiologické
stanovenia sa v r. 2016 prekrocili oproti odporic¢anym hodno-
tam NV SR ¢. 269/2010 Z. z. v ukazovateli koliformné baktérie
a v roku 2013 v ukazovateli Crevné enterokoky.

Tajch sa nevyuZiva na kupanie, ale to sa ani neodporu-
Ca. Je krasnym turistickym zastavenim s nadhernymi vyhladmi
na okolité banskostiavnické pohorie, urobite si tu aj malebné
fotografie s pozadim banskostiavnickej kalvarie a mesto Ban-
ski Stiavnicu méate ako na dlani.

VODNA NADRZ KLINGER

Dnesné hradza tajchu Klinger patri k tym novsim. Situovana
je ponize starej Klingerstdlnanskej nadrze, ktord vybudoval Jo-
zef Karol Hell, zaroven viak stavbou novej vacsej nadrze po-
vodny Hellov tajch zanikol a jeho hradzu v roku 1829 rozobra-
li. Tento tajch nesie meno po vyznamnych a starych téifiach
Klinger, nazyvanych aj Horna/Kratka a Doln&/Dlha klingerstol-
na. Obe §tdine boli a stale st najvyznamnejsimi zdrojmi vody
tak pre starsi, ako neskor aj pre novsi a vacsi tajch Klinger. [1]

V konzultacnych protokoloch sa prvy raz vodna nadrz Klin-
ger spomina v roku 1765. V rokoch 1829 - 1833 hradzu nadr-
Ze rozobrali a postavili novi nadrz trochu nizsie v adoli s vac-
§im objemom. Voda zachytena z prameriov a okolitych po-
tokov sa vyuZivala v banictve na pohon strojov v Sachtach
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Ondrej, Maximilian a Zigmund. V roku 1924 vodu z tejto nadr-
‘e zaCala vyuZival aj Tabakové tovaren v B. Stiavnici. Teraz je
uz odber z nadrZe zastaveny a Klinger zasobuje UZitkovou vo-
dou len 2 bytovky pod hradzou. Nadrz je situovana juhoza-
padne od historického jadra mesta v tdoli pod vrchom Vtac-
nik v Stiavnickych vrchoch. Pristup je z juznej strany cestou ll.
triedy s asfaltovym povrchom od krizovatky ciest na Pracharni
po Hornd Roven. Od nej je odklonena Gcelova komunikacia
az k obytnym objektom nad jazerom. Hradza nadrze je posta-
vena zo zemitého materidlu predchadzajlcej rozobratej hra-
dze. Po preliati hradze v roku 1977 zostala na vzdudnej stra-
ne hradze cca 40cm hiboka erodovana ryha. Dnovy vypust
je vybudovany vo forme $tbine, ovladanie dnového vypustu
tiahlom a postivacom z koruny hradze nefunguje. Uzaver je
v otvorenej polohe a odber sa reguluje iba regulacnym ven-
tilom umiestnenym pod pétou hrddze na vzdudnej strane[2].

Predchodcu dnesného tajchu Klinger naprojektoval a po-
stavil J. K. Hell pred rokom 1760, ked sa tento starsi tajch v pi-
somnostiach Banskej komory uvadza uz ako dokonceny (M.
Lichner uvadza rok 1765). Okrem toho tzv. spodny Cerpaci
stroj na $achte Zigmund, vybudovany v rovnakom roku 1759,
pracoval aZ do roku 1865, teda 106 rokov. Star¥f tajch mal hib-
ku 9 metrov, dizku koruny hradze cca 100m a zadrziaval pri-
blizne 22 000 m?® vody. Uz v roku 1850 nariadilo ministerstvo
viedenskej vliady zriadenie kupalisk na ,,zabezpecenie zdra-
via a Cistoty banickeho ludu“. Na tento GcCel boli vystavené
plavajice, ale ukotvené bazénové plte so Sathami na brehu.
Stali tam, kde je dnes dreveny bufet. V roku 1851 vysiel na za-
vedenie pravidiel prevadzky ,,Poradek na kupania v Klinger-
stolnianskem tajchu®. Zaujimavé je, ze podla tohto poriadku
sa dopoludnia mohli kipat iba Zeny, chlapi zase len od 12.
do 20. hodiny. Kupacie plfové bazény slGzili do konca 20.
rokov 20. storoCia, ked tajch vzalo do prenajmu mesto ako
mestské kupele. Nasledne ich prenajalo miestnej vojenskej
posadke, ktora kupele obnovila. Klinger sltzi ako oblibené
kuapalisko dodnes, hoci jeho vody si vela sinka neuziji, a teda
nepatria k najteplejsim. Tajch Klinger bol desiatky rokov na-
pusteny len dopoly. V druhej polovici 90. rokov 20. storoCia
hradzu opravili, vybudovali novy bezpecnostny prepad vody
a jazero s hibkou 21 m opét slizi na kapanie [1].



Hodnotenie monitorovania v rokoch 2011 - 2021

Abundancia mikroskopickych rias a sinic sa na hladine
v sledovanom obdobi pohybovala v rozmedzi 444 - 20 384
b./ml; priemerne 5 478 b./ml, s prevahou rias, v podstate sme
sinice v naSich meraniach nezaznamenali, avSak 17. juna
2021 sme riesdili situaciu, ked sa pre zIé organoleptické viast-
nosti vody (konkrétne zapach) urobili odbery a mikroskopic-
ké analyzy na vyrieSenie problému. Vysledkom bolo konstato-
vanie zhordenej kvality vody v Useku pritoku nadrze s rozlohou
cca 10 m? kde sa zaznamenal vyskyt sinice druhu Microcys-
tis viridis vo forme rozkladajlcej sa biomasy vodného kvetu.
Pre nizky poCet odberov a analyz nie je mozné jednoznac-
ne urCif, Ci vyssi vyskyt populacie sinice bol ojedinelym, na-
hodne zachytenym javom, alebo vinou ojedinelych odberov
sa jej rozvoj zachytil iba raz. Nalez sa v tomto pripade vyhod-
notil ako nevyznamny, ale privadza nés ku konstatovaniu, Zze
nizka frekvencia odberov a hodnotenia vzoriek je neposta-
Cujica na komplexné a operativne hodnotenia stavu nadr-
Zl. Je na uvéazienie Ci netreba zvysit frekvenciu odberov po-
Cas letnej sezény. Tento tajch je chartakteristicky dominan-
ciou rias rodu Peridinium (hlavne druh Peridinium bipes) a ze-
lenych chlorokokélnych rias rodov Cosmarium, Tetraedron,
Monoraphidium, Scenedesmus, Xanthidium, Lagerheimia. Ty-
pickym organizmom viazanym na tito nadrZ je jednoznac-
ne Peridinium bipes a Nitzschia elongata. Pritomnost vacsie-
ho mnoZstva mikroskopickych rias indikuje nasytenie vody kys-
likom (93,6 — 125,4%) a pH (8,32 - 9,53). Sprevadzajuce su aj
vysledky merani obsahu chlorofylu_a s priemerom 7,3 ug/l.
Nadr? je eutrofizovana, vzhladom na potencialne rizika sivi-
siace s toxicitou vodného kvetu je dodlezité Castejsie monito-
rovanie. Mnozstvo rozloZitelnych organickych latok vo vode
bolo nizke, avak ostava v medziach hodnotenia, BSK, (1,36
- 2,92 mg/l), CHSK,, (0,67 - 4,78 mg/l). Oproti ostatnym nadr-
Ziam sa zistila vysSia merna vodivost (47,4 - 57,3 mS/m), vys-
Sia koncentracia rozpustenych latok (315 - 511 mg/l) a sira-
nov (134,0 - 289,0 mg/l). Hodnoty obsahu celkového fosforu
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a celkového dusika, ako aj sledovanych kovov boli prevai-
ne blizke jednotlivym medziam stanoveni. Z kovov sa namera-
li vysSie hodnoty zinku (max. 105,5 ug/l), pri zinku iSlo o jedno-
razové maximum, inak sa hodnoty pohybovali okolo 40 ug/I
(priblizne na trovni 3. triedy podla Prilohy ¢. 1, Casf B k NV SR
¢. 269/2010, Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiah-
nutie dobrého stavu vod). Rovnako pri stanoveni niklu (max.
40,5 ug/l) iSlo iba o jeden takyto vysoky vysledok, ktory sa vy-
Clenil z ostatnych merani; inak lezali vysledky pod limitom sta-
novenia. Na zaklade udajov, ktoré st k dispozicii, vyplyva, ze
napriek vyssim abundanciam producentov je kvalita vody
po biologickej aj fyzikalno-chemickej stranke priazniva. Rov-
nako mikrobiologické vysledky zaraduju toto jazero k tym naj-
Cistejsim a hygienicky bezpecnym.

V lete vas nadrz bude lakat svojou vodou na osviezenie,
starf obyvatelia Stiavnice spominaju na jej terapeutické Gcin-
ky, ked'si kipelom v tomto jazere liecili svoje zapalené rany,
ale aj hemoroidy. Vedeli a vnimali Cosi, Co my uz nepozname,
ved tu boli aj mestské kapele.

VODNA NADRZ MICHALSTOLNANSKA

Povodne existovali dve nadrze: Hornd a Dolnd michal-
Stélnanska. Nazov dostali od Michalstdine, ktora je od Dolnej
nadrze vzdialena cca 15m smerom na vychod. Prvykrat sa
spominaju uz v roku 1651, dokonca ako tri vodné nadrze. V 2.
polovici 17. storoCia sa o nich piSe este niekolkokrat. S0zl naj-
skor ako zdroj vody na pohon, neskdr aj potrebam banskej
prevadzky. Dnes je Horn& nadrz zasypana hlusinou z Novej
Bane. Doln& nadrz sa aZ do roku 1975 pouZivala na prevadz-
ku rudnych bani, nadrze sa v ich areali, kam je pristup asfal-
tovou mestskou komunikéciou, vedenou po vrstevnici od kri-
7ovatky hlavnych pristupovych komunikacii v Banskej Stiavni-
ci na Hajiku [2].

Horna nadrz, ako sme uz uviedli, je zasypana. Cast pévod-
nej hradze sa vyuzila ako hrddza haldoviska. Dolna nadr? je
naplnen&a vodou po dno odpadového jarku po lavej strane

Vodohospodarsky spravodajca 1-2 /2022

21



22

Z vodohospodarskej praxe

hradze. Brehy nadrze, ako aj hradza nie su vébec udrziavané,
s(i zarastené travou a tfstim. Dizka hradze je cca 25m bez vy-
pustného objektu. Odtok vody zabezpecuje len prepadovy
jarok. Privod vody do Dolnej nadrze je pravdepodobne z po-
vrchovych dazdovych vod a tieZ priesak pod hradzou Hornej
nadrze. Hibka vody je 100 - 130cm, vodna plocha je bez 7i-
vocisstva, ¢o vyplyva pravdepodobne zo zloZenia vody [3].
Tesne pod pétou hradze z vychodnej strany si umiestnené
prevadzkové objekty Michalstoine. Cely priestor Michalstbine
je z hladiska urbanistického pre mesto Banska Stiavnica vyso-
ko atraktivny. Po skonCeni fazby v starej Michalstolni, Gprave
nadrze a okolia moze sa predmetna lokalita zmenit na krajin-
nu oblast [4].

Hodnotenie monitorovania v rokoch 2011 - 2021

Michalstéifiansku vodni nadrz monitoruje Skusobné la-
borat6rium Odbor ekoldgie a vodohospodarskych laborato-
il SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, $tatny podnik,
OZ Banska Bystrica (OEVHL), ohladom fyzikalno-chemickych
vlastnosti a biologickych prvkov kvality od roku 2011. Abun-
dancia mikroskopickych rias a sinic sa na hladine v sledova-
nom obdobi pohybovala v rozmedzi 6 - 174 240 b./ml; ten-
to velky rozptyl je spésobeny pravdepodobne aj vplyvom za-
rastenia dna i brehov nadrze makrofytmi. Na hladine sa zvyk-
ne tvorif aj Oscillatorietum, ktoré pri svojom rozvoji pokryva az
80% hladiny. Nizke hodnoty pH vody indikuju riasy Oocystel-
la sp., Klebsormidium tribonematoideum, Scenedesmus ob-
tusus, Peridiniopsis sp., Elakatothrix genevensis. SpoloCenstva
fytoplanktonu sa adaptovali na extrémne podmienky, dané
vysokym obsahom kovov vo vode. Ziskané vysledky rozbo-
rov vzoriek vody z tejto nadrie stanovili hodnoty zinku (max.
2 698 pg/l), kadmia (max. 16,6 pg/l), olova (max. 18,0 pg/l)
a medi (max. 69,6 pg/l). Pritomnost arzénu a ortuti sa name-
rala na arovni detekcie. Vysoka bola i merna vodivost (max.
159,5 mS/m), mnozZstvo rozpustenych latok (max. 1 420 mg/l)
a dusicnanového dusika (max. 4,87 mg/l). Vzhladom na niz-
ke pH vody a vysoky obsah kovov je n&drZ osidlena iba nie-
kolkymi planktonovymi druhmi rastlinstva. Pre ostatné vod-
né organizmy mdze maf voda z nadrZe potencialne toxické
ucinky. Sledované mikrobiologické ukazovatele sa pre Esche-
richia coli pohybovali v intervale (0 - 175 K1J3/100ml), pre ko-
liformné baktérie (15 — 990 KTJ/100ml) a pre enterokoky (0 -
165 KTJ/100ml).

Baktérie su ohraniCené bunkovou stenou a membranou,
ktoré obsahuju lipidy, proteiny, peptidoglykany a polysacha-
ridy. Bunkova stena ma negativny naboj, preto silne interagu-
je s kovovymi ibnmi vo vonkajsom prostredi. Schopnost mik-
roorganizmov, medz nimi aj baktérii, prijimat a viazaft kovy
z prostredia, zvysil zaujem o hibsie poznanie interakcii medzi
mikroorganizmami a fazkymi kovmi. Tazké kovy, ako kobalt,

Literatura:
[1] Banskostiavnické tajchy, dostupné na <https://bajkomktajchom.sk/.
[2] Timko, J., Paderbova, E., Bakaljarova, M., 2009: Stav nadrzi Banskostiavnického
vodohospodarskeho systému.
[3] Miaka, M., PolakoviCova, E., Paserbova, E., 2013: Zhodnotenie kvality vody vy-
branych banskostiavnickych jazier v obdobir. 1998 - 2012 na zaklade fyzikal-
no-chemickych, biologickych a mikrobiologickych ukazovatelov.
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med, nikel a zinok, su pre bakterialnu bunku v nanomolar-
nych koncentraciach esencialne. Napriklad zinok potrebuju
vsetky Zivé organizmy na svoj kontinualny rast a vyvoj. Mno-
hym enzymom umozriuje jeho pritomnost vykonavat jednak
Strukturalnu, jednak katalytickd funkciu. Vzhladom na to, Ze
tazké kovy su uZ i pri nizkych koncentraciach velmi toxické,
utvaraju si tak prokaryotické, ako aj eukaryotické mikroorga-
nizmy viaceré obranné mechanizmy proti ich skodlivému po-
sobeniu. Odpoved baktérii na tazké kovy zahffia expresiu ce-
lého radu génov.

Kadmium je neesencialny kov, relativne hojne rozsireny
v Zivotnom prostredi. Hoci nie je znama jeho biologicka funk-
cia, je uz v nizkych koncentraciach toxicky a ma skodlivy uci-
nok na rast a metabolizmus mikroorganizmov, rastlin a zvie-
rat [5].

Nasledky ludskej Cinnosti su zjavné a dokazatelné, teraz
mbzete sami posudif, do akej miery zasahuju i do kvality nés-
ho Zivota. Hoci su okolité spominané tajchy obdivované, tej-
to nadrii sa to akosi netyka, aviak méze byf studijnym cielom
a materialom na mnohé vyskumy Ci projekty.

ZAVER

Z hladiska beiného prevadzkového monitoringu kvality
vody sa v banskostiavnickych nadrziach stru¢ne zhodnoti-
la kvalita vody vybranych nédrzi za roky 2011 - 2021. Vzhla-
dom na Castost sledovania nadrzi (1-krat roCne) nie je moz-
né zhodnotif kvalitu vody na zaklade vysledkov rozborov, pre-
to sa hodnotenie opiera aj o vysledky analyz za dihie Casové
obdobie, a to spred roka 2011, ¢im sa zvysuje pravdepodob-
nosf, Ze aj napriek nizkej frekvencii sledovania sa méze po-
mocou dlhsieho radu hodnét na jednotlivych nadriiach za-
chytit vacsina vyznamnych javov pocas vegetacného obdo-
bia. Maly pocet odberov a analyz za rok umoznuje poskytnuf
len rAmcovy pohlad na kvalitu vody a priame porovnanie zis-
tenych hodn6t s odporicanymi ¢i medznymi hodnotami ci-
tovanymi v NV SR &. 269/2010 Z. z. a NV 87/2008 Z. z. Na za-
klade takéhoto obmedzeného siuboru tdajov nie je moiné
Ziskat presnejSie informacie ani o dynamike vyvoja popula-
cie plankténovych organizmov, ani o fyzikalno-chemickych
a mikrobiologickych ukazovateloch. Z dlhodobého hladiska
mozno konstatovaf, Ze medzi nadrie s miernou eutrofizaciou
patria Mala a Velka Vodarenska, Klinger a medzi stredne eu-
trofizované zaradujeme nédrz Ottergrund.

Vsetky spominané nadrze maju z hladiska ich funkcie ako
krajinotvorného prvku dobra kvalitu vody, ktor( treba matf
na odbornd manipulaciu s nimi a interpretaciu i hodnotenie
vodohospodarsky vyznamnych lokalit v silade s aktualnymi
pravnymi predpismi na Useku vodného hospodarstva dosta-
tocne podlozenl siborom Udajov, ¢o je dosiahnutelné aj in-
tenzivnej$§im monitorovanim.

[4] Banskostiavnické tajchy, dostupné na <https://www.dkubinsky.sk/clanok/
horny-a-dolny-michalstolniansky-tajch.
[5] Smolinsk&, M., 2017: Ekoldgia a taxonémia mikroorganizmov.



Z vodohospodarskej praxe

Hydrologicky rezim povrchovych
a podzemnych vod v desafroCi 2011 - 2020

Ing. Zuzana Danacova, PhD., Ing. Eugen Kullman, PhD., Ing. Jana Po6rova, PhD.

Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Anotacia

V sucasnosti sa vyrazne zvysuje vyskyt obdobi extrémnych javov pocasia, teplejsie a na sneh mélo bohaté zimy, dlho-
trvajuce teplé pocasie bez vyskytu dazda sa strieda s lokalnou burkovou Cinnosfou, ktorej intenzita vyvolava na rbz-
nych miestach povodne. Striedanie extrémnych hydrologickych situacii za poslednych 10 rokov sme zazili viackrat;
a prave zvyseny pocet hydrologickych extrémov, resp. vyskyt vynimocnych hydrologickych situacii na nasom tzemi
je vaznym dévodom, aby sme sa zaoberali otazkou, Ci primerané mnozstvo ,,bezpecnej“ vody pre vietkych kedykol-

vek a kdekolvek uz je alebo nie je samozrejmosfou.

UvoD

Pravidelny a nepretrzity monitoring vod, realizovany na ob-
jektoch Statnej hydrologickej siete, predstavuje jeden zo zak-
ladnych nastrojov poskytujucich objektivne informacie, ktoré
umozniuju spoznaf zdroje vod, riedif otazky nastavenia prime-
ranych dosahov vodohospodarskeho vyuzivania véd, vypra-
covavat dokumenty vodného planovania a ochranu vod.
Zakladnou Crtou reprezentativneho $tatneho kvantitativneho
monitoringu véd je systematické meranie vybranych hydro-
logickych ukazovatelov a ich vyhodnocovanie v presne de-
finovanych lokalitdch. Takyto proces merania vod sa realizu-
je v objektoch Statnej hydrologickej siete, a to na mernych

Obr. 1 Vyvoj zrazok a odtoku (v mm) za obdobie 1983 - 2020

profiloch povrchovych véd, objektoch monitorovania hladin
podzemnej vody (sondy) a vydatnosti pramenov. Ciel pre-
vadzkovatela statnej hydrologickej siete, SHMU, je v stlade so
schvalenym Programom monitorovania vod, o. i. ziskavaf re-
prezentativne, dlhodobo Casovo a priestorovo porovnatelné
vysledky merani.

ZRAZKOVO-ODTOKOVE POMERY 2011 - 2020

Zdroje podzemnych a povrchovych véd na Slovensku su
neoddelitelne spaté so zasobovanim obyvatelstva pitnou vo-
dou. Ich Specifické predurCenie spdsobuje, Ze vysledky me-
rani na objektoch Statnej hydrologickej siete a nasledné
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indikacie ich zmien v kratkodobom alebo dlhodobom hori-
zonte v porovnani s historickymi meraniami sa vnimaju vel-
mi citlivo aZ existenCne. ZacCiatok 90. rokov minulého storocCia
moZno povazovaf za Zlomovy v kontexte s hodnoteniami véd
na Slovensku a dosahmi klimatickych zmien. Bol to nasledok
dihSej suchej periddy, ktora sa negativne prejavila na zrazko-
vo-odtokovych pomeroch s odozvou na zdrojoch vod na Slo-
vensku v obdobi 1989 - 1993. Restrikcné oparenia v zaso-
bovani vodou iniciovali Sirokd odborni verejnost na analyzy
a niekedy az negativne dlhodobé prognézy vyvoja. Tuto su-
chu periédu prerusili nasledujice priemerné desafroCia, ktoré
tento nepriaznivy stav zmiernili aZ zvratili (obr. 1), podpriemer-
né obdobie sa opaf prejavilo uz v roku 2003.

Povrchovy odtok 2011 - 2020

Obr. 2 Zobrazenie deficitu/nadbytku oproti normalu v povrchovych vodach

Podzemné vody 2011 - 2020

Obr. 3 Zobrazenie deficitu/nadbytku oproti normalu v podzemnych vodach
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POSLEDNE DESATROCIE V HYDROLOGICKOM
REZIME POVRCHOVYCH A PODZEMNYCH VOD

Slovensky hydrometeorologicky Ustav (SHMU) na zaklade
vysledkov monitorovania v objektoch Statnej hydrologickej
siete, priebezne vo svojich roCenkach, hodnoti a analyzuje
stav povrchovych a podzemnych vod za uplynuly rok. Vysoky
podiel automatizacie merania vdd (povrchové vody 100%,
podzemné vody 77%) vygeneroval za poslednu dekadu roz-
siahly sibor dat z merani vod a rastci zaujem verejnosti o zis-
kanie aktualnych informacii bol impulzom na zhodnotenie tej-
to dekady aj v kontexte s hladanim stvislosti a prepojeni v hy-
drologickom reZime povrchovych a podzemnych véd. Zame-
rom bolo nepustaf sa do prognéznych
scenarov vyvoja vodnych zdrojov véd,
ale iba velmi pragmaticky opisat po-
sledn(i dekadu z monitorovanych uda-
jov. V niektorych mernych objektoch
$tatnej hydrologicke;j siete SHMU, na za-
klade rocnych hodnoteni, sme skutoc-
ne zaznamenali negativny trend vyvo-
ja zdrojov povrchovych a podzemnych
vod na Slovensku.

TakZe, akych bolo poslednych 10 ro-
kov vodnych zdrojov povrchovych (PV)
a podzemnych (PzV) vdd v SR? Z prilo-
Zeného grafu je zrejmé, ze dekadu cha-
rakterizuj( skér podpriemerné az suché
roky, ktoré tvoria 80% z celého posled-
ného desafrocia pri povrchovych vo-
dach (obr. 2) a 50% pri podzemnych vo-
dach (obr. 3). V povrchovych vodach
bol iba jeden rok 2013 nadpriemerny
(ked sme zaznamenali aj najvacsiu po-
voden za poslednych sto rokov na Du-
naji). V podzemnych vodach bola situ-
acia ¢o do poctu rokov nad priemerom
priaznivejSia, ale iba roky 2011 a 2013
boli vyraznejSie nadpriemerné, a tak
v podstate podzemné vody kopirovali
povrchové vody.

Reakcia povrchovych a podzem-
nych véd na minimalne zrazky, resp.
na suché obdobie nie je vo vacsine pri-
padov cCasovo zhodna. Pozvolné vy-
prazdnovanie hydrogeologickych struk-
tar, resp. ich postupné doplfianie infiltra-
ciou efektivnych zrdzok do horninového
prostredia, v porovnani s povrchovymi
vodami, vykazuje urCit( retardaciu tej-
to reakcie. Jej dizku, v porovnani s po-
vrchovymi vodami, ovplyviuji geol6-
gia a nasledné hydrogeologické po-
mery Uzemia, ako aj stav podzemnych
vod pri nastupe zrazok alebo sucha.
Jej Casovy posun mbze trvaf niekolko
dni aZ tyzdnov, ¢o mbze spbsobovaf
komplikacie pri exaktnej korelacii stavu



Povrchova voda

Obr. 4 Hodnotenie hydrologickej situacie PV v roku 2011 oproti referencnému obdobiu, vy-
jadren& poklesom alebo vzostupom v (%)
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Obr. 5 Hodnotenie hydrologickej situacie PzV v roku 2011oproti referenénému obdobiu
(nadpriemerny stav - Gzemia s modrou farbou, podpriemerny stav - Zlta a Cervena farba,
stav zodpovedajlci referencnému obdobiu - zelena farba)
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Obr. 6 Hodnotenie hydrologickej situacie PV v roku 2012 oproti referencnému obdobiu, vy-
jadrena poklesom alebo vzostupom v (%)
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povrchovych a podzemnych véd naj-
ma pri mesacnom kroku hodnotenia.

HYDROLOGICKA SITUACIA

V JEDNOTLIVYCH OBLASTIACH
SLOVENSKA V KONKRETNYCH
ROKOCH

Rok 2010 bol nielen rokom povod-
ni, ale i najvodnejsim od roku 1931. Aj
pre podzemné vody bol rok 2010 vy-
znamne nadpriemerny. Tento velmi
priaznivy stav na zaciatku hodnote-
nej dekady sa podpisal pod dalsi prie-
beh zdrojov povrchovych a podzem-
nych vod. ZrdZkovo podnormalne roky
2011 a 2012 sa takmer okamZite nega-
tivne prejavili na povrchovych vodach
(rok 2011 patril medzi méalo vodné roky),
na podzemnych vodach bola odpo-
ved pomaldia a naplno sa prejavila aZ
v roku 2012.

Treba poznamenaf, Ze pri naSom hy-
drologickom hodnoteni povrchovych
a podzemnych véd berieme do Uva-
hy iba tie vodomerné stanice, resp. vrty
a pramene, ktoré st neovplyvnené (t.].
stanice bez vyznamného ovplyvnenia
uzivanim vody: odbermi, vypustanim,
manipulaciou na vodnych néadrziach
a prevodmi vody). Ak sa blizSie pozrie-
me (obr. 4) na roCny odtok za SR roku
2011, hodnotime ho v povrchovych
vodach ako podnormélny. Aj napriek
tomu vidime, Ze sucho nepostihlo celé
Slovensko, kedZe na karpatskych to-
koch sme zaznamenali aj vyznamné po-
vodnové udalosti. Naopak, v podzem-
nych vodach sa negativny dosah pod-
normalnych zrazok prejavil iba ojedinele
vo Zvolenskej kotline a na Orave a Kysu-
ciach (obr. 5).

Pri hodnoteni roka 2012 (obr. 6), ktory
z aspektu hydrolégie povrchovych véd
patri na Slovensku k piatim najsuchsim
rokom za obdobie pozorovania od roku
1931, vidime, Ze suchom bolo postihnu-
té kazdé povodie Slovenska. Hodnote-
nie reZimu zrédZok a odtoku v roku 2012
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Podzemna voda

N

Obr. 7 Hodnotenie hydrologickej situacie PzV v roku 2012 oproti referencnému obdobiu
(nadpriemerny stav - Gzemia s modrou farbou, podpriemerny stav - Zlta a Cervena farba,
stav zodpovedajlci referencnému obdobiu - zelené& farba)

Obr. 8 Hodnotenie hydrologickej situacie PV v roku 2013 oproti referencnému obdobiu, vy-
jadrena poklesom alebo vzostupom v (%)

N

Obr. 9 Hodnotenie hydrologickej situacie PzV v roku 2013 oproti referencnému obdobiu
(nadpriemerny stav — Gzemia s modrou farbou, podpriemerny stav - Zlta a Cervena farba,
stav zodpovedajlci referencnému obdobiu - zelenéa farba)
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s dérazom na hodnotenie minimalnych
prietokov ukazalo na vacsine Uzemia
Slovenska vynimocCnost tohto obdobia
v doteraz pozorovanych Casovych ra-
doch. Aj ked sa priemerné thrny zrdzok
blizili k norméalom, ich rozlozenie v roku
bolo netypické. Ako sme uZ spomenul,
pri podzemnych vodéach je rok 2012 naj-
suchsim rokom dekady (obr. 7).

Napriek tomu, Ze po dvoch suchych
rokoch priSiel rok 2013 (obr. 8 a 9), vy-
hodnoteny ako nadpriemerny, vidime
v povrchovych aj podzemnych vodach
oblasti s deficitom oproti normalu (naj-
mé& Orava, Kysuce). Z dalSich rokov de-
kddy mozno pri podzemnych vodach
poukazat na podpriemerné roky 2018
a 2019 (obr. 10 a 11).

V pripade, Ze hodnotime celé desat-
roCie, vysledné mapy vplyvu sucha s
na obr. 12 a 13. Zacinaju sa nam jasnej-
Sie ukazovaf Gzemia, kde je z dlhsieho
hladiska menej vody ako v ostatnych
povodiach na Slovensku.

Pri hodnoteni poklesov rocnych prie-
tokov v povrchovych vodach sa nam
problémovymi oblastami ukazali: cely
karpatsky oblik od Malych a Bielych
Karpat aZ na Oravu a Kysuce a na vy-
chod, na medzibrodzie. Dalsou oblastou
je Mala a Velka Fatra (obr. 14).

Z pohladu podzemnych véd sa pri
hodnoteni dekady 2011 - 2020 preja-
vuji ako dlhodobejSie deficitné uze-
mia Bielych Karpat, Oravy, Kysic, Malej
Fatry a krajného severovychodu. Uze-
mia su v absolutnej zhode s vyhodnote-
nim povrchovych vad (obr. 15). Co nés
prekvapilo, je fakt, Ze vyrazne negativ-
ne nebol zasiahnuty v tomto desafro-
Ci juh Slovenska, ktory dominoval ako
najvacimi postihnuté Gzemie v obdobi
1985 - 1993.

Na generalizovany odhad percentu-
alneho poklesu podzemnych véd sme
poutzili vysledky merani z 90 prameniov
homogénne rozmiestnenych na Slo-
vensku. Porovnanim nameranych prie-
mernych rocnych vydatnosti obdobia



Obr. 11 Hodnotenie hydrologickej situacie
PzV v roku 2019 oproti referenénému obdo-
biu (nadpriemerny stav - zemia s modrou
farbou, podpriemerny stav - ZIlta a Cervené
farba, stav zodpovedajluci referencnému
obdobiu - zelena farba)

Povrchova voda

Podzemna voda
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Obr. 10 Hodnotenie hydrologickej situacie
PzV v roku 2018 oproti referencnému obdo-
biu (hadpriemerny stav - Gzemia s modrou
farbou, podpriemerny stav - 7ltd a Cervena
farba, stav zodpovedajluci referencnému
obdobiu - zelena farba)

Obr. 12
Hodnotenie hy-
drologickej situa-
cie PV obdobie
2011 - 2020 oproti
referencnému ob-
dobiu, vyjadren&a
poklesom alebo
vzostupom v (%)

Obr. 13 Hodnotenie hydrologickej situacie
PzV obdobie 2011 - 2020 oproti referencné-
mu obdobiu (nadpriemerny stav - Uzemia
s modrou farbou, podpriemerny stav - ZIlta
a Cervena farba, stav zodpovedajlci refe-
rencnému obdobiu - zelena farba)
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Obr. 14 Kritické oblasti hodnotenia hydrologickej situacie PV za obdobie 2011 - 2020 oproti

referencnému obdobiu, vyjadrena poklesom alebo vzostupom v (%)

Obr. 15 Kritické oblasti hodnotenie hydrologickej situacie PzV za obdobie 2011 - 2020 opro-
ti referencnému obdobiu (nadpriemerny stav — Uzemia s modrou farbou, podpriemerny
stav - ZltA a Cervena farba, stav zodpovedajlci referenénému obdobiu - zelena farba)

2011 - 2020 s referencnym obdobim 1981 - 2010 vysiel prie-
merny pokles na Gzemi Slovenska na Urovni 10% a vzfahuje
sa vyluCne na dekadu 2011 - 2020. Tento percentuélny po-
kles sa, samozrejme vplyvom dalsich rokov, méze pozitivne,
resp. negativne zmenif vplyvom zmien zrazkovo-odtokovych
pomerov.
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V zmysle pozorovanych a predpove-
danych dosahov klimatickych zmien je
mozné predpokladat, Ze sa bude zvyso-
vat jednak vyskyt obdobi sucha a ne-
dostatku vody (Casovy faktor), jed-
nak oblasti, kde bude takyto nedosta-
tok vody vyraznej§i ako v inych oblas-
tiach (priestorovy dopad). Na zaklade
prezentovanych hodnoteni z namera-
nych udajov povrchovych a podzem-
nych vdéd na vybranych antropogén-
ne neovplyvnenych objektoch Statne;
hydrologickej siete SHMU mozno kon-
Statovat, Ze pri zotrvani trendu pozvol-
ne sa meniacich zrdzkovo odtokovych
pomerov, nevyznamnej vysky snehovej
pokryvky a jej vyrazne mensieho vplyvu
pocas jarného topenia snehu je, s vel-
kou pravdepodobnosfou, mozné ocCa-
kévat skor negativne vplyvy kimatic-
kych zmien na povrchové a podzemné
vody na Slovensku.

ZAVER

V nadich hodnoteniach hydrologic-
kého reZzimu povrchovych a podzem-
nych véd v obdobi 2011 - 2020 sme po-
ukazali na zmeny v hydrologickom re-
Zime povrchovych a podzemnych véd
v poslednom desafroci, ktoré su s vel-
kou pravdepodobnosfou odrazom me-
niacej sa kimy.

Tieto zmeny mézu uz v blizkej bu-
ducnosti spdsobit problémy so zabez-
peCenim poZiadaviek na vodu, ale
mozZu i napomoct prijatie potrebnych
opatreni uzZ dnes pripravovanej narod-
nej stratégie a manazmentu vodnych zdrojov v Slovenskej
republike.

Dalsie desafroc¢ia ukazu, ¢i je tato potencidlna hrozba
opravnend a ako efektivne sme sa na eliminaciu jej nasled-
kov pripravili.
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Analyza vplyvu vzdutia v odlahCovacej komore
na prietok odpadovych vod pomocou

CFD simulacie

Ing. Jaroslav Hrudka, PhD., prof. Ing. Stefan Stanko, PhD., prof. RNDr. lvona Skultétyové, PhD.,
Ing. Réka Wittmanova, PhD., Ing. Ivana Marko, PhD.

Slovenska technicka univerzita, Stavebna fakulta

Anotacia

Odlahcovacie komory patria medzi najdolezitejsie objekty jednotnej kanalizaCnej siete, a tak sa na tieto objekty kla-
du vysoké poziadavky, Ci uz z hydraulickych, hydrologickych, hygienickych, alebo konstrukCnych poZiadaviek. Preto
je z hladiska ochrany recipientov potrebné navrhnitf odlahcovacie komory tak, aby bol pomer riedenia splaskovych
a daZdovych vod v Case nadlimitnych prietokov v stlade s legislativnymi poziadavkami. Prispevok sa zaobera ana-
lyzou existujucej odlahCovacej komory pomocou matematickych simulacii. Softvér pouZity na vznik matematickych
modelov je Ansys Fluent. Tento model na zaklade kalibracnych a verifikaCnych parametrov utvara simulacie zod-
povedajlce realite pri pradeni odpadovych véd. Pri simulaciach sa kladie déraz na analyzu pradenia pri velkych
prietokoch, ktoré ovplyvnuju aj spatné vzdutie, a tym aj priamo schopnost separovat odlahCovani vodu do odlah-
Covacej stoky. V simulaciach sa poutili viaceré varianty stavebnych Uprav $krtiacej stoky odvadzajicej odpadovi

vodu do nasledujucich stokovych okrskov.

UvoD

OdlahCovacie komory (OK) patria medzi najddleZitejSie
objekty na stokovej sieti, a preto s velmi dolezité pre ich op-
timalnu funkcnost — hydraulickd, hydrologickd, hygienicka i
konstrukcna [1]. Ich hlavnou funkciou je rozdelenie prietoku
v Case vydatnych dazdov a nasledne vzniknutého povrcho-
vého odtoku vtekajliceho do stokovej siete. Prietok sa roz-
deluje na prietok pokracujici do Cistiarne odpadovych vod
(COV) a prietok, ktory odteké z OK do recipientu. Pri bezdaz-
dovych prietokoch OK odvadza celé mnoistvo vody do COV
a nemalo by dochadzaf k sedimentécii. Tento princip je vy-
rieSeny predovietkym pomocou pevne umiestnenej prepa-
dovej hrany. V pripade, Ze hladiny zmieSanych odpadovych
vod prekroCia Uroven prepadovej hrany, zacnu fou pretekaf
a potom sa nasledne Co najkratsie odvedu do recipientu ale-
bo daZdovej nadrze [2].

Dalia délezita funkcia OK savisi so separovanim znediste-
nia v odpadovej vode. Niektoré konstrukcie opatrenia na OK
dokazu pomocou hrablic alebo nornych stien Uspesne za-
chytit vacsie pevné latky, ale pri suspendovanych a rozpuste-
nych latkach to nie je mozné [2]. Z hladiska ochrany recipien-
tu preto treba navrhnatf OK tak, aby pomer riedenia splasko-
vych a dazdovych vod v Case odlahCenia bol v stlade s le-
gislativnymi poZiadavkami definovanymi v nariadeni viady SR
€. 269/2010Z. z. [3]. Povolené riediace pomery zavisia od kon-
krétneho recipientu a pohybuji saod 1: 4 do 1: 8. Rozdele-
nie toku odpadovych vod na dve Casti nam teda umozriuje
navrhnat hlavny zberaC za odlahcovacou komorou ekono-
mickejSie, pretoZe navrhovy prietok bude podstatne mensi.
Okrem toho maju niektoré OK aj Cistiacu funkciu, ktora znizuje

znecistenie vody odlahCovanej do recipientu. V sucasnosti
nevyhnutnost zachytavania plavajucich necistét z odlahco-
vacich komér je dana aj legislativnymi poZiadavkami, a to
nariadenim vliady SR &. 269/2010 Z. z. [4].

METODY

Zakladom hydraulického postdenia pomocou matema-
tického modelu je existujica komora, ktora je siCastou kana-
lizacnej siete mesta LuCenec. Podrobné informacie o kon-
Strukcii a s riou spojenych prietokoch sa prevzali z dokumen-
tov vodarenskej spoloCnosti, ktord prevadzkuje kanalizacn
sief v LuCenci. Na tvorbu 3D geometrie sa vyuzila vykresova
dokumentécia, pripravend z geodetického zamerania vnu-
tornych rozmerov komory. Mesto Lucenec je v siCasnosti od-
kanalizované jednotnym kanalizacnym systémom verejnej
kanalizacie. Kanalizacna sief sa sklada zo $tyroch hlavnych
kolektorov A, B, C a D. Na kanalizacnej sieti je celkom 16 od-
lahCovacich komér, dnes je vsak funkcnych iba 15. Predme-
tom nasho zaujmu je odlahCovacia komora s oznacenim ,,OK
2 D*, umiestnena na kolektore D. VyUstenie odlahcovanych
vod vedie do Krivanskeho potoka. Konstrukciu odlahcovace;
komory ,,OK 2 D*“ mbzeme zaradit z hladiska konstrukEného
typu k OK s Celnym prepadom.

Do komory priteka odpadova voda potrubim s vnitornym
priemerom DN 1 400 v pozdiznom sklone 5 %o. Privodna sto-
ka je spojena so Skrtiacou klapkou Zlabom hlbokym 450mm
v spodnej Casti komory. Zlab sa staca dolava, postupne sa
zuiuje na priemer skrtiacej stoky DN 700. Pozdizny sklon skr-
tiacej stoky je 25,5 %o a jej dizka je 3,5m. Odlahcovacia pre-
padova rara, Ustiaca do recipientu, mé vnutorny priemer DN
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Obr. 1 a2 Podorys a rez posudzovanou odlahcovacou komorou

800 a jej sklon je 26,5 %o. VSetky riry st beténové s kruhovym
profilom. Prepadovéa hrana je zaoblena a jej vyska od dna
Zlabu je 860 mm. Vzdialenost prepadovej hrany od pritokové-
ho potrubia je 2,9m. Rohy komory st vyspadované smerom
do stredu. Pédorysné vnatorné rozmery komory st 4,2 x 5,4m
a jej vyska od dna koryta je 2,55m. Komora je vyrobena z be-
ténovych prefabrikatov hrubych 200mm. Vstup do komory je
zabezpecCeny vstupnou sachtou. Vietky dostupné technické
parametre st uvedené na obr.1 a 2.

Sucasfou posudenia stokovej siete mesta LuCenec je aj
merany skutoCny bezdazdovy prietok v odlahcovacej komo-
re. Meranie sa realizovalo pocas 72 hodin a na zaklade tych-
to udajov je do OK priememy denny pritok Q,, = 19,31 |s
!, Za uCelom zistenia mnozstva pritekajucich dazdovych véd
v Case maximalneho navrhového 15-mindtového daida sa
v ramci posudenia urobil vypocet. Vydatnost dazda bola zvo-
lena z Gdajov najblizdej ombrografickej stanice ,LuCenec*

Vodohospodarsky spravodajca 1-2 /2022

s hodnotou g, = 132,8 l.s*.ha™. Vysledna hodnota dazdovych
vod pritekajlcich do odlahCovacej komory je Q, = 1016,92 |.s™.
V sticasnosti je pozadovany odtok na COV Qeoy = 115,86 Is™
a pozadovany zriedovaci pomer vychadzajuci z platného roz-
hodnutia Obvodného dradu Zivotného prostredia v Lucenci
1: 5. Podla vypoCtu v posudeni je kapacitny prietok skrtiacej
trate pri profile potrubia DN700 Q, =1 4701.s*, na zaklade Coho
vyplyva, Ze k odlahCovaniu dochadza a7 pri ziedovacom po-
mere 1 : 75. Kedze navrhovy prietok vychadzajluci zo suctu
splaskovych véd a dazdovych (Q, = 1 036,21 |.s™) je mensi ako
kapacita Skrtiacej trate, v siCasnosti k odlahcovaniu nedocha-
dza. Prietokové charaktiristiky je mozné vidief v tabulke C. 1.

Podla zisteni, vyplyvajucich z postdenia prietokovych po-
merov OK, sa navrhla Uprava profilu potrubia Skrtiacej trate.
Navrhuje sa dimenzaCne zmeniit existujlice potrubie z DN700
na DN300, aby sa zniZilo zafaZzenie dazdovymi vodami za od-
lahcovacou komorou smerom na COV [4].



Tab. 1 Prietokové charakteristiky odlahcovacej komory

Priemerny denny bezdazdovy prietok Q,, 19,31 1.s?
Maximalny dazdovy prietok Q, 1016,90 I.s*
Navrhovy prietok Q, 1036,211.s*
Miniméalny pozadovany odtok na COV Qcov 115,86 I.s*
PoZadovany zriedovaci pomer 1:5
Skutocny zriedovaci pomer 1:75
Kapacita Skitiacej trate Q, 14701.s?

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zaklade podkladov od prevadzkovatela bolo moiné
utvorit model pridenia vody v OK. U¢innost OK sa analyzo-
vala na troch variantoch, pricom bezdazdovy pritok do OK
bol simulovany iba v pripade sucasného stavu. Toto rozhod-
nutie bolo mozné vykonaf len za predpokladu, Ze zmense-
nie profilu Skrtiacej trate nebude mat na odtok vyraznejsi
vplyv, kedze bezdazdovy pritok do komory (19,31 1.s) je v po-
rovnani s kapacitou Skrtiacej trate profilu DN300 (156,75 I.s%)
zanedbatelny.

Simulacie boli utvorené pre nasledujice stavy:

. Simulacia ¢. 1 - SuCasny stav odlahCovacej komory, bez-
daZdovy prietok.

. Simulacia €. 2 - SuCasny stav odlahcovacej komory, navr-
hovy prietok.

« Simulacia ¢. 3 - Dimenzacné zmensenie profilu Skrtiacej
trate z DN700 na DN300.

. Simulacia €. 4 - Umiestenie hrablic na prepadovu hranu

(Sktiaca trat DN300).

Obr. 3 3D geometria odlahCovacej komory

Tab. 2 Okrajové podmienky simul&cii

Z vodohospodérskeho vyskumu

3D geometria ako zaklad na vznik simulacii bola vytvorena
v programe Ansys SpaceClaim (obr. 3) a vypoctova sief spolu
s matematickym modelom sa zostrojila v softvéri ANSYS fluent.
Okrajové podmienky boli zadané rozdielne pre jednotlivé si-
mulécie a st uvedené v tab. 2.

Simulacia €. 1

Prva simulacia sa zameriava na sucasny stav OK pri pri-
toku na OK 19,31 I.s -, Co zodpoveda rychlosti a vyske prie-
rezu v pritokovom potrubi v = 0,73 ms! a h = 66 mm. Okra-

jova podmienka odtoku je Specifikovana ako vystup tlaku
v stlade s obr. 1. OdlahCovacia komora je zkonStruovanéa

Obr. 4 a Simulaciac¢.1vcaset=2s

Obr.4b Simulacia¢.1vCaset=10s

Boundary condition (okrajova podmienka) Simulacia 1 Simulacia 2 Simulacia 3 Simulacia 4
o Prierezova rychlosf v 0,73 m.s? 2,28 m.st 2,28 m.st 2,28 m.st
Velocity inlet (vtok) - ——
Prierezova vyska h 66mm 473mm 473mm 473mm
Pressure-outlet-Cov (vytok na COV) DN700 DN700 DN300 DN300
Pressure-outlet-odlahcenie (vytok do recipientu) DN800
Pressure-outlet-vzdutie (vytok pri spatnom pradeni) -
Wall (drsnosf stien) 0,0015m
) ) Fazal vzduch
Interior (objem) -
Faza 2 voda

Vodohospodarsky spravodajca 1-2 /2022
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Obr. 4 ¢ Simulaciac.1v Caset=25s

z beténu, preto bola hodnota drsnosti steny stanovena ako
1,5mm. Uvazujeme o modeli VOF, kde je prva faza mode-
lovana vzduch a druh& faza voda. Vzhladom na predpo-
klad turbulentného pradenia je poutzity k-¢. Profil Skrtiacej sto-
ky je DN700, Co pre OK v sticasnosti znamena, ze nedocha-
dza k odlahZovaniu.

Pri analyze simulacie si mézeme vsimnuf, ze v Case bez-
zrazkového pritoku pradi do OK minimalne mnoZstvo vody
v spodnej Casti odtokového Zlabu do $krtiacej stoky, vietka
voda pretek& na COV. KedZe mé odtokové potrubie dosta-
toCnl kapacitu, nemozno ho pri tomto konstrukcnom prieto-
ku naplnif. MéZzeme usudit, Zze priebeh toku vody v OK, vytvo-
reny pomocou matematického modelu, je v stlade s aktual-
nym stavom na stokove;j sieti. Graficky vystup simulacie je zna-
zormeny naobr.4a,4b, 4 c.

Simulacia €. 2

Druhé simuléacia sa zameriava na stCasny stav OK pri ma-
ximalnom konstrukénom pritoku do OK v Case dazda 1 036,21
l.s1, Co zodpoveda rychlosti a vyske prierezu v pritokovom po-
trubi v = 2,28 m.s* a h = 473mm. Profil Skrtiacej stoky je DN700,
Co pre OK v suCasnosti znamena, Zze nedochadza k odlah-
Ceniu. Ostatné okrajové podmienky a nastavenia modelu su
v stlade so simulaciou 1.

Obr.5a Simulaciac.2vcCaset=2s
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Obr.5b Simulaciac.2v Caset=10s

Obr.5c¢ Simulaciac.2v Caset=25s

Vysledkom simulacie je plynulé plnenie OK aZz do priblizne
t = 25 s. Nedochéadza k odlahceniu, iba minimélne mnozstvo
vody sa dostane za prepadovi hranu, o je pravdepodobne
sposobené vacsou silou pradenia vody v tomto mieste. Rov-
nako ako pri simulacii ¢. 1 mézeme dospief k zaveru, Ze tok
vody v OK, utvoreny pomocou matematického modelu, je
v stilade so stic¢asnym stavom. Graficky vystup simulacie je zo-
brazeny na obrazku ¢.5a,5b,5c.

Simulacia ¢. 3

Tretia simulacia je vytvorena pre OK stavebnou Upravou,
kde sa Skrtiaca stoka z existujicej DN700 zmensi na navrhova-
nd DN300. Okrajova podmienka pritoku je modelovana pre
maximalny navrhovy pritok do OK v Case dazda 1 036,21 I.s?,
¢omu zodpoveda prierezova rychlost a vyska v pritokovom
potrubi v = 2,28 m.s' a h = 473mm. Ostatné okrajové pod-
mienky a nastavenia modelu st zhodné so simulaciou &. 1.

Z dévodu dimenzacného zmensenia profilu Skrtiacej stoky
je priebeh plnenia komory podstatne rychlej§i. Kym v simula-
cii ¢. 2 pritekajlica voda dosiahla Uroven prepadovej hrany
az v Case priblizne t = 25 s, v upravenom variante tGto hranicu
dosiahne uz v Case t = 7 s. Od tohto momentu voda postup-
ne zacina prepadaf cez prepadovu hranu. Priblizne v Case
t = 40 s sa vytokové mnozstva oboma odtokovymi otvormi



Obr. 6 a Simulaciac.3vcCaset=2s

Obr.6 b Simulaciac¢.3vcaset=10s

Obr. 6 Simulaciac.3v Caset=25s

ustalia rovnako ako Uroven hladiny vody v OK. Zmensenie
profilu Skrtiacej stoky spdsobuije, Ze hladina v OK zaCne prevy-
Sovaf hladinu v pritokovom potrubi, o v iom spdsobuje spat-
né pridenie. M6zeme konstatovat, Ze navrhovana Uprava by
bola G¢inna a k odlahcovaniu by dochadzalo. Graficky vy-
stup simulacie vidime naobr.6a,6 b, 6 .

Z vodohospodarskeho vyskumu

Simulacia C. 4

Z hladiska optimalizacie dizky vypoctu a narocnos-
ti na hardvéri sa pristupilo k zjednodu$eniu navrhu hrablic.
Zjednoduseny navrh sa sklada z kolmych hrablic s medze-
rami 45mm a $tvorcovym profilom jednotlivych pratov s diz-
kou strany 25mm. Simulacia ¢. 4 je posudzovana na navrho-
vy prietok 1 036,21 |.s. V3etky okrajové podmienky a nastave-
nia modelu st zhodné so simulaciou €. 3.

PInenie OK prebieha rovnako ako v pripade simulacie C.
3, az do momentu, ked hladina presiahne Groven prepado-
vej hrany. Kedze hrablice tvoria na prepadovej hrane vode
prekaiku, je zrejmé, ze plocha, ktorou preteka voda, je vyraz-
ne zmensena, vinou ¢oho sa plnenie komory za prepadovou
hranou spomali. P6sobenim hrablic dochadza v porovnani so
simulaciou ¢. 3 k zvy3eniu hladiny v Casti pred priepadom, na-
sledkom Coho je aj zvysenie rychlosti prudenia vody v 3krtia-
cej trati. Na zaklade simulacie ¢. 4 mézeme konstatovaf, ze
osadenie hrablic by pri spravnej idrzbe nespbsobilo z hydrau-
lického hladiska obmedzenie funkénosti odlahcovacej komo-
ry. Graficky vystup simulacie je naobr.¢.7a,7b, 7 c.

Obr. 7 a Simulaciac¢.4vcCaset=2 s

Obr. 7 b Simulacia¢.4v Caset=10s
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Obr. 7 ¢ Simulaciac.4v Caset=25s

ZAVER

Na obrazku 8, znazorriujicom odtokové mnoiZstva vody
na vytoku smerom k COV v zavislosti od ¢asu, méZeme po-
zorovat rozdiely medzi jednotlivymi simulaciami. Vyznamny
Udaj, ktory ndm tento graf poskytuje, je redukcia odtokoveé-
ho mnoistva vody pri maximalnom navrhovom pritoku do OK
v Case dazda, spbsobeného zuzenim Skrtiacej trate. Pri pro-
file Skrtiacej trate s rozmerom DN700 (simulécia €. 2) sa odtok
v Case priblizne t = 20 s ustali, s hodnotou priblizne Q = 782 1.s™.
Pri zmenseni profilu na DN300 (simulacia ¢. 3) sa tento od-
tok zredukoval na hodnotu priblizne Q = 154 |.s™. K ustaleniu
v tomto pripade dochadza v Case t = 40 s. Na obrazku 8 si
mozeme tieZ viimnuf, Ze krivka odtoku pri simulacii €. 4, uva-
Zujucej s hrablicami osadenymi na prepadovej hrane, pribliz-
ne kopiruje krivku simulécie ¢. 3 bez hrablic. Vzhfadom na tato
informaciu mézeme konstatovaf, Zze osadenie navrhované-
ho typu hrablic by vyrazne neovplyvnilo odtokové mnozstvo
vody v Skrtiacej trati.

Obr. 8 Vysledky simulacif - odtok vody na COV

Obréazok 9 porovnava mnozstvo vody, ktoré prepada cez
prepadovi hranu v zavislosti od Casu. Krivka priebehu odlah-
Covania pri simulécii €. 2, ktora uvazuje s pévodnym stavom
OK a pritokom Q =1 036,21 I.s*, sa ustaliv Case t = 255, a to
na hodnote priblizne 25 I.s. Voda viak neprepada pozdiz
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celej Sirky prepadovej hrany, ale iba lokalne, a to v mieste
oproti pritokovému potrubiu. Toto mnozstvo vody je viak za-
nedbatelné v porovnani s celkovym prietokom. V pripade
zmensenia profilu odtoku na DN300 odlahcované mnozstvo
vody vyrazne vzrastie. Tento variant reprezentuje simulacia .
3 a mozno tvrdif, Ze hodnota sa ustali priblizne na drovni Q =
290 I.s*. Simulacia €. 4 vyjadrena na obr. 9 nam hovori o tom,
ako ovplyvni osadenie navrhovanych hrablic odlahCované
mnozstvo vody. Pri simulacii €. 4 sa prepadajice mnozstvo
vody ustali na hodnote priblizne Q = 245 I.s, Co predstavu-

Obr. 9 Vysledky simulacii — odlahcenie cez odlahCovaciu stoku

je pri maximélnom kapacitnom prietoku znizenie prietoku od-
lahCovanej vody o0 15%.

Ak uvazujeme, Ze pri maximalnom navrhovom dazdi v pri-
vodnej stoke do OK priteka 1 036,21 |.s* vody, prierezova vys-
ka vody v potrubi s profilom DN1400 je 473mm. KedZe prite-
kajica voda v potrubi vypiiia iba tretinu celého prierezu, po-
merne skoro dochadza k tomu, Ze hladina vody v komore
prevysuje hladinu v privodnom potrubi. Tento fakt spdsobu-
je, ze dochadza k spatnému pradeniu a naslednému vzdu-

Obr. 10 Vysledky simulacii - spatné priudenie vody v objekte odlah-
Covacej komory

tiu v pritokovej stoke. Ako mbzeme vidief na obr. 10, mnoz-
stvo vody, ktoré sa podiela na spatnom pradeni, je pri kaz-
dej simulécii pomerne velké. Prizmen3eni profilu Skrtiacej trate
je to dokonca az takmer polovica pritoku. Tento jav vyrazne
ovplyviuje hydraulickd Gcinnost OK, pretoze ak dazd zacne



ustupovaf a spolocne s nim aj hladina v OK, prakticky vietka
voda, ktora sa podielala na vzduti, nasledne odteka na COV.

Podla obr. 11 mozno povedaf, ze v pripade sucasného
stavu odlahCovacej komory v Case maximalneho navrhové-
ho daida iba 2% priteCenej vody prepada cez prepadovi
hranu, ¢o potvrdzuje predchadzajlce zistenia. Pri zmenseni
profilu Skrtiacej trate toto mnoistvo vzrastie na hodnotu 25 %.
Mozno pozorovat aj redukciu odtoku na COV zo 73% na 15%
z celkového priteCeného mnozstva vody za 90 s. Ak sa za-
meriame na poslednl simuldciu s pouzitim hrablic, mézeme

Obr. 11 Ucinnost odlahcovacej komory vyjadrena percentualne
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[1] Urcikéan P., Rusnék D.: Stokovanie a Cistenie odpadovych vod: Stokovanie I.
Navrhovanie stokovych sieti, Bratislava : Vydavatelstvo STU v Bratislave 2004.
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Il. Stavebné konstrukcie stok a objektov, stavba stok, obsluha a udrzba. Brati-
slava : Vydavatelstvo STU v Bratislave 2008. ISBN 978-80-227-2854-6.
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dedukovaf, Zze v porovnani so simulaciou ¢. 3 nedochadza
k vyraznym zmenam. Na obr. 10 je vykreslené, akym vyraznym
mnozstvom sa podiela odtok na spatnom prideni.

Pri analyzovani vysledkov variantu simulujiceho aktuélny
stav sa potvrdilo, ze OK pri siCasnom konstrukcnom rieseni
je neefektivna a k odlahCovaniu nedochadza, resp. prepa-
dové mnozstvo vody je minimalne. Postdenie simulacie za-
meranej na zmensenie profilu Skrtiacej trate potvrdilo pred-
poklad, Ze takouto Upravou mozno dosiahnuf vacsiu efektiv-
nosf OK. Odlahcované mnoistvo vody sa v porovnani s po-
vodnym stavom zvysi az 0 23% z celkového mnozstva pocas
simulovanych 90 s. Pri poslednej simulacii za poutzitia hrablic
mozno konstatovaf, ze v pripade ich osadenia nedéjde k vy-
raznym zmenam z hladiska odtokov jednotlivymi vytokmi. Tre-
ba tieZ poukazaf na mnozstvo vody, ktoré sa podiela na spat-
nom pradeni. Na zaklade spozorovaného problému sa nastis-
kaju dve otazky. Do akej miery vzdutie ovplyvnuje funkCnost
komory a ako ovplyvriuje stokovy systém pred riou? Na to,
aby sme vysledky matematického modelovania mohli pova-
Zovaf za spravne, je potrebnd ich verifikacia a porovnanie
s prevadzkou v realite. Preto vietky dosiahnuté vysledky tejto
prace predstavuju iba doplnok a iny pohlad do problematiky
objektov na stokovej sieti.
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te Lu¢enec. Banska Bystrica : StVS - servising 2014.

Vodna hladina, M. Rimarcikova
Vodohospodarsky spravodajca 1-2 /2022

35



36

Informéacie

Spomienka na prof. Ing. Juliusa Soltésza, PhD.,
pri prilezitosti jeho nedozitych 100 rokov

Profesor Soltész sa narodil 31. de-
cembra 1921 v JelSave. Vysokoskolské
Stadium na Fakulte inZinierskeho stavi-
telstva Slovenskej technickej univerzi-
ty v Bratislave (SVST) absolvoval v roku
1950 s vyznamenanim. Vyborné studij-
né vysledky a hiboky zaujem o vodo-
hospodarsky odbor boli predpokla-
dom jeho pedagogickej a vedeckej
prace.

Po skonceni vysokoskolského studia
posobil dhé roky na Katedre hydro-
melioracii SVF SVST ako veduci jej ka-
tedry. Vyznamne sa podielal na tvor-
be a formovani Stadia v odbore vod-
né hospodarstvo, kde nadviazal na
Uspesnu Cinnost predchadzajucich veducich katedry - aka-
demika Bellu a akademika Duba. Na fakulte prednasal pro-
filujice predmety Specializacie zavlahové a odvodnovacie
stavby, bol vynikajucim pedagégom, ktory za svojho dlhoroc-
ného podsobenia na katedre prispel k vychove velkého poc-
tu inZinierov - vodohospodarov. Podielal sa na vyuCbe aj na
VSP v Nitre a VSE v Bratislave. Vyskolil viacerych a$pirantov
pre fakultu, SAV a vyskumné Gstavy.

Okrem veduceho katedry zastaval na fakulte funkciu pro-
dekana a dalSie veduce funkcie. Za riadneho profesora ho
vymenovali v roku 1965. Zastaval aj viacero zodpovednych
funkcii na vysokych $kolach, v réznych spolocenskych, ve-
deckych a odbornych organizaciach. Bol predsedom komisie
pre $tatne zaverecné skusky na SvF SVST, CVUT v Prahe a Cle-
nom pre VUT Brno a VSP v Nitre, lenom komisie pre obhajoby
kandidatskych a doktorskych dizertacnych prac, podpredse-
dom Slovenskej spoloCnosti pre mechaniku pri SAV, ¢lenom
pracovnej skupiny pri CSAV, clenom lexikéinej skupiny ES pri
SAV, &lenom odboru a sekcie CSAV, ako aj viacerych vedec-
kych rad, technicko-ekonomickych a vyrobnych komisii. Bol
garantom a predsedom pripravnych vyborov viacerych kon-
ferencii, Clenom Ceskoslovenského narodného komitétu ICID
a CIGR. Bol aktivnym ucastnikom mnohych kongresov a exe-
kutiv ICID.

Vo svojej vyskumnej praci sa zaoberal problematikou
brazdového podmoku, pasového preronu a techniky zavlah.
Ako jeden z prvych v Ceskoslovensku riesil otazky malych za-
riadeni na zavlahovej sieti. V oblasti odvodnenia sa zaujem
prof. Soltésza sustredil na hydrologické otazky odvodriova-
nych Uzemi, problematiku vyskumu a progndzy reZimu hladiny
podzemnej vody. Pod jeho vedenim bol spracovany a reali-
zovany projekt vystavby unikatnej regulacnej drenéze v oko-
li Malych Levar a tato stavba bola dlhoro¢nou vyskumnou
bazou katedry. Svoje vyskumné prace realizoval v spolupra-
ci s vyskumnymi Ustavmi, ale aj na pracovisku s kolektivom
spolupracovnikov.
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Profesor Soltész ma za sebou roz-
siahlu publikacnu Cinnost. Bol autorom
odbornych knih Hospodérenie s vo-
dou v polnohospodarstve (1954), Od-
vodriovanie pod (1961), spoluautorom
celostatnych vysokoskolskych ucebnic
Zavlahové stavby (1976), Odvodriova-
ci stavby (1984, 1990), niekolkych vy-
sokoskolskych ucebnic (skript) a spo-
luautorom dalSich kniznych publikaci
a naucnych slovnikov. Dalej publiko-
val viac ako 90 pdvodnych vedec-
kych prac, z ktorych mnohé wysli cu-
dzojazyCne. Predniesol mnozstvo nie-
len odbornych prednasok, referatov
a diskusnych prispevkov na kongre-

soch a konferenciach doma i v zahranici, ale i vela popu-
larizacnych prednasok v zavodoch a inych intiticiach. Bol
organizatorom vedeckych a odbornych podujati aj s me-
dzinarodnou Gcastou. Vypracoval desiatky expertiz a stadii,
oponentskych posudkov na habilitacné a dizertacné prace,
vyskumné ulohy a Studie.

Velmi podnetnd a rozsiahla bola jeho spolupraca s pra-
xou. V 50. rokoch minulého storoCia, ked sa rozhodova-
lo o tom, akym smerom sa budu realizovat velkoplos-
né zavlahy v podmienkach niZinnych oblasti Slovenska,
jednoznacne presadzoval prijatie rieSenia tlakovym rozvo-
dom zavlahovej vody, ¢o sa neskdr vieobecne akcepto-
valo. Vypracoval nespoCet expertiznych, oponentskych
a odbornych posudkov na najvyznacnejsie §tadie a pro-
jekty odvodnovacich a zavlahovych stavieb na Sloven-
sku, ako aj na viaceré koncepcné prace z odboru vod-
ného hospodarstva, vypracované rezortnymi ministerstva-
mi, investorskymi, projekénymi a dalsimi odbornymi zlozka-
mi a vyskumnymi pracoviskami. ZaCastfioval sa vyrobnych
vyborov, prace v problémovych a posudzovacich komisi-
ach, v investorskych, projektovych dstavoch, na stavbach
a v prevadzke. Svojou odbornou pomocou vyznacne pri-
spieval k rieSeniu problémov hydromelioracnej vystavby
a vodného hospodarstva na Slovensku. Za vedecko-
pedagogicka a odbornu pracu ho tak na Skole, ako aj v
CSVTS ocenili mnohymi vyznamenaniami.

Vodohospodarska verejnost si velmi véaZila prof. Soltésza
nielen pre jeho vysokd odbornost a aktivitu pri spajani teore-
tického poznania s potrebami praxe, ale aj pre jeho nevsed-
nu pracovitost a prikladny vztah k vSetkym spolupracovnikom.

Zomrel v Bratislave 20. decembra 2012.

Cest jeho pamiatke!

prof. Ing. Andrej Soltész, PhD., syn



Informacie o novych STN

Mgr. DaSa Borovska
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

Informacie

V novembri a decembri 2021 vysli v oblasti vodného hospodarstva tieto slovenské technické normy:

STN EN 12255-16: 2021 (75 6410) Cistiarne odpadovych
vod. Cast 16: Fyzikdlna (mechanicka) filtracia odpadovych
vod

Norma vysla v anglickom jazyku.

Vydanim STN EN 12255-16: 2021 sa zrusilo predchadzajuce
vydanie tejto normy STN EN 12255-16: 2006.

STN EN ISO 10703: 2021 (75 7613) Kvalita vody. Radionuklidy
emitujlce gama Ziarenie. Skidobna metdda pouZitim spek-
trometrie gama Ziarenia

Norma vysla v anglickom jazyku.

Vydanim STN EN ISO 10703: 2021 sa zrusilo predchadzajice
vydanie tejto normy STN ISO 10703: 2008.

STN EN ISO 13160: 2021 (75 7625) Kvalita vody. Stroncium
90 a stroncium 89. Skusobné metddy vyuZivajuce kvapalino-
vU scintilacnu spektrometriu alebo proporcionalny detektor

Norma vysla v anglickom jazyku.

Vydanim STN EN ISO 13160: 2021 sa zrusilo predchadzajuce
vydanie tejto normy STN EN ISO 13160: 2016.

STN EN 15935: 2021 (83 8442) Zemina, odpady, upravené
bioodpady a kaly. Stanovenie straty Zihanim

Norma vysla v anglickom jazyku.

Vydanim STN EN 15935: 2021 sa zrusilo predchadzajuce
vydanie tejto normy STN EN 15935: 2013 a aj norma STN EN
15169: 2007 Charakterizacia odpadov. Stanovenie straty Ziha-
nim v odpade, kale a sedimentoch.

STN EN ISO 21676: 2021 (75 7517) Kvalita vody. Stanovenie
rozpustenej frakcie vybranych aktivnych farmaceutickych
ZlozZiek, produktov premeny a inych organickych latok vo
vode a vycCistenej odpadovej vode. Metéda vysokoucinnej
kvapalinovej chromatografie a hmotnostnej spektrometrickej
detekcie (HPLC-MS/MS alebo -HRMS) po priamej injekcii

Norma vysla v anglickom jazyku, pripravuje sa preklad do
slovenského jazyka.

STN EN ISO 10872: 2021 (75 7717) Kvalita vody a kvalita
pody. Stanovenie toxického GCinku vzoriek sedimentu a pody
na rast, plodnost a reprodukciu Caenorhabditis elegans
(Nematoda)

Norma vysla v anglickom jazyku.

Vodohospodarsky spravodajca 1-2 /2022
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SLOVENSKA ASOCIACIA
VODARENSKYCH EXPERTOV
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Slovenska asociacia vodarenskych expertov, Zvolenska 27,821 09 Bratislava

v spolupraci s

Podtatranska vodarenska prevadzkova spolo¢nost, a.s.
Podtatranska vodarenska spolocnost, a.s.
ENVI-PUR, s.r.0.
W&ET Team, Ceské Budéjovice
Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky
Regionalny urad verejného zdravotnictva so sidlom v Poprade
Katedra zdravotného a environmentalneho inZinierstva, SvF STU
Viliam Simko - VODATECH

pozyva na

NOVE TRENDY V UPRAVE VODY
A V SYSTEMOCH ZASOBOVANIA
PITNOU VODOU

8. pokracovanie konferencii Modernizacia a optimalizacia tpravni vod v SR

"

Termin konania: 6. - 7. april 2022

Miesto konania: Grand Hotel Bellevue, Horny Smokovec
Viac informacii najdete na: www.savesk.sk

Medialni partneri konferencie
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