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Vyvoj a prognozy nezamestnanosti v SR a ich komparacia podl’a krajov

Trends and forecasts of unemployment in Slovakia and its comparison by
regions

Abstract Unemployment of population in productive age in the Slovak Republic was
significantly affected by the economic crisis, subsequent macroeconomic factors causing
reduction in the rate of economic growth, the lack of available financial resources in
organizations, and other factors. With the support of ARIMA models which allow description
of processes with variation in their level and non-systematic random nature can be modeled
the trend component even in the presence of random fluctuations. Trend component was
calculated on prognosis of monthly unemployment development in the Slovak Republic by
regions. Comparison of the results for the period 2000 to 2014, using monthly data,
highlighted the regional disparities in unemployment.
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Abstrakt Nezamestnanost’ obyvatel'stva v aktivnom pracovnom veku v podmienkach Slo-
venskej republike vyznamnym sposobom ovplyvnila hospodarska kriza, nadvézne
makroekonomické pri€iny zniZenia dynamiky ekonomického rastu, nedostatku dostupnych
finan¢nych zdrojov v organizaciach a d’alsie faktory. S podporou modelov ARIMA, ktoré
umoznuju popis procesov, pri ktorych dochddza k zmendm trovne a ktoré mézu mat’ nesys-
tematicky ndhodny charakter, mozno modelovat’ aj pri ndhodnych fluktuaciach i trendovu
zlozku, ktora sa prepocitala z progndzy vyvoja mesacnej nezamestnanosti v SR podl'a krajov.
Komparacia vysledkov vyskumu za sledované obdobie rokov 2000 az 2014, podl'a mesiacov
poukdzala na regionalne rozdiely nezamestnanosti.

KPucové slova nezamestnanost’ v krajoch - SARIMA modely - prognézy nezamestnanosti

Predmetom vyskumu bolo posudit’ vyvoj, formulovat’ a vypocitat’ progndzy nezamestna-
nosti v podmienkach Slovenskej republiky podla krajov. V sa¢asnom obdobi ma SR v ramci
uzemného ¢lenenia 8 samospravnych krajov, ktoré boli predmetom vyskumu.

Metodicky postup

Problematika nezamestnanosti na trhu prace bola, ale aj bude vyznamnou spolo¢enskou,
ekonomickou a politickou témou. Nezamestnanost’ je Standardnym atribatom osobitne v kra-
jinach, ktoré sa transformujii na podmienky trhovej ekonomiky, ale aj v podmienkach
hospodarskej krizy, ktorej dopad sa premietol aj v nasich podmienkach.
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Hlavnym cielom vyskumu bolo identifikovat’ vyvoj nezamestnanosti v SR a v jednotli-
vych krajoch a nésledne vypocitat’ progndzy nezamestnanosti v SR a sledovanych uzemnych
celkoch.

Predmetom vyskumu bolo obyvatel'stvo SR podla jednotlivych krajov aktivnej ekono-
mickej ¢innosti. Podkladové tidaje sa ziskali so sekundarnych zdrojov portalu Statistického
tradu SR (SU SR), portalu Uradu prace, socialnych veci a rodiny SR (UPSVaR), ako i z
inych domacich zdrojov Casové rady nezamestnanosti podla rokov a krajov vzhladom na
rozsah prispevku sa neuvadzaju, ale su na poziadanie u autorov. Sledované obdobie vyskumu
od roku 2000 az do jula 2014 pokryvalo obdobie pred, pocas a po krize.

Pri spracovani podkladovych udajov sa pouzili metody analyzy, komparacie, dedukcie,
syntézy a pri posudzovani vyvoja a progndze nezamestnanosti obyvatel'stva v podmienkach
SR, ARIMA (SARIMA) modely.

Box — Jenkinsonov pristup je podla, (BOX G. E. P., AND G. M. JENKINS, 1970) vycho-
disko pre modelovanie stacionarnych ¢asovych radov a berie za zakladny prvok konstrukcie
modelu ¢asového radu rezidudlnu zlozku, ktord mdze byt tvorena korelovanymi nahodnymi
veli¢inami, preto tazisko postupov pouzivanych v tejto metodolédgii spociva vo vySetrovani
tychto zavislosti, v tzv. korelacnej analyze.

Medzi vyhody uvedeného pristupu patri, ze si znacne flexibilné a rychlo sa adaptuji na
zmeny V charaktere modelovaného procesu. Su to stochastické modely, ktoré mdzu stochas-
ticky modelovat’ aj trend aj sezonnost’. Tieto modely su preto ¢asto schopné popisat’ také
casové rady, na ktoré klasicka analyza ¢asovych radov nepostacuje. Vo vSeobecnosti modely
ARIMA (SARIMA) maji vyuzitie v procesoch, V ktorych nielenze dochadza k zmenam
urovne, ale tieto zmeny mozu mat’ nesystematicky nahodny obsah, ¢o je v praxi charakteris-
tické pre vacSinu casovych radov. Tieto modely modeluju stochasticky okrem nahodnych
flukuécii aj trendovu zlozku.

Pri konstrukcii modelov ARIMA (SARIMA) nepoZadujeme stacionaritu analyzovaného
radu Y:. Rad vSak musi byt’ prevoditel'ny na stacionarny rad prechodom na prva alebo vyssiu
diferenciu. Okrem trendov, ktoré pozadujui stochastické modelovanie mézu modely ARIMA
(SARIMA) zachytit’ aj Cisto deterministické trendy. VSeobecne mozno povedat’, ze Gcelom
transformacie ¢asového radu je linearizovat’ rad tak, aby ho bolo mozné popisat’ modelom
ARIMA (SARIMA) alebo jeho Specialnymi pripadmi AR, MA alebo ARMA (SAR, SMA,
SARMA), ktoré ako reprezentanti linedrneho procesu patria do skupiny tzv. linearnych proce-
sov casovych radov. Touto linearizaciou dosiahneme, Ze ndhodné Soky generujlice rad maja
charakter bieleho Sumu s konStantnym rozptylom a ¢asto navyse s normalnym rozdelenim.

Modely ARIMA umoziuji popis procesov, pri ktorych dochadza k zmenam urovne a tieto
zmeny mozu mat’ nesystematicky nahodny charakter. Tieto modely modeluji stochasticky
popri ndhodnych fluktuaciach i trendovt zlozku. Uvazujme proces:

Vi =Via T & 1)
ktory sa nazyva proces nahodnej prechadzky. Ide o zvlaStny pripad procesu AR(1), kde
¢, =1. Pomocou operatora spitného posunutia ho mézeme vyjadrit’ ako:

(1-B)y, =e¢, 2)
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vzhl'adom k tomu, ze

(1-B)' =(1+B+B+..) 3)
je mozné proces (1) prepisat’ do formy
yt=(1+B+Bz+...)gt=8t+gH+gt72+.... (4)

Je teda zrejmé, ze proces nahodnej prechadzky je tvoreny kumulovanim nahodnych veli-
¢in tvoriacich proces bieleho Sumu. Proces ndhodnej prechadzky sa tiez nazyva integrovany
proces. Pretoze jeho prva diferencia je proces bieleho Sumu, nazyva sa tiez integrovany proces
radu jedna a oznacujeme ho I(1). Stacionarne procesy, ako je napriklad proces bieleho Sumu,
¢i procesy AR, MA a ARMA sa oznacuju I(0). V pripade, ze proces (1) je modifikovany do
tvaru

(1-B)'y, =¢ (5)
nazyvame ho integrovanym procesom radu d a oznacujeme ho I(d).

Existuje moznost, kedy po transformacii integrovaného procesu pomocou diferencie d-
teho radu vykazuje vysledny proces také autokoreldcie a parcidlne autokorelacie, ze ho mo-
zeme vyjadrit’ vo forme stacionarneho a invertibilného modelu ARMA(p, q). Potom pdvodny
integrovany proces vyjadreny vo forme

¢,(B)1-B)'y, =0,(B), (6)
nazyvany autoregresny integrovany proces kizavych priemerov radu p, d a g oznadovany ako
ARIMA(p, d, q). Jeho vlastnosti st podobné ako vlastnosti nahodnej prechadzky.

Sezonnost’ je v Box-Jenkinsovej metodoldgii rovnako ako trend modelovana stochasticky.
Ak Gasovy rad y; mesaénych udajov vykazuje sezoénnost’ o dizke L = 12, skonstruujeme naj-
prv model pre rad januarovych merani v tvare

©(B” A7y, = ©(B ), (7)
kde ¢asovy index t zodpoveda januarovym obdobiam. Pritom
®(B?)=1-@,B* -...—~® B"" 8)
je tzv. sezOnny autoregresny operator radu P,
0(B"?)=1+0,8%+0,8* +...+© B'"*® 9)
je tzv. sezonny operator kizavych suétov radu Q a
A, =1-B" (10)

je tzv. sezonny diferenény operator.

Model (7) mozno d’alej rozsirit” o stacionarnu, invertibilni a nestacionarnu nesezonnu
cast. Model SARIMA (p, d, q)(P, D, Q) ma potom tvar

o, (B)D, (B)1-B)' (1-B*) y, =6,(B)0,(B* ). (11)
Vystavba sezonnych modelov prebicha v rovnakych fazach ako pre modely ARIMA.

Ide o identifikdciu modelu, odhadovanie parametrov, diagnostickl kontrolu a predpovedanie
budtceho vyvoja casového radu.

Narodné poI'nohospodarske a potravinarske centrum
Vyskumny ustav ekonomiky pol'nohospodarstva a potravinarstva

44



Ekonomika polnohospodarstva e rocnik XV. 1 / 2015

Vlastna praca

Ludské zdroje aj v podmienkach trhového hospodarstva maji vysadné postavenie, ako
tvorcovia materialnych a nematerialnych hodnét spolo¢nosti. Trh prace predstavuje ponuku
pracovnych prilezitosti pre potencialnych zamestnancov v Sirokom vejari odvetvi podnikatel-
ského prostredia, ale aj ostatnych oblastiach verejného sektora, verejnej spravy, vo
vzdelavacich, zdravotnickych, kultirnych a ostanych organizaciach. Na trhu prace je aj ponu-
ka pracovnych sil so svojimi potencidlom pracovnych zruénosti, vedomosti a dalSich
predpokladov na zvladdnutie funkénych pozicii potencidlnych zamestnavatel'ov.

Pocet obyvatelov v SR podla (SU SR 2015) k 31.12.2013 bol 5 415 949, v tom muZi
2 639 060, zeny 2 776 889 a stredny stav obyvatel'stva bol 5 413 393 os6b. Najpocetnejsi je
Presovsky kraj s poctom obyvatel'ov 818 916 ¢o je 15,1 %, Kosicky kraj 794 756, ¢o 14,7 %
a Trnavsky 557 608 obyvatelov s podielom 10,3 %. Miera evidovanej nezamestnanosti v

podmienkach Slovenskej republiky a podla krajov za sledované obdobie rokov je uvedena v
(Tab. 1).

Miera evidovanej nezamestnanosti v SR podla krajov a rokov (v %)

Unemployment rate in the Slovak Republic by regions and years (%) Tab. 1
Rok/tizemie * SR?® BA* TT® TN® NR ' BB® ZA°® KE ™ po ™
2000 17,88 6,36 14,89 12,67 21,73 21,81 16,80 24,37 22,12
2001 18,63 5,79 15,51 12,70 23,12 25,55 16,38 23,96 23,59
2002 17,45 5,18 12,99 10,91 21,51 24,26 14,74 23,77 23,00
2003 15,56 3,97 11,05 9,87 19,07 22,75 13,23 22,16 19,57
2004 13,07 3,39 8,83 8,09 14,80 19,50 11,12 18,89 17,50
2005 11,36 2,60 7,15 6,80 11,39 18,32 9,33 17,50 15,77
2006 9,40 2,29 5,22 5,19 9,09 16,12 7,03 15,18 13,68
2007 7,99 1,98 4,30 4,50 7,10 14,10 5,55 13,02 12,05
2008 8,39 2,27 4,29 4,95 7,41 14,25 6,20 13,50 12,86
2009 12,66 4,36 8,37 10,13 11,72 19,19 10,87 17,30 18,29
2010 12,46 4,63 8,17 9,51 11,76 18,86 10,86 16,78 17,75
2011 13,59 5,41 8,88 9,95 13,27 19,83 11,91 18,76 18,95
2012 14,44 5,72 9,43 10,89 14,08 20,81 12,79 19,58 20,66
2013 13,50 6,17 9,16 10,74 12,52 18,26 12,51 17,23 19,35
2014* 12,67 6,27 8,41 9,96 11,57 17,42 11,25 16,64 17,88
L;)d:gi;f‘zgg‘d‘{ 2450 | -300 | -3848 | -1523 | -4238 | -1627 | -2553 | -2029 | -1252

Pramen: UPSVR, BA, Mesacna Statistika o pocte a Strukture uchadzacov o zamestnanie k 31.12., *k julu 2014 a
viastné spracovanie 2

1/ Year/territory; 2/ Index change 2013-2000 in %, 3/ Slovak Republic; 4/ Bratislava; 5/ Trnava; 6/ Trencin;
7/ Nitra; 8/ Banskd Bystrica; 9/ Zilina; 10/ Kosice 11/ Presov; 12/ Source: Office of Labour, Social Affairs and
Family, Bratislava, monthly statistics on the number and structure of job seekers to 31.12., * as of July 2014 and
own processing
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Ako sa uvadza v tabul’ke 1 miera evidovanej nezamestnanosti v SR za sledované obdobie
rokov 2000 az 2014 sa najvyraznejsie prejavila v rokoch 2000, ked’ sa zaznamenali najvyssie
hodnoty nezamestnanosti 17,88 % a v roku 2001 az 18,63 %. Nasledné roky sa znizovala az
do roku 2007, ked’ nezamestnanost’ Cinila 7,99 %. Postupne v d’alSich rokoch sa zaznamenal
narast az do roku 2012 s mierou nezamestnanosti 14,44 %. Do roku 2014 sa mierne znizila na
uroven 12,67 %. Za sledované obdobie sa miera evidovanej nezamestnanosti znizila na -24,50
% indexového bodu.

Vysledky vyberu najlepSich modelov

Vyber troch najlepsich modelov z 582 modelov (SAS) podl'a kritéria MAPE (Mean Abso-
lute Percent Error) vyvoja nezamestnanosti pre kraje SR st uvedené v tabul'ke 2.

Vybrané tri modely sa pouzili pre vypocet kombinovanych predpovedi nezamestnanosti
pre jednotlivé kraje, ktoré vo vécSine pripadov vykazuju kvalitnejSie predpovede s menSou
chybou MAPE. U kombinovanych modelov sme vSak dosiahli lepsie vysledky len pre dva
kraje Bratislavsky a Trenciansky. V ostatnych krajoch sme pre vypocet ocakavanych hodnot
miery evidovanej nezamestnanosti pouzili ARIMA resp. SARIMA modely s najniz$ou hod-
notou MAPE.

Vyber najlepSich modelov podPa kritérii MAPE sledovaného stiboru krajov v SR
Choosing the best models according to the criteria MAPE for the observed regions in

Slovakia Tab.2
Senes Name Model Label q

BRATISLAVSK_ Wintera Method — Additive 2 ) )
BRATISLAVSK ARIMA(2,1,061,0,1)s NOINT 2.2 y 0.02578
BRATISLAVSK_ ARIMA(3,1,0%(1,0,1)a NOINT 2.38623 0.02564
TRNAVSK_ Log ARIMA(2,1,2)(1,1,1)s NOINT 215112 0.10618
TRNAVSK_ Log ARIMA(2,1,2)(0,1,1)a NOINT 216326 0.10689
TRNAVSK_ Log ARIMA(2,1,2X0,1,1)a NOINT 2.16326 0.10689
TREN_IANSKY Log ARIMA(3,0,340,1,1)a NOINT 251757 0.14210
TREN_IANSKY Log ARIMA(2,0,2)(0,1,1)s NOINT 2.52622 0.14314
TREN_IANSKY Log ARIMA(2,1,2)(1,0,1)a NOINT 253704 0.14942
NITRIANSKY Log ARIMA(3,1,2)1,0,1)a NOINT 1.92855 0.20420
NITRIANSKY Log ARIMA(2,1,1)(1,0,1)a NOINT 1.94%0% 0.21464
NITRIANSKY Log ARIMA(2,1,3)(1,0,1)a NOINT 1.94653 021512
ILINSK Log ARIMA(Z0,3)1,1,1)a NOINT 196594 0.12653
ILINSK Log ARIMA(Z.0,2X0,1,1)a NOINT 1.97220 012666
ILINSK Log ARIMA(Z, 1,140, 1, 1) NOINT 1.97549 012913
BANSKO_BYSTRICK_ ARIMA(1,1,3X1,0,1)a NOINT 161027 0.30977
BANSKO_BYSTRICK_ Log ARIMA(D,1.3)(1,0.1)a NOINT 1.61270 0.30592
BANSKO_BYSTRICK Log ARIMA(1,1.3K1,1,1)a NOINT 1.61351 0.27970
PRE_OVSK_ Log ARIMA(1.1,1%1.0. 1) NOINT 1.86748 0.42255
PRE_OVSK_ Log ARIMA(Z.1,0X1.0.1)s NOINT 1.87906 041500
PRE_OVSK_ Log ARIMA(3,1.001.0.1)s NOINT 1.88215 0.41604
KO_ICK_ ARIMA(D,1.2)(1.0,1)s NOINT 1.71550 0.36136
KO_ICK_ ARIMA(2.1.01.0.1)s NOINT 1.72453 0.36340
KO _ICK_ Log ARIMA(1.1,1X1.0,1)s NOINT 1727059 0.36823

H| ;I_I
2 4 =] o >
Grash State Copare Save Print Clozs Help

Pramen: SU SR a vlastné vypocty
Source: Statistical Office and own calculations
1/ Nazov série, 2/ Model Label,3/ Priemerna absoliitna percentudlna chyba,
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Ocakavany vyvoj nezamestnanosti na zaklade modelu s najnizSou percentualnou chybou
prognozy
Vyvoj a progndza evidovanej miery nezamestnanosti v podmienkach pre Bratislavsky kraj

vwve

nezamestnanost’ sa zaznamenala v roku 2007 s hodnotou 1,98 %. Ako sa uvadza v grafe 1 od
roku 2008 sa nezamestnanost’ postupne zvysuje na uroven 6,27 %. Progndza na najblizSie
obdobie vykazuje miernu kolisavost’ trendu skor s malym narastom nezamestnanosti.

Vyvoj a progndza evidovanej miery nezamestnanosti v podmienkach pre Trnavsky kraj je
uvedena na (Graf 2).Trnavsky kraj je po¢etnostou obyvatel'ov najmensi v podmienkach SR.
Kraj pozostava podl'a (SU SR 2015) z 251 obci, pric¢om ma koncentraciu 6 obci na 100 km?.V
mestach je ststredenych 47,7 % obyvatelov. Hustotu osidlenia mé4 134 obyvatelov na km?.

v

km?.

Trnavsky kraj patri medzi najproduktivnejSie pol'nohospodarske kraje SR (nasleduje za
Nitrianskym krajom). Z celkovej rozlohy kraja zabera pol'nohospodarska poda 69,9 % Struk-
tara priemyslu je zastGpena takmer vSetkymi c¢innostami. Dominantné postavenie ma
automobilka PSA Peugeot Citroén. Zaciatok vyroby bol v roku 2006.

Ocakavany vyvoj nezamestnanosti pre Bratislavsky kraj v obdobi 8/2014 az 7/2015 na
zaklade modelu s najniZzSou percentualnou chybou prognézy

The expected development of unemployment in the Bratislava region in the period 8/2014 to
7/2015 according to the model with the lowest percentage error of the forecast Graf 1

HEATISELAVEK | Hratislawveks

Forecast combinaticn 1) (Combinaticon of 71 modsls?
Forecasts for BEATIELAVEE_
g

o

LR

&,
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Pramesi: SU SR a viastné vypocty
Source: Statistical Office and own calculations
1/ Prognozy pre Bratislavsky Kraj; 2/ Kombinovand prognéza 1 (Kombindcia troch modelov);

(Graf 2) uvadza casovy rad udajov za sledované obdobie vyskumu, evidovanej miery ne-
zamestnanosti Trnavského kraja. Ako sa uvadza v grafe 2 najvysSia miera nezamestnanosti sa
zaznamenala v rokoch 2000, 17,2 %, 2001, 17,5 % a v roku 2002 16,3 %. Spravidla to bolo

vzdy na zaciatku roka v mesiacoch januar, februar a marec. nezamestnanost’ znizovala. Naj-
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niz$ia nezamestnanost’ sa za sledované roky zaznamenala v roku 2008, ked” dosiahla uroven
4,29 %. Je to ¢asové obdobie rokov vzniku pociatkov hospodarskej krizy. dosledky ktorej sa
prejavuju az do sucasného obdobia, ked’ v druhej polovici roka 2014 sa zaznamenala neza-
mestnanost’ 8,41 %. Progndza na najblizsie obdobie je mierna kolisavost’ trendu skor s malym
poklesom nezamestnanosti.

Vyvoj a prognoza evidovanej miery nezamestnanosti v podmienkach pre Trencianskeho
kraj je uvedena na (Graf 3).

Trenciansky kraj ma rozlohu 4 502 km? a zarad’'uje sa medzi mensSie svojou plochou
v ramci SR. Z demografického hl'adiska podl'a (SU SR 2015) je tiez z poétom obyvatel'ov 592
399 0s6b v poradi na siedmom mieste K najpocetnej$im mestam sa zarad’uji Trencin, Prievi-
dza a Povazska Bystrica. Demograficky vyvoj je ovplyviiovany zmenami ekonomickych a
socidlnych podmienok v spolo¢nosti a je charakterizovany spomal’ovanim procesu reproduk-
cie obyvatel’stva, Co spdsobuje starnutie obyvatel'stva.

PoI'nohospodarska poda zabera dve patiny tizemia. Z hl'adiska pol'nohospodarskej vyroby
ma kraj viaceré prilezitosti pre pestovatel'ské procesy. Rastlinnd vyroba v teplejSich, nizsie
poloZenych Castiach kraja produkuje najmé ja¢men, cukrovl repu pSenicu, repku olejni. Vo
vyssich polohéach sa pestuji zemiaky. So stupajucou nadmorskou vyskou pribudaju luky a
pasienky, na ktoré nadvizuje chov hovéddzieho dobytka. Turistov pritahuji mnoh¢ historické
pamiatky.

Ocakavany vyvoj nezamestnanosti pre Trnavsky kraj v obdobi 8/2014 az 7/2015 na za-
klade modelu s najniZ$ou percentualnou chybou prognozy

The expected development of unemployment in Trnava region in the period 8/2014 to 7/2015
according to the model with the lowest percentage error of the forecast Graf 2

TEHAVEE - : Tronewsky

Loz ARIMACZ.1,2301.1,1)= HOIHWT
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Prameii: SU SR a viastné vypocty
Source: Statistical Office and own calculations 1/ Prognozy pre Trnavsky kraj
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Ocakavany vyvoj nezamestnanosti pre Tren¢iansky kraj v obdobi 8/2014 az 7/2015 na
zaklade modelu s najnizSou percentualnou chybou prognéozy

The expected development of unemployment in Trencin region in the period 8/2014 to 7/2015
according to the model with the lowest percentage error of the forecast Graf 3

TRER_TABRSEY: Trenéianskyr

Forecast combination 1: (Coobination of 3 models)
Forecasts for TREH_IARZEY
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Prameii: SU SR a vlastné vypocty
Source: Statistical Office and own calculations
1/ Prognozy pre Trenciansky kraj, 2/ Kombinovana prognéza 1: (Kombindcia troch modelov);

Ako sa uvadza (Graf 3) Trenéiansky kraj v roku 2000 zaznamenal evidovani mieru neza-
mestnanosti 12,67 % a roku 2001 12,70 %. Od uvedenych rokov sa miera nezamestnanosti
postupne zniZovala az na uroven 4,50 % v roku 2007, ale nésledne sa medzirocne zvySovala
az na 10,89 % v roku 2012. Prudky narast nezamestnanosti bol v roku 2009, ked’ medziro¢ne
sa nezamestnanost’ zvysila o 104,6 % indexového bodu. Medzi rozhodujuce pri¢iny mozZno
zaradit’ hospodarsku krizu spdsobent Utlmom priemyselnych odvetvi, ako 1 pddohospodar-
stva. Prognéza na najblizSie obdobie je mierna kolisavost’ trendu skoér s poklesom
nezamestnanosti.

Vyvoj a progndza evidovanej miery nezamestnanosti v podmienkach pre Nitrianskeho
kraj je uvedena na grafe 4.
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Ocakavany vyvoj nezamestnanosti pre Nitriansky kraj v obdobi 8/2014 az 7/2015 na za-
klade modelu s najniz§ou percentualnou chybou prognozy

The expected development of unemployment in Nitra region in the period 8/2014 to 7/2015
according to the model with the lowest percentage error of the forecast Graf 4

HITEIAHSEY . Hitrimazky

Log ARIMA(3,1,23(1,0,1)= HOINT
Formcaztz for HITRIAHSKY
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Prameii: SU SR a vlastné vypocty
Source: Statistical Office and own calculations
1/ Prognozy pre Nitriansky kraj,

Nitriansky kraj zabera 13,0 % uzemia SR s plochou 6 343,8 km?. Cleni sa (SU SR 2015)
na 7 okresov: Komarno, Levice, Nitra, Nové Zamky, Sara, Topol'¢any a Zlaté Moravce. Pocet
obyvatel'ov dosiahol v roku k 31.12.2013 686 662 0sob, ¢o ¢ini 12,7 % obyvatel'stva SR. Z
celkového poctu obyvatel'ov je 51,4 % zien. S hustotou osidlenia 108,2 obyvatel'ov na km? je
piatym najobyvanej$im krajom SR. 68,9 % V Nitrianskom kraji sa nachadza 354 obci, z kto-
rych ma 15 Statat mesta. V mestach Zije 314 389 obyvatel'ov, ¢o je 45,8 % podiel zo vSetkych
obyvatelov.

V Nitrianskom kraji je mozné pozorovat’ vyrazné zmeny v demografickom vyvoji, ktoré
su odrazom ekonomickej a socidlnej situacie kraja. Prejavuje sa dlhodoba tendencia spomal’o-
vania reprodukcie obyvatel'stva. Pokracuje proces starnutia obyvatel'stva.

Farmari Nitrianskeho kraja obhospodaruju najvaésiu vymeru pol'nohospodarskej pddy zo
vsetkych krajov SR (46,6 tis. ha). Kraj patri k najvyznamnej$im producentom pol'nohospodar-
skych plodin ako st pSenica, jacmen, kukurica na zrno, repka olejnata, slne¢nica na semeno a
pestuje najviac hrozna v SR. Zivo¢igna vyroba sa zameriava na chov hydiny, osipanych a ho-
vadzieho dobytka.

(Graf 4) dokazuje, ze v Nitrianskom kraji sa zaznamenalo postupné zniZzovanie nezamest-
nanosti za sledované obdobie rokov, ked’ v roku 2000 bola nezamestnanost’ 21,73 %, ktora
medziro¢ne klesla v roku 2007 az na 7,10 % . V Nitrianskom kraji sa zaznamenala v sledova-
nom obdobi rokov 2000 az 2014 najvysSia indexova zmena nezamestnanosti v ramci SR az -
42,38 % indexového bodu. Po¢nic rokom 2008 sa zacala znova zvySovat az na urovei
12,52 % v roku 2013. V d’alsom obdobi ma nezamestnanost’ klesajuci charakter. Uvedené
dokazuje aj progndza na najblizsie obdobie s miernym trendom poklesu nezamestnanosti.

Vyvoj a progndza evidovane] miery nezamestnanosti v podmienkach pre Banskobystricky
kraj je uvedena na (Graf 5).
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Ocakavany vyvoj nezamestnanosti pre Banskobystricky kraj v obdobi 8/2014 az 7/2015
na zaklade modelu s najnizSou percentualnou chybou prognéozy

The expected development of unemployment in Banska Bystrica region in the period 8/2014 to
7/2015 according to the model with the lowest percentage error of the forecast Graf 5

EAHEED_BYSTRICK . Bansko—lysbeicke

ABIMACL,1,23(1,0,1»= HOIHT
Forecasts for BANEKO_BYRTRICK_
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Prameii: SU SR a vastné vypocty
Source: Statistical Office of the Slovak Republic and own calculations
1/ Prognozy pre Banskobystricky kraj,

Banskobystricky kraj svojou rozlohou (SU SR, 2015) je najvacsim krajom v SR. Ma roz-
lohu 9 454 km?. Cleni sa na 13 okresov: Banska Bystrica, Banska Stiavnica, Brezno, Detva,
Krupina, Lucenec, Poltar, Revica, Rimavské4 Sobota, Velky Krti§, Zvolen, Zarnovica a Ziar
nad Hronom.

K 31.12.2013 bolo v Banskobystrickom kraji 516 obci, z toho 24 miest s po¢tom 656 813
obyvatel'ov, ¢im sa zarad'uje na 5. miesto v ramci SR s podielom 12,1 % obyvatelov.. Ma
huje zaporné hodnoty. Od roku 1997 sa vykazuje celkovy Ubytok obyvatelstva kraja. Z
hl'adiska odvetvi priemyslu je najviac zastipena vyroba kovov a kovovych vyrobkov, vyroba
ostatnych nekovovych mineralnych vyrobkov, vyroba potravin a ndpojov a vyroba strojov a
zariadeni inde nezaradenych

Miera evidovanej nezamestnanosti v Banskobystrickom kraji, ako dokazuje graf 5 dlho-
dobo zarad’uje medzi kraje v SR s najvysSou mierou nezamestnanosti ¢o dokazuje aj grafické
znazornenie. Za sledované obdobie rokov vyskumu najvyssi podiel sa zaznamenal v roku
2001 az 25,55 %. Nasledne sa zaznamenal mierny pokles do roku 2007, ked’ nezamestnanost’
dosiahla 14,10 %. Podobne ako aj v ostatnych krajoch obdobie hospodarskej krizy bolo znova
poznacené narastom nezamestnanosti medziro¢ne az na uroven 18,26 % v roku 2012. Indexo-
va zmena za sledované obdobie rokov 2000 az 2014 sa zaznamenalo na arovni len -16,27 %
indexového bodu, ¢o ovplyvnila vysokda miera nezamestnanosti pocas celého sledovaného
obdobia. Ako sa uvadza aj v grafe 5 uvedené dokazuje aj progndza na najblizsie obdobie len s
miernym trendom poklesu nezamestnanosti.

Vyvoj a prognoza evidovanej miery nezamestnanosti v podmienkach pre Zilinsky kraj je
uvedena na (Graf 6).
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Ocakavany vyvoj nezamestnanosti pre Zilinsky kraj v obdobi 8/2014 az 7/2015 na za-
klade modelu s najniz§ou percentualnou chybou prognozy

The expected development of unemployment in Zilina region in the period 8/2014 to 7/2015
according to the model with the lowest percentage error of the forecast Graf 6

_ILIRSE_: Zilinszk

Loz ARIMA(S.0,33(1.1.1)= HOINWT
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Pramen: SU SR a vlastné vypocty
Source: Statistical Office and own calculations
1/ Prognozy pre Zilinsky kraj,

Zilinsky kraj sa nachadza v severozapadnej &asti Slovenska. Ma rozlohou 6 808 km? a za-
bera 13,9 % z celkovej plochy SR. Je tretim najvicsim krajom v SR. Cleni sa na 11 okresov:
Bytca, Cadca, Dolny Kubin, Kysucké Nové Mesto, Liptovsky Mikulas, Martin, Namestovo,
Ruzomberok, Turéianske Teplice, Tvrdosin a Zilina. V Zilinskom kraji je 315 obci, z toho 18
so Statlitom mesta.

Z demografickych udajov sa vybrali podstatné informacie o poéte obyvatel'ov, ktorych je
690 420 osob k 31. 12. 2013 a jeho podiel na celkovom pocte obyvatel'ov predstavuje 12,7 %.
Demograficky vyvoj v Zilinskom kraji charakterizuje postupné spomalovanie reprodukcie
obyvatel’stva.

Z (Grafu 6) mozno posudit, Ze evidovana miera nezamestnanosti v Zilinskom kraji ma za
prvua polovicu sledovaného vyskumného obdobia kolisavy charakter, ked” v roku 2000 sa za-
znamenala nezamestnanost’ 16,80 % a nasledne do roku 2007 klesala medziro¢ne az do roku
2007 na uroven 5,55 %. Od roku 2013 nezamestnanost’ postupne klesa a bude pokracovat’ aj
podl'a uvedenej prognézy.

Vyvoj a prognoza evidovanej miery nezamestnanosti v podmienkach pre Kosicky kraj je
uvedend na grafe 7.

Kosicky kraj méa podla (SU SR, 2015) rozlohou 6 755 km? a zabera 13,8 % tzemia SR.
Poétom obyvatelov je druhym najpocetnej$im krajom a rozlohou $tvrty najvacsi v SR. Cleni
sana 11 okresov: Gelnica, KoSice I, Kosice II, Kosice I1I, KoSice IV, KoSice - okolie, Micha-
lovce, Roznava, Sobrance, SpiSska Nova Ves a TrebiSov.
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Ocakavany vyvoj nezamestnanosti pre Kosicky kraj v obdobi 8/2014 az 7/2015 na zakla-
de modelu s najniZSou percentualnou chybou prognézy.

The expected development of unemployment in Kosice region in the period 8/2014 to 7/2015
according to the model with the lowest percentage error of the forecast Graf 7

KO_ICK_: Kobicke
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Prameii: SU SR a vlastné vypocty
Source: Statistical Office and own calculations
1/ Prognozy pre Kosicky kraj

Na tzemi Kosického kraja k 31.12.2013 zilo celkom 794 756 obyvatelov, ¢o je 14,7 %
slovenského thrnu. V Kosickom kraji je 440 obci, z nich 17 ma $tatut mesta. Kosicky kraj je
jednym z piatich regionov Slovenska, kde sa zaznamenal celkovy prirastok obyvatel'stva.
Obyvatel'stvo kraja je oproti slovenskému priemeru relativne mladsie. Kraj z hl'adiska podielu
na tvorbe hrubého domaceho produktu v SR (11,4 % v roku 2011) a existujucej hospodarske;j
zakladni patri medzi najvyznamnejSie regiony Slovenskej republiky. V tomto regione pretr-
vava vysoka nezamestnanost’, po PreSovskom a Banskobystrickom kraji bola koncom roka
2013 tretia najvyssia v SR, dosiahla mieru 17,23 %.

Vyvoj a progndza evidovanej miery nezamestnanosti v podmienkach pre Kosicky kraj je
uvedena na (Graf 7).

Presovsky praj ma podla (SU SR 2015) rozlohou 8 973 km? zabera 18,3 % rozlohy §tatu a
je druhym najvacsim na Slovensku. Administrativne sa deli na 13 okresov: Bardejov, Hu-
menné, Kezmarok, Levoca, Medzilaborce, Poprad, PreSov, Sabinov, Snina, Stard Cuboviia,
Stropkov, Svidnik a Vranov nad Topl'ou.

Pocet obyvatelov k 31. 12. 2013 bol 818 916 osdb. PreSovsky kraj je najvac¢sim v SR. Je-
ho podiel na celkovom pocte obyvatelov republiky predstavuje 15,1%. V kraji je najvyssia
porodnost, dosahuje sa najvyssi prirodzeny prirastok, ale vplyvom migracnému ubytku je
celkovy prirastok obyvatel'stva druhy najvyssi v ramci krajov SR. patri k najmlad$im v SR.

Priemysel v kraji je réznorody bez vyraznej orientacie na niektoré vyrobné odvetvia. Pol-
nohospodarska pdda zabera 42,4 % z celkovej rozlohy kraja. Prirodné krasy kraja a vhodné
klimatické podmienky vytvorili priaznivé predpoklady pre rozvoj cestovného ruchu.

Narodné poI'nohospodarske a potravinarske centrum
Vyskumny ustav ekonomiky pol'nohospodarstva a potravinarstva

53



Ekonomika polnohospodarstva e rocnik XV. 1 / 2015

Ocakavany vyvoj nezamestnanosti pre PreSovsky kraj v obdobi 8/2014 az 7/2015 na za-
klade modelu s najniz§ou percentualnou chybou prognozy

The expected development of unemployment in Presov region in the period 8/2014 to 7/2015
according to the model with the lowest percentage error of the forecast Graf 8

PRE_OVZE_: Prefovsky

Loz ARIMA(1,1,13(1,0.1)= HOIHT
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Prameii: SU SR a vlastné vypocty
Source: Statistical Office and own calculations
1 Prognozy pre PreSovsky kraj

Ako sa uvadza v grafe 8 PreSovsky kraj ma za sledované obdobie rokov vysoku evidova-
ni mieru nezamestnanosti. Najvys§ia miera nezamestnanosti sa zaznamenala v roku2001
23,59 %, postupne klesala na arovent 12,05 % v roku 2007. Nadvizne za roky 2008 az 2012
sa zvysila na uroven 20,66%. Komparacia s priemerom nezamestnanosti SR v PreSovskom
kraji k 31.7.2014 sa dosiahla 17,88%, ¢o je viac o0 5,21%, ako je priemer SR. O¢akavany vy-
voj nezamestnanosti v preSovskom kraji na zaklade modelu ma klesajuci trend.

Vypocitané prognozy evidovanej miery nezamestnanosti v % pre kraje SR

Presnost’ vyrovnania ¢asového radu sa posudila na zaklade MAPE - priemernej absolutnej
percentudlnej chyby prognézy. Vypocitané prognozy evidovanej miery nezamestnanosti v %
pre kraje SR na obdobie 8/2014 az 7/2015, chyba prognézy v % a R —Square modelu su uve-
dené v (Tab 2).

(Tab. 2) uvadza podla mesiacov a krajov vypocitané progndézované miery nezamest-
nanosti, ktoré sa k 7/2015 len v kraji BA zvysili 0 0,17 % a pri ostatnych krajoch SR sa mier-
ne znizili. Vypocitané hodnoty priemernej absolutnej percentualnej chyby prognézy MAPE
dokazuju, Ze vysledky pri vSetkych sledovanych krajoch SR st menSie ako 5, ¢o sa klasifikuje
ako vel'mi dobré.
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Vypocitané prognozy evidovanej miery nezamestnanosti v % pre kraje SR na obdobie
8/2014 az 7/2015, chyba prognézy v % a R —Square modelu
Calculated forecast for registered unemployment rate in% for regions in Slovakia for the pe-

riod 8/2014 to 7/2015, the forecast error in% and R -Square model Tab.2
Obdobie/Kraj' | BA* [ TT® NR* [TN> | ZzA® BB’ PO® KE®
8/2014 6,32 8,57 11,16 9,67 11,48 17,59 18,40 17,11
9/2014 6,43 8,46 11,36 9,61 11,18 17,15 17,86 16,66
10/2014 6,19 8,24 11,01 9,06 11,33 17,07 17,78 16,56
11/2014 6,23 8,18 10,87 9,01 11,17 17,15 17,76 16,53
12/2014 6,35 8,41 11,43 9,17 11,52 17,43 17,87 16,68
1/2015 6,43 8,64 11,21 9,81 11,57 17,83 17,92 16,70
212015 6,42 8,75 11,46 9,75 11,73 17,67 17,97 16,65
3/2015 6,39 8,61 11,35 9,63 11,44 17,61 17,66 16,64
412015 6,27 8,87 11,28 9,67 11,73 18,11 18,35 17,21
5/2015 6,31 8,34 11,14 9,17 10,88 16,91 17,38 16,46
6/2015 6,37 8,41 10,88 9,39 11,01 16,91 17,34 16,49
7/2015 6,49 8,37 10,89 9,37 10,84 16,69 17,21 16,32
MAPE 2319 2,151 |1928 [2430 |1965 |1,610 |1,867 |1,716
R-Square 0,991 |0990 0,992 [0983 |0,988 |0,966 |0,973 |0,979

Pramen: vlastné vypocty

Source: own calculations

1 Period / Region, 2/ Bratislava; 3/ Trnava; 4/ Nitra; 5/ Trencin; 6/ Zilina; 7/ Banskd Bystrica; 8/ Presov;,
9/ Kosice

Zaver

Proces transformdcie a reStrukturalizacie v podmienkach Slovenskej republiky, ako i pre-
chod na trhovli ekonomiku vyznamnym sposobom ovplyvnili aj oblast zamestnanosti
praceschopného obyvatel'stva. ZvySuje sa podiel nezamestnanych k mnozstvu ekonomicky
aktivnych I'udi, v rozhodujucich ekonomickych odvetviach narodného hospodarstva.

V odbornej verejnosti nezamestnanost’ je castou témou, ktora ma dopady na domécnosti,
zékladné potreby 'udi, napifanie poziadavky sebarealizacie a cely rad d’al$ich problémov, ako
su ekonomicke, pravne, socialne problémy a iné. Vyznamnym fenoménom je aj trh préce.
Ako uvadza (BUCHTOVA, B. a kol. 2002) v modernej ekondmii sa pouZiva pojem "priro-
dzena miera nezamestnanosti”, ktora zodpoveda stavu rovnovahy na trhu. Treba ale dodat’, ze
ponuka pracovnych miest je niekol’ko nédsobne nizsia ako je dopyt.

Vyskum nezamestnanosti za ¢asové obdobie rokov 2000 az k 31.7 2014 preukézal, ze
miera nezamestnanosti podl'a krajov v SR primerane klesala najmé vo vzt'ahu k regionom, S
vhodnejsie vybavenou infrastruktirou pre podnikatel'ské prostredie, kvalifikovanej$imi I'ud-
skymi zdrojmi a d’al§imi faktormi podporujiucimi podnikatel'ské prostredie pre investorov.

Predmetné mozno dokazovat’ aj na priklade Bratislavského kraja, kde su centralne politic-
ké, Statne, financné a iné organizacie, vybudovana infraStruktura a ostatné podporné faktory
strategického potencialu tspechu ako su: zvlast dobra poloha pre podnikanie, kvalifikované
ludské zdroje, ale aj iné prednosti sitazenia. Vypocet prognozy pre Bratislavsky kraj i na-
priek prv uvedenému je minimalny néarast k 7.2015 o0 0,22 %.

Miera nezamestnanosti k 31.7.2014 v Trnavskom kraji dosiahla 8,41 % a v Trencian-skom
kraji 9,96 %, co je nizSia, ako sa zaznamenala celkom za SR o0 -4,26 % v Trnavskom, ¢i -2,71
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% v Trencianskom kraji. Vypocet prognozy pre Trnavsky kraj je minimalny narast k 7.2015 o
0,04 % a pre Trenciansky kraj o -0,59%.

Nitriansky kraj sa zarad’'uje medzi kraje a najvac¢s$im podielom pol'nohospodarskej pody,
kde v minulosti malo vyznamné zastipenie pestovatel'skych a chovatel'skych procesov. Podla
(BUCHTU, S., 2013) podiel zamestnancov v poproduktivnom veku v roku 1970 bol 26,3 %,
ktory klesol v roku 2011 na 5,6%. Vyznamné zmeny nastali aj z hl'adiska vzdelania, ked’ zni-
zuje sa podiel zamestnancov so zédkladnym vzdelani v roku 1984 z 29,9 % na 10,3 % v roku
2011. Zvysil sa podiel vyuéenych z 47,3 % na 50,3 %, stredoskolakov z 18,4 % na 29,0 % a
vysokoskolakov z 4,4 % na 10,4 %. Z predznacené¢ho vyplyva, Ze Uibytok zamestnancov v
zelenom sektore nabera trend zvySovania kvalifikacie, ¢o je dosledkom progresivnych strojo-
vo technologickych systémov vo vyrobnych procesoch. Vypocet progndzy predpoklada
zniZzenie miery nezamestnanosti o -0,68 %.

Banskobystricky kraj rozlohou je najvac¢si vyssi uzemny celok, ale mé aj najvyssiu vyme-
ru lesnych pozemkov v ramci SR, ¢o umoZiiuje najmé v severnej oblasti kraja vel'mi vyhodné
podmienky pre rozvoj cestovného ruchu. Podnikatel'ské prostredie nema vytvorené primerané
podmienky, €o s prejavuje aj na zaujme investorov. Je to aj jeden z faktorov preco od roku
1997 sa vykazuje celkovy Ubytok obyvatel'stva kraja. Nezamestnanost’ dosahuje vysoky po-
diel ekonomicky aktivneho obyvatel'stva aj v roku 2014 17,42 %. Progndéza miery
nezamestnanosti sa vypocitala na aroven 16,69 %, co je narast o 0,73%.

Demograficky vyvoj v Zilinskom kraji charakterizuje postupné spomalovanie reprodukcie
obyvatel'stva, o je predpokladom starnutia obyvatel'stva. Priemysel prispieva vyz-namnou
mierou k hospodarskemu rastu, zamestnanosti a vykonnosti regionu. V Zilinskom kraji mé
silnli poziciu automobilovy priemysel a stavebnictvo. Aj v Zilinskom kraji vyznamnou mie-
rou zamestnanost’ ovplyvnila hospodarska kriza, ktora sa zacala vyraznejSie prejavovat’ od
roku 2008 az do roku 2013.Vypoéitane hodnoty prognézy dokazuju , Ze zamestnanost’ v Zi-
linskom kraji by sa mala znizit' k 7.2015 na tiroven 10,84 %, ¢o je pokles 0 0,41 %.

V Kosickom kraji sa zaznamenal za posledné roky celkovy prirastok obyvatel'stva, ktré je
oproti priemeru SR relativne mladsie, ale st tam aj okresy s vyraznejSou tendenciou demogra-
fického starnutia. KoSice, ako krajské mesto méa 30,17 % podiel obyvatel'stva. Dominantné
postavenie ma priemysel, ktory sa znaény podiel na tvorbe hrubého domaceho produktu v SR.
Vysoky podiel miery nezamestnanosti sa vykazuje v okresoch Roznava, Sobrance, Gelnica,
TrebiSov, ale aj dalsie regiony, ktoré maji vysoky podiel nezamestnanych. Nepriaznivé pod-
nikatel'ské prostredie vyznamnym podielom aj v tomto kraji ovplyvnila hospodarska kriza, ale
aj d’alsie faktory. Vypocet prognozy k 7.2015 dokazuje, ze aj v KoSickom kraji by sa mala
znizit’ miera nezamestnanosti na 16,32 %.

PreSovsky kraj je poctom obyvatel'ov najvacsim v SR, zrejme prispieva k tomu aj najvyssi
prirodzeny prirastok obyvatel'stva, ale vplyvom migra¢ného tbytku sa celkovy prirastok oby-
vatel'stva zniZzuje. Prirodné krasy kraja su vyhladavané destinacie domécich a zahrani¢nych
turistov. Miera nezamestnanosti kraja dosiahla pomerne vysoky podiel za sledované obdobie
rokov vyskumu. K augustu 2014 mal kraj najvysSiu mieru nezamestnanosti v ramci krajov SR
17,88 %. Na zaklade vypoctov progndzy by sa k 7.2015 mala znizit’ miera nezamestnanosti na
uroven 17,21 %.
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ZniZenie podielu miery nezamestnanosti v podmienkach krajov v SR je vel'mi naro¢na
uloha a mé dlhodoby charakter, ktory by sa mal odvijat’ od systémovych opatreni vo vertikale
Statnej spravy, verejnej spravy, podnikatel'skych subjektov, ale aj vzdelavacieho systému 0so-
bitne prepojenia na podnikatel'sky priestor, legislativnych opatreni, ako i1 obCanov poten-
cidlnych zamestnancov a d’alSich a¢innych pristupov.
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