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ABSTRAKT

Zitnikova, Denisa : Udrfatelné mestdé — Ekonomickd univerzita v Bratislave.
Narodohospodarska fakulta; Katedra verejnej spravy aregiondlneho rozvoja. — Veduci

zaverecnej prace: Ing. Oliver Rafaj, PhD., - Bratislava: NHF, 2023,49 s.

Ciel'om bakalarskej prace je poukazat’ a teoreticky vysvetlit' koncept udrzatelného mesta,
jeho charakteristiky, analyzy a faktorov. Rozoberana bude Agenda 2030, ktora stanovila 17
cielov na udrzateI'ny rozvoj. Tato Agenda predstavuje jednotlivé indikatory , ktoré musia mesta
a krajiny splnit. Prica je rozdelena na dve Casti ato na teoreticki Cast’ a praktick cast.
V teoretickej Casti si popiSeme vyvoj miest v suCasnosti aich problémy. Nésledne si
rozoberieme Agendu 2030. V tejto praci sa zameriavame na $pecificky ciel’ 11, ktory ma za
ulohu dosiahnut’ udrzateI'né mesta. V tejto oblasti si vyobrazime Slovensko a jeho ciele na
plnenie Specifického cielu 11. Pred prechodom do aplikacnej Casti blizSie popiSeme ciele
a metodiku prace ktora bude néasledne implementovana v druhej Casti prace. V praktickej Casti
sa sustred'ujeme na sucasny stav na Slovensku a to konkrétne v jeho krajskych mestach.
V tychto mestach skimame vyvoj 3 vybranych ukazovatelov na zdklade uvedenych
indikatorov Agendy. Nasledne sa budeme zaoberat’ predikciou vyvoja tychto ukazovatelov
Vv oblasti krajskych miest. Vysledkom tejto prace je zistenie na akej urovni sa nachadza

Slovenska republika v predpokladanom plneni Agendy 2030 a jeho Specifického ciel’a 11.

KPucové slova

udrzatel'né mesta, udrzatel'ny rozvoj, Agenda 2030, kvalita ovzdusia, indikatory udrzateIného

rozvoja, komunalny odpad



ABSTRACT

Zitnikova, Denisa : Sustainable Cities — University of Economics in Bratislava. Faculty of
National Economy; Department of Public Administration and Regional Development. — Thesis
supervisor: Oliver Rafaj, PhD., - Bratislava: NHF, 2023, 49p.

The aim of the bachelor thesis is to point out and theoretically explain the concept of a
sustainable city, its characteristics, analysis and factors. Agenda 2030, which set 17 goals for
sustainable development, will be discussed. This Agenda presents individual indicators that
cities and countries must meet. The work is divided into two parts, the theoretical part and the
practical part. In the theoretical part, we will describe the current development of cities and
their problems. Subsequently, we will discuss Agenda 2030. In this work, we focus on specific
goal 11, which has the task of achieving sustainable cities. In this area, we will imagine Slovakia
and its goals for the fulfillment of specific goal 11. Before moving on to the application part,
we will describe in more detail the goals and methodology of the work, which will subsequently
be implemented in the second part of the work. In the practical part, we focus on the current
situation in Slovakia, specifically in its regional cities. In these cities, we are examining the
development of 3 selected indicators based on the Agenda indicators. Subsequently, we will
deal with the prediction of the development of these indicators in the area of regional cities.
The result of this work is to find out at what level the Slovak Republic is in terms of the expected

fulfillment of Agenda 2030 and its specific goal 11.

KPucové slova v AJ

sustainable cities, sustainable development, Agenda 2030, air quality, sustainable development
indicators, , municipal waste
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UVOD

Rozvoj populacie a spolocnosti je v poslednych rokoch rozvinutejsi ako v minulosti.
Prave tento rastici trend ma za nasledok dopady na rdzne oblasti v nasich Zivotoch, no
najcastejsi a najvacsi dopad sa dotyka zivotného prostredia. Prave pre ochranu zivotného
prostredia by sa mala spolo¢nost’ zamerat’ na udrzatel'ny rozvoj. Vytvorenie udrzatelnych miest
je usilie celého sveta nielen jednej krajiny. O takomto udrzatelnom rozvoji sa rozprava aj na
Slovensku, kde bol aj pravne zavedeny systém o Zivotnom prostredi a to uz od roku 1992.

Upravuje ho prave zakon €. 17/1992 Zb. o Zivotnom prostredi kde ho bliZSie definuje §6

»Irvalo udrzateny rozvoj spolo¢nosti je taky rozvoj, ktory sicasnym i budicim
generdcidm zachovava moznost’ uspokojovat ich zakladné zivotné potreby a pritom neznizuje
rozmanitost’ prirody a zachovéva prirodzené funkcie ekosystémov*! Zavedenim tohto zakona

sa na Slovensku pomerne ni¢ nezmenilo a to uz ubehlo 30 rokov.

Téma tejto bakalarskej prace st udrzate'né mesta. S udrzatelnost'ou sa spéja aj Agenda
2030, ktora stanovala jasnych 17 cielov. Hlavnymi ukazovatel'mi st trvalo udrzatel'ny rozvoj

vvvvv

V oblasti zivotného prostredia, ale jej d’alsim cielom je dosiahnut’ rovnost’ medzi krajinami.

Obsah tejto bakalarskej prace je rozdeleny do piatich kapitol. Prva kapitola obsahuje
zékladné definicie tejto problematiky a nimi su pojem mesto, mesta v sucasnosti a taktiez miera
urbanizacie. V druha kapitola rozobera Agendu 2030 - hlavné charakteristiky, nasledne rozbor
cielov, ktoré su stanovené¢ pre tuto Agendu. Tato kapitola obsahuje aj opis vybranych
indikatorov, ktoré sa nésledne v praktickej Casti skimajl. V tretej Casti je uvedend metodika
prace, ktord je realizovand v spominanej praktickej Casti. V predposlednej kapitole sa analyzuji
skimané indikatory aich vysledky, ktoré boli definované pre tuto bakalarsku pracu.
V poslednej a to piatej kapitole sa nachadza zhodnotenie vysledkov a urenie charakteristik,

ktoré vplyvaju na tieto vysledky a to bud’ v pozitivnom alebo v negativnom zmysle.

Doévodom preco som si vybrala prave tito tému pre moju zavere¢nu pracu je nielen

zavaznost’ tejto problematiky, ale aj jej sucasnost’.

! Zakon ¢&. 17/1992 Zb. o Zivotnom prostredi



Celkova svetova populacia presiahla hranicu 6smych miliard. Vd’aka rozrastajucej sa
populacii vznikaju rézne ekologické problémy a samozrejme aj zmeny V oblasti klimy. Kazdy
Z nés pozna rozdiely, ktoré nastavaju a porovnavame to s minulostou, ¢o ako bolo a preco to

tak nie je aj teraz ?

Nakol’ko ma uvedend problematika zaujala, zvolila som si ju ako tému moje prace, ktora
poukazuje na to, ako by sa dalo SetrnejSie spravat’ k svojmu prostrediu. .Patrim prave do
skupiny mladych l'udi, ktori svojimi ¢inmi dokdZu pomoct’ v oblasti Zivotného prostredia
a zabezpecCit' tak lepSi Zivot pre nasledujuce generdcie, pretoze v nej budi vyrastat’ nasi
potomkovia. DneSna generacia je zamerana na ul'ahCovanie veci v Zivote a nie na ich rieSenie.
Novodobé inovacie, ktoré postihuju kazdého maju svoje plusy aj minusy. Nie€o sa s nimi da
vyriesit’ ako eliminovanie emisii v rdmci dopravnej politiky formou elektromobilov. Je to jedno
z mala rieSeni, pretoze kazdy ma iny Zivotny Standard aniekedy sa nemdze prisposobit
novodobym inovacidm. Taktiez sa mestd nedaju prispdsobit’ k populacii ,ale prave populacia
sa ma prisposobit’ k chodu svojho mesta. Kapacita plochy, ktort tvoria mesta sa rozsirit’ neda
atym , ze kazdy vlastni nehnutel'nost’ alebo motorové vozidlo smeruje k tomu, aby sa mesto
rozSirovalo a to ma presne opacny efekt. Tento jav sa dotyka zivotného prostredia viac nez si
mozeme mysliet. Nicenie zelene a vSeobecne prirody mu za nasledok velké klimatické zmeny,
ktoré ovplyviiuju nase Zzivoty. Prave preto je dolezité zamysliet sa nad vaznostou tejto

problematiky a prispiet’ k jednotlivym rieSeniam.

Ak sa l'udia zamysl'aja nad otazkou preco prave zmiernenie emisii, recyklacia a mozna
zelent v mestach ovplyvnia a dosiahnu udrzatel'né mesta - tak mojou odpoved’ou by bolo nech
sa opytaju svojich starych rodi¢ov ako sa mali za ich mladych ¢ias alebo v ich detstve. Preco
oni dokazali zit' s obmedzenim aut, nezastavanych ploch a bez vSetkych moznych faktorov,
ktoré ovplyviluje nase Zivoty. Sami si moéZeme za to ako sa vSetko meni a Clovek prirodu
neoklame a myslim si, Ze je to dostato¢ne citit’ ako to vSetko na seba vplyva. Hodnoty, ktoré
dnes l'udia zastavaji sa musia zmenit, nakolko velmi ovplyviiuji vzniknutd situéciu..
Zodpovedat’ si na otazku: Co nam stoji v ceste, aby sme si mohli zabezpe¢it' aj my lepsiu

budicnost’ a dosiahnut’ tak trvalo udrzatel'né mesta ?
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1.Zakladné pojmy

Vo svete maji mesta a obce svoju dlht historiu, ktord mézeme datovat’ uz tisice rokov pred
nasim letopoCtom. Vyvoj achod miest sa odraza najmid od ludskej  spolocnosti,
environmentalnej, ekonomickej oblasti az po technologicky pokrok. Nizsie dopravné naklady,
koncentracia technologii , taktiez efektivnejsie vyuzitie prirodnych zdrojov patrili medzi
prinosy hustého osidlenia. Na opis mestskych komunit sa tento termin pouzival od ddvnych

Cias, ktory bol hl'adany podl'a zdkonnych alebo aj konvenénych definicii.

1.1 Mesta v sucasnosti

Mesta v stcasnosti su odrazom rychleho technologického, socidlneho a hospodarskeho
rozvoja, ktoré poskytuji svojim obyvatelom Siroku Skdlu moznosti ¢o sa tyka zamestnania
a volnocasovych aktivit. NajvacSim trendom v sucasnosti je urbanizéacia. Takouto hybnou

silou ekonomického rastu prosperuju v oblasti HDP kde prispievaju az k 60% celosvetovo.?

Sucasnost’ pre mestd neposkytuje priaznivé podmienky, pretoze va¢Sinu miest vo svete
postihuju velké environmentalne problémy. Medzi najCastejSie problémy svetovych miest
patria: zneCistovanie ovzduSia, explozia populacie, znehodnocovanie pody ajej ubytok,
znecistenie vod, vytvaranie sklenikového efektu, degradacia pody, rast vyprodukovaného

odpadu a mnoho inych problémov.

Znecistenie ovzduSia sa vztahuje na kazdé mesto na svete. PriCinou je hustota
obyvatel’stva, ktora je v porovnani s predchadzajucimi rokmi zna¢ne vysoka. Obyvatel'stvo na

zemi uprednostiiuje Zivot v meste ako na vidieku.

Vyuzitie pody v suCasnosti nabera iny smer ako sme boli zvyknuti. Dnes sa vicSina
pody nevyuZziva na pol'nohospodarske ucely, ale ako uzitok pre 'udi (developerské projekty
zamerané na vystavbu bytov a rodinnych domov). Mladym 'undom vyhovuje tzv.komfort Zivota
vV meste, kde maju lepsiu ekonomicku prilezitost’, moznost’ zdbavy a kultary a prave toto fakt
vyrazne ovplyvnil mesto tym, Ze sa vystavili obytné domy, byty pradve na kvalitnej
pol'nohospodarskej pode. Mesta by sa vSak nemuseli rozrastat’ do Sirky, ale mohli by sa

rozrastat’ do vysky. Vyrazne by to ovplyvnilo uberaniu pédy na polnohospodarske vyuzitie .

2 Goal 11: Make cities inclusive, safe, resilient and sustainable. In: United Nations [online].[cit
2022-10-11].
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Vysoka urbanizacia mé za dosledok narast obyvatel'ov, kde nastdva mnoho zmien ako
je dostupnost’ byvania pre vSetkych alebo aj zabezpedit’ trvali udrzatel'nost’ a chod mesta. Tento
trend ma vSak aj negativnu stranku, ktora vplyva na zivotné prostredie a na kvalitu ovzdusia,
zastavanie ornych ploch, vybudovanie sidlisk, hluk a v neposlednom rade velké mnozstvo
vyprodukovaného odpadu v meste. Mesto ako také dokaze sluzit’ na socialnych, ekonomickych

ale aj environmentalnych vyzvach, no sluzi aj na riesenie jednotlivych problémov.

OECD poskytuje pre zivotné prostredie opatrenia na rieSenia kI'i€¢ovych problémov
V mestach vo svete. Medzi najvédcsie problémy patria celosvetové emisie zo sklenikovych
plynov, nedostatok vody vo svete, zne€istenie a pouZzitie vody v pol'nohospodarskej oblasti,

zhorsena kvalita podzemnych vod.?

Najvacsimi zneCistenymi mestami su Kahira, Dilli, Moskva, Peking taktiez Ziirich,
Pariz ¢i Dansko a mnoho inych. Tieto krajiny trpia najviac znecistenim ovzdusSia sposobené

jemnymi prachovymi ¢asticami, zne¢istenie hlukom, smogom.*

Prave tieto najvacsie problémy maju negativny efekt na populdciu. Cudstvo prave
znecistenim ovzdusSia trpi na kardiovaskuldrne ochorenia, nespavostou, depresiou. Kvalita

ovzdusia vplyva bezprostredne na dusevnu 1 fyzicku stranku ¢loveka.

1.2 Miera urbanizicie

Celosvetova urbanizacia dosiahla podla zverejnenych tidajov Svetovej banky v roku 2020
56,16%. Je to az o0 23% viac ako v roku 1960, kedy sa miera urbanizacie zacala sledovat’. Uz
pocas sledovania urbanizacie za posledné roky sa sledovana hranica prekrocila a to v roku
2007. Této hranica bola prvy krat presiahnutd az o 50%. Avsak urbanizacia v Eurépe mé nizSie
percento. Eurdpa tak v roku 2020 mala 75% skiimanej miery urbanizacie. Tento fakt poukazuje
na to, Ze kazda Cast sveta je jedine¢nd a ma iné percenta. Problémom vsak je, Ze v tomto obdobi
zije v mestach viac ako 330 miliénov l'udi a tento trend maé rastaci charakter. Po¢niic rokom
2030 sa predpoklada, Ze obyvatel'ov v mestach bude viac ako 500 miliénov. Celkové mesta po

svete zaberaju nizke percento zemskej pody a to len 3%. Omnoho viac v§ak zaberaju v oblasti

3 United Nations- Department of Economic and Social AffairsSustainable Development
[online]. [cit 2023-26-4]

4 https://www.igair.com/world-most-polluted-cities
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spotreby energie a produkcie uhlikovych emisii. Preto je dolezité, aby jednotlivé mesta po
celom svete zaCali zavadzat’ zmeny v ich Zivotnom Style aby dopomohli dosiahnut’ nizsie

percenté ale hlavne zabezpecit’ lepSiu kvalitu zivota tu na zemi.(4,5,6)

Graf 1 Miera populdcie 1960-2020 ZdrO0j: https://data.worldbank.org/indicator/SP.URB.TOTL.IN.ZS

2.Agenda 2030

Agenda 2030 popisuje komplexny suhrn zavazkov krajin Organizécie spojenych narodov
(OSN), ktoré rieSia a reaguju na dne$né problémy ich ciel’ je dosiahnutie trvalo udrzatelny
rozvoj. Agendu tvori az 17 cielov, ktoré zodpovedaji otazky ako je chudoba, socidlna
nerovnost’, zmena klimatickych podmienok a iné d’alsie, ktoré ovplyviiuju Zitie na tejto planéte.
Riesenie tychto problémov alebo ciel'ov sl vzdjomne poprepdjanie a tak rieSenie jednotlivého
problému nemusi byt dostato¢ne efektivny a G€inny ako si méZeme mysliet naopak to moze

prospiet’ k rieSeniu druhého problému a moze sa tak do hibky rozobrat’. Prave preto sa Agenda
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2030 rozhodla pristapit’ k rieSenim tychto problémov komplexne a zaviedla tak koordinovany

pristup, ktory ich riesi spolo¢ne.®

Udrzatel'ny rozvoj ajeho ciele boli prijaté Organizaciou spojenych narodov, ako aj
samostatnd Agenda 2030 uz v roku 2015 na Valnom zhromazdeni ,, Transformujeme nas svet:
Agenda 2030 pre udrzatelny rozvoj.“ Hlavnou ulohou a pointou tohto dokumentu, ktory bol
rozoberany su univerzalnost’, transformadcia a integracia. Jeho ciel'om je dokoncit’ nedosiahnuté
ciele z roku 2000. Avsak najvacsi rozdiel v tychto agendach je, ze Agenda 2030 je zamerana

na cely svet pricom Miléniova Agenda sa tykala len rozvojovych krajin.,°

2.1 Ciele Agendy 2030

Vytvorenie rovnovahy troch dimenzii trvalo udrzateI'ného rozvoja sa zamerala Agenda
2030 na environmentalne, ekonomické a socialne odvetvie. Tato agenda je odhodlané vytvorit
prosperujuci Zivot pre vSetkych kde sa zostladia tieto tri odvetvia spolocne s prirodou. Preco
prave s prirodou? Klimatické zmeny sa nés tykaju oraz viac a preto sa treba zamysliet’ aj do
buducnosti a na generacie, ktoré este len ¢aka Zivot na tejto planéte preto sa agenda zamerala
na otazky ako spravne zodpovedat’ otdzky ohl'adom vyuzivania prirodnych zdrojov pre tvorbu
trvalo udrzatel'ného rozvoja. Na dosiahnutie pozadovanych vysledkov a pozadovanych ciel'ov
sa vyuzivaju indikatory udrzateného rozvoja, ktoré boli schvalené OSN. Tieto indikatory
sluzia na upresnenie Statistickych udajov, ktoré zohl'adiiuja ¢asové ale aj geografické hl'adisko.
Hlavnou ulohou je priblizit’ sledovany vyvoj na troch tirovniach a to na globalnej, regionélnej
a narodnej. V tejto praci sa zameriam na ciel’ ¢islo 11 s nazvom UdrzateI'né mesta a obce ( vid’

obrazok &. 1). Zaregistrovanych indikatorov pre udrzatelnost bolo viac ako 200. ’

> OSN: Transformujme nas svet: Agenda 2030 pre udrzatel'ny rozvoj.[online ] . [cit. 2022-12-16]. e

& Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky: Agenda 2030 pre udrzatelny rozvoj [ online] . [cit.
2022-12-28].

7 Statisticky trad slovenskej republiky: Indikatory: Globalna trovei. [ Online]. [cit. 2022-12-28].
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Obrdzok 1 Ciele Agendy 2030 (zdroj United Nations)

2.2 Specificky ciel’ 11

Tento Specificky ciel’ Agendy 2030 je zamerany na udrzatel'nost’ miest a obci na svete. Jeho
hlavnym cielom je premenit mestd na bezpecné, inkluzive, udrzateI'né a odolné. Je jednym
Z indikatorov, ktory je spojeny na vytvaranie udrzateInych a inkluzivnych miest pre
obyvatelstvo. Jeho cielom je stanovit pravidld ako miera recyklacie odpadu, vystavenie
znecistovania odpadu, nedostatok zikladnych sluzieb pre obyvatelov, rast celkového
obyvatel'stva, neuspokojujica infraStruktira a pod. Stanovenie tychto pravidiel pre 11 ciel je
zabranenie voci katastrofam v mestach. Agenda sa snazi nastavit mestd na efektivne
planovanie, a riadenie miest na dosiahnutie udrzateI'nych a bezpe¢nych miest. Pre 11 ciel
Agendy je stanovenych d’alSich 7 ¢iastkovych cielov na jeho plnenie. Na kazdy ¢iastkovy ciel

pripadé jeden az dva skiimané indikéatory.

V tejto praci sa budeme venovat’ 3 ¢iastkovym ciel'om a ich ur€enym indikatorom. Ako
prvy je ciel’ 11.6. jeho uc¢elom je zniZit’ dopad na Zivotné prostredie v mestach a ich obyvatel'ov.
Zameriava sa najmi v oblasti kvality ovzdusia, nakladanie a separovanie nielen komunalneho
odpadu, ale aj jeho réznym spracovanim. V tomto ¢iastkovom ciele sa nachadzaju dva
indikatory, ktoré budu vypracované v aplikacnej Casti tejto prace. Prvy indikator sa zameriava
na znecistenie ovzdusia suspendovanych jemnych castic, ktoré su zoznamené v priemernych
ro¢nych hodnotach. Druhy indikator pre tento ¢iastkovy ciel je podiel vyprodukovaného tuhého

komunélneho odpadu z celkového komunélneho odpadu vyprodukovaného v mestach.
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Dal§im ¢&iastkovym cielom do roku 2030 je zvysit’ inkluzivnu urbanizaciu, udrzatelné
planovanie miest a obci vo svete. Tento Ciastkovy ciel ndjdeme pod oznacenim 11.3. Poskytuje
taktiez dva indikatory avSak v tejto praci sa zameriame len na jeden. Tento indikator skiima
pomer spotreby pody s mierou rastu obyvatelstva. Tieto stanovené indikatory budia

implementované nielen na krajské mesta Slovenskej republiky ale taktiez na svetové mesta.

2.2.1 Znecistenie ovzdusia tuhymi latkami
Medzi vSetkymi indikatormi ( viac ako 200 ) sa nachadza aj indikator, ktory sa
zameriava na priemerné ro¢né hodnoty jemnych suspendovanych ¢astic ( PM 2,5 a PM 10) vo

vybranych mestach ktoré st vaZzené poctom obyvatelov.

Legislativa zamerand na environmentalnu politiku definuje znecistovanie tuhymi
latkami ako mozné Castice, ktoré sa daju zachytit’ pri skimani a to na zaciatku filtra avsSak

nemaju jednotny tvar, hustotu alebo $truktaru. 8

Tieto suspendované cCastice ohrozuju vo velkom mnozstve zdravie I'udi a preto ich
mnohi zadel'uju do dvoch rozliénych skupin. Castice, ktoré spdsobuju hlavne ochorenia
tykajice kardiovaskuldrnych choréb maju oznacenie PM10. Vznikaju pri spalovani tuhych
latok alebo aj pri prieniku plynu z motorovych vozidiel. Druhou rozsiahlejSou skupinou st
castice s hodnota mi PM 2, 5. Ich vznik ma mnoho odvetvi a taktiez sposobuje zavazné
zdravotné problémy napriklad zat’azenie dychacich ciest. Nachadzaju sa v r6znych odvetviach
s ktorymi sa stretivame viac nez by sme mali. Patri sem spalovanie dreva na domacu spotrebu
( krb), ale taktiez sa vyskytuji aj medzi lesnymi poziarmi, ktoré nie su ¢asté ako v prvom
pripade. Taktiez vyskyt tychto Castic sa nachddza medzi automobilovou dopravou, blizkosti
elektrarni. V minulosti to sa I'udia tymto Casticiam vystavovali v odvetvi pol'nohospodarstva .
Porovnanie poI'nohospodarstva a dnesnej automobilovej doprave je na rovnakej tirovni. Ked'ze
je viac automobilov ako pol'nohospodarstva. Tieto dve porovnavané skupiny maji rovnaky
podiel na znecistovani zivotného prostredia. Nachddzaju sa v hodnotach PM 2,5 a to sa rovna
vacsiemu vplyvu na zdravie obyvatel’stva pretoze ¢im st merané Castice mensie tym maju vacsi
vplyv. Tento jav sa da blizSie skiimat’ za pomoci indikatora priemernej expozicie. Jeho cielom
je priblizit a poukézat na priemernti Grovefi zne€istenia ovzdusia v hodnote pg.m™ a vychadza

z celkového merania na Slovensku. T4to hodnota 20 pg.m™ pri ¢astici PM25 bola stanovena

8 OFFERTALEROVA, Monika: Tuhé zneéistujuce latky a spdsob odstrafiovania zo Zivotného prostredia ( online)
. Bratislava: www.enviro.sk 2013.(cit 2023-4-28). Dostupné na internete.
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od roku 2016. Vysledky tejto uvedenej hodnoty sa na Slovensku od roku 2016 su splnené

kazdym rokom.

Na zaklade merani Castic si Slovenska republika mierne zlepsila kvalitu ovzdusia. Toto
zlepsenie sa zistilo hlavne v oblasti emisii tuhych znecistenych latok a to v odvetvi vacsich
zdrojov tychto Castic. Na druhej strane sa zatial’ nepodarilo eliminovat’ tieto latky alebo Castice
v menSom odvetvi, ktoré spada pod spalovanie dreva pre domace potreby. Toto spalovanie
nesie aj svoje nasledky pretoze takéto spalovanie je niekol’kondsobne vicsie ako pri velkych
zdrojoch znecistenia ovzduSia. Pre PM2sa PMio je hlavnou pri¢inou ako bolo uz spominané

spalovanie dreva, energetika a prekvapivo medzi posledné patri priemysel a doprava. °

Viziou Agendy 2030 je pre kvalitu ovzdusia je znizenie vyroby elektriny z uhlia a to
v odvetvi priemyslu a energetike. Dalsim cielom je eliminovanie domacnosti, ktoré vykuruja
domadcnosti za pomoci dreva. Treba pristipit’ a dospiet’ k environmentadlnym alternativam,

in§piraciou mozu byt rozne krajiny alebo mesté z celého sveta. 1

Prebiehajtica energeticka kriza neprospieva k dodrzaniu stanovenych cielov, ¢o sa tyka
Slovenskej republiky tato spominana kriza priviedla naspat’ 'udi k spal’ovaniu a vykurovaniu
za pomoci drevenej hmoty. A tak Slovensko je na zacinajucej Grovni plnenia stanovenych
cielov na zlepSenie kvality ovzduSia. Na splnenie opatreni je potrebné vyhradenie vicsej
finan¢nej Ciastky ale netyka sa to len financii ale aj casového ohraniCenia. Aby sa to realne
dosiahlo je potrebna vymena vykurovacich kotlov ¢o by znamenalo aj Castejsie kontroly tychto
zariadeni. Na vyrieSenie tejto problematiky dostala Slovenska republika v roku 2019 grant na
projekt, ktory sa tykal kvality ovzdusia. Tento projekt sa nazyva LIFE a celkovo pre naplnenie
tohto spominaného projektu bola vyhradend financ¢na ciastka az 15 milionov eur. Plnenie je
vel'mi ¢asovo naro¢né a pre zaCiatok bola spustend kampaii na zaciatok spravneho postupovania

pri vykurovani.t!

® MINZP: Nérodny program znizovania emisii. (online).(cit. 2021-5-2). Dostupné na internete

10 MINZP SR: Zelensie Slovensko- Stratégia Environmentdlnej politiky Slovenskej republiky do roku
2030.(online). Bratislava: Ministerstvo Zivotného prostredia, 2019. (cit.2021-5-2). Dostupné na internete

11 Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky: Agenda 2030 pre udrzatelny rozvoj ( online) . ( cit.

2022-12-28). Dostupné na internete.
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Okrem tohto zavedené¢ho opatrenia sa nacrtli nové opatrenia aich ulohou je
eliminovanie znecistenie ovzduSia. Znamena to zavedenie nového systému kde spada
obchodovanie s kvotami pre latky, ktoré znecistuju ovzdusie a zvySenie emisnej dopravy na
zaklade ¢oho bol vytvoreny takzvany Akcny plan pre rozvoj elektromobily nie len na Slovensku

ale po celom svete.'?

Jednym z najvac¢sim podielom v plneni tohto ukazovatela patri prave Bulharsko , ktoré
dosiahlo az 19% . Medzi vécsie pokroky mdézeme zaznamenat’ v Chorvatsku, ktoré si celkovo
polepsilo o 16%. Tretou krajinou je Madarsko, ktoré hlasi zlepSenie o 14%. NajmenSim

podielom v plneni tohto ciel'u ma Spojené kral'ovstvo, ktorého hodnoty klesli o 6%.

2.2.3 Miera recyklacie komunélneho odpadu

Urbanizacia vo svete ma rastuci trend a ma za nasledok aj rast komunalneho odpadu
nie len na domdacnost’, obyvatela ale celkovo dopad na planétu a I'udi. Najvacsiu suvislost’
S tymto problémom na prvom mieste zivotny Styl a prijem l'udi. Medzi komunalny odpad sa
zarad’uje odpad z podnikov, priemyslu, réznych institicii, spominanych domacnosti ale ja
triedenie odpadu ako takého. Pre l'udstvo a spolo¢nost’ je viac nez narocné nardbanie
s komunalnym odpadom, ked’ze na jeho udrzbu ale aj spravny chod a dodrziavanie postupov
ma mnoho suvislosti, ktoré je potrebné vykonat’ ako je najcastejsi problém a to skladovanie
odpadu, udrzba, triedenie a Vv neposlednom rade jeho preprava. Odpad nie je jednotny
a pochadza z r6znych podnikov, domacnosti, priemyslu a preto sa nemdze skladovat’ vsetok
tento spominany odpad na jednej urcenej skladke. Preto st do tejto problematiky je zahrnutych
mnohé¢ strany ako st vyrobcovia danych tovarov ale taktiez narodné orgéany, ktory sa zaujimaja

procesom odpadu. **

Na spracovanie jednotlivého odpadu sa nedd pouzit' jednotny proces a preto sa
rozdel'uje do 4 zakladnych procesov spracovania. Aktudlne spracovania komunalneho odpadu
s spalovanie, kompostovanie, recyklacia a v neposlednom rade sklddkovanie. Tento posledny

uvedeny typ spracovania je najviac zainteresovanym medzi negativne vplyvy na zneCistenie

12MINZP SR: Zelensie Slovensko- Stratégia Environmentalnej politiky Slovenskej republiky do roku 2030.(online). Bratislava:

Ministerstvo zivotného prostredia, 2019. (cit.2023-5-2). Dostupné na internete

138 CASTILO-GIMEZ, Juana-MONTANES, Antonio-PICAZO-TADEO, Andrés: Performance and convergence in municipal
waste treatment in the European Union, In: Waste Maagment. Ro¢. 85(2019), s 222-231. ISSN 0956-053X
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ovzdusia. Je to sposobené hlavne emisiami metanu a uniku podzemnej vody, ktoré spojenim na
skladke dokazu sposobit’ zavazné zdravotné problémy. Recyklacia sa povazuje medzi najlepsie
spracovanie odpadu, nakol’ko sa spracovany odpad da znovu pouzit' do bezného zivota a ma

minimalnu zdvaznost’ na zdravotnom stave populécie.

Na rieSenie tejto problematiky s komunalnym odpadom pristipil Eurdépsky parlament,
ktory prisiel s novou smernicou k zavedenim zodpovednejSicho postoju v ramci odpadu. Jej
cielom je naviest’ spolo¢nost’ k vacsej miere recyklovania za ucelom potrebnej ochrany
zivotného prostredia. Chce dosiahnut’ tohto aby l'udia nevnimali vec, ktoru spotrebovali
a nasledne po tom sa jej rychlo zbavit’ ale aby sa k danej veci postavili tak, ze sa da tento odpad
znovu repasovat’ a moze slizit’ na uspokojenie potrieb Cloveka. V legislative Slovenska prislo
kK vyraznym zmenam pocntic rokom 2015, kedy vySiel novy zakon o odpade s ¢astym
novelizovanim sa dospelo k regulovanému odpadovému hospodarstvu. Nielen zakony
a smernice sa venuju eliminovaniu odpadu ale jednym z d’alSich rieSeni je dokument, ktory
poukazuje na predchadzanie vzniku nadbytocného odpadu na Slovensku. Tento spominany
dokument je v ¢asovom ohraniteni od roku 2019-2025. Dal§im rie§enim v environmentélnej

oblasti je projekt Zelensie Slovensko a jeho naplnenie ma byt do roku 2030.%

Prave tieto spominané projekty by mali prispiet’ k lepsej recyklacie odpadu v krajine.
Doposial’ patrime k jednym z najnizSou mierou recyklécie. PriCinou tohto problému je, Ze
uprednostinujeme skladkovanie pred recyklaciou alebo pred vysSSie spominanymi
spracovaniami odpadu. Slovensko trpi vo vicSej miere na Cierne skladky. Musime pristupit’ na
zvysenu prevenciu voci tymto skladkam a zaviest' poplatky na registrovanych skladkach.
Ciel'om je priviest’ do popredia formu recykléacie a poukézat na to, Ze toto je ten spravny pristup
k lepSiemu Zivotu. Preto je vizia pre samotné Slovensko nasledovna. Po¢nuc rokom 2030 ma
byt’ 60% narast v oblasti recyklacie odpadu a Vv suvislosti s tymto narastom je na druhej strane
znizit’ mieru sklddkovania o 25% a to do roku 2035. Toto rieSenie nema byt len prestupnym
rieSenim ale trvdcnym. Medzi najvacsi pokrok v rdmci recyklécie odpadu je zalohovanie flias.
Tento novy trend ma zatial’ pozitivne dopady na separovanie a recyklaciu. V oblasti ¢iernych

skladok by sa mali zamerat’ najmi jednotlivé obce s tym, Ze sa viac zainteresuji do programu

14 STRICIK, Michal et al.: UdrzateI'né nakladanie s komunalnym odpadom. 2019. 304s. ISBN 978-80-248-4359-
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recyklovania a navedu tak svojich ob¢anov na rozumné separovanie a ich cielom je obmedzit

o najviac vyskyt tychto skladok. Téato problematika sa netyka len obci ale aj miest. 1

V ramci celosvetového porovnania sa najvacsi podiel na plneni tohto ciela orientuje na
Skandinavske krajiny. Prvé priecky tak v plneni tohto ukazovatela obsadilo Norsko a nasledne
za nim Finsko a napokon Svédsko.. Nori si sa vy$plhali na 44% v plneni tohto uvedeného
ukazovatela.. Finsko sa dostalo na necelych 42% v ramci plnenia recyklacie odpadu. Svédi sa
dostali na ¢islo 38% plnenia stanoveného ciel'u, Najmensi predpoklad pre plnenie cielov ma

prave Turecko. Tato krajina si polepsila v tomto ukazovateli o necelych 12%.

2.2.4 Pomer spotreby pody s mierou rastu obyvatel'stva
Ciel'om tohto indikatora v Agende 2030 je upevnit udrzateInt urbanizaciu, kapacitu
a inkliziu prave pre dosiahnutie udrZatelnych miest a obci v krajindch na Slovensku alebo

mimo SR.

Tempo rastu obyvatel’stva je index, ktory urcuje rast alebo pokles obyvatel'ov za urcité
casové obdobie. Tieto udaje st voI'ne dostupné pre vsetky krajiny. Pre SR je platni zdroj zo
SUSR. Podrl'a dostupnych dat mozeme zistit’ &i ma krajina pozitivny alebo negativny rast. Ak

by nastala nulova miera rastu vtedy nastava rovnocennost’ pérodnosti a umrtnosti v Krajine.

Aktualnymi pric¢inami rastu obyvatel’stva je zvySenie dlhovekosti krajine kde mézu byt
zoskupené 3-4 generacie. Vyznamnou pri¢inou je aj kvalita Zivota. Krajina by mala dosahovat’
stabilny hospodarsky a politicky systém, stabilny trh prace a taktiez dostatocné vel’ky trh na
strane spotrebitelov. Tieto pri¢iny ovplyviiuju rast populacie vo svete. Populacia vyhl'adava
podmienky kde dosiahnu kvalitni zivotna Groven, ktord im vie zaruéit’ pozitivnu budicnost’

V ich Zivote.

Zvysenie rastuceho trendu v populacii prinasa aj mnoho negativnych dosledkov pre
obyvatel'stvo. Nastava zvyseny dopyt po vybranych tovaroch a sluzbach. Najviac to pocituju
populécie, ktoré maju v dlhom ¢asovom obdobi vysoku mieru rastu obyvatel'stva, pretoze na

udrZanie Zivotnej urovne si vyZaduju Coraz viac vstupov. Ndrast populacie moze zvysit

1> MINZP SR: Zelensie Slovensko- Stratégia Environmentilnej politiky Slovenskej republiky do roku

2030.(online). Bratislava: Ministerstvo zivotného prostredia, 2019. (cit.2023-5-2). Dostupné na internete
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znecistenie zivotného prostredia ( odpadové hospodarstvo, emisie z aut a pod.), zvySena hustota
obyvatel'stva ktora ma negativny vplyv na nedostatok pozadovanych tovarov a sluzieb a vznika

preplnenost’ obyvatel’stva.

Rast obyvatel'stva negativne vplyva na dostupnost pody na svete. Pdda ako
vycCerpatelny zdroj sa z roka na rok obmedzuje. V minulosti bola péda vyuzivana najmi na
pol'nohospodarske a lesnicke ucely. V dneSnej dobe pdda na polnohospodarske ucely
predstavuje minimalne percento z celkovej dostupnej pddy. Prave tieto plochy ziskali status na
vystavbu novych obytnych domov, sidlisk. Pre zahrani¢né firmy to znamenalo jednoznac¢nu
investiciu a pre populaciu ponuka novych pracovnych miest. Zastavanost’ pody ovplyviiuje
zivotne dolezity zdroj a to vodu, ktord mé prave v pdde zakladiu. Tieto nadviznosti by mali
byt’ pre populaciu vystraznym faktorom, pretoze pdda sa nedokaze prispdsobovat’ populécii ale

prave populécia by sa mala prisposobovat’ dostupnosti pody.

2.2.5 Ciele Agendy 2030 na Slovensku

Slovenska republika pristupila na implementaciu Agendy 2030 pre trvalo udrzatel'ny
rozvoj najma z dovodu, ze tato téma nie je pre Slovensko novou. V domaco prostredi sa
poskytovali aktivity na prijati Narodnt stratégiu o trvalo udrzateI'nom rozvoji z roku 2001.
Avsak vyhlad na rok 2030 ma Slovensko jasne definované a stanovené. Zivotné prostredie sa
sustred’uje najmé na viziu s dlhodobou trvacnost’ou. Prave pre dlhodobi horizont sa tato krajina
zamerala na oblasti: v zmene klimy, biodiverzita ajej ochrana, udrzatelné nakladanie
s vyprodukovanymi odpadmi, efektivne vyuzitie prirodnych zdrojov, obehové hospodarstvo

a zeleny rast miest. Pre Slovensko st tieto ciele hlavnymi prioritami v plneni Agendy 2030.

Oblast zmieriovania nepriaznivych efektov zdsadne pri zmene klimatickych
podmienok ( snaha o zniZzenie emisii a sklenikovych plynov) je Slovensko na dobrej ceste
k pozitivnym vysledkom. Pre dosahovanie kvalitnych vysledkov sa musia posilnit’ adaptaéné
procesy. Rastlci trend urbanizacie na Slovensku si vyZaduje zvySenie kvality v regionalnej
a mestskej politike. Medzi prvorady vyznam sa kladie kvalita Zivota obanov. Medzi hlavné
vyzvy zamerané na Specificky ciel’ ¢islo 11, ktory uvadza Agenda 2030 sa Slovensko zameriava
na vidiek s ucelom ochranit’ ekosystémy a sluzby, ktoré poskytuju. Na vidieku je cielom znizit

znecistenie zloziek, ktoré vplyvaju na znecistenie ovzdusia.
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V kategorii udrzatelnosti a znizovanim emisii je ulohou S$tdtu poskytovat’ svojim
obyvatel'om zakladné sluzby, ktoré st nevyhnutné pre l'udsky zivot a ovplyvituju kvalitu zivota.
Preto $tat by mal zaujat’ poziciu, ktoré zabezpecujii socidlno-ekonomicku stabilitu regiénov
a ich mobilitu. Potrebné je uprednostnit’ na dosiahnutie rozvoju udrzatelnych, inovativnych,
cenovo dostupnych zdrojov ako je mobilita pre vSetkych s uprednostnovanim verejnej
dopravy, ktoré by zmierfiovali znecistenie ovzdusia a zvySovala by sa kvalita ovzdusia. Na

financovanie pre takéto projekty sluzi Environmentalny fond Slovenskej republiky.

2.2.6 Slovensko a $pecificky ciel’ 11

Predstavenie najviacsich vyziev v oblasti Zivotného prostredia pre Slovensko do roku
2030 je problematika v oblasti kvality ovzdusia, odpadové hospodarstvo , zlepSenie a ochrana

biodiverzity v krajine.

Slovensko si medzi hlavné ciele v tomto odvetvi do roku 2030 stanovilo nasledovné

ciele :

e Posilnit’ princip predbeznej opatrnosti a princip prevencie znecistovania zivotného

prostredia““!®

®  Podporit rozvoj vyroby a spotreby vyrobkov, ktoré maju potencial znizit negativne vplyvy na
Zivotné prostredie v porovnani s inymi vyrobkami tej istej skupiny vyrobkov, vratane zniZzovania

spotreby energie a surovin, ako aj mnoZstva a nebezpe&nosti odpadov“!’

®  Udrzatelné hospodarenie s pédou”

® Do roku 2030 sa zvysi miera recyklacie komunalneho odpadu, vratane jeho pripravy na
opatovné pouzitie na 60 % a do roku 2035 sa zniZi miera jeho sklddkovania na menej ako 25

%1118
Pre thito pracu sme sa zamerali aj na jeden Ciastkovy ciel’:

e Porovnanie Slovenskej republiky svyvojom ukazovatelov s celosvetovymi

trendami

16 Zakon ¢. 469/2002 Z. z. o environmentalnom oznac¢ovani vyrobkov v zneni neskorsich predpisov
17 Zakon &. 469/2002 Z. z. o environmentilnom ozna¢ovani vyrobkov v zneni neskorsich predpisov
18 Envirostratégia 2030
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Kvalita ovzduSia sa ma do roku 2030 vyrazne zlepsit, tdto zmena ma priniest’ pozitivny
vplyv a l'udské zdravie. Na dosiahnutie takéhoto kroku bude musiet’ Slovensko pristipit’ na
prijatelnejSie alternativy v oblasti vykurovania domacnosti, vytvaranie emisii a taktiezZ sem
spada aj doprava v meste. Pri plneni tohto ciel'u bude jeho naro¢nost’ obzvlast’ vysoka, pretoze
civilizdcia a priemysel ma rastuci trend a prave tieto dva ukazovatele st pri¢inou znecistovania
ovzdusia. Preto chce zaviest' obzvlast’ opatrenia na l'ahSie plnenie tohto ciel'u. Na zlepSenie
kvality ovzdusia chce zvazit obchod z emisnymi kvotami, prispiet’ na efektivnejSie spalovanie
a vykurovanie domadcnosti, utlmovat’ elektrinu vyrdbani z uhlia, dat’ do povedomia nizko

emisnt dopravu v mestach.

V odpadovom hospodarstve ma tiez jasnu viziu do roku 2030. V tejto sfére sa ma zvysit’
miera recyklacie odpadu vratane jeho prepravy a skladovania. Predikciou tohto ciela je
zlepsenie o 60%.Krajina chce dosiahnut’ obehové hospodarstvo, taktiez chce podporit’ zelené
hospodarstvo a inovacie spojené s nim. Slovensko vytvara mnozstvo odpadu prave spotrebou
zdrojov ako je stanovena kapacita. Preto tento ciel’ kladie medzi svoje priority, pretoze v oblasti
odpadového hospodarstva ma potencial na zlepSenie recyklacie odpadu. Ked'Zze Slovensko ma
v miere recyklacie nedostatky, pretoZe sa nachadza na jednych z najnizsich prie¢ok v ramci EU.
Medzi nedostatok kladie doéraz na nakladanie s vyprodukovanym odpadom. Sice
nevyprodukuje také mnozstvo odpadu ako iné krajiny ale aj napriek tomu stale menej z
recykluje odpadu. Trendom na Slovensku je skladkovanie komundlneho odpadu a prave to chce
krajina zmenit’ V nasledujucich rokoch aby sa aspoi priblizila k ostatnym krajinam. Pre toto
odvetvie si stanovilo jasné¢ pravidla ako podpora obehového hospodarstva, zvySovanie
poplatkov za skladkovanie odpadu, uplatnit’ mnozstevny zber v obciach a mestach, dbat’ na

prevenciu nelegalnych skladok.

Udrzatel'nost’ pody je nielen pre Slovensko vel'kym problémom ale aj pre ostatné krajiny
vratane EU. Nevtahuje sa to na zastavanost’ pddy ale aj na degradovanie za pomoci hnojiv,
ktoré zat'azuju Zivotné prostredie. Prave v tejto oblasti je krajina najviac zranite'na vzhl'adom
na vyznamné zdroje vody v podzemi. Preto sa bude Slovensko snazit’ odl'ah¢it’ podu od hnojiv
a zastavanosti a to naslednymi stanoviskami. Na dosiahnutie udrzatelnej pody je potrebné
presadit’ v pol'nohospodarstve Setrnejsi postoj k oblasti Zivotného prostredia, obnovovat prvky

Vv pdde, vytvorit’ dostato¢né podmienky na plnenie bielych pod.
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3. Ciel’ a metodika prace

Cielom tejto prace je preskimanie sucasného stavu slovenskych krajskych miest
Vv oblasti udrzatel'nosti. Zameriavame sa na plnenie Agendy 2030 a na plnenie specifického
cielu 11 na tvorbu udrzatel'nych miest. Skimame plnenie a vyvoj sucasného stavu slovenskych
miest v priebehu niekol’kych rokov. Druhoradym ciel'om je odhadnutie vyvoja krajskych miest
a Slovensku s viziou do roku 2030. Tieto ciele maji poukazat’ na plnenie Specifického ciel'u 11
v ramci Slovenska. Na redlne vyobrazenie plnenia tohto ciel'u posluzi porovnanie Slovenska

a jeho sledovanych indikatorov s vyvojom indikéatorov vo svetovych mestach.

KTlucovym zdrojom pre tto pracu su prave Statistiky a databazy tidajov, ktoré su dostupné na
Statistickom urade SR. Prave vd’aka Statistike sa vyuzivajui najpresnejSie informacie a postupy
na dosiahnutie stanoveného ciel'a. Na presnost’ stanovenych cielov sa vyuzivaji dva druhy
Statistik. Ako prva Statistika je induktivna ( inferencnd ). Téato Statistika sluzi na skiimanie
vlastnosti suboru na zaklade pozadovaného ciel'a. Ako druh4 Statistika sa najCastejSie vyuziva
prave deskriptivna ( opisnd). Sluzi prave na vytvorenie prehladu informacii o skimanych

mestach formou grafov, tabuliek alebo opisnej charakteristiky. *°

3.1 Deskriptivna Statistika

Chépanie statistiky moZzeme vnimat’ ako zoskupene informacii a pouzite'nych dat, ktoré
konkretizuju, popisuju a analyzuju prave chod jednotlivych miest v réznych odvetviach. Tato
Statistika zoskupuje mnozstvo informacii a je vhodna prave pre tato pracu kde sa skima
mnozstvo ukazovatelov. Prehladnost’ tychto informacii sa rozdelili do nastrojov, ktoré prave
tato deskriptivna $tatistika poskytuje. Informacie sa zobrazuji vo forme grafov, tabuliek alebo
opisov. Praca je zamerand na skimanie indikatorov udrzatelnych miest. Tieto indikatory st
sledovani od roku 2015-2030. V sledovanych rokoch prisli ur¢ité zmeny nie len pre Europsku
Uniu ale pre cely svet. Vysledky analyzy deskriptivnej $tatistiky sa nachadzajt v nasledujucej

kapitole tejto prace.?

19 BAKYTOVA, Hedviga et al.: Statistika pre ekonomov. Bratislava: Ekonomicka univerzita v Bratislave,
1994,216 s. ISBN 80-225-0607-9

20 SOMORCIK, Jan — TEPLICKA, Ivan : Statistika zrozumitelne. Nitra: Enigma, 2015,244 s. ISBN 978-80-
8133-042-1
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Ako objekt skimania pre tito bakalarsku pracu sme si vybrali 8 krajskych miest
Slovenskej republiky ( Bratislava, Trnava, Nitra, Trencin, Zilina, Banska Bystrica, PreSov,
Kosice). Zamerali sme sa na tieto mestd na zdklade poskytovania rovnakych zivotnych
podmienok pre svojich obyvatel'ov, preskimanie aké néstroje a opatrenia si mesta stanovili pri
skumanych 3 indikatoroch z Agendy 2030 a jeho Specifického ciel'u 11 kde je jeho cielom

dosiahnutie udrzatel'nych miest.

Na vypocet vybranych indikatorov sme pouZili vzorce priradené pre ukazovatele ako
podiel komundlneho odpadu z celkového vyprodukovaného odpadu, rocny podiel jemnych
Casti, spotreba pody k miere rastu obyvatel'stva. Pre kazdy ukazovatel je poskytnuty samostatny

vzorec podla, ktorych sme v tejto praci postupovali na dosiahnutie pozadovanych vysledkov.

e 11.3.1,Pomer miery spotreby pody k rychlosti rastu populacie*

zastavana plocha mesta

. celkova plocha mesta
Vzorec: A obyvtel'stva meste

e 11.6.1 ,Podiel tuhé¢ho komunalneho odpadu zozbieraného a spravovan¢ho
v kontrolovanych zariadeniach z celkového mnozstva vyprodukovaného komunalneho

odpadu v mestach “

tuhy komunalny odpad v mestacu

Vzorec: " ’
pocet obyvatelov

e 11.6.2,, Priemerné ro¢né urovne jemnych ¢astic ( napr.PM 2,5 a PM10) v mestach*

priemerna ro¢na uroven jemnych castic mesta

Vzorec: - -
pocet obyvatelov mest&

Pre upresnenie a vypocet deskriptivnej statistiky boli pouzité udaje pre vsetky krajské
mest4 na vol'ne dostupnej internetovej stranke DATACUBE. ' T4to databaza poskytuje vetky
potrebné Statistické tidaje pre vietky krajiny EU. Sledované udaje od roku 2015 do 2022 sme
ziskali za pomoci databéz zo Statistického uradu SR. Pre roky 2023-2030 sme pouZili Statistickt

extrapolaciu udajov. Na predikciu vyvoja uvedenych indikatorov v sledovanych rokoch 2023-

2Databaza Statistického uradu SR.. [ online]. [cit.2023)
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2030 sme pouzili linearnu Statisticki extrapolaciu udajov. Tato metdda spociva vo vypocte
geometrického priemeru z predchédzajiucich rokov a nasledne tento priemer pripoc¢itame

k poslednému roku ku ktorému mame informacie
Vzorec:
Redlna hodnota za posledné casové obdobie + priemerny prirastok za obdobie 2015-2022

Tento princip sa opakoval pre vSetky pozorované mesta v ramci stanovenych indikatorov.
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4.Uvod do aplikaénej Gasti

V tejto Casti prace sa pozrieme na vyvoj 3 indikatorov v 8 krajskych mestdch na
Slovensku. Na vypracovanie grafov sme pouzili dostupné statistické tidaje zo SUSR. Krajské
mesta a ich vyvoj sme sledovali v obdobi rokov 2015-2030. Pre roky 2020-2021 sme vyuzili
databazu Slovenskej republiky, ktora ndm poskytla data pre skimany indikator. Na zaklade
tychto dat sme vedeli vypocitat’ predikciu pre roky 2022-2030 ato sposobom Statistickej
extrapolacie idajov. Po dopocitani chybajucich udajov sme nésledne tieto vypocty preniesli do
grafov. V tejto Casti bakalarskej prace st vypracované grafy pre vybrané 3 indikatory a ich

ukazovatele pre vSetky krajské mesta Slovenska.

Na prvom zobrazenom grafe zaznamenavame vyvoj ukazovatelov za Slovenski
republiky v prvom ¢asovom odvetvi a to v rokoch 2015-2022. V druhom grafe st zaznamenané
hodnoty, ktoré su predikciou pre vyvoj ukazovatel'ov. V aplikacnej Casti bude poskytnutych 6
grafov v ramci Slovenska. Tieto grafy su viziou do roku 2030 za Géelom plnenia Specifického

ciel'u 11 v Agende 2030.

Na zéver sa ku grafom poskytne diskusia v ramci jednotlivych obdobi vyobrazenych
na grafoch. V diskusii pod grafmi si jednotlivé hodnoty porovname so svetovymi mestami,

ktor¢ sa taktiez snazia plnit’ Specificky ciel’ 11.
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4.1 Vyvoj ukazovatel'a zobrazujuceho : ,,Pomer miery spotreby pody k rychlosti
rastu populécie*

Za pomoci grafu ¢. 2 mdézeme vidiet vyobrazenie populacie za krajské mestd na
Slovensku. Kazdé mesto ma rovnaku linearnu mieru od roku 2015-2018 avsak v roku 2019
modzeme spozorovat’ vysoky pokles populacie v mestach na Slovensku. Tento jav ovplyvnila
v zna¢nej miere celosvetovy virus Covid-19, ktory spdsobil ubytok obyvatelstva nielen na

Slovensku ale vo vSetkych krajinach sveta.

Rast populacie

100000

Pocet obyvaelov

v

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

==@=—Bratislava ==@="Trnava Trencin
Nitra —0—7ilina —@— Banska Bystrica
e=@==Presov ==@==0Sice

Graf 2 Miera rastu populacie 2015-2022

zdroj : https://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/vbd_dem/om7103rr/v_om7103rr_00_00 00 sk

Z tohto vyrazného poklesu sa vSak znacne dostdvame a V mestach na Slovensku opét
mdzeme zaznamenat narast populdcie. Ako mozeme vidiet' obyvatel'stvo v mestach stuplo az
nad priemer, ktoré¢ dosahovali v rokoch 2015-2018. Avsak rast populacie ma zna¢ny vplyv na
vel'kost' dostupnost’ pddy, pretoze vznikaji nové domdcnosti, ktoré chct vlastnit’ svoju
nehnutel'nost. Dopad to mé& na spotrebu volne dostupnej pddy, ktord je urcend na

pol'nohospodarske tcéely a podobne.
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Na zaklade znazornenych udajov o dostupnosti pddy v grafe ¢. 3 mézeme vidiet’ ako sa
kazdym rokom velkost pody znizuje v niektorych mestach Slovenska. Najvacsiu dostupnost’
pody zaznamenava Trnava, ktord vyuziva tato podu na polnohospodarske ucely.Vo vicsej
polovici miest moézeme vidiet' rastuci trend kriviek avSak v roku 2016 prislo k znizeniu

dostupnosti pody v Kosiciach. Od roku 2016 sa aj Kosice dostali na rastiicu krivku.

Dostupnost’ pody
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Nitra —=@=7ilina =@ Banska Bystrica
«=@==Presov =@==0Sice

Graf 3 Velkost” dostupnej pody 2015-2022

Zdroj: https://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD_SK_WIN/pl5001rr/v_pI5001rr_00 00 00

Tieto udaje s rastiicou trendovou krivkou v tomto pripade nemoézme povazovat za
pozitivny priklad. Ako uz bolo spominané rast populacie si vyzaduje vacsiu spotrebu pody
a nezastavanej plochy, ktoré poskytuji mesta. Tento trend mé znacny dopad na zivotné
prostredie a jeho znedistenie. Zastavanost’ plochy sposobuje degradaciu pddy, ktora eviduje

zvySené mnozstvo pouzitia chemickych pripravkov. Znizuje sa tak nielen kvalita vody ale aj

celkova kvalita zivota v mestach a v okoli.
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4.1.1Predikcia ukazovatel'a

Vyobrazenie predikcie rastu populacie moézeme vidiet na grafe ¢. 4. Tento graf
poskytuje tidaje za obdobie 2023-2030, kde zobrazuje mieru rastu populacie za vybrané krajské
mesta na Slovensku. Okrem mesta Kosice, ktoré podl'a predikcie ma v roku 2025 zaznamenat’
ubytok populacie zostavajuce mestd maju v tejto predikcii rastici trend. Cielom kazdého mesta
je aby sa rozrastalo a pontklo svojim obyvatelom ocakavanu kvalitu zivota, ktora od neho
ocakavaju. Rastuci trend populécie si vyZaduje aj poskytnutie zdzemia pri vytvorenie svojho
vlastného pribytku. S tymto javom prichadza taktiez negativny trend, ktory ovplyviluje

dostupnost’ pody pre obyvatel'stvo.

Rast populacie

1400000
—————C———rO————0
1200000
1000000 —
——— ———— 0
- - @ eE— —-
800000 = - enm—A—-SEE___

600000 = g —t——— |

Pocet obyvatelov

400000
200000
0
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
==@=Bratislava =@=—Trnava Trencin Nitra
=@ 7ilina ==@==Banskd Bystrica ==@==PreSov =—@==KoSice

Graf 4 Predikcia miery rastu obyvatel'stva 2023-2030

Zdroj: vlastné spracovanie
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Podl'a predikcie mézeme vidiet na grafe ¢. 5, Ze Trnava ma najvyssiu krivku na rozdiel
od inych miest na Slovensku. Na tomto grafe mézeme vidiet’ ako dostupnost’ klesla v mestach
ako Trencin a Banska Bystrica. Tieto dve mesta sa riadia cielom 0 nedostatku pody k miere
rastu obyvatel'stva. Napriek stanovenému ciel'u zvy$nych 6 miest tento ciel’ nespiia. Kazdé
mesto chce rozvijat’ svoju infrastruktiru vhodné podmienky pre svojich obyvatel'ov ale takymto
pristupom sa od plnenia cielu 11 vramci Agendy 2030 vzdalujeme V pripade tohto

ukazovatela.

S tymto ukazovatelom bude musiet’ Slovensko pocitat’ ako s dlhodobym cielom pre
jeho naplnenie. Mesta by sa nemuseli rozrastat’ do Sirky ale ak ma moznost’ rozrastat’ sa do

vysky tak by mali zvazit’ aj takéto moznosti. V tomto pripade najma mesta Trnava a Bratislava.
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Graf 5 Predikcia dostupnosti pody 2023-2030

Zdroj: vlastné spracovanie
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4.2 Vyvoj ukazovatela pre podiel komunalneho odpadu

Ako modzeme vidiet na grafe ¢ 5 je podiel tuhého komunalneho odpadu
vyprodukovaného v mestich rozdielny. Najvacsi pocet tohto odpadu sa nachadza prave
v hlavnom meste kde je situovany vac¢si pocet obyvatelov ako v ostatnych krajskych mestach
na Slovensku. V Bratislave za roky 2018-2020 sa dosiahol pocet ton vyprodukovaného odpadu.
Nitra sa nachddza na druhom mieste v oblasti produkovania komunalneho odpadu , ale ako

mozeme vidiet' od roku 2021 sa produkcia v tomto meste znizuje. ZvySné mesta si udrzuju

priemerné mnozstvo vyprodukovaného odpadu .22

Podiel tuhého komunalneho odpadu na jedného
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Graf 6 Podiel vyprodukovaného odpadu na jedného obyvatel'a za roky 2015-2022

Zdroj:https://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/vbd_sk_win2/zp3802rr/v_zp3802rr_00_00_00_sk

V zobrazeni na grafe ¢.5 mozeme vidiet, Ze zostatok krajskych miest si snazia udrzat’ priemerné
mnozstvo vyprodukovaného komunalneho odpadu. Tieto mestd vyprodukuju dvakrat mene;j
ako samostatna Bratislava. Odpadové hospodarstvo je pre Slovensku republiku a pre jeho
krajské mesta nadstavené podla poskytnutych moznosti. Oproti svetovym krajinam sa

Slovensko nachadza.

22 7droj:https://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/vbd_sk_win2/zp3802rr/v_zp3802rr_00_00_00_sk
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4.2.1 Predikcia podielu tuhého komunalneho odpadu

Na Grafe €. 6 sa vyobrazila vypocitana predikcia pre ukazovatel’, ktory vyjadruje podiel
vyprodukovaného komunalneho odpadu za krajské mesta Slovenska. V rokoch 2023-2030 by
sa Slovensko malo polepsit’ v ramci nakladania odpadu av$ak komunalny odpad a jeho
produkcia budu mat rastici trend. Najviac vyprodukovaného odpadu bude stale situovany
v meste Bratislava, ktora figuruje s najva¢sim poctom obyvatel'ov. Zvysenie vyprodukovaného
tuhého komunalneho odpadu sa uskutocnilo v roku 2025 v KoSiciach. Mierny narast
zaznamenava Zilina v roku 2024. Zvysok krajskych miest si udrzuje svoje hodnoty v oblasti

vyprodukovaného odpadu na jedného obyvatela.

Podiel tuhého komunalneho odpadu na jedného
obyvatel’a
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Graf 7 Predikcia podielu vyprodukovaného odpadu na jedného obyvatel’a za roky 2023-2030

Zdroj: vlastné spracovanie

Pocet vyprodukovaného tuhého odpadu sa znizil v Trencine a v Banskej Bystrici v porovnani
s predchadzajicimi rokmi. Slovenska republika sa nachadza spomedzi krajinami EU

na priemernej priecke. Problémom Slovenského hospodarstva je drzanie odpadu na verejnych
skladkach, ktoré nie st prospesné v odvetvi Zivotného prostredia. Slovensko by malo priniest’

inovacie medzi odpadové hospodarstvo v zmysle zmiernenia skladovania vyprodukovaného

odpadu na verejnych skladkach.
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4.3.Vyvoj priemernej urovne jemnych €astic v mestach

Jemné Ccastice na Slovensku sa najviac orientuju prdve v Kosiciach. Graf ¢. 7 ukazuje hodnoty,
ktoré dosahuju krajské mestd v oblasti znecistenia ovzdusia. Zilina sa nachadza na druhej priecke
v oblasti emisii. Pre Zilinu je kriticka prave tepldrer, ktora vyprodukovala najviac emisii v tomto meste.
Tieto hodnoty hlavne pre Kosice aZilinu aich obyvatefov nebezpe¢nd. Tieto Castice sa lahko

zachytdvaju v dychacich cestach u ¢loveka. Pre zvySok miest su hodnoty dosahuju ro¢ne 500mig.

ZvySenie jemnych Castic nastava v roku 2019 pre vietky mesta. AvSak tieto hodnoty od roku
2019 neklesaju ale prave naopak maju rastuci trend. Pre KoSice ako jediné nastava klesajuci trend od

roku 2015 ale stale dosahuju dvakrat vacsie hodnoty ako ostatok krajskych miest na Slovensku.

Pre jemné Castice s hodnoty zobrazené na zaklade zdrojov ako vytvaranie prachu z ciest,
priemyselné zdvody po celom Slovensku, vyfuky z motorovych vozidiel. Taktiez hodnoty ovplyviuje aj

odvetvie polnohospodarstva, doprava a proces spalovania.

Primerena rocna uroven jemnych castic na jedného obyvatela
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Graf 8 Priemernd rocna iirover jemnych castic na jedného obyvatela za roky 2015-2022

Zdroj: https://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD_SK_WIN/zp3003rr/v_zp3003rr_00_00_00_sk
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4.3.2 Predikcia priemernej Grovne jemnych ¢astic v mestach

Agenda 2030 chce dosiahnut’ mensie hodnoty pre jemné Castice v nasledujucich 7
rokoch. Ako mézeme vidiet’ na grafe ¢. 8 predikcia na Slovenské mesta nevyzera priaznivo.
V Nitre sa pocet Castic rapidne zvysi avSak zvySenie zaznamenava aj Zilina. Zvy$né mesta

zobrazuju mierny pokles v emisiach z jemnych castic.

Slovensko chce znizit' obytné spalovanie, ktoré je situované v oblasti stredné¢ho
a vychodného Slovenska. AvSak nastane Ubytok emisii v tomto ¢asovom horizonte. Malymi
krokmi sa snaZi krajina spiiat’ vizie stanovené podl'a Agendy 2030 v ramci $pecifického cielu
11.

Napriek snahe docielit’ mensie hodnoty tychto Castic Slovenska republika dosahuje viac
ako je priemer za vietky krajiny EU. Pre tato krajinu je dolezité pribliZit' aspon k tomuto
priemeru ostatnych krajin. AvSak problémom st priemyselné zavody, ktoré su rozmiestnené
medzi mestami taktiez vyfuky z motorovych vozidiel. Doprava je pre Slovensko jednym
Z najvicsich zdrojov tychto jemnych Gastic. Na dosiahnutie priemeru krajin EU je potrebné

zaviest’ inovacie na zlepSenie zivotného prostredia a kvalitu Zivota.

Priemerna rocna troven jemnych ¢astic na jedného
obyvatel’a
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Graf 9 Predikcia priemernej rocnej tirovne jemnych castic na jedného obyvatela na roky 2023-2030

Zdroj: vlastné spracovanie
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4.3.3 Porovnanie ukazovatel’'ov so zahrani¢im

Ako mozeme vidiet' v porovnani s celym svetom mdzeme vidiet’ Ze Slovensko spada
do oblasti s primeranou kvalitou ovzdus$ia. AvSak nachadzaju sa tu aj dve oblasti, v ktorych ma
Slovensko mierne zhorSenu kvalitu ovzdusia s porovnanim s mestami v krajine. Ako mézeme
vidiet' na obrdzku 2 hodnoty v susednej krajine Pol'sko sa v meste Wioctawek, ul. Okrzei

dosahuju najvicsie znecistenie ovzdusia s pomedzi susednych krajin Slovenskej republiky.

NajvicSie znecistenie v kvalite ovzduSia moéZeme zaznamenat prave v JuZnom
Taliansku. V tejto oblasti sa nachadzaju mnohé mesta, ktoré bojuju s zne€istenym ovzdusim
ato prave jemnymi prachovymi &asticami. Dal§ou oblastou, ktora bojuje s vysokymi
hodnotami je Spanielsko. Medzi najviac znecistené mesta patria Esch/Alzette v Luxembursku,

Pompignane vo Franctzsku.

Obrdzok 2 Kvalita ovzdusia v porovnani s celym svetom 23

Good
Fair
Moderate
B Poor
M Very poor
M Extremely poor
® M Nodata

23 7droj https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index
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V porovnani s celosvetovymi krajinami sa Slovensko nachiddza na 2 1mieste v plneni Agendy
2030 v oblasti udrzateI'ného rozvoja miest. Na prvé miesto sa vysSplhalo Finsko, ktoré dosahuje
az 80% plnenia tejto Agendy. AvSak Slovenska republika na prvé Finsko straca viac ako 10%.

Slovensko sa udrziava na priemernej priecke v dosiahnuti udrzatel'ného rozvoja.

Slovak
Republic

Obrdzok 3 Porovnanie Slovenska s Finskom 24

Na druhé miesto moZeme zaradit’ Svédsko, a nasledne Dansko, ktoré ma dosah az 79%.
Medzi susedskymi krajinami avSak zaostava. Najlepsie sa umiestnilo Raktsko a to na 4 mieste
za nim nasledovalo Cesko, ktoré sa prekvapivo umiestnilo na 7 mieste. Na 13 mieste sa
umiestnilo Pol'sko za ktorym nasledovalo Slovensko. Mad’arsko sa umiestnilo o 2 priec¢ky

niz8ie v porovnani so Slovenskom a to na 23 mieste.

24 Zdroj: https://www.weforum.org/agenda/2017/03/countries-achieving-un-sustainable-development-goals-fastest/
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Vsetky krajiny ako mozeme vidiet na obrazku ¢.4 sa pohybuju v priemernych
hodnotach na dosiahnutie udrzatel'ného ciel’a. Do tychto hodndt spada aj nasa krajina, ktord ma
stale Co zlepSovat' v porovnani so Skandinavskymi krajinami v ktorych je dosiahnutie
udrzatel'nosti na spravnej urovni. Tie krajiny, ktoré nedosahujt potrebné hodnoty mozu vplyvat
rozne demografické podmienky. Na prvy pohlad sa zd4d ze Skandinavske krajiny dosahuju
najvyssie hodnoty a nemusia pre udrzatel'ny rozvoj ni¢ robit’ opak je vSak pravdou. Prave tieto
krajiny potrebuju zapracovat’ na vyvoj energického systému. Ich cielom je znizit’ uhlikova
stopu V krajindch, pretoze tento jav ich obmedzuje v dosiahnutie environmentalnej
udrzatelnosti. Preto by si aj Slovensko malo pokracovat za dosiahnutim tohto ciel’a

a vybudovanim lepsich hodnét v ramci Specifického ciel'u 11 v Agende 2030

25

Obrazok 4 Svetové vyobrazenie

Zdroj : https://s3.amazonaws.com/sustainabledevelopment.report/2022/europe-sustainable-development-report-2022. pdf

25 7droj : https://s3.amazonaws.com/sustainabledevelopment.report/2022/europe-sustainable-development-report-2022. pdf
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Zaver

V tejto zdverecnej praci sme sa zamerali na Agendu 2030 so zameranim na udrzatel'nost’
miest vo vSetkych krajinach na svete. V tejto suvislosti so spominanou agendou sme sa viac
zamerali na Specificky ciel’ 11, ktory poskytuje mnoho indikatorov a ukazovatel'ov na ich
vypocty. Rozobrali sme si 3 vybrané ukazovatele, ktoré sme implementovali na krajské mesta

Slovenska.

V teoretickej Casti sme sa zaoberali vyvojom sucasnych miest, ich environmentalne
problémy a nésledné efekty na mestd a populaciu. V nasledujicej Casti sme sa zamerali na
Agendu 2030 a jej ciele, ktoré poskytuje OSN pre krajiny. Rozpracovali sme si plnenia tychto
cielov v ramci Slovenskej republiky a jej miest. Pre Slovensko bolo najva¢sim cielom znizenie
skladkovania odpadu o 25% do roku 2030 a zvysenie recyklacie odpadu na 60% do roku 2035.
Na tento vyvoj a predikciu sme sa zamerali v praktickej Casti za pomoci grafov. V druhej ¢asti
sme si popisali vybrané indikatory pre tuto pracu, ktoré sme nasledne pozorovali v praktickej

Casti prace.

V praktickej ¢asti sme skimali vyvoj 3 ukazovatel'ov za 2 Casové odvetvia. V prvom
Casovom slede sme si ukazali vyvoj skimanych indikatorov a ich hodnoty v prepoéte na
jedného obyvatela. Pomocou Statistickej extrapolacii idajov sme mohli predikovat’ hodnoty,
ktoré dosiahnu krajské mesta na Slovensku. Prvym ukazovatelom v tejto praktickej ¢asti sme
skamali spotrebu pddy k miere rastu obyvatel'stva. Na tento ciel bolo predikované, Ze spotreba
pody bude vyssia ako celkovy rast populécie. Tento jav sa nam potvrdil na zaklade ziskanych
udajov prenesenych do grafov. Druhym ukazovatel'om pre tuto pracu bol podiel tuhého
komunalneho odpadu na jedného obyvatel'a. V tomto pripade podiel vyprodukovaného odpadu
je zaznamenany s miernym pokrokom v tejto oblasti. Na plnenie tohto ukazovatela bude
Slovensko natené zainvestovat’ do odpadového hospodarstva , ak sa chce dostat’ na priemerna
uroven v tejto oblasti. Tato krajina potrebuje vyrazné zlepSenie v tejto oblasti najma
v skladkovani odpadu, ktoré neprospieva kvalite ovzdusSia ani I'udskému organizmu. ZniZenie

0 25% je pre Slovensko viac nez potrebné.

39



Tretim ukazovatel'om pre Specificky ciel’ 11 v Agende 2030 pre Slovensku republiku je podiel
jemnych cCastic na jedného obyvatel'a. V tomto ukazovateli sme ocakavali najvyssie zlepSenie
pre krajinu. Tento ukazovatel’ ma pomalé zlepSovanie v tejto oblasti. V porovnani so svetovymi
mestami vSak moézeme povedat, Ze sa Slovensko zapisuje s priemernymi hodnotami v oblasti
znecistenia ovzdusia jemnymi Casticami. Aj napriek tomu potrebuje krajina vnitorné zlepsenie

medzi mestami.

Na dosiahnutie udrzate'ného rozvoja Slovenskej republiky je potrebné vypracovat
efektivne a zarovenn ekonomicky dostupné projekty. V plneni agendy je na miernej ceste za
zlepSenim, napriek tomu je nevyhnutné sprisnit’ svoje stanovené kroky na dosiahnutie ciela.
V oblasti spotreby pody by sa mali mestd zamysliet nad lepSou stratégiou ako zaobchadzat
s vyCerpatelnym zdrojom. Mestd by sa mali viac zainvestovat’ do recyklacie a celkového
odpadového hospodarstva. V produkcii jemnych Castic by bolo vhodné odstranit’ najvacsie

dovody tohto vzniku a to najmi Vv oblasti ( vykurovania domdacnosti, doprava, priemysel..).
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Priloha ¢. 1 Vypocet extrapolacie idajov pre rast populacie

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Bratislava 475612 | 475629 | 475647 | 475664 | 475682 | 465699 | 475717 | 475734
Trnava 63196 | 63197 | 63198 | 63199 | 63200 | 63201 63202 63203
Trencin 54460 | 54461 54462 | 54463 | 54464 | 54465 | H4466 | 5H4467
Nitra 77612 | 77613 | 77614 | 77615 | 77616 | 77617 | 77618 | 77619
Zilina 81942 | 81943 | 81944 | 81945 | 81946 | 81947 | 81948 | 81949
Banska Bystrical 75319 | 75320 | 735321 75322 | 75323 | 75324 | 75325 | 75326
Presov 83899 | 83900 | 83901 83902 | 83903 | 83904 | 83905 | 83906
Kosice 35696 | 357106 | 357244 | 357381 | 357518 | 357655 | 357792 | 357929
Vypocet:

Realna hodnota za posledné casové obdobie + priemerny prirastok za obdobie 2015-2022

E= 65596+0,99446

E=63196
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Priloha ¢. 2 Vypocet extrapolacie pre dostupnost’ pody

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Bratislava 0,220 0,221 0,223 0,224 0,225 0,227 0,228 0,229
Trnava 0,236 0,238 0,24 0,241 0,243 0,244 0,246 0,247
Trencin 0,162 0,163 0,164 0,165 0,166 0,167 0,168 0,169
Nitra 0,193 0,195 0,197 0,199 0,202 0,204 0,206 0,208
Zilina 0,211 0,212 0,212 0,213 0,214 0,214 0,215 0,216
Banska Bystrica| 0,141 0,141 0,142 0,142 0,143 0,143 0,144 0,144
Presov 0,197 0,198 0.2 0,201 0,202 0,204 0,205 0,21
Kosice 0,194 0,194 0,195 0,195 0,196 0,196 0,197 0,197
Vypocet:

Realna hodnota za posledné casové obdobie + priemerny prirastok za obdobie 2015-2022

E=0,219 +1,006052
E=0,220

47



Priloha ¢. 3 Vypocet extrapolicie pre podiel tuhého komunalneho obyvatel’stva na

jedného obyvatel’a

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Bratislava 0.056830)0.568262 | 0.568243|0,568225|0.568205 | 0,580388 | 0.568168 | 0.568150
Trnava 1,231755(1,231752 | 1,231748 (1,2317451,.231741 (1,231738 | 1,.231734(1,231731
Trencin 1.130410(1.130409 | 1.130408 [ 1.130407 [ 1.130406 | 1,130405 [ 1.130404 | 1,130403
Nitra 1,299088 | 1,299085 | 1,299081 [ 1,299078 | 1,299088 [ 1,299084 | 1,299068 | 1,299064
Zilina 0,99374210,993742(0.9937430,993743|0,99374410,993745|0.99374510,993746
Banska Bystrica | (0. 755355]0,755358(0,755362(0,755366|0,755370(0,755373(0,755377|0,755381
Presov 0,921346|0,921348|0.921350)0,921352|0,921354|10,921356|0,921358|0,921325
Kosice 2,842162|0,284103)0,283996(0,283890(0,283784|0,283678|0,283572|0,283467
Vypocet:

Realna hodnota za posledné casové obdobie + priemerny prirastok za obdobie 2015-2022

E=270279,75+ 1,05

E=270280,80

V= 270280,80/ 475612
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Priloha ¢. 4 Vypocet extrapolacie pre vel’kost’ emisii na jedného obyvatel’a

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Bratislava 0,0020 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0020
Trnava 0,0082 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0084 | 0,0084 | 0,0084 | 0,0085 | 0,0085
Trenéin 0,0082 | 0,0082 | 0,0083 | 0,0082 | 0,0084 | 0,0084 | 0,0084 | 0,0085
Nitra 0,0099 | 0,0104 | 0,0109 | 0,0115 | 0,0120 | 0,0125 | 0,0130 | 0,0136
Zilina 0,0102 | 0,0102 | 0,0102 | 0,0103 | 0,0103 | 0,0103 | 0,0104 | 0,0104
Banska Bystrica [ 0,0054 | 0,0054 | 0,0055 | 0,0056 | 0,0057 | 0,0058 | 0,0058 | 0,0059
Presov 0,0054 | 0,0054 | 0,0055 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0057 | 0,0058 | 0,0058
Kosice 0,0746 0,0075 0,0075 0,0075 0,0075 0,0075 0,0075 0,0075
Vypocet:

Realna hodnota za posledné casové obdobie + priemerny prirastok za obdobie 2015-2022

E=931,252+1,85
E=932,832

V=932,832/475612

49




