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GIScience as an interdisciplinary scientific field and its relationship to geog-
raphy

Over the last two decades, the debate on the Geographic Information Systems and
the GIScience has lead to various views on the definition of this emerging scien-
tific field. Early works focused on the development and use of geographic infor-
mation systems considered the GIScience rather an interaction of various sci-
ences, such as geography, cartography, and computer science, rather than a clearly
defined scientific field with its own study object and methodology. However, it is
becoming clear that this emerging interdisciplinary science is attracting more and
more researchers positioning themselves within the GIScience. In this paper, we
provide a thorough definition and focus of GIScience. In our view, GIScience is
focused on the processing of geographical data using the GIScience methods and
information technology in order to derive new information and knowledge about
landscape objects and phenomena. The Geographic Information System is one of
key GIScience products but it is also a research tool extensively used by other
sciences including geography thus greatly contributing to further cooperation of
the involved sciences.
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UvVOoD

Rozvoj a masové vyuZivanie geopriestorovych technolégii, ako si GPS,
Google Maps/Google Earth a iné, v rdznych sférach l'udskej spolo¢nosti v po-
slednom desatroci vytvorili vhodné podmienky a stimuly pre d’al$i rozvoj geo-
informatiky. Geoinformatika je relativne nova interdisciplindrna vednd oblast,
ktord vznikla na rozhrani zdujmov viacerych vednych disciplin, predovsetkym
vSak geografie, kartografie, informatiky, matematiky, geodézie a dialkového
prieskumu Zeme (DPZ). Pociatky tejto vednej discipliny s spojené s obdobim
tzv. kvantitativnej revolicie v geografii v 60. rokoch 20. storocia a tizko stvisia
s ndstupom a $ir§im vyuZitim informaénych technol6gif pri spracovani hromad-
nych ddajov (Demek 1987). Cielom tychto prvotnych systémov bolo najmi
uchovdvanie Statistickych a kartografickych ddajov v pamiti pocitaca tak, aby
bolo mozné rychlo ziskavat’ sumarne tabulkové informdacie a vykondvat’ mera-
nia. Kartografi videli tieZ vel’ké moznosti pri tvorbe a aktualizicii obsahu map
(Hofierka 2003).

Pri vzniku technolégie geografickych informacnych systémov (GIS) zohra-
vali velku udlohu predovsetkym americké univerzity a vladne institticie (napr.
US Bureau of the Census a US Geological Survey). AvSak tplne prvym GIS-
om vyuZivanym v praxi sa stal Canada Geographic Information System (CGIS)
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uprostred 60. rokov, ktory slizil predovSetkym na uchovavanie udajov a mera-
nie obsahu digitdlnych mdp o prirodnych zdrojoch Kanady (Beaulieu 1995).
Neskoér zacali vznikat' komercné systémy, ktoré postupne ziskali velkd popu-
laritu. Pri vyvoji GIS-ov hrala velku tlohu aj armdda USA, a to najmi v stvi-
slosti s definiciou jednotného sdiradnicového systému a vypustenim satelitov,
ktorych tlohou bol zber udajov o povrchu Zeme. Financovala aj vyvoj GIS-u,
akym je napriklad aj GRASS GIS (Neteler a Mitasova 2004).

Hoci vyvoj prvych GIS-ov sa dial do znaénej miery nezdvisle od geografie,
geoinformatika sa od svojho pociatku vyvijala predovSetkym v rdmci geografie
ako stcast’ kvantitativnej geografie. Vyznamny podiel na rozvoji geoinforma-
tiky mala a aj ma kartografia, pretoZe vztah geografie a kartografie bol vzdy
vel'mi blizky (Pravda a Feranec 1998). Obe discipliny nevyhnutne potrebovali
pre svoj rozvoj vzdjomné impulzy a spoluprdcu. GIS sa vSak v pociatocnom
obdobi chdpe vylu¢ne ako technolégia vyuZivand pre potreby materskych vied a
praxe. Az zaciatkom 90. rokov doslo k vymedzeniu geoinformatiky ako samo-
statnej vednej discipliny, a to zavedenim pojmu geographic information science
(geografickd informa¢nd veda, geoinformatika) Michaelom F. Goodchildom
z University of California v Santa Barbare (Goodchild 1992). Proces defino-
vania geoinformatiky ako vednej discipliny tym vSak nebol ukonceny, diskusia
k tomu prebiehala aj v d’alSom obdobi (napr. Feranec 1999 a Mark 2003).
Geoinformatika sa vo svete a v anglickom jazyku oznacuje nielen pojmom
geographic information science/GIScience, ale aj geoinformatics, geomatics,
geocomputation, spatial informatics, geospatial engineering. Zvycajne oznacuju
to isté, niekedy vSak z roznych uhlov pohl'adu. Na Slovensku je dlhodobo zau-
Zivany pojem geoinformatika, podobna situdcia je aj v Ceskej republike.

Cielom tohto prispevku je charakterizovat’ geoinformatiku ako novu, inter-
disciplindrnu vednu oblast’ s dobre vymedzenym obsahom vyskumu a poukazat’
na jej sticasny vztah k inym vednym disciplinam, najmé vSak ku geografii.

DEFINICIA GEOINFORMATIKY AKO VEDNEJ DISCIPLINY

Goodchild (1992) sice ako prvy pomenoval novi rozvijajicu sa disciplinu
ndzvom geografickd informacnd veda (geographic information science), avSak
neuvddza jej konkrétnu definiciu, charakterizuje ju len nepriamo prostred-
nictvom opisu jej vyskumnych zdujmov. Tie vidi najmi v oblasti zberu tddajov,
priestorovej Statistiky, modelovania tdajov, ddajovych Struktir a algoritmov,
zobrazovania, priestorovych analyz a aj SirSich aspektov pouzivania GIS-u
V praxi.

Pomerne rozsiahly prehl'ad nidzorov na definovanie geoinformatiky uvadza
Feranec (1999). Autor konStatuje, Ze geoinformatika ako vednd disciplina by
mala mat’ vlastny predmet skiimania, Specificku teériu a metodolégiu. V tomto
obdobi geoinformatika nebola dostato¢ne vymedzend, a preto ju chape skor ako
interakciu vednych disciplin.

V praci Wright et al. (1997) autori rozliSujd tri trovne chédpania GIS-u
a geoinformatiky: v prvej trovni je GIS chiapany ako aplikacny néstroj, v druhej
urovni je cielom vytvaranie GIS-u ako ndstroja a na tretej drovni sa nachadza
geoinformatika ako veda. Geoinformatiku definuji ako vedu zaoberajiicu sa
geografickymi konceptmi, zdkladnymi prvkami potrebnymi na opis, analyzu,
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modelovanie, vysvetlenie a rozhodovanie o javoch na zemskom povrchu. Mark
(2000) uvadza, Ze geoinformatika je oblast zdkladného vyskumu, ktorej cielom
je predefinovat’ geografické koncepty a ich poufitie pomocou geografickych
informacnych systémov. Zaroven zdoraziiuje interdisciplindrny charakter jej
vyskumu a prieniky s inymi vednymi oblastami. Fotheringham a Wilson (2008)
definuju geoinformatiku Siroko ako vedu zaoberajicu sa lubovolnymi aspektmi
ziskavania, ukladania, integrdcie, riadenia, obnovovania, zobrazovania, analy-
zy a modelovania priestorovych tidajov. Zdbdraziuju tak najmi metodicky obsah
geoinformatiky.

Pri analyze problému, ¢i je geoinformatika vednou disciplinou, je potrebné
rieSit’ predovsetkym problém definovania jej okruhu zdujmu, ktory musi byt
Specificky v porovnani s inymi vedami. Ide predovSetkym o objekt a predmet
vyskumu (Mician a Zatkalik 1986 a Demek 1987). Je zrejmé, Ze geoinformatika
je vel'mi interdisciplinarnou zaleZitost'ou, ¢o je vSak pre mladé vedné discipliny
Uplne prirodzené. Mnohé nové poznatky a objavy sa deji najméd na rozhrani
vednych disciplin. Ako by pomerne zjednodusene vyplyvalo z ndzvu, matersky-
mi vedami geoinformatiky by mali byt’ geografia a informatika. V skutocnosti
ich je viac, medzi najvyznamnejsSie mdZeme zaradit’ aj kartografiu, dialkovy
prieskum Zeme, geodéziu a matematiku. Ich vzdjomnou interakciou vznika GIS
ako spolocny produkt, ktory je v praxi vyuzivany ktoroukol'vek vedou rieSiacou
svoje ulohy v geopriestorovom kontexte. GIS je preto v uvedenych vednych
disciplinach chdpany ako ndstroj na realizdciu vlastného vyskumu a aj z tohto
dévodu je v tomto obdobi geoinformatika vnimana skor ako interakcia viace-
rych vednych disciplin, ¢o je mozné schematicky vyjadrit’ na obr. 1.

Obr. 1. Geoinformatika ako interakcia viacerych vednych disciplin

Rozvoj technolégie GIS-ov postupne zvySoval zdujem o problematiku vyja-
drend nielen poctom aplikécii, ale najmé Specialistov, ktorf sa venovali vysku-
mu a vyvoju novych geoinformatickych metéd a svoje pdsobenie vymedzovali

123



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 64 (2012) 2, 121-132

do oblasti geoinformatiky. Vzniklo mnoZstvo $pecializovanych vedeckych ca-
sopisov venovanych tejto problematike (napr. International Journal of Geogra-
phic Information Science, Transactions in GIS, Geoinformatica a iné), samo-
statné pracoviskd a Studijné odbory. Tento postupny proces vedie k priro-
dzenému etablovaniu geoinformatiky ako samostatnej vednej discipliny s vyme-
dzenym objektom vyskumu a vlastnymi vyskumnymi metédami. Podla nasho
nazoru, hlavnym predmetom zdujmu geoinformatiky je spracovanie geogra-
fickych (geopriestorovych) iidajov pomocou geoinformatickych metod a infor-
macnych technologii tak, aby bolo mozné z nich ziskavat nové informdcie a
poznatky o stave a spésobe fungovania objektov a javov krajinnej sféry. Jednym
z kI"diCovych problémov vymedzenia geoinformatiky ako samostatnej discipliny
je vlastna metodologicka baza, odlisna od inych vied. V pripade interdiscipli-
narnych vednych oblasti je pochopitelné, Ze miera prieniku s inymi vedami je
zna¢nd aj v metodologickej oblasti. V sicasnosti vSak moZeme identifikovat
niekol’ko oblasti vyskumu so Specificky geoinformatickou metodologickou
bazou, ktord sa tyka najméd osobitého charakteru geografickych udajov, napri-
klad ontologické aspekty udajovych modelov a Struktir (konceptudlne modely
krajiny a ich digitilna reprezenticia), otdzky neurcitosti udajov, Specifické me-
tody transformécie udajov a geopriestorovych analyz, Specifickd vizualizacia
a publikovanie (Kemp 2008).

Geoinformatické metédy na spracovanie geografickych ddajov sd zvycajne
implementované do softvérového produktu, ktorym je GIS v jeho réznych soft-
vérovych podobdch. Sud tam vSak implementované aj geopriestorové metddy
inych vednych disciplin alebo aj Specidlne informatické metddy. Zakladnym
predpokladom pre implementiciu geopriestorovych metdéd v softvéri je ich
matematicka formulacia, to znamena, Ze kazda metdda obsiahnutd v GIS-e musi
byt vyjadritelnd formalizovanym sposobom. Niektoré aspekty vyuZivania
GIS-u, najmi otazky interakcie ¢loveka so softvérom, hardvérom a ddajmi majd
aj charakter kognitivnej vedy. Vystupuji tu aj otazky l'udského myslenia a
sprava-nia, psycholdgie, lingvistiky a umelej inteligencie. Geoinformatika tiez
riesi organiza¢né aspekty nasadenia a pouzivania GIS-u v praxi.

V konkrétnej rovine a stru¢nym sposobom mdZeme tiez konStatovat’, Zze geo-
informatika je interdisciplindrna vednd oblast, ktord sa venuje teoretickym a
metodickym aspektom spracovania geografickych (geopriestorovych) informdcii
pomocou geograflckeho informacného systému. Geografické (geoprlestorove)
informécie su priestorové informdcie o krajinnej sfére Zeme. Ich naj jdolezitejSou
vlastnostou je polohovy aspekt. Dalimi vlastnostami si casovd premenlivost
platnosti informdcie a kvalitativny alebo kvantitativny atribiit, charakteristika
opisujuca dany geograficky objekt alebo jav. Atribitom mdze byt ¢islo, textovy
retazec (napriklad ndzov) alebo logickd hodnota (pravda — nepravda).
Geograficky informacny systém tu je chdpany ako geopriestorova technologia,
ktora je jednak produktom vyskumu geoinformatiky, ale zdroven je aj nastrojom
na rieSenie geopriestorovych problémov v krajine.

Vymedzenie geoinformatiky ako samostatnej vednej discipliny je moZné
vyjadrit’ schematicky pomocou obr. 2. Z neho vyplyva, Ze geoinformatika ma
nad’alej vel'mi interdisciplindrny charakter s rozsiahlymi prienikmi s pribuzny-
mi disciplinami, avSak teraz uZz ma aj vlastni, samostatnd oblast’ vyskumu.
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Uvedené su tu len najdolezitejSie pribuzné discipliny geoinformatiky, pricom
schéma neriesi ich vzdjomné prieniky alebo interakcie.

Aj ked diskusia o vymedzeni geoinformatiky neustile prebieha, je mozné
konStatovat’, Ze tato rodiaca sa vednd disciplina ma vel'mi dobré podmienky pre
svoj dalsi rozvoj. Je nespochybnitel'né, Ze bude mat’ aj nad’alej vel'mi inter-
disciplindrny charakter. Jej rozvoj bude do zna¢nej miery ovplyviiovany inymi
vednymi disciplinami, no na druhej strane bude svojim vnitornym rozvojom
stimulovat’ aj tieto pribuzné vedy. Napriklad prebiehajica revoldcia v metédach
zberu geopriestorovych ddajov (napr. GPS, LiDAR) podnecuje geoinformatiku
k novym metédam ich spracovania, ¢o poskytne nové moznosti aplikécii a
impulzy pre d’alSie oblasti vyskumu krajiny.
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Obr. 2. Geoinformatika ako interdisciplinarna vedna oblast’

Z hladiska SirSich metavednych, ale aj praktickych suvislosti je moZné si po-
loZit’ otazku, Ci je geoinformatika sucastou geografickych alebo informatickych
vied. Z lingvistického hladiska by nazov geoinformatika evokoval subdiscipli-
nu informatiky, avSak z obsahového hl'adiska tito jednozna¢na dominancia ne-
existuje. Vplyv informatiky sa prejavuje najméd v technologickej zlozke, pri
tvorbe softvéru GIS-u. AvSak implementované metody musia mat’ vidzbu na
geopriestorové pristupy a rieSenia, musia vychadzat’ z poznania fungovania kra-
jiny ako takej. To je aj dovod, preo sa geoinformatika historicky rozvijala
najméi na geografickych pracoviskach a ani jej d’alsi rozvoj nebude mozny bez
tizkej sucinnosti s geografiou, geovedami, ale aj inymi technickymi a spolo-
¢enskymi vedami rieSiacimi problémy v geopriestorovom kontexte. V dlhodo-
bejSom horizonte je v§ak moZné ocakavat’ prehlbovanie samostatnosti geoinfor-
matiky. Podobny vyvoj sme zaznamenali aj pri kartografii, ktord sa dlho pova-
Zovala za integralnu sicast’ geografie a aZ neskor sa stala samostatnou discipli-
nou (Pravda a Feranec 1998).
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GEOGRAFICKY INFORMACNY SYSTEM - NASTROJ ALEBO
PRODUKT VYSKUMU?

Geograficky informacny systém je najviditelnejSim vystupom geoinforma-
tiky. V urcitom obdobi sa pojem geograficky informacny systém Casto povazo-
val za synonymum geoinformatiky. Z vel'kej Casti aj preto, Ze zo zaciatku bolo
ulohou predovsetkym implementovat’ metddy z inych vied do GIS-u a pochybo-
valo sa o existencii vlastného metodického aparatu geoinformatiky.

Urcitd nejednotnost’ existovala a existuje aj v chdpani geografického infor-
macného systému. V uzsom ponimani ide o softvér, v SirSom ponimani do tohto
systému patri aj hardvér, idaje a osoby tvoriace persondlne zabezpecenie
(Hofierka 2003). Softvér obsahuje kIi¢ové met6édy na spracovanie geografic-
kych tddajov, pri€om, ako sme uZ spomenuli, tu nejde len o informatické meto-
dy, ale predovsetkym o geopriestorové metédy umoziiujice priestorové analyzy
a modelovanie krajiny. Prave tito zloZka softvéru GIS-u odliSuje GIS od inych
softvérovych produktov vyuZivanych v praxi najmi pre informacné systémy
o dzemi (napr. CAD a CAM softvér). PouZitie tohto softvéru je moZzné aj pre
geografické udaje, avSak funkénost’ tychto softvérov sa obmedzuje len na ukla-
danie a zobrazovanie udajov s obmedzenymi funkciami priestorovych analyz.
Ucelom softvéru CAD (Computer Aided Design) je hlavne priestorové navrho-
vanie a modelovanie priestorovych objektov, najmi vyrobkov, stuciastok alebo
stavebnych objektov bez nutnej vidzby na ich absolitnu polohu na zemskom
povrchu. Nie je to teda softvér primdrne urfeny na spracovanie geopriesto-
rovych ddajov.

Technologicky VyVO] geografickych 1nf0rmacnych systémov bol od svojho
pociatku tizko spojeny so Vseobecnym VyV0]0m v oblasti informacnych techno-
16gii. Preto bol GIS najprv viazany najmi na oblast’ salovych pocitacov, neskor
pracovnych stanic a osobnych pocitacov. Sucasny prudky rozvoj novych metdd
zberu geografickych uidajov, vznik novych internetovych a mobilnych technol6-
gii vyznamnym spdsobom ovplyviuje aj nastroje na spracovanie a komunikaciu
geografickych informacii, Co sa prejavuje aj v novych formach komunikécie
geografickych informécii prostrednictvom GIS-u (Longley et al. 1999 a 2005,
MitaSova a Hofierka 2003 a Hofierka 2012). Napriklad po prichode internetu
tato siet'ova technoldgia otvorila svet GIS-ov a geografickych informacii aj pre
pouzivatelov, ktorf nemaju k dispozicii svoj vlastny softvér GIS-u. Mnohi pre-
vadzkovatelia GIS-ov v tomto obdobi uz mali spracované rozsiahle priestorové
databazy a internet im preto umoziiuje Cast’ tychto udajov prezentovat. Nejde
vsak len o pasivne, statické obrazky a mapy, ale vd’aka architekttire klient — ser-
ver vznikaju interaktivne aplikicie nazyvané WebGIS-om alebo mapovym por-
tdlom, ktoré umoziuju pouzivatelom pracovat’ s geografickou informéciou in-
teraktivne (Fotheringham a Wilson 2008 a Hofierka 2012). Pouzivatel’ si mdze
vyberat’, aky typ udajov bude zobrazovat’, méze urcit’ rozsah tzemia a mierku,
vykonavat’ jednoduché dopytovanie na udaje alebo priestorové analyzy. PouZi-
vatel’ okrem vlastného webového prehliadaca ani nepotrebuje d’al$i samostatny
aplikacny softvér.

GIS-y si teda vyuzivané odliSnymi skupinami pouZivatelov, na rozlicné
ciele a cez r6zne komunikacné kandly a technoldgie. Z toho vyplyvaji aj roz-
dielne pohlady na ich funkéné vyuzitie. Dovody vyuzivania GIS-u praco-

126



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 64 (2012) 2, 121-132

vnikom mestského uradu su urcite iné ako u vedca — geografa. Sposob vnimania
GIS-u a jeho vyuzitia v aplikdcidch mdzeme rozdelit’ do tychto skupin, v kto-
rych sa GIS chépe nasledovne:

— subor digitalnych mép alebo tematickych vrstiev zameranych na znazor-
nenie geografickych objektov a javov,

pocitacovy ndstroj na rieSenie partikuldrnych geografickych problémov,
— systém na podporu priestorového rozhodovania,
ndstroj vyskumu a modelovania krajiny.

Toto rozdelenie je aj hierarchické a naznacuje, Ze v aplikacidch, kde sa GIS
vyuziva ako ndstroj vyskumu a modelovania, je jeho vyuzitie z hladiska
funk&nych moZnosti a pouZitia metéd na maximdlnej trovni. PouZitie GIS-u na
trovni suiboru digitdlnych mép koreSponduje s droviiou inych grafickych pro-
gramov (napr. CAD systémov) a vyhody GIS-u tu nemusia byt’ Gplne zrejmé. Je
potrebné skonStatovat’, Ze v mnohych organizdcidch v praxi prevazuje najmi
tato najjednoduchsia droveni, ¢asto aj v dosledku nedostato¢nej geopriestorovej
a geoinformatickej kvalifikdcie persondlu pracujiceho s GIS-om.

Vnimanie GIS-u pouzivatemi a geoinformatikmi — vyvojarmi byva odliSné.
Geoinformatik chdpe GIS predovSetkym ako produkt vyskumu, pracuje na
novych metédach a ich implementicii do softvéru GIS-u, ¢o mu umoZiuje
vytvorit’ lepsiu digitilnu reprezenticiu krajiny a procesov v nej prebiehajicich.
Aby geoinformatik mohol vytvorit’ a implementovat’ nové metddy, nevyhnutne
potrebuje poznat’ sposob fungovania krajiny a spdsoby zberu tdajov o krajine.
Je nutné prepojenie na iny geopriestorovy vyskum, minimdlne v rovine timovej
spolupréce pri tvorbe geoinformatickych nastrojov, kde budd zastdipeni aj od-
bornici z inych vied zaoberajicimi sa geopriestorovymi problémami. V tejto
faze vznika formulacia problému, navrh zakladnej Struktiry jeho algoritmic-
kého rieSenia. Samotnd softvérovd implementdcia je z vel'kej Casti doména in-
formatikov, avSak ani tu nie je mozné vynechat’ ucast’ odbornikov rieSiacich
priestorové problémy krajiny. Vzniknuty softvérovy ndstroj je potrebné testo-
vat’, verifikovat’ na konkrétnych vzorkach redlnych tudajov, ktoré potvrdia jeho
spravnu funkénost’. Geoinformatik v procese vzniku geoinformatickych softvé-
rovych nastrojov zohrava klIi¢ovi tdlohu, pretoZze premostuje poznatky viace-
rych vednych disciplin, pozna ich metédy a terminolégiu a riadi cely proces
vyvoja. V SirSom ponimani je kompetentnou osobou aj v oblasti navrhovania a
riadenia informaCnych systémov s geografickou zlozkou, kedZe pouZivanie
GIS-u ako sucasti SirSich informa¢nych systémov ma svoje Specifikd vzhl'adom
na jeho hardvérové, idajové a persondlne naroky.

V aplikac¢nej rovine sa GIS chdpe ako ndstroj na rieSenie geopriestorovych
problémov. Toto chipanie GIS-u prevaZzuje u vicsiny vednych disciplin, ktoré
ho pouzivaju ako sucast’ svojej nastrojovej a technologickej vybavy. Avsak aj tu
modZe byt geoinformatik velmi ndpomocny svojou znalostou GIS-u. Jeho
dokonalé poznanie implementovanych metdd, problémov neurcitosti a kvality
tdajov mu umoziuje nielen spravne pouZit' ndstroje GIS-u, ale vysledky aj
spravne interpretovat. Tymito otdzkami spravnej aplikdcie geoinformatickych
nastrojov v praxi by sa, podla nasho nazoru, mala zaoberat’ aplikovana geo-
informatika.
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VYSKUMNE CIELE GEOINFORMATIKY

Vyskumné ciele geoinformatiky sa v priebehu desatro¢i menili v sulade
s technologickym vyvojom a stavom poznania. Za pomerne kI'i¢ové je mozné
povazovat’ obdobie 80. rokov 20. storoc€ia, ked” doslo k vyznamnému technolo-
gickému pokroku, nastupu unixovych pracovnych stanic a osobnych pocitacov,
ktoré vyrazne zniZili obstardvacie ndklady na GIS. Stvisel s tym aj ndstup
softvéru urceného pre tento hardvérovy segment. Goodchild (2008) identifiko-
val viacero nosnych vyskumnych priorit rieSenych v tomto obdobi: priestorové
analyzy a priestorova Statistika, priestorové vztahy a databidzové Struktiry,
umeld inteligencia a expertné systémy, vizualizacia, spoloCenské, ekonomické a
inStituciondlne otdzky stvisiace s pouzivanim GIS-u v praxi. V devitdesiatych
rokoch bol vyvoj vyznamne ovplyvneny najmi nastupom internetu, webu, tech-
nolégie GPS a mobilnych technolégii (Fotheringham a Wilson 2008). Vyraznej-
Sie sa prejavila aj SirSia ucast’ d’alSich disciplin na rozvoji geoinformatiky, na-
jmé kognitivnej vedy, informatiky a Statistiky (Goodchild 2008). Objavuju sa tu
aj nové témy, ako je zahrnutie tretej priestorovej dimenzie a ¢asu do reprezenta-
cie krajiny, distribuované vypocCty, interoperabilita, problémy reprezenticie
v réznych mierkach, tvorba infrastruktdry pre priestorové informacie, otazky
spojené s neurcitostou a kvalitou tdajov, vplyv GIS-u na spolo¢nost’ (Kemp
2008 a Goodchild 2010).

Aj v dalSom obdobi tieto otazky rezonujui v geoinformatickom vyskume, ten
sa vSak stdva eSte komplexnejsi, nejde tu len o technické otazky rieSenia spraco-
vania geografickych ddajov, ale aj SirSie otdzky tykajice sa vyznamu a interak-
cie zloziek GIS-u (napr. osoby pracujice s GIS-om a ich schopnost’ pochopit’
priestorové vztahy v krajine). Pre spravne pouZzitie GIS-u v praxi je prave tato
zlozka kIi¢ova, pouZivatel’ GIS-u je schopny plne vyuzit' jeho funkcie len vte-
dy, ak spradvne pochopi spdsob fungovania krajiny, vizby medzi jej zloZkami.
To aj poukazuje na neustdly vyznam geografie pre rozvoj geoinformatiky.

Za klIi¢ovy moment v si¢asnom obdobi povaZujeme masifikaciu niektorych
ndstrojov a produktov geoinformatiky, predovsetkym na baze internetu a mobil-
nych technoldgif (Hofierka 2012). Produkty ako Google Maps, Google Earth a
lokaliza¢né sluzby na baze GPS technoldgie a mobilnych telefénov prindsaju
Sirokej verejnosti k dispozicii geografické idaje o zemskom povrchu jednodu-
chym a atraktivnym sposobom. Ich vizualiza¢né vystupy sa dokonca stavaji su-
Castou prezentacie medidlnych sprav (napriklad v televizii). To pochopitelne
vytvara vhodné spolocenské prostredie a dobré predpoklady pre d’al$i rozvoj
discipliny.

MasovejSie rozsirenie GIS technoldgie a otvorenych rieseni (napr. koncept
Wiki) umozni aj aktivnej$iu ucast’ ob¢anov na zhromazd’ovani relevantnych ge-
ografickych tdajov, napr. vo forme tzv. kolaborativneho mapovania (Hofierka
2012). Dalsie vyskumné ciele budi zamerané na lepsiu reprezenticiu priestoro-
vosti a dynamiky krajiny (3-D a 4-D reprezentacia krajiny) s novymi moZnosta-
mi pre tvorbu priestorovych a temporalnych analyz i modelovania. Bude sa tiezZ
lI4ach, aby bol lepSie pochopeny princip fungovania masovo pouZivanych geo-
priestorovych technolégii.
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VZTAH GEOINFORMATIKY A GEOGRAFIE

Pri skiimani vztahu geografie a geoinformatiky je mozné do istej miery naj-
st’ paralelu vo vzt'ahu geografie a kartografie v minulosti (Mician 1995, Pravda
a Feranec 1998 a Pravda 1999). Produkt kartografie, mapa, sa povazovala za
zdkladny sposob vyjadrenia javov a vzt'ahov v krajinnej sfére. Na druhej strane,
obsah mnohych tematickych mép bol napliiany najmé vysledkami geografické-
ho vyskumu.

Geoinformatika a jej produkt GIS v mnohom prebrali dlohu kartografie,
v sticasnosti je aj zrejmd geoinformatizacia kartografie, mapy sa de facto vytva-
raji najmd v GIS-e. Zasadny rozdiel vo vztahoch kartografie a geoinformatiky
voci geografii je v tom, Ze geoinformatika nepontika len digitdlnu mapu, ale
pontka aj sofistikované metddy na realizaciu geografického vyskumu. To stavia
geoinformatiku do vel'mi vyhodnej pozicie, pretoze poskytuje Sirokii metodickui
a informacénd vybavu pre realizdciu geografického vyskumu. GIS neobsahuje
len geografické metddy, ale aj metddy z inych disciplin, ¢o znacne rozsiruje
moznosti geografa pri analyze krajiny a jej javov.

Na druhej strane geoinformatika a jej GIS, vd’aka svojej interdisciplinarite a
Sirokej palete aplikacii v praxi, ponika geografii moznost’ prezentovat, resp.
predat’ vysledky svojho vyskumu nielen inym vednym disciplinam, ale aj praxi,
¢o vytvara geografii a geografom lepSie moZnosti uplatnenia sa. Tato moZnost’
implementécie geografickych metéd v GIS-e vSak vyZaduje nutnost’ ich mate-
matickej formulacie, ¢o kladie nové naroky na exaktnejSie pristupy vo vlastnom
badani geografie. No aj bez exaktizicie niektorych poznatkov geografie su
mnohé z nich pre geoinformatiku stile podnetné, pretoze geografia je na rozhra-
ni nomotetickych a idiografickych vied, a preto pontka geoinformatike a aj
inym veddm jedinecny pohl'ad na komplexné problémy krajiny (Zigrai 2006 a
Matlovi¢ 2007).

Z historického pohl'adu je vztah geografie a geoinformatiky vel'mi tesny uz
od vzniku GIS-ov. Prvé GIS-y a ich aplikacie vznikali prdve na geografickych
pracoviskdch, predovSetkym na americkych univerzitdch, a podobnd situicia
bola aj na Slovensku. Problematika GIS-ov sa u nds intenzivne rozvijala v sila-
de s celosvetovym dianim najmi pod gesciou prof. Jozefa Krcha, ¢o sa neskor
prejavilo aj inStituciondlne vznikom Katedry fyzickej geografie a kartografie na
Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave. Geoinformatika
sa aj v medzindrodnom kontexte stile rozvija hlavne na geografickych kated-
rach, na ktorych pdsobia najvyznamnejSie svetové osobnosti geoinformatiky,
napr. prof. Michael F. Goodchild na University of California, Santa Barbara,
prof. John P. Wilson na University of South California alebo prof. Paul A. Lon-
gley na University College London. Zaroven je vSak nutné poznamenat’, Ze sa
roz§iruje zdujem informatiky o tito problematiku, ktord naberd na celosveto-
vom vyzname, najmi zdsluhou internetovych technoldgii. V roku 2008 Associa-
tion for Computing Machinery (ACM) zriadila Specidlnu zdujmovd skupinu
SIGSPATIAL, ktor4 sa zaoberd ziskavanim a spracovanim priestorovych infor-
madcii so zameranim na algoritmy, geometrické a vizualizané aspekty. Zahfiia
aj problematiku GIS-ov, avSak zdber tejto skupiny je Sir$i. Skupina kazdoroc¢ne
organizuje medzindrodnd konferenciu ACM SIGSPATIAL GIS, ktord oslovuje
predovsetkym informatikov pracujiicich na vyvoji algoritmov a néstrojov pre
GIS.
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Je teda zrejmé, Ze zaujem o geoinformatiku bude pretrvavat’ nielen z hladis-
ka aplikacii, ale aj zo strany inych vednych disciph’n pretoie vsetky vedné dis-
cipliny pracu]uce s geografickou informdciou povazuji GIS za vel'mi atraktivny
ndstroj pri rieSeni vlastnych problémov. Aj z tohto dévodu je potrebné, aby sa aj
na Slovensku udrzal vel'mi blizky vztah geoinformatiky a geografie nielen
v teoretickej rovine, ale aj v institucionalnej a persondlnej podobne, ako to je aj
v mnohych inych krajinach.

ZAVER

V tomto prispevku sme sa pokusili o presnejSie vymedzenie geoinformatiky
ako samostatnej vednej discipliny a zdroven sme naznacili vzajomny vzt'ah geo-
grafie s inymi vednymi disciplinami. Geoinformatika sa postupne stdva vedou
s vlastnym objektom vyskumu, ako aj metodologickym aparatom, avSak proces
jej vymedzenia voci inym disciplinam stdle nie je Gplne ukonfeny. Ma znacne
interdisciplindrny charakter s vysokou mierou prieniku zadujmu s inymi vednymi
disciplinami.

Predmetom zaujmu geoinformatiky je spracovanie geografickych udajov tak,
aby sme lepSie poznali stav a fungovanie krajinnej sféry, a z tohto aspektu ju
mozeme chdpat’ aj ako jednu z geografickych vednych disciplin. Jej rozvoj je
vSak vyznamne ovplyvneny aj prudkym technologickym pokrokom i podnetmi
prichadzajucich z d’alSich vednych disciplin. Je preto pravdepodobné, Ze proces
vymedzovania a osamostatiiovania sa geoinformatiky bude pokracovat’ analo-
gickym spdsobom ako to bolo v minulosti v pripade kartografie.

Interdisciplinarita geoinformatiky je, naprieck mnohym komplik4cidm pri jej
zaradeni do systému vied a tvorbe Studijnych odborov a programov, mimoriad-
ne cennd vlastnost’, ktord prindsSa obohatenie nielen samotnej geoinformatike,
ale aj inych pribuznym vednym disciplinam, vratane geografie.

Autor tiprimne dakuje obom recenzentom za podnetné pripomienky a ndvrhy
na zvysenie kvality tohto prispevku. Prispevok je siicastou rieSenia grantového
projektu KEGA ¢. 002PU-4/2012.
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Jaroslav Hofierka

GISCIENCE AS AN INTERDISCIPLINARY SCIENTIFIC FIELD
AND ITS RELATIONSHIP TO GEOGRAPHY

The first Geographic Information System (GIS) was the Canada GIS developed in
1965 as a data collection and storage system for the natural resources of Canada. This
period was closely connected with the new information technology that emerged in the
nineteen sixties and its reflection in sciences including geography. Computers have
brought new possibilities in processing a vast amount of data including geographical
(geospatial) data. Interaction of various sciences, such as geography, computer and in-
formation sciences, cartography, remote sensing, geodesy and mathematics, has lead to
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the development and use of the GIS in many areas. The research of complex issues re-
lated to the development and use of the GIS has created new methods and approaches
specific in this topic. These include ontological aspects of data models and structures,
specific methods of data transformation, and geospatial analysis, specific visualization
and publication and others.

In 1992, M. F. Goodchild proposed a new term, namely the geographic information
science or GIScience to describe the knowledge and science behind the new GIS tech-
nology. Over the next two decades it has become clear that this emerging interdiscipli-
nary scientific field is attracting more and more researchers positioning themselves
within the GIScience. However, the debate on the definition and position of the GIS-
cience still continues. In our view, the GIScience is focused on the processing of geo-
graphical data using the GIScience methods and information technology in order to de-
rive new information and knowledge about landscape objects and phenomena. The GIS
is one of key products of the GIScience research, but it is also a research tool exten-
sively used by other sciences. These different views on the GIS also contribute to differ-
ent views on the GIScience. However, the interaction of sciences in this field is still
necessary for further development of the GIS and mutual cooperation is beneficial for
all involved sciences including geography. The GIS provides geography with a wide
range of geospatial methods with origins in various sources to solve research problems
specific to geography. On the other hand, geography can contribute to the development
of the more comprehensive GIS by providing its research results and methods. How-
ever, all geospatial methods implemented in the GIS must be formalized, expressed via
mathematical formulas and this requires rather a nomothetic aspect of geography.

Another important aspect of prominent relationship of GIScience to geography re-
gards the correct use of GIS in solving geospatial problems. This often requires the
deep, complex knowledge of landscape provided by geography. Increasing public inter-
est in the new web-based mapping systems also known as the WebGIS or map servers,
such as Google Maps and Google Earth make geography and the GIScience even more
attractive than before.

In the future, a continued establishment of the GIScience as a clearly defined scien-
tific field in many aspects similar to the position of cartography in the past is expected.
However, the interdisciplinary character of the GIScience and its strong interaction with
other sciences will continue bringing new ideas, results and products benefiting all.
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