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Abstrakt

Klimo, Martin: Odpad ajeho moznosti energetického zhodnotenia v SR. Ekonomicka
univerzita v Bratislave. NHF, Katedra hospodarskej politiky. Ing. Luchava Havettova,
Miroslava PhD. — Bratislava: NHF EU, 2022, 46 s.

Zaverecna bakalarska praca je vypracovand na tému odpad ajeho moznosti
energetického zhodnotenia na Slovensku. Cielom zavere¢nej prace je zistit’, do akych oblasti
a akym spdsobom je moZné rozsirit' energetické zhodnocovanie odpadu na Slovensku,
pricom dany problém davame do vztahu so sklddkovanim. Jednotlivé Casti prace su
zamerané na vztahy a interakcie roznych premennych pri posudzovani zextenzivnenia
energetického zhodnotenia odpadu vo vztahu so zivotnym prostredim, zdravim, Eurépskou
uniou a energetikou. Vysledkom rieSenia zaverecnej prace su oblasti, do ktorych sa tato sféra
odpadového hospodarstva dokaze implementovat, pricom ako pozitivum nie je len
spracovanie odpadu, ale aj energeticka sebestacnost’, rozvoj regionov a zlepSenie fungovania

nakladania s odpadmi pri zapojeni Sirokej verejnosti na lokalnej tirovni.
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Abstract

Klimo, Martin: Waste and its possibilities of energy recovery in the Slovak Republic.
University of Economics in Bratislava. NHF, Department of Economic Policy. Ing. Luchava
Havettova, Miroslava PhD. — Bratislava: NHF EU, 2022, 46 s.

The final bachelor thesis is developed on the topic of waste and its possibilities of
energy recovery in Slovakia. The aim of the final work is to find out in which areas and in
what way it is possible to expand energy recovery of waste in Slovakia, while we put the
problem into relation to landfilling. The individual parts of the work are focused on the
relationships and interactions of various variables in assessing the intensification of energy
recovery of waste in relation to the environment, health, the European Union and energy.
The result of the final work are areas in which this area of waste management can be
implemented, and the positive is not only waste treatment, but also energy self-sufficiency,
regional development and improving the functioning of waste management with the

involvement of the general public at the local level.
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Uvod

Kriza spojena s odpadmi je v sucasnosti stale viac diskutovanejsou témou, ked’ze ma
silné negativne environmentalne dopady. Skladky spdsobuji ekologické problémy vo
viacerych smeroch a nie su rieSenim pri efektivnom nakladani s odpadmi. Jednu z alternativ
pontkaju spalovne, ktoré odpad dokazu spracovat apremenit na zdroj energie.
Diverzifikovanie energetickych zdrojov na zabezpeCenie chodu krajiny je v sucasnosti
rovnako neodkladné, ako problém so skladkovanim. , V septembri 2018 Svetovd
banka ozndmila, Ze nasa globdlna produkcia odpadu podla predpovedi vzrastie do roku
2050 o 70 percent, pokial’ neprijmeme naliehavé opatrenia.“* Tvorbu odpadu sa nam,
pravdepodobne, nepodari znizit, no vieme s odpadom narabat’ efektivnejSie a viac

ekologicky, pricom zaroven dokazeme vytvarat’ energiu.

V roku 2019 malo Francuzsko 124 spalovni, Nemecko 100 a Vel'ka Britania 48.2 Na
Slovensku mame len dve spalovne. Jednu v Bratislave a druhti v KoSiciach. Vo Francuzsku
v danom obdobi existovala 1 spal’oviia na 4 387 km?, v Nemecku 1 na 3 576 km?a vo Velke;
Britanii 1 na 5052 km?. Pri Slovensku evidujeme 1 zariadenie na energetické zhodnocovanie
odpadu na 24 517 km?. Avsak v Eurdpe je vel'mi velka variabilita z hl’'adiska mnozstva
spalovni v jednotlivych krajinach. | ked’ vidcSie mnozstvo krajin ma nad 10 spalovni,
Vv opa¢nom pripade 80% krajin, kde je menej ako 10 spalovni, ich nemaju ani 5. Priemerny
pocet je 22,73 spalovni na krajinu, no dany ukazovatel je silne ovplyvneny extrémnymi

hodnotami v troch uz spominanych krajinach, ked’ze rozptyl je relativne vysoky.

Je potrebné sa zamerat’ na to, do akych oblasti a akym spdsobom je mozné rozsirit’
energetické zhodnocovanie odpadu na Slovensku. Dany problém nutne prepojime so
skladkovanim. Zdroje na tvorbu energie dochadzaji, odpadu vSak pribuida. Potrebnymi
opatreniami vieme mnoZstvo odpadu zniZit' a zaroveil zvysit produkciu energie, resp.

restrukturalizovat’ zdroje na jej tvorbu.

1 “Kaza, Silpa; Yao, Lisa C.; Bhada-Tata, Perinaz; Van Woerden, Frank. 2018. What a Waste 2.0 : A Global Snapshot of
Solid Waste Management to 2050. Urban Development;. Washington, DC: World Bank. © World Bank. dostupné na
https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/30317 License: CC BY 3.0 1GO.”

2 https://www.cewep.eu/wp-content/uploads/2022/05/EU-Map-2019.pdf
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1. Sucasny stav rieSenia problematiky doma aj v zahranici

1.1 MoZnosti nakladania s odpadom

Na to, aby sme mohli avedeli zacat’ rieSit problematiku odpadov, je nutné si
zadefinovat’, co vlastne odpad predstavuje a kedy sa uz hmotnd, popripade aj nehmotna vec
radi do tejto kategorie. Podl'a ,,clanku 3 ods. 1 smernice 2008/98/ES je odpad akdkolvek
latka alebo predmet, ktorych sa drzZitel’ zbavuje, chce sa ich zbavit alebo je povinny sa ich

zbavit, potencidlne predstavuje obrovskii stratu zdrojov vo forme materidlov a energie.

Graf 1 znazornuje vyvoj produkcie odpadu vybranych krajin. Krajiny st zvolené
podrla rozdielnej Zivotnej Grovne na krajiny zapadnej, strednej a juznej Eurdpy. Produkcia
odpadu na Slovensku zac¢iatkom sledovaného obdobia rastie, nasledne vsak klesa po rok
2012, od ktorého opakovane narasta. Holandsko vykazuje vyrazne rastuci trend oproti
ostatnym subjektom a tvori najviac odpadu v kazdom roku. Spojené kralovstvo V prvej
polovici znizuje mnozstvo vyprodukovaného odpadu, no od roku 2014 opit rastie.
Chorvatsko mé rovnaky priebeh ako Spojené kral'ovstvo, no jeho hodnoty s zna¢ne niZSie,

Vv priemere 0 3188 kg per capita.

Graf 1 Produkcia odpadu kg per capita vo vybranych krajinach EU
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Zdroj: Vlastné spracovanie, Eurostat

3 Revision as of 09:12, 13 April 2015 by Groendo, ISSN: 2443-8219, dostupné na https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Waste statistics/sk&oldid=230051



https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=User:Groendo
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Waste_statistics/sk&oldid=230051
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Waste_statistics/sk&oldid=230051

, Na jednej strane obyvatelia tvoria podpriemerné mnozstvo odpadov, na druhej
strane patri Slovensko medzi krajiny s najnizsou mierou triedenia a recykldcie odpadov.
Priemer EU je v sucasnosti 45 %, kym na Slovensku je to iba 39 %. Az 50 % odpadov stdle
konci na skladkach odpadov bez predchddzajicej upravy a9 % odpadov je energeticky
zhodnotenych.**“ Ako krajina Eurdpskej unie sme prijali zdkony a nariadenia, akym
sposobom budeme odpad spracovavat. Napriklad, ,, do roku 2035 sme zaviazani triedit

a recyklovat' 65% odpadu. *®

Na Slovensku sa pristup k problematike odpadového hospodarstva zmenil od doby
prijatia zakona NR SR ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch. Novelizacie a zmeny tohto zakona
ovplyvnili a neustale ovplyviiuju konanie a politiku odpadového hospodarstva miest a obci.
Zodpovedné organy maji povinnost' sledovat’ pripadné zmeny danej pravnej normy.
Problematika odpadového hospodarstva sa zameriava na predchadzanie a obmedzovanie
vzniku odpadu a taktiez na zniZzovanie jeho nebezpecnosti pre Zivotné prostredie. Zahfia aj
nakladanie s odpadmi. V sucasnosti sa na zhodnocovanie alebo zneSkodiovanie najéastejSie

pouzivaji nasledovné metody: skladkovanie, spal'ovanie a kompostovanie.

1.1.1 Skladkovanie, jeho miera a dosledky

Skladkovanie na Slovensku je vyrazne lacnejsie ako recyklovanie alebo spalovanie
a nasledné energetické zhodnotenie. Negativnym dosledkom existencie skladok je produkcia
metanu a oxidu uhli¢itého, a preto st priamo zodpovedné za sklenikovy efekt. Ich existencia
tvori okrem environmentalnych zatazi aj zvySené naklady na zdravotnictvo a d’alsie
ekonomické ucinky. Tieto ekonomické Gi¢inky sa prejavujii najma v nic¢eni zdrojov v podobe
zaberania pddy. Pri ndslednom odstraneni skladky sa tato poda uz nemusi v dostatocnej
miere zregenerovat. ,, Na Slovensku sa skladkuje dvojndsobok odpadu Vv porovnani
S europskym priemerom a Stat nemd nastaveny ucinny systém kontroly prevadzkovatelov

Jjednotlivych skladok. “® Za poslednych 10 rokov rastol skladkovy odpad tempom 3,5% ro¢ne

4 MALES, Ivana — LORENCOVA, Dominika — Bednarikova, Katarina. Analyza odpadového hospodérstva v 6smich
najvécsich mestach Slovenska [elektronicky zdroj]. Bratislava: Friedrich Ebert Stiftung, 2020, s. 3, ISBN: 978-80-89149-
88-9, Dostupné na https://www.incien.sk/wp-content/uploads/2020/11/analyza-odpad-hosp-2020-final.pdf

5 Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2018, Strasburg: 30. maja 2018, str. 21, dostupné na https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/sk/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L0851&from=EN

8 Narodny kontrolny tirad, Zdravie 'udi ohrozuju nebezpetné skladky odpadu a Unia moze Slovensko za to vyrazne
sankcionovat), Bratislava, 12.3.2021, dostupné na https://www.nku.gov.sk/aktuality/-
[asset_publisher/9A3u/content/zdravie-ludi-ohrozuju-nebezpecne-skladky-odpadu-a-unia-moze-slovensko-za-to-vyrazne-
sankcionovat/pop_up? 101 INSTANCE 9A3u_viewMode=print
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per capita. Problémom dodrziavania pravidiel st chybajuce financné a personalne

prostriedky.

Graf 2 predstavuje vyvoj miery sklddkovania na Slovensku ako podiel vo vzt'ahu
K inym spdsobom spracovavania odpadu. V percentualnom vyjadreni vykazuje klesajuci
priebeh, ¢o vieme charakterizovat’ ako ziadant skuto¢nost. Ak sa nebudi skladky odpadu
kontrolovat’, nebudeme vediet' odhadnut’ ich dopad na zdravie obyvatel'ov alebo na Statny
rozpocet. Zlyhava informacny systém odpadového hospodarstva, a preto neexistuju funkéné

data na zaistenie riadnej systémovej kontroly a vyhodnocovania.

Graf 2 Miera skladkovania odpadu na Slovensku
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Zdroj: Vlastné spracovanie, Eurostat

Krajiny Europskej tnie st zaviazané venovat problematike sklddok priznacnu
pozornost pod dohladom Eurdpskej komisie. Na Slovensku boli v rokoch 2017-2019
objavené =znatné¢ nedostatky, Co sa tyka prevaddzkovania skladok. ISlo najmé
0 nedodrziavanie platnej legislativy Eurdpskej unie. Nedostato¢ny bol aj samotny dohl’ad na
¢innosti spajajuce sa s tvorenim, prevadzkovanim a ukoncovanim sklddok. Riadenie bolo
z velkej casti neefektivne, informacny systém nebol Gplny, malo alebo vobec flexibilna

legislativna Gprava ¢i neu¢inné vyhodnocovanie vysledkov.



V roku 2018 uviedol Institut environmentélnej politiky (IEP) odporacania, ako mene;j
skladkovat, resp. viac recyklovat. Jednym znich je zvySenie poplatku za umiestnenie
odpadu na skladku, ktoré ma Slovensko jeden z najnizSich v Eurdpskej unii, zvyhodiiovanie
triedenia odpadu Vv obciach, dodato¢né vzdelavanie v tejto oblasti ainformovanie.
Az polovica vsetkych oblasti, ktoré na Slovensku predstavuju vysoké riziko pre zdravie
obyvatelstva a Zivotné prostredie, sii skladky odpadu.“’ Tymto sposobom likvidujeme
druhotné suroviny, ako kovy alebo papier, ¢im nam vznikaju naklady v podobe ich
nevyuzitia oproti tomu, aby sme ich ¢o najefektivnejSie vyuzili. Pri efektivnej praci
s odpadom si obce vedia znizit’ naklady z tejto Cinnosti, ¢o mdze pozitivne ovplyvnit’ ich

fungovanie.

V grafe 3 je jasne viditeny ,,Statisticky vyznamny vztah medzi vyskou poplatku
a mierou sklddkovania. “® Jednotlivé body symbolizuju krajiny Eurépskej Ginie. Je potrebné
si tato skuto¢nost’ uvedomovat’ a pracovat’ s nou, ked’ze ndm moze pomoct pri prevencii
voci tvorbe novych skladok a v ur¢itom zmysle aj proti eliminacii alebo aspon redukcii tych
existujiicich. Samotné zvySovanie poplatkov sa v§ak neukazuje ako dostacujtice. Je potrebné
prijat’ aj d’alSie opatrenia. Tento poplatok ma odzrkadl'ovat’ nielen ekonomické, ale aj
environmentalne ndklady. Ak by pri dodatocnom zvySeni sadzby miera skladkovania
neklesla aspont o pozadovanti mieru, stale mame k dispozicii tok prijmov, ktoré vedia byt

vyuzité v inych oblastiach.

THALUS, Martin — DRAB, Jan — SIROKY, Pavol — VYSKRABKA, Milan. Ako menej skladkovat, Institat
environmentalnej politiky MZP SR, [elektronicky zdroj]. Januar 2018, s.5 , dostupné na
https://www.minzp.sk/files/iep/ako_menej_skladkovat.pdf

8 HALUS, Martin — DRAB, Jan — SIROKY, Pavol - VYSKRABKA, Milan. Ako menej skladkovat’, Inititat
environmentalnej politiky MZP SR, [elektronicky zdroj]. Janudr 2018, s.12 , dostupné na
https://www.minzp.sk/files/iep/ako_menej_skladkovat.pdf
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Graf 3 Zavislost miery skladkovania od vysky poplatku za skiadkovanie vo vybranych krajinach EU
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1.1.2 Spalovanie odpadu-ZENO

Zrecyklovany odpad sa nemoéze vZdy V plnej miere vyuzit’ vo vyrobe, ked’ze funkéné
vlastnosti st pozmenené alebo poskodené za pripustnou mierou. ,, V strednodobom horizonte
mad zmysel podpora energetického zhodnocovania, nakolko ide v ramci hierarchie
odpadového hospodarstva o pozitivnejsi pristup, ako je skladkovanie. “® Vyspelé krajiny sa
snazia o ¢o najmensi pocet odpadov, ktoré koncia na sklddkach. Vytvaraji sa rozne regulacie
trhu, ktoré maja za ciel’ spal'ovanie odpadu postavit’ na taku Groven, aby bolo prinajmenSom
konkurencieschopné so skladkovanim. Tento sposob je overeny a bezpecny. ,, V spalovniach
sa spaluje predovsetkym zmesovy komundlny odpad, v mensej miere sa spalovne vyuzivaju
aj na spalovanie nebezpecného odpadu, najmdi z priemyslu a nemocnic.*“*® Spalovanie
odpadu vo velkej miere znizuje jeho objem a aj hmotnost’. Taktiez sa tento odpad nésledne

recykluje a pouzije sa opakovane v roznych odvetviach.

9 SZALALI, Pavol. Nové spalovne: Pdvodcovia odpadu stihlasia, ochranari st proti, [elektronicky zdroj]. Euractiv, 27. 8.
2019 (aktualizované): 28. 8. 2019, dostupné na https://euractiv.sk/section/obehova-ekonomika/news/nove-spalovne-
povodcovia-odpadu-suhlasia-ochranari-su-proti/

10 Spalovne odpadov, [elektronicky zdroj], Odpady-Portal.sk, 1.11.2018, ISSN 1338-1326, dostupné na
https://www.odpady-portal.sk/Dokument/100872/spalovne-odpadov.aspx

11


https://euractiv.sk/section/obehova-ekonomika/news/nove-spalovne-povodcovia-odpadu-suhlasia-ochranari-su-proti/
https://euractiv.sk/section/obehova-ekonomika/news/nove-spalovne-povodcovia-odpadu-suhlasia-ochranari-su-proti/
https://www.odpady-portal.sk/Dokument/100872/spalovne-odpadov.aspx

Na Slovensku sa nachadzaji 2 vel'ké spalovne, ato v Bratislave (OLO)
a v Kosiciach (Kosit a.s.). Popri uz zmienenych spalovniach mé Slovensko viacero mensich
spalovni, napr. FCC Slovensko s.r.o. v Kysuckom Novom Meste, Duslo, a.s. v Sali alebo
VAS, s.r.0. v Mojsovej Lucke, tieto zariadenia vSak odpad energeticky nezhodnocuju.
Graf 4 nam hovori o skuto¢nosti, ze v roku 2020 70% spracovaného odpadu tvoril zmesovy
komunalny odpad. V rovnakom obdobi celkovy objem spracovaného odpadu predstavoval
152 822,87 t.

Graf 4 Struktiira cinnosti OLO podla druhu odpadu 2020

70,72%
7,42% 5,47% 4,99% 4,83% 4,53% 1,30% 0,74%
B s = =e ==
Q N D Q A
F ¥ O & & ¥ & &
o £ R V' P @
S v \,O,\’ N §\ é «‘{o
\s o
& \a O & 9 A

Zdroj: Viastné spracovanie, OLO $tatistiky

Co sa vsak stakymto zozbieranym komunalnym odpadom deje? ,Zozbierany
komunalny odpad, ktory uz nie je mozné inak zuZitkovat, je termicky zneskodnovany.
Moderna technologia ZEVO umoznuje z tepla, ktoré vznika pri spalovani odpadu, vyrobit
elektrinu a zo skvary, ktora je produktom spalovania, vyseparovat druhotné suroviny (sklo,
Zelezné a nezelezné kovy) pri najvyssej moznej minimalizacii dopadu technologie na Zivotné

prostredie. “ 1! Spolo¢nost’ Kosit a.s. vykonava rovnaki ¢innost’ ako spoloénost’ OLO, takze

11 OLO, profil spolo¢nosti, [elektronicky zdroj], OLO Bratislava, Bratislava, dostupné na https://www.olo.sk/profil-
spolocnosti/
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opis jedného subjektu sme aplikovali aj na druhy. ,, Z jednej tony komundlneho odpadu sa

Jjeho spalenim v ZEVO da ziskat 8 az 12 GJ energie. “*?

., Z prepoctov spolocnosti vyplyva, ze v roku 2035 zostane 25% odpadu vhodného na
energetické zhodnotenie, co je podla nich, na pesimistickej urovni, 700 az
800-tisic ton odpadu rocne, ktory uz nebudeme vediet zrecyklovat.“** Na Slovenska ma na
zaklade toho vzniknut’ pat’ novych spalovni na komunélny odpad. Tato potreba prameni v
stale zvacSujucom sa mnozstve nerecyklovatelného odpadu vytvoreného domacnost’ami.

Zamerat’ sa potrebujeme najma na regiony, kde doposial’ ziadne spal'ovne nemame.

Podla rezortu Zivotného prostredia vSak nové ,ZEVO* nepotrebujeme, kedze
spotreba je mensia ako kapacitné miesta na spracovanie zmieSané¢ho nerecyklovatelného
komunalneho odpadu. ,, Aktudlne dokazeme v tychto zariadeniach spalit' 315 300 ton odpadu
rocne. “* Vychodisko pritom vidia v recyklacii a triedeni odpadu, kde Slovensko dlhodobo
zaostava. ,, Hierarchia odpadového hospodarstva nam ukazuje priority, ktorymi sa mame

riadit pri nakladani s odpadom. “*°

Stcasna politika EU sa vsak, spolu s ¢lenskymi $tatmi, snazi zameriavat’ najmi na
prvé tri body hierarchie odpadového hospodarstva. Spalovanie nesmie byt zlepSované na
ukor recyklacie. Je to aj znaCne ndkladna zéleZitost, takze ndklady, ktoré by sme
z dlhodobého hl'adiska vedeli usetrit’ pri uprednostiiovani spal’ovania pred skladkovanim, by
sa nam okamzite premietli do spal’ovania odpadu. ,,ZEVO vykazuje hlavne vysoké investicné

naklady, ¢o sa samozrejme musi premietnut aj do vysky prevadzkovych nakladov. “*®

1.1.3 Kompostovanie

,, Kompostovanim Slovensko zhodnotilo v roku 2020 324 018,3t odpadu z celkovych
zhruba 2 430 000t Y, ¢o predstavuje 13,34%. Kompostovanie je uéinny prostriedok na

12 Moderné spal'ovne sii rieSenim, nie strasiakom, [elektronicky zdroj], Vajnorska 137 830 00 Bratislava,
PPACONTROLL, dostupné na https://www.ppa.sk/moderne-spalovne-odpadov-su-riesenim-nie-strasiakom/

13 KUBISOVA, Jana. Slovensko je kralovstvo skladok. Ministerstvo rozhoduje o vystavbe novych spalovni
[elektronicky zdroj]. 25.9.2021, dostupné na https://www.aktuality.sk/clanok/9v69vpx/slovensko-je-kralovstvo-skladok-
ministerstvo-rozhoduje-0-vystavbe-novych-spalovni/

14 KUBISOVA, Jana. Slovensko je kralovstvo skladok. Ministerstvo rozhoduje o vystavbe novych spalovni
[elektronicky zdroj]. 25.9.2021, dostupné na https://www.aktuality.sk/clanok/9v69vpx/slovensko-je-kralovstvo-skladok-
ministerstvo-rozhoduje-o-vystavbe-novych-spalovni/

15 Co je to hierarchia odpadu? [elektronicky zdroj]. Naturpack, 2018, dostupné na
https://www.naturpack.sk/sluzby/verejnost/o-triedeni/co-je-to-hierarchia-odpadu/

16 SZALAI, Pavol. Nové spalovne: Pdvodcovia odpadu suhlasia, ochranari st proti, [elektronicky zdroj]. Euractiv, 27. 8.
2019 (aktualizované): 28. 8. 2019, dostupné na https://euractiv.sk/section/obehova-ekonomika/news/nove-spalovne-
povodcovia-odpadu-suhlasia-ochranari-su-proti/

7 Datacube, MnoZstvo komunalneho odpadu podla spdsobu nakladania (v tonach), dostupné na
http://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD_SK_WIN/zp1005rs/v_zp1005rs 00 _00 00 sk
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spracovanie odpadu, ked’ze je dostupny, lacny, jednoduchy a nie je naro¢ny. Kompostovanie
je vyuzivané najmd stikromnymi subjektami, konkrétne domécnostami. Ak sa vyuziva na
pol'nohospodarske ucely, pode sa poskytuju kvalitné Ziviny, ¢ize dokaze vyprodukovat’ viac

pol'nohospodarskych plodin pri rovnakej technologii.

Néklady na skladovanie by znizilo aj triedenie bioodpadu, ktory je zakladnou
zlozkou kompostovania. Stipajuce poplatky za skladkovanie by tak obce vedeli aspont SCasti
zredukovat’. ,, Neuvedomujeme si, Ze uz dnes platime za odvoz a likvidaciu kuchynského

odpadu, ktory vvhadzujeme medzi zmesovy komundlny odpad. “*®

Kompostovanie nevie vyriesit’ vSetok kuchynsky domaci odpad, napr. pouzity olej je
samostatnym artiklom, ktory sa nemoze kompostovat’ a musi sa spracovat’ samostatne.
V roku 2011 vznikol na Slovensku projekt, ktory riadi spolo¢nost’ Slovnaft a.s., S ndzvom
»Aj kvapka oleja sa rata®. Cielom je motivovat’ obCanov k ekologickejSiemu spravaniu
najméi v oblasti kuchynskych olejov. Tento olej by sa inak dostal do potrubi a kanalizacii,
kde by im mohol znemoznit’ prietok. ,, Z odovzdaného oleja sa vyrobi biopalivova zlozka do
motorovej nafty, ktord zniuje emisie sklenikovych plynov o viac ako polovicu *°
Slovnaft a.s. mé na ucely daného projektu uz vybudovanu infrastruktiaru, ked’ze zber oleja
sa vykonava na Cerpacich staniciach po celom Slovensku alebo priamo od domécnosti. Zo
zaCiatku sa oleje iba zbierali, no od roku 2015 tento projekt funguje v spolupraci so
spolo¢nostou Meroco a.s., ktord znamenala posun v oblasti energetického zhodnocovania

zozbieranych olejov.

1.1.4 Moznosti vyuzitia bioplynovych stanic

Slovensko uz vel'mi dlho nedokaZe plnit’ ciele v oblasti energetiky zelenymi
alternativnymi sposobmi. Biometdn mé podla sucasnych odbornikov velky potencidl pri
zhodnocovani odpadu a jeho naslednom energetickom vyuziti. Dobry zaklad poskytuju
existujuce bioplynové stanice, ktoré maji na Slovensku poprednu priecku z hl'adiska ich
hustoty v priestore, no technologie na samotnt transformaciu su nedostatkové. Problém vSak
spociva v cieli byt’ uhlikovo neutralny, pricom spracovavany plyn nemusi byt na uhlikovej

baze. Ako vhodna alternativa sa ndm ponuka vodik. Ak sa mé biometan pouzit’ ako zelené

18 JENCOVA, Irena. Bioodpad nie je problém, ale vzacny zdroj, odkazuju odbornici samospravam, [elektronicky zdroj].
Euractiv, 17.9.2020, dostupné na https://euractiv.sk/section/obehova-ekonomika/news/bioodpad-nie-je-problem-ale-
vzacny-zdroj-odkazuju-odbornici-samospravam/

19 Slovnaft 'udom. Aj kvapka oleja sa réta, [elektronicky zdroj], dostupné na https://www.slovnaftludom.sk/projekt/aj-
kvapka-oleja-sa-rata/

14


https://euractiv.sk/section/obehova-ekonomika/news/bioodpad-nie-je-problem-ale-vzacny-zdroj-odkazuju-odbornici-samospravam/
https://euractiv.sk/section/obehova-ekonomika/news/bioodpad-nie-je-problem-ale-vzacny-zdroj-odkazuju-odbornici-samospravam/
https://www.slovnaftludom.sk/projekt/aj-kvapka-oleja-sa-rata/
https://www.slovnaftludom.sk/projekt/aj-kvapka-oleja-sa-rata/

palivo, je potrebny triedeny bioodpad. ,, Biometan prepoji starsie bioplynové stanice, ktoré
nie su v blizkosti plynarenskej infrastruktury a zdakaznika, teda teplarenské ¢i dopravné
spolocnosti.“?® Z biomasy vieme vyrobit' aj ekologicku elektricku energiu alebo teplo.
Bioplynové stanice vSak nie su pripojené na plynovu infrastruktaru. Ekonomicky ndkladné
rieSenie by ale dokéazalo Slovensko priblizit' k ekologickym rieSeniam tvorby energie.
Problematiku je potrebné rieSit na regiondlnej Urovni. V sucasnosti touto metddou
spracovavame pol'nohospodarsky odpad, no Vv buducnosti sa ako lepSie rieSenie javi
komunalny odpad. Pomocou tejto technolégie sme schopni vytvarat bioplyn, bio CNG,
ktorym vieme pohanat’ napr. dopravné prostriedky. Plynné paliva bio CNG a bio LNG maju,

na rozdiel od beznych paliv ako nafta alebo benzin, zdpornt uhlikovu stopu.

Investicie do bioplynovych stanic potrebujeme aj v stcasnosti. Néklady na
prevadzku rastu a podpora zo strany Statu ma trvat’ len do roku 2025. ZloZzenie doméceho
odpadu v podobe napr. zvyskov zo zeleniny a ovocia predstavuje palivo pre bioplynové
stanice, ktor¢ tento odpad vedia energeticky zhodnotit’. No tento odpad kon¢i na sklddkach.
Na Slovensku aktudlne existuje nieco cez 100 bioplynovych stanic. ,, Biometan je vhodnym
pre bioplynové stanice s vicsim vykonom. “?* Taziskovym problémom je velka finan¢na
naro¢nost’ samotnych bioplynovych stanic. Vstupny kapital sa pohybuje v hodnote medzi
500 000€ a 1 000 000€ a nemame dostato¢ny pocet dodavatel'ov. Pozitivnou spravou vSak
ostava skuto¢nost’, Ze spolupraca bioplynovych stanic a su¢asnej plynovej infrastruktary je

na vzostupe.

Plynova kriza v roku 2009 ukazala problémy s dodavkami zemného plynu a donutila
krajiny V4 k blizsej kooperacii v energetickych otazkach. ,, Po janudrovej krize v roku 2009
sa zintenzivnila spolupraca krajin VysSehradskej Stvorky v oblasti energetickej
bezpecnosti. “??* Zakladnym problémom sa stala chybajuca diverzifikacia zdrojov zemného
plynu. Rok 2006 poodhalil nedostatky pri distribtcii plynu na izemie Slovenskej republiky,

no vtomto obdobi nezacali vyrazné kroky k elimindcii tejto skutocnosti. Rokovania

20 JENCOVA, Irena — POLLAKOVA, Lucia. Je biometan kI'aGom k dekarbonizécii slovenského plynarenstva? Zatial’ len
teoreticky, [elektronicky zdroj]. Euractiv, 25.11.2021, dostupné na https://euractiv.sk/section/energetika/news/je-
biometan-klucom-k-dekarbonizacii-slovenskeho-plynarenstva-zatial-len-teoreticky/

21 KVASNOVSKY, Richard. Bioplynky na Slovensku hl'adaju zdroje na investovanie, [elektronicky zdroj]. SLOVGAS,
29.12.2020, dostupné na https://www.slovgas.sk/podcasty/bioplynky-na-slovensku-hladaju-zdroje-na-investovanie/

22 MISIK, Matus. Kriza ako liek? Vplyv Plynovej krizy v roku 2009 na zvySovanie energetickej bezpecnosti krajin V4
[elektronicky zdroj]. In Kriza v politike — politika v krize. PreSov : Zbornik z medzinarodnej vedeckej konferencie, 2012.
234-244 s. ISBN 978-80-555-0692-0, dostupné na:
http://www.pulib.sk/web/kniznica/elpub/dokument/Dudinskal/subor/misik.pdf
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a diskusie smerovali ku pozmeneniu, blizsej spolupraci a najmé bezpecnosti, ked’ze absencia
inych infrastruktirnych ciest dodavok plynu by znamenala silné vypadky, ktoré by mohli

ochromit’ vel’ku va¢sinu chodu krajin V4.

1.1.5 Problematika komunalneho odpadu

Komunalny odpad je najreflektovanejSou témou z hladiska odpadov nie len na
Slovensku, ale aj vo svete. Tento odpad mé réznu podobu a jeho vlastnostou je najméi
zmesovitost a réznorodost. Komplikacie nastdvaju prave s vysokou diverzifikaciou
odpadov, konkrétne s ich chemickymi vlastnostami. Kazdy odpad sa musi spracovat’ inak,
zlikvidovat’ inak, d4 sa pouzit’ na iné i¢ely a pod. Riziko skladkovania komunélneho odpadu
nie je len v priamom vzt'ahu so zivotnym prostredim, ¢i uz ovzdusim, pédou alebo vodou,
ale aj v stvislosti s 'ud'mi, ktori v okoli skladok byvaji. Tymto sa zvySuji naklady nielen
budticeho charakteru na rieSenie environmentalnych dosledkov, ale aj sti¢asné néklady na

zdravotnu starostlivost’.

Diskusie v stvislosti s komunalnym odpadom s spOsobené aj tym, ze zakon
0 odpadoch usmertiuje konanie obci a vSeobecne subjektov, ako sa maju spravat’ v suvislosti
s odpadmi. Tento zakon vSak byva velmi Casto novelizovany, ¢o spdsobuje zmitok pri
neustalom prispésobovani sa novym nariadeniam apravnym normam. Straca sa tak
motivacia konat’ z kratkodobého hl'adiska, no z dlhodobého, casto neviditeného hl'adiska,
nam vznik4 problém, ktory sa uZ od urcitej miery nebude dat’ vyriesit’. Pri rieSeni nakladania
s komundlnym odpadom je potrebné vytvorit’ podmienky, ktoré zabezpecujui jeho bezpecné
spracovanie, ¢i uz v podobe triedenia alebo energetického zhodnotenia cez bioplynové

stanice a spal’'ovne.

1.2 Sicasny stav vo vybranych krajinach

Rozhodli sme sa analyzovat’ situdciu dvoch vybranych Statov, ked’ze st vyspelejsie
ako Slovensko a sucasne u nich zaznamenavame odlisny sposob nakladania s odpadmi.
Holandsko je europskym lidrom v oblasti environmentalnej infrastruktiry a politiky. Na
druhej strane obyvatelia Spojenych $tatov americkych vykazuju vel'mi vysoka spotrebu
tovarov. Nasledne, ked’ sa produkt zmeni na odpad, nedochddza k jeho udrzateInému

spracovaniu.

16



Holand’ania st so svojim pristupom ku alternativnym spOsobom rieSenia
problematiky energie vo svojej krajine zna¢ne odli$ni vo vzt'ahu k Slovensku. Holandsko
ako krajina s velmi zeleno orientovanou politikou, ma vela pravidiel tykajucich sa
odpadového hospodarstva. Holandski obyvatelia sa vel'mi silne angazuju vo vykonavani
tejto politiky a preberaji na seba zodpovednost’ za Cisté prostredie a ekologické spravanie.
Recyklacia a separovanie su v tejto krajine na dennom poriadku. ,, Z kazdych dvoch milionov
ton papiera a skla vyzbieranych v Holandsku sa takmer 90 % recykluje a pouzije na vyrobu
novych produktov.“?® V Holandsku si velmi popularne tzv. ekologické timy, ktoré
dostavaju do povedomia prave ekologicky spdsob Zivota. Dalej sa v tejto problematike
vel'mi angazuje aj treti sektor. Su to povécSine organizacie, do ktorych sa mdze obcan
zapojit. Ako c¢len Eurdpskej Unie sa taktiez, ako Slovensko, riadi hierarchiou nakladania
S odpadmi. Pristup v tejto krajine je zamerany najmé proti tvorbe odpadu. No aj napriek
vel'kej snahe Holandska v oblasti recyklacie a separacie, nedokazu takto spracovat’ vsetok

odpad. Zvysok sa snazia spalit’.

Holandsko v minulosti ¢elilo velkému problému so skladkami. Preto sa rozhodlo
v 90. rokoch tieto skladky definitivne zavriet. Dnes odpad spracovavaju dvoma zndmymi
sposobmi. ,,Holandania podla Statistik recykluju 54 percent komundlneho odpadu a 43
percent vyuzivajii na vyrobu elektriny a tepla pre domdcnosti.*?* 12% energie vytvorenej
v Holandsku pochadzalo v roku 2020 prave ztohto zdroja. Dialo sa tak v jedenastich
spalovniach odpadu ZEVO. Pre Holand’anov je takto vytvorena energia aj ekonomicky
vyhodna. No tato krajina je relativne vysokym importérom odpadu. Holandsko ma v tomto
smere silni konkurenéna vyhodu. ,, Zaujimavou skutocnostou je fakt, Ze dovoz odpadov na

energetické zhodnocovanie podporuje samotné ministerstvo Zivotného prostredia. “*®

Domacnosti vV Spojenych Statoch americkych st jedny z dominantnych v spotrebe
produktov v ramci sveta. Mnoho tovarov sa v USA bali do plastovych obalov, Castokrat
zbyto¢ne. Aj toto st dovody, preco tvoria najviac plastového odpadu na svete. ,, Kazdy

American rocne vyprodukuje v priemere 130 kilogramov plastového odpadu. Na druhom

2 RECYCLING & WASTE MANAGEMENT IN THE NETHERLANDS, [elektronicky zdroj]. XPAT.nl, 2022,
dostupné na https://www.xpat.nl/expat-netherlands/living-in-holland/recycling-and-waste-management/

24 SALANOV, Slavo. Odpad neskladkujt, vyuZivaju ho v prospech Pudi: Holandsko ako vzor pre Sal'u, [elektronicky
zdroj]. 27.2.2021, dostupné na https://www.slovosalanov.sk/odpad-neskladkuju-vyuzivaju-ho-v-prospech-ludi-
holandsko-ako-vzor-pre-salu/

25 Holandsko importuje ¢oraz viac odpadu, [elektronicky zdroj]. Odpady-Portal.sk, 21.10.2011, dostupné na
https://www.odpady-portal.sk/Dokument/100886/holandsko-importuje-coraz-viac-odpadu.aspx

17


https://www.xpat.nl/expat-netherlands/living-in-holland/recycling-and-waste-management/
https://www.slovosalanov.sk/odpad-neskladkuju-vyuzivaju-ho-v-prospech-ludi-holandsko-ako-vzor-pre-salu/
https://www.slovosalanov.sk/odpad-neskladkuju-vyuzivaju-ho-v-prospech-ludi-holandsko-ako-vzor-pre-salu/
https://www.odpady-portal.sk/Dokument/100886/holandsko-importuje-coraz-viac-odpadu.aspx

mieste je Britania s 99 kilogramami na osobu a nasleduje Juznd Kérea s 88 kilogramami. “%°

Centier na spracovanie odpadu ubtda pre nedostatok zaujmu. Zaujem sa vsSak neustale
zvySuje v oblasti tvorby skladok alebo hromadeni v zbernych dvoroch. Tento jav je
sposobeny aj pozoruhodnou skutoénostou. USA vyvazali nizkokvalitny odpad do Ciny.
., Tamojsia vlada vsak v roku 2017 zakazala dovoz nizkokvalitného odpadu, co zatriaslo

trhom s odpadom prakticky v celom svete. “?'

V sucasnosti sa v USA nachadza 75 spalovni a to najmé na severovychode. Ako si
mozeme v§imnut’ na grafe 5, za prvych 10 rokov sa mnoZstvo energie zretel'ne zvySovalo,
no len do roku 1994-1995. Od tohto roku energia vytvorena zo spalovni odpadu nevykazuje
ziadnu vyraznu zmenu. Trend konS$tantného resp. mierne rastuceho vyuzivania spalovni
spociva v utlme tvorby novych spalovni. Tento utlm je spdsobeny odporom zo strany
verejnosti. V 80. rokoch sa na tizemi Spojenych $tatov americkych postavilo mnozstvo

spalovni, ktoré zacali komundlny odpad premienat’ na energiu.

Graf 5 Vyrobné kapacity spalovni v USA (GW)
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Zdroj: Vlastné spracovanie, Energia z komunalneho odpadu je v USA stdle raritou,

odpadyportal.sk

% TASR. Spojené 3taty vyprodukuji najviac plastového odpadu spomedzi vietkych krajin, [elektronicky zdroj].
ENVIROPORTAL, 2.12. 2021, dostupné na https://www.enviroportal.sk/clanok/spojene-staty-vyprodukuju-najviac-
plastoveho-odpadu-spomedzi-vsetkych-krajin

27 ROJKO, Martin. Odpad so zmiesanym plastom v USA kon&i v spal'ovni alebo na sklddke [elektronicky zdroj].
Odpady-Portal.sk, 18.7.2019, dostupné na https://www.odpady-portal.sk/Dokument/104819/odpad-so-zmiesanym-
plastom-v-usa-konci-v-spalovni-alebo-na-skladke.aspx
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https://www.odpady-portal.sk/Dokument/104819/odpad-so-zmiesanym-plastom-v-usa-konci-v-spalovni-alebo-na-skladke.aspx

., Podla odbornikov bola vicsina spalovni tuhého komunalneho odpadu navrhnuta
tak, aby fungovala maximdlne tridsat alebo styridsat rokov. “?® Starsie spalovne, najma tie
z 80. rokov, uz narazaji na koniec svojej Zivotnosti, ¢o sa nasledne prejavi aj v ich znizenej
efektivite a ich zavaznejsSiemu dopadu na zivotné prostredie. Postupne na tom budu vsetky
starSie a neskor aj novsie spalovne rovnako. Problém spociva napr. v prekracovani limitnych

emisnych kvot.

Spojené staty americké vSak pracuju na budicnosti bez spal’ovni odpadu. ,, ¥ 80-tych
a zaciatkom 90-tych rokov, ked' bola postavena vicsina funkcnych spalovni v USA, bola
technologia soldrnej a veternej energie v plienkach. Uhlie predstavovalo priblizne 60
percent americkej vyroby elektriny, pricom v roku 2017 to bolo az 30 percent. *
Klimatické kriza alebo iné environmentalne problémy vtedy prakticky neexistovali, resp. sa
nepovazovali za relevantné ¢i naliehavé. Rovnako aj zelené formy energie, ako napriklad
solarna ¢i veterna, boli v ranom S§tadiu vyvoja. Obhajcovia na druhej strane tvrdia, Ze

spalovne vyrazne odlah¢uju skladky a tym redukuju sklenikové plyny v nich vznikajtce.

28 DONAHUE, Marie. Report: Waste Incineration: A Dirty Secret in How States Define Renewable Energy [elektronicky
zdroj]. ILSR, 12.12.2018, dostupné na https:/ilsr.org/waste-incineration-renewable-energy/

29 STONER, Rebecca. WHY COMMUNITIES ACROSS AMERICA ARE PUSHING TO CLOSE WASTE
INCINERATORS [elektronicky zdroj]. PacificStandard, 10.12.2018, aktualizované 12.12.2018, dostupné na
https://psmag.com/environment/why-communities-across-america-are-pushing-to-close-waste-incinerators
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2. Ciel’ prace

Hlavnym cielom zaverecnej prace je zistit, do akych oblasti a akym sposobom je
mozné rozsirit energetické zhodnocovanie odpadu na Slovensku, pricom dany problém
davame do vztahu so sklddkovanim. Zdroje energii sa nezadrzatelne vyCerpavaju a stav
zivotného prostredia je taktiez v kritickom stave. Preto je potrebné restrukturalizovat’ nasu
energeticku siet’ v stvislosti s klimatickou krizou a diverzifikaciou dodavatel'ov. Na zaklade

analyzy potencialnych sfér zistujeme, ¢i a v akej miere je tato expanzia mozna.
Na dosiahnutie hlavného ciel’a sme si stanovili ¢iastkové ciele:

e Analyza predpokladov vystavby novych spalovni v danej lokalite a v akych
regionoch je vhodné ich postavit. Porovnavame najmi ekologické a ekonomické
determinanty.

e Vplyv spalovni na zdravie obyvatel'stva a ich environmentdlne dopady na zivotné
prostredie. Ako spalovne vplyvaji na l'udi v ich okoli. Akym spdsobom je mozné
informovanie obyvatel'stva v tejto oblasti. Postoj ob¢anov ku spalovniam.

e Dalsie sposoby nakladania s odpadmi vo vztahu s vyrobou energie, konkrétne

zameranie na bioplynové stanice. Diverzifikacia zdrojov tvorby energie a plynu.
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3. Metodika prace a metody skumania

Na dosiahnutie stanovenych ciel'ov sme postupovali nasledovnym sposobom. Na
zhodnotenie sucasného stavu sme pouzili data ainformacie z Eurostatu a pravnych
predpisov upravujucich konanie subjektov. Dalej rozne publikacie, ktoré sa danej
problematike venuju, Euractiv a odpady-portal, pripadne aktuality, ak informacie boli
relevantné a uzito¢né. V praci si zahrnuté aj odborné studie. Z hl'adiska verejnej spravy sme
pouzivali udaje Ministerstva zivotného prostredia, Narodného kontrolného uradu a Institatu
environmentalnej politiky, kde sme poukazovali na odporiania a rézne analyzy. Cinnost’
spalovne v Bratislave je predstavena udajmi zjej vlastnych Statistik. Kompostovanie
dopiiame datami zo Statistického uradu Slovenskej republiky. Dané data ndm pomohli
poukazat’ na to, v akom stave je Slovensko z hl'adiska riesenej problematiky a do akych

oblasti sa mdze rozsirit’.

V praktickej Casti pouzivame rozli¢né zdroje dat, na zéklade ktorych analyzujeme
potencialne moznosti energetického zhodnotenia odpadov na Slovensku. Casové rady
pouzivame pri hodnoteni pomeru medzi skladkovanim, spalovanim a energetickym
zhodnotenim odpadov na tirovni NUTS 3. Udaje st za roky 2017-2020, kde sme pre
zjednodusSenu vizualizaciu pouzili priemerné hodnoty a nepredstavujeme vsetky spdsoby
nakladania s odpadmi, iba vyjadrujeme pomer medzi uz spominanymi metédami. Casové
rady taktiez pouzivame pri hodnoteni trendu emisii v Sektore energetika za roky 1990-2020,
kde poukazujeme na jednotlivé objemy emisii CO2 ekv. v kilotonach, ktoré sa skladaju
z CO2, CH4 a N20, podra typov jednotlivych paliv. Taktiez pouzivame priemerné hodnoty
za kazdych 5 rokov, pre lepsiu prehladnost’ iidajov. Dalej analyzujeme vysku poplatku za
skladkovane, ktory je diverzifikovany podl'a urovne vytriedenia odpadu na danom tzemi.
Na preukazanie sme spracovali Nariadenie vlady ¢. 329/2018 Z. z. o poplatkoch za uloZenie
odpadov do grafického prevedenia, a na zaklade toho analyzujeme vplyv triedenia odpadov
na spalovne a moznosti eSte vacsej selektivnosti poplatku podl'a percenta vytriedenia. Pocet
priemyselnych parkov je pouzity z Analyzy priemyselnych parkov v SR. Hustota
priemyselnych parkov podla kategérie NUTS 3 je vyjadrend ako podiel mnozstva
priemyselnych parkov na hustotu obyvatel'stva, takze v sebe obsahuje aj pocet obyvatel'ov,
aj velkost’ daného administrativneho celku. Nasledne podla hustoty vyvodzujeme zavery
potencialu rozsirenia energetického zhodnocovania odpadu. Analyza moznosti expanzie
bioplynovych stanic z pohl'adu zavislosti na externych zdrojoch zemného plynu je zaloZzena

na datach z Eurostatu, kde pracujeme s podielom plynu dovazaného z Ruska na celkovom
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importe. Pri elektromobiloch poukazujeme na problém nedostatku nabijacich stanic a ako
moézu spalovne generujuce elektrickl energiu pomoct’ tento problém zmiernit', popripade
odstranit’. Data su predstavené ako porovnanie ceny najlacnejSich elektromobilov v roku
2021 a ich dojazdu, kde poukazujeme na vysoké ceny elektromobilov a ich kratky dojazd vo
vztahu so slabou infrastruktarou stanic na ich nabijanie. V prilohe ¢.1 na lepSie predstavenie
udajov pouzivame deskriptivne Statistické metody ako priemer a rozptyl, resp. smerodajnti
odchylku. Koeficient zmeny medzi jednotlivymi rokmi je vyjadreny ako podiel medzi rokmi
t at-1. Taktiez je pri koeficientoch zmeny vyjadrena maximalna a minimalna hodnota.
V prilohe ¢.2 je uvedeny vypocet hustoty priemyselnych parkov a podrobné tdaje o ich

rozmiestneni, hustote obyvatel'stva a rozlohy jednotlivych okresov a obci.
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4. Vysledky prace a diskusia

Vyznam spalovni a bioplynovych stanic pri efektivnom nakladani s odpadmi
vnimame najmé z hladiska zniZzovania podielu sklddok. Pri danom rieSeni odpadove;j
problematiky vSak produkujeme aj elektricka energiu, ktord je sucastou drvivej vacSiny
odvetvi priemyslu. Pri ich existencii V regione dokazeme znizit' nezamestnanost’, ked’ze
jedno odvetvie je prepojené s mnohymi d’alSimi. Pontukaju zlepSenie environmentalne;j,
ekonomickej a energetickej stranky oblasti, kde st vybudované. Spalovne, bioplynové
stanice a iné zariadenia na zelené energetické zhodnocovania odpadu je vyhodné budovat’
na miestach, kde bude dopyt po ich ¢innosti z hl'adiska mnoZstva odpadu. Skladky su v
roznych Castiach Slovenska, no nie je to jediny a postacujuci faktor. Odstraniovanie skladky
je finan¢ne nakladny proces a existuje vysoka pravdepodobnost’ vypustenia Skodlivych
emisii do ovzdusia. Tento odpad zo skladok by sme po riadnom vytriedeni vedeli opdtovne
pouzit’ v zariadeniach na spracovavanie odpadu. Pre porovnanie pozitivnych a negativnych
dosledkov sa priklaname skor k negativnym, ked’Zze na jednej strane by sice mnozstvo
odpadu na skladkach postupne klesalo, avSak samotna likvidacia skladky mé za dosledok

silné emisné zat'azenie, ktoré by mohlo anulovat’ jeho aspekty energetického zhodnotenia.

Dolezitym determinantom postavenia danych objektov je vSak okrem skladok aj
silny priemysel v konkrétnej oblasti. Priemyselné parky, nemocnice a polikliniky, chemicky,
potravinarsky, textilny amnoZstvo podobnych typov priemyslov. V spominanych
odvetviach vznikd velky objem produktov, ktoré po€as procesu vyroby apo skonceni
zivotnosti tvoria mnozstvo odpadu a taktiez spotrebovavaju zna¢né kvantum energie. Pri
takychto druhoch priemyslu je pomerne jednoduché, aby v okoli vznikali skladky, ¢i uz
legélne, alebo nelegélne. Doslednd infrastruktura zberu uz d’alej nerecyklovatel'ného odpadu
a jeho nasledné triedenie by odlah¢ilo environmentalnu zataz a zefektivnilo by dodéavky
energie. Zdroje by sa produkovali priamo vo vyrobnom procese, teda ako jeho priamy prejav
alebo, ak by uz bolo neziadtice d’alej dany produkt pouzivat’, resp. spotrebovavat’. Taktiez
vplyv znizenia nakladov na distribuciu energie je z dlhodobého hl'adiska potrebny, i ked’
Vv po€iato¢nych fazach by vybudovanie takéhoto systému malo za vznik prave zvySenie
najmé investi¢nych vstupnych ndkladov na samotné vybudovanie. Politika Eurdpskej inie
je silne orientovana smerom ku zelenej buducnosti bez odpadu a konvenénych fosilnych
paliv, takze existuje predpoklad nenavratnych zdrojov financovania v podobe grantov alebo
fondov, ktoré by mohli napomdct’ k transformacii priemyslu. Ako priklad prejavu danej

politiky moZzeme uviest’ normy Euro pri emisiach motorovych vozidiel. Emisie su vypustané
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najmd z konvencénych spalovacich motorov. V stcasnosti sme na norme Euro 6.
V budtcnosti vSak Eurdpska Unia pozaduje také emisné kvoty, konkrétne nesu ndzov
Euro 7, pre ktoré uz technologicky nedokazeme skonstruovat’ motor na baze benzinu alebo
diesla. Tu prichadzaji na rad elektromobily alebo prave motorové vozidla na baze bio CNG

a bio LPG.%

4.1 Moznosti zvySovania podielu energeticky zhodnocovaného odpadu

Sposoby nakladania s odpadmi Vv roznych castiach Slovenska v silnom vyzname
ovplyviiuju environmentalne zat'azenie v danej oblasti. Z grafu 6 mozeme vidiet' stale

zna¢ni prevahu skladkovania nad spalovanim a kompostovanim. Kazdy kraj ma

A4

v skladkovani najvyssi podiel, kompostovanie sa na celom uzemi Slovenska drzi relativne
stabilne blizko 10%. Druhy az Siesty kraj vykazuje vel'mi podobni mieru skladkovania,
rozpitie je medzi 50-60%, Cize tieto administrativne celky viac ako polovicu odpadov

Ziadnym sposobom nespracuji. Podrobné tdaje a Statistiky grafu 6 su v prilohe ¢.1.

Graf 6 Sposoby nakladania s odpadmi podla kat. NUTS 3 (Priemer 2017-2020)
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Zdroj: Vlastné spracovanie, DataCube

30 Napr. v Martine od 1.1.2022 prevazaji ekologické plynové autobusy, prave na bio CNG, pricom do 1.1.
2023 sa planuje postavit’ ,,Centrum energetického zhodnotenia odpadu®, kde ma vzniknut bioplynova stanica.
Je viac nez pravdepodobné, Ze tento termin nebude dodrzany, no po vystavbe by palivo do autobusov bolo
zabezpecované priamo v aglomeracii, ¢ize naklady by sa znacne znizili.
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V Bratislave av Kosiciach je mozné vidiet, ze ako jediné krajské mesta urcité
znacénejSie mnozstvo odpadu skutocne energeticky zhodnocuju. Je viac nez zrejmé, ze to
sposobuju nase 2 najvicsie a jediné spal'ovne. Preco sa vSak lokalizovali prave v Bratislave
a Kosiciach? Priemyselné a obchodné centra Slovenska déavaju priestor na investicie do
infraStruktiry, ale taktiez tvoria priestor na tvorbu odpadu, ktory sa vSak na povahu danych
aglomeracii, t.J. plocha, pocet obyvatel'ov alebo hustota osidlenia, nemdze spracovavat’ Vo
vel'kej miere metddou skladkovania. Cim silnejsia bude urbanizacia, tym vyssi tlak bude na
tvorbu prave alternativnych a ekologickejSich metdéd spracovavania odpadu, teda aj
spal'ovanie alebo pomocou bioplynovych stanic. Budovanie novych zariadeni na energetické
zhodnocovanie odpadu teda zavisi aj od miery urbanizacie na Slovensku a ktorym smerom,
resp. v akych mestach bude vysoké pozitivne migracné saldo. Prirastok obyvatel'stva vSak
nemusi byt’ len externy. Vysoka natalita a nizka mortalita, predlZzovanie strednej dizky Zivota
a lepsia dostupnost’ zdravotnej starostlivosti su tiez vyznamné premenné. Existuje moznost’
vystavby aj malych, lokalnych spalovni odpadu pre redSie osidlené oblasti, napr. okresy
s vel'kym podielom vidieckeho obyvatel'stva, no tuto viziu nevidime ako uskutocnitel'nu.
Dévodom st vysoké investiéné naklady v spojeni S nepochopenim a odmietnutim zo strany
I'udi Zijucich na danom tuzemi. Dalej technicky nakladna uroven prepojenia jednotlivych
Casti brania efektivnemu vysledku v podobe kvalitnejSicho nakladania s odpadmi
a znizovaniu objemu skladok ¢i zabranovaniu vzniku d’al$ich. Odpor zo strany verejnosti
reprezentovany roéznymi peticiami proti stavbe spalovni odpadu je d’al$i z dovodov, preco
sa na izemi Slovenska mimo Bratislavy a Kosic nenapreduje v nakladani s odpadmi smerom
ku zelenSim metédam. Neinovativne postoje rieSenia problematiky odpadov alebo nezdujem
Z0 strany miestnych ¢i regiondlnych samosprav taktiez nezvySuje podiel energeticky
zhodnocovaného odpadu na danom tizemi. Chyba transparentnost’, zodpovednost’ a ochota
zo strany verejnosti sa 0 dané problémy zaujimat’ a porozumiet’ im. Je potrebné zvysit
dostupnost’ participacie ob¢anov cez priamu skusenost’ so skladkami a ich dopadom na

zivotné prostredie a na nich samych.

4.2 Lokalizacia spalovni a vplyv na zdravie ob¢anov

Obavy zo Skodlivosti spalovni méa v sii€asnosti stale vel'ké mnoZstvo obyvatel'ov.
Priame ohrozenie zivota a zdravia spalovne neprinasaju, i ked’ je nutné podotknut’, ze pri
nedostatocnom zachytavani splodin skuto¢ne dochadza k zamorovaniu ovzdusia Skodlivymi
latkami. Spal'ovne a ich konstrukcia spojena s high-tech technologiami su zna¢ne Setrné, ¢o
sa emisii tyka, no aj tak sa odporti¢a nestavat’ ich v obytnych zonach, resp. oblastiach
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s vysokou koncentraciou miestneho obyvatel'stva, ale skor na periférii danych miest a obci.
Ako vhodna alternativa sa ponukaju priemyselné parky, kde by vznikali aglomera¢né tispory
Vv podobe prakticky nulovych ndkladov na prepravu odpadu v zmysle jeho zneSkodnenia
alebo d’alsieho spracovania. Dalej by sa zvysila transparentnost’. Cize ak chceme investovat’
do spal’ovni, je potrebné ich umiestiiovat’ na okrajoch mesta? Nie tak celkom. Priemyselné
zOny, parky, centra a pod. sa uz vicsinou nachadzaji mimo obytnych Stvrti na Kraji mesta.
Taktiez musia spiiat’ prisne emisné kvoty, ktoré st prisnejsie neZ napr. pri teplariiach, ¢im
sa dodato¢ne redukuji emisie v ovzdusi. ,, Nekontrolovatelné horenie odpadu je dnes jednou
z najvicsich ohrozeni pre Zivotné prostredie z hladiska vyprodukovanych emisii. ! Pri
domacom spal'ovani odpadu sa proces nekontroluje ani nereguluje. Spal'uje sa zmesovy
odpad vytvoreny domécnost’ami, ¢o Castokrat zahfiia aj objekty nevhodné na spal’ovanie v
otvorenom priestranstve. Do ovzdusia sa nemusia dostat’ len emisie v podobe sklenikovych
plynov, ale aj omnoho nebezpecnejSie latky, ktoré priamo ohrozuji zdravie I'udi v ich

bezprostrednej blizkosti a vzdialenejSieho okolia.

Pri spalovniach je taktiez ddlezité sledovat ich energeticku ucinnost, ked’ze pri
rovnakych, aj ked” miernych, negativnych environmentalnych u¢inkoch vyrobime viac
energie. Hodnoty musia byt’ vyssie ako 60% (ak bola spal'oviia uvedena do prevadzky pred
rokom 2009) alebo vyssie ako 65% (ak bola spaloviia uvedend do prevadzky po roku 2009).
Vzorec nam vypocita Cisty prinos energie ocisteny o straty alebo o inak ziskant energiu
v procese spalovania.®? Investicie a modernizacia spalovni nam dany ukazovatel' zvysia,
¢im sa zefektivni samotny proces. Skladky su jednym z najvacSich producentov emisii

globélne, nielen na Slovensku.

4.3 Motivacia triedenia odpadu a jeho ucinky na samotné spal’ovne

Proti skladkam sa ako vhodny ndstroj zvaZzuje urcity poplatok za samotné uloZenie
odpadu na skladku. Dalej sa tento poplatok diverzifikuje na rozli¢né sumy podl'a toho, aku
uroven vytriedenia komunalneho odpadu obec v danom roku dosiahla. Tento systém

rozdielnej sadzby funguje od roku 2019. Jeho cielom je motivovanie ku triedeniu odpadu,

31 TUREKOVA, Ivana Doc., Ing., PhD., — RUSKO, Miroslav RNDr., PhD., - OCENASOVA, Dominika, Ing.
ZNESKODNOVANIE ODPADOV SPACOVANIM A PROBLEMATIKA JEHO VPLYVU NA OBYVATELSTVO
[elektronicky zdroj]. Bratislava: Zilina: Strix., , 3.12. 2012., 7 s. ISBN 978-80-89281-84-8, dostupné na
http://www.sszp.eu/wp-content/uploads/2012 conference SES p-301 Turekova-Rusko-Ocenaskova.pdf

32 TUREKOVA, Ivana Doc., Ing., PhD., — RUSKO Miroslav RNDr., PhD., - OCENASOVA, Dominika, Ing.
ENVIRONMENTALNA BEZPECNOST A SPALOVANIE ODPADOV [elektronicky zdroj]. In Integrovana bezpe&nost
2012. Bottova 25, Trnava: AlumniPress. 30.11.2012, 107-115 s. Dostupné na: http://www.sszp.eu/wp-
content/uploads/Integrovan%C3%A1_bezpe%C4%8Dnos%C5%A5 2012.pdf#page=107
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¢o je zakladnym kamenom dobre fungujuceho odpadového hospodarstva. Graf 7 ukazuje
zmeny, ktoré vznikli v oblasti sadzby za ulozenie odpadu na skladku. Zaznamenavame
rasticu tendenciu, kde v rozlicnych rokoch, no rovnakej Grovne vytriedenia odpadu tato
sadzba stipa a tento trend je viditeny v kazdej jednej kategorii. Taktiez rozdiely medzi

prvou a poslednou kategoriou st viac nez dvojnasobne vacsie v roku 2021 oproti roku 2019.
Graf 7 Poplatok za ulozenie odpadu na skladku podla vrovne vytriedenia (%)
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Zdroj: Vlastné spracovanie, Nariadenie viady ¢. 329/2018 Z. z. o poplatkoch za uloZenie odpadov

Tymto nariadenim sa teda ma motivovat’ ku triedeniu odpadu a zaroven zabranit’
skladkovaniu. Na lokality, kde sa spal’ovne alebo bioplynové stanice nachadzaju a skuto¢ne
tam istd Cast odpadu smeruje, ma dané nariadenie len nepriamy efekt. Nemotivuje
k alternativnym moznostiam nakladania s odpadmi. Podporuje triedenie odpadu, avSak tento
odpad aj tak konc¢i na skladke, ¢iZze nepodnecuje priamo ku skladkovaniu, no dany problém
ani v znaénej miere neriesi. Uroven vytriedenia odpadu je potrebné nad’alej zvysovat.
Najziadanejsi stav existuje, ak je odpad vytriedeny uz pri samotnom vzniku odpadu, t.j.
spotrebitelom. Cim viac vyrobkov sa na danom uzemi za dany &as vytriedi, tym viac na tom
obec ziska, ked’ze prostriedky, ktoré uSetrila vd’aka zniZenej sadzbe, mdze pouZit’ na iné
ucely. Logistika je pri triedeni odpadu obzvlast’ dolezitd. Zber musi zohl'adiiovat druh
odpadu a jeho nasledné spracovanie. Odpady sa nesmu navzajom premiesat’, ¢im by sa efekt
uz vytriedeného odpadu v plnom rozsahu vynuloval, ked’ze naklady spojené s existenciou

zabezpecenia infrastruktiry by boli v kone¢nom dosledku zbytocné a neefektivne vyuzité.
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Koncentracia T'udi v mestach zber atriedenie odpadu zjednodusuje. Vo vidieckych
oblastiach sa vyprodukuje rovnaké mnozstvo odpadu na omnoho vécsej ploche, zatial’ ¢o
V meste sa rozloha niekol’konasobne znizi, ¢im sa zjednodusi jeho zvoz. Na druhej strane
V hustejSie obyvanych oblastiach vznika neporovnatelne viac odpadu, ktori pri nespravnom
spracovani spdsobuje environmentalne tazkosti v omnoho véa¢Som rozsahu, ako Vv

nekoncentrovanych oblastiach.

Triedenie odpadu zlepSuje aj ¢innost’ samotnych spalovni. , Navstevnikom vidy
odporucame, aby na zberny dvor doviezli uz roztriedeny odpad. Ulahcia tym pracu nasim
zamestnancom a urychlia proces odovzdavania odpadu. > Spolo¢nost OLO, ako jednu zo
svojich ¢innosti zabezpecuje aj triedenie odpadu, ktory nasledne spracuje. Pri zmesovom
komunalnom odpade pracovnici spalovne presne nevedia, aké zlozky a v akom podiele st
v danom objeme zastipené. Cely proces energetického zhodnocovania odpadu je menej
efektivny, ked’ze ¢as, ktory moze byt investovany do hlavnej ¢innosti, sa musi vynalozit’ na
Ciastkové, doplnkové sluzby. Potencidlna vzajomnd interakcia réznych druhov odpadu
vytvara priestor na jeho deformaciu a znehodnotenie, ¢o je nebezpecné vo vztahu k osobam,

ktoré s danymi objektami pracuju.
4.4 Vyznam a postavenie spalPovni v Europskej unii

Financovanie apodpora z Europskej unie nie je prili§ optimisticka z hl'adiska
spalovania odpadu. Recyklovanie je v stGcasnosti podporované vo vicsej miere, ked'ze
spalovne zatazuji Zivotné prostredie emisiami. Spalovne vSak vypustaja velmi
zanedbatené mnozstvo emisii. Cirkularna, alebo obehova ekonomika, Setri prostredie
z hl'adiska emisii skutocne lepsie, ale spalovne maju vlastnost, ktora vidime ako, v kratko
az strednodobom horizonte, nenahraditelnu. Bioplynové stanice vykazuji dokonca zaporné
hodnoty, cize Setria emisie. PreCo teda Europska tunia vtakej miere nadhodnocuje
recyklovanie nad energetickym zhodnocovanim? Svet sa postupne stava zelensim, a to vo
viacerych oblastiach, ¢i uz v doprave, energetike alebo v roznych vyrobnych procesoch,
napr. v strojarstve. Na prakticky kazdu ¢innost’ v modernom ekonomickom hospodarstve
potrebujeme uréity druh energie, ktorej zdroje sa vy&erpavaju. Cisto zelené elektrarne typu
solarna, veterna alebo vodna, maju nepriaznivy pomer vykon/cena v neprospech vykonu a st

priamo zavislé od svojich zdrojov, napr. ak nesvieti slnko alebo nefuka vietor, tak sa energia

3 SPLHACEK, Peter. Vyro¢na sprava OLO 2017 v Bratislave [elektronicky zdroj] s.67. dostupné na
https://www.olo.sk/arte-content/uploads/2020/03/Vyrocna_sprava OLO-2017.pdf
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nevyraba. Samozrejme, mame k dispozicii batérie, ktoré vedia uskladnit’ ¢ast’ vytvorenej
energie, no ich kapacita nie je z dlhodobého hl'adiska dostacujuca, Otazna je aj efektivita
a zivotnost. Jadrova energetika sa javi ako vhodna alternativa, no tazba urdnu
a uskladnovanie nebezpeéného radioaktivneho odpadu nie je prospesné ani pre pracovnikov,
ani pre zivotné prostredie a je ho taktiez obmedzené mnozstvo. Tento druh energie je ale
klasifikovany ako zeleny, pretoZze nevypusta emisie do atmosféry ajeho zdroj nie je
zalozeny na uhlikovej baze. Jadrové elektrarne nam vedia dopomdct’ ku splneniu ciel’a
uhlikovej neutrality do roku 2050, no ako dlhodoby perspektivny spdsob vytvarania energie
sa nehodi. Abstrahujuc od dodévok uranu, Slovensko je energeticky sebestaéné po stranke
jadrovych elektrarni, no je lepSie, ak energiu vyrabame z inych prostriedkov a inymi

metodami.

Odpad je technicky nevycCerpatelny zdroj energie. Cudstvo odpad produkuje bez
tlaku externych alebo internych faktorov a je takmer nemozné zabezpecit', aby tento vedl'ajsi
produkt I'udskej ¢innosti nevznikal. Technoldgie na jeho efektivne zhodnocovanie mame.
Po ekologickej stranke OLO planuje investovat viac ako 100 000 000 € do zmodernizovania
svojej spalovne.3* Rast energetického zhodnotenia sice vo vel’kom rozsahu nenastane, no je
to krok smerom dopredu k udrzatel'nejSiemu sposobu vyroby energie z odpadov, ktory Setri
ovzduSie. Ak by sa financné prostriedky Eurdpskej Uinie zameriavali vo vd¢Sej miere do
ekologizécii spalovni, ich vysSej efektivnosti, niz§iemu environmentdlnemu zat'azeniu a
povedomia medzi verejnostou, oto viac by mnozZstvo odpadu klesalo azarovno by
rastla energeticka sebestacnost’. Kazdy §tat potrebuje redukovat’ mnozstvo odpadu, ktory
sam produkuje azaroven vytvarat' elektrickii energiu inymi, ako doposial dlhodobo
uzivanymi sposobmi. Je potrebné sa ale vo védcSej miere zamerat’ na krajiny, ktoré maji
velky problém so skladkovanim ¢i recyklovanim anie je perspektiva ich zlepSenia do
budtcnosti. Priemyselna transformacia smeruje ku ekologickejSim rieSeniam, ktoré
spalovne skuto¢ne poskytuju. Akény plan pre kritické suroviny z roku 2020 sa vyznacuje
stale vacsim podielom vyznamnosti v energetike z hladiska Struktary. Inymi slovami, v
oblasti energie sme ako Europska tunia sme stale viac a viac zavisli od dovozu zdrojov

z tretich krajin. Spal’ovne predstavujt aj v tomto smere vacsiu sebestacnost’ v tvorbe energie

¥ MOTUZOVA, Diana. OLO bude modernizovat’ a ekologizovat’ ZEVO v Bratislave. Investicia presiahne sto miliénov
eur [elektronicky zdroj]. In odpadyportal, 13.1.2022, dostupné na https://www.odpady-portal.sk/Dokument/106517/olo-
bude-modernizovat-a-ekologizovat-zevo-v-bratislave-investicia-presiahne-sto-milionov-eur.aspx
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alebo tepla a mensie dodavatel'ské vztahy, kde si druha strana moze narokovat’ nevyhodné

podmienky pre EU, alebo konkrétne pre Slovensko.
4.5 Vztahy spal’ovni a priemyselnych parkov

Graf 8 predstavuje pomer medzi absolitnym poctom priemyselnych parkov
a hustotou obyvatel’'stva na danom tizemi. Banskobystricky kraj vykazuje znacna odchylku
smerom K vyssej koncentracii priemyselnych parkov. Tento fakt nam pontka prilezitosti
VvV oblasti novych napadov, priesakov znalosti, zamestnanosti alebo dodéavatel'sko-
odberatel'skych vzt'ahov, no taktieZ pre tvorbu priemyselného odpadu, ktory je omnoho
nebezpecnejsi ako komunélny odpad. Pri vystavbe priemyselnych parkov, alebo klastrov, sa
firmy koncentruju v tesnej blizkosti, aby interagovali medzi sebou, ¢o prinasa uzitok nielen
celku, ale aj jeho jednotlivym castiam. Pri vznikajicom pokroku, vyrobnom procese
a interakcii subjektov sa nasledne vytvara aj znecistenie vo viacerych formach. Preto vidime
vel’ky potencial prave v oblastiach, kde sa priemysel priamo koncentruje. Preco vSak vznikli
priemyselné parky v takej koncentracii prave v Banskobystrickom kraji? Nezamestnanost’ a
ochota investorov investovat’ do danej oblasti, najma vd’aka pracovnej sile a vynosom z
kapitalu. Rovnaky princip nachadzame aj pri PreSovskom a KoSickom kraji. Podrobné udaje

grafu 8 su v prilohe ¢.2.

Graf 8 Pocet priemyselnych parkov (k 30.06.2021) na hustotu obyvatel’stva (km?), NUTS
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Zariadenia na zhodnocovanie odpadu zlepsia odpadovu otazku, problém s energiami
a zvysia zamestnanost a konkurencieschopnost’ daného regionu. Plynule fungujuca siet
medzi priemyselnymi parkami a zariadeniami na energetické zhodnocovanie odpadu vytvori
vhodné prostredie na prosperitu fungujiiceho odpadového hospodarstva. ZEVO skvalitni
kooperaciu medzi vyrobou a zneskodnovanim uz nepouzitelnych stcasti potrebnych na
zhotovenie daného produktu. Zvysenie povedomia o tejto problematike u l'udi zijucich
v okoli mézeme taktiez zaradit ako pozitivum konkrétnej spoluprace. Vznik nového
odvetvia, podniku alebo obdobného vyrobno-ekonomického objektu na urcitom tizemi ma
vplyv a dopad na viacero oblasti, ako len na jeden konkrétny hlavny téel. Nové podnety zo
strany priemyselnych parkov alebo spalovni odpadu vedia procesy Vv oblasti priemyslu
a odpadu zdokonalovat, navzajom si vymienat informacie, postrehy, poznatky alebo
pripomienky. Tieto Cinitele pomahaju budovat’ silné spoluprace a technologicko-
ekonomicky rast, ktory je zasadnym pilierom rozvoja spolo¢nosti. Velké projekty
a spoluprace mozu byt ndpomocné pri zviditel'neni oblasti, kde sa spal’oviia postavi a prepoji
sa S regionalnymi priemyselnymi zénami a poukdzu na problémy, ktoré dovtedy mohli byt
prehliadané. Odlahcila by sa energeticka zavislost’ od inych externych zdrojov a subjektov,
kde regiony nerozhoduju Giplne samostatne. Vd’aka spolupraci medzi jednotlivymi ¢ast'ami
vyrobno-odpadového toku ako jedného celku na regionalnej trovni, by sa zabezpecila
0 nieco vacsSia autonomia a sebestacnost’. Ak existuje tendencia zo strany priemyselnych
parkov tvorit’ skladky, tak ju vieme efektivne zredukovat’ a premenit’ na environmentalnejSie
rieSenie, Napr. napojenie na energeticku siet’ aj z pohl'adu domacnosti, ¢im by region
posunuli ku alternativnej§im zdrojom elektriny a tepla. Pri stile vdcSom rozmachu
elektromobilov, ktoré mozu byt vyvijané aj v danych priemyselnych parkoch, by postavenie
spalovne predstavovalo efektivny zdroj na palivo pre dané dopravné prostriedky, ktoré by

vznikalo uZ pri tvorbe samotného produktu.

wEuropska komisia navrhuje znacné investicie do nabijacich a cerpacich stanic
V snahe podporit prechod na elektrickii alebo udrzatelnii mobilitu. “*® Elektronické alebo
inak udrzatel'na mobilita je v stcasnosti klI'icovym faktorom pri dosiahnuti uhlikove;j
neutrality. Priemyselna politika Eurdpskej unie pouziva nastroje, ktorymi sa ju snazi
dosiahnut,, napr. zastavenie dotacii na fosilne palivd do konca roka 2025. Slovenska

republika, ako krajina so silne zastipenym automobilovym priemyslom, musi v blizkej

% SOSTMANN, Theresa. EU musi podporovat’ kazdy region, mesto a obec, aby do roku 2050 dosiahli nulové
emisie z dopravy [elektronicky zdroj]. In Cross-border and territorial cooperation; Green Deal; Transport policy.
27.01.2022, dostupné sa: https://cor.europa.eu/sk/news/Pages/zero-transport-emissions.aspx
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budticnosti restrukturalizovat’ svoje fabriky na vyrobu aut, ked’ze tie s stavané na bezné
spalovacie motory, ktoré produkuju enormné mnozstvo emisii a vyrabaju sa z fosilnych
paliv, od ktorych sa moderné a vyspelé spolo¢nosti snazia diStancovat’. Nové zariadenia na
energetické zhodnocovanie odpadu by dokazali vytvorit’ silny podklad na vybudovanie
infrastruktury potrebnej na nabijanie elektromobilov, ked’ze zdroje elektriny by sa
nachadzali v blizkosti danych stanic. Podporou a investovanim do budovania priemyselnych
parkov sa vytvara prostredie aj na alternativny sposob prepravy. Ako problém sa javi
zvysenie nakladov investora po skonceni danovych ul'av zo strany Statu, kedy svoju vyrobu
premiestni do inej krajiny, kde st naklady nizsie. Region tym padom utrpi vel’ké straty vo
viacerych aspektoch poc¢nic nezamestnanostou alebo absenciou rozvoja ¢i dalSich
investicii. Je potrebné vytvorit' vhodné prostredie na zotrvanie kapitdlu v regione, nie vSak
pomocou priamych nastrojov. Ako rieSenie sa poskytuje zvySovanie kvalifikécie pracovne;j
sily, inovacie a invencie. V tomto pripade st spalovne potencialna investi¢na prilezitost,
ktora vytvori d’alSie odvetvie, kde by sa mohla rozsirit obchodna ¢innost a podporit
zamestnanost. Na reStrukturalizdciu energetiky v danom regione vplyva aj konkrétne
regionalne ¢i miestne zastupitel'stvo. Jeden kandidat moze byt silne ekologicky orientovany,
druhy zastava diametralne odliSny postoj ku restrukturalizacii zdrojov z hl'adiska energie
atepla. V Banskobystrickom kraji sa taktiez nenachadzaji Ziadne elektrarne.®® Vystavba
novych spalovni by priniesla zamestnanost’, lokalne zdroje elektriny a asponl Ciastocné

rieSenie problému s odpadmi.

4.6 Emisné zat’aZenie spalovania odpadov

Prisne emisné kvoty, pokrocilé technologie a investicie postuvaju limity spalovni
stale viac a viac dopredu. Graf 9 potvrdzuje skuto¢nost’, Ze emisie pri spal’ovani odpadu st
skuto¢ne nizke, relativne ku tuhym palivam absolutne zanedbatel'né. Klesajuci trend emisii
tuhych paliv evidujeme kvoli zniZovaniu ich podielu na tvorbe elektriny, ked’Ze prave tento
typ je zodpovedny za vel'mi znacnl Cast’ zneCistenia ovzdu$ia. Medzi prvym a druhym
sledovanym obdobim zaznamenavame pokles o 34%, co aj v absolutnych C¢islach
predstavuje vyznamné znizenie. Jeho vyuzivanie na tvorbu elektrickej energie vsak stale
produkuje znacnu Cast’ emisii. Kvapalné a plynné paliva vel’ku variabilitu nezaznamenavaju,

ich rozptyl nie je vzhl'adom na vysoké absolitne hodnoty vel'mi vyrazny. Rozdiel vSak

36 https://www.seas.sk/0-nas/nase-elektrarne/mapa-
elektrarni/?_mapa_elektrarni=47.96742385022009%2C18.45455925802592%2C49.130983371576356%2C20.80838005
880717%2C9
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predstavuje fakt, ze plynné palivé si od roku 2000 drzia klesajuci trend, ¢o je urCite pozitivna
skutocnost’. Najzretel'nejSi nérast registrujeme pri spracovavani biomasy, Co je ale
zapri¢inené jej markantne vysSou vyuzitelnostou. Tento energeticky zdroj je
nieckol’konasobne CistejSi a environmentalne SetrnejS$i ako ostatné druhy paliv. Pri jeho
vyuzivani nevytvarame len energiu, ale spracovavame aj biologicky rozloziteI'ny odpad,
takze vieme zlepSit' situdciu vo viacerych oblastiach naraz. Proces je cyklicky, takze
technicky neexistuje obava z vyCerpania zdrojov. Emisie z vyuzitia odpadov sice za
sledované obdobie mierne stipli, no ich narast je minimalny, ked’ze na Slovensku vel'ké

mnozstvo odpadu na tento Gcéel nevyuzivame a v minulosti tomu nebolo inak.

Graf 9 Priemerné hodnoty emisii po piatich rokoch podla typov paliv v energetike na Slovensku,
CO?2 ekv. v kilotonach
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Zdroj: Vlasté spracovanie, https://oeab.shmu.sk/emisie/energetika/trendy.html

Najvacsiu Cast’ emisii tvoril oxid uhli¢ity. Metan a oxid dusny sa tvorili len
5 . - " . - 37 . NI
v zanedbatenom mnozstve, az na fugitivne emisie®’, kde metan reprezentoval najvacsiu

Cast’. Pokles oproti prvému obdobiu je takmer 27%, ¢o moZzeme hodnotit’ vel'mi pozitivne.

37 Emisie, ktoré sa dostavaju do vonkaj§ieho ovzdusia z plo$nych stacionarnych zdrojov, napriklad emisie zo skladov
paliv, surovin alebo skladok odpadov, alebo z pracovnych priestorov, napriklad odvetranim cez okna, dvere, svetliky
alebo odsavanim vzduchotechnikou

Vyhlaska Ministerstva pddohospodarstva, zivotného prostredia a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 356/2010
Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi
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4 zo 6 druhov paliv sa postupne stabilizuju na podobné irovne. Na nasom uzemi existuju
2 uhol'né elektrarne, a to vo Vojanoch a v Novakoch. V roku 2019 tvoril podiel uhlia a
zemného plynu na produkcii elektrickej energie dokopy 19,4%. Je v nasom zaujme tento
podiel neustale znizovat’ a energiu vyrabat’ z inych zdrojov. UholI'né elektrarne by sa mohli
nahradit’ spaloviami, ako docasné rieSenie zo strednodobého hl'adiska. Tieto elektrarne by
ukoncili svoju ¢innost’ az po dokonceni vystavby spal’ovni, ked’ze inak by to mohlo mat’
nepriaznivy vplyv na regionalnu zamestnanost, resp. v tomto pripade nezamestnanost.
Nulové emisie sice danou vymenou nedosiahneme, no ich evidentné znizenie pomoze pri

odl'ah¢eni ovzdusia.

4.7 Bioplynové stanice a ich vyznam pri tvorbe energie

Bioplynové stanice vedia spracovavat’ aj odpad v oblasti polnohospodarstva, takze
ich vystavba ¢i existencia V regionoch alebo v blizkosti daného odvetvia znamena znizenie
zat'aze odpadmi, ktoré by inak mohli skon¢it’ na skladke. Tento odpad sa do znacnej miery
kompostuje, ¢im sa opdt vyuzije jeho potencial v podobe novych pol'nohospodarskych
produktov, no je dolezité si uvedomit’, ¢o je v sti¢asnosti viac zavaznejsia a diskutovanejsia
téma. Na vypestovanie pol'nohospodarskych plodin potrebujeme energiu v podobe strojov,
ktoré nam zna¢ne ulahcuju ich pestovanie. Pozndme aj iné druhy zefektiviiovania produkcie
pddy, no paliv na pohon pol'nohospodarskych zariadeni vel'a nepozname, resp. vyuzivame
len benzin alebo diesel. Vyskum a vyvoj novych strojov, ktoré budu pohéanané bio CNG
alebo bio LPG, by zna¢ne zjednodusili prechod na uhlikova neutralitu a zniZenie zavislosti
na fosilnych palivach, ked’ze farmari by si prakticky sami vytvarali zdroje, z ktorych sa dané
substancie vyrabaju. Biometan, ktory vznikne vycistenim bioplynu o neziadtce latky, je
z hl'adiska vyhrevnosti konkurencieschopny s beznym zemnym plynom. Bioplynové stanice
vieme Vv urcitom smere porovnat’ so spal’oviiami, ked’ze motivacia ich vystavby je rovnaka.
V prvom pripade sme blizSie nakloneni ku pol'nohospodarskemu sektoru, aj ked” pozndme
tri druhy, ato pol'nohospodarske, priemyselné a komunalne. V kazdej eventualite vsak
pracujeme s biologicky rozloziteI'nym odpadom, ktory ma pévod v pol'nohospodarstve. Pri
rozhodovani o lokalizacii bioplynovej stanice je potrebné zistit, aky typ bude najviac
vyhovovat’ lokdlnym podmienkam. Obc¢ania by sa mohli sami podielat’ na tomto procese.
Pri dobre navrhnutej infrastruktire zberu biologicky rozloziteI'ného komunéalneho odpadu

by obyvatelia priamo participovali na tvorbe energie.
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Graf 10%® potvrdzuje skutoénost, ze by sme si plyn mali v omnoho vicsej miere
zabezpecCovat' samostatne a nie z inych krajin. Tento problém nie je len na Slovensku,
Vv tretine eurdpskych krajin viac ako 50% plynu dovéazaju z Ruska. Tak velké zavislost’ na
jednom zdroji je nebezpecnd pri bezpecnosti doddvok energii. ReStrukturalizacia
plynérenskej infrastruktary je ale financne a ¢asovo nakladna. Otazne je aj to, ¢i by o fiu mali
I'udia zaujem. V Ceskej Republike a Loty$sku, kde evidujeme plna zavislost’ na jednom
zdroji, moze aj relativne mald odchylka od normalneho stavu spdsobit’ vac¢si problém.
Bioplynové stanice by tento jav vedeli aspon S¢asti odstranit’. ZlepSila by sa distribucia,
ked'Zze plyn vyrabany lokalne ma k miestnym obyvatelom blizSie. Zmluvné podmienky
v ramci jednej krajiny, resp. jedného regionu maju tendenciu byt bezpecnejsie a stabilnejsie.

Takto vyprodukovany plyn je aj ekologickejsi.

Graf 10 Zavislost Eurépskych krajin od Ruského plynu
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Najvaznejsi problém nastdva v pretransformovani infrastruktury a dostavani
potrebnych bioplynovych stanic. Eurdpska tUnia Ziada od svojich c¢lenov zelent
transforméciu priemyslu, ¢o sa pomocou bioplynovych stanic a nizsej zavislosti od zemného
plynu urcite da dosiahnut’ a je to aj ziaduce. Prechod na elektromobily alebo vozidld na

bio CNG abio LPG sa stane jednoduchsim, ak by zdroje na pohon existovali lepSie

38 * Rakusko - data nie st k dispozicii, idaj je z oficialnych vyjadreni predstavitelov rakiiskej viady
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distribuované v priestore. Nepriamy efekt na zamestnanost’ a investi¢né prilezitosti vyvola
ekonomicky rast regionu. Dvojity efekt v podobe vySSej autonomie a prechod na
environmentalnejsi sposob ziskavania plynu znamena sebestacnejsiu buducnost’ v spojeni so
Setrnym ziskavanim elektrickej energie a bioplynu, resp. biometanu. Prechod od zavislosti
na Ruskom plyne na viac autondomnejsiu alternativu je v sucasnosti nemozny, ked’ze tieto
straty by sme nevedeli pokryt’. Postupnymi krokmi v podobe vzdelavania ob¢anov, vyskumu
a vyvoja, inovaciami a najmé prepojenim uz existujucich bioplynovych stanic na plynova
infrastruktaru vSak dokdzeme dosiahnut nie absolitnu odstavku externych zdrojov, no aspon

Ciasto¢né uvolnenie.
4.8 Potencial elektromobilov pri vystavbe spalovni

Pri znizovani emisii sa ako vhodné rieSenie javia elektromobily, lenze v tomto
pripade nastdva problém s batériami, resp. s ich vyrobou, ked’ze sa vyrdbaju z tazkych
kovov, ako je napr. litium. Ich dojazd taktiez nie je velky, hustota nabijacich stanic je nizka
a, ¢o je najdolezitejsie, su privel'mi drahé pre bezného spotrebitela, ktory o ne aj tak nejavi
zaujem. Graf 11 dokazuje, ze aj tie najlacnejSie elektromobily v roku 2021 st na Slovensku
pre vagsinu populacie cenovo nedostupné. Najlacnejsia Skoda CITIGOe iV stoji 18 000 €,
¢o pri medianovom plate 1396 € nie je najvhodnejSia alternativa, hoci pri pomere dojazdu
ku cene je tento elektromobil najvyhodnejsi. Naopak vozidlo MG ZS EV vykazuje presny
opak. Nizky dojazd pri vysokej cene. Na plné nabitie prejdu porovnatel'nu vzdialenost’, no
cena je pri druhom elektromobile takmer dvakrat vyssia. Je potrebné vsak dodat’, ze MG ZS
EV je typ vozidla SUV, ¢&ize uréené aj do terénnych oblasti a Skoda CITIGOe iV je auto
urené vyhradne na pohyb v rdmci mesta. V priemere stalo jedno auto 27 100 €, ¢iZe aj

rozdiel medzi najlacnej$im autom a danou sumou je vel'mi vysoky.
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Graf 11 Najlacnejsie elektromobily v roku 2021
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Zdroj: Vlastné spracovanie, EDF, Top 10 cheapest electric cars to buy in 2021

Dojazdy elektromobilov st na dlhé vzdialenosti nedostacujuce. Europska unia
nemoze l'udi prinutit’ ku kape elektromobilu, ak nafi oban nema finanéné prostriedky alebo
jednoducho neprejavuje zaujem. Auto na spal’ovaci motor, ktoré ma 20 rokov a je v dobrom
technickom stave, stoji priblizne 1000€ az 3000€, ¢o je neporovnatene menej, ako
elektromobily. Ak by elektromobily mali rovnako dlhu histériu, ako bezné auta, tak ich cena
by sa pravdepodobne taktieZ pohybovala 0 desiatky % niZSie, ako pri novych a nejazdenych
autach. No pri elektromobiloch na Slovensku nezaznamenavame takmer Ziadnu aZ nulova
historiu ich vyuzivania, takze starSie a lacnej$ie modely v ponuke absentuju. Taktiez dojazd,
ktory je znacne nizky, limituje ich vyuzivanie len v ramci mesta, resp. miest susediacich
relativne blizko seba, ¢o vyrazne znizuje ich moznosti prepravy, ak clovek vykonava
povolanie, kde pravidelne prekonava dlhsie trasy. Nabijacich stanic je malo, ale vystavba
spalovni by ich pocet mohla zvysit, ked'Ze vyroba a diverzifikacia elektriny by sa zvysila,
stala by sa viacej lokalnou a lacnejSou. Viac aut na elektricky pohon, viac spotrebovane;j
energie, no menej emisii aodpadu. Dopyt sa zvysi, ak pohodlie spojené s
vlastnenim elektromobilu narastie o tol’ko, aby prilakalo aj zdkaznikov, ktori nie st ochotni
platit’ tak vysokt cenu pri sucasnych podmienkach, ktoré spoc¢ivaju aj v hustote nabijacich

stanic. Elektromobily su CistejSie ako bezné spalovacie auta len v pripade, ak je energia
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taktiez zo zelenych alebo obnovitel'nych zdrojov a jej vyroba je environmentalne pripustna

a Setrna.

Problém ma teda viacero premennych, ktoré spolu interaguju, ¢o vidime ako
prilezitost’ na podporu elektromobilov z pohl'adu spalovni odpadu, ale aj riziko vicSieho
dopadu na prostredie a na obyvatel'a, ak by dané projekty nevysli. Utopené naklady na
elektromobily a ich infrastrukttru, ktoré by I'udia nekupovali a nevyuzivali, su len zlomok
negativnych dosledkov. Ako d’alSie mozeme uviest’ neefektivne pouzitie prvotnych zdrojov,
zitaz Zivotného prostredia pri ich tazbe a spracovani a prehibenie odporu vodicov na
prechod ku inym formam prepravy. Avsak tieto dve odvetvia sa dopliaju a navzajom
V urcitom smere aj podporuju. Ich kombinaciou dokédzeme vo vel’kom rozsahu zniZit’ emisie
sklenikovych plynov a diverzifikovat’ zdroje elektrickej energie, prechod na CdistejSiu
a udrzatel'nejsiu energiu. Nepredpokladame, Ze vzdialenost, ktoru tieto autd dokazu prejst’
na jedno nabitie, sa v blizkej budicnosti vyrazne posunie smerom dopredu, takze budu stale

potrebné existujuce nabijacie stanice, do ktorych je treba elektrinu dodavat’.

4.9 Moznosti vzdelavania a informovanie obéanov

Investiciami do zefektivnenia spalovni, zniZenim ich environmentalnych dopadov
a vzdelavanim obcanov vieme v strednodobom horizonte pracovat’ s takmer neobmedzenym
zdrojom energie. Tento sposob zaroven z vel'kej ¢asti eliminuje emisie. Zemny plyn je vo
velkom dovéazany, ¢im sme zaviazani vo¢i dodavatel'skym krajindm pristupovat’ na
podmienky vyplyvajuce z daného obchodného vztahu. LCudia vSak spalovniam neveria,
predstavujua pre nich hrozbu a su presvedceni o tom, Zze vo velkej miere nie su ekologické
a zatazuji zivotné prostredie vich okoli. Obrovské mnozZstvo skladok je problém
diskutovanejsi, dlhotrvajucejsi, avsak tento sposob obcCania poznaji, preto napétie z nich
existuje v omnoho mensej miere. Strach z novych a alternativnych ¢innosti vo v§eobecnom
ponimani podnecuje znepokojenie v zmysle prijatia a pochopenia, ako ma cely proces
prebiehat’. Obyvatelia chcti d’alej vediet, aké vSetky dopady st obsiahnuté v existencii
spalovne alebo bioplynovej stanice, o zahffia ich vystavbu, prevadzku, negativne
a pozitivne externality a ako vel'mi ovplyvni zivoty I'udi byvajucich v ich relativne tesnej
blizkosti. Potrebujeme relevantné data, ktoré sa 'ud’om predstavia v zrozumitel'nej podobe
a budu sa $irit’ kanalmi pre masy, ktoré ukdzu, preco by sa spalovne nemali zavrhovat’ ako
nieCo vysoko Skodlivé aneperspektivne. Vo vzdelavani na Skoldch vidime osvetu

v exkurziach po priestoroch danych objektov, vysvetleni procesu fungovania a priamy

38



vizualny kontakt. Aj toto je dovod na silnejSiu infrastruktiru zariadeni na spal’ovanie odpadu
a vyvoj inovativnejsich sposobov tvorby energie. Preto je potrebné umoznit’ obanom ich
bezprostrednu participaciu na procese zhodnocovania V podobe zodpovedného pristupu
k triedeniu odpadu, priamy styk s priebehom celej logistiky od zberu az po tvorbu energie

a tepla.
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Z.aver

Slovensko ma problémy so skladkami, ktoré sposobuju vazne negativne ekologické
dopady. Riesenie mdze mat’ viacero alternativ. Jednou z nich je energetické zhodnocovanie

odpadu pomocou spal’ovni a bioplynovych stanic.

Skladky sa nachadzaji na celom tzemi Slovenska. Su jednym z najvacsich zdrojov
emisii a zodpovedaju vo vel'kej miere za klimaticku krizu, znecistovanie podzemnych vod,
pody a zniZzovanie komfortu T'udi Zijacich v ich blizkosti. Jednym z rieSeni alebo aspon
zmierneni dopadov sklddok je ich odstrailovanie pomocou zariadeni na energetické
zhodnocovanie odpadu, kde popri Kklesaniu ich objemu dokazeme vytvarat’ aj elektricka

energiu, na ktorej stoji velka ¢ast’ priemyslu a inych oblasti.

Kde vSak postavit nové spalovne? Evidujeme moznost vytvorenia uzavretého
systému rieSenia odpadov tvorenych v priemyselnych parkoch a dodavok -elektrickej
energie, ktord vyuzivaju na svoju prevadzku. Ako vhodné miesto navrhujeme
Banskobystricky kraj, kde zaznamenavame dlhodobii vysokii nezamestnanost, zla
infraStrukturu, no na druhej strane je tam vyrazna hustota priemyselnych parkov. A prave
vysoku hustotu priemyselnych parkov a vySe 50% podiel skladkovania vo vzt'ahu S inymi

sposobmi nakladania s odpadmi vidime ako silny potencial na vystavbu spal'ovne.

Problém je v postoji Eurdpskej tnie, ktord nepreferuje spalovne a Vv obcanoch,
pretoze si myslia, ze spalovne si nebezpecné a neekologické. Do pozornosti sa dostava
predovSetkym recyklacia, ktord vSak nie je dostacujlica pri rieSeni mnozstva odpadov
a skladok. Spalovne zo strednodobého hladiska vedia, ako jedna z moZnych alternativ,

pomoct’. Nie je to trvalé a idedlne rieSenie, no vie byt ndpomocné

Zavislost na externych zdrojov zemného plynu vieme znizit' vystavbou
bioplynovych stanic, ktoré¢ dokazu vyrabat' bio CNG a bio LPG. Tieto pohonné latky vieme
pouzit’ aj v pol'nohospodarstve, odkial’ pochadzaju zdroje na ich vyrobu, a to konkrétne na
pohon strojov pouzivanych v danom odvetvi. Samotna ¢innost’, ktorou sa paliva spotrebuju,
bude nepriamo vyrabat' zdroje na ich tvorbu. Cely systém je ponechany v jednom sektore.
Zredukujeme pol'nohospodarsky odpad a zarovenn vyrobime urcité mnozstvo energie pre
dany sektor, ale aj pre obyvatel'stvo ¢i iné oblasti, pricom sa staneme viac sebestac¢ni. Takto
vyrobené paliva vSak vieme pouzit’ aj v inom odvetvi, sibezne s nastupom elektromobility.
Pri sticasnej technologii nevieme vytvorit’ dostato¢ne silny elektromotor, aby pohanal stroje

napr. v stavebnictve. V tomto pripade su vhodnejsie vozidla na plynny pohon.
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Zariadenia na energetické zhodnocovanie odpadu a bioplynové stanice nam
pontkaji jedno zrieSeni pri priblizovani sa k ekologickym vyzvam environmentalnych

a udrzatel'nych ekonomik.
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Priloha ¢.1

Kraj
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Bratislavsky kraj
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Bratislavsky kraj
Bratislavsky kraj
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Bratislavsky kraj

Trnavsky kraj
Travsky kraj
Trnavsky kraj
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Travsky kraj
Trnavsky kraj
Trnavsky kraj
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Trnavsky kraj
Trnavsky kraj

Trenéiansky kraj
Trenéiansky kraj
Trenciansky kraj
Trenéiansky kraj
Trenciansky kraj
Trenéiansky kraj
Trenciansky kraj
Trenciansky kraj
Trenciansky kraj

Trenciansky kraj

Nitriansky kraj
Nitriansky kraj
Nitriansky kraj
Nitriansky kraj
Nitriansky kraj
Nitriansky kraj
Nitriansky kraj
Nitriansky kraj
Nitriansky kraj

Sposob spracovania (v tonach)

spolu

zhodnocovany materialovo

zhodnocovany energeticky

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok
z toho: kompostovanie

zhodnocovany inym spdsobom

zneSkodnovany skladkovanim

zneskodnovany spalovanim bez energetického vyuzitia
zneskodniovany inym spdsobom

iné nakladanie

spolu

zhodnocovany materialovo

zhodnocovany energeticky

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok
z toho: kompostovanie

zhodnocovany inym spésobom

zneskodnovany skladkovanim

zneskodniovany spalovanim bez energetického vyuzitia
zneskodniovany inym spdsobom

iné nakladanie

spolu

zhodnocovany materialovo

zhodnocovany energeticky

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok
z toho: kompostovanie

zhodnocovany inym spdsobom

znesSkodnovany skladkovanim

zneskodnovany spalovanim bez energetického vyuzitia
zneskodnovany inym sposobom

iné nakladanie
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zhodnocovany materidlovo
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zhodnocovany inym sposobom

zneskodnovany skladkovanim

zneSkodnovany spalovanim bez energetického vyuzitia

zneSkodnovany inym sposobom

2017

354 729,25
36 337,16
119 688,18
54 839,29
30 015,21

113 558,89

290,52
2017

301 949,50
40 104,79
0,96
3582271
21 142,98

204 878,06

2017

236 707,69
29929,91
4,28
32019,55
14135,14

160 618,81

2017

360 829,06
40 033,27
13,70

62 148,30
46 090,10

212 374,81

2018

371 894,45
57 313,79
83 137,82
62 427,29
33725,38
1148,54
103 223,82
30 047,10
72,50
798,21
2018

342 917,05
79 334,62
50 487,46
29 669,98

183 424,99

2018

267 968,02
52 303,58
38 718,28
20 038,88
156 904,31
2,97

2018

388 933,54
70992,91
4,12

64 451,17
46 345,68
77,43

206 967,58

2019

376 634,55
51 693,80
34 977,28
69 351,62
40 083,87
89 954,28
85 415,94
72,15
5085,61
2019

369 371,33
78 509,34
2,10

67 057,88
45 881,79
55,12

177 865,10

2019

271 316,07
49 779,84
10 267,07
45 864,56
2547121
139 874,15

59,24
2019

403 117,89
74 116,87
2,89

73 467,59
52 153,71
0,30

203 299,50

2020

403 318,78
98 648,57
106 191,20
57 738,60
45 544,45
199,20

91 279,93
95,40
308,47
3312,96
2020

391 200,95
73 423,68
30,71

82 448,12
61 089,45
82,00

174 059,61

67,38

2020

284 107,21
54 056,37
52 835,07
3227224
510,32

144 381,28

51,93

2020

409 894,10
76 900,89
5,30

79 758,01
59 364,41
71,85

193 672,39



Nitriansky kraj

Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj

Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj

Presovsky kraj
Presovsky kraj
PreSovsky kraj
Presovsky kraj
PreSovsky kraj
Presovsky kraj
PreSovsky kraj
PreSovsky kraj
Presovsky kraj

PreSovsky kraj

Kosicky kraj
Kosicky kraj
Kosicky kraj
Kosicky kraj
Kosicky kraj
Kosicky kraj
Kosicky kraj
Kosicky kraj
Kosicky kraj
Kosicky kraj

Priemer

iné nakladanie 168,88
2017

spolu 289 360,80

zhodnocovany materialovo 56 268,46

zhodnocovany energeticky 3,88

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok 34 403,59

z toho: kompostovanie 14 424,73

zhodnocovany inym sposobom

zneskodnovany skladkovanim 184 238,31

zneSkodnovany spalovanim bez energetického vyuzitia

zneskodniovany inym spdsobom

iné nakladanie 21,83
2017

spolu 246 231,22

zhodnocovany materialovo 42 025,10

zhodnocovany energeticky 380,90

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok 37 112,01

z toho: kompostovanie 21 180,20

zhodnocovany inym spésobom

zneSkodnovany skladkovanim 145 533,01

zneskodnovany spalovanim bez energetického vyuzitia

zne$kodniovany inym sposobom

iné nakladanie

2017
spolu 254 666,05
zhodnocovany materialovo 29 744,25
zhodnocovany energeticky 0,85

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok 30 847,88

z toho: kompostovanie 16 357,44

zhodnocovany inym sposobom

zneskodnovany skladkovanim 177 715,63

zneskodnovany spalovanim bez energetického vyuzitia

zneskodniovany inym spdsobom

iné nakladanie

2017
spolu 273 445,62
zhodnocovany materialovo 34 803,94
zhodnocovany energeticky 76 977,05

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok 30 172,45

z toho: kompostovanie 17 621,58

zhodnocovany inym sposobom

zneskodnovany skladkovanim 113 869,52

zneskodnovany spalovanim bez energetického vyuzitia

zneSkodnovany inym sposobom

iné nakladanie

1,08

BA TT TN NR ZA

94,65
2018

323 251,47
73 819,62
46 290,10
23 650,19
179 491,56

2018

270 291,10
59 992,99
0,29

41 629,52
21 567,96
147 100,34

2018

294 684,77
58 784,27
442,50

39 877,31
22 975,95
487,00

172 117,74

2018
280 251,86
54 299,77
73 184,89
34 677,30
17 040,69
101 049,21

BB

77,03
2019

342 106,84
81 194,21
95,83

54 086,28
31070,94
175 638,19

21,39
2019

272 228,36
55 043,98
0,09

46 575,52
25778,36
1,08

144 829,33

2019

315 124,16
61 596,20
927,31

50 862,36
31784,87
393,00

169 560,42

2019
289 287,61
61 104,97
79 110,88
34 606,40
17 236,89
97 228,47

PO KE

121,25
2020

351 097,62
80 877,79
499,26

61 361,58
38 665,75
134,99

169 556,01
0,12

2,12

2020

284 345,23
58 691,82
2,80

50 921,02
32 064,57
21,27

142 643,75

2020

323 617,99
64 634,98
1 408,80
56 203,28
35 36,65
285,70

165 716,58

2020

310 376,68
78 853,50

79 657,20
35581,12

19 648,78
0,21

96 634,79

1,08



zhodnocovany energeticky

kompostovanie

zneSkodnovany skladkovanim

Smerodajna odchylka

zhodnocovany energeticky

kompostovanie

zneskodnovany skladkovanim

Kraj

Bratislavsky kraj
Bratislavsky kraj
Bratislavsky kraj
Bratislavsky kraj
Bratislavsky kraj
Bratislavsky kraj
Bratislavsky kraj
Bratislavsky kraj
Bratislavsky kraj
Bratislavsky kraj

Trnavsky kraj
Trnavsky kraj
Trnavsky kraj
Trnavsky kraj
Trnavsky kraj
Trnavsky kraj
Trnavsky kraj
Trnavsky kraj
Trnavsky kraj
Trnavsky kraj

Trenciansky kraj
Trenciansky kraj
Trenéiansky kraj
Trenciansky kraj
Trenciansky kraj
Trenciansky kraj
Trenciansky kraj
Trenciansky kraj
Trenciansky kraj

Trenciansky kraj

Nitriansky kraj
Nitriansky kraj
Nitriansky kraj

22,93% 0,0029% 1,89%
9,87% 10,92% 8,55%
26,57% 53,50% 57,20%
BA TT TN
8,87  0,0035 1,89
1,15 3,35 2,02
3,67 8,88 6,85

Koeficient zmeny medzi jednotlivymi rokmi

spolu

zhodnocovany materialovo

zhodnocovany energeticky

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok
z toho: kompostovanie

zhodnocovany inym sposobom

zneSkodnovany skladkovanim

zneSkodnovany spalovanim bez energetického vyuzZitia
zneskodniovany inym spdsobom

iné nakladanie

spolu

zhodnocovany materialovo

zhodnocovany energeticky

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok
z toho: kompostovanie

zhodnocovany inym spdsobom

znesSkodnovany skladkovanim

zneskodnovany spalovanim bez energetického vyuzitia
zneskodniovany inym spésobom

iné nakladanie

spolu

zhodnocovany materidlovo

zhodnocovany energeticky

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok
z toho: kompostovanie

zhodnocovany inym sposobom

zneskodnovany skladkovanim

zneskodnovany spalovanim bez energetického vyuzitia
zneskodnovany inym spdsobom

iné nakladanie

spolu
zhodnocovany materialovo

zhodnocovany energeticky

0,0017% 0,057% 0,039%
13,03% 8,10% 9,33%
52,44% 54,71% 54,22%
NR ZA BB
0,0017 0,06 0,07
0,93 2,22 124
4,26 5,78 3,22
2018/2017 2019/2018
1,05 1,01
1,58 0,90
0,69 0,42
1,14 1,11
1,12 1,19
091 0,87
2,84
1,00
2,75 6,37
2018/2017 2019/2018
1,14 1,08
1,98 0,99
1,41 1,33
1,40 1,55
0,90 0,97
2018/2017 2019/2018
1,13 1,01
1,75 0,95
1,21 1,18
1,42 1,27
0,98 0,89
19,95
2018/2017 2019/2018
1,08 1,04
1,77 1,04
0,30 0,70

0,22%
8,81%
58,30%

PO
0,16
1,79
711

2020/2019
1,07
1,91
3,04
0,83
1,14

1,01
0,00
4,28
0,65
2020/2019
1,06
0,94
14,62
1,23
1,33
1,49
0,98

2020/2019
1,05
1,09

1,15
1,27

1,03

0,88
2020/2019
1,02
1,04
1,83

26,82%
6,20%
35,61%

KE
0,99
0,19
3,89



Nitriansky kraj
Nitriansky kraj
Nitriansky kraj
Nitriansky kraj
Nitriansky kraj
Nitriansky kraj
Nitriansky kraj

Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj
Zilinsky kraj

Zilinsky kraj

Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj
Banskobystricky kraj

PreSovsky kraj
PreSovsky kraj
PreSovsky kraj
PreSovsky kraj
Presovsky kraj
Presovsky kraj
Presovsky kraj
Presovsky kraj
Presovsky kraj

Presovsky kraj

Kosicky kraj
Kosicky kraj
Kosicky kraj
Kosicky kraj
Kosicky kraj
Kosicky kraj
Kosicky kraj

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok
z toho: kompostovanie

zhodnocovany inym sposobom

zneskodnovany skladkovanim

zneSkodnovany spalovanim bez energetického vyuzitia
zneskodniovany inym spdsobom

iné nakladanie

spolu

zhodnocovany materialovo

zhodnocovany energeticky

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok
z toho: kompostovanie

zhodnocovany inym spésobom

zneSkodnovany skladkovanim

zneskodnovany spalovanim bez energetického vyuzitia
zne$kodniovany inym sposobom

iné nakladanie

spolu

zhodnocovany materialovo

zhodnocovany energeticky

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok
z toho: kompostovanie

zhodnocovany inym spésobom

zneskodnovany skladkovanim

zneskodnovany spalovanim bez energetického vyuzitia
zneskodniovany inym spdsobom

iné nakladanie

spolu

zhodnocovany materialovo

zhodnocovany energeticky

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok
z toho: kompostovanie

zhodnocovany inym sposobom

zneSkodnovany skladkovanim

zneskodnovany spalovanim bez energetického vyuzitia
zneskodnovany inym spdsobom

iné nakladanie

spolu

zhodnocovany materidlovo

zhodnocovany energeticky

zhodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok
z toho: kompostovanie

zhodnocovany inym sposobom

zneSkodnovany skladkovanim

1,04
1,01

0,97

0,56
2018/2017
1,12
131

1,35
1,64

0,97

2018/2017

1,10
1,43
0,00076
1,12
1,02

1,01

2018/2017
1,16

1,98
520,59
1,29

1,40

0,97

2018/2017
1,02
1,56
0,95
1,15
0,97

0,89

1,14
1,13
0,0039
0,98

0,81
2019/2018
1,06
1,10

1,17
1,31

0,98

2019/2018

1,01
0,92
0,31
1,12
1,20

0,98

2019/2018
1,07
1,05
2,10
1,28
1,38
0,81
0,99

2019/2018
1,03
1,13
1,08
1,00
1,01

0,96

1,09
1,14
239,50
0,95

1,57
2020/2019
1,03
1,00
521
1,13
1,24

0,97

2020/2019

1,04
1,07
31,11
1,09
1,24
19,69
0,98

2020/2019
1,03
1,05
1,52
111
1,11
0,73
0,98

2020/2019
1,07
1,29
1,01
1,03
1,14

0,99



Kosicky kraj
Kosicky kraj
Kosicky kraj

max

min

zneskodiiovany spalovanim bez energetického vyuzitia
zneskodniovany inym spdsobom

iné nakladanie

520,59
0,000761



Priloha ¢.2

Kraj

TT
Okres
Skalica
Senica

Priemyselné
parky

[EEN
IS

Trnava okres
Dobra Voda
Trnava
Voderady
Sered’

Piestany
Hlohovec

Galanta okres
Galanta
Sladkovicovo

Dunajska streda okres
Kostolné Krac¢any

P ERINPRP ORRINR R RN

NR
Okres

1

o

Nitra okres
Nitra
Vrable
Cab

Sal’a okres
Diakovce
Vlicany

Nové Zamky okres
Palarikovo

Levice

Komarno okres
Hurbanovo
Nesvady

TN
Okres

N P N L T Rt E R N O

Myjava okres
Myjava
Rudnik

Trencin

Prievidza

ZA

Okres

Kysucké Nové Mesto
Dolny Kubin

Martin

& N N = S

T

Hustota
obyv./km?
135,33
132

89
179,62

164
168
147
115

106,3

185

145

103

71
92

129,85

80

170
140
101,56

189
80
130

Priem.

obyv.

parky/Hustota
0,103
0,015

0,011
0,028

0,006
0,006
0,020
0,009

0,094

0,022

0,014

0,010

0,014
0,022

0,031

0,025

0,006
0,007
0,049

0,005
0,013
0,008



Zilina okres
Nededza
Stre¢no

=N

BB

Okres
Zarnovica
Krupina

(BN
oo

Velky Krtis okres
Maly Krtis

Banské Bystrica

Detva okres
Detva
Vigla$

Lucenec okres
Lucenec
Filakovo

Poltar okres
Poltar
Utekac

Rimavska Sobota okres
Rimavska Sobota
Hnusta

Revuca okres
Tornal'a

R RPN WRRPNNERE WRNDWRFP P w

PO

Okres
Poprad
Kezmarok
Levoca

[EEY
w

Sabinov okres
Lipany

Bardejov

Presov okres
Presov
Petrovany

Vranov nad Topl'ou
Stropkov
Medzilaborce

Humenné okres
Humenné
Myslina

Snina
KE

Okres
Roznava

N N e N N N N N I R I N =

[EEY

-

| Spisska Nova Ves okres

194

65,68

61
38
o1

137

71

90

45

57

54

91,96

95
120
80
111

83
189

105
53
28
82

45
118,75

53
170

0,010

0,274
0,049
0,026
0,020

0,007
0,042

0,033

0,044

0,053

0,019

0,141

0,011
0,008
0,013
0,009

0,012
0,011

0,010
0,019
0,036
0,024

0,022
0,101

0,019
0,012



Spisska Nova Ves

Krompachy

Gelnica okres
Gelnica
Kojsov
Jaklovce

Kosice-okolie okres

Kechnec
Velka Ida

KoSice
TrebiSov
Michalovce
Sobrance

Kraj Pocet/Hustota

BB
PO
TT
KE
NR
ZA
TN

Kraj Parky
BB
PO
TT
KE
NR
ZA
TN

0,274
0,141
0,103
0,101
0,094
0,049
0,031

N Ll i C S S NSV SN

Hustota obyv. (km?)

13
14
12
10

65,68
91,96
135,33
118,75
106,3
101,56
129,85

55

84

790
98
109
42

0,055

0,024

0,001
0,010
0,009
0,024



