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NEREVERZIBILNY MODEL PRISPOSOBOVANIA CIEN BENZINU V SR

IRREVERSIBLE MODEL OF GASOLINE PRICE ADJUSTMENT IN SLOVAKIA
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Abstract

In this paper we examine whether an increase in gasoline prices due to change in the price
of gasoline in stock proceeds by the manufacturer and distributor in Slovakia as well as in the
case of a fall in fuel prices. For the analysis of this fact, we use an irreversible model with
correction term, in which the explanatory variable is divided into two variables, the positive
and the negative differences implying a price increase and a price decrease. The test of
compliance of the parameters for these variables verifies the symmetry of the pricing.
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Abstrakt

V tomto prispevku skimame, ¢i pri naraste ceny benzinu vplyvom zmeny jeho ceny
na burze postupuje jeho vyrobca a distributor na Slovensku rovnako ako v pripade poklesu
ceny benzinu. Pre analyzu tohto faktu vyuzivame nereverzibilny model s korekénym ¢lenom,
v ktorom je vysvetl'ujica premennd rozdelend na dve premenné, na kladné diferencie
reprezentujuce rast ceny a zaporné diferencie znamenajice pokles ceny. Testovanim zhody
parametrov pri tychto premennych overime symetriu tejto cenotvorby.

Kracové slova: nereverzibilny model, prispdsobovanie cien benzinu, kointegracia.

Uvod

Vyroba pohonnych hmét na Slovensku je monopolnou zalezitostou akciovej spolo¢nosti
Slovnaft, ktorej hlavnym akciondrom je mad’arské rafinérska spolo¢nost MOL. Zaroven ako
hlavny distributor benzinov a nafty pre viacSinu predajcov pohonnych hmét kontroluje
spoloc¢nost’ Slovnaft ceny benzinov a nafty na Slovensku. V obdobi nemeniaceho sa zdanenia
benzinu Statom je hlavnym dovodom pre pohyb cien vyrazna zmena kurzu amerického doléra,
za ktory sa nakupuje bazickd surovina na vyrobu benzinu ropa, a najmd zmena ceny ropy
resp. benzinu na svetovych trhoch. Podl'a odbornikov zaoberajucich sa slovenskym trhom
benzinu, kratkodobé zmeny cien reflektuju zmeny cien benzinu na burze v Rotterdame. '’

Pohyby cien pohonnych hmot a najmé ich rast st v kazdej krajine vnimané obyvatel'stvom
vel'mi citlivo, lebo predstavuju kI'icovy faktor, ktory urcuje cenu dopravy. Dopravné sluzby

* Clanok je spracovany ako jeden z vystupov vyskumného projektu Analyza hospodarskych cyklov
v ekonomikach eurozény (so zretelom na Specifikd slovenskej ekonomiky) s vyuzitim ekonometrickych
a optimalizanych metod registrovaného agentirou VEGA na Slovensku pod eviden¢nym ¢islom 1/0595/2011.

' Autori d’akuji za spolupracu Tomégovi Novotnému z portalu natankuj.sme.sk
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zasa ako nezanedbatel’na zlozka vstupuji do cenotvorby vicSiny ostatnych tovarov a sluzieb.
Preto je kazdé zvySovanie cien benzinu vnimané vel'mi negativne a pokles cien pohonnych
hmot naopak zvycajne prehliadany. Tento psychologicky aspekt sa pravdepodobne premieta
aj do nazoru, ze reakcia pri Uprave cien benzinu nie je rovnakd v pripade poklesu cien na
burze (respektive svetovych trhoch) ako v pripade jej narastu. A prave tento ndzor bude
predmetom skiimania v naSom prispevku.

Literarny prehl’ad

Na skumanie asymetrie tvorby cien pohonnych hmét existuje viacero roznych pristupov.
Bacon (1991) ukazal, Ze reakcia britskych maloobchodnych predajcov benzinu bola v obdobi
rokov 1982-1989 (analyzoval polmesa¢né udaje) rychlejsia a intenzivnejsSia, ak ceny benzinu
na burzach réstli. Reilly a Witt (1998) potvrdili asymetricky priebeh cien na britskom trhu
benzinu. Vyuzili mesa¢né tdaje maloobchodnych cien benzinu, ropy a vymenného kurzu
dolara a britskej libry v obdobi od janudra 1982 do juna 1995. Z ich odhadov vyplyva, Ze 10%
pokles ceny ropy zapri¢ini 1,9% pokles maloobchodnej ceny, kym rovnaky narast ceny ropy
zapri¢ini aZ 4,1% narast maloobchodnej ceny benzinu. Dlhodob4 reakcia sa v oboch
pripadoch rovna 5,8%.

Karrenbrock (1991) ukézal, Ze zvySenie velkoobchodnych cien benzinu sa na americkom
trhu realizuje rychlejSie ako znizenie. Borenstein a Sheppard (1996) potvrdili asymetriu
v tvorbe maloobchodnych cien na americkom trhu benzinu. Vyuzili priemerné mesacné ceny
v 43 mestach v obdobi 1981-1996. Borenstein, Cameron a Gilbert (1997) ukézali, ze ceny
benzinu reaguji asymetricky vzhladom na nérasty a poklesy cien ropy. Asymetriu na trhu
benzinu potvrdili aj Galeoti, Lanza a Manera (2003).

Manning (1991) — s vyuZzitim mesacnych tdajov cien ropy a maloobchodnych cien benzinu
v obdobi 1973-1988 — dospel k zaveru, Ze cenova asymetria vo Velkej Britanii je sice
pritomna ale prejavuje sa kratkodobo. Godby, Lintner Stengos a Wandschneider (2000)
zamietli hypotézu asymetrického prispdsobenia cien benzinu na kanadskom trhu. Bachmeier
a Griffin (2003) zamietli hypotézu asymetrického priebehu dennych cien benzinu
pozorovanych na svetovych burzach vzhl'adom na priebeh cien ropy. Bettendorf, Geest
a Varkevisser (2003) skumali prisposobovanie maloobchodnych cien na holandskom trhu
benzinu. Podl'a nich (ne)zamietnutie hypotézy asymetrie zavisi od vyberu tidajov podl’a toho,
v ktorom dni v tyzdni sa realizuji pozorovania.

Stucasny stav poznania ponuka niekolko tedrii vysvetlujicich asymetriu. Borenstein,
Cameron a Gilbert (1997) navrhli tri moZné teodrie vysvetlenia asymetrickych reakcii cien
benzinu:

e teodriu oligopolistickej koordinacie,
e produkcéné a skladovacie naklady prisposobenia,
e teoriu hl'adania.

V ramci metodiky nasej analyzy vyuZzivame testovanie jednotkového korefia pomocou
rozSiren¢ho Dickeyho-Fullerovho testu, publikovaného v praci Dickeyho a Fullera (1981).
Model s korekénym ¢lenom odhadujeme dvojkrokovou procedurou Engla a Grangera (1987).
Pre robustnost’ analyzy sme uvazovali aj proceduru navrhnuti Johansenom (1988). Na odhad
a testovanie sme vyuzili ekonometricky softvér EViews, v ktorom problematiku testovania
jednotkového korena, kointegracie a odhadu modelov s korekénym clenom reverzibilnych
ako aj nereverzibilnych modelov podrobne popisuje Vogelvang (2005).
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Metodika

Na analyzu problému sme zvolili autoregresny model s rozlozenym oneskorenim, ktory
mdzeme pre jedno oneskorenie zapisat’ vo vSeobecnom tvare:

Vi =By VX, VX + By Ty, M
kde 1y, — vysvetlovana premennd, ktorou je priemernd tyzditova cena benzinu v Case ¢,
x;, — vysvetlujiica premenna, ktorou je priemerna tyzdiiova cena benzinu na burze v Case ¢,
u, — stochasticky ¢len modelu v Case ¢.

Dovodom na pouZitie tohto typu modelu na tyzdennych udajoch je dynamickost’ procesu,
ktory je charakteristicky pre zmeny cien benzinu. Druhym dévodom je, Ze uvedeny model sa
da prepisat’ do tvaru modelu s korek¢nym ¢lenom:

Ay, ::Bo+7oAxt+(181_1)|:yz—1_(}10—+ﬂ7/1)xz—1}+”w @)
1

ktory obsahuje premenné v povodnych urovniach aj ich diferencie a umoznuje nam
skamat’ sucasne dlhodoby rovnovazny vyvoj spolu s dynamikou prisposobovania sa
rovnovahe.

Ak kladnd jednotkovd zmena vo vysvetlujicej premennej mé rovnaky vplyv na zavisli
premenntl ako zapornd jednotkovd zmena tej istej premennej, tak sa model povazuje za
reverzibilny. Takym modelom je aj model (2).

Ak toto ohranic¢enie o zhode vplyvu pozitivnej a negativnej zmeny nie je splnené, tak by
sme na odhad mali pouzit’ nereverzibilny model s korekénym ¢lenom:

s o (7 o TN )
Ayz =ﬂ0 +7/OA X, +7/OA X +(ﬂ1 _1)|:yt—l _Wxt—l +u,, (3)
1
kde A'x, — vysvetlujiica premenna, kladna prva diferencia popisujuca rast ceny benzinu na burze,
% — parameter pri kladnej prvej diferencii,
Ax, — vysvetlujiica premenna, zaporna prva diferencia popisujuca pokles ceny benzinu na burze,
%  — parameter pri zapornej prvej diferencii.

Testovanim zhody parametrov pri prvych diferenciach rastu a poklesu hypotézou y, =y,
pomocou Waldovho testu overime symetriu cenotvorby benzinu na Slovensku. V pripade, ak
zamietneme nulovu hypotézu a potvrdi sa vztah y, >y, , tak reakcia pri Gprave cien benzinu
je v pripade poklesu cien benzinu na burze v Rotterdame slabsia ako v pripade jej narastu.

Vysledky a diskusia

Testovanie jednotkového korena premennych pouzitych pri analyze pomocou Dickeyho-
Fullerovho testu potvrdilo predpoklad o nestacionarite tychto premennych. Obe premenné,
cenu benzinu na Slovensku aj na burze v Rotterdame, je potrebné raz diferencovat’, aby sme
ziskali stacionarne rady. Tym je splnend podmienka pre pouzitie Englovej a Grangerovej
(EG) procedury. V rdmci nej v prvom kroku odhadneme dlhodoby vzt'ah medzi premennymi.

Tabul’ka 1 — Vysledky odhadu dlhodobého vzt’ahu — 1. krok EG procediry
y,= 09287+ 0,8798x,
s.d. (0,018)  (0,044) R*=0,742 F=3959

t-stat [52,54] [19,90] n =140 DW=0,129
Zdroj: viastné vypocty
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Nasledne pouzijeme rezidualy odhadu dlhodobého vztahu oneskorené o jedno obdobie ako
vysvetl'ujucu premenna v modeli s korekénym ¢lenom (3), kde nahradia linearnu kombinaciu
premennych v hranatej zatvorke. V tabulke 2 je rezidudl oznaceny ako eg.

Tabulka 2 — Vysledky odhadu modelu s korekénym ¢lenom — 2. krok EG procediry

EV;: 0,0004 + 0,626Ay, | + 0,134A'x, + 0,294Ax,— 0,030eg, |

s.d. (0,001)  (0,049) (0,073) (0,054) (0,013) R*=0,719 F=85,05
t-stat [0,505]  [12,69] [1,843] [5,402] [-2,26] n=138 DW=2,166

Zdroj: vilastné vypocty

Iné preverované Specifikdcie modelu s korekénym ¢lenom vykazuju horsie charakteristiky
ako prezentovany model. Testovanim zhody parametrov pri prvych diferenciach rastu
a poklesu, sme zistili, Ze hodnota Statistiky Waldovho testu sa rovna 2,288, ¢o je menej ako
kritickd hodnota, a preto nemoézeme zamietnut’ nulovi hypotézu, Ze reakcia pri uprave cien
benzinu je rovnaka v pripade poklesu aj narastu cien benzinu na burze v Rotterdame.
Prekvapujuco nizku hodnotu ma koeficient prispdsobovania sa (parameter pri oneskorenom
reziduéle), ¢o by znamenalo vyrazne dlhy ¢as navratu k dlhodobému rovnovaznemu stavu.

Z tabul’ky 1 je na zdklade Durbinovej-Watsonovej Statistiky (DW) zrejmé, ze rezidudly
reprezentujuce nahodné zlozky dlhodobého vztahu st vzijomne korelované, akedze
autokorelacia by mohla ovplyvnit’ zavery, tak cely postup Englovej a Grangerovej procedury
zopakujeme, pricom v prvom kroku odhadneme model bez autokorelacie ndhodnej zlozky.

Tabul’ka 3 — Vysledky odhadu dlhodobého vzt’ahu bez autokorelicie — 1. krok EG procediury

»,= 0,0254 + 1,563y, ,— 0,593y, ,+ 0,075x, + 0,175x,,— 0,222x,,

s.d. (0,013)  (0,058)  (0,056)  (0,033)  (0,050)  (0,035)  R*=0,995 F = 4889
tstat [0,045] [26,83]  [-10,5]  [2,245] [3.,541]  [-6,28] n=138 DW=2,105

Zdroj: vilastné vypocty

Nasledne pouzijeme rezidudly oneskorené o jedno obdobie ako vysvetlujucu premennt
v modeli s korekénym ¢lenom (3), kde nahradia linedrnu kombinéciu premennych v hranatej
zatvorke. V tabulke 4 je rezidual oznaceny ako e.

Tabulka 4 — Vysledky odhadu modelu s korekénym ¢lenom — 2. krok EG procediry

Ky = 0,0005+ 0,687Ay,+ 0,151A", + 0,295Ax,— 0,184e,

s.d. (0,0009) (0,060) (0,073) (0,055) (0,108)  R*=0,715 F=8286
t-stat [0,550]  [11,38] [2,071] [5,317] [-1,71] n=137 DW=1916

Zdroj: vilastné vypocty

In¢ preverované Specifikacie modelu s korekénym ¢lenom vykazuji horSie charakteristiky
ako prezentovany model. Testovanim zhody parametrov pri prvych diferenciach rastu
a poklesu sme zistili, ze hodnota Statistiky Waldovho testu sa rovna 1,823, €o je menej ako
kritickd hodnota, a preto nemoézeme zamietnut’ nulovi hypotézu, ze reakcia pri uprave cien
benzinu je rovnaka v pripade poklesu aj nérastu cien benzinu na burze v Rotterdame.

K rovnakému zaveru sme dospeli, aj ked’ sme sa pokusili nahradit’ Englovu a Grangerovu
procedaru postupom, ktory navrhol Johansen.
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Pri analyze sme preverovali dynamiku az do urovne Styroch tyzdiiov a modifikovali rozne
kombinacie vysvetl'ujucich premennych, aby sme preverili pripadné casové oneskorenie
reakcii jedného typu. Vysledok bol vzdy totozny ako v prezentovanych modeloch, ked’ bol
dany model akceptovatel'ny zo Statistického hl'adiska. Paradoxne boli hodnoty parametrov pri
premennych reprezentujicich pokles ceny na burze v sucte vo vsetkych pripadoch vyssie ako
pri premennych reprezentujtcich rast ceny na burze v Rotterdame.

Protichodny vysledok v porovnani s vd¢Sinou uvadzanych analyz moéze byt spdsobeny
pouzitou frekvenciou dat, na Co upozoriiuju niektori autori. Tyzdenné udaje nemusia
postacujuco zvyraznit' cely proces reakcie ceny pripadne naopak moézu sa zamerat’ prilis
podrobne na proces prisposobovania, ale proti tomuto ndzoru mdézeme postavit’ zavery analyz
vyuzivajuce denné alebo este CastejSie mesacné udaje (pozri literarny prehl'ad).

Takisto pouzita metodoldgia mdze byt spochybnena ako nevhodné na takyto typ analyzy,
ale zohladniac vsetky Statistické poziadavky na model, predstavoval nereverzibilny model
s korekénym ¢lenom vhodny postup modelovania nestacionarnych casovych radov.

Samozrejme, dominantny producent a distributor benzinov nemusi orientovat’ svoj zdujem
na zisk plynutci z kratkodobych asymetrickych zmien ceny, ale pri stdlom pozvol'nom raste
ceny benzinu moéze dlhodobo nadhodnocovat reakciu oproti svetovym trhom. Z modelov
v tabul’kach 1 a3 nemé6zeme takyto zaver potvrdit, lebo dlhodoby parameter pri cene na
burze je v oboch pripadoch (0,88 a 0,93) mensi ako jedna. V pripade aplikacie Johansenovej
procedury na odhad modelu (3) vysledny parameter tuto hodnotu prekrocil (1,16).

Zaver

V nasom prispevku je predmetom skiimania nazor, ze reakcia pri Giprave cien benzinu nie
je rovnaké v pripade poklesu cien na burze (respektive svetovych trhoch) ako v pripade jej
narastu. Na analyzu sme vyuzili reverzibilny model s korekénym ¢lenom a asymetriu reakcie
sme testovali porovnanim parametrov pri premennych zodpovedajtcich rastu a poklesu ceny
benzinu na svetovych trhoch. Vysledok testovania nezamietol hypotézu, ze reakcia pri Giprave
cien benzinu je rovnaka v pripade poklesu aj narastu cien benzinu na burze.
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