EKONOMICKA UNIVERZITA
V BRATISLAVE

Fakulta hospodarskej informatiky

Evidenc¢né ¢islo: 103004/B/2015/3610287197

TVORBA DOCHADZKOVEHO SYSTEMU NA BAZE
MOBILNYCH ZARIADENI

BAKALARSKA PRACA

2015 Radoslav Galko



EKONOMICKA UNIVERZITA
V BRATISLAVE

Fakulta hospodarskej informatiky

TVORBA DOCHADZKOVEHO SYSTEMU NA BAZE
MOBILNYCH ZARIADENI

BAKALARSKA PRACA

Studijny program: Hospodarska informatika
Studijny odbor: 6292 7 00 Hospodarska informatika
Skoliace pracovisko: Katedra aplikovanej informatiky

Veditci zavereénej prace: Jaroslav Kultan, Ing., PhD.

Bratislava 2015 Radoslav Galko



CESTNE VYHLASANIE

Cestne prehlasujem, Ze bakalarska praca Tvorba dochadzkového systému na béze
mobilnych zariadeni je origindlna, vypracoval som ju samostatne, pod odbornym vedenim
veduceho bakalarskej prace, s vyuzitim vlastnych poznatkov dosiahnutych pocas studia a ze

som uviedol vSetku pouzitu literaturu.

2.7.2015, Bratislava

Radoslav Galko



ABSTRAKT

GALKO, Radoslav: Tvorba dochadzkového systému na baze mobilnych zariadeni. —
Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra
aplikovanej informatiky. - Ing. Jaroslav Kultan PhD. — Bratislava: FHI, 2015, 36s

Cielom bakalarskej praca bolo vytvorenie dochadzkového systému s vyuzitim
mobilnych zariadeni. Vytvoreny dochadzkovy systém pomdze k automatizacii
registrovania dochddzky S$tudentov, atym aj k zefektivneniu a zrychleniu
zaznamenavania. Praca sa zacina kompletnou analyzou existujucich dochadzkovych
systémov. PredovSetkym objasiiuje druhy systémov a vyuzivané technoldgie. V druhej
kapitole je objasneny ciel’ prace. Dalsia Gast’ je venovana vyberu vhodnych prostriedkov
na tvorbu informaéného systému, predovsetkym vyber technickych a programovych
prostriedkov. Na zéklade vysledkov z analyzy a vyberu vhodnych prostriedkov bol
vytvoreny informacny systém na zaznamenéavanie dochddzania Studentov na prednasky,

ktory mé zautomatizovat’ uz spominanu registraciu.

KIacové slova: Dochadzkovy systém. Analyza. Tvorba systému. C++. Znalosti.

ABSTRACT

GALKO, Radoslav: The creation of attendance system based on the use of mobile
devices. — Ekonomics universtiy of Bratislava. Faculty of Economic Informatics.
Department of Applied Informatics. — Ing. Jaroslav Kultan PhD. — Bratislava: FEl,
2015, 36s

The aim of the bachelor thesis was to create attendance system by the use of mobile
devices. Created attendance system should help with automatization of registering
students’s attendance which should lead to effectivness of registering and to
acceleration of registering attendace. The introduction of the thesis provides complete
analysis of existing attendance system. Most of all it clarifies types of the systems and
applied technologies. Second chapter describes the aim of the thesis. Next chapter deals

with selection of suitable facilities mostly technological and program facilities. Based



on the analysis and the selection of suitable facilities new informative system was

created to register attendace at lectures which should make registration automatic.

Key words: Attendance system. Analyses. Creating system. C++. Knowledge.
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Uvod

V stcasnej dobe existuje mnozstvo dochadzkovych systémov. Velké aj malé firmy
vytvaraju kvalitné informaéné systémy pouzivané celosvetovo. Existuje mnozstvo druhov
systémov rieSiacich problematiku dochadzania prevazne zamestnancov do zamestnania,
avSak dochéadzkovych systémov pre mobilné zariadenia je menej a nie je doteraz vyvinuty
ziadny softvér na registrovanie dochadzanie Studentov s vyuzitim wi-fi technoldgie, otvara
sa tu moznost’ vyvoja vlastného informac¢ného systému.

Na Slovensku $tudovalo v $kolskom roku 2013/2014 na verejnych vysokych Skolach
podl'a Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu 188 885 Studentov a trend nasvedcuje
tomu, ze nemdzeme ocCakavat velky pokles. S narastajicim poctom Studentov pribida
otazka kontrolovania ich dochadzky. Ked'ze v sucasnosti neexistuje dochadzkovy systém
pre kontrolu Studentov, otvdra sa moznost vyvoja systému, ktory by bol spolahlivy,
prakticky a finan¢ne nenaro¢ny.

Cielom bakalarskej prace je vypracovanie kompletnej analyzy uz existujucich
dochadzkovych systémov z viacerych hladisk, ¢i uz technickych alebo z hladiska
pouzivatela. Tato analyza ndm pomdze zvladnut problematiku vyvoja a fungovania
informacnych systémov. TaktieZ je nutné zanalyzovat’ vSetky metddy a néastroje potrebné
na vyvoj informaéného systému, anakoniec na zaklade analyzy navrhneme vlastny

dochadzkovy systém.



1 Analyza dochadzkovych systémov

Dochadzkové systémy sluzia na zaznamenavanie dochadzky zamestnancov do
zamestnania, miesta aj druhu vykonu prace. Tieto systémy ponukaju mnoho benefitov,
v prvom rade umoziuji organizacii presne kontrolovat pocet odpracovanych hodin
zamestnancov, takZe sa znizia organizacii naklady, ktoré mohli vzniknit’ pri nespravnom
registrovani, a znizi sa pocet manualnych ukonov na nevyhnutnii Groven pre riadne
fungovanie firmy. TaktieZ v niektorych pripadoch, zvycajne ntidzovych, dokazu pomoct’
pri zistovani poétu oséb v budove a dokazu poskytnit’ zoznam a posledné miesto 0séb,

ktoré zostali v budove.

1.1 Dochadzkové systémy z hPadiska pouZivatela

Ked’Ze dochadzkové systémy zaznamenavaju pritomnost’ zamestnancov na pracovisku,
je na zaciatok potrebné uviest’ ako vyuZivanie systémov ovplyviiuje zamestnancov.

V principe zapis dochadzky je otdzkou par sekind v zavislosti od vyuzivaného typu
systému. Z hl'adiska pouzivatela mozeme systémy rozdelit’ na 2 zakladné druhy.

Prvy typ dochadzkového systému nevyzaduje ziadny potrebny vstup od zamestnanca.
Tieto druhy systémov ako biometrické snimanie tvare pri vstupe do objektu, pristupové
karty vyuzivajuce vysSiu radiova frekvenciu, ktoré snimaju vSetky karty v dostupnej
vzdialenosti alebo virtudlne softvéri nainStalované na pracovnom pocitaci nevyzaduju
ziadny input od pouzivatela. Systémy pracuju plne automaticky a zaznamenavaju kazda
Zzmenu.

Pri druhom type je vSak nutny manualny tkon zamestnanca. Najviac pouzivanym je
dochadzkovy systém vyuzivajici urCity druh karty. Pouzivatel’ v tychto pripadoch musi
prejst kartou cez CitaCku. V stcasnosti vo vicSine spolocnosti staci pristupova kartu
prilozit’ k terminalu. V neposlednom rade existuji biometrick¢é dochadzkové systémy
skenujiice rozne biometrické znaky alebo zvyky, avSak tieto systémy st v rozpore zo

zakonmi niektorych krajin. Analyza technickych prostriedkov
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1.2 Dochadzkovy system s kartovym snimac¢om

Dochadzkovy systém skartovym snimacom funguje na principe priloZenia
bezkontaktnej karty alebo vsunutia karty s microchipom do terminalu ¢i ¢itacky. Karta ma
v sebe ulozené Udaje o zamestnancovi, ktoré ho identifikuju a ktoré po priloZeni, resp.
vlozeni terminal odosle pomocou LAN siete. Karta moze sluzit’ aj na vizualnu kontrolu

zamestnanca, pretoze zvyc¢ajne obsahuje fotografiu a meno osoby.

Karty s fotografiou

Tieto karty spoliehaju len na l'udsky faktor, tzn. na pracovnikov, ktori vizudlne
skontroluju, ¢i je osoba na karte totozna s drzitel'om karty. Nie je potrebny ziadny d’alsi
technologicky pristroj ako ¢itacka alebo terminal. Dany typ kariet je spravidla pouzivany

na rychlu identifikaciu napriklad studentov na $kolskych internatoch.

Karty s pamat’ovym chipom

Pamat'ové karty nemézu editovat’ data a taktieZ nemaji Ziadne mozZnosti spracovania
dat. Vsetky karty komunikuju s ¢itackami cez zosynchronizovany protokol. Vo vsetkych
pamatovych kartach ¢itame a zapisujeme na zafixované miesto. Pozndme tri primarne typy
tychto kariet - Straight, Protected a Stored Value, ¢o vo vol'nmom preklade znamena
Priamy, Chraneny typ a typ s ulozenou hodnotou. Predtym ako pripravime tieto karty na
navrhovany systém, musime overit’ ¢i Citacka alebo terminal podporuje dany typ chip

karty.

Straight Memory Cards

Straight memory cards len ukladaju data a nemaju ziadnu moznost’ ich spracovania. Su
Casto vyrobené z 12C alebo z polovodic¢ov. Tato skuto¢nost’ sa v§ak zmenila s narastajacim
mnozstvom procesorov postavenych pre trh GSM nasledkom ¢oho bolo dramatické
znizenie vyhod Kariet tohto typu. Tieto karty sa nedokazu identifikovat’ Citacke, takze
systém musi rozoznavat, aky typ karty je v nej vlozeny. Taktiez sa daji l'ahko kopirovat

a zneuzit'.
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Protected Memory Cards

Protected memory cards maju vstavanu logiku kontroly pristupov ku karte. Niekedy
odkazu na inteligentné paméit'ové karty, ktoré moézu byt nastavené proti zapisu — chrania
niektoré Casti alebo celé pole udajov. Zvy¢ajne pristup na kartu je chraneny heslom alebo
systtmovym klacom. Tieto karty sU tazSie duplikovatené, avSak stale moézu byt

napadnuté hackermi.

Stored Value Memory Cards

Karty tohto typu su navrhnuté pre Specifické ukladanie hodn6t alebo tokenov a su
zvyCajne na jedno pouzitie alebo slizia ako dobijacie karty. Vacsina kariet obsahuje
permanentné bezpecnostné opatrenia uz zo strany vyrobcu. To znamena, ze obsahuju
heslovy kI'a¢ a logiku, ktora je zo strany vyrobcu zabudovana bez moznosti zmeny.
Paméatové pole na tychto zariadeniach je nastavené na ubytky alebo ako pocitadlo, avsak je
tu bud’ velmi maly alebo az ziadny priestor na dalSie funkcie. Vyuzivaju sa ako
jednorazové karty, napr. telefonne karty, ktoré po pouziti mézeme zlikvidovat’. Ak sa jedna

o0 dobijacie karty, hovorime uz o viacnasobnom pouzivani.

Multifunkéné karty s mikroprocesorom

Tieto karty maju moznost’ dynamického spracovavania dat. Multifunkéné karty alokujd
pamédt do nezavislych casti alebo suborov priradenych vopred k nejakej funkcii ¢i
aplikacii. Vo vnutri karty je CPU mikroprocesor, ktorého Glohou je spravovat pamat
a access k suborom. Tento typ chipu je podobny s procesorom, ktory najdeme v beznych
osobnych pocitacoch. Ked’ je microchip implementovany v smart karte, spravuje data
V organizovanej Struktare stiborov cez operaény systém (COS), ktory kontroluje pristup
pouzivatel'a do pamaéte. Priklad vyuzitia multifunkénej karty s CPU je pri obmedzeni alebo

spristupiovani vstupu do budovy, napr. firemnej jedalne.
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Magnetické karty

Technologia magnetického pasiku bola vynajdena v roku 1960 spolo¢nostou IBM na
zrychlenie kupy pomocou platobnej karty ana zvySenie vyuzitia pocitacov v tomto
procese. Karta s magnetickym pasikom je typ karty, ktory je schopny ukladat’ data
modifikovanim drobnych magnetickych Casti na baze zeleza na magnetickom materialy.
Na magneticky pasik zapiseme data pomocou zmagnetizovania malych kovovych Casti na
severny alebo juzny pol, nésledne pasik na¢itame prejdenim cez magneticku ¢itacku. Tato
technoldgia je spravidla vyuzivana v platobny kartach alebo v access ID kartach, taktiez
mozu obsahovat aj RFID technologiu alebo microchip vyuzivany hlavne pre business

access alebo elektronickl platbu.

Obrézok 1 — Karta s magnetickym pasikom

Bezkontaktné karty

Tieto smart karty zamestnavaju radiovu frekvenciu (RFID) medzi kartou a terminalom
bez fyzického vlozenia Kkarty. Namiesto toho karty prejdt popri Citacke a nacitaju sa
potrebné Udaje. Bezkontaktné karty simplementovanou technoldgiou read-only, ¢o
znamena len na Citanie z karty, su spravidla vyuZzivané na pristup ¢i uz do budovy alebo do
konkrétnych miestnosti v budove. Majii velmi obmedzenti paméit a komunikujd na
frekvencii 125 MHz. Karty st ¢asto vybavené chranenymi druhmi pamate.

Prvé vyuzitie bolo v dopravnych aplikaciach pre zrychlenie dopravy na miestach, kde

bola vicsia zabezpecenost a mala nehodovost. V stucasnosti ich véc¢Sina z nads pouziva
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denno-denne, ked’Zze technoldgia RDFI je zakladom bezkontaktnej platobnej karty ako
VISA ¢i MasterCard.

ﬁ
N
\

»

s>

Obrazok 2- RFID karta

1.3 Dochadzkovy system biometricky

Aj ked’ existuje viacero technologii, ktoré snimaju biometrické vlastnosti, princip
fungovania zostava takmer rovnaky, a to snimac (najéastejSie pouzivany skener, kamera
alebo tablet na podpis), ktory zosnima biometricky kI'a¢. Biometricky kI'a¢ moze byt
fyziologicky znak ako odtlacok prsta, rozpozndvanie tvare, tvar a velkost’ ruky alebo oko,
resp. duhovka oka. Taktiez zvyky Cloveka mézeme povazovat za biometricky znak,
V nasom pripade hlas alebo podpis a samozrejme pre vicsiu spolahlivost’ a bezpe¢nost’ sa
vyuziva kombinacia oboch typov, fyziologickych znakov a zvykov ¢loveka.

Po naskenovani pozadovanych znakov nastane jedna z tychto moznosti — verifikacia
alebo identifikacia. Systém verifikdciou overuje, ¢i biometrické znaky alebo zvyky
v databaze pod uréitym menom sthlasia so zadanymi vstupnymi tidajmi ako je meno a PIN
kod, popripade s datami na chipovej karte, a s naskenovanym znakom. ldentifikéacia je
v principe jednoduchSia, naskenované znaky sa hladaju v databaze uloZenych

biometrickych znakov. Tato moznost’ je z hl'adiska pouzivatela pohodlnejsia, avsak ak sa
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pomocou identifikécie nepodari najst’ zhodu, systém mdze pokraovat’ v rezime verifikacie
a vypyta si od dotyénej osoby pozadované tidaje, zvy¢ajne meno a PIN kdd.

MozZnosti chybnej identifikacie uzivatel'a su menSie ako 0,1% pri snimani ruky alebo
tvare, pri snimani oka alebo odtlacku prsta je pravdepodobnost’ chybnej identifikacie
rddovo v desat'tisicinach az stotisicinach percenta v zavislosti od pouzivaného typu.

Rychlost’ rozpoznéavania pri vSetkych druhoch je maximalne do 3 sekund.

Obréazok 3 - Biometricky snima¢ odtlaéku prsta

1.4 Online dochadzkovy systém

Online dochadzkovy systém patri k najnov§im druhom. Na tspesné a bezproblémové
fungovanie nie je potrebnd investicia do terminalov a do pristupovych kariet pretoze
systém vyZzaduje len internetové pripojenie a pocitac.

Mezdi hlavné vyhody patri jendoznacne cena. Systém nevyZaduje Ziadne pociatocné
investicie, ak vlastnime pocita¢ alebo notebook. ZvycCajne po zakupeni licencie mozeme
plne vyuzivat systém, ktory maé vSetky potrebné komponenty na zaznamenavanie
a spracovavanie dochadzania zamestnancov. DalSou vyhodou jednoduchsie a presnejsie
sledovanie odpracovaného €asu na konkrétnej veci. Uplatnenie si moze najst’ vo firmach,
ktoré su orientované projektovo, ale taktiez systém moze vyuziat' G¢tovnik alebo advokat,

kde je vicsie mnozstvo klientov.
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1.5 Druhy ¢itacich zariadeni

Ked’ze existuje viac druhov pristupovych kariet rovnako pozndme rézne druhy citacich

zariadeni. V tejto Casti sa zameriam na druhy ¢itacich zariadeni.

Kontaktné ¢itacky

Tento typ vyzaduje fyzické prepojenie s kartou, ktoré sa zabezpeci spravnym vlozenim
karty do ¢itacky. Je to najviac vyuzivany typ v ramci aplikécii ako 1D alebo Stored Value.
Komunikacia card-to-reader (karta do citatky) je c¢asto pod I0S 7816 T=0. Tato
komunikacia ma vyhodu priameho spajania s ¢itackou a je povazovana za bezpecnejsiu.
DalSou vyhodou je rychlost. Typické rozhranie PTS (Protocol Type Selection) umozZiiuje
transport vel’kého mnozstva dat bez spétnej anti-kolizie a wi-fi vypadku, ktoré moze nastat’

nasledkom vkladania a vyberania karty zo snimaca.

Obrazok 4 — Kontaktné &itacie zariadenie

Bezkontaktné ¢itacky

Bezkontaktné c¢itacky pracuju s radiovou frekvenciou, ktora komunikuje, ked’ je karta
prilozend blizsie. Vel'a bezkontaktnych kariet je navrhnutych len na jednu Cinnost, napr.
platby, fyzicky pristup a presun aplikacii. Dominujuci protokol pod 1SO 14443 je
MIFARE.
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Obrazok 5 - Bezkontaktné ¢itacie zariadenie

Terminaly

Na rozdiel od ¢itaciek, ¢i uz kontaktnych alebo bezkontaktnych, terminaly st viac
podobné k malym pocitatom s operaénym systémom a s modifikaénymi moznostami.
Terminaly su Casto Specifikované len na pouzitie v oblasti bezpec¢nosti alebo pri predaji.
Pripojenie terminalu je zvycajne pomocou TCP-IP alebo GSM pripojenia. Vel'a dnesnych
terminalov obsahuje klasicky opera¢ny systém, ktory umoziuje I'ahSiu pracu s terminalom,

ako Windows CE alebo Linux.

Obrazok 6 - Terminal
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1.6 Vyuzivané programové technologie

Spolu s vyvojom novyh druhov dochadzkovych systémov, ¢i pristupovych Kkariet
vznikali aj nové technoldgie. V Tejto Casti sa zameriam na sucasné, vyuzivané programoveé

technoldgie.

1.6.1 RFID technoldgia

RFID technoldgia je technol6gia, ktord automaticky zbiera informacie pomocou
radiovej komunikacie medzi mobilnym objektom (zvyc€ajne karta) a RFID ¢itackou. Tieto
data su zbierané na naslednu identifikaciu, kategorizaciu a sledovanie.

Na ziskanie dat z RFID tag-u, resp. Stitku je potrebna RFID ¢ita¢ka. Je to typicke
skenovacie zariadenie, ktoré obsahuje miniméalne jednu anténu a ktoré vysiela radiové viny
a prijme signaly z RFID tagu. Je pouzivana na Citanie alebo zapisovanie informacii na
Stitok, taktiez na odosielanie informacii do systému na ulozenie a spracovanie dat.

RFID technoldgia predbehla ostatné technologie, ktoré vyuzivaji na identifikaciu
svetlo, ¢i uz Ciarovy kod alebo infracervené svetlo, pretoZze RFID tag mdzZe byt skryty
alebo pre nas volnym okom neviditelny. Citatky moézu byt nastavené dialkovo a
mozu ¢itat” data z RFID tagov bez manuélneho skenovania objektu na rozdiel od ¢iarového
kodu.

Na automatizaciu dochadzkového systému pre Studentov vyuzivajacich RFID kartu je
potrebna softvérova aplikécia, ktora je zosynchronizovani sRFID kartou. Citacky
komunikuju cez radiové viny a menia ich do digitalnej formy do pocitacového systému.
Citacie zariadenie moze pracovat’ v dvoch rezimoch a to read-only alebo read and write.
Read-only rezim umoznuje len ¢itanie z RFID tagu. Read and write ¢itacka moze menit
data na karte, napriklad pri kartach vydavanych pre hostov alebo pri nahradnych kartach
v pripade zabudnutia ¢i straty. Tieto karty zvycajne expiruji po jednom dni, samozrejme
mozu byt nastavené ako permanentné karty.

Vyhod tejto technologie je mnozstvo. Avsak medzi hlavné vyhody patri rychlost’
pracovania, systém je plne automaticky, presny a nevyzaduje ziadny fyzicky kontakt alebo
zésah.
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1.7 Vysledky analyzy

Pri analyze technologickych a programovych prostriedkov sme zistili, Ze vyvoj
dochadzkovych systémov a vyuzivanych prostriedkov napreduje velmi rychlo.
V stcasnosti neustale vznikaju nové pokrocilejSie informacné systémy a existuje vel'ké
mnozstvo druhov dochddzkovych systémov, avSak dochddzkové systémy s vyuZzivanim
mobilnych zariadeni s wi-fi technoldgiou nie s momentalne na trhu.

Dochédzkové systémy mozeme rozdelit’ na 3 druhy: s vyuzivanim kariet, biometrické
systétmy aonline dochadzkové systémy. Systémy vyuzivajice kartovy systém sl
z praktického hladiska najlepSie a aj najrozSirenejSie. Kedze technologia napreduje,
najvyuzivanejsie systémy su s bezkontaktnou kartou. Tato karta umoznuje vel'mi rychle,
nenarocné a z hladiska pouzivatela praktické vyuzivanie. Ak pridame k tomuto druhu
kariet aj fotografiu s menom, mézeme povedat, Ze dany systém je aj bezpecny.

Na druhej strane pokial’ potrebujeme zabezpecit’ maximalnu spolahlivost’ a znemoznit
zneuzitie systému, systémy skenujuce biometrické znaky pracuju stakmer 100%
spol'ahlivost'ou, mozZnost’ chybnej identifikacie sa pohybuje v stotisicinach percenta. Medzi
nevyhody systému patria vysoké poc¢iato¢né naklady a rézne zakony krajin.

Online dochadzkové systémy momentalne zvacsuju svoj podiel na trhu najmé kvoli
jednoduchosti zavedenia anulovych prvotnych nakladov. Su najlacnejsie, avSak
z dlhodobého a praktického hl'adiska pre rozrastajucu sa firmu menej vyhodné ako ostatné
druhy systémov. Vyuzitie najdu primarne pri praci s viacerymi zakaznikmi pocas jedného

pracovného dia alebo tyzdna.

1.7.1 Graf dochadzkovych systémov

Dochadzkové
systémy (DS)
|
DS s kartovy: Karty s
Sl Online DS Biometricky DS fotografiou
snima¢om
I
Bezkontaktné Kontaktné
karty karty
RFID Karty Rozpoznévanle Rozpoznavanie Odtlacok prsta Ruzpuiz‘nu\‘umc Rozpoznévanie| [Rozpoznavanie
podpisu hlasu tvare dlane oka
[ ]
Kaur"ty s' Multifunkéné karty s Magnetické
pamétovym ;
2 mikroprocesorom karty
chipom

Obréazok 7 — Graf dochadzkovych systémov
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1.7.2 Zakladne vlastnosti konkretnych dochadzkovych systemov

Tabulka 1 — Vlastnosti dochadzkovych systémov

Vlasnosti

FLOWii

Systém
IS AMS

Dochadzka

Krivan

DS
Attendance
Prow

Transdata

Prehl'ad o]

pritomnosti

Sprava
absencii,

dovoleniek

Export do
PaM

Manazérsky
prehl’'ad
dochadzky

CLOUD

databaza

Vzdialena
sprava

terminélu

Mesacny

prehl’ad

Pristup
zamestnhancov
iba v urcitom

Case.

Automatické
generovanie
dihodobej

nepritomnosti

Typ systému

Online

Online

Kartovy

Kartovy
Biometricky

Kartovy

Biometricky

Kartovy

Biometricky

Kartovy
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1.7.3 Vyber najlepsieho z uvedenych dochadzkovych systémov

Pri vybere najlepSiecho dochadzkového systému je potrebné urcit’ si priority aké
vyzadujeme od systému. Kazdy systém je prezentovany zvyCajne len vyhodami, avSak
obsahuje aj nevyhody. Vsetky vysSie spomenuté informacné systémy maju spolocné 3
vlastnosti: mesacny prehlad, sprava absencii a dovoleniek, prehl'ad o zamestnancoch, takze
spominané vlastnosti mozeme pri vybere najvhodnejsieho systému vynechat. K ostatnym

vlastnstiam priradime dolezitost’ a naslednym spocitanim ziskame vit'aza.

Tabulka 2 — Ohodnotenie funkcii systémov

Vlasnosti FLOWii | Systém IS | Dochadzka | Krivan | DS Attendance | Transdata
AMS Prow

Export do PaM 7 7 7 7

Manazérsky
prehlad 3 3
dochadzky

Moznost’
CLOUD 4
databazy

Vzdialena
sprava 6 6
terminalu

Povolenie
pristupu
zamestnancom 5
iba v ur¢itom
Case.

Automatické
generovanie
dihodobej
nepritomnosti

SUCET 13 17 10 5 12 3

Z analyzy vlastnosti nam vyplyva, Ze najlepsi systém zpomedzi vybranych je Systém IS
AMS, to ale neznamena, ze ostatné¢ systémy nie st kvalitné. Niektoré obsahuju
komponenty, ktoré Systém IS AMS neobsahuje, preto je zostavena tabulka s vyhodami

a nevyhodami vsetkych systémov.

Tabul’ka 3 — Vyber najlep$ieho systému

Nazov systému Vyhody Nevyhody Pocet bodov

- export do PaM

Systém 1S AMS - CLOUD databaza 17
- vzdialen sprava terminalu

FLOWii - moznost CLOUD 13

databazy

DS AttendanceProw - povolenie prls_tupu 5 - mozlnost CLOUD 12

zamestnancom iba v uréitom databazy
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Case. - vzdialend sprava
terminélu
- moznost’ CLOUD
o ) databazy
Dochédzka - manazérsky prehliad - export do PaM 10
dochadzky : .
- vzdialend sprava
terminalu
- moznost’ CLOUD
. . databazy
. - automatické generovanie 5
Krivan dlhodobej nepritomnosti expprt dq PaM
- vzdialena sprava
terminalu
- moznost’ CLOUD
oy ) databéazy
Transdata - manazérsky prehlad - export do PaM 3
dochadzky

- vzdialené sprava
terminalu
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2 Ciel’ prace

Cielom bakalarskej prace je zanalyzovat’ existujlice informaéné systémy a vytvorit

informac¢ny systém umoznujuci kontrolu dochadzky Studentov na prednasky, popripade na

aj cviéenia s vyuzivanim mobilnych zariadeni.

Na dosiahnutie tohto ciela je potrebné realizovat' viacero krokov vyjadrenych

Ciastkovymi cielmi:

vykonat  analyzu viacerych dochadzkovych systémov,

vybrat’ zakladné vlastnosti dochadzkovych systémov,

vybrat' zakladné nedostatky a zékladné vyhody uvedenych dochadzkovych
systémov,

vybrat’ nastroje, metddy a prostriedky na navrh systému umoziujuceho odtranenie
niektorych nedostatkov existujlicich systémov,

navrh samotného informaéného systému,

vytvorenie dochadzkového systému,

vytvorenie manualu na implementaciu dochadzkového systému.

Vzhl'adom na manudlne zaznamenavanie dochadzky Studentov na prednasky je tiez

jednym z ciel'ov vytvorit’ dochadzkovy systém, ktory znizi manualne tikony na minimum

a tym dopomdze k automatizacii registracie.
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3 Nastroje a metody riesenia

Vyber vhodnych néstrojov a metod, s ktorymi budeme pracovat’, patri medzi prvotné
kroky pri tvorbe akéhokol'vek systému. V nasledujucej Casti uvedieme vsetky potrebné
nastroje na vytvaranie informacného systému na zaznamenavanie dochiddzania Studentov

na prednasky.

3.1 Vyber potrebnych technickych prostriedkov

Tejto casti sa zameriame na vyber technickych prostriedkov potrebnych pre navrh

a tvorbu informac¢ného systému.

3.1.1 Mobilné zariadenie

Mobilné zariadenie je ru¢ny prenosny bezdrétovy pristroj s vlastnym zdrojom energie,
ktory ma vlastny displej, ¢i uz displej s dotykovym snimaGom alebo miniaturnou
klavesnicou, pomocou ktorej ovlddame mobilné zariadenie. Obsahuje opera¢ny systém
spravujuci celé zariadenie atiez mnozstvo aplikaéného softvéru, ktory pozname pod
pojmom aplikacie.

Stucasné mobilné zariadenia byvajii vybavené dnes uz beznou technoldgiou ako pristup
na internet, Wi-Fi, Bluetooth alebo GPS systém. V sucasnosti st vyuzivané hlavne
mobilné telefény a smartphony, ktoré maju vSetky vyhody malého osobného pocitaca,

a taktiez st vyuzivané kvoli malej a praktickej velkosti.

3.1.2 Vypoctova technika (PC/ notebook)

Pocitaé je vo vSeobecnosti programovatelny pristroj. Pozndme dve zakladné
charakteristiky pocitatov ato: reaguje na Specificki naslednost inStrukcii a moze
manipulovat’ s vopred napisanymi inStrukciami, ¢o je program.

Kazdy pocitac je zlozeny z piatich Casti : vstup, vystup, procesor CPU, pamét’ a tlozny
priestor. So vstupmi, mys a klavesnica, vo vSeobecnosti komunikujeme so zariadenim

a vystupy su zobrazene na monitore.
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Ked povieme slovo pocitac, vac¢sina l'udi rozumie stolny pocitac alebo notebook. Avsak
pocitace sucasnej doby sa rozrastaju do réznych rozmerov atvarov. Véésinu stolnych
pocitacov je mozné 'ahko modifikovat’ a rozSirovat’ o nové Casti. Ak porovname stolny
pocita¢ a notebook s rovnakymi parametrami zistime, ze notebooky st v sti¢asnej dobe
drahsie. Ked'Ze su notebooky mensieho tvaru a su vybavené batériou, pouzivanie je mozné

takmer kdekol'vek.

3.1.3 Wireless router

Wireless router, alebo tiez Wi-fi router sa v sticasnosti stava beznym prostriedkom na
pristup K internetu a najviac sa vyuziva v doméacnostiach, kde je pripojenie na internet
zabezpecené sietovym kablom.

Wi-fi router je zariadenie, ktoré sluzi ako klasicky smerovac, avsak ma funkciu wireless
access point, ktord umoznuje pripojit’ sa na zariadenie. VSeobecne sa pouziva na zdiel'anie
internetu alebo pocitaovej siete. Internetové pripojenie je pripojené pomocou sietového
kabla do routra a nésledne je prekonvertovane na radiovy signal. V koncovom zariadeni
s internetovou kartou, smartphonom alebo hracou konzolou sa radiovy signal konvertuje
spat’ na internet.

Najviac vyuzivanym operaénym Systémom na spravu routru je Linux. Zariadenie je
nastaviteI'né pomocou webového prehliadaca kvoli zakladnému webserveru, ktory je

priamo zabudovany v zariadeni.

telefonna zasuvka

\ splitter

router/access point

- ©

ADSL modem

notebook - klient (Wi-Fi) PC - klient (Wi-Fi)

Obrazok 8 - Pripojenie pomocou wi-fi routra



3.2 Vyber potrebnych programovych prostriedkov

Pri tvorbe kazdého systému je potrebné zhodnonit’ programové prostriedky, s ktorymi
moézeme pri tvorbe systému nardbat. V tejto Casti sa zameriam na vyber vhodnych
programovych prostriedkov pre tvorbu informa¢ného systému na zaznamenavanie

dochadzky.

3.2.1 Vyvojové prostredie

Vyvojové prostredie je softvér ulahcujuci pracu programatorom. Obsahuje editor
zdrojového kodu, kompilator a viacsinou i1 debugger. Niektoré obsahuju systém pre rychly
vyvoj aplikacii (zvany RAD), ktory sluzi pre vizualny navrh grafického pouzivatel'ského
rozhrania. Pokial ide o nastroj pre objektovo orientované programovanie, moze obsahovat’

aj object browser.

3.2.2 Programovaci jazyk C / C++

C++ spbdvodnym nédzvom C with Classes (v preklade jazyk C striedami) je
viacparadigmovy programovaci jazyk vySSej Urovne na vSeobecné pouzitie, ktory
umoznuje pracovat aj s prostriedkami nizkej urovne. M4 staticki typova kontrolu,
podporuje procedurdlne programovanie, datovu abstrakciu, objektovo orientované
programovanie, ale aj generické programovanie. Jazyk naSiel uplatnenie aj v desktopovych
aplikaciach ako webové prehliadace Google Chrome alebo Mozilla Firefox, taktiez bali¢ek
Microsoft office alebo mnozstvo popularnych pocitacovych hier.

Prvykrat sa jazyk objavil v roku 1983, vyvinul ho Bjarne Stroustrup, ktory obohatil
programovaci jazyk C o triedy, neskdr pridanim virtudlnych funkcii, prekryvanim

operatorov, viacndsobnu ¢innost, Sablony a oSetrenie vynimiek.

3.2.3 Java

Java je pocitacovy obkejtovo-orientovany programovaci jazyk vyvinuty spolo¢nostou
Sun Microsystems a zverejneny v roku 1995. Pévodne sa tento jazyk nazyval OAK a bol
navrhnuty pre ruéné zariadenia ako mobilné telefony a tiez pre set-top boxy. Java kod
moze byt spusteny na vicsSine pocitacov kvoli Java Virtual Machines, ktoré st na vicSine
operanych systémoch. V sti€asnosti vidc¢Sina z nds pouziva programy napisané¢ v tomto
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programovacom jazyku, ked’Ze Java eistuje ako webovy plug-in umoziujui spustanie

aplikacii vo webovom prehliadaci.

3.2.4 PHP

Programovaci jazyk PHP je open-source programovaci jazyk vykonavany na strane
servera. Tento jazyk bol vytvoreny v roku 1995 Rasmusom Lerdorfom a navrhnuty pre
vyvoj webovyh stranok, ¢o vSak neznamend, ze nemozeme vytvorit' desktopovu aplikaciu
pomocou PHP. Nazov vznikol skratkou z Personal Home Page. PHP kod je vel'mi 'ahko
kombinovatelny s HTML jazykom, kéd za¢ina znakom <?php a kon¢i znakom ?7>. Rozdiel
medzi PHP anapriklad JavaScriptom je PHP kdéd je vykondvany na strane servera,
generuje HTML kod, ktory je odoslany spét klientovi. Klient nasledné vidi script, ale

nedokaze ziskat’ kod, na zaklade ktorého mdze vidiet’ dany script.

3.2.5 Operacny system Android

Android je mobilny opera¢ny systém zaloZzeny na Linuxovom jadre av sucasnosti
podporovany Googlom. Je navrhnuty primarne pre dotykové obrazovky aké pozndme zo
smartphonov alebo tabletov. Operacny systém pouziva dotykové inputy na manipulovanie
s objektami na obrazovke a na virtudlnu klavesnicu. Odhliadnuc od toho, Zze systém bol
vytvoreny pre obrazovky vyuzivajice dotykové ovladanie, vyuziva sa v hracich konzolach,
digitdlnych kamerach a v sucasnosti sa za¢ina objavovat’ aj ako plnohodnotny systém pre
pocitace.

Prvy Android bol vytvoreny v oktobri 2003 na vytvorenie mudrejSicho mobilného
telefonu na presnejsie zistovanie polohy majitel'a mobilného telefonu a jeho preferencii.
POvodnym ciel'om bolo v§ak vytvorit’ pokroc€ilejsi operacny systém pre digitalne kamery.
Neskor po malom zaujme bol systém prerobeny na opera¢ny systém pre smartphony, ktory
by konkuroval vtedajsim rivalom Symbianu a Windows Mobile. Google ziskal Android v
auguste 2005, kde pokracoval vo vyvoji. Prvy systém od Googlu bol navrhnuty na klasické
obrazovky a QWERTY klavesnicu, neskor bol prerobeny tiez na podporu dotykovych
obrazoviek.

Android je v sucasnosti vykonny operacny Systém podporujuci velké mnozstvo

aplikacii pre smartphony. Google priSiel s Android obchodom, ktory umoznuje
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pouzivatel'ovi vybrat’ i a stiahnut’ aplikaciu vytvoreni tret'ou stranou developerov. Vsetky

tieto aplikécie su pisane v programovacom jazyku Java.

3.2.6 Operacny system iOS

Opera¢ny systém i0S, povodne bol vsak tento opera¢ny systém pomenovany ako
iPhone OS, nazov sa zmenil v roku 2010, ked’ sa Apple rozhodol pre ochrannd znamku
i0S, je mobilny operaény systém od spolo¢nosti Apple a je distribuovany vyluéne pre
produkty Apple. Pouzivatel'ské prostredie je zalozené na koncepte priamej manipulacie
s vyuzitim viacdotykovych prikazov.

i0s bol prvykrat pouzity v roku 2007 v mobilnom zariadeni iPhone. Systém obsahoval
len z&kladne prvky a mohol spstat’ len obmedzené mnozstvo aplikacii, ktoré Apple
Specialne vytvoril. Od roku 2007 systém presiel mnohymi upravami, od verzie i0OS 1 az po
sucasnu verziu i0OS 8. Prva vyraznd zmena nastala pri vydani verzie iOS 4, ktord bola
zverejnena Vv juny 2010. Prvykrat opera¢ny systém obsahoval multitasking umoziujtci
pouzivatel'om rychle prepinanie z jednej aplikacie do inej a naopak bez nutnosti vyuzitia
domovskej obrazovky.

Developeri mozu vyuzivat i0S softvérovy vyvojarsky kit (i0S SDK) na programovanie
vlastnych aplikacii pre mobilné zariadenia. SDK obsahuje vsetky potrebné nastroje na
vyvoj, spustanie a testovanie vytvorenych aplikacii. Zakladnym programovacim jazykom

je objektovo orientovany jazyk C.

3.2.7 Databazové systémy

Databazovy systém je organizovany suhrn komponentov surcitymi vlastnostami
a vztahmi, ktory umoZznuje riadenie dat a ich integraciu do baza dat. Medzi zakladné casti
databazovych systémov patri baza dat, schéma dat a systém riadenie bazy dat. Pod bazou
dat alebo tiez databazaou rozumieme mnozinu Strukturovanych dat (tabuliek, zaznamov,
reportov,...). Tieto data st nasledne popisané v schéme dat, ktora popisuje vSetky objekty
databazy. Pod systemom riadenia bazy dat rozumieme programové vybavenie, ktoré nam
umoznuje manilupovat’ s datami. N pracu s databdzami sa zpravidla vzuZziva programovaci
jazyk Structure Query Language (SQL).

Structure Query Language alebo Strukturovany dopytovaci jazyk navrhnuty pre pristup

a manipuluciu s databazami. Tento jazyk bol navrhnuty firmou IBM v roku 1974 a bol
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pouzity vo firemnom systéme R. Jazyk SQL ale nemoZeme chapat’ ako Cisto dopytovaci
jazyk, sklada sa z minimalne dvoch ¢asti. Data Definition Language (DDL) nam umoziuje
definovat’ vlastni databazovu Struktaru a DML, Data Manipulation Language, nam
umozhuje samotnu manipulaciu s datami. S vyvojom jazyka vznikali nové variécie alebo
nadstavby SQL. Najznamenjsimi st MySQL a PL/SQL.

MySQL Svédsky databazovy server zalozeny na jazyku SQL, je svetovo druhy
najpouzivanej§i a prvy najpouZzivanej$i open-source systém na riadenie databazy.
NajcastejSie sa vyuziva pri webovych aplikaciach alebo pri online strankach, takze sa
vyuZiva najméd v spojeni Sprogramovacim jazykom PHP, ktory umoziuje pristup
K ulozenym datam. Medzi hlavné vyhody MySQL patri podpora vsetkych hlavnych
platforiem, vysoky vykon arychlost avSak nepodporuje zloZitejSie programatorské
konstrukcie a nemé dostatocny vykon v narocnych webovych aplikaciach.

PL/SQL (Procedural Language/Structured Query Language) je nadstavba pre jazyk
SQL od spolosnosti Oracle. Obsahuje procesne jazykové prvky ako st podmienky.
Umoznuje konstant a premennych, procedur a funkcii a taktiez zvada vynimky (runtime
errors). PL/SQL umoziuje definiciu tried, ktoré su objektami v kode podobne ako
v objektovo orientovanych jazykoch C++ alebo Java. Dalfou vyhodou tohto jazyka je
umoznenie ulozenia kodu priamo v databaze, co pomaha pri posielani a zdielani rovnakych

funkcii a procedur.

3.3 Zhrnutie

Po spracovani moznych programovych a technickych prostriedkov je aj potrebné
vhodne vybrat’ prostriedky na tvorbu dochadzkového systému.

Na tvorbu dochadzkového systému som zvolil vyvojové prostredie Microsoft Visual
Studio 2010 nakol’ko je volne pristupny pre Studentov Fakulty hospodarskej informatiky
s platnou licenciou a taktiez s pracou stymto systtmom som bol uz oboznameny na
cviceniach.

Pri vybere programovacieho jazyka taktiez zohravala osobna skusenost’ najvacsiu tlohu
a ked’ze sme pracovali s programovacim jazykom C/C++ na predmete Programovanie

| a I1, vyber bol jednoznaény. Pre tvorbu programu som zvolil programovaci jazyk C/C++.
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4 Vysledky prace

V prvej casti prace je vypracovand podrobna analyza existujucich informaénych
systémov na zaznamenavanie a spracovavanie dochadzky. Stcastou tejto analyzy je aj
rozobratie existujicich systtmov z hladiska programového vybavenia, vyuzitej
technoldgie pri pouZzivani a spracovavani dochadzkovych systémov.

Na zéklade vysledkov tejto analyzy bol spresneny ciel’ bakalarskej prace, boli vybrané
konkrétne nastroje atechnologie na navrh aimplementaciu funkéného dochadzkového
systému vyuzivajiceho wi-fi technolégiu, ktory by zrychlil a zefektivnil registraciu
dochédzania Studentov na prednasky.

Na tvorbu aplikacie sme vybrali wi-fi router, mobilné zariadenie a notebook. Aplikacia
bola vytvorena v programovacom jazyku C/C++. Aby bolo mozné plnohodnotne vyuzivat’
aplikéciu, musi byt splneny predpoklad, Ze vSetky mobilné zariadenia su vybavené
pripojenim na wi-fi, ktoré vyuZijeme pri pripojeni na miestny router v prednaskovej sale,
v pripade potreby v ucebni. Ak $tudent nevlastni mobilné zariadenie s wi-fi pristupom

alebo je zariadenie momentalne nefunkéné, je mozné zaznamenat’ dochadzku ruéne.
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4.1 Graf programu

Spustenie programu

l | | | |

Zaznamenanie Zaznamenanie Vypisanie Vypisanie Priradenie mena k Zmena zariadenia/ Navod na ziskanie
dochddzky skupiny dochadzky dochdadzky dochadzky MacAdrese MacAdresy MacAdresy
(moZnost 1) jednotlivca (moZnost 3) jednotlivca (moznost 5) (moZnost 6) (moZnost 0)
(moznost 2) (moZnost 4)
. Zadanie mena a s "
Zadanie pottu GROE Zadanie Zadanie mena a h
3 priezviska TS Zobrazenie navodu|
Studentov % MacAdresy priezviska
Studenta
e oy Zadanie mena .
Zapisanie Zapisanie < p:;zvis:a 4 Zadanie
dochadzky dochédzky Studenta MacAdresy
o Vypisanie Zmena mena a
kondit
Y Ofl L PIOEtaM pritomnych priezviska Zmena MacAdresy
(moznost 0) 5
studentov Studenta
(moznost 1) S
Ukoncit program Zazhamenanie
(moinﬁ)st’gz) dochadzky
(moznost 1)

Obrazok 9 — Struktira vytvoreného systému

4.2 Tvorba systemu

Poslednou castou prace je vytvorenie samotného dochddzkového systému.
Dochéadzkovy systém, ktory som vytvoril je plne funkény, avsak je pozadovany manualny
input od profesora. Profesor podl'a navodu ziska MacAdresy z wi-fi routra a skopiruje ich
do suboru. Program obsahuje viacero funkcii a pri spusteni mame moznost’ zaznamenat’
a vypisat’ dochadzku alebo editovat’ subor s Gdajmi.

Ukéazeme si niektoré Casti zdrojového kodu ako je vypis ddtumu, zaznamendvanie

dochadzky a funkciu main.

4.2.1 Funckia Date

Vo funkcii Date je naprogramovany vypis aktualneho ¢asu a datumu, ktory by mal byt
zakladom kazdého systému, ¢i uz dochadzkového alebo iného systému. Po zavolani

funkcie bude na consolu vypisany ¢as a datum hned’ na za¢iatku programu.

void Date()
{
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time_t rawtime;

struct tm * cas;

time (&rawtime);
cas = localtime (&rawtime);

cout << "DNES je: " << asctime(cas) << endl;

}

4.2.2 Funkcia dochazdka

Funkcia dochadzka je hlavna funkcia systému, ktord zaznamenava dochadzku.

Najskor je potrebné nacitat’ 3 dokumenty, dva na ¢itanie pomocou ifstream a druhy na
zapisovanie ako ofstream, a zadefinovanie si potrebnych premennych. Do premennej
search nacitame MacAdresy z wi-fi routra zo suboru adresy.txt a program vyhlada dany
Usek v databaze. Do stringu readout nacitame celt databazu a premennt pozivame dvakrat.
Prvykrat readout pouzijeme na zapisanie dochadzky, a ked’ze premenna je zadeklarovana
ako string kvoli retazcom a my potrebujeme na automatické zapisanie dochadzky integer,
jednoducho program najde hodnotu prislichajdcu k zadanej MacAdrese a pomocou
funkcie atoi prekonvertujeme Cislo, ktoré bolo ako string, na integer a zaregistrujeme
dochadzku.

Vsetky zmeny boli zatial’ vykonané len v stbore duplikat.txt. Tento sibor nam nielen
napomaha pri zaznamendvani dochddzky, ale sluzi aj ako pripadna zaloha. AvsSak pre
pouzivanie systému je potrebné mat celt databazu Studentov v sibore databaza.txt. Tento
problém je vyrieSeny v poslednych Styroch riadkoch kddu. Vsetky udaje prepiseme riadok

po riadku do suboru databaza.txt.

typedef struct mac_addr{
string mac;
string meno;
inti;

}Mac_addr;

Mac_addr a[100];

intarr_ind = 0;
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void dochadzka()

{

ifstream readFile("databaza.txt™);
ofstream outFile("duplikat.txt");
string readout;

string dochadzka;

int pocet_studentov;

time_t rawtime;

struct tm * cas;

time (&rawtime);
cas = localtime (&rawtime);

int i=0;
cout << "Zadajte prosim pocet studentov: ";
cin >> pocet_studentov;
cout << endl;
ifstream adresy (“adresy.txt");
string search[1000];
int j=0;
string hladane[1000];
for (j; j<pocet_studentov*6; j++)
{

adresy >>searchl[j];

¥

cout << search[j-6] << endl;

while(getline(readFile,readout))

{



a[arr_ind].mac = readout;
getline(readFile,readout);
a[arr_ind].i = atoi(readout.c_str());
getline(readFile,readout);
a[arr_ind].datum = readout;
getline(readFile,readout);
a[arr_ind++].meno = readout;

getline(readFile,readout);

string mena[1000];

for (i=0; i<arr_ind; i++){

1] =0;

int len = pocet_studentov*6;
intk =0;
intl=0;
intx =0;
string studenti[100];
string najdene[100];
for(j =0;j <len; j++)
{
for(i=0;i<arr_ind; i++){
if(search[j] == a[i].mac){

afi].i++;

outFile << a[i].mac << endl;
outFile << a[i].i << endl;
outFile << a[i].datum<< ", " << asctime(cas);

outFile << a[i].meno << endl;
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Ik

for (i = k; i <j; i++)

{

i=0;
j=0;

intu=0;

outFile << endl;

studenti[l] = a[i].meno;
najdene[x] = searchlj];
X++;
a[i].mac = a[i+1].mac;
a[i].i = a[i+1].i;

a[i].datum = a[i+1].datum;
a[i].meno = a[i+1].meno;
k++;

++;

break:

outFile << a[i].mac << endl;
outFile << a[i].i << endl;
outFile << a[i].datum << endl;
outFile << a[i].meno << endl;

outFile << endl;

for(j = 1; j < len; j=j+6)

{
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for(i; i <= arr_ind; i++){
if(searchl[j] == najdeneli]){

i++;
break;
¥
else
{

outFile << search[j] << endl;
outFile << "1" << endl;

outFile << asctime(cas);

outFile << "novy student" << endl;
outFile << endl;

U++;

break:
}

ifstream fin("duplikat.txt™);
ofstream fout(""databaza.txt");
string riadok;

while( std::getline( fin, riadok) ) fout << riadok << endl;

cout << endl << "DOCHADZKA BOLA USPESNE ZAZNAMENANA!" << endl <<

endl;

cout << "AKk si zelate ukoncit program, STLACTE 0" << endl;

cout << "Ak si zelate vypisat mena pritomnych studentov, STLACTE 1: *;

int moznost;
cin >> moznost;
i=0;
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cout << endl:

j=0;

if (moznost == 1)

{

3

cout << "Pritomny studenti: " << endl;
for(i=0; i<k; i++){
cout << i+1 <<". " << studenti[i] << endl,

}

if (u 1= 0)
{

cout << "Nasli sa novi studenti: " << endl;

for(j=0; j<u; j++)
{

cout << i+1 <<". Novy student"” << endl;
i++;
3s

cout << endl;

4.2.3 Funckia navod

postup ako ziskat’ MacAdresu potrebnt na zaznamenanie dochadzky. Aj ked’ pripojenie sa
K routru a stiahnutie MacAdresy je zakladna znalost' informatika, predpokladame, Ze
program budl vyuzivat’ aj pouZivatelia, ktori nie si pocitacovo zdatny. Preto na zaciatku

programu je na vyber, ¢i chceme prejst k ndvodu na pouzitie alebo k samotnému

V sucasnosti musi kazdy produkt obsahovat’ navod na pouzitie. V nadvode je uvedeny

zaregistrovaniu dochadzky.

void Navod() {

cout << "Vitam Vas!" << endl;
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cout << "V navode sa dozviete ako ziskat MacAdressy z wi-fi routra potrebne"” << endl;
cout << "na zaznamenanie dochadzky" << endl << endl;

cout << "Krok 1. : zadajte do prehliadaca IP adresu 192.168.1.1" << endl;

cout << "Krok 2. : zadajte pouzivatelske meno a heslo" << endl,

cout << "Krok 3. : vlavom menu najdite 'IP & MAC Binding™ << endl;

cout << "Krok 4. : najdite ARP List a skopirujte po jednej MacAdresy do programu " <<
endl;

cout <<

" << endl << endl;

4.2.4 Funkcia main

Funckia main je nosna funkcia kazdého programu. V tejto funkcii volame uz vyssie
spomenuté funkcie, ale urCujeme aj Cas aj miesto zavolania, popripade podmienky pre
zavolanie.

Okrem Gvodnych informacii mame na vyber z dvoch moznosti, prva je navod, ktory
otvorime pomocou znaku ,,0¢ alebo d’alsimi moznostami su zaznamenanie dochadzky ¢i
uz vSetkych Studentov naraz alebo jednotlivo, taktiez systém obsahuje editaciu MacAdresy

a mena alebo vypis dochadzky Studentov.

int i=0, volba;

cout << "Dobry den, " << endl << endl <<"vitajte v programe DOCHADZKOVY
SYSTEM!"<< end| << end| << endl,

cout << "Program zaznamenava dochadzku studentov na prednasky s vyuzivanim WI-FI"
<< endl << endl;

Date();
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cout <<

"<< endl << endl;

cout << "1. Pre zaznamenanie dochadzky STLACTE 1" << endl;

cout << "2. Pre zaznamenanie dochadzky konkretneho studenta STLACTE 2" << endl;

cout << "3. Pre vypisanie dochadzky studentov STLACTE 3" <<endl,

cout << "4, Pre vypisanie dochadzky konkretneho studenta STLACTE 4" <<endl;

cout << "5. Pre priradenie mena k MacAdrese STLACTE 5" << endl;

cout << "6. Pre zmenu zariadenia (nova MacAdresa) STLACTE 6" << endl << endl;
cout <<

MAkAEAAAAAAAAIAAAkAAAkAAAkAAAkAAAkArAAhkAAArAAhkrAAAkrrAAkrAErAhkAdAhkhhhkhkhhkkhkhhkhkihkhihkhihhiikiiik

FRAxxAA << endl << endl;

cout <<" Pre navod na ziskanie MacAdresy STLACTE 0" << endl << endl;
cout << "Moznost cislo: *;

cin >> volba;

cout << endl;

if (volba ==0)

{
Navod();

cout << "Prajete si pokracovat v zaznamenavani dochadzky(STLACTE 1)
alebo ukoncit program (STLACTE 2)?" << endl;
int moznost_dalej;

cin >> moznost_dalej;

if (moznost_dalej == 1)

{

cout <<

" << endl << endl;
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dochadzka();

}
else
{return 0;}
}
if (volba ==1)
{
cout <<

<< endl << endl;

dochadzka();
}

if (volba == 2)

{
cout <<

<< endl << endl;
student();
cout << endl << "DOCHADZKA BOLA USPESNE ZAZNAMENANA!"<< endl,
}
if (volba == 3)
{

cout <<

<< endl << endl;

vypis_vsetkych();

if (volba == 4)
{
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cout <<

<< endl << endl;

vypis_jednotlivca();

if (volba == 5)
{

cout <<

<< endl << endl;
zmena_mena();
cout << "HOTOVO!" << endl;

if (volba == 6)
{

cout <<

<< endl << endl;
zmena_adresy();
cout << "HOTOVO!" << endl;

}
system ("PAUSE");

return O;

}

4.3 Ukazka programu

V tejto Casti sa zameriam na konkrétne Casti programu, ktoré buda sprevadzané

screenshotmi Casti programu.
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4.3.1 Spustenie programu

Po spusteni programu vidime Gvodné informécie, aky je to program ana ¢o slizi,

sticasny datum a ¢as a moznosti programu.

Dobhry den,
vitajte v programe DOCHADZKOUY SYSTEM!

m|

Program zaznamenava dochadzku studentov na prednasky s vyuzivanim WI-FI

DMES je: Mon Jun 22 23:5@8:87 2815

zaznamenanie dochadzky

zagnamenanie dochadzky konkretneho studenta
vypizanie dochadzky studentou

vypizanie dochadzky konkretneho studenta
priradenie mena k MacAdrese

zmenu zariadenia ¢(nova MacAdresal

Pre navod na ziskanie MacAdresy STLACTE @

Moznost cislo:

Obrézok 3 - Uvodné zobrazenie programu

4.3.2 Moznosti programu

Méame na vyber viacero moznosti, pri naé¢itani ¢isla 0 sa nam zobrazi navod a pri zadani
Cisel 1-6 mozeme prejst’ k samotnej registracii dochadzky, editécii alebo k vypisu. Ked'ze
po precitani navodu zvycajne nastava realizdcia, vyskytni sa ndm dal§ie 2 moznosti, ¢i
chceme pokracovat’ v zaznamenani dochadzky S$tudentov alebo ukoncit’ program. Pri
pokraCovani od nas program vyzaduje vstup, pocet Studentov, ktory zaroven poslizi aj na

vizualnu kontrolu.
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Uitam Uas?
] navode sa dozviete ako ziszkat MacAdressy = wi—fi routra potrebne
na zaznamenanie dochadzky

zadajte de prehliadaca IP adresu 192.168_1.1

zadajte pouzivatelzke meno a heslo

vlavom menu najdite 'IP & MAC Binding'

najdite ARP List a skopirujte ich do suboru adresy.txt

Prajete si pokracovat v zasnamenavani dochadzky({STLACTE 1> alebo ukoncit program
(STLACTE 2>?
1

Zadajte prosim pocet studentov: 4@

DOCHADZKEA BOLA USPESNE ZAZNAMENANA?

Ak =i zelate uwkoncit program, STLACTE A
Ak si zelate vypisat mena pritomnych studentov, STLACTE 1:

Obrazok 41 - Navod programu a zaznamenanie dochadzky

4.3.3 Zaznamenanie dochadzky

Program zapisuje dochadzku priebezne po jednej MacAdrese do duplikat.txt, ktory je
pred prvym spustenim programu prazdny anasledne vSetky data prepiSe v subore
databaza.txt, ktory je pre nas primarny. Po zadani poslednej MacAdresy program sa

automaticky ukon¢i.

4.3.4 Databaza.txt

| databaza.bd - Motepad = ﬂ@
File Edit Format View Help

11-11-11-11-11-11 macadresa -
4 poiet izast

wed Jun 17 15:27:10 2015 a0 2 sac

radoslav calko o
meno 3 priezv isko

00-22-43-22-80-c4

m

1
Thu Jun 18 12:27:27 2015
Novy student

34-23-87-A9-534-0F

1
Thu Jun 18 12:27:27 2015
Novy student

00-1B-66-70-Al-6D

1
Thu Jun 18 12:27:27 2015
Novy student

4 T 2

Obrazok 5 — Databaza $tudentov
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4.4 Navod na inStalaciu a pouzitie

Kedze v sucasnosti musi ku kazemu produktu existovat manudl, v tejto casti je
spracovany navod na inStal4ciu aj pouzitie.

Instalacia je velmi jednoducha. Je potrebné skopirovat’ Styri subori (Dochazdkovy
system.exe, databaza.txt, duplikat.txt a adresy.txt) do l'ubovolného prie¢inka a program je
funk¢ny a pripraveny na pouzitie.

Navod na ziskanie MacAdresy najdeme aj v programe. Pre fungovanie programu je
potrebné ziskat MacAdresy zwi-fi routra. Do webového prehliadata zadame

“192.168.1.1. Po prihlaseni ziskame MacAdresu prihlasenych zariadeni.

Tabul’ka 4 - Navod

Navod na instalaciu -skopirujte vSetky subori do jedného priecinka (subori: Dochadzkovy

system.exe, databaza.txt, duplikat.txt a adresy.txt)

Napriklad:

Prie¢inok - Dochadzka

Subori v prie¢inku Dochddzka: Dochadzkovy system.exe,
databaza.txt,
duplikat.txt,

adresy.txt.

Néavod na ziskanie Mac | 1. Otvorte webovy prehliadac.

Adresy 2. Zadajte “192.168.1.1%.

3. Prihlaste sa.

4. Vlavo v menu ngjdite IP & MAC Binding.
5. Po rozkliknuti najdite ARP List.

6. Skopirujte vSetky zariadenia.

Napriklad:

1 00-22-43-22-80-E4 192.168.1.101 Unbound Load Delete
2 84-7A-88-B1-10-86 192.168.1.107 Unbound Load Delete

7. Prilepte Gdaje do suboru adresy.txt.

8. Spustite program.
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Zaver

Cielom bakalarskej prace bolo vytvorit informaény systém s vyuZzitim mobilnych
zariadeni na kontrolu dochadzania Studentov na prednasky. Pre vytvaranie nového systému
je potrebné vypracovat’ komplexnu analyzu existujucich dochéddzkovych systémov.

Z analyzy ndm vyplyva, ze spolahlivy informacny systém na registrovanie dochadzky
s vyuzitim mobilnych zariadeni a wi-fi technolégie momentalne neexistuje, naskytla sa
moznost’ vyvoja systému s vyuzitim tychto technologii.

Ked'ze oblast dochadzkovych systémov ponuka moznost’ vyvoja a rozvoja novych
systtmov, v moznej diplomovej praci sa vyskytla moznost' vytvorit' plne automaticky
dochéadzkovy systém bez nutnosti manualneho vstupu profesora spolu s porovnavanim
pripojenych Studentov a Studentov sediacich v prednaskovej miestnosti pomocou

rozoznavania tvare s vyuzitim kamery v mobile alebo v notebooku.
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WEGA LH, s.r.0., Dochddzkovy systém Krivan. Dostupné na internete:
http://www.wegalh.sk/wega/index.php?id=7 (1.7.2015)

BIZMAX, s.r.o. ,Dochadzka.NET. Dostupné na internete:
http://www.dochadzka.net/clanky/dochadzkovy-system-funkcie/ (1.7.2015)

Esstar s.r.0., FLOWii. Dostupné na internete:

http://www.flowii.com/sk/aplikacie/dochadzkovy-system-evidencia-dochadzky (1.7.2015)

TransData s.r.o, Dochadzkovy systém. Dostupné na internete:
http://www.transdata.sk/dochadzkovy-system-0 (1.7.2015)
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PRILOHY

Priloha A Program - Doch&dzkovy systém.exe
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Priloha B Textovy subor — adresy.txt



Priloha C Textovy subor — dochadzka.txt



Priloha D Textovy subor — duplikat.txt



