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Abstrakt

Majerova, Nikola: Navrh implementdacie zelenej technologie v podniku. —
Ekonomickd univerzita v Bratislave. Fakulta podnikového manazmentu; Katedra
manazmentu. — Veduci prace: Ing. Branislav Zagorsek, PhD. — Bratislava: FPM EU, 2022,

pocet stran 41

Cielom bakalarskej prace je navrh vhodnej zelenej technoldgie vo vybranom
stavebnom podniku, pricom poukazuje na dblezitost’ tejto technoldgie z environmentalneho
hl'adiska, ataktiez zohladiiuje ekonomicky prinos pre spolo¢nost. Podnik, ktorym sa
bakalarska praca zaobera je Viakorp, s.r.o.. Praca je rozdelena do piatich kapitol. Obsahuje
tri grafy, osem tabuliek a jeden obrazok. Prva kapitola je venovana teoretickému rieseniu
danej problematike ohladom zelenych technoldgii ainovacii. V d’al$ich castiach
charakterizuje postup vypracovania prace, pouzité metody a vysvetl'uje postup pri ziskavani
informacii, ataktiez ciel' prace. Stvrta kapitola sa zaoberd navrhom konkrétnej zelenej
technologie, teda zelenymi budovami. Vysledkom riesenia danej problematiky je ekologicky
prinos tejto inovacie a ekonomické zdévodnenie vyhod inovécie pre vybrant firmu, ktory je

zobrazeny v piatej kapitole.
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Abstract

Majerova, Nikola: Proposal for implementation of green technology in a selected company.
- University of Economics in Bratislava. Faculty of Business Management; Department og
Management. - Supervisor: Ing. Branislav Zagorsek, PhD. - Bratislava: FPM EU, 2022,
number of pages 41

The aim of the bachelor thesis is to design a suitable green technology in a selected
construction company, focusing on this technology from an environmental point of view and
taking into account the economic benefits for society. The company with which the
bachelor's thesis performance is Viakorp, s.r.o .. The thesis is divided into five chapters. It
contains three graphs, eight tables and one picture. The first chapter is devoted to a
theoretical solution to the issue of green technologies and innovation. In the following
sections, it characterizes the process of elaboration of the work, the used methods and
procedures in obtaining information and the goal of the work. The fourth chapter deals with
the design of a specific green technology, with green buildings. The result of solving this
issue is the environmental benefits of this innovation and economic justification of the

benefits of innovation for the selected company, which is shown in the fifth chapter.

Keywords

Green technologies, innovations, eco-innovations, construction, green buildings



Obsah

L8 TG PP PR PR 7
1  Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahraniCi..........cccovcvvviiieiiiie e, 8
1.1 Zelené teChNOlOZIC ......ccviiviiiiiiiiiiiei e 9
1.2 €O J@ 10 MOVACIA. . cvureerereeeerersesieseeeetesteseesee s s s es st es s ense s s s 10
1.2.1  Definovanie zelenych INOVACIH.........coovveiiiiiiiiiiicc e 10

1.3 Potreba zelenych technoldgii v ekonomickych sektoroch ...........cccovreiiiinnnnnne 13
1.4  Stavebnictvo a jeho postavenie v narodnom hospodarstve...........ccccccoeririnennnen 17
1.5 Zelené inovéacie a trvalo udrzatel'ny rozvoj v stavebnictve..........ccccoovevivviirnenne. 18

2 CHEL PLACE. ..ot 22
3 Metddy @ MEtOAIKA PIACE.......viiiieiiiieiie ittt 23
3.1  Charakteristika objektu skimania............cccocoeiiiiiiieiiiii e 23
3.2 PracoVNg POSTUDPY ...veeeiuiiiiiiieiiiessitie sttt e st e iee e s ba e et e et e e snbe e s srbe e s nsbe e e nnreeanrneean 23
3.3 Spdsob ziskavania Gdajov a ich zdroje.........cccoovvviiiiiiiiii 24
3.4  Pouzité metddy vyhodnotenia a interpretacie vysledkov.........cccooiiieiiiiiicnnnne 24

4 Vysledky prace @ diSKUSIA........cceriiiiiiiiiiiiiiieieie e 25
4.1  Charakteristika spolo€nosti Viakorp, S.1.0. ....cccovriiiiiiiiiieiec e 25
4.2 SWOT QNALYZA ...oviiiiiiiiiece e 26
4.3  Zivotny cyklus budovy a jeho vplyv na Zivotné prostredie .............ccorvvvrrrrrnnnnn. 29
4.4  Vplyv pasivnych domov z prirodnych materidlov na Zivotné prostredie ............. 32
45 Cenovy odhad prirodnych materidlov a klasickych materialov..........ccccccvevrnenne 35

5 DISKUSIA ...ttt 37
ZLAVET .ottt ettt nR e e e R e e nne e reeane e 38



Uvod

Neustale sa zhorsujuci stav zdravia nasej planéty uz pomaly, ale isto vSetci za¢iname
pocitovat. Globalne oteplovanie, zhorSujlica sa klima, vymieranie mnohych zivocichov,
roztapajuce sa adovce a zvySovanie sa hladin mori a oceanov alebo stale CastejSie lesné
poziare. Hlavnou pri¢inou tychto uz pretrvavajucich prirodnych katastrof su emisie
sklenikovych plynov, predovSetkym oxidu uhli¢itého a metdnu. VicSina tychto emisii
vznika prave pri ¢innosti 'udi, najma pri spal’ovani fosilnych paliv a pri vyrobe energii. Tejto
svetovej krize postupne celime a v tomto momente Zijeme na ekologicky dlh. Katastrofam,
ktoré st zapri¢inené globalnym otepl'ovania musime zabranit’ @ musime ich riesit. Musime

znizit’ tvorbu emisii v kazdej ¢innosti, v ktorej je to mozné.

Hlavnym cielom bakalarskej prace je navrh implementacie vhodnej zelenej
technologie vo vybranom podniku. Navrh zelenej technoldgie vykoname pre slovenski
stavebnt spolo¢nost’ Viakorp, s.r.o.. Praca poukazuje na dodlezitost' zavedenia zelenej
technologie do vystavby, ato vo forme zelenych budov. Bezné budovy produkujt vel'ké
mnozstvo CO2 pri vystavbe, pri vyrobe materialov, ale aj pri samotnom vyuzivani budovy,
najméi na vyuZzivanie energii, ktoré sa vyuZzivaju na vykurovanie ¢i chladenie. Avsak, od roku
2021 sa podl'a zakona musia stavat’ domy, ktoré budu spadat’ do najniz$ej energetickej
triedy- AO. To ale nestaci, atieto domy stale produkuju urcité mnozstvo CO2 a daji sa
ozeleniet’ este viac. Firma ich moze stavat’ z prirodnych materialov, ktoré produkuju zna¢ne
mensie emisie uz pocas vyroby, pocas vyuzivania budovy neprodukujii Ziadne emisie.
Prirodné stavebné materidly, konkrétne slamené panely funguju na principe fotosyntézy,
ateda z ovzdusia absorbuju molekulu CO2, pricom v sebe bezpeéne uchovaji uhlik a do
ovzdusia uvol'nia molekulu kyslika. Budovy maji rovnaku Zivotnost” ako klasické budovy
Z beznych materidlov. A vd’aka tomu by toto by mohlo byt rieSenie v stavebnom odvetvi,

ako znizovat’ mnozstvo emisii.

Bakalarska praca blizSie zhodnoti, aky dopad maju takéto budovy na
environmentalne prostredie, porovna klasicku budovu s budovou z prirodnych materialov.

Taktiez, zhodnoti ekonomicky prinos pre spolocnost’.



1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Globalne oteplovanie a zmena klimy sa uz dlhé roky zhorSuji. Datum dia od kedy
zijeme v roku 2021 na ekologicky dlh (Overshoot Day- oznacuje datum, ked ludstvo
spotrebovalo vSetky prirodné zdroje, ktoré Zem dokaze vytvorit’ za rok) je 29.7.2021. Pri
naSich aktualnych narokoch na Zivot by sme teda potrebovali 1,7 planéty. Tento defi nastava
kazdym rokom skor. Rok 2020 bol vSak vynimkou, ked’ k tomuto ditu doslo priblizne 0 3
tyzdne neskdr ako tomu bolo rok predtym. Stalo sa tak kvoli celosvetovym opatreniam
spojenym s pandémiou Covid-19. Oneskorenie prichodu Overshoot Day so sebou niesol

jasny odkaz: T'udia zmenou spravania dokazu pomoct planéte. *

Aby sa zabranilo prebiehajicim negativnhym dopadom na zmenu klimy, ktoré su
sposobované Tl'udskou ¢innostou, bolo vynalozeného uz vela vedeckého tsilia. Zelena
technoldgia zahtia Siroku oblast’ vedeckého vyskumu vratane energetiky, vedy o atmosfére,
pol'nohospodarstva, materialovej vedy a hydrologie. Spolo¢nost’ si tieto hrozivé skuto¢nosti
0 klimatickych zmenach za¢ina uvedomovat’ a prijima opatrenia na spomalenie devastacie
zivotného prostredia. Kvoli potrebe udrzania zdravého Zivotného prostredia a snahe na

spomalenie zmeny klimy boli vyvinuté rozne zelené technologie a zelené postupy.

Aktuélny linearny model rastu ekonomiky je zalozeny na tazbe a znecistovani, novy
model by mal byt zaloZeny na regeneracii prirodnych systémov. Budeme teda potrebovat’
¢istu ekonomiku, ktord bude fungovat’ v harmonii s prirodou, v ¢o najviacsej miere sa bude
snazit' o opdtovné vyuzivanie zdrojov, bude ich aktivne nahrddzat’ prijatelnejSimi
alternativami a bude minimalizovat mnozstvo vyprodukovaného odpadu. AvSak téato
transformécia na novy model je nemoZna bez lepSich pravnych rdmcov a silnej$ich institacii,
ktoré budi pomahat’ investiénym a podnikatel'skym trhovym mechanizmom spolupracovat’

pri snahe prechodu z tazby k obnove.?

Predmetom prvej kapitoly seminarnej prace je teoretické vymedzenie zelenych

technologii, dolezitost', ale najmé prilezitost’ na ich zavedenie v jednotlivych sektoroch.

1 SETTEY HAJDUCHOVA Andrea. World Wide Fund for Nature WWF Slovensko. Svet Zije od soboty na
ekologicky dlh [online] 2020. [cit. 29.10.2021]. Dostupné na: https://slovakia.panda.org/?581791/Svet-zije-
od-soboty-na-ekologicky-dlh

2 Ako mozu technické vedy pomoct rieSeniam zmeny klimy? [online]. [cit. 30.10.2021] Dostupné na:
https://zelenazeleni.sk/ako-mozu-technicke-vedy-pomoct-rieseniam-zmeny-klimy/

% Figueres Ch., Rivett- Carnac T. Budicnost, ktort si vyberieme: Ako prezit' klimaticka krizu. Bratislava:
Aktuell, 2021. 200 s. ISBN 978-80-89873-26-5



Dalej seminarna praca blizsie rozobera tému inovécii a eko-inovécii a v neposlednom rade

tému stavebnictva a prilezitosti zavedenia zelenych technoldgii prave tam.
1.1 Zelené technologie

WIPO (World Intellectual Property Organization) oznacuje ako zelené technologie
tie, ktoré su vytvorené v snahe chranit’ Zivotné prostredie, sposobujii mens$ie znedistenie,
pouzivaju vsetky zdroje udrzatelnejSim spésobom, recykluju vacsinu odpadov a vyrobkov
a zaobchadzaju so zvy$nym odpadom prijatelnej$im a Setrnej§im sposobom.* V skratke st
zelené technoldgie tie, ktoré povazujeme za ekologické ¢i uz na zaklade vyrobného procesu

alebo na zaklade ich dodavatel'ského retazca.®

Aktuélne o¢akavame, Ze tato oblast’ prinesie inovacie a zmeny v kazdodennom zivote
Pudi takého rozsiahleho vybuchu ako sme za posledné dve desatroCia zaznamenali pri
informa¢nych technologiach. Zelené technologie su pomerne novym priemyselnym
odvetvim, ale vel'mi rychlo sa rozsirujicim. Vyvijajuce sa nové technoldgie maji obrovsky
potencial prispiet’ k znizovaniu emisii. Pojmy ako udrzatelnost’, energeticka efektivita,
vplyv na Zivotné prostredie, Zivotny cyklus alebo minimalizacia odpadu boli pred
dvadsiatimi rokmi diskutované len malo. ® "Aviak kvéli zvySujucemu sa povedomiu
0 klimatickych zmenach, ale aj 0 vyCerpani prirodnych zdrojov sa zelenym technologiam
za¢ina venovat Coraz vacSia pozornost’. Technické vedy a technické inovacie budu zohravat
vel’ka rolu pri budovani zdravsej a odolnejsej spolo¢nosti, ktora sa bude spravat’ Setrnym

sposobom K prirode a jej zdrojom, ku svojej krajine aj klimatickym podmienkam.
Hlavné ciele, ktoré¢ nas informuju o vyvoji v tejto oblasti, si:

e UdrZateI'nost- uspokojenie potrieb takym spdsobom, aby uspokojenie potrieb nasej

buducej generacie nebolo ohrozené kvdli nedostatku

e Redukcia zdroja - znizenie odpadu a znelistenia zmenou modelov vyroby

a spotreby

4 HNonline: Recyklacia, elektromobilita, biokozmetika, nové lieky, digitalizacia, zelené technolégie.
[elektronicky zdroj]. [cit. 30.10.2021]. Dostupné na: https://hnonline.sk/pr-clanky/2136127-podnikanie-s-
buducnostou

5 Ako mozu technické vedy pomoéct rieSeniam zmeny klimy? [online]. [cit. 30.10.2021] Dostupné na:
https://zelenazeleni.sk/ako-mozu-technicke-vedy-pomoct-rieseniam-zmeny-klimy/

¢ Bondanza J. How to Design and Build a Green Office Building: A Complete Guide to Making Your New or
Existing Building Environmentally Healthy. Atlantic Publishing Group Inc., 2011. 336 s.
ISBN:9781601387165

" Figueres Ch., Rivett- Carnac T. Budicnost, ktort si vyberieme: Ako prezit' klimaticka krizu. Bratislava:
Aktuell, 2021. 200 s. ISBN 978-80-89873-26-5
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e Inovacia- vyvoj alternativ k technolégiam, ktoré poskodzuju zdravie a zivotné

prostredie

e Zivotaschopnost- vytvorenie centra hospodarskej &innosti okolo technolégii a
produktov, ktoré su prospesné pre zivotné prostredie S urychlenim ich

implementicie®

Zelené technologie v zasade delime do tychto zakladnych skupin vedecko-

technického usilia:

e technolodgie obnovitel'nych zdrojov energie a jadrovej energie

praca s ekologickymi materialmi

e zvySovanie energetickej efektivnosti

technologie na ukladanie uhlika °
1.2 Co je to inovacia

Inovécie st vo vSeobecnosti hybnou silou pri rozvoji ekonomiky, rozvijaju moznosti
konkurencieschopnosti vo forme novych poznatkov, zvySuje sa vd’aka nim efektivnost’
ekonomiky a tiez jej akcieschopnost. Inovacné aktivity su vsetky vedecké, technické,

organiza¢né, financ¢né a komercné kroky, ktoré¢ vedu k zavadzaniu inovacii.

Inovécia je zavedenie nového alebo vyznaéne lepSieho produktu alebo tovaru,
sluzby, procesu, marketingovej metddy, organiza¢nej metddy. Podmienkou na zavedenie
inovéacii v podnikoch je ze dany produkt musi byt novy alebo vyrazne vylepSeny od uz
existujliceho. Aj ked’ niektoré inovacie ainovacné kroky samé o sebe nemusia byt

inovativne, st potrebné pre zavedenie inovacie.*

1.2.1 Definovanie zelenych inovacii

Podobne ako zelené technologie aj pojem ,,zelené inovacie sa za¢ina v spolo¢nosti
preberat’ Coraz viac. Spolocnost’ je vedoma ich potreby aproces realizacie ozelenenia

hospodarstva sa stava popularnejSim. Podobne aj zdkaznici ¢oraz viac upieraji pozornost’ na

8 Green Technology: Green Technology — What is it? Online [Online]. 2015 [cit. 30.10.2021]. Dostupné na:
https://www.green-technology.org/green-technology-what-is-it/

® Ako mozu technické vedy pomoct rieSeniam zmeny klimy? [online]. [cit. 30.10.2021] Dostupné na:
https://zelenazeleni.sk/ako-mozu-technicke-vedy-pomoct-rieseniam-zmeny-klimy/

10 TOMLAIN Juraj. Inovacia a reklama ako zdroj d’alsich ziskov podniku. [elektronicky zdroj]. In: Maneko:
Manazment a ekonomika podniku. Bratislava: STU Bratislava, 2009, s. 92- 97. ISSN 1337-9488. Dostupné na:
http://maneko.sk/casopis/pdf/1_2009.pdf#page=92
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»zelenSie* produkty, atak sa rdézne organizdcie snazia svoje cCinnosti vykonavat
ekologickejSim a Setrnej$im spdsobom. Myslienka realizacie zelenych technologii je teda
uzko spitd so snahou o pozitivne zmeny nasho zivotné¢ho prostredia. Sucast'ou celého
procesu ekologickych inovacii je hlavne zmena myslenia a postoja, ako aj orientacia
vynalezov v podnikani na snahu 0 prispievanie kK ochrane zivotného prostredia a K Setreniu

energii a zdrojov. 1

Koncept zelenych inovacii je eSte pomerne mlady. Je ale vel'mi dblezity na to, aby
sa obehové hospodarstvo stalo skuto¢nostou. V literatire sa okrem nazvu zelené inovacie
stretdvame aj s nazvami ako environmentalne inovéacie, eko-inovacie ¢i ekologické inovacie.
Aj ked’ sa environmentalna téma stala délezitou v 60-tych rokoch 20. storocia, do oblasti
vedného vyskumu a povedomia I'udi sa dostala uz na prelome 20. a 21. storo¢ia. Ked’ze je
koncept ekologickych inovéacii eSte v ranych fazach, v si€asnosti nardzame na to, ze nie je
dostato¢ne definovany. Ale napriek tomu existuje vel'mi vela tedrii, ktoré sa tejto téme eko-

inovacii venuju a teda existuje aj vel'mi vel'a nazorov a vyjadreni autorov tychto teorii.

Napriklad medzi jednych zprvych autorov, ktori sa zaoberaju ekologickymi
inovaciami je aj James (1997), ktory eko-inovacie definuje ako nové produkty a procesy,
ktoré pridavaji na obchodnej a zékaznickej hodnote, ale pritom rapidne znizuji negativne
vplyvy adopady na zivotné prostredie. Europska komisia v roku 2004 tieto inovacie
definovala ako akékol'vek inovacie zameriavajlce sa na vyrazny a viditeny pokrok smerom
k ciel'u udrzatel'ného rozvoja, a to prostrednictvom znizovania negativnych dopadov na nase
zivotné prostredie a dosiahnutie efektivneho a zodpovedného pouZivania prirodnych

zdrojov. 12

Za zelené inovécie sa teda povazuju vSetky tie, ktoré maju pozitivny vplyv na zivotné
prostredie, bez ohl'adu na to, ¢i boli vyvinuté s tymto cielom alebo nie. Patria sem tiez aj
inovacie procesov a produktov. Inovaciu procesov definujeme ako zlepSenie vyrobnych
procesov, pri com vysledkom je zniZenie negativneho dopadu. Medzi tieto inovacie radime
napriklad recyklovanie odpadu a jeho nasledné pouzitie. Co sa tyka inovacie produktov,
Coraz viac produktov sa vyrdba prave z ekologickych materidlov tak, aby ich vyroba
zatazovala zivotné prostredie ¢o najmenej. Pre vytvaranie zelenych inovacii je dolezita

spolupraca podnikov v réznych priemyselnych odvetviach. Prave partnerstvo medzi

11 MATUS Jozef, PETRANOVA Dana. Marketing identity: Explosion of Innovations. Trnava: Publishing
house of Michal Vasko, Presov, Slovak Republic, 2014. 576 s. ISBN 978-80-8105-666-6

12 http://feconomic-spectrum.eu/vnimanie-ekologickych-inovacii-na-slovensku-perception-of-environmental-
innovation-in-slovakia/
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spolo¢nostami z roznych sektorov prinaSa nové poznatky a prenos tychto poznatkov tvori

dobry zaklad pre vznik inovacii.

su:

Hlavné zasady, ktoré musia spolo¢nosti pri vytvarani zelenych inovaciach dodrzat

Efektivne vyuzivanie materidlov a surovin
Eliminacia materialov, ktoré s Skodlivé
Minimalizécia emisii

Znizenie spotreby energie

Opétovné vyuzivanie materidlov

Znizenie odpadu a vytvorenie prilezitosti na jeho 'ahké spracovanie alebo likvidaciu
13

Tiez existuje nickolko klasifikacii eko-inovacii. Napriklad Andersen pontika

klasifikaciu podla toho, akt ulohu zohrdvaju v uplatiiovani ekologickej znalosti pri

inovaciach. Rozlisuje tu pat kategorii eko-inovacii:

1.

2.

Doplnkové eko- inovacie (Add-on eco-innovations)

Integrované eko- inovacie (Integrated eco-innovations)

Alternativne produktové eko- inovacie (Alternative product eco-innovations)
Makro organiza¢né eko- inovacie (Macro-organizational eco-innovations)
Vseobecné eko- inovacie (. General purpose eco-innovations)

Prvé skupina st doplnkové eko-inovacie. St to technologie a sluzby, ktoré sltiZia na

odstrafiovanie zneCistenia. Inovacie sa zaoberaji environmentalnymi rieSeniami na strane

zakaznika (technologie a sluzby, ktoré Cistia, riedia, recykluju, prepractivaja a kontroluji

emisie) ana strane zdroja (tfazba a dodavka prirodnych zdrojov a energie). ZlepSuju

environmentalne spravanie zdkaznika aj ked produkt samotny nemusi byt Setrny

k zivotnému prostrediu. Tieto technologie alebo sluzby sa vécSinou pridavaju uz

K existujicim vyrobnym alebo spotrebnym procesom aich zavadzanie je nakladovo

efektivne.

13 MATUS Jozef, PETRANOVA Dana. Marketing identity: Explosion of Innovations. Trnava: Publishing
house of Michal Vasko, Presov, Slovak Republic, 2014. 576 s. ISBN 978-80-8105-666-6
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Dalsou skupinou st integrované eko-inovacie, ktoré sa snazia o Cistejdie
technologické procesy a CistejSie produkty. Tieto inovacie napomahaji k zmene vyrobnych
a spotrebnych procesov v organizaciach, tiez umoziuju efektivnejSie vyuzivanie zdrojov
a energie, recykluju a umoziuji nahradzanie toxickych materidlov vo vyrobe. St vac¢sinou

technické, ale mézu byt aj organizacné.

Tretia skupina st alternativne produktové eko-inovacie alebo nové technologické
cesty. Su to inovacie postavené na novych teoriach, schopnostiach a postupoch a vyzaduju
zmeny vo vyrobnych, ale aj spotrebnych procesoch. Ich environmentalny dopad spociva
v samotnom dizajne, ktory by mal byt ekologickej$i ako alternativna. Prikladom je
obnovitelnd energia na rozdiel od vyuzivania fosilnych paliv alebo organické

pol'nohospodarstvo na rozdiel od konvencného.

Dalej makro-organizaéné eko-inovacie prinasaju nové organizaéné truktiry. Vd'aka
tymto inovacidm sa do spolocnosti dostavaju nové ekologické a efektivne spOsoby
organizacie. NajCastejSie su organizacné, ale mozu tu byt zahrnuté aj technické inovécie.
Tieto inovécie st Casto vo vel'kej miere v kompetencii verejnych orgénov, ktoré potrebuji

spolupracovat’ aj s inymi spolo¢nost’ami na vyvoji takychto novych rieseni.

Poslednou kategériou su eko-inovacie na vSeobecné ucely. Zmeny vo vSeobecnych
technologiach su také zasadné, Ze by sa ich vyvoju mala venovat’ osobitna pozornost.
Spadaji sem inovacie v oblasti IKT, biotechnoloégie a v poslednom case aj

nanotechnologie.'
1.3 Potreba zelenych technolégii v ekonomickych sektoroch

Zmena klimy, ktorej ¢elime, je zo znacnej Casti spdsobena sklenikovymi vplyvmi.
Hlavnu cast’ sklenikovych plynov tvori CO2, ktory vznika ako produkt spal'ovania
uhlikatych fosilnych paliv, uhlia, zemného plynu a ropy. Ostatné sklenikové plyny v
priemysle vznikaji v désledku roznych vyrobnych procesov, netesnosti na zariadeniach a
podobne. Z grafu vyplyva, Ze prave sektor energetiky a priemyslu u nas produkuje tychto

plynov najviac.®®

YANDERSEN M. M. Eco-innovation - towards a taxonomy and a theory. [elektronicky zdroj] Copenhagen,
CBS, Denmark, 2008. 17 s. [cit. 17.12.2021] Dostupné na: https://www.researchgate.net/profile/Maj-
Andersen/publication/228666208_Eco-innovation-
towards_a_taxonomy_and_a_theory/links/0046351h23e208fec8000000/Eco-innovation-towards-a-
taxonomy-and-a-theory.pdf

15 Urad vlady Slovenskej republiky. Plan obnovy [elektronicky zdroj]. 2021 [cit. 2.11.2021]. Dostupné na:
https://www.planobnovy.sk/site/assets/files/1019/kompletny-plan_obnovy.pdf
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Graf 1: Podiel jednotlivych sektorov na emisidach sklenikovych plynov v SR (2018)

Zdroj: Vlastné spracovanie podla udajov Plan obnovy

Prechod k zelenému rastu a zelenej ekonomike je aktualnou vyzvou pre mnohé
ekonomické sektory. Kazdy ekonomicky sektor ma priestor pre pozelenie svojej ¢innosti a
ponuka urcité opatrenia a formy napravy k ich ozeleneniu a udrZatel'nosti. Ekonomickymi

sektormi, ktoré ponukaju moznost’ vyuzitia zelenych technoldgii su:

e Pol'nohospodarstvo
e Energetika
e Priemysel

e Doprava a cestovny ruch®®

Pol’'nohospodarstvo

Sucasné pol'nohospodarstvo a chov dobytka vacsiny krajin vd’aka aplikacii
agrochemikalii ako st priemyselné hnojiva a pesticidy, vyuZivaniu mechanizacie fungujuce;j
na béze fosilnych paliv a netimernej spotrebe vody a pddy, zanechava velka
environmentalnu stopu. V dosledku toho existuje mnoZstvo prilezitosti na zavedenie
zelenych technologii v tomto sektore. Zelené polnohospodarstvo by malo podporovat

investicie do vedy a vyskumu na znizenie $kod sposobenych neefektivnym vyuzivanim vody

16 Konianska R. Zeleny rast a zelena ekonomika: Zelené iniciativy zamerané na dosiahnutie cielov trvalo
udrzate'ného rozvoja, Analyza [elektronicky zdroj]. Bansky Bystrica, 2013. 59 s. [1.11.2021] Dostupné na:
https://www.enviroportal.sk/uploads/files/Zeleny%20rast/ZREANALY ZA.pdf
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a pody, do inovacii krmiv pre dobytok s niz§imi emisiami metdnu, na vhodné technologie

na spracovavanie potravin ¢i na moznost’ vyuzitia obnovitelnych zdrojov.’

Ciel'om zavedenia zelenych technologii v poI'nohospodarstve je zabezpecit’ dostatok
potravin pre sucasnu populaciu ekologickejSim sposobom. Zakladné principy ozelenenia

pol'nohospodarstva:
e Znizenie uhlikovej stopy,

e Znizenie negativnych environmentalnych doésledkov na zivotnom prostredi
sposobenych  pol'nohospodarskymi ¢innostami, obmedzenie pouzivania

anorganickych hnojiv a pesticidov

e Obmedzenie dovozu potravin, uprednostnenie vyroby a predaja miestnych

potravin

e Podpora environmentalnej sluzby, ako je sekvestracia uhlika, protipovodiova

ochrana, ochrana pred nasledkami sucha, ochrana biodiverzity.18 19

Energetika

Energia je hlavnym vstupom do kazdej hospodarskej Cinnosti, ale sposob, akym
energiu vyrabame, spotrebivame a dodavame si vyzaduje zdsadné zmeny. Sucasne je
energeticky systém zavisly na fosilnych palivach, ktoré vyrazne ovplyviiuji ovzdusie
negativnym sposobom a vo vyraznej miere prispievaju k emisii uhlika. S cielom poskytnat’
zivotaschopnu alternativu k fosilnym palivam sa mnohé podniky snazia navrhnat
alternativne zdroje energie, ktoré nevytvaraju atmosféricky uhlik. Momentalne patri solarna

a veterna energia medzi tie najlacnejsie prirodné zdroje energie.?

Pomocou prave vznikajucich alebo uz existujucich technoldgii je mozne znizit
svetové emisie o polovicu do roku 2050. Potrebné su vSak vSetky technologické moznosti,
ale aj zmeny pri klI'aiCovych uzivatel'ov energie: doprava, priemysel a pod. Technologie,
ktoré by mohli pomdct’ pri tom cieli su napriklad: lepSia energeticka G¢innost’, rozsiahle

zavadzanie zachytavania a ukladania uhlika, zvySené zavadzanie obnovitel'nej energie a

7 https://www.mpsr.sk/aktualne/europski-farmari-polnohospodarstvo-potrebuje-nove-investicie-do-zelenej-
ekonomiky/10658/

18 Kanianska R. a kol. Zelena ekonomika. 1. vyd. Banska Bystrica: UMB, 2017. 183 s. ISBN 978-80-557-
1258-1

19 Maxton G. Nudzovy stav globalnej klimy: Rieenia pre lepsi svet. Slovenské vydanie 1. Banska Bystrica:
PRO. 2020. 144 s. ISBN978-80-89057-84-9

2 Kanianska R. a kol. Zelena ekonomika. 1. vyd. Banska Bystrica: UMB, 2017. 183 s. ISBN 978-80-557-
1258-1
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podpora novych a podpornych technologii. AvSak zmeny v energetickom sektore nie st tak
lahko dosiahnutel'né. Energeticky systém zahfnia SirSiu siet’ dodéavatel'skych retazcov,
infrastruktaru, r6zne uzivatel'ské praktiky, trhy a regula¢né systémy. Zmena jednej Casti nie

je mozna bez zmeny celého systému.?*

Priemysel

Vyrobné odvetvia maju velky potenciadl stat’ sa hybnou silou pre udrzatelnu
spolo¢nost’, ktora bude napoméhat’ pri znizovani negativnych vplyvov pre ovzdusie. Usilie
0 zlepSenie environmentalneho spravania by sa malo zameriavat na zivotny cyklus
produktov, ale aj na integrované stratégie podnikov a systémy riadenia. Coraz viac sa vyvija
usilie o vytvorenie uzatvoreného kruhu vyrobnych systémov, v ktorych sa vyradené
produktu budtt moct’ dat’ znova pouzit’ ako zdroje na vyrobu. Tiez by sa inovacie v priemysle
mohli zameriavat na oblasti ako: obehové ekonomika, zelené IKT, nové inovativne produkty
alebo sluzba, ktoré znizia environmentalnu zataz vd’aka nizSej spotrebe vstupov alebo

niz§im emisiam pri vyrobe, obnovite'na energia pri vyrobe, nové inteligentné stavebné

technologie (zelené budovy).??
Eko- inovacie by mali byt zamerané na:

e Technolégiu vyroby- Cinnosti suvisiace s programovanim a predajom produktov by

mali mat’ zabudované environmentalne faktory
e Zakaz alebo minimalizaciu jednorazovych plastovych vyrobkov
e Zabezpecenie recyklacie produktov

e Koncovy produkt- jeho parametre by taktiez mali spiiat’ environmentalne kritéria>3?4

Doprava a cestovny ruch

Doprava je na poprednych miestach v programe zeleného rastu. A t0 z dovodu Ze ma
velky vplyv na Zivotné prostredie z hl'adiska tvorby emisii sklenikovych plynov a tiez

tvorby velkého hluku. Velka cast’ verejnych vydavkov niektorych krajin ide na stimuléciu

21

OECD. Green Growth Studies : Energy [elektronicky zdroj]. BraWslava, 2012, 104 s. [cit. 1.10.2021]. ISBN:
789264115118 Dostupné na: https://www.oecd.org/greengrowth/greening-energy/49157219.pdf

22 OECD. Eco-Innovation in Industry: Enabling Green Growth [elektronicky zdroj]. 2010, 279 s. [cit.
1.10.2021]. ISBN 978-92-64-07721-8 Dostupné na: https://read.oecd-ilibrary.org/environment/eco-
innovation-in-industry_9789264077225-en#pagel

23 Kanianska R. a kol. Zelena ekonomika. 1. vyd. Banska Bystrica: UMB, 2017. 183 s. ISBN 978-80-557-
1258-1

24 Maxton G. Nudzovy stav globalnej klimy: RieSenia pre lepsi svet. Slovenské vydanie 1. Banskéa Bystrica:
PRO. 2020. 144 s. ISBN978-80-89057-84-9
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rastu zelenych technologii v odvetvi dopravy a to najméa do alternativnych vozidiel ako st
elektromobily. Mnoho iniciativ v oblasti ekologickych inovacii v automobilovom a
dopravnom priemysle sa zameralo na zlepSenie energetickej ucinnosti tychto vozidiel a
zaroven na zvysenie ich bezpecnosti. Elektromobily si v§ak vyZaduju mnozstvo inovacii aj
v inych sférach, ako st napriklad vysokokapacitné dobijacie batérie a nabijacia
infrastruktira. Okrem toho su vyhody elektrickych vozidiel obmedzené skutocnostou, ze
mnohé energetické siete s stale zavislé od fosilnych paliv. Cielom sektoru je aj presun

dopravy z automobilov a leteckej dopravy na kratke vzdialenosti k Zelezni¢nej doprave.?®
Hlavné oblasti, ktoré je potreba sledovat’ pri dosahovani zeleného rastu:
e Zintenzivnenie a zefektivnenie verejnej dopravy

e Podpora inovacii pri vyrobe vozidiel so znizenou produkciou emisii CO?2,
investovanie do elektromobilov, elektrifikovanych autobusov, dodavkovych vozidiel

a trajektov

e ZlepSenie inovacii vozidiel a paliv, zavedenie obmedzeni v spotrebe fosilnych paliv

na osobu

e Podpora verejnej dopravy abudovanie zelenych miest, zabezpecenie cenovo

prijatelnej verejnej dopravy na miestnej aj regionalnej urovniZ® 2’

1.4 Stavebnictvo a jeho postavenie v narodnom hospodarstve

Stavebnictvo je jednym zo zakladnych vyrobnych odvetvi narodného hospodarstva.
Podl'a ekonomickych sfér ho zaradujeme medzi priemyselné odvetvie. Teda ide
0 pretvaranie surovin a materialu na hotové vyrobky, priCcom tieto vyrobky nazyvame
budovy ainé stavby. Ako technicky odpor sa stavebnictvo zaobera vystavbou, ale tiez
vykonéva a riadi stavebni a obchodnu &innost. Ulohami stavebnictva st stavebnd priprava,
budovanie stavebnych objektov, rozne opravy, rekonstrukcie, modernizacie a udrzby uz
existujucich budov a stavieb, tieZ vykonédva prieskumné a projektové prace a stavebny

vyskum a vyvoj. Stavebnictvo sa tieZ zaoberd vyrobou a predajom stavebnych materidlov.

% Stephen Perkins. OECD. Green Growth and Transport [elektronicky zdroj]. 2011, 17s. [cit. 1.10.2021].
Dostupné na: https://read.oecd-ilibrary.org/transport/green-growth-and-transport_5kg9mq57s8whb-en#page2
% Kanianska R. a kol. Zelena ekonomika. 1. vyd. Banska Bystrica: UMB, 2017. 183 s. ISBN 978-80-557-
1258-1

2 Maxton G. Nudzovy stav globalnej klimy: RieSenia pre lepsi svet. Slovenské vydanie 1. Banska Bystrica:
PRO. 2020. 144 s. ISBN978-80-89057-84-9
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Pozitivnych vplyvov tohoto odvetvia na narodné hospodarstvo je niekol'’ko, napriklad
stavebnictvo sa vyrazne podiela na tvorbe HDP, ked’Ze je hlavnym realizdtorom stavieb
a budov, je silnym tvorcom hrubého fixného kapitalu a ako vyznamné odvetvie zamestnava
pomerne velky pocet pracovnej sily. Na druhej strane prevadzkovanie budov a stavieb
spotrebovava vel'ké mnozstvo energie a produkuje zna¢né mnozstvo CO2. Okrem toho je
stavebnictvo vyraznym spotrebitelom mnozstva energii, nerastnych surovin, materidlov
a vyrobkov a produkuje nemalé mnozstva stavebného odpadu, demolaénych materidlov
a emisii. Na zéklade spomenutych informacii, mézeme vidiet’ ve'mi vyznamny vzt'ah medzi
stavebnou c¢innostou a zivotnym prostredim a dodrziavanie zasad trvalo udrzate'ného

rozvoja ma preto v stavebnictve velky vyznam. 28

1.5 Zelené inovacie a trvalo udrzatel’ny rozvoj v stavebnictve

Tradi¢né hodnotenie stavieb sa prevazne zameriava na ich ekonomickt stranku a
vObec sa nezaoberd tym, aky dopad na Zivotnom prostredi zanechavaji. Stavby maju dlhy
zivotny cyklus a akykol'vek posun a zlepSenie v technikach ich hodnotenia mdze znizit’ ich
environmentalny dopas a nasmeruje ich udrzatelnému rozvoju. Trvalo udrzatelny rozvoj je
taky, ktory sa zameriava na efektivne a primerané vyuzivanie prirodnych zdrojov, tak aby

sme nijako neobmedzili budtice generacie a ich moznosti.?

Vyznam pojmu trvalo udrzateI'ného rozvoja si v stavebnictve taktieZ preSiel svojim
vyvojom. V pociatkoch sa myslienka trvalo udrzatelného rozvoja zameriavala len na
rieSenie problému efektivneho vyuzivania vzacnych zdrojov, tiez energetickych zmien v
snahe o zniZenie negativneho dopadu. V dalSej faze sa jednalo uz o zmenu technickych
rieSeni konstrukcii, materidlov vyuzivanych v stavebnych postupoch a technologii tak, aby
sa dosiahla minimalizacia ich energetickej narocnosti. V sucasnosti sa do popredia dostavaji

okrem ekonomickej udrzatel'nosti aj socidlna udrzatelnost’ a kultarne aspekty.
Podl'a CIB (Centrum Interdisciplinarnych Biovied) na udrzatel'nost’ v stavebnictve
vplyvajl tieto Cinitele:

e kvalita a hodnota nehnutel’nosti

28 CHODASOVA, A. KOVACOVA, E. Podnikanie v stavebnictve. Bratislava: Vydavatel'stvo Ekonom, 2006.
134 s. ISBN 80- 225- 2269-4

29 KOLLAR V.- MATUSOVA S. Podpora udrzateného rozvoja a obehovej ekonomiky v podmienkach
Slovenskej republiky [elektronicky zdroj]. In: Verejna sprava a regionalny rozvoj: Ekonémia a manazment.
Bratislava: Vysoka skola ekonomie a manazmentu verejnej spravy v Bratislave, 2020, ro¢. 16, ¢. 2, 137 s.
[2.1.2022]. ISSN 1337-2955. Dostupné na: https://tinyurl.com/2p987cty
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e uspokojovanie buducich potrieb uzivatel'ov, flexibilita, adaptabilita
e prediZenie Zivotného cyklu

e pouzivanie miestnych zdrojov

e stavebné procesy

e efektivne vyuzivanie izemia

e znizovanie spotreby vody

e pouzivanie vedl'ajsich produktov

e distribucia relevantnych informécii tym, ktori robia rozhodnutia
e sluzby

e mestsky rozvoj a mobilita

o [Tudské zdroje

e lokalna ekonomika

Trvalo udrzatel'ny rozvoj a v uzSom ponimani udrzatel'né vystavba su v ramci nového

globalneho ponatia vSeobecne charakterizované tromi piliermi udrzatelnosti:
e kvalita Zivotného prostredia (vnutorného aj vonkajsieho)
o ckonomicka efektivita, ekonomické obmedzenia
e socidlne a kulturne suvislosti
Hodnotenie stavieb:
a) Tradi¢ny pristup

Tradi¢ny pristup hodnotenia stavby spociva v sledovani ekonomickej navratnosti
projektu. Sleduje ekonomické ukazovatele ako cista sucasnd hodnota investicie, jej
navratnost, vnutorné vynosové percento a podobne. Tento pristup predstavuje iba
ekonomicky pohlad na stavbu. Ak chceme mat’ stavebnictvo v sulade so zasadami trvalo
udrzatelného rozvoja, stavba nemdze byt hodnotena len z jedného hladiska, ale musime
sem zahrnut' aj otazky tykajlice sa spotreby energie, Zivotného prostredia a socidlnych
aspektov. Tento pristup je v niektorych pripadoch modifikovany poziadavkam investora na

odhad celkovych nakladov stavby pocas celého Zivotného cyklu.
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b) Pristup z hl'adiska udrzatel'nosti

Hodnotenie stavby zastavajice principy udrzatel'nosti by malo obsahovat’ tri piliere
udrzate'ného rozvoja (ekonomické, ekologické a socidlne faktory). Aspekty zivotného
prostredia, ale aj technické, ekonomické a socidlne aspekty je treba uvazovat’ a hodnotit’
sucasne. Tieto uvazované aspekty odrazaju poziadavky spoloc¢nosti, miestnej samospravy,

zaujmovych skupin, ale samozrejme aj zdujmy investorov.
Navrhovany spdsob hodnotenia stavby zohladfiuje:
e finan¢nu nivratnost,
e spotrebu energie,
e externé uzitky,
e dopad na zivotné prostredie.*

Povedomie o vyhodach zelenej ekonomiky stale rastie a postupy, ktoré sa orientuju
na udrzatelnost’ v stavebnom priemysle upozoriiuji odbornikov na eko-inovacie a ich
naslednu aplikéciu v stavebnych projektoch. Hodnotenia tykajlice sa prave zmeny klimy
ukazuja, ze aj ked’ sa uz uskuto¢nili nejaké kroky k udrzatel'nosti, nie si dostato¢né. Miera
zavadzania ekologicky inovacii a zelenych technologii, v porovnani s inymi oblastami je
Vv stavebnictve nizka. Ciele udrzateI'ného stavebnictva tak vyzaduju, aby stavebny priemysel

viac uspel v rieseniach eko-inovacii.

Vd'aka zvySujucemu sa povedomiu o negativnych zmenach klimatickych podmienok
sa menia aj priority Vv stavebnictve. ZvySuju sa naroky na ekologickejSie energeticky
efektivnejSie produkty, procesy a stavebné technologie. Medzi dokazy o vplyve
ekologickych inovacii na udrzate'né stavebné postupy je implementicia inovativnych
produktov, ktoré maju ekologicky citlivé, energeticky efektivne, l'ahSie, transparentné,
samocistiace povrchy v budovach. Medzi priklady poZzadovanych udrzate'nych produktov
patria energeticky efektivne orientované eko- inovativne materialy, ako materialy s fdzovou
zmenou, elektrochemické skld a pod. Aplikacia tychto inovaénych materidlov v budovach
mdze vyrazne znizit’ rocnu spotrebu energiu a tiez ich celkovy negativny environmentalny

dopad. V tejto suvislosti si mézeme vSimnut’, Zze od roku 2000 zaznamenavame rapidne

3 SCHNEIDEROVA- HERALOVA R. Hodnoceni staveb v kontextu udrzitelného rozvoje. In: Sustainable
housing policy orientation in europe: Ekonomické a riadiace procesy v stavebnictve a v investicnych
projektoch. Bratislava: Vydavatestvo STU, 2007, a27 s. [cit. 17.12.2021]. ISBN — 978-80-227-2778-5.
Dostupné na: https://tinyurl.com/yckjkrs7
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zvySenie vyuZzivania tychto ekologickych materidlov najmé v aplikaciach zelenych budov.
Co sa tyka stavebnych technolégii, 3D tla¢ v stavebnom meradle je inovativnym prikladom

pokroku.

Udrzatel'nost’ v stavebnictve je v sucCasnosti vel'mi ziadand. Aby sa udrzatelnost’
dosiahla je potrebné aby firmy vytvorili svoje znalostné siete orientované na ekologické
inovacie. Ide o interaktivny proces, ktory vyzaduje, aby firmy vytvorili vedomostnu siet’
zahfiiajucu environmentalne predpisy, politiky, inStitucie a vSetky relevantné strany
ovplyviiujuce ich vykonnost’ v oblasti ekologickych inovacii. Prave vymena poznatkov a ich
prepojenie mozeme povazovat za kI'icové v oblasti pokroku v ekologickych inovaciach v

tomto odvetvi.3

Koncepcia vystavby udrzatelnych Tludskych sidiel a zakladanie ekologicky
vhodnejSieho prostredia na Zivot je sicast'ou celkovej stratégie trvalej udrzatel'nosti. Cudské
sidla, ktoré spifiaju zasady trvalej udrzatelnosti moézeme definovat’ ako akykol'vek Pud'mi
obyvany priestor, ktory je ekologicky zdravy aekonomicky prosperujtci. Ekologicky

pristup k tvorbe sidiel s doterajsi sposobom projektovania uz nestaci.

Potreba Setrenia energii by mala byt zrejma uz kazdému. Sucasne moézeme
pozorovat’ problém neustaleho sa zvySovania cien energii, tymto sa tlak na isporu energie
stale zvySuje. Vyhodou uspory energie je nie len Setrenie naSich finan¢nickych prostriedkov
ale aj Setrenie zivotného prostredia. Ako moznost’ rieSenia problému so Setrenim energie je
vystavba energeticky Uspornych budov. Tvorba takejto budovy vyzaduje Sirokospektralne
navrhovanie a preto od zaciatku vyzaduje spoluucast’ odbornikov na technické zariadenia

budov.

31 Halicioglu F.H. The relationship between eco-innovation and sustainability in the construction industry:

Exploring knowledge networks from the perspective of ANT [elektronicky zdroj]. In: IOP Conference Series:
Earth and Environmental Science. IOP Publishing, 2020, r. 588, ¢. 5 [6.1.2022] Dostupné na:
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/588/5/052059/pdf
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2 Ciel’ prace

Hlavnym cielom bakalarskej prace je navrh vhodnej zelenej technoldgie vo
vybranom podniku. Navrh environmentalnej technoldgie vykoname pre slovensku stavebnti

spolo¢nost’ Viakorp, s.r.o.

Hlavny ciel’ dosiahneme vytycenim si nasledujucich ¢iastkovych ciel'ov v teoretickej
Casti:
Nastudovanie si domacej a zahrani¢nej odbornej literatiry a nadobudnutie

dostato¢ného prehl’adu v danej problematike o:
— Zelenych technolégiach
— Inovéciach a zelenych inovaciach
— Potrebe inovacii v odvetviach narodného hospodarstva

— Stavebnictve a inovaciach v tomto odvetvi

Ciastkové ciele vyty&ené v praktickej Gasti:
— Charakterizovat’ podnikatel'sky subjekt Viakorp, s.r.o
— N4jst’ vhodnej prilezitosti na zavedenie zelenej technologie v danom podniku

— Zhodnotenie environmentalneho prinosu technologie pre okolie a finanéného

prinosu pre podnik samotny
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3 Metody a metodika prace

Tretia kapitola je zamerand na popisanie postupnosti krokov, ktoré bolo treba
vykonat' pri tvorbe bakalarskej prace. Tato kapitola sa konkrétne zameriava na
charakteristiku objektu spolo¢nosti, d’alej popisuje pracovné postupy tvorby prace, sposob
ziskavania informdcii a pouzivané =zdroje, tiez pouzivané metdody a spdsob ich

vyhodnocovania.
3.1 Charakteristika objektu skiimania

Objekt skimania bakalarskej prace je spolo¢nost’ Viakorp, s.r.0.. Spolo¢nost’ sa
zameriava na vykon viacerych c¢innosti, avSak vSetky cCinnosti patria pod odvetvie
stavebnictva. Tato spolo¢nost’ ma dlhodobu sktsenost’ na trhu no presla niektorymi zmenami
ako napriklad zmenou obchodného mena, ¢i zmenou konatel'ov spolo¢nosti. Spolocnost’ sme
si vybrali na zaklade toho, Ze sa nachadza v banskobystrickom kraji, ¢o nam umoznilo

jednoduchy pristup k zamestnancom spolocnosti a teda aj potrebnym informaciam.

Na spracovanie charakteristiky objektu skumania sme vyuzili viacero zdrojov-
uétovnu zavierku, oficialnu elektronicktl stranku spolo¢nosti a d’alSie verejne dostupné

materialy.
3.2 Pracovné postupy

Pri vypractvani zavere¢nej prace sme postupovali na zaklade nasledujiceho postupu,

ktory bol logicky zostaveny.

Na =zaklade dostupnych odbornych kniznych a elektronickych zdrojov sme
zosumarizovali vSetky potrebné a dostupné informacie na pochopenie vybranej témy a tym
sme vytvorili prvu prakticku ¢ast’ prace. Na vypracovanie druhej €asti bolo potrebné zvolit
si objekt skumania, na ktorom predvedieme implementaciu zelenej technologie. Po vybere
spolo¢nosti sme ju v kratkosti opisali a vytvorili SWOT analyzu, pomocou ktorej sme
zhrnuli jej interné ale aj externé prostredie. Nasledne sa bakalarska praca uz konkrétne
zaoberd implementovanou zelenou technologiou, ktori sme si vybrali na zaklade
prestudovania si zelenych trendov v oblasti stavebnictva na trhu. V tomto pripade ide
0 zelené budovy z prirodnych materidlov, ktoré by spolo¢nost’” mohla stavat’ na miesto
Standardnych budov. Praca hodnoti environmentalny dopad a tieZ porovnava nékladové
polozky, ktoré su potrebné pre postavenie hrubej stavby priemerne velkého rodinného

domu.
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3.3 Sposob ziskavania udajov a ich zdroje

V aktualnej situacii bolo narocné ziskavat zdroje knizného charakteru, preto je
bakaldrska praca tvorend prevazne internetovymi zdrojmi, ktoré boli zahranicného ale aj
slovenského charakteru. Ziskavanie a stidium réznych zdrojov prebichalo na zaklade
porovnavania a vyhladavania nazorov viacerych autorov sledovanych tém a nasledne
selekciou poznatkov, ktoré boli najvhodnejsie na vytvorenie zmysluplného celku praktickej
Casti. Prakticka Cast’ bola vypracovana prave na zaklade naStudovania si odbornej literatiry.
Prakticka ¢ast’ bola tvorena prevazne z nadobudnutych poznatkov zo Studovania zdrojov pre
vytvorenie teoretickej ¢asti. Vyuziva tiez potrebné tidaje o tvorbe emisiach a o cenach, ktoré
Cerpa z elektronickych stranok alebo priamo z projektovej dokumentacie stavby z firmy

Viakorp, s.r.o..
3.4 Pouzité metédy vyhodnotenia a interpretacie vysledkov

Pri spractivani prvej kapitoly sme pouzili viaceré metddy ako napriklad abstrakcia
¢i analyza a syntéza, pomocou ktorych sme roztriedili a sumarizovali znalosti z oblasti
zelenych technologii. Ziskané poznatky sme rozlozili na mensie, konkrétnejSie Casti, ktoré
naslednym spojenim do celku vytvaraju celistvi prva Cast’ bakalarskej prace. Po vytvoreni
teoretického celku sme pristupili na tvorbu praktickej Casti, ktord vychadza a nadvizuje na

teoretické vymedzenie témy bakalarskej prace.

Pri praktickej Casti sme udaje ziskavali priamo od firmy Viakorp, s.r.o., zich
elektronickej stranky ale aj osobne po rozhovore s manazérom. Okrem toho sme udaje
ziskavali priamo z projektovej dokumentacie firmy. Ceny konkrétnych stavebnych poloziek
sme ziskali pomocou spriemerovania cien, za ktoré st jednotlivé materidly pontkané na trhu.
Udaje sme potom zosumarizovali do viacerych tabuliek, ktoré slizia ako dobry prostriedok
na porovnavanie Cien a mnozstva emisii medzi porovnavanymi typmi pasivnych domov, tiez
sliZia na vyhladdvanie roznych kvantitativnych vysledkov. Nasledne bakalarska praca
pontika zhodnotenie vo forme environmentalneho prinosu pre Zivotné prostredie ale aj vo
forme ekonomického prinosu aj napriek zvySenym nakladom pocas vystavby. Prakticka ¢ast’
je vytvorena ako odporucanie alebo navrh, ako spolocnost’ méze svoju ¢innost’ ozelenit’

a ako ju robit’ o nieco lepsie, aby ich praca zataZovala prostredie ¢o najmene;.
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4 Vysledky prace a diskusia

Stvrta kapitola sa zaoberé charakteristikou vybranej spoloénosti, nasledne pomocou
SWOT analyzy rozobera jej silné a slabé stranky, prilezitosti, ktoré ma firma na trhu a tiez
hrozby. Dalej sa praca zaobera Zivotnost'ou stavieb a tym, aky dopad zanechavaju na najom
prostredi ana zdklade toho navrhuje moznost, ako stavat budovy, ktoré buda

ekologickejsie.
4.1 Charakteristika spolo¢nosti Viakorp, s.r.o.

Spolo¢nost’ Viakorp, s.r.o. vznikla 15. marca 2016 ako spolo¢nost’ s ru¢enim
obmedzenym so sidlom v meste Zvolen. Ide o dcérsku spolo¢nost, ktora je zastreSovana
spolo¢nostou s nazovom Viagroup, S.r.0. Materska spolo¢nost’ vznikla v roku 2002,
podobne ako analyzovand spoloc¢nost’ nesie svoj historicky ndzov USAL Slovakia.
Spolo¢nost’ Viakorp, s.r.o. bola do obchodného registra zapisana v Obchodnom registri
Okresného sudu Banska Bystrica. Historia tejto spoloc¢nosti sa zacala uz v roku 2007, avsak
pod inym nazvom ato SP TRADE, ide teda o spolo¢nost, ktora ma takmer 15 ro¢nu

skiisenost’ vo svojej ¢innosti.*?

VIAKORP, s.r.0. ]

VIAGROUBP, s.r.0. VIABAU, s.r.o0. ]

VIABETON, s.r.o.]

Obrdzok 1: Struktiira spoloénosti VIAGROUP, s.r.o.

Zdroj: Vlastné spracovanie podla udajov z finstat.sk
Spolocnost’ si pocas svojej existencie na slovenskom trhu vybudovala vel'mi dobré
meno ato nie je v ramci regionu, ale v ramci celého Slovenska a sucasne pdsobi ako
stavebno- obchodna spolo¢nost. Ide o stabilnt firmu, ktora svoju stabilitu a velkost
dokazuje aj na zaklade dosahovaného zisku. Zisk spolo¢nosti v poslednych rokoch

medzirocne narastal, od roku 2016 po rok 2020 mdZzeme pozorovat’ ndrast az o 1 146 650 €.

%2 FinStat: Viakorp, s.r.o.. [elektronicky zdroj]. [cit. 20.3.2022]. Dostupné na: https://w-
ww.finstat.sk/50228455#viac-informacii
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Graf 2: Zisk spolo¢nosti \/iakorp, s.r.0.
Zdroj: Vlastné spracovanie podla udajov z finstat.sk
Hlavnym predmetom podnikania predchddzajiucej spolocnosti SP TRADE boli
najmd murarske prace a uskutociiovanie drobnych stavieb. Sti¢asne predmetom cinnosti
Viakorp, s.r.o. st najméi stavebné prace pre dopravné, pozemné, priemyselné a inzinierske
projekty. Vykondvaju rozne rekonstrukcie a modernizacie budov. Okrem toho sa venuju aj
kalkulaciam rozpoctov stavebnych prac, vykonu stavbyveduceho a stavebného dozoru, tiez

zabezpeduju projektové dokumentacie.®®

Ide o spolo¢nost’, ktora si pri vykone stavebnych ¢innosti plne uvedomuje svoju
zodpovednost’ za environmentalne vplyvy na svojich trvalych prevadzkach, ale aj na
vSetkych realizovanych stavbach. Pri realizaciach svojich projektov dbaji ma triedenie
a zhromazd'ovanie odpadov andasledne ich zneSkodnenie, alebo na ich dalSie
zhodnocovanie. Revitalizaciou a rekonStrukciou starych budov sa snaZzia o ich novo

zaGlenenie do Zivotného prostredia a ekosystému.>*

Na zéklade uvedeného je zrejmé, ze spolo€nosti na ich environmentalnom dopade

zaleZi a snazia sa minimalizovat’ svoje zat'azenie pre prirodu.
4.2 SWOT analyza

Pomocou SWOT analyzy identifikujeme silné (Strengths) a slabé (Weaknesses)
stranky, prilezitosti (Opportunities) a hrozby (Threats), ktoré su spojené s analyzovanou

spolo¢nostou. Prostrednictvom SWOT analyzy sa d4 komplexne vyhodnotit’ fungovanie

3 Viakorp. [elektronicky zdroj]. [cit. 20.3.2022]. Dostupné na: https://www.viakorp.sk/index.php
% Viakorp: Environmentélne vyhlasenie. [elektronicky zdroj]. 2021. 38 s. [cit. 20.3.2022]. Dostupné na:
https://www.emas.sk/wp-content/uploads/2021/08/Viakorp_EV_validovane_sken.pdf
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firmy, identifikovat’ mozné hrozby z vonkajsieho prostredia ¢i identifikovat’ nové prilezitosti

rastu.

Tabul’ka 1: SWOT analyza spoloénosti Viakorp, s.r.0.

4 » O 2 U m X1 T

KVALITA

S- silné stranky

W- slabé stranky

Vybudovana zakladna zakaznikov
Dlhoro¢né skusenosti v odbore
Kvalifikovana pracovna sila
Unikatny environmentalny produkt
Inovacna schopnost’

Diverzifikacia ponukanych sluzieb

Prili§ vysoké pohladavky

Vysoké zavizky a vysokd zadlzenost’

O- prilezitosti

T- hrozby

Hrladanie novych trhov

Moznost’ expandovania do zahraniCia
Stavba zelenych budov

VyuZivanie obnovitelnych
materidlov

Smerovanie k udrzatel'nému rozvoju

Konkurencia na trhu

Hrozba pri vstupe na zahrani¢ny trh
Demografické hrozby

Legislativne hrozby

Odliv kvalifikovanej pracovnej sily

Rastlce ceny energii a surovin

Zdroj: vlastné spracovanie

Silné stranky

Spolo¢nost’” Viakorp, s.r.o.

je stabilnou firmou na trhu stakmer 15 roc¢nou

sktisenost'ou. Pocas svojej existencie si vybudovala dobré meno na trhu a ziskala urcita

zakladnu zakaznikov.

Medzi hlavné prednosti patri ich snaha o ¢o najnizsi negativny environmentalny

dopad. Co m6Zeme pozorovat’ pri snahe o triedenie, zhromazd'ovanie a nésledne odstranenie

stavebného odpadu. Ale najma pri ich certifikovanom zariadeni na zhodnocovanie odpadov,

ktoré je sucast'ou Obalovacej supravy bittmenovych zmesi (Bitimen- tuha ¢i kvapalna zmes
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uhl'ovodikov). Teda ako jedna z prvych spolocnosti na svete pontika realizaciu asfaltovych
komunikacii s primesou recyklovanych plastov. Tieto plasty si tymto zhodnocované

a vyuzité v cestnych komunikéciach, ¢ize nekoncia na skladkach alebo v spalovniach.

Spolo¢nost’” ponuka viaceré sluzby v oblasti stavebnictva od stavby ciest
a spevnenych ploch, pozemného stavitel'stva, stavby priemyselnych objektov, stavby
inzinierskych a vodohospodarskych stavieb po kalkuldcie arozpoéty ¢i  vykon
stavbyveduceho a kvalifikovaného stavebného dozoru. Diverzifikaciou ponukanych sluzieb
su schopni uspokojit’ viaceré poziadavky svojich zdkaznikov.

Spolo¢nost’ svoju realizdciu vykondva nie len v regione svojho sidla ale takmer po

celom Slovensku, ¢o znaéi ich dobré vztahy aj so susednymi regionmi.®

Slabé stranky

Z uctovnej zavierky spolocnosti je zjavné, Zze disponuje prili§ vysokymi
pohladavkami az vo vyske 4 296 473 €, o mdze pdsobit’ dojmom, ze spolocnost’ ma slabu
vyjednavaciu schopnost’. Tiez majui vel'mi vysoké zaviazky a teda maji vysoku zadlzenost,
¢o tiez moZe na externé prostredie posobit’ negativnym dojmom. Ur¢ita ¢as zadvizkov je po
lehote splatnosti, ¢o znamena, Ze spolo¢nost’ v uctovnom obdobi mala problém so splacanim

svojich zavizkov.3®
Prilezitosti

Medzi prilezitosti mozeme zaradit’ stabilny dlhodoby dopyt v stavebnom sektore,
ktory zarucuje firme zdkazky aj do budicnosti. Pozornym sledovanim dopytu na trhu sa

mozZu zlepSovat’ a prisposobovat’ potrebam zakaznikov.

Tiez tu je prileZitost’ na zazelefiovanie viacerych ¢innosti ako odpoved’ na zhorSujicu
sa svetovu situaciu ohl'adom zivotného prostredia. Kde zarad’'ujeme vyuZivanie roznych
zelenych inovécii a technolodgii, ¢i uz vo vyrobnych procesov firmy alebo materialoch
vyuzivanych pri stavbach. Faktor environmentalnej krizy prindSa mnoZzstvo prileZitosti na
rozSirenie pontkanych sluzieb, napr. o vystavbu nizko energetickych budov, stavieb so
zelenymi strechami, stavieb ktoré vyuZzivaji materialy, ktoré produkuju nizsie emisie CO2.
Dolezit¢ tu tiez bude vyuzitie obnovitelnych materidlov pri vystavbe, pouZivanie

obnovitelnych zdrojov energie, zaradenim vyuzivania recyklovanych materidlov ¢i

% Viakorp. [elektronicky zdroj]. [cit. 20.3.2022]. Dostupné na: https://www.viakorp.sk/index.php
%  RegisterUZ: Viakorp, sr.o. [elektronicky  zdroj]. [cit. 20.3.2022]. Dostupné na:
https://www.registeruz.sk/cruz-public/domain/accountingentity/show/1614949
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vyuzivanie roznych technologii na zber dazd’ovej vody a jej nasledné vyuzivanie a pod.
Tymto by vedeli nie len zvysit’ svoju konkurencieschopnost’ ale aj zlepsit’ svoj image

a prestiz.

Dalej sem moézeme zaradit’ moznost’ expandovania na zahrani¢né trhy. A hladanie

novych trhov na predaj ponukanych sluzieb.

Hrozby

Medzi hrozby mozeme zaradit’ pomerne vel’ku konkurenciu stavebnych podnikov na
Slovensku. Tiez je tu potencidlna hrozba vstupu zahrani¢nych firiem na slovensky trh, ¢im
sa konkurencia znova zvysi. Podobne aj spolo¢nost’ Viakorp, s.r.0. ma moznost’ vstupit’ na
zahrani¢ny trh, ¢o je prilezitostou, ale zdroven aj hrozbou od zahrani¢nych stavebnych

spoloc¢nosti.

Dalej sem moZeme zaradit demografické hrozby. Napriklad zniZujuce sa
ekonomicky aktivne obyvatel'stvo, starnutie populacie, mozné znizovanie zaujmu
0 Studovanie na technickych odboroch, toto vSetko zvySuje riziko, ze firma v budicnosti
nemusi mat’ dostatoéné mnozstvo kvalifikovanej pracovnej sily. MoZeme sem zaradit’ tiez
odliv kvalifikovanej pracovnej sily do zahranicia alebo do inych vyspelejSich regionov

Slovenska.

Rozne legislativne zmeny moZu negativne ovplyvnit’ chod firmy, podobne aj dafiova
politika. Sucasne st vel'kou hrozbou aj neustale rastiice ceny energii ¢i surovin, ¢o spdsobi

zvySovanie nékladov firmy.
4.3 Zivotny cyklus budovy a jeho vplyv na Zivetné prostredie

Na zhodnotenie vplyvu budov na zivotné prostredie je potrebné sledovat’ ich cely
zivotny cyklus. Zivotny cyklus stavieb trva velmi dlho, Zivotné prostredie je budovami
ovplyviiované poc¢as dlhého obdobia a preto je dolezité pokusit’ sa tento negativny dopad

obmedzit’ alebo minimalizovat’.

Podla LCA analyzy (Life Cycle Assessment) mdzeme zivotny cyklus budovy
rozdelit’ na niekol’ko &asti. Zivotny cyklus je tu posudzovany od kolisky po hrob. Cize od
vyroby produktu, vystavby, pouzivania aZ po koniec Zivotnosti budovy. V kazdej z tychto
faz dochadza k urcitej miere znecistovania zivotného prostredia. Dosledkom stavebnej

¢innosti dochadza k vy€erpaniu prirodnych zdrojov, narusuje sa ekosystém, zneCist'uje sa
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ovzduSie a do ovzduSia unikd velké mnozstvo CO2. Hlavnym doésledkom je zneCistenie

celkového ekosystému.

Tabulka 2: Fazy Zivotného cyklu budovy

Faza Zivotného cyklu

Cinnosti v jednotlivych
fazach

Vplyv na Zivotné prostredie

Vyroba produktu (AO-
A3)

AO0- vyber lokality,

Al- ziskavanie surovin,
A2- doprava,

A3- vyroba

Vystavba (A4- A5)

A4- doprava na stavenisko,

Ab5- stavba budovy

- vyuzivanie mnozstva zdrojov
hluk,
vplyvom

a energii, nadmerny

znecistenie  ovzduSia
dopravy stavebnych zariadeni na
stavenisko, znecCistenie pozemnej

alebo podzemnej vody

Pouzivanie (B1- B7)

B1- pouzivanie,

B2- udrzba,

B3- pripadné opravy,
B4- vymeny,

B5- renovacie,

B6- spotreba energii,

B7-spotreba vody

- vyuzivanie velkého mnozstva

energii, spotreba vody, tvorba

odpadov

Koniec zivotnosti (C1-
C4)

C1- zburanie budovy,
C2- doprava,
C3- spracovanie odpadov,

C4- zneskodnenie

- nadmerné mnozstvo emisii
vypustanych do ovzduSia pocas
burania, prasnost’, hluk, znecistenie
pozemnej alebo podzemnej vody,

doprava odpadov zo staveniska

Zdroj: Vlastné spracovanie

Kazda ztychto faz sa da urCitymi inovaciami ovplyvnit ada sa robit’ takym

spdsobom, ktory bude pre environmentalne prostredie menej zat'azujuce.

Spolocnost’ Viakorp, s.r.o. si svoje negativne vplyvy na zivotné prostredie

uvedomuje a pri svojej ¢innosti sa usiluje o ich minimalizaciu. Pri realizaciach dbaju najma

na triedenie a zhromazd’ovanie odpadov, ktoré je spojené z ich naslednym zneskodinovanim

alebo ich zhodnocovanim. Stavebnictvo patri medzi odvetvia, ktoré sa svojou ¢innost'ou

30




najviac podielaji na zneCistovani a preto triedenie odpadu nestac¢i. Pri takej miere
zneCistovania naSho ekosystému je potrebné, aby stavebné firmy prispievali pri jeho
zlepSovani eSte viac. Je potrebné minimalizovat’ spotrebuje neobnoviteInych zdrojov
a maximalizovat’ vyuzivanie a spotrebu obnovitelnych zdrojov, znizit energeticka
narocnost’ budov a efektivne vyuzivat' vodu a pddu, ¢i uz pri vystavbe alebo samotnom

vyuzivané budovy.

Budovy su velkym producentom CO2, ktory sa uvoltiuje pri vSetkych fazach
zivotného cyklu. Je dolezité toto mnozstvo redukovat’ a to uz pri faze vystavbe, ked’ sa
pomocou prirodnych materidlov zabezpeci, aby steny domu CO2 nevylucovali ale naopak

absorbovali a uchovavali.

Prave spotreba energii je velkym producentom CO2. Momentilne maju budovy
v Eurdpe podiel na spotrebe energii az 40%. Pritom az 80% energie v budovach sa da znizit’
tym, Ze sa budova vhodne zatepli.®” Znizenim energetickej naro¢nosti by sme vedeli nie len
znizit’ produkciu CO2 a teda znizit’ dopad na Zivotné prostredie, ale firma Viakorp, s.r.o. by
tym tiez vedela znizit’ velkost’ ndkladov potrebnych na chod prevadzky, na ukor vysSich
nakladov z faz vystavby, pretoze ekologicky prijatel'nejSie materidly byvaja Casto drahsie.
Pricom ale m6zeme ocakavat’ navratnost’ tejto investicie, pretoze narastom cien realizacie
narastie aj predajna cena alebo cena najmov budovy. Tiez u zakaznikov v poslednej dobe
mdzeme pozorovat zvySujuci sa zaujem o ekologickejSie spravanie sa, ¢ize by sme mohli
ocakavat’ dostatoény dopyt po zelenych budovéch, ktoré by zdkaznikom tieZz ponukali
zniZzene ceny za energie. Stavby s nizSou environmentalnou zatazou podla literarnych
zdrojov modzeme rozdelit na nizkoenergeticky dom, pasivny dom, inteligentny
a nulovoenergeticky dom. Prave dosledna izolacia od zékladov az po strechu je jednym

z najvyhodnejSich spdsobov, ako postavit’ isporny dom.
Ekonomické vyhody zelenych budov pre Viakorp, s.r.o.
e VysSie predajné ceny budov/ vyssie najmy
¢ Nizsie ndklady na budovu v pripade jej neobsadenosti

e Nizsie naklady na energie

Vyssi dopyt zo strany zaujemcov (zédkaznikov)

87 Isover: Udrzatelné byvanie — HABITAT. [elektronicky zdroj]. [cit. 4.4.2022]. Dostupné na:
https://www.isover.sk/o-nas/udrzatelne-byvanie-habitat
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e Vyssia predajna cena budovy
e ZvysSenie imidZu spolocnosti

V stucasnosti pri navrhovani domov su zavdzné 2 predpisy, ktoré ovplyviuju
spotrebu energie pri ich prevadzke. Ide o tepelno- technickt normu STN 73 0540-2, ktora
urCuje tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a zadkon ¢. 555/2005 Z. z. a
vyhlaska ¢. 364/2012 Z. z., ktoré stanovuji poziadavky na energeticki naro¢nost’ a teda
budovy rozdeluju do jednotlivych energetickych tried. Podl'a zdkona vsetky budovy
postavené po 1. januari 2021 musia spiiiat’ takmer nulova spotrebu energie a minimalnou
poziadavkou pre globalny ukazovatel’ je horna hranica energetickej triedy A0, na ktort je

potrebnd primarna energia do 54 kWh/m2 za rok.

Tabulka 3 : Energetické triedy

Celkova potreba energie budovy

Energeticka
trieda
kWh/( m?.a) <54 55-110 | 111-165 | 166-220 | 221-275 | 276- 330 > 330

Zdroj: Vlastné spracovanie z udajov z energetického certifikdtu

A B C D E F G

Zelené budovy, minimalne ich energetickou ndro¢nost’'ou, sa uz stavat’ podl'a zdkona
musia, ale tieto pasivne budovy, ktoré stale ur¢ité mnozstvo emisii produkuju sa daju
ozelenit’ eSte d’alSou inovaciou. Idem 0 inovovanie procesu vystavby, kedy by sa budovy
stavali z inych materialov (prirodnych), ¢o si vyzaduje aj iny postup prace pri vystavbe.
Inovovany bude aj samotny produkt. Budovy ako produkt stavebnej ¢innosti, budu zas
0 nieco zelenSie a budu produkovat’ mensSie mnozstva emisii ako to robia obyc¢ajné pasivne
domy. Jednotlivé inovécie nie si samostatné ale navzajom sa dopliaju. Pri inovovani
vyuzitej technologie, ktorou sa nové domy budu stavat’ sa automaticky za inovaciu bude

povazovat’ aj hotovy produkt, ¢ize zelend budova.
4.4 Vplyv pasivhych domov z prirodnych materidlov na Zivotné
prostredie
Bezné budovy stavané z materidlov ako tehly, beton a polystyrén maja velka
uhlikov stopu, ktord sa produkuje uz pocas vyroby a vystavby. Vdaka prirodnym
stavebnym materialom ako st drevo a slamené stenové panely vieme docielit’, aby sa uhlik

neuvoliioval ale naopak aby budovy uhlik zachytavali a bezpec¢ne ukladali vo vnutri stien.

Slamené panelové steny funguju na principe fotosyntézy. Kedy steny absorbuja z molekuly
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CO2 uhlik a uvol'nia molekuly kyslika. Okrem toho, Ze panely ukladaji obrovské mnozstvo
CO2, maju taktiez aj nizku uhlikovu stopu uz pocas vyrobného procesu. Prirodné materialy
tiez vytvaraji zdrava mikroklimu a maji dobré tepelnoizolacné vlastnosti, ¢o napoméha

k znizovania energetickej naro¢nosti budovy.

Tabul’ka 4: MnoZstvo emisii pasivneho domu

Emisie z vykurovania pocas
Typ domu Emisie spojené s vystavbou
50 rokov

Standardny pasivny dom 50 ton 65 ton

Pasivny dom z prirodnych
Y P Y 50 ton 35 ton

materialov

Zdroj: Viastné spracovanie podla udajov z Ecococon.sk

Z uvedeného grafu vyplyva, ze mnozstvo vyprodukovaného CO2 pri pasivnych
domoch z prirodnych materialov je o 30 ton menej. Vd’aka slamenym panelom je firma
schopna pri vystavbe zniZit' objem uvolfiovaného uhlika az o 53,84 %. Vyprodukované
emisie pocas pétdesiatich rokoch Zivotnosti, ktoré st produkované pri vykurovani a pri
chladeni domov, zostava rovnaky a to na urovni 50 ton emisii rocne. V oboch pripadoch ide
0 pasivny dom, ¢ize emisie tvorené pocas roka by mali byt' na minime, ale pri navrhovanej
alternative pasivneho domu z prirodnych materidlov ide najméi o zniZenie emisii uhlika,

ktoré st spojené priamo s vystavbou.

Mnozstvo vyprodukovanych emisii v tonach

70 65
€0 50 50
50
40 35
30
20
10

0

Standardny pasivny dom Pasivny dom z prirodnych materialov
H emisie spojené s vystavbou M emisie z vykurovania pocas 50 rokov

Graf 3: MnoZstvo vyprodukovanych emisii

Zdroj: Vlastné spracovanie podla udajov z Ecococon.sk
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V nasledujticej tabul'ke je zndzornené kol'ko kilogramov uhlika uvolnuju klasické
stavebné materialy v prepocte na m2, Palen4 tehla predstavuje najvicsiu zat'az a tieto emisie
vieme jednoducho znizit’ na minimum a to vymenou uvedenych materidlov za materialy,
ktoré su prirodného charakteru, napriklad sa mézu vymenit’ za slamené panely, ktoré nie len
zZe su prirodne ale tiez vedia zaistit’ aby sa uhlik zachytaval v stenach budovy a neuvolfioval

do ovzdusia.

Tabul’ka 5: MnoZstvo CO2 produkovaného stavebnym materidalom

Polozka kg CO2 Kg/ m? Kg CO2/ m?
Palena tehla 0,23862 252,8 60,3231
Cementové lepidlo 0,76122 2 1,52244
Penovy polystyrén 42121 8,4 35,3816
Spolu 97,2272

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a idajov z nazeleno.cz

Z tabul’ky ¢islo 6 pozorujeme, ze prirodné materialy maji zaporny vysledok, ¢o je
dosledok toho, ze produkuju len malé mnoZstvo emisii a steny nasledne CO2 neprodukuju
ale tuto molekulu z ovzdus$ia absorbuju a bezpecne uchovavaji v stendch budov. Pricom
bezné budovy produkuju az 167,23 Kg CO2/ m?. Pri porovnani tychto dvoch budov je

zrejmé, Ze prirodné materidly oproti Standardnym vo velkej miere ovplyviiuju tvorbu CO2.

Tabul’ka 6: Uhlikova stopa pasivnych domov

Pasivny dom .
Standardny pasivny
Jednotka Z prirodnych
dom
materialov

Uhlikova stopa

Kg CO2/ m? -97,6 97,23
materialu
Vyprodukované
energiou nutnou na Kg CO2/ m? 2,48 70
vyrobu
Spolu Kg CO2/ m? -95,12 167,23

Zdroj: Vlastné spracovanie
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4.5 Cenovy odhad prirodnych materialov a klasickych materialov

Nasledujuca podkapitola sa zameriava na cenové porovnanie prirodnych materialov
vyuzivanych pri vystavbe budov a tych materialov, ktoré ekologické nie su. Vysledky su
vyjadrené v eurdch na 1 m? A tiez porovnanim celej hrubej stavieby priemerne velkého

rodinného domu.

Tabulka 7 zobrazuje priemernt cenu jednotlivych stavebnych poloziek na trhu. Uz
pri prepodte cien na 1 m? vidime, Ze cena prirodnych materialov je o 64,48 € vyssia.
Znamena to, ze naklady na vystavbu hrubej stavby pasivneho domu z prirodnych materidlov
sa zvysia o tato Ciastku na 1 m? Ale zvysi sa taktieZ predajna cena stavby, taktiez sa kvoli

dobrej izolacii tychto panelov znizia ndklady na prevadzku budovy.

Tabul’ka 7: Cenovy odhad materidlov na vystavbu

Polozka MnoiZstvo €/m? Polozka MnoiZstvo €/m?
Pasivny dom z prirodnych materialov Standardny pasivny dom
Vnutornd hlinena Vnutorna
_ 1m? 11 _ 1 m? 2,99
omietka omietka
Slamené panely Pélena tehla
1 m? 150 1 m? 68,7
(40 cm) (30 cm)
Material na
Cementové
montaz 1 m? 10,5 ) 1 m? 6,99
lepidlo
a vzduchotesnost’
Penovy
Drevovlaknité
1 m? 20 polystyrén 1 m? 33,6
dosky (10 cm)
(20 cm)
Vonkajsia
‘ Vonkajsia
paropriepustna 1 m? 6,25 ] 1 m? 5,99
. omietka
omietka
Zlava pre
P 1 m? 15
stavebné firmy
Spolu 1 m? 182,75 | Spolu 1 m? 118,27

Zdroj: Vlastné spracovanie podla ecocon.sk a projektovej dokumentacie firmy

Pre lepSie vysvetlenie cenového odhadu su tdaje prepocitané na priemerne vel'ky
rodinny dom, ktory by mal podlahovu plochu 110 m? a plocha stien by bola vo vymere
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171,55 m?. Jedn4 sa iba o materialové néklady, ktoré su potrebné na hrubu stavbu, podobne
ako v tabulke 7. Ceny v pripade domu, ktory ma uvedené rozmery vidime, Ze cena vzrastla
011 061,6 €. Co nie je mala ¢iastka, ale o¢akavame navratnost’ tejto investicie vo forme
vysSich predajnych cien aznizenych nakladov na udrzbu, tiez je potrebnych menej

murarskych prac a znizi sa aj potrebny ¢as na vystavbu takéhoto domu.

Tabul’ka 8: Cenovy odhad rodinného domu

Polozka MnoZstvo € Polozka MnoZstvo €
Pasivny dom z prirodnych materialov Standardny pasivny dom
Vnutorna hlinena Vnutorna
) 171,55 m? 1 887,05 ] 171,55 m? 512,935
omietka omietka
Slamené panely Pélena tehla
171,55 m? 237325 171,55 m? 11 785,5
(40 cm) (30 cm)
Material na
Cementove
montaz 171,55 m? 1 801,28 ) 171,55 m? 1199,13
lepidlo
a vzduchotesnost’
Penovy
Drevovléaknité
171,55 m? 3431 polystyrén 171,55 m? 5 764,08
dosky (10 cm)
(20 cm)
Vonkajsia
Vonkajsia
paropriepustnd 171,55 m? 1 072,09 ] 171,55 m? 1 027,58
) omietka
omietka
Zlava pre

171,55 m? 2 573,25
stavebné firmy

Spolu 171,55 m? 31350,8 | Spolu 171,55 m? 20 289,2

Zdroj: Vlastné spracovanie
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5 Diskusia

Aj ked’ sa uz podl'a zakona zelené budovy stavat’ musia, ide o tie budovy, ktoré patria
do energetickej triedy- A0. Stale sa daji ozelenit’ eSte viac. A vieme docielit’ aby tieto
budovy tvorili eSte menej emisii a to nie len pocas ich vyuzivania ale uz po¢as vyroby
jednotlivych materidlov, ktoré su na hrubt stavbu budov potrebné. RieSenie mézeme najst’
prave vo vyuzivani prirodnych materialov ako st slamené panely. Stvrta kapitola poukazuje
na to, aky je rozdiel medzi klasickymi stavebnymi materidlmi a tymi, ktoré su prirodné.
Mnozstvo vyprodukovaného CO2 pri vystavbe je zna¢ne menSie. Keby sa stavali budovy
zZ prirodnych materialov bolo by to vel'mi prinosné pre nas ekosystém, pretoze ako je viackrat
spomenuté, tieto budovy uchovavaju a ukladaju uhlik priamo vo svojich stenach

a nevypust'aju ho do ovzdusia. Z environmentalneho hladiska sa tato zelend inovéacia oplati.

Co sa tyka ekonomického hl'adiska, moézeme vidiet,, ze dom z prirodnych materialov
je drahsi. Co moZe posobit’ pre firmu neatraktivne. Naklady na vystavbu st vicsie, ale tym
sa zvysi aj predajnd cena budovy, pripadne ndjmy na vyuzivanie budov a tiez sa zniZia
naklady na energie, pretoze slamené panely maju dobré tepelnoizolaéné vlastnosti. Okrem
toho vyuZzivanie panelov je menej pracne a teda nie je potrebné také mnozstvo robotnikov
ako v pripade klasickej budovy. Taktiez vystavba takejto budovy je v porovnani s klasickou
vyrazne krat§ia. Tym padom sa urcita ¢as nakladov vie uSetrit’ aj tu. Tiez si firma takymito
inovaciami zlep$i svoj imidZ na trhu, pretoZe zatial’ nie je vel'a firiem na slovenskom trhu,
ktoré by ponukali moZnost’ prave takychto pasivnych domov, ktoré st stavané z prirodnych

materialov.
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Z.aver

Ako hlavny ciel’ bakalarskej prace bolo stanovené navrhnut' konkrétnu zelena

technologiu v spolo¢nosti Viakorp, s.r.0..

V prvej kapitole, ktora bola Cisto teoretickd sme si vymedzili dolezité pojmy ako
zelené inovacie, zelené technoldgie, zamerali sme sa aj na potrebu zelenych technologii
vV roznych odvetviach ndrodného hospodarstva. Praca sa tiez zaoberali stavebnictvo
aV kratkosti opisovala zelené inovacie vtomto sektore. Vdaka vypracovaniu
anastudovaniu si dostupnej literatiry na dana problematiku sme mohli vypracovat
prakticku cast. T4 sa zameriavala konkrétne na podnik a na inovaciu, ktora by vedela
ozelenit’ Cast’ stavebnej Cinnosti spolo¢nosti. Z Casti zelené budovy (kvoli energetickej
naroc¢nosti) uz v sucasnosti musi stavat’ kazdy, ale stale sa daji ozelenit’ eSte viac. Praca sa
zamerala na budovy, ktoré st stavané z prirodnych materidlov, konkrétne zo slamenych
panelov, vd’aka ktorym budova neprodukuje takmer Ziadne emisie uhlika, ale naopak uhlik
bezpecne uklada a uchovava vo svojich stendch. Pricom bezné budovy aj pocas fazy ich
vyuzivania, ale aj pocas vyroby stavebnych materidlov produkuju velké mnozstva emisii

a su sucastou sklenikovych plynov, kvoli ktorym nastava globalne otepl'ovanie.

Z ekonomického hl'adiska, presnejsie z toho finanéného sa méze zdat’, Ze tieto zelené
budovy z prirodnych materidlov sa nevyplati stavat’. Materialy su drahSie, ¢o sme ale
predpokladali uz na zaciatku a pribliznym cenovym odhadom aj potvrdili. Ale ako bolo
spomenuté, zvysi sa aj cena budov a teda zvysia sa najmy, pricom sa ale nemusime obavat’
zeby o takéto budovy nebol dopyt, pretoze vdaka panelom aich tepelnoizolaénym

vlastnostiam sa znizia energie na vykurovanie a ochladzovanie budov.

Na zaver moZeme konStatovat, Ze nami stanoveny ciel’ sa nam podarilo naplnit’.
Navrhli sme zelen technoldgiu do stavebnej firmy Viakorp, s.r.0., pomocou informacii
0 konkrétnych materidloch na vystavbu sme zhodnotili aj ekologicky ale aj ekonomicky

prinos.
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