Panelové data v programe EViews
Martin Luka ¢ik, Adriana Luka ¢ikova, Karol Szomolanyi

Panelové data su kombinované prierezov&asové Udaje. Pri panelovych udajoch
existuje casovy rad pre kazdu entitu pouZziti v ramci prievého vyberu. N&astejSie sa
panelové data vyuZivaju na skumari@gsového vyvoja r6znych jednotiek z toho istého
sektora, trhu alebo geografického celku¢qm typické su rozsiahla prierezova Struktira a len
niekd’ko ¢asovych obdobi.

Panelové data su fddiska zvladnutia Statistickych metod n#rgSou oblagou ako
samostatné prierezové dataasové rady, preto nebudeme prezentox&etky moznosti ich
analyzy, ale zameriame sa iba na zaklady. Sem eateayma pochopenie postupu viozZenia
panelovych udajov do programu EViews a pochopensgtypu ako sa odhaduju modely
s fixnymi a ndhodnymi efektmi. Vysvetlime tieZz jediuchy Hausmanov test, pomocou
ktorého vyberdme z tychto dvoch alternativ. NagjSie postupy by nasledne uz nemali by
precitate’a problémom prace so softvérom, ale iba problémdédnutia metodologie.

Uvod

Za zakladny regresny model panelovych dat povaZugene (2003) model:

Vi =BXa T BoX ot t B N O 2 a2 Azt
kde indexi ozna&uje prierezovy rozmei =1, ...,n, indext ¢asovy rozmert=1, ...,T,
premennéX; az Xy su vysvetujuce premenné nezalajuce vektor jednotiek a premenfgaz
Z, predstavuju individualne efekty — roznorotiostorou sa méze odliSovgednotlivec alebo
celd skupina od ostatnych entit — sem sadageapripadny vektor jednotiek. Individuélne
efekty sa nemenia satasom.

Na zaklade uvedeného ramca rozliSime a ukdzemsaa&dhaduju tri pripady:
> spojeny regresny mod€Pooled Regression) — ak individualnym efektombge vektor

jednotiek,co znamena, Ze jediny parametge spol@nou konStantou:
Yo =A@+ B+ BoXot B %t Y
> model s fixnymi efektm{Fixed Effects Model +EM) — ak individualne efekty; azZ,
su nepozorovateé, ale korelované s vysvajucimi premennymi, tak rieSenim je zahtnu
vSetky efekty do odhadndt®@ho podmieneného priemeru pomocou tan

a, =a,z,+a,7,+...+a, z a modelFEM ma tvar:

Yo =0+ BX tBoX ot H B % Y,

— fixny efekta; znamena Specifickll konStantu pre kazdu prierejhiotku,



» model s ndhodnymi efektnm(Random Effects Model REM) — ak individualne efekty;
azZq st nepozorovateé, ale nekorelovaneé s vyskgticimi premennymi, tak rieSenim je
zlozena nahodna zlozka +u, , ktora okrem povodnej predpoklada aj Specifickiautn
zlozku pre kazdu prierezovu jednotku a mdedEM ma tvar:

Yo =Byt Bt t Bog H(a+g)+y.

Nacitanie panelovych dat do programu EViews

NajrychlejSim spbésobom zavadzania Udajov tvoriagehelové data do programu
EViews je ich vhodna priprava v tdilwvom procesore (napriklad Microsoft Excel). Za
vhodnu pripravu mézeme povazéviabuky udajov naskladanych za seboucpm Udaje
moZzu by naskladané prierezovo alebasovo. Ako priklad udajov ,naskladany¢hsovo*
modZzeme uvias tabud’ku s udajmi o leteckych spdloostiach, ktorl uvadzaju Lu&ova
a Luk&ik (2008) — obrazok 1, pfom pokr&ovanie pdvodnych kicov akod’alsie sipce (ako
to bolo zobrazené véebnici) samozrejme nie je dovolené. Udaje obsabajkiové naklady

TC, produkciu Q, cenu benzinu P a koeficienta?gnia lietadiel KV 6 firiem za 15 rokov.

Obrazokl: Usporiadanie dat — naskladaiasové rady

C D E F ‘
C Q P Kv |
1140640] 0.952757] 106650 0.534487
1215690| 0.986757| 110307 0.532328
1309570 1.09198| 110574 0.547736
1511530 1.17578] 121974 0.540846
1676730| 1.16017| 196606| 0.591167
1823740 1.17376] 265609 0.575417
2022890 1.29051| 263451| 0.594495
2314760 1.39067| 316411| 0.597409
o| 2639160 1.61273| 384110 0.638522
10| 3247620 1.82544| 569251 0.676287
11| 3787750 1.54604] 871636| 0.605735
12| 3867750| 1.5279] 997239 0.61436
13| 3996020| 1.6602] 938002| 0.633366
14| 4282880 1.82231| 859572 0.650117
15| 4748320 1.93646] 823411| 0.625603
1| s569292| 0.520635] 103795| 0.490851
2| 640614| 0.534627]  111477| 0.473449
3| 777685| 0.655192] 118664 0.503013
4l 999294| 0791575 114797| 0.512501
5| 1203970 0.842945| 215322 0.566782
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1358100] 0.852892] 281704 0.558133
1501350] 0.922843] 304818| 0.558799
1709270 11 348609] 057207
9] 2025400] 1.19845( 374579| 0.624763
10] 2548370 1.34067| 544109| 0.628706
1| 3137740 1.32624| 853356 0.58915
12] 3557700 1.24852 1003200| 0.532612
13| 3717740 1.25432  941977| 0.526652
14] 3962370 1.37177| 856533| 0.540163
15] 4209390 1.38974| 821361 0.528775
1| 286298] 0.262424 118788| 0524334
2| 309290) 0.266433] 123798] 0.537185

L) ) RO PRI RI R R PRI RS RS R PRI PRI R R PRI MY A & & & & & & & & & L & & L _&

V programe EViews pomocouFile/Open/Foreign_Data_as_Workfilespustime

sprievodcu néitanim Udajov a ndtame pripravené udaje z tdlového procesora.



Obréazok2: Sprievodca ndatanim udajov v programe EViews a jeho vysledok
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Po nd&itani zmenime Struktru pomocou ponukyc/Structure/Resize_current_page
pricom v komunik&nom okneWorkfile structurezmenime typ ndated Panela zadame

nazvy radov, ktoré su identifikatormi panelovyclajoy.

Obrazok3: Zmena typu Struktary pracovného zoSita v progr&¥iews
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Pod’a prikladu uvedeného na obrazku 1 to budd radyt, ktoré pouZijeme ako
identifikatory pre Cross-section ID serie@Date series Vysledkom je pracovny zoSit

programu EViews obsahujuci panelové data.

Obrazok4: Pracovny zoSit programu EViews s panelovymi mata

(O Workfile: PANEL...[ = | & |34
[
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Analyza panelovych dat v programe EViews
Najjednoduchsi pripad, ktorym gpojeny regresny modelpool), predstavuje naivny
pristup, v ktorom sa predpoklada, Ze absolutley aj vSetky parametre pri vysVejicich

premennych su pre vSetky prierezové jednotky rogn&lpojeny model ma vSeobecny tvar:

Vi Xi| U
y=|"?|=a+ X:Z B+ 2|=a+Xxp+u.
yn Xn un

Odhad spojeného regresného modelu v programe EVjews pripade Struktary
pracovného zoSitu typu panelové data analdgiou dudtiaearneho modelu v inych typoch
Gdajov pomocou objektu rovnica. Specifikaciu zadayraenovanim premennych na zélozke

Specificatiornv okne, ktoré spustime ¥oou Object/New_object/Equation

Obrazoks: Odhad parametrov spojeného regresného modelu

d [ —
Equation Estimation @ Equation Estimation L&J
Spedification | Panel Options I Opﬁuns| | Specification ‘ Panel Options |Optiun5|
Equation spedfication Effects spedfication
Dependent variable fDIIo'A'e_d_ by list gf regressors \nduding_ ARMA Cross-section: [None =
and POL terms, OR an explict equation like ¥=c(1) +c(Z)*X.
H log(tc) c log(g) lea{p) kv - | Period: MNone hd
I |
Weights

GLS Weights: ‘No weights -

Coef covariance method

Estimation settings lOrdjnary v]
Method: |LS - Least Squares (LS and AR) - Mo d.f. correction
Sample: 115 -
-

Vysledkom je odhadnuty spojeny regresny model maziu 6.

Obrazok6: Vysledny spojeny regresny model

[l Equation: POOL  Workfile: PANEL_DATA::Panel_data\ o=
Object [Freeze] [Esﬁmate][Forecast][Resids]

Dependent Variable: LOG(TC)

Method: Panel Least Squares

Sample: 115

Periods included: 15

Cross-sections included: 6

Total panel (balanced) observations: 80

Variable Coefficient Std. Error -Statistic Prob.
C 9.516922 0.229245 4151428 0.0000
LOG(Q) 0.882739 0.013255 66.59908 0.0000
LOG(P) 0.453977 0.020304 22.35880 0.0000
KV -1.627510 0.345302 -4713295 0.0000
R-squared 0.988290 Mean dependentvar 13.36561
Adjusted R-squared 0.987881 =.D. dependentvar 1.131871
S.E. of regression 0.124613 Akaike info criterion -1.283781
Sum squared resid 1.335442 Schwarz criterion -1.172679
Log likelihood 6177016 Hannan-Quinn criter. -1.238978
F-statistic 2419.2341 Durbin-Watson stat 0.205931

Prob(F-statistic) 0.000000




Model s fixnymi efektmi (FEM) na rozdiel od spojeného regresného modelu

predpoklada r6znorodtgrierezovych jednotiek v absolutnyélenoch. Model FEM ma tvar:

Y. i 0 - Of|la | | X, u,
y:z 0 | O 0:'2 + X:z B+ U:z =Da+Xp+u.
Y, 0 0 - ifla,| | X, u

Vidime, Ze v modeli predstavujtijste maticeD umelé premennB; azD,, ktoré nadobudaju

n

hodnotud;; = 1 prei-ta prierezovu jednotku, a hodnotd; = O pre vSetky ostatné prierezové
jednotky. Pri odhade v programe EViews sa opradiespému regresnému modelu zmeni iba

Cross-sectiorspecifikacia na zalozKkeanel Optionsia typFixed (obrazok 7).

Obrazok7: Odhad parametrov modelu FEM

i_Speuﬁmtiun_‘ Panel Options | Options |

Effects specification

Cross-section: |Fixed b
Period: Mone -

Weights

GLS Weights: | No weights =

Coef covariance method

Ordinary v]

Vysledkom je odhadnuty model FEM na obrazku 8. gfgédnotlivych prierezovych
jednotiek sa daju zobrazcez ponukwiew/Fixed/Random_Effects/Cross-section_Effects

Obrazok8: Vysledny model FEM s vypisom fixnych efektov

(3 Equation: FEM  Workfile: PANEL_DATA:Panel_data\ =2 s

Dependent Variable: LOGITC)

Method: Panel Least Squares

Sample: 115

Periods included: 15

Cross-sections included: &

Total panel (balanced) observations: 90

s
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. D Equation' EEM W EI@

C 0713528 0229641 4229880  0.0000 5 = 5 =
LOG(@) 0.919285 0029890 3075552  0.0000 ['I.n'lewﬂPrncHGbJect] [Prlnt”Name]lFreezel [ESt”
LOG(P) 0417492 0015199  27.46815  0.0000 = :
KV 1070396 0201690 -5307141  0.0000 | Cross-section Fixed Effects
Effects Specification l | Effect |
1 1 -0.007586 -
Cross-section fixed (dummy variables
— d > > -0.048822
AustedRsquared 0997181 SDcependemtvar 1131071 2 2 -0.218507
AdJuste -square k L. dependentvar . E
SE. of regression 0.060105  Akaike info criterion 2590805 4 4 078970
Sum squared resid 0.292622 Schwarz criterion -2.440824 5 5 0.0164F9
Log likelinood 130.0862 Hannan-Cuinn criter. -2.589998 -
F-statistic 3935796 Durbin-Watson stat 0.728528 i i 0.079476 -
Prob(F-statistic) 0.000000 S = -




Kvoli umelym premennym sanodelzvykne nazyvéaj LSDV (Least Squares Dummy
Variable) atakymto spésobom ho mézeme po vytvoranélych premennych pre kazdu
prierezovu jednotku odhadniModel méZzeme odhadti@ko regresny model bez konstanty,
alebo sa zvoli jedna prierezova jednotka za zaklatpinu, ktorej hodnotu modeli LSDV

bude predstavo¥aabsolutnylen a vyuzijeme lem — 1 umelych premennych:

Y, 0 -+ Ol|la,—qa, X, u,
i - Of|la,—-a X u .
y= yf =a,+| . L | LB L=t Dl + XBtu.
Y, 0 - ifla,—a X, u,

V modeli maticaD; predstavuje maticlD bez prvého $dca a vektora je n-1
prvkovy vektor diferencujacich absolutnyatlenov vz’ahujucich sa na absolutnglen

zékladnej skupiny. Vysledky oboch odhadov vidimehegzku 9.

Obrazok9: Vysledny model LSDV 8 an — 1 umelymi premennymi

[0 Equation: LSDV2 Workfile: PANEL DATA:Panel data\ [ ][0 Jfgide) | | ) Eeetion: LSOV Workfile: PANEL DATA:Panel data\ o] 3-fubSal
Mlml Object MName Freeze | |Estimate ||Forecast ||Stats |Resids Mmu’b‘]ﬂt Im"_lName |_|Freeze I—IEshmahe l—IFOFECESt \EH—IRESMS
. Dependent Variable: LOG{TC)
Dependent Variable: LOG(TC}) Method: Panel Least Squares
Method: Panel Least Squares Sample: 115
53?””""21 S . Periods included: 15
Periods 'nc_lL'deq' 15 Cross-sections included: 6
Cross-sections included: 6 Total panel (balanced) observations: 90
Total panel (balanced) observations: 90
Variable Coefficient Stad. Error t-Statistic Prob.
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Frob.
c 9497021 0.224958 4221683 0.0000
(] 9705942 0.193124 50.25761 0.0000 [n}] 0.208921 0.042799 4881496 0.0000
Dz 9.664706 0.198982 4857081 0.0000 D2 0167685 0.037052 4525730 0.0000
D3 9.497021 0.224958 4221683 0.0000 D4 0.393477 0.029957 13.13465 0.0000
D4 9.590495 0.241763 40.90985 0.0000 D5 0.232076 0.045704 5007454 0.0000
D5 9729997 0.260042 37.28800 0.0000 Dg 0295983 0.050023 5916938 0.0000
D& 9.793004 0.263662 37.14228 0.0000 LOG(Q) 0919285 0.029890 30.75552 0.0000
LOG(Q) 0.919285 0.029890 30.75552 0.0000 LOG(P) 0417492 0.015199 2746815 0.0000
LOG(P) 0.417492 0.015199 2746815 0.0000 KV -1.070396 0.201690  -5.307141 0.0000
K -1.070396 0.201690  -5.307141 0.0000
R-squared 0997434 Mean dependentvar 13.36561
R-squared 0.997434 Mean dependentvar 13.36561 Adjusted R-squared 0997181 S.D. dependentvar 1.131871
Adjusted R-squared 0.997181 S.D. dependentvar 1131971 5.E. of regression 0.060105  Akaike info criterion -2.690805
S.E. of regression 0.060105  Akaike info criterion -2 690805 Sum squared resid 0292622  Schwarz criterion -2.440824
Sum squared resid 0292622 Schwarz criterion -2.440824 Log likelihood 130.0862 Hannan-Quinn criter -2.589998
Log likelihood 130.0862 Hannan-Quinn criter. 25399983 F-statistic 3935.796  Durbin-Watson stat 0728528
Durbin-Watson stat 0728528 Prob(F-statistic) 0.000000

Na testovanie vyznamnosti parametigwsa daju vyuii ich t-Statistiky, ale hypotéza
o jednej Specifickej prierezovej jednotke objne nema Miky vyznam. Preto program
EViews tuto hodnotu ani neposkytuje. Rozdiethawedzi jednotlivymi prierezovymi
jednotkami je vhodnejSie testav@aomocouF-testu porovnavajuceho model bez ohtani,

modelFEM a model s ohraté&niami, ktorym je modgdool. Testovacia Statistika ma tvar:

(ngool_ RSHS_M)/( 'ﬂl)
RSSe, /( Nk

Ak je Statistika véSia ako tablkova hodnota, zamietame nulova hypotézu, Ze pros¥ez

~F(n-1 nT-k-n

jednotky maju rovnaké absolutéleny. V programe EViews sa test spusti v okne FEXponuku
View/Fixed/Random_Effects_Testing/Redundant_FixéettE-Likelihood Ratie obrazok 10.



Obrazok10: Testovanie hypotézy, prierezove jednotky majd rovnaké konstanty

[ Equation: FEM Workfile PANEL_DATA:Panel_data\ [rer] -] s

Redundant Fixed Effects Tests i
Equation: FEM
Testcross-section fixed effects

Effects Test Statistic df Prob.
Cross-section F 57.732058 (5.81) 0.0000 1
Cross-section Chi-square 136.632177 5 0.0000

Cross-section fixed effects test equation:
Dependent Variable: LOG(TC)

Method: Panel Least Squares
Sample: 115

Periods included: 15

Cross-sections included: 6

Total panel (balanced) observations: 90

Wariable Coefficient Std. Error -Statistic Prob
c 9.516922 0.229245 41.51428 0.0000
LOG(Q) 0.882739 0.0132585 66.59908 0.0000
LOG(F) 0.453977 0.020304 22.35880 0.0000
[ -1.627510 0.345302 -4.713295 0.0000
R-sguared 0.988290 Mean dependentvar 13.36561
Adjusted R-squared 0.987881 S.D. dependentvar 1131971
S.E. of regression 0.124613  Akaike info criterion -1.283781
Sum squared resid 1.335442 Schwarz criterion -1.172679
Log likelihood 61.77016 Hannan-Quinn criter. -1.238978
F-statistic 2419341  Durbin-\Watson stat 0.205931
Prob(F-statistic) 0.000000 -

Model s nahodnymi efektmi REM
V modeli FEM sa odliSnasmedzi prierezovymi jednotkami uvazovala ako posun
regresnej funkcie. Ak individualne vplyvy posobiate prierezové jednotky nie su korelovane
s vysvelujucimi premennymi celého panelu, tak je vhodnejsiaZzova jednotlivé absollutne

¢leny pre prierezové udaje ako nahodne rozdeloélel REM ma tvar:

Ve Sa+ Bt B R FEFY=aF[ Kt AR XY,
kde spojenim nahodnej zloZky pozorovania prierezggdnotky u; a nahodnej zlozky
Specifickej pre prierezovl jednotkgy dostavame nahodnu zlozky Absoldtnyclen o zna&i

v modeli priemer prierezovych absolatnyatlenov a nahodnd zloZzka Specifickd pre
prierezovu jednotku je ndhodnou odchylkou od tgittemeru. Pri odhade v programe EViews

sa zmenLross-sectiorgpecifikacia na zalozkeanel Optionsa typRandom(obrazok 11).

Obrazokl1: Odhad parametrov modelu FEM
Equation Estimation i_ L&J
[[Specfication | Panel Options | Options|

Effects spedification

Cross-section: ‘ Random >
Period: MNone -

\Weights

Coef covariance method

Ordinary -




Vysledkom je odhadnuty model REM na obrazku 12kggfgednotlivych prierezovych
jednotiek sa daju zobraztez ponukwiew/Fixed/Random_Effects/Cross-section_Effects

Obrazokl12: Vysledny model REM s vypisom nahodnych efektov

[ Equation: REM  Workfile: PANEL_DATA:Panel_data\ =8 ECH

Dependent Variable: LOG(TC)

Method: Panel EGLS (Cross-section random effects)
Sample: 115

Periods included: 15

Cross-sections included: 6

Total panel (balanced) observations: 90

Wansbeek and Kapteyn estimator of component variances

Wariable Coeflicient Std. Error t-Statistic Frob.

C 9.629513 0.210534 4573850 0.0000
LOG(Q) 0.906918 0.025676 3532164 0.0000
LOG(P) 0.422676 0.014028 30.13066 0.0000

KV -1.064522 0199821  -5.327382 0.0000 i

DEquation: REM .. El@

Effects Specification

50 Rho |14'iew ||Prm:||0bject| |F-‘rint||NamE "FrEEZEl Est]
Cross-section random 0.126552 0.8159 .
Idiosyncratic random 0.060105  0.1841 | Cross-section Random Effects
Weighted Statistics | | Effect |
1 1 0.010708 -
R-squared 0.992312 Mean dependentvar 1.626834
Adjusted R-squared 0.992044 S.D.dependentvar 0.674307 2 2 -0.034021
S.E. of regression 0.060147 Sum squared resid 0311116 3
F-statistic 3700.062 Durbin-Watson stat 0.696552 3 3 0.210345 P
Probi(F-statistic) 0.000000 4 4 0168768
Unweighted Statistics 5 5 0.002539
] G 0.062352
R-squared 0.986872 Mean dependentvar 13.36561 i
Sum squared resid 1.497095 Durbin-Watson stat 0.144752 4 I |3

Volba medzi modelmiFEM aREM
Pri rozhodovani, ktory z dvojice modelov s fixnyralebo s ndhodnymi efektmi

pouZzt’, odpori&a Gujarati (2003) tieto dve pravidla:

» ak hodnotaTl je vdka a hodnotan mala, tak bude pravdepodobne maly rozdiel medzi

hodnotami parametrdvEM aREM— v takom pripade sa preferuje jednoduétsi/;

» ak hodnotan je ve’ka a hodnotdl mala, tak bude pravdepodobne’kse rozdiel medzi
hodnotami parametrorEM aREM - v takom pripade, ak povazujeme prierezové
jednotky za Uplne nahodne zvolené, tak sa prefenoelREM inak op& FEM.

Tieto pravidla nemozZzno povazavaa jednoznény navod. Okrem nich existuje

Hausmanov tesEpecifikacie. Testovacia Statistika Hausmanovhktutsa tvar:

-1

H z(ﬁLS_ﬁGLS)T (\7 LS_\7 GLQ (IA5 LS—ﬁ GLp

kde \A/LS je odhad asymptoticke] variamo-kovariagnej matice parametrov modekEM a

A

Vs Je odhad asymptoticke] vari&mo-kovariainej matice parametrov modeREM bez

absolutnehalena. V programe EViews sa Hausmanov test spuskihe REM cez ponuku
View/Fixed/Random_Effects_Testing/Correlated Randdfacts—Hausman_Tesbbrazok 13.



Obrazokl13: Hausmanov test rozhodujuci medzi modelmi FEREM
[ Equation: REM  Workfile: PANEL_DATA::Panel_data\ =Nl ==
|@@| Object| |E| Name |[Freeze | [Estimate HForecast||E”RE_SidS]

Correlated Random Effects - Hausman Test
Equation: REM
Test cross-section random effects

m

Test Summary Chi-5qg. Statistic  Chi-Sq. d.f. Prob.

Cross-section random 3170573 3 0.3661

Cross-gection random effects test comparisons:

‘Variable Fixed Random War(Diff.) Prob.
LOGIQ) 0.919285 0.906918 0.000234 0.4190
LOG(P) 0417492 0422676 0.000034 0.3756

KV -1.070396  -1.064522 0.000750 0.8302

Cross-section random effects test equation:
Dependent Variable: LOG{TC)

Method: Panel Least Squares

Sample: 115

Periods included; 15

Cross-sections included: 6

Total panel (balanced) observations: 90

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
Cc 9.713528 0.229641 42.29880 0.0000

LOG(C) 0.919285 0.029890 30.75552 0.0000

LOG(F) 0.417492 0.015199 2746815 0.0000
KV -1.070398 0.201690  -5.307141 0.0000

Effects Specification

Cross-section fixed (dummy variables)

R-squared 0997434 Mean dependentvar 13.36561
Adjusted R-squared 0.997181 S.0. dependentvar 1.131871
S.E of rearession 0.060105  Akaike info criterion -2.690805

Testovacia Statistikad ma asymptotickéy’-rozdelenie s piom stupiov vornosti
rovnajucim sa p&u parametrov tvoriacich vektqi minus 1. Pri testovani sa vyjitana

hodnota porovna s kritickou hodnotoxf-rozdelenia pri zvolenej hladine vyznamnosti
a zodpovedajicom stupni kmosti. Ak je hodnota Statistikid > y%, tak mdZeme zamietdu
nulovd hypotézu o konzistentnosti oboch estimatoaovhodnejSi je modeFEM. Ak je
hodnota StatistikyH < 4%, tak nemdZeme zamiethunulov( hypotézu a odpatédnym bude
modelREM
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