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ABSTRAKT

KALNIK, Matts: Konstrukcia webovej edukacnej pomécky pri investovani vo
frameworku. — Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky;
Katedra operaéného vyskumu a ekonometrie. — Veduci zavere¢nej prace: Ing. Richard

Martinus. Bratislava: FHI, 2025, 59 stran.

Ciel'om bakalarskej prace je prepojit’ tedriu s praxou prostrednictvom webovej aplikacie, ktord
pouzivatelom ul'ah¢i pochopenie investicnych principov. Aplikdcia umoznuje uzivatelovi
zostavit’ si vlastné portfolio z databazy akcii a ETF fondov. Prva Cast’ prace je zamerana na
teoretické a technologické zdklady, ktoré sluzia ako zdklad pre navrh a vyvoj aplikacie.
V druhej casti su definované ciele a metodika prace. Praktickd cCast’ popisuje vyuZzitie
jednotlivych funkcii. Vysledkom prace je jednoducho ovladatel'na webova aplikécia postavena
na frameworku Flask a jazyku Python. Aplikacia poskytuje prakticky pohl’ad na fungovanie
investovania bez potreby realneho kapitdlu. Moze sluzit’ ako u¢ebna pomocka pre Studentov,
samoukov, ale aj pre SirSiu verejnost. Je navrhnuta tak, aby ju bolo mozné v budicnosti

jednoducho rozsirit’ o d’alSie funkcionality.

Krucové slova: investovanie, webova aplikacia, tvorba portfolia, Flask, vizualizacia dat



ABSTRACT

KALNIK, Matas: Construction of a Web-Based Educational Tool for Investing Using
a Framework. — University of Economics in Bratislava. Faculty of Economic Informatics;
Department of Operations Research and Econometrics. — Thesis supervisor: Ing. Richard
Martinus. Bratislava: FHI, 2025, 59 pages.

The aim of the bachelor's thesis is to connect theory with practice through a web application
that will make it easier for users to understand investment principles. The application allows
the user to build their own portfolio from a database of stocks and ETF funds. The first part of
the thesis focuses on the theoretical and technological foundations that serve as the basis for
the design and development of the application. The second part defines the goals and
methodology of the work. The practical part describes the use of individual functions. The
result of the thesis is an easy-to-use web application built on the Flask framework and the
Python language. The application provides a practical view of how investing works without
the need for real capital. It can serve as a teaching aid for students, self-taught people, but also
for the wider public. It is designed so that it can be easily expanded with additional

functionalities in the future.

Keywords: investing, web application, portfolio creation, Flask, data visualization
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Uvod

Investovanie je forma nakladania s financiami, pri ktorej sa ¢lovek snazi zhodnotit’ svoje
finan¢né prostriedky tym, ze ich vlozi do réznych aktiv ako su napriklad akcie, dlhopisy ¢i
ETF fondy. Aby v8ak vedel investovat’ efektivne, musi rozumiet’ viacerym faktorom, medzi
ktoré patri fungovanie trhov, rizika spojené s jednotlivymi aktivami a vyznam diverzifikacie
portfolia. Nie kazdy mé moznost’ si tieto veci vyskusat’ ,,nanecisto®, a prave preto vznikla

myslienka vytvorit’ webovi edukacnu aplikéciu, ktora to umoziuje.

V aplikécii sa bude pracovat’ s technologiami Flask, Python a SQLAlchemy, ktoré spolu
zabezpecCia spracovanie udajov, pracu s databdzou a tvorbu interaktivneho webového
rozhrania. Pouzivatel’ si bude moct’ jednoducho vybrat’ akcie alebo ETF fondy z databazy,
nastavit’ im vahové zastipenie a sledovat’, ako by sa jeho portfolio vyvijalo. Okrem vypoctu
alokacii aplikécia zobrazi aj zdkladné investi¢né metriky ako vynosy, volatilitu ¢i sektorové

a geografické rozloZenie. Déta sa budi ziskavat’ z redlneho trhu pomocou kniZznice yFinance.

V prvej Casti prace sa vysvetlia teoretické pojmy ako investi¢né portfolio, diverzifikacia,
volatilita alebo vynosy. Tie budu slazit’ ako zaklad na pochopenie toho, ¢o bude aplikacia
vlastne simulovat’. Nasledne sa opiSe technicka architektura aplikacie, jednotlivé pouzité

kniznice a sposob ich implementacie.

V praktickej Casti sa budu rieSit vypolty a zobrazovanie vysledkov tak, aby mal
pouzivatel ¢o najlepsi prehlad. Cielom bude vytvorit' nastroj, ktory pomdze pochopit

investovanie aj tym, ¢o s nim len za¢inaju. VSetko sa navrhne jednoducho a zrozumitelne.
j tym, J J

V zaverecCnej Casti prace sa zhodnotia silné a slabé stranky vytvorenej webstranky.
Medzi hlavné vyhody aplikacie bude patrit’ jej pouzivatel'ska jednoduchost’, prehl'adné
rozhranie a moznost’ prace s aktudlnymi trhovymi datami. Urcité obmedzenia sa mdzu
prejavit’ napriklad pri presnosti historickych tdajov, alebo v nedostupnosti pokrocilejsich
analytickych néstrojov, ako je optimalizdcia portfolia na zdklade Sharpeho pomeru. Aj
napriek tomu bude moct’ aplikacia sluzit' ako vyborny vyucbovy néstroj pre Studentov,
samoukov, ale aj pre SirSiu verejnost’, ktora si bude chciet’ vytvorit’ zdkladny prehl’ad v oblasti

investovania bez rizika straty redlnych penazi.



1 Sucasny stav rieSenej problematiky

Investovanie sa dnes stava obl'ibenym spdsobom, ako si 'udia zabezpecuji financnu
budticnost’ pre seba ¢i svoju rodinu. Vd’aka internetu dnes moze investovat’ prakticky kazdy
aj bez predoslych skusenosti. Napriek tomu je pre za¢iato¢nikov investovanie stile neznamou
oblastou. Dovodom je najma to, ze téme investovania sa v tradicnom vzdeldvacom systéme
venuje len vel'mi malo pozornosti, a preto aj Studenti, ktori sa s fiou stretdvaju na vysokej

Skole, Casto pristupuju k tejto oblasti ako zaciato¢nici.

Na trhu existuje mnozstvo teoretickych zdrojov, ¢lankov, videi ¢i online kurzov
zameranych na vysvetlenie zdkladov investovania. Problém vsak spociva v ich pasivhom
charaktere — pouzivatel’ vdc¢Sinou iba prijima informacie bez moznosti ich okamzitého

uplatnenia.

1.1 Nastroje na simuliciu a ucenie

Na trhu existuji nastroje, ktoré umoznuji pouzivatel'om ,,vyskusat’ si investovanie™ bez

rizika. Medzi najznamejsie patria:

o Investopedia Simulator — interaktivny nastroj, ktory simuluje obchodovanie na
burze s pouzitim virtudlnych penazi. Je vhodny na oboznamenie sa so zdkladnymi
principmi ndkupu a predaja akcii, no v niektorych pripadoch posobi zastaralo a jeho

pouzivatel'ské rozhranie nie je Uplne intuitivne pre zaciatocnikov.

o TradingView — pokro¢ila platforma na technicku analyzu s moznostou vizualizacie
historickych dat a vytvérania vlastnych indikatorov. Vyhodou je dostupnost
kvalitnych grafov a vel'’ka komunita, ktor4 zdiel’a svoje analyzy. Nevyhodou je vSak,
ze platforma je zamerand skor na technicky zdatnejSich pouzivatelov — pre

zaciatocnika mdze byt prili§ komplexna a zahlcujuca.

e Demo téty u brokerov — mnohi poskytovatelia ako eToro, XTB alebo Trading 212
ponukaji demo kontd s fiktivnym kapitalom. Tieto platformy vSak Casto smeruju
pouzivatela skor k redlnemu obchodovaniu a menej sa venuji eduka¢nému aspektu.

Chyba im vysvetlenie kI'i¢ovych metrik ¢i vizualizécia dlhodobého vyvoja portfolia.



1.2 Slabé stranky existujucich rieSeni

Vigsina dnes dostupnych investiénych platforiem ma jednu vec spoloénu. Casto st
bud’ prili§ technicky zamerané, alebo malo pristupné z pohladu bezného pouzivatela.
Typickym prikladom je TradingView, ktoré ponika mnozstvo pokrocilych nastrojov ako
technické indikatory, svieckové grafy ¢i analyzu vykonnosti na dennej baze. Hoci ide o vel'mi
silny néstroj pre pokrocilych obchodnikov, pre Studenta alebo niekoho, kto s investovanim
iba zac¢ina, moze byt celé rozhranie prehustené informéaciami a tazko uchopitel'né. Namiesto
pochopenia zakladov investovania sa tak pouzivatel’ I'ahko strati v technickych detailoch,
ktoré mu v Givode nemusia davat’ prakticky zmysel. Takyto pouzivatel sa mdZe namiesto
pochopenia vyznamu diverzifikéacie rychlo stratit’ v zlozitych technickych detailoch. Okrem
toho su mnohé aplikacie komerc¢ne uzavreté. Jedna sa o platené rieSenia, ktoré neumoziuju
d’al$i vyvoj, upravu obsahu ¢i integraciu vlastnych scendrov. V pripade vyucby, kde je
potrebné simulovat konkrétne pripady napriklad zostavenie portfolia pre slovenského

Studenta s obmedzenym rozpoctom — to predstavuje znacnu prekazku.

Jednou z cCastych slabin tychto platforiem je aj ich pasivny charakter. PouZivatel sa
vacsinou len pozera na grafy, ¢ita pripravené ¢lanky alebo sleduje preddefinované data, no
nema moznost’ si nieCo sam vyskusat’, overit’ alebo aktivne zasiahnut’ do simulacie. Chyba
priestor na vytvaranie vlastnych hypotéz a ich testovanie v kontrolovanom prostredi, o by
mohlo viest’ k lepSiemu pochopeniu suvislosti. Takyto pasivny pristup ide proti si¢asnym

trendom vo vzdelavani, ktoré kladu doraz na zapojenie pouZivatela a praktické skiisenosti.

Platforma TradingView sice ponuka Siroku Skéalu funkcii a nastrojov, no pri prvom
kontakte s fiou sa vel’ka ¢ast novych pouzivatelov citi zahltend. ZloZité rozhranie, mnoZstvo
grafov a technickych indikatorov ¢asto posobi demotivacne a podla dostupnych udajov az
70 % zaciatoénikov po prvom kontakte straca zaujem a k platforme sa uZ nevracia. Dal§im
problémom je obmedzend zikaznicka podpora — bezplatni pouzivatelia nemaju pristup k
priamej pomoci a na odpoved’ cez e-mail mozu Cakat’ aj tri az pit’ dni, ¢o je obzvlast

problematické pocas kritickych obdobi (CANVAS BUSINESS MODEL, 2025).

Investopedia Simulator je oblibeny najmé pre svoju eduka¢nt hodnotu, no aj on ma

svoje limity. Jednym z nich je oneskorené zobrazovanie trhovych dat — v pripade tohto
3



simulatora ide zvycajne o meskanie priblizne 15 mintt. Pri testovani dlhodobejSich stratégii
to nemusi predstavovat’ problém, avSak pri snahe reagovat’ na aktualne pohyby na trhu alebo
pri kratkodobych stratégiach moze dochadzat’ k skresleniu vysledkov. Okrem toho je vyber
cennych papierov na platforme zna¢ne obmedzeny. Niektoré zahrani¢né akcie alebo nizko
ocenené tituly (tzv. penny stocks) nie su dostupné, ¢o mdze negativne ovplyvnit

diverzifikéciu a realistickost’ portfolia (SMITH Lisa, 2025).

1.3 MAPS: Systém riadenia portfolia zaloZeny na multiagentnom

posiliiovacom uceni

Systétm MAPS predstavuje moderny a inovativny pristup k riadeniu investi¢éného
portfolia, ktory vyuziva spoluprdcu viacerych agentov fungujicich na principe
posilnovacieho ucenia. Kazdy z tychto agentov vystupuje ako samostatny ,,investor®, ktory
sa rozhoduje nezavisle a vytvara vlastné portfolio. Vysledkom je diverzifikované a efektivne
portfolio, ktorého cielom je dosahovat ¢o najvyssi vynos pri siCasnom obmedzeni rizika.
Narozdiel od tradiénych metdd, ako je napriklad Markowitzova teoria optimalneho portfolia,
ktoré pracuju so statickymi predpokladmi o vynosoch a rizikdch, MAPS reaguje dynamicky
na vyvoj trhu. VyuZziva spétnu vézbu zo svojho ,,prostredia“ a na jej zaklade priebezne
upravuje investicné rozhodnutia. Takyto pristup umoznuje vicSiu flexibilitu a lepSiu

adaptaciu na meniace sa podmienky finan¢nych trhov (Lee et al., 2020).

Experimenty realizované na 12-roénych historickych tdajoch z amerického trhu
potvrdzujt, Ze syst¢ém MAPS dosahuje vys$i Sharpeho pomer v porovnani s klasickymi
pristupmi. Tento vysledok naznacuje, ze dokdze pontknut’ lepSi pomer medzi vynosom a
rizikom. Zaujimavym zistenim je aj to, ze zapojenim véc¢sieho poctu agentov do systému sa
zvySuje diverzifikacia a tym aj celkova vykonnost' portfolia. MAPS tak predstavuje
perspektivnu technologiu, ktora mdze najst’ uplatnenie v praxi ako nastroj pre investorov ¢i

analytikov, ktori hl'adaji adaptivne a inteligentné riesenia pri sprave investicného portfolia.



2 Ciel prace

Primarne ciele tejto bakalarskej prace su navrh a vyvoj interaktivnej webovej aplikacie,
ktora bude sluzit’ ako edukacny nastroj v oblasti investovania do akcii a ETF. Aplikacia ma
prispiet k zvySeniu finanCnej gramotnosti pouzivatel'ov, a to najméd prostrednictvom

praktickej simulacie spravy a tvorby vlastného investi¢éného portfolia.

Samotna aplikécia, ktord je vysledkom tejto bakalarskej prace, bude poskytovat viaceré
funkcionality zamerané na praktické modelovanie investovania. V prvom rade umozni
pouzivatel'ovi zostavit’ si vlastné investi¢né portfolio. Vyber prebieha z databazy akcii a ETF
fondov, ktord bola vytvorena na zaklade tidajov zo suiboru pripraveného v prostredi Microsoft
Excel. Ku kazdému zvolenému titulu moze pouzivatel priradit’ percentudlnu alokéciu v rdmci

investi¢ného rozpoctu vo vyske 10 000 €.

Dalsim dolezitym pilierom aplikacie je praca s trhovymi udajmi. Tie buda na¢itavané z
verejne dostupnych zdrojov, konkrétne z Yahoo Finance, a budu slazit’ ako zéklad na vypocet
dolezitych investiénych ukazovatelov — ro¢ného vynosu (YTD), volatility, priebeznej
hodnoty portfélia, ako aj celkového zisku alebo straty. Sucast’ou rieSenia bude aj vizualizacia
tychto udajov, aby mal pouZivatel’ lepsi prehl'ad o vyvoji svojho portfolia. Priebezny vyvoj
bude zobrazeny pomocou ¢iarovych grafov, zatial’ ¢o rozloZenie portfolia z pohl'adu sektorov

a krajin bude ilustrované prostrednictvom kolacovych grafov.

NeoddeliteI'nou sucast'ou aplikécie bude aj sprava pouzivatel'skych uctov. Po registracii
a prihlaseni si bude moct’ kazdy pouzivatel' vytvorit’ vlastné portfolio, ktoré sa ulozi do
databazy a bude dostupné na d’alSiu aktualizaciu. Okrem toho bude mat’ moznost’ menit’ si
prihlasovacie udaje ako meno ¢i heslo. Vysledkom bakalérskej prace bude teda plne funkéna
webova aplikécia, ktord poskytne néstroje na zostavenie investi¢ného portfolia z akcii a ETF,

vypocita zakladné metriky vykonnosti a umozni ich vizudlnu prezentaciu v Case.



3 Metodika prace a metody skumania

V ramci vyvoja webovej aplikacie je potrebné vzdy zvazit', ktoré technologie vyhovuju
poziadavkam na jednoduchy vyvoj, rychlost’ a flexibilitu, ale zarovenn dokazu efektivne
narabat’ s datami. V nasledujucich kapitolach budu opisané tieto technoldgie a nastroje, ktoré

boli pouzité pocas tvorby tejto prace.
3.1 Investi¢né portfélio a jeho vyznam

Investi¢né portfolio predstavuje subor financnych aktiv, ktoré investor drzi s cielom
zhodnotit’” svoj kapital. M6zu to byt akcie, dlhopisy, ETF fondy, komodity alebo
hotovost’. Spravna tvorba portfolia zavisi od investiénych cielov, Casového horizontu a
taktiez aj od ochoty prijat’ riziko. Ddlezitd je do istej miery aj aktudlna situdcia na finanénych
trhoch. Dosiahnutie optimalneho pomeru medzi ocakdvanym vynosom a urcitou
akceptovatelnou mierou rizika je kl'uCovym cielom tvorby kazdého jedného portfolia

(TARDI Carla, 2024).

Jednou zo zakladnych stratégii pri tvorbe portfolia je diverzifikacia. Spociva v
rozlozeni vSetkych investicii medzi viaceré typy aktiv alebo do viacerych sektorov. Znizuje
sa tym padom vplyv negativneho vyvoja jedného konkrétneho aktiva na celkovy vykon
daného portfolia. Ako uvadza Reilly & Brown (2012), diverzifikacia poméha eliminovat’
Specifické rizikd spojené s jednotlivymi cennymi papiermi, ¢im zostava v portfoliu najma

systematicke riziko, ktoré je neodstranitel'né.

V aplikacii vytvorenej v ramci tejto bakalarskej prace sa portfolio sklada z
pouzivatelom zvolenych akcii a ETF fondov. PouZivatel' prirad'uje jednotlivym titulom
percentudlnu alokéciu, pricom systém nasledne prepocita investované sumy a sleduje vyvoj
portfolia v ¢ase. Tento proces simuluje redlne investi¢né spravanie a umoznuje pouzivatel'ovi

V naucnej forme pochopit’ principy rozloZenia rizika a vykonnosti portfolia.

3.2 Programovaci jazyk Python

Python je moderny a vysoko ¢itate'ny programovaci jazyk s dynamickou typovou
kontrolou, ktory sa vyznacuje svojou rozsiahlou vyuzitelnost'ou, prehl'adnostou zapisu a
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jednoduchostou. Pouziva sa na tvorbu webovych aplikécii, analyzu dat, automatizaciu
procesov alebo vyvoj umelej inteligencie v komercnej sfére a zaraduje sa medzi
najoblibenejsie jazyky taktiez vo vedeckovyskumnej oblasti. V oblasti webového vyvoja sa
uplatnuje Coraz viac.Je to =zapriCinené Sirokou Skdlou frameworkov, obsiahlymi

dokumentaciami a aktivnou komunitou (Python Software Foundation, 2025).

V tejto bakalarskej praci je Python, za ucelom vytvorenia logiky aplikacie a
spracovania udajov o akciach, zvoleny ako hlavny programovaci jazyk. Vyhodou Pythonu
je, ze sa s nim pracuje I'ahko vd’aka prehl'adnej syntaxi a mnozstvu dostupnych kniznic, ktoré
vyvoj vyrazne urychluju. V ramci projektu sa vyuzivali najmi kniznice ako pandas, ktora
sluzi na pracu s tabul’kovymi udajmi, yfinance na ziskavanie aktualnych aj historickych cien
akcii a ETF, a json na prevod dat do formétu vhodného na ukladanie alebo prenos. Vd’aka
tymto néstrojom bolo mozné jednoducho naditat’ data, vyhodnotit’ vykonnost’ portfolia a

zobrazovat’ vysledky takmer okamzite.

3.2.1 Kniznica yFinance

Kniznica yFinance je open-source kniznica pre jazyk Python, ktora sluzi na
jednoduché ziskavanie historickych a aktudlnych finanénych tidajov priamo z portalu Yahoo
Finance. Vd’aka tejto kniZnici je mozné programovo pristupovat’ k datam o akciach, ETF

fondoch a inych investicnych nastrojoch bez nutnosti manualneho exportu.

Z praktického hl'adiska je yFinance velmi populdrna najmé pre svoj jednoduchy
zapis, Siroky rozsah dostupnych udajov a pravidelné aktualizacie. Umoziiuje napriklad
nacCitanie zatvaracich cien akcii, objemov obchodovania, zikladnych informacii o
spolo¢nosti (ako nazov, sektor ¢i krajina), ako aj vypocet vynosov za urcité obdobia

(Ran, Aroussi, 2025).

V tejto bakalarskej praci bola kniznica yFinance pouzitd na dynamické ziskavanie
aktudlnych a historickych cien akcii a ETF. Tieto udaje sa nasledne vyuZzivali pri vypoctoch
vykonnosti portfolia, YTD vynosov a volatility. Ako je vidiet’ na obrazku 1, cena "Adjusted
Close" (upravena cena) je zobrazena v tabul'ke historickych cien. Tato cena je upravend o
dividendy a rozdelenie akcii, ¢o poskytuje presnejsi obraz o skutocnom vyvoji ceny akcie v
Case. Tento udaj je rovnaky ako ten, ktory sa bude ziskavat’ cez APl v Pythone pomocou
kniznice yFinance, ¢im sa zabezpeci konzistencia idajov v aplikécii.
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Obrazok 1: Zobrazenie historickych cien akcii spolocnosti Netflix na portali Yahoo Finance

NasdagGS - Nasdaq Real Time Price - USD

Netflix, Inc. (NFLX) (> Follow ) (+ Add holdings )
1,078.69 +29.10 (+2.77%)

As of 10:30:32 AM EDT. Market Open.

Apr 24,2024 - Apr 24,2025 ~ Historical Prices v Daily ~

Date Open High Low Close @ Adj Close ®
Apr 24, 2025 1,047.02 1,082.00 1,047.02 1,077.49 1,077.49
Apr 23, 2025 1,047.22 1,061.25 1,032.00 1,049.59 1,049.59
Apr 22, 2025 1,005.30 1,064.97 1,004.52 1,040.34 1,040.34

Zdroj: Yahoo Finance

3.2.2 KniZnica Pandas

Pandas je obl'ibena open-source kniznica pre jazyk Python, ktord vyrazne ul'ahcuje
pracu so Struktrovanymi datami. Najviac sa hodi pri analyze tabuliek alebo ¢asovych
radov — teda udajov, ktoré si Casovo usporiadané. Vd’aka svojej flexibilite si nasla miesto
vo viacerych oblastiach, ako su financie, ekondmia, strojové ucenie ¢i vizualizacia dat. Jej
zakladnym stavebnym prvkom je DataFrame — dvojrozmerna datova Struktura, ktora funguje
podobne ako tabulka v Exceli, no pontika omnoho viac moznosti, ako s udajmi pracovat’

efektivne a rychlo (McKinney Wes, 2022).}

V ramci tejto bakalarskej prace bola kniZnica Pandas pouZita na nacitanie a Gpravu
udajov zo suboru stocks.xlsx, ktory obsahoval informacie ako ticker, ndzov spolocnosti,
sektor a krajinu. Data boli nasledne spracované a uloZzené do formatu DataFrame, ktory sa
d’alej vyuzival pri vybere akcii a ETF fondov do investicného portfélia. Medzi uZzitocné
funkcie patrili napriklad read_excel() na import udajov, iterrows() na prechadzanie
jednotlivych riadkov a tolist() na konverziu stipcov do zoznamov. Vd'aka tejto kniznici bolo
mozné efektivne pripravit data na dalSiu analyzu a vizualizaciu v prostredi webove;j

aplikécie.



3.2.3 Kniznica Plotly

Plotly predstavuje moderny nastroj na vizualizaciu tidajov v jazyku Python. Sluzi na
tvorbu vizuélne putavych a interaktivnych grafov. Je navrhnuta tak, aby sa dala jednoducho
integrovat’ do webovych aplikacii. V porovnani so statickymi nastrojmi, ako je napriklad
Matplotlib, umoznuje uzivatel'ovi priamo pracovat’ s grafmi — priblizovat’ si udaje, postuvat

zobrazenie, zobrazit’ presné hodnoty alebo exportovat’ vizualizaciu vo formate HTML.

Vdaka svojim Sirokym moznostiam je Plotly Casto pouzivany vo finan¢nych,
vedeckych aj biznis aplikaciach, kde je dolezité prehladné¢ a zrozumitel'né zobrazenie
velkého mnozstva tidajov. Medzi najCastejSie vyuzivané typy vizualizacii patria ¢iarové
grafy, koldCové grafy, histogramy, rozptylové diagramy ¢i kombinované viacvrstvové grafy

(Plotly Technologies Inc., 2025).

V ramci tejto bakalarskej praci sa kniznica Plotly vyuzivala najmé na zobrazenie
grafov vyvoja hodnoty investi¢ného portfolia, na porovnanie vykonnosti jednotlivych akcii,
ako aj na vizualiziciu sektorového a geografického rozdelenia investicii. Grafy boli
generované vo forme HTML fragmentov, ktoré sa nasledne zobrazovali priamo v
pouzivatel'skom rozhrani aplikéacie. Tymto spdsobom sa podarilo vytvorit dynamické a
prehladné vizualizacie, ktoré pouZzivatelom umoznovali lepSie pochopit’ vykonnost’ ich

portfolia.

3.3 Webovy framework Flask

V tejto bakalarskej praci Flask zabezpecuje celi serverovu cast’ aplikécie. Riesi
prihlasovanie pouZzivatel'ov, spravu portfolii, pracu s databazou, vytvaranie HTML stranok a
zobrazenie grafov. S pomocou rozsireni ako Flask-Login, Flask-WTF alebo Flask-Migrate
sa l'ahko pridali funkcie ako bezpecné prihlasenie, kontrola idajov vo formularoch a sprava

databazy.

Flask je minimalisticky mikroframework pre jazyk Python, ktory slizi na vyvoj
webovych aplikécii. Bol navrhnuty s dorazom na jednoduchost’, flexibilitu a rozsirite'nost’,
vd’aka Comu patri medzi najoblibenejSie rieSenia pre rychly vyvoj mensich alebo stredne
vel'kych projektov. Na rozdiel od robustnejSich frameworkov, ako je napriklad Django, Flask

neobsahuje rozsiahlu funkcionalitu uz v zakladnej inStalacii. Namiesto toho ponechiva



vyvojarovi volnost’ prisposobit’ si aplikdciu podla vlastnych potrieb vyberom iba tych

komponentov, ktoré st pre dany projekt nevyhnutné (Flask, 2024).

Zékladom kazdej Flask aplikacie st tzv. routy — cesty, ktoré definuju odpovede na
konkrétne HTTP poziadavky. Okrem nich framework poskytuje aj Sablonovaci systém
Jinja2, podporu pre spracovanie formuldrov, cookies, session premennych ¢i pracu s JSON

forméatom.

3.4 Sprava databazy pomocou SQLAlchemy

SQLAIchemy je jednym z najvyznamnejSich a najrozsirenejSich nastrojov na pracu s
databazami v prostredi programovacieho jazyka Python. Namiesto toho, aby sa pracovalo s
databazou priamo pomocou SQL prikazov, SQLAlchemy poskytuje vykonné ORM (z angl.
Object-Relational Mapping) rozhranie, ktoré umoziuje pracu s databazovymi tabul’kami vo

forme Python objektov.

Pouzitim SQLAIchemy sa vytvaraju tzv. modely, ktoré predstavuji tabulky v
databaze. Kazdy zdznam (riadok) je potom reprezentovany ako inStancia triedy. Tato forma
abstrakcie vyrazne zjednoduSuje manipuldciu s datami, vkladanim, aktualizdciou alebo

odstraniovanim zaznamov bez nutnosti pisat’ priamo SQL kod- (SQLAIchemy, 2025).

V ramci tejto bakaléarskej prace sa SQLAlchemy vyuziva na vytvaranie Struktiry
databazy, ktora obsahuje pouzivatel'ské ucty, investi¢né portfolia a ich historické data. ORM
vrstva zabezpecCuje efektivne prepojenie medzi backendovou castou aplikécie

(naprogramovanou vo Flasku) a relaénou databazou.

3.5 Frontend framework Bootstrap

Bootstrap je popularny open-source framework na tvorbu responzivnych a vizuéalne
konzistentnych webovych rozhrani. Vyvinuty bol pévodne spolo¢nost’ou Twitter a od svojho
vzniku si ziskal obl'ubu medzi vyvojarmi pre svoju jednoduchost, predpripravené

komponenty a flexibilitu pri tvorbe front-endu.

Bootstrap 5, aktudlna verzia, ponika vylepSenti podporu pre moderné prehliadace,
odstranenie zavislosti na jQuery a prechod na vyuzitie vlastnych JavaScript modulov.

Vyuziva systém mriezky (z angl. grid system) na tvorbu rozvrhnutia stranky. Obsahuje
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mnozstvo preddefinovanych stylov a prvkov ako su tlacidla, formulére, naviga¢né panely

alebo tabulky ¢o vyrazne urychl'uje vyvoj (Bootstrap, 2024).

V ramci tejto bakalarskej prace bol Bootstrap pouzity na tvorbu responzivneho
dizajnu aplikacie, zabezpecenie kompatibility medzi zariadeniami (pocitace, tablety, mobily)
a na jednotny vzhlad pouzivateI'ského rozhrania. Uplatnil sa najmi pri navrhu naviga¢ného
panela, formularov pre zaddvanie udajov, strdnkovania a zobrazenia tabuliek s finanénymi

titulmi.

3.6 Vyvojové prostredie Visual Studio Code

Visual Studio Code (VS Code) je moderné a rozSirené open-source vyvojove
prostredie vytvorené spolo¢nost'ou Microsoft. Poskytuje Siroké moZznosti tiprav a rozsireni

vd’aka mnozstvu dostupnych roz§ireni, ktoré podporuju rdzne jazyky, frameworky a nastroje.

Tento editor bol zvoleny ako hlavné vyvojové prostredie pre tato bakalarsku pracu
najméd z dovodu jeho flexibility, intuitivneho pouzivatel'ského rozhrania a bezproblémove;j
integracie s technologiami pouZzitymi v projekte, ako su Python, HTML, CSS, JavaScript ¢i
SQLAIchemy. VS Code ponuka pokrogilé funkcie ako automatické dopiiianie kodu,
zvyraziovanie syntaxe, vstavany terminal, Git integraciu a debugger, ¢o vyrazne prispieva k

efektivite vyvoja (Visual Studio Code, 2024).

Pri tvorbe webovej aplikdcie umoznil Visual Studio Code rychle prepinanie medzi
jednotlivymi stibormi backendu, frontendu aj databazovych modelov. Moznost’ okamzitého
spustania Flask servera priamo z editoru a jednoduché ladenie v prostredi rozSirenia

,»Python* boli kl'i¢ové pre plynuly priebeh implementacie.

3.7 Architektiura webovej aplikacie a REST API

Webova aplikdcia vytvorena v ramci tejto bakalarskej prace je postavend na
Standardnej architekture typu klient-server. Zakladna logika a spracovanie dat prebieha na
strane servera, ktory je vytvoreny pomocou frameworku Flask. Klientska cast’, ktora sa
vykresl'uje v prehliadaci pouzivatel'a, vyuziva HTML $ablony s komponentmi Bootstrapu

pre vizualne zobrazenie udajov a interakciu.
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Komunikécia medzi pouzivatelom (klientom) a serverom prebieha prostrednictvom
protokolu HTTP, pricom server vystavuje jednotlivé ,,endpointy” vo forme REST API (z
angl. Representational State Transfer Application Programming Interface). Tie slizia na
vykonavanie operacii ako prihlasenie pouzivatela, vytvorenie a ulozenie portfolia, ¢i
ziskanie grafov a Statistik. Na vymenu dat medzi klientom a serverom sa pouziva format
JSON, ktory je v prostredi webovych aplikécii povazovany za Standard vd’aka svojej

CitateI'nosti a jednoduchosti (Red Hat, 2020).

Takto navrhnutd architektira umoznuje jednoduché pridavanie novych funkcii do
aplikacie a zaroven zabezpecuje oddelenie zobrazovania tidajov od ich spracovania na
pozadi. Vyuzitie RESTful API otvara moznost’ prepojenia aplikacie s externymi sluzbami

alebo s modernymi frontendovymi frameworkami, ako su napriklad React ¢i Vue.js.

3.8 Ekonomické ukazovatele

Aby sme vedeli posudit’, ako si naSe investicie vedu, je dobré sledovat’ niekol’ko
zakladnych ukazovatel'ov. Tie nam pomahaju zistit’, ¢i portfolio rastie, ako vel'mi koliSe jeho
hodnota a aké riziko vlastne podstupujeme. Medzi najéastejSie sledované patri volatilita,
ktora hovori o vykyvoch cien, YTD vynos (teda vynos od zaciatku roka) a variancia, ktora
je uzko spita s celkovym rizikom. V nasledujicich €astiach si tieto pojmy vysvetlime

jednoduchym spdsobom a ukéZeme si, preco st dolezité pri hodnoteni portfolia.

3.8.1 Volatilita v investicnom portfoliu

Volatilita predstavuje mieru, do akej sa cena financného aktiva meni v Case. V oblasti
investovania sa ¢asto pouziva ako indikétor rizika, pretoze vyssia volatilita m6Ze naznacovat’
va¢siu neistotu na trhu. Je dolezité si uvedomit, Ze volatilita neodzrkadl'uje smer pohybu
cien, ale skor rozsah tychto pohybov. To znamen4, Ze aktivum s vysokou volatilitou moze
zaznamenat’ vyrazné cenové vykyvy v oboch smeroch — nahor aj nadol. Vysoké volatilita
Casto suvisi s obdobim zvySenej neistoty alebo strachu medzi investormi. Napriklad index
VIX, zndmy ako ,,index strachu®, meria oakavanu volatilitu trhu na zaklade cien opcii na
index S&P 500. V obdobi poklesu akciového trhu mé VIX tendenciu stapat’, o naznacuje

zvySenu volatilitu a obavy investorov (HAYES Adam, 2024).
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V kontexte portfoliového manazmentu sa volatilita najcastejSie pocita ako
Standardnd odchylka dennych vynosov za zvolené casové obdobie, ktora sa nésledne
anualizuje vynasobenim odmocninou z poctu obchodnych dni v roku (bezne sa pouziva

hodnota 252). Vzorec na vypocet ro¢nej volatility:
Orotnd = Odennévynosy X VT (3.1)

Kde: 0yoens je roCnd volatilita, Ogennévynosy j€ Standardna odchylka dennych
vynosov, T je pocet obchodnych dni v roku. Vo finan¢nych aplikaciach, ako je tato, sa
volatilita vypocitava z historickych tidajov o zatvaracich cenach akcii. Vysledna Standardna
odchylka tychto dennych vynosov poskytuje mieru rozptylu, ktord sa nasledne Skaluje na

ro¢nu bazu.
3.8.2 YTD (Year-To-Date) vynos

YTD vynos predstavuje zmenu hodnoty finanéného aktiva od zaciatku kalendarneho
roka po aktudlny datum. Je to Casto pouzivany ukazovatel’ na rychle zhodnotenie vykonnosti
investicie v aktudlnom roku. YTD vynos sa zvyCajne vyjadruje v percentich a pomaha

investorom rychlo zistit, ¢i ich investicia rastie, stagnuje, alebo klesa (Daniel Liberto, 2025).

Sledovanie YTD vynosu umoZiiuje investorom rychlo identifikovat’, ktoré aktiva
vykazuju najlepSiu vykonnost v aktudlnom roku, ¢o je vel'mi uzito¢né pri porovnavani
roznych investicii. Tento ukazovatel je tiez Casto pouzivany pri vypoctoch a analyzach
vykonnosti portfolii, pretoze poskytuje jednoduchy sposob, ako posudit, ¢i portfélio
dosahuje pozadované vynosy na roc¢nej baze. YTD vynos sa vypocita ako percentudlna
zmena medzi pociatocnou cenou (na zaciatku roka) a aktudlnou cenou daného aktiva podl'a

vzorca.

P

YTD = P current ~

start

start s 100 (3.2)
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Kde: YTD st vynosy od zaliatku roka, P, ... je aktudlna cena cenného papiera

alebo aktiva k dneSnému ditu a P_, . je poCiatoCna cena cenného papiera alebo aktiva na

zadiatku aktudlneho roka.

Pri investi¢nej aplikacii, ako je tato, je YTD vynos ddlezitou sucast’'ou vizualizacie
vykonnosti jednotlivych akcii v portfoliu. Pouzivatel' tak méze 'ahko porovnat’ relativne
zhodnotenie aktiv a zistit’, ktoré z nich prinasaju najvyssi vynos v aktualnom roku. Tento

ukazovatel’ sa dynamicky prepocitava z dat nacitanych prostrednictvom kniznice yFinance.
3.8.3 Variancia a riziko portfolia

Pri budovani portfdlia je dolezité sledo