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>>> EDITORIAL

Vazeni citatelia,

dostava sa Vam do ruk nové vydanie Casopisu Produktivita
a Inovacie, ktoré sa venuje tématike robotiky a robotickych
rieSeni pre podniky. Robot ako spofahlivy zamestnanec
schopny pracovat dvadsatstyri hodin denne, sa dostava
stale viac do pozornosti a oblasti aplikacie stale narastaju.
Nadalej vSak €lovek zostava nenahraditefnym potencidlom
pre fungovanie podniku. V dneSnej dobe je pre mnohych
personalistov problém najst dostatok fudi. Problémom je
nedostatok ludi najma na pozicie robotnikov. Rastie ich rotacia
medzi firmami v priemyselnych parkoch, o ma samozrejme
dopad aj na rast ich miezd. Nepriaznivo pdsobi aj situacia
nedostatku absolventov z odbornych 8kél. Zo zakladnych
8kol odchadza vela Studentov na gymnazia a odborné Skoly
nedokazu naplnit poziadavky vyrobcov na Slovensku.

Problémom pre personalistov je zaroven potreba ziskat
skusenych ludi na technické pozicie a posty Séfov vyrobnych
zmien, kde je potrebna angli¢tina. Stavame sa svedkami
zostrujuceho sa boja o ludi. Nie vzdy je robot moznym
a pouzitelnym rieSenim. Tvorivy potencial pracovnikov zatial
nedokaze nahradit.

Prajem Vam prijemné Citanie.
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>>> AUTOMATIZACIA

OFF-LINE
> Ing. Peter Kovacic

’ Abstract
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In the past were robotize workstations mainly used for a mass
production or production in large series. As changes in producti-
on programme were not so common, people were not interesting
about losses in idle time for programming of these workstati-
ons and debug the programs. In last few years we are witness of
industry production character changing.

V minulosti sa robotizované pracoviska vyuzivali najma na hromad-
nu alebo velkosériovu vyrobu. KedZe nedochadzalo ¢asto k zme-
nam vyrobného programu, ludia sa nezaoberali stratami vznikaju-
cimi prestojmi po€as programovania tychto pracovisk a odladovania
programov. Za posledné roky sme vSak svedkami zmeny charakteru
priemyselnej vyroby. Dochadza k znizeniu velkosti vyrabanych sérii
a naopak zvySeniu poc¢tu modifikacii jednotlivych produktov a k ¢as-
tejSim zmenam vyrobného programu, ktory musi pruzne reagovat
na aktualny dopyt a poziadavky trhu. Vyrobné firmy su nutené Coraz
CastejSie vytvarat nové a modifikovat staré programy pre robotizo-
vané pracoviska, ¢o pri pouziti klasickej formy programovania, teda
vytvarani programu na pracovisku, vedie k zvySeniu vyrobnych
nakladov a znizeniu flexibility. Odpovedou na tieto nové poziadavky
je presunutie pripravy strojov a zariadeni z realnych pracovisk do
kancelarii programatorov a nasadenie nového vykonného nastroja
- off-line programovania.

Obr. 1 Realna zvaracia bunka OTC Daihen, vybavena robotom
AX-V6, dvojosovym otoénym polohovadlom AX-2PF300
a pulznym zvaracim zdrojom DP-400

Rozvoj tejto metddy programovania umoznil najma masivnejsi nastup
vypoctovej techniky a systémov CAD v projekcii a priprave vyroby.
Postupne vznikali prvé softvérové aplikacie, ktoré presli znaénym
vyvojom a zdokonalovanim, kedZe programovanie robotov patri
medzi naroc¢nejSie programatorské ulohy. Off-line programovanie
sa vykonava v PC na presnom 3D modeli redlneho robotizovaného
pracoviska prostrednictvom S$pecialneho softvérového balika.
Systém umoznuje priame importovanie objektov z CAD systémov
v neutralnych formatoch a obsahuje aj kniznicu robotov a periférnych
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zariadeni. Je nutné aby
model obsahoval vietky prvky,
ktoré by mohli prist do kolizie
s robotom alebo s jeho zvaracim ‘

prislusenstvom. Po vytvoreni tohto ‘ Y
pocitatového modelu nasleduje jeho N bsl il

. . . . T
zrealnenie so skutoCnym pracoviskom. ) \1'
Tato kalibracia sa vykonava premeranim /N .
vybranych bodov na realnom pracovisku, [/

pripravkov ako aj dielcoch vstupujicich do ||
vyroby a porovnanim reality s virtudlnym

3D modelom. Po uprave pocitatového
modelu je softvér pripraveny na off-line
programovanie. Dal$ie zasahy s naslednou kalibraciou je nutné vykonat
len pri modifikacii redlneho robotizovaného pracoviska. Programovanie
celého procesu prebieha v nastroji na off-line programovanie. Po
odsimulovani procesu v pocitaci a dosiahnuti optimalnych vysledkov sa
vytvoreny program jednoducho exportuje do jazyka riadiacej jednotky

NN

Tiitart

Obr. 2 3D model robotizovanej bunky OTC Daihen v off-line softvéri
Act/Weld od firmy Alma

Robotec s.r.o. ako vyznamny dodavatel robotizovanych pracovisk OTC
Daihen vyuziva pre off-line programovanie svojich zvéaracich robotov
softvér Act/Weld od firmy Alma. Tento $pi¢kovy nastroj na off-line pro-
gramovanie robotov kombinuje vykonny algoritmus pre vyhladavanie tra-
jektdrie a znalosti z oblasti technolégie zvarania. Medzi jeho funkcie patri
automatické vyhladanie trajektorie s vyhybanim sa prekazkam, detekcia
kolizie, zaistenie kolmosti horaka voci zvarku &i nastavenie presnych
zvaracich parametrov pre jednotlivé body alebo zvary. Tvorba progra-
mu sa prostrednictvom softvéru Act/Weld vyrazne zjednodus$i. UmozZzriuje
jednoduché kopirovanie €asti programov a ich editaciu. Program méze
vytvorit zaskolena osoba, napriklad skuseny zvarac, ktory svoje zvarac-
ské skusenosti zakomponuje do tvoreného programu.

Kupa softvérového balika pre off-line programovanie predstavuje navy-
Senie investicii na zriadenie robotizovaného pracoviska, avsak pri
vytazenosti prevadzky sa tato investicia urcite oplati. Vyhodou je nielen
tvorba programu v predstihu eSte pred zavedenim vyroby &i pocas jej
behu bez nutnosti jej zastavenia, ¢im sa minimalizuje €as prerozdelenia
a maximalizuje vyrobna kapacita a efektivita, ale aj overenie vytvorené-
ho programu v pogitaci. Softvér umoznuje otestovanie dosahov robota,
odhalenie nebezpelnych a koliznych situacii ¢i nasimulovanie celého
pracovného cyklu v realnom Case.
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Ing. Peter Kovacic

ROBOTEC s.r.o0.
Hlavna 3, 038 52 Sucany
kovacic@robotec.sk
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ZVARACIE BUNKY FLEXARC®

najmodernejsSie technolégie

na specializovanom robotizovanom pracovisku

> Ing. Stanislav Vacko

’ Abstract

Since the time of first robotized welding workstations were in
supplier’s minds idea how to improve building of such of this
workstation. An idea has become maturate according to state of
robotization development, welding process, often repeated kind
of welding works, asked and required accuracy, repeatability,
variability and many more parameters, which are significant for
welding, especially in mass production..

Uz od Cias prvych robotizovanych zvaracich pracovisk bola medzi doda-
vatelmi tychto technoldgii aktualna myslienka, ako o najviac zefektivnit
budovanie zvaracieho pracoviska. [dea postupne dozrievala podla stupna
vyvoja robotizacie, procesu zvarania, naj¢astejSie sa vyskytujucich typov
zvaracich prac, pozadovanej a dosahovanej presnosti, opakovatelnos-
ti, bezpecnosti, variability a mnohych dalSich parametrov, délezitych pri
samotnom zvarani najma v hromadnej vyrobe.

V spolo€nosti ABB sa na zaklade rozhodujucich strategickych kritérii
vyvijalo univerzalne zvaracie pracovisko, v ktorom su vyuzité sucasné
najmodernejsSie technoldgie.

Snahou bolo vytvorit taky model zvaracieho pracoviska, ktory by bol
svojou modulovou koncepciou €o najuniverzalnejsi, dostatone pruzny
a rychly. Obsluha by mala byt jednoducha, s vysokym stupfiom modifi-
kovatelnosti podla pouzivanych rozmerov, tvarov a hmotnosti zvaranych
vyrobkov. Pracovisko by malo byt flexibilné pri zmene vyrobnych postu-
pov a zaroven pre urcity rozsah zvaracich prac optimalne. Jeho modulo-
va koncepcia ma umoznit lahké skladovanie, prepravu, skratenie asu
vystavby pracoviska, jeho montaze a pripadnej prekladky.

Bolo treba najst podla moznosti jednotnu platformu, ktora by pokryvala
vacsinu znamych a najCastejSie sa opakujucich poziadaviek na zvara-
cie pracovisko schopné zvarat vacsinu typickych vyrobkov hromadnej
vyroby.

Vysledkom tohto snazenia su zvaracie bunky série FlexArc®, ktorych
vyhodou je unikatna harmonia hardvérovej a softvérovej Casti.

Technicka vybava

Hardvérova Cast sa neliSi od bezného, na mieru projektovaného roboti-
zovaného zvaracieho pracoviska. Tvoria ju zakladny ram, zvaraci robot,
niekolko variantov pozicionérov, zvaracie agregaty, zvaracie horaky,
bezpecnostné svetelné zavory, parkovacie a servisné centrum, odsava-
¢e splodin horenia, riadiaci a napajaci blok, programovacie zariadenie
s grafickym pracovnym prostredim a bezpe¢nostné kryty s oplotenim.

Zakladny ram je navrhnuty tak, aby spifial poziadavky na pevnost a sta-
bilitu konstrukcie pre vSetky uvazované zataze, zaroven aby bol fahko
montovatelny a zaberal minimalne poédorysné plochy. Pri hfadani vhod-
ného typu zvaracieho robota padla jednoznacna volba na typ IRB 1600.

Robot ABB IRB 1600 je rychly a vykonny robot, navrhnuty hlavne na zva-
ranie, ale vhodny aj na iné aplikacie. IRB 1600 je rychlejSi ako hocikto-
ry iny robot vo svojej triede, ¢o zaru€uje minimalizaciu ¢asu zvaracieho
cyklu. Presnost’ a opakovatelnost' zaujatia vychodiskovej polohy s pres-
nostou 0,05mm a velmi dobra presnost udrziavania trasy umoznuje
dosahovat vysoku kvalitu vyrabanych dielov. Uzito¢na zataz robota IRB
1600 je od 5 do 7kg, s prislusenstvom az 10kg a to z neho robi opat
vitaza vo svojej triede. Napriek svojej robustnosti je mimoriadne pres-
ny; vyraba sa vo vyhotoveni IP 67. Vdaka tomu, Ze ukotvenie robota je
mozné na stenu, na podlahu aj v inverznej polohe, mozno nim vyriesit
prakticky vSetky potrebné aplikacie. S ovladacim systémom IRC5 je to
vykonny a flexibilny robot, s jednoduchym programovanim v rezime off-
line a jednoduchym pouzivatelskym rozhranim.

Produktivita a inovacie
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Pozicionéry spolu s robotom uruju hlavny spésob manipulacie
a polohovania zvaraného vyrobku. Nasledne sa od nich odvodzuje aj
typové znacenie zvaracej bunky. Pozicionéry sa dodavaju s horizon-
talnou i vertikalnou osou polohovania dielov, pripadne sa dodavaju
aj Specialne rotacné pozicionéry. Ich vol ba — okrem pozadovaného
druhu zvarania a drahy pohybu zavisi hlavne od hmotnosti spracuva-
ného dielu — je odstupriovana vo viacerych kategériach.

Bezné aplikacie su osadzané jednym zvaracim robotom, pri
Specialnych poziadavkach pozicionéry umoznuju aj synchrénne
zvaranie jedného dielu dvoma zvaracimi robotmi.

Standardna ponuka zvaracich agregatov je navrhnuta tak, aby pokry-
la vSetky bezné technologické potreby pri zvarani z produkcie ABB
MigRob 500/A316E, Fronius TS4000/TPS 4000.

Zvaracie horaky su vo vyhotoveni so vzduchovym chladenim Froni-
us Robacta MTG 4000, Fronius Robacta RA 5000, Tregaskiss Tough
Gun a s vodnym chladenim PKI, Fronius Robacta RA 5000.

R il o Y &
Obr. 1 RobotStudio — programovanie, optimalizacia a simulacia
pohybov robota bez zastavenia vyroby

Prislusenstvo zvaracich horakov tvori servisné miesto, kde sa vyko-
nava servis a udrzba horakov, podla potreby doplnené o zariadenie
BullsEye, sluziace na stanovenie aktualnej pozicie na drahe a opa-
kované zaujatie vychodiskovej polohy zvaracieho horaka.

PrisluSenstvo zvaracej bunky je tvorené vykonovym privodom, dis-
tribuciou a filtraciou vzduchu a odsavaémi splodin horenia pri zvara-
ni. Rozmery zavisia od toho, ¢i ide o aplikaciu s jednym alebo dvoma
robotmi a zarover ¢i ide o verziu pozicionéra na zvaranie alebo aj na
nakladanie a odoberanie zvaranych dielov. Nevyhnutnymi doplnkami
su svetelné bezpecnostné zavory a bezpecnostné oplotenie.

Programové vybavenie

Softvérova ¢ast pozostava z niekolkych na seba nadvazujucich pro-
gramov.

Zakladnym prvkom tohto softvérového funkéného bloku je program
RobotStudio™, ktory predstavuje Gcinny a vyhodny spdsob progra-
movania robota v rezime off-line so simulaciou na pocitaéi bez poza-
stavenia vyroby a umoznujuci zvySovanie produktivity.

Pomocou programu RobotStudio™ sa da maximalizovat vykon robo-
tizovaného systému, redukovat moznost chyb a omylov pri vizualiza-
cii a navrhoch pracoviska. Umozruje programovat nové vyrobky bez
prerusenia vyroby, optimalizovat programy robota s ciefom zvysit
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produktivitu a kvalitu zvaranych dielov optimalizaciou drahy robota.
Robot- Studio™ je jednoduchy, precizny a vykonny nastroj, pomo-
cou ktorého mozno maximalizovat vykon robotizovaného zvaracieho
pracoviska.

Jeho vyhodou je jednoduchy import dat z vyznamnych formatov
CAD, napr. IGES, STEP, VRML, VDAFS, ACIS a CATIA.

Obsahuje niekolko ddlezitych a pracu vyrazne ulah&ujucich funké-

nych modulov.

* Nastroj AutoPath™ umozZfuje automatické generovanie drahy
robota v kratkom €ase vdaka importu dat z programov CAD.

« Editor ProgramMaker vyrazne znizuje €as programovania robota
a zlepSuje Strukturu programu.

* Autoreach™ umoznuje verifikaciu a optimalizaciu navrhu zvara-
nia.

» Virtual Teach Pendant je graficka forma skutoného zavesného
ovladacieho panela.

» Event Tables je nastroj na verifikaciu Struktury programu a jeho
logickej spravnosti, umozfiuje sledovat vstupné/vystupné stavy
a odstranovat pripadné chyby.

» Collision Detection sleduje pripadnu koliziu zvaracieho horaka s niek-
torymi €astami zvaraného dielu aj s upinacimi pripravkami.

« Dolezity blok softvérovej vybavy predstavuje program ArcWeld Power-
Pac for RobotStudio™, ktory sluZi na nastavenie parametrov samotné-
ho zvéarania podla zvaranych materialov.

Vas zisk

Aplikovanie zvaracej bunky Global FlexArc® znamena cenovo vyhodné
rieSenie, ktorého funkeéné bloky su zlozené zo sucasti na jednej platfor-
me. Zastavana je minimalna plocha, inStalacia a prekladka je jednodu-
cha. Softvér umozriuje jednoduchu tvorbu programov, definovanie para-
metrov, optimalizaciu €asovych cyklov a kontrolu kazdej operacie. Pri

nizkych investiénych nakladoch a kratkej dodacej lehote ziskate vysoku
hodnotu investicie.

Ing. Stanislav Vacko
ABB, s.r. 0.
Dubravska cesta 2, 841 04 Bratislava

Zdroj: AT&P journal 2/2007

Zaujimavosti

Web 2.0: Nové prilezitosti, nové rizika

Nové internetové technoldgie spravili z milionov Gitatelov webovych
stranok tvorcov ich obsahu. Su¢asne umoznili poskytovat' Siroku
paletu sluzieb elektronickym spésobom. Takéto a iné trendy mozno
zhrnat pod pojem ,web*.

Pocas 90-tych rokov, ked sa internet zac¢inal masovo rozsirovat a pris-
tup k nemu ziskali miliony novych uzivatelov, zacalo sa na medzi-
narodnu pocitaovu siet’ nahliadat ako na alternativne médium. | ked
fungovalo v elektronickom prostredi, majitelia internetovych domén
pristupovali k ich sprave v sulade s tradicnymi medialnymi konceptmi.
Podobne ako printové média &i televizia, aj internet ponukal
navstevnikom spociatku iba jednosmernd komunikaciu, od portalu
k uzivatelovi. V porovnani s klasickymi zdrojmi informacii bola spo-
Giatku jeho prednostou len prakticky neobmedzena kapacita.
Spomedzi obmedzenej ponuky interaktivnych sluzieb sa stali popu-
larnym predovSetkym e-mail, teda elektronicka posta. Hoci funguje
na inej platforme ako klasicky web, umoznil jednoducho a lacno
komunikovat komukolvek uz v prvych rokoch existencie medzina-
rodnej siete. Onedlho sa zacali rozmahat aj internetové diskusné
féra a tzv. ,chat* - spociatku vSak len v obmedzenej forme.

Web 2.0 mozno charakterizovat' aj ako prichod novej generacie
sluzieb, ktoré su charakteristické viacsmernym komunikacnym
tokom - t.j. aj od uzivatela k webovej doméne, medzi doménami
navzajom, medzi zariadeniami a pod. Interaktivita sa stala kltuco-
vym pojmom, vdaka ktorému sa postupne straca hranica medzi
profesionalnymi a laickymi tvorcami webového obsahu.

Blog a wiki

Spomedzi internetovych aplikacii web 2.0 st najznamejsie predovset-
kym pojmy blog, socialna siet’ a wiki. Systémy zdielania elektronic-
kych dat a softvér zaloZzeny na otvorenom zdrojovom kode vyrastli
z podobného konceptu, no dokazali si ziskat’ viacero priaznivcov nez
web 2.0 ako taky, ktory este stale ¢aka na svoj velky ,boom.*
Prostrednictvom wiki, blogu, ¢i socialneho sietovania sa kazdy
uzivatel stava tvorcom obsahu. MézZe jednoducho vytvarat svoj
elektronicky dennik (vid' linkdossier o blogoch), stretat novych fudi
podla pribuznosti zaujmov, resp. na zaklade inych charakteristik
(Facebook, MySpace), zdielat poznatky, videa, fotografie a budo-
vat osobné vazby.

Wiki sa ako platforma preslavila najma pre otvorenu on-line ency-
klopédiu Wikipedia, ktora rozsiruje svoj obsah vdaka prispevkom
miliénov jej tvorcov. Pojem ,wiki“ sa vo vSeobecnosti pouziva na
oznacenie stranok, ktoré umozfuju uzivatefom podielat sa na
vytvarani ich obsahu.

Produktivita a inovacie

Nové sluzby

Vdaka novym technolégiam, orientovanym na uzivatela, sa internet
stal platformou pre poskytovanie novej generacie sluzieb elektronic-
kym spbsobom. On-line telefonaty podporované systémom Skype
dnes uz ponuka viacero rozli¢nych telekomunikaénych operatorov aj
vo svojich sietach prostrednictvom klasického mobilného telefonu.
Elektronické datové siete nie su len priestorom pre Sirenie televizne-
ho vysielania, ale su¢asne umoziuju organizovat videokonferencie
prostrednictvom sukromnych web kamier.

Trh s kontextovou (cielenou) on-line reklamou narasta. Umoznuje to
rozmach sofistikovanych technolégii monitorovania a zberu informa-
cii o spravani sa uzivatelov. Systematické usporiadanie a exportova-
nie obsahu (napriklad prostrednictvom RSS) sa stalo nevyhnutnym
prvkom kazdého internetového portalu, blogu, ¢i média, ktoré chce
uspiet.

Elektronické obchodovanie na druhej strane stdle zaostava, i ked
sa postupne ako odvetvie rozrasta. Finanéné sluzby sa postupne
zacinaju dotykat’ kazdého, najma prostrednictvom on-line spravova-
nia bankového konta a moznosti elektronicky obchodovat na burze.
Platformy ako eHealth, eGovernment a eLearning vnasaju internet do
oblasti verejnej spravy a umoznuju uradom skvalitiovat’ poskytovanie
sluzieb.

Bezpecnost’ a ochrana sukromia

Presun sluzieb z realneho do virtualneho sveta prinaSa mnoho vyhod,
ale predstavuje aj niekolko zasadnych rizik:

ZvySujuca sa rychlost a mnozZstvo prepravovanych dat prostrednic-
tvom webu ponuka otazku, do akej miery su datové siete spolahlivy-
mi. Internetova infrastruktura potrebuje byt vnutorne rozsirovana, aby
dokazala spolahlivo pokryt rastuci dopyt po sluzbach.

na sukromia. Problematickym sa mézu stat predovSetkym nastroje
internetového financnictva, ktoré nachadzaju Siroké uplatnenie od
nakupov tovarov az po bezhotovostné presuny pefiaznych prostried-
kov. Problematicky sa spravaju napriklad niektoré Statne institucie,
ktoré poukazuju platy na uéty zamestnancov prostrednictvom sieti,
ktoré nie su dostatocne zabezpecené, resp. pouzivaju velmi jedno-
duché hesla.

Uspech socialnych sieti je najogividnej$im prikladom rozsirovania
osobnych udajov naprie€ celym virtualnym svetom. Napriklad uZzi-
vatelia sluzby Facebook zvyknu v sieti zdielat' informacie o svojom
sukromnom Zivote s alarmujucou lahkovaznostou, hoci sa spravy
0 zneuziti objavuju Coraz CastejSie. Vacésina z uzivatelov si vSak ani
len neuvedomuje mozné dosledky svojho konania.

Osobné informacie zbieraju aj internetové prehliadace. Obsah
sukromnej elektronickej posty (e-mailov) sa skladuje na serveroch
patriacich firmam, z ktorych viaceré automatizovane skenuju ich
obsah pre ucely kontextového priradovania reklamného obsahu pri
ich prezerani. Hoci obsah sukromnych sprav nemonitoruju konkrétni
zamestnanci, ale stroje, predsa len existuje riziko ich zneuZitia.

Zdroj: www.euractiv.sk
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} Abstract

Car production companies put its subsupliers in to enormous
pressure not only with uncompromising requests on compo-
nents supplying in time based on “Just in Time” principle, but
even gives an extreme demands on their quality. One of such
suppliers is Austrian company ZIZALA Lichtsysteme GmbH.
This company has decide, in the interest of quantity and quality
production keeping, to establish robotize workstation for glue
applying at completing of lights. And our article is deal with this
interesting application.

Dnesny priemyselny svet sa vyznacuje neustale narastajucimi narokmi
na kvalitu a rychlost vyroby. Jedny z najprisnejSich kritérii viadnu v tom-
to ohlade v automobilovom priemysle. Automobilky vyvijaju na svojich
subdodavatelov enormny tlak nielen nekompromisnymi pozZiadavkami na
v€asné dodavky komponentov zalozenymi na principe ,Just in Time*, ale
kladu extrémne naroky aj na ich kvalitu. V désledku toho su subdodava-
telia nuteni siahnut po najmodernejsich technolégiach, neodmyslitelne
sprevadzanych $pickovou automatizanou technikou, a to aj v takych
vyrobnych operaciach, kde by eSte donedavna hrala prim manualna pra-
ca Cloveka. V takejto situacii sa nachadzaju aj vyrobcovia svetlometov
pre automobily.

Jednym z takychto subdodavatelov je rakuska spolo€nost ZIZALA Licht-
systeme GmbH. Ta sa v zaujme zachovania kvantity a kvality produkcie
rozhodla zriadit’ robotizované pracovisko nanasania lepidla pri skladani
svetlometov. A prave tejto skromnej, ale zaujimavej aplikacii sa podrob-
nejSie venuje nas clanok.

Zakladna koncepcia pracoviska

Robotizované pracovisko ulahéuje skladanie réznych typov svetlome-
tov pre automobily od viacerych vyrobcov. Na pracovisku sa v principe
pomocou robota nanasa vrstva lepidla na hrany jednotlivych dielov sve-
tlometov. Po vykonani vSetkych predpisanych operacii robotom sa diely
skladaju manualne.

Robotizované pracovisko tvori pracovny priestor robota vymedzeny
ochrannou konstrukciou a tri oto¢né stoly s nadstavcami, na ktorych su
diely svetlometov upevnené a na ktorych sa vykonava nanasanie lepidla
i nasledné skladanie dielov dohromady. Pracovni€ka obsluhy oto€ného
stola spusta dalSie operacie v pracovnom priestore robota signalom
z dvoch tlacdidiel, ktoré musi stlacit si¢asne oboma rukami. Tlacidla drzi
stlaéené dovtedy, kym sa stdl neotoci do pracovného priestoru robota
a nezaujme stabilnu polohu. Pracovni¢ku pocas tychto ukonov navadza
aj signalizadny svetelny stipik. Blikajtice zelené svetlo signalizuje pretr-
vavajuci otoény pohyb stola, trvalo rozsvietené zelené svetlo a rozsvie-
tené Cervené svetlo avizuje pracu robota. Ten si najskér prostrednictvom
priemyselnej vyhodnocovacej kamery COGNEX In-Sight kontroluje
spravnost umiestnenia dielov svetlometu na nadstavci, umiestnenie zia-
rovky, vnutornej mriezky a ostatnych prvkov svetlometu. Kamera okrem
toho zaroven rozpoznava, €i je na nadstavci zalozeny pravy alebo lavy
svetlomet. Ak prvotna kontrola prebehne bez vyhrad, robot riadenym
spdsobom nanasa po obvode svetlometov prislusnu vrstvu lepidla. Pri
niektorych typoch vacésich svetlometov sa pred aplikaciou lepidla upra-
vuje povrch lepiacich pléch plamefiovym horakom KROM SCHRODER,
aby sa zvysila prilnavost' lepidla. Po€as prace robota na opacnej strane
stola osadza pracovni¢ka obsluhy diely dalSieho svetlometu. Po skon-
¢eni operacii sa robot vracia do bezpecnej polohy, ked mozno otacat
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SKLADANIE SVETLOMETOV.
ROBOTIZOVANE PRACOVISKO,

otocnym stolom, pripadne sa presuva k dalSiemu oto¢nému stolu.
Na signalizaénom stipiku sa rozsvieti zelené svetlo, ktoré indikuje
uvolnenie pracovného stola, a pracovnicka opat stlaca tlacidla, €o je
podnet na otoéenie stola o 180°. Pracovnicka nasledne sklada diely
svetlometu dohromady. Ak robot zaciato€nou kamerovou kontrolou
zisti nejaky chybovy stav, spdsobeny napr. zlym osadenim dielov,
vracia sa do svojej vychodiskovej polohy a vysiela upozornenie na
graficky operatorsky panel, nachadzajuci sa nad otoénym stolom.

Pracovisko je koncipované tak, Ze na kazdom z oto¢nych stolov
mozno kompletovat rézne typy svetlometov. Konkrétny typ svetlo-
metu sa zadava cez inStalovany operatorsky panel. Zadavatel pro-
jektu uvazoval aj o automatickej identifikacii typu svetlometu pro-
strednictvom kamery, ktora by snimala Ciarovy kod na jeho dieloch.
Tato alternativa sa napokonzamietla, pretoze sa dospelo k zaveru,
Ze manipulaciou s dielmi by sa Ciarové kédy mohli stat tazko Cita-
tefnymi.

o -
Pohlad na nastrojovu hlavu zfava — camera COGNEX,
horak a davkovacia diza VISCOTEC

Obr.

Kamera COGNEX In-Sight

Sucastou kamerového systému je aj softvér In-Sight Explorer, ktory
sluzi na parametrizaciu pozadovaného merania a vizualizaciu obra-
zu snimaného kamerou. Kamerovy systém sam osebe pracuje ako
samostatny snimac¢ bez nutnosti pouzitia pocitaca. V tejto aplikacii
bol pocita¢ instalovany pre prehladnejSiu a jednoduchS$iu parametri-
zaciu a diagnostiku poruch, ale aj pre potreby modifikacie programu
centralnej riadiacej jednotky PLC, programu priemyselnej kamery,
drah robota ABB, parametrov davkovaca lepidla VISCOTEC a ope-
ratorskych panelov. Kamera komunikuje s poc¢itacom cez siet’ ether-
net. Zakladnu kostru programu kamery tvoria projekty, pricom kazdy
oto¢ny stdl ma svoj vlastny projekt pre dany typ svetlometu. Dovedna
mozno naprogramovat ulohy (tzv. JOB-y) pre maximalne 99 réznych
typov svetlometov. Kazda uloha méze obsahovat nanajvys 20 pro-
cedur, ktorymi sa vykonavaju merania réznych zavislosti zobrazova-
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nych scén. V tejto aplikacii su podstatné tri meracie procedury. Prva
kontroluje presnost uloZenia dielov a reflexnych komponentov vnutri
svetlometu, druha overuje spravne umiestnenie mriezky a tretia pri-
tomnost’ (konkrétneho) gumeného pésika. Kazdé meranie ma stano-
venu hranicu percentualnej uspesnosti, ktora je globalne nastavena
na 80 %. Vystupom je spravnost merania interpretovana hodnotou
premennej, ktora je bud logicka 1 (meranie Uspes$né), alebo logicka
0 (neuispesné).

Komunikacia kamery a robota prebieha po sériovej linke rychlostou
19 200 baudov. Robot najskér v kamere prikazom aktivuje pozado-
vanu proceddru merania a nasledne spusta samotné meranie pro-
strednictvom jednoduchého povelového retazca. Kamera mu vracia
logicki 1 po vykonani merania, ktora znamena, Ze pozadované
meranie bolo vyhodnotené. Meranie jednotlivych bodov vratane zos-
nimania obrazu trva od 60 do max. 200 ms. Najnarocnejsie — a teda
aj najdihSie trvajuce — je meranie pritomnosti a spravneho uloZenia
Ziarovky.

4
Kontrola zalozenia spravneho dielu svetlometu kamerou
Cognex

Obr.

Riadenie a komunikacia

Centralnou riadiacou jednotkou je programovatelny logicky automat
PLC, ktory komunikuje s robotom prostrednictvom PROFIBUS-u.
Automat riadi vSetky logické operacie prebiehajuce na pracovisku,
signaly z obsluznych tlacidiel a zasielanie pokynov meni¢om frek-
vencie DANFOSS VLT2800 na spustenie otacania stolov a vystupu-
je v ulohe nadradeného riadiaceho prvku pre samotny robot ABB.
Robot prijima riadiace povely o presuvani do jednotlivych pracov-
nych miest, povely vykonavania programov vyhodnocovania kame-
rou a nanasania lepenia, pripadne vykonavania servisnych funkcii
zadavanych z operatorského panela. Tri grafické operatorské pane-
ly, nachadzajluce sa na kazdom pracovnom mieste, su rovnako cez
zbernicu PROFIBUS pripojené k riadeniu PLC, z ktorého si nacita-
vaju hodnoty vSetkych procesnych veli¢in a vzniknuté poruchové
hlasenia zariadenia.

Druhou komunika¢nou zbernicou je siet priemyselného ethernetu,
pomocou ktorej su prepojené Styri hlavné zariadenia. Ide o PLC,
riadiaci pocita¢ robota ABB, kameru COGNEX a priemyselné PC
ADVANTECH. Takyto pristup prepojenia umoznuje rychle prenasa-
nie Udajov pri parametrizacii, vizualizacii, diagnostike portch alebo
zélohovani parametrov a programov, o vyrazne zvySuje efektivitu
a komfort narabania so zariadenim. Okrem toho sa ethernetové roz-
hranie vyuziva na pripojenie k podnikovej sieti, pripadne na vzdiale-
ny servisny pristup k zariadeniu.

Davkovaci systém lepidla

Davkovaci systém lepidla VISCOTEC zahffia okrem davkovacej
hlavy aj zasobnik lepidla, krokovy motor a riadiaci modul. Mnozstvo
lepidla sa davkuje krokovym motorom riadenym riadiacim modulom,
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ktorému sa pozadovany akény zasah definuje cez analégovy signal ale-
bo zasiela cez sériovu linku. Tento riadiaci modul sa cez sériovu linku
aj parametrizuje. Nastavuje sa rozsah davkovacej rychlosti zodpoveda-
juci analégovému vstupu, kde nulové napatie predstavuje nulovu rych-
lost davkovania lepidla a 10 V maximalnu rychlost 3,9 ml/s. Robot musi
vediet riadit davkovanie on-line v redlnom &ase, pricom napr. na ohy-
boch sa nanasa mensie mnozstvo lepidla. Vo vykonavacom programe
robota sa nachadzaju riadiace signaly davkovania lepidla, a to rychlost
a binarny signal spustenia davkovania. Navyse su k dispozicii funkcie
testovania davkovania, ktorymi sa zistuje spolahlivost a presnost dav-
kovania davkovacou hlavou. Tieto testy su velmi dblezité pri overovani
kvality celého technologického procesu.

Odkladacie miesta davkovacich systémov

Robot pracuje s dvoma druhmi lepidla v zavislosti od typu vyrabanych
svetlometov. Kazdému lepidlu prislicha samostatny systém davkova-
nia VISCOTEC. Robot mbéze pracovat len s jednym takymto davkova-
cim systémom, resp. nastrojom, preto sa v jeho pracovnom priestore
nachadzaju dve odkladacie miesta, ktoré sluzia na vymenu a odkladanie
davkovacich hlavic podla aktualnej potreby. Vymena hlavic robotom pre-
bieha autonémne podla navoleného typu svetlometu, pripadne pri pozia-
davke z operatorského panela v servisnom rezime.

| i e

Nanasanie lepidla na okraj dielu svetlometu

Obr. 2

Bezpecnostné prvky

Kazdé pracovisko oto¢ného stola ma tlacidlo nidzového zastavenia,
ktoré spravuju bezpecnostné relé PILZ. Samotny robot ma protinarazo-
vU ochranu. Ta pri naraze zabezpeci uvolnenie nastrojovej hlavy, ¢im
sa znizi riziko posSkodenia citlivych nastrojov. Vyskyt takejto udalosti sa
automaticky signalizuje do centralneho riadiaceho systému ako aj do
riadiacej jednotky robota. Vzapati sa odstavuje privod plynu do horaka,
¢innost' davkovacieho zariadenia lepidla, ako aj robot ako celok.K tra-
di¢nej vybave prvkov samozrejme patria aj bezpe¢nostné snimace na
oknach a dverach ochranného priestoru robota, ktorych signaly su zve-
dené do relé PILZ.

Hardvérové prislu$enstvo robota

Riadiaca a komunikacna ¢ast robota tvori modularny systém, obsahuj-
uci analégové vstupno-vystupné signalové karty, komunikacné rozhra-
nie PROFIBUS SLAVE, vykonové menice frekvencie riadiace pohony
a riadiaci pocita¢ koordinujuci funkénost vSetkych tychto modulov. Ope-
raény systém pocitaCa, ako aj riadiace programy robota sa nachadza-
ju na pamatovej karte typu Compact Flash. Nastrojova hlava robota je
komplexny systém pozostavajuci z troch nastrojov plynového horaka,
kamery COGNEX a davkovacej dyzy VISCOTEC.

Branislav Blozon
Ing. Juraj Gabriel
e-mail: juraj.gabriel@zita.sk

Zdroj: http://www.odbornecasopisy.cz
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’ Abstract

A dynamic development of productivity in Slovakia is a reason
of positive steps from the past and present effort for securing
of sustainable development. The level of productivity and value
of its development is in various areas different. Some industrial
segments really become extinct because of existing level of effi-
ciency would not keep already the long time competitiveness.

,Podniky s nizkou produktivitou zaniknd.” Dynamicky rast produktivity na
Slovensku je vysledkom pozitivnych krokov z minulosti a su¢asného usi-
lia pre zabezpe&enie udrzatelného vyvoja. Uroveri produktivity a hodnota
jej rastu je v rozliénych odvetviach rozdielna. Niektoré priemyselné odve-
tvia skuto€ne zaniknu, pretoze existujuca uroven efektivnosti uz nebude
umozrfiovat dlhodobu konkurencieschopnost. Zmeny sa dotykaju vSet-
kych spolo¢nosti a zalezi len rozhodnuti vrcholového vedenia, akym
spdsobom bude podnik s dlhodobého hladiska Celit. Pojem NajlepSie
praktiky sa netyka len zahrani€nych skusenosti i v slovenskych podmien-
kach mozno najst overené pristupy, ktoré je hodné nasledovat.

Pri hodnoteni produktivity sa najCastejSie stretdvame s parcialnym uka-
zovatelom produktivity prace, ktory dava do pomeru mnozstvo produkcie
(vystupu) vyprodukované prislusnou jednotkou a pocet zamestnancov,
ktori sa na danej produkcii podielali. Tento typ ukazovatela sa vyuziva
ako na narodnej tak i podnikovej urovni. Doélezité je vSak pripomenut,
Ze parcialnym ukazovatelom (produktivita prace, kapitalu, materialu,
energii, ostatnych faktorov) hodnotime efektivnost vyuzitia len prislus-
ného vstupu. Pre ziskanie uceleného obrazu o dosiahnutej efektivnos-
ti je potrebné, aby bol pouzity ukazovatel Totalnej produktivity (celkovy
vystup / celkovy vstup), alebo ukazovatel Multifaktorovej produktivity,
ktory zahrriuje vstup najvyznamnejSich faktorov produkcie (najCastejSie
praca, kapital, material).

Na narodnej Urovni sa naj¢astejSie vychadza z hodnoty HDP - Hrubého
domaceho produktu, pricom do pomeru sa dava pocet obyvatelov, pocet
zamestnancov alebo v poslednej dobe najCastejSie pouzivany pocet
odpracovanych hodin.

Ukazovatele produktivity na narodnej urovni:

» HDP / obyvatela (GDP per capita),

» HDP / zamestnanca (GDP per people employed),
* HDP / odpracovanu hodinu (GDP hours worked).

Postupne ako rastie pozornost’ venovana produktivite, tak ku uvedenym
ukazovatelom je mozné ziskat porovnania na urovni krajin v ukazova-
telfoch ako Produktivita kapitalu (Capital productivity), Multifaktorova pro-
duktivita (Multifactor productivity) alebo ukazovatel vyjadrujuci Pridanu
hodnotu na zamestnanca (Apparent labour productivity).

V roku 2002 Slovenské centrum produktivity uskuto€nilo vyskum, ktory
hladal odpoved na otazku: , Kedy dosiahne Slovensko uroven HDP na
zamestnanca porovnatelnu s uroviiou EU?“

V tom €ase bola uroven HDP na pracovnika v porovnani s priemerom EU
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na urovni priblizne 57% a v porovnani s USA na urovni len 45%. Pri
roCnej Urovni rastu uvedeného ukazovatela, ktory bol vtedy len 2,3%
sa javilo prekonanie takého velkého deficitu ako nerealne, respekti-
ve vzdialené na mnohé desatrocia. V tom ¢ase bola Uroven rastu
ukazovatela HDP na zamestnanca EU15 0,88% a USA 1,68%.

% HDP naodpracovant hodinu
Percento priemerného roéného rastu za 1995-2006
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Obr. 1 zdroj OECD Compendium, 2008 (6), Graf SLCP

Mohutny rozvoj v oblasti priemyslu a predovSetkym automotive
spOsobil, Ze Slovensko sa v tabulkach porovnavajucich roénu troven
rastu produktivity (HDP/pracovnika, resp. HDP/odpracovanu hodinu)
dostalo na predné priecky.

Takze pri su€asnom porovnani s vybranymi krajinami (graf nizSie)
mébzeme vidiet priblizenie Slovenska urovni ako EU15 (takmer 70%)
a USA (53,8%). Vzhladom na rozsirenie EU o dalSie krajiny s trov-
flou produktivity pod priemerom zaostava Slovensko za produktivitou
EU27 0 23,2%.

Na zaklade prepoctu z aktudlnej urovne ukazovatela HDP na
zamestnanca Slovenska, EU15 a USA a indexov rastu za rok 2006
by sme dostali, Ze od dosiahnutia urovne USA nas deli priblizne 15
rokov (2022) a urovne EU15 takmer 11 rokov (2018). Samozrejme,
Ze tento stav by bolo mozné dosiahnut len pri udrzani su¢asného
tempa rastu.

Skér ako by sme mohli hovorit 0 opatreniach pre udrzanie a zabez-
pecenie dalSieho rastu Urovne produktivity, je potrebné objasnit’ ako
je to s produktivitou v slovenskych podnikoch. Slovenské centrum
produktivity od svojho vzniku v roku 1998 aktivne pdsobi v podniko-
vom prostredi ako partner pre zabezpecenie rastu produktivity a kon-
kurencieschopnosti. Na zaklade poznania podnikovej praxe mézeme
konstatovat, Ze pojem produktivita sa v podnikoch pouziva velmi
Casto, avsak len v malo pripadoch je mozné priamo identifikovat uka-
zovatel produktivity v zmysle pomeru vystupov a vstupov pouzitych
na ich dosiahnutie (alebo prevratena hodnota tohto pomeru). Naj-
CastejSie sa za produktivitu v podnikoch povazuje uroven produkcie
(objem vyroby), vyuZitie strojov alebo plnenie vykonovych noriem. Je
Uplne prirodzené, Ze kazdy podnik ma svoju vlastnu $truktdru ukazo-
vatelov od vrcholovej po prevadzkovu uroven. Tato vychadza z cha-
rakteru procesov, Struktiry podniku alebo je prispdsobena poziadav-
kam vlastnikov podniku. AvSak existencia tohto nesuladu vytvara
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predpoklady pre nevhodné nastavenie cielov zvySovania produktivity
ako na vrcholovej urovni podnik tak i na urovni prevadzkovej ako aj
nespravne kritéria pre hodnotenie prinosov samotnych opatreni na
zvySenie produktivity.

Zaujimava situacia pri zvySovani produktivity panuje v podnikoch,
kde sa povazuje uroven produktivity za déverny Udaj. TakZe na jednej
strane sa vedenie zasadzuje za zvySovanie produktivity a zarover su
za ciele produktivity stanovené ukazovatele, ktoré produktivitou nie
su. Trochu to pripomina fenomén Yeti, o ktorom vSetci hovoria, ale
nikto ho nevidel.

Porovnanie vybranych krajin podfa HDP na
zamestnanca, 2007 (EU27=100)
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Obr. 2 zdroj: Eurostat 2008 (2), Graf SLCP

Na podnikovej Urovni sa za najlepsi ukazovatel merania produktivity
povazuje ukazovatel ,Totalna“ alebo ,Celkova produktivita.” V prin-
cipe sa jedna o pomer celkového vystupu (celkové vynosy) a celko-
vych vstupov (celkové néaklady), pri priamom vyjadreni ukazovatela
(vzdy je vacsi ako 1). Prax vSak postupne ukazuje, Ze vhodnej§im
parametrom na strane vstupu je pridana hodnota, ktora predstavu-
je hodnotu vystupu podniku o€istent o hodnotu priamo nakupenych
tovarov a sluzieb. Z ohladom na hodnotenia efektivnosti podniko-
vych procesov pridana hodnota lepSie charakterizuje schopnost pod-
niku vyuzivat existujuce zdroje (ludia, kapital, materiél, energie,..) na
produkciu hodnoty pre zakaznika. Na vrcholovej urovni podniku je
nevyhnutné vyjadrenie produktivity vo finanénom vyjadreni, avSak na
pouzivanie fyzickych jednotiek (vyuziva sa CastejSie) lepSie charak-
terizuje prevadzkovu realitu (typické parcialne ukazovatele).

Vratim sa vSak ku uvodnej myslienke ,Podniky s nizkou produktivitou
zaniknd.“ S ohfadom na komplexnost danej problematiky a by som
sa prili§ nezaoberal pri¢inami tejto predpovede ale skér sa zame-
ral na porovnanie situacie u nas a v zahrani¢i a snazil sa poukazat
na vychodiska pre Slovensko a slovensky priemysel. Ked chceme
hladat’ urcité vzory pre budlcu vysoku produktivitu Slovenska je
potrebné hladat medzi krajinami, ktorych produktivita je nad droviiou
priemeru EU 27. Porovnanie krajin vSak nemozno robit' izolovane,
bez ohladu na historicky vyvoj, geograficki polohu, demograficky
vyvoj alebo Strukturu hospodarstva. Prave skimanim Struktdry hos-
podarskych odvetvi s vysokou produktivitou v krajinach EU15 a USA
a minulého a su€asného vyvoja nam ponuka indicie pre zmeny, ktoré
budu potrebné, aby bolo mozné udrzat a nadalej zlepSovat' produk-
tivitu Slovenska.

Na nasledovnom grafe je mozné vidiet prispevok ¢innosti z rozli¢-
nych sektorov a vySku ich prispevku na hodnote ukazovatela pridana
hodnota na pracovnika. (Zdroj OECD)

Pre objasnenie uvedené Trhové sluzby (Market services) pokryvaju
odvetvie ,Velkoobchod, maloobchod, hotely a restauracie ,, (ISIC 50-55),
,Dopravu, skladovanie a komunikacia“ (ISIC 60-64), ,Finan¢né sluzby,

poistovnictvo, predaj nehnutelnosti a obchodné sluzby” (ISIC 65-74).

Pri blizSej analyze by sme zistili, Ze ako na narodnej urovni tak i na pod-
nikovej prirodzene dochadza ku postupnému uvolfiovanie €innosti s niz-
kou produktivitou a nizkou ziskovostou a pozornost sa sustreduje na tie
z vysokym ziskovym potencialom. Aktivity s nizkou produktivitou tak ¢aka
modernizacia, outsourcovanie alebo zanik (pokial je to mozné).

Ostatné odvetvia vyroba m Trhove sluzby Celkovy rast produktivity prace
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Obr. 3 zdroj OECD, graf SLCP, 2008

Na doplnenie uvadzam vyber z porovnania priemyselnych odvetvi SR na
zéklade ukazovatela produktivity (Trzby na pracovnika) a vyber s najniz-
Sou hodnotou produktivity a tych s najvysSou.

Tab. 1 zdroj: (5) Statisticky Urad SR, 05/2008

Najvyssie hodnoty

Ukazovatel trzby na pracovnika

Trzby na pracovnika

DF Vyroba koksu, rafinovanych
ropnych produktov a jadrového
paliva

DM Vyroba dopravnych prostried-
kov

E Vyroba a rozvod elektriny, plynu
avody 1)

DL Vyroba elektrickych a optic-
kych zariadeni

DB Vyroba textilii a odevov

DA Vyroba potravin, napojov
a tabakovych vyrobkov

DG Vyroba chemikalii, chemic-
kych vyrobkov a chemickych
vlakien

DC Spracuvanie koze a vyroba
kozenych vyrobkov

DD Spracuvanie dreva a vyroba

Produktivita a inovacie

DE Vyroba celulézy, papiera
a vyrobkov z papiera; vydava-
telstvo a tla¢

DH Vyroba vyrobkov z gumy
a plastov

DJ Vyroba kovov a kovovych
vyrobkov

DI Vyroba ostatnych nekovovych
mineralnych vyrobkov

DK Vyroba strojov a zariadeni

vyrobkov z dreva

Porovnanie na zaklade udajov Eurostatu (5) pri porovnani sektorov na
zaklade Pridanej hodnoty na zamestnanca (Apparent labour productivi-
ty) ukazuje obdobné vysledky, pricom za odvetvia s najnizSou hodnotou
uvedeného ukazovatela su uvadzané: G52 Maloobchod, DL31 Vyroba
elektrickych zariadeni a pristrojov, K73 Vyskum a vyvoj, DM35 Vyroba
ostatnych dopravnych zariadeni, H55 Hotely a reStauracie, DB17 Vyroba
textilu, DB18 Vyroba odevov.

Obdobnu analyzu by bolo mozné uviest ku lubovolnej krajine, avSak
doblezitejSie ako to je potrebné naznadit’ aktivity, ktoré sa najvyznamnejsie
podielali na vysokej produktivite krajin EU15 a USA. Na narodnej urovni
sa jedna o zvladnutie zakladnych poziadaviek na institucie, infrastruk-
turu a zvladnuti otazok zdravia obyvatelstva a zakladného vzdelavania
sa jedna o pokroky v o oblastiach: VysSieho vzdelavania a tréningu pra-
covnikov, Efektivnosti trhu z tovarmi, Efektivnost trhu prace, Sofistikova-
né financné nastroje, Pripravenost vyuzivat technoldgie, Velkost trhu,
Sofistikovanost’ biznis procesov a Inovacie.

Na urovni podnikovej mézeme skér hovorit tiez o niektorych z uvedenych
opatreni transformovanych na potreby podniku doplnenych o schopnost
aplikovat' tzv. NajlepSie praktiky (Best practices). Za tymto pojmom je
potrebné chapat také techniky, metddy, procesy, aktivity alebo motiva-
tory, ktoré sa v danej oblasti osvedgili ako efektivnejsie vo&i inym (minu-
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lym). Najlepsie praktiky by mali umozniovat vS§eobecnu aplikovatelnost.

Ked sa povie najlepsie praktiky va¢sina manazérov si predstavi japon-
ské a americké, pripadne nemecké nazvy prisluSnych pristupov, ktoré
sa osvedcili v zahrani¢i a o ktoré je snaha aplikovat i v nasich podni-
koch. Na zaklade aplikacie jednotlivych pristupov v podnikoch a najma
vo velkych korporaciach mame moznost hovorit so vyrobnom systéme
toyoty (Toyota production system) a dalSich spolo¢nostiach predovset-
kym z oblasti vyroby automobilov (Audi, Skoda, Mercedes, Ford). Co
nas vSak moze teSit najviac su takéto uspesné rieSenia pochadzajuce
z nasich kon€in. V su€asnosti mame moznost hovorit o vyrobnych sys-
témoch v spolo¢nosti Whirlpool Slovakia v Poprade alebo spolo¢nosti
Continental Matador v Puchove. Obdobné vynimoéné a fungujlce prakti-
ky je mozné najst i v mnohych dalSich spolo¢nostiach, ktoré sa dlhodobo
a intenzivne zaoberaju zvySovanim produktivity a to sa nemusi jednat
o velké podniky, ktoré su vrcholnych prieCkach rebri€kov porovnavaju-
cich podniky na zaklade trzZieb, alebo po¢tu zamestnancov.

Slovenské centrum produktivity kazdoroéne organizuje Narodné férum
produktivity, ktorého zamerom je vytvorenie priestoru pre diskusiu o naj-
novsich poznatkoch z oblasti zvySovania produktivity. Na tomto podujati
sa kazdoroCne zucastriuju vrcholovy predstavitelia priemyselnej praxe,
aby sprostredkovali dosiahnuté vysledky z aplikacie ,NajlepSich praktik*
a podporili diskusiu o ich prispdsobovani slovenskym podmienkam. Po¢as
dnesného ro¢nika, ktory sa uskutocni 28. — 29. oktébra 2008 v Holiday In
v Ziline budl zérover odovzdané ocenenia v sitazi o Narodnl cenu za
produktivitu za Ucasti zastupcov Ministerstva hospodarstva SR.

Zaverom by som zdéraznil, Ze slovenské podniky nebudu ,na vyhy-
nutie“ pokial sa majitelia spolu s vedenim spolo¢nosti budu vazne
zaoberat’ s kluCovym nastrojom konkurencieschopnosti, ktorym je
produktivita. Globalny suboj s konkurenciou neponuka priestor pre
vyjednavanie ohladom kvality, €asu a ani produktivity.

Pouzité zdroje:

1. Key Indicators of the Labour Market, KILM 5th edition, Internatio-
nal Labour Office (Bureau of Statistics), 2007

2. Key figures on European business with special featu-
re on the factors of business success, EU Luxembourg,
EUROSTAT2008

3. TREND Top 200, Najvacsie nefinan¢né podniky Slovenska podla
trzieb za rok 2007, TREND Analyses, 2008

4. Priemysel/Industry - Vybrané ukazovatele a index priemysel-
nej produkcie, &islo 5, Statisticky urad Slovenskej republiky,
05/2008

5. http://epp.eurostat.ec.europa.eu

6. OECD Compendium, Productivity Indicators 2008

Ing. Milan Hulin

Slovenské centrum produktivity
Univerzitna 6, 010 08 Zilina
hulin@slcp.sk
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’ Abstract

Japan’s Ministry of Economy, Trade and Industry (METI) has
announced its top ten list of finalists for the Robot Award. The
ten robots selected from 152 applications fall into four catego-
ries — service robots, industrial robots, public sector robots,
and small- to medium-sized venture robots. METI established the
annual Robot Award this year to recognize outstanding develo-
pments in the field of robotics, encourage further research and
development, and stimulate demand. Here’s a rundown of the
top robots in each category.

Uz sme si zvykli na to, Ze aj oblast automatizacie ma svoje, prevazne
lokalne sutaze. Jedna z oblasti automatizacie sa vSak z tejto sutaznej
lokalnosti dokazala vymanit a prekrocila hranice jednej krajiny, ba dokon-
ca kontinentov. Tou oblastou je robotika. Medzinarodné sutaze v robotic-
kom futbale ¢i nasadeni robotov v Specialnych, zachrannych aplikaciach
su hojne navstevované a pozorne sledované nielen odbornou, ale aj
komercnou sférou. A kde inde by sme mohli hladat’ dalSiu zo sutazi, ak
nie v Japonsku, ktoré sa dnes pravom povaZzuje za mekku robotiky.
Zaciatkom minulého roku prislo japonské Ministerstvo ekonomiky, obcho-
du a priemyslu (METI) s mySlienkou podporit dal$i rozvoj a presadenia
sa robotiky v Japonsku. Vysledkom tejto iniciativy bolo vyhlasenie sutaze
Cena za najlepsi robot roku, ktora by sa mala pravidelne udelovat’ kaz-
dy rok. Ciefom sutaze je ocenit’ najlepSie rieSenia v robotike a umoznit’
ich nasadenie v praktickych aplikaciach. Koncom minulého roku vybralo
METI 10 finalistov sutaze z celkového poctu 152 prihlasenych rieseni.
Roboty boli rozdelené do Styroch kategorii:
1. priemyselné roboty, ktoré sa pouzivaju napr. na lakovanie alebo zvara-
nie,
2. obsluzné roboty, ktoré sa pouzivaju napr. na Cistenie alebo v bezpec-
nostnych aplikaciach,
3. roboty na pouzitie v Specialnom prostredi, napr. zachranarske roboty,
4. roboty vyrobené malymi alebo stredne velkymi investi¢énymi spolo¢-
nostami.

Produktivita a inovacie

najlepsich
robotov
v Japonsku

V nasledujucom texte je uvedenych 10 finalistov rozdelenych podla
spomenutych kategorii.

Paro - roboticky tulen s terapeutickymi uc¢inkami

(Intelligent System/AIST/Microgenics) Paro je chlpaty biely robot
vytvoreny podla modelu mladata tulefia. Mozno ho vyuzit ako nahra-
du za doméace zvieratko, pricom vyskumy dokazali, Ze Paro ma aj
terapeutické ucinky na niektoré typy pacientov. Telo robota je pokry-
té dotykovymi snimaémi, pricom akéné &leny umoziuju vykonavat
robotu hladky pohyb. Paro je uznavany pre svoju bezpecénost, Cistot-
nost, priatelskost a Zivotnost. V Japonsku uz bolo rozmiestnenych
okolo 800 robotickych tulerov, pricom v kratkom ¢ase sa predpokla-
da jeho distribucia aj v dalSich krajinach.

My Spoon - asistencny robot jedenia (SECOM)

Robot, ktory je uréeny pre pacientov s obmedzenym pohybom ruk,
pomaha premiestnit bezné jedlo z podnosu do Ust. Pouzivatel si
mdze zvolit z troch Urovni riadenia — manualneho (joystick), polo-
automatického a uplne automatického podla toho, ¢o je pre neho
vzhladom na rozsah postihnutia ruk najlepsSie. Okrem Japonska je
tento robot dostupny aj v Holandsku a inych krajinach Europy.
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Roboticky ¢Cistiaci systém pre budovy (Fuji Heavy Industries/
Sumitomo)

Tento autondmny robot sa ,prechadza“ po chodbach budov a disti
ich. Vd aka jeho schopnosti ovladat vytahy sa moze bez dalSieho
dohladu presuvat z poschodia na poschodie a po skonéeni vSetkych
naplanovanych Cistiacich Ukonov vratit do vychodiskového miesta.
V suc¢asnosti je jeden z tychto robotov zamestnany ako upratovac
v 10 vySkovych budovach v Japonsku vratane Harumi Triton Square
a supermodernych Roppongi Hills.

Motoman-DIA10/Motoman-1A20 (Yaskawa Electric)

Tieto priemyselné robotické chapadla su schopné napodobnit pohyb
fudskych ruk, €o je vynikajuca sprava pre podniky obavajuce sa
zmensujlcej sa japonskej populacie (a tym aj pocétu pracovnikov).
DIA10 sa sklada z dvoch 7-osovych robotickych ramien pripevne-
nych k ,trupu®. Podla informacii vyrobcu ma robot ,zru¢nost lud-
skych ruk bez fyzickych obmedzeni“. Rovnaka 7-osova konstrukcia
je zakladom aj pre 1A20, ,hadi* robot s velkou volnostou pohybu
a schopnostou pracovat v obmedzenych priestoroch.

Vysokorychlostny robot na overovanie spolahlivosti (Denso
Wave)

Tento robot vyuzZiva pokrocilé technoldgie strojového videnia na
vykonavanie automatizovanej kontroly za pochodu. Vysokospolahli-
va kontrola sa méze vykonavat na kazdej pozicii bez potreby zasta-
venia linky, ¢o umoznuje zrychlit a zefektivnit vykonavané operacie.

Produktivita a inovacie

Dialkovo riadeny stavebny stroj (Fujita/Technickda kancela-
ria v Kyushu, Ministerstvo poédohospodarstva, ciest a dopravy
(Kyugi))

Tento dialkovo riadeny stavebny stroj bez posadky bol pévodne vyvi-
nuty pre nebezpecné vyhladavacie ulohy po nestastiach, ako su laviny
a zosuvy pody. Tieto roboty boli nasadené v juni roku 2006 v Okinawe,
kde doSlo k velkym zosuvom pddy a kde pomahali zabranit dal$im
zosuvom a tym Skodam na majetku a Urazom.

Urashima — autonémne podmorské plavidlo do vel kych hibok
(Japonska agentura pre vyskum mora a zeme)

Urashima je dialkovo ovladané plavidlo na hibokomorsky vyskum. Desat
metrov dlihé plavidlo je pohafiané vodikovymi batériovymi ¢lankami, ¢o
mu umoznuje prekonat ovela dlhSie vzdialenosti ako plavidlam vybave-
nym lithium-ion batériami. O¢akava sa, Zze Urashima bude nasadené ako
ponorka prvého sledu, za ktorou budd nasledovat ponorky s ludskou
posadkou, ako aj pri vyskume oblasti, ktoré budud oznacené ako nebez-

pecné alebo nedostupné pre ponorky s fludskou posadkou.

Vyhladavacie laserové skenery série URG (Hokuyo)

Tieto lahké kompaktné laserové skenery sa vyznacuju nizkou spotrebou
energie, ¢o z nich robi idealne snimace pre autonémne mobilné roboty.

KHR-2HV (Kondo)

KHR-2HV je vysokovykonny, zakazkovo vyrobeny dvojnohy humanoid-
ny robot — stavebnica. Tento popularny robot je rychly, lahky a sviznejsi
ako jeho predchodca KHR- 1 a je vybaveny vaésimi moznostami ria-
denia, prevodmi, servopohonmi a softvérom. Sedemnast nastavitelnych
kibov umozriuje KHR-2HV vykonavat chédzu dozadu, mlynské koleso
a napodobriovat’ fudské pohyby. Robot ma zabudované USB pripojenie,
¢o umoziiuje ucenie robota vSelijakym zaujimavym trikom.

Squid - stroj na chytanie ryb (Towa Denki)

Od roku 1970, ked Towa Denki zacala vyrabat svoje prvé stroje na chy-
tanie ryb, vykonala tato spoloc¢nost mnohé zlepSenia. Vyuzivajuc také
funkcie, ako st moderny detektor zataze, vyhladavac sépii ¢i detektor
hibky mora, dokaZe zariadenie vykonavat automatizované operacie,
vdaka ktorym sa zvySuje produktivita lovu sépii. O¢akava sa, Ze japon-
sky trh robotov porastie zo su¢asnych 500 mid. Yenov (4,5 mid. USD) na
takmer 1,8 bil yenov (16 mld. USD) v roku 2010, pricom najvacsi narast
zaznamena vyroba robotov pre sluzby v domacnosti.
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svarovacich robotu

> Ing. Petr Marecek
> Mgr. Miroslav Jezek

’ Abstract

DELMIA V5 Robotics is part of DELMIA’s product menu for model-
ling and simulation based production. The application DELMIA
V5 Robotics is designed for planning and simulation of robo-
tized workstations, especially welding, cutting, bonding, preas-
sembling. The applications involve all necessary tools, specialty
robotic functions for an entire plan and production processes
optimization. Processes, models for products and production
facilities are integrated into a unified 3D model and user opera-
ting environment corresponding with CAD systém CATIA V5.

DELMIA V5 Robotics je souc€asti produktoveé nabidky spole¢nosti DEL-
MIA pro modelovani a simulaci vyroby. Aplikace DELMIA V5 Robotics je
ur€ena pro navrhovani a simulaci robotizovanych pracovist a to zejména
pro operace svarovani, fezani, lepeni, montaz a pod. Aplikace obsahuje
vSechny potfebné nastroje a specializované robotické funkce pro kom-
plexni navrh a optimalizaci vyrobnich procesu. Procesy, modely vyrobki
a vyrobni zafizeni jsou integrovany do jednotného 3D modelu a jednot-
ného uzivatelského prostredi, které je shodné s CAD systémem CATIA
V5. Vykonna 3D simulace umoziuje v ramci zpracovavanych robotic-
kych studii vyhodnocovat dosah robotu v jednotlivych pozicich, pfedcha-
zet pfipadnym konfliktim nebo kolizim a optimalizovat navaznost jed-
notlivych operaci. Dale je mozné béhem robotickych simulaci v kontextu
vyhodnocovat, jak jsou jednotliva vyrobni zafizeni synchronizovana ve
vyrobnim procesu a jak je optimalizovano ¢asovani cyklu.

Aplikace DELMIA V5 Robotics obsahuje tyto zakladni moduly:

Device Building

Predstavuje kompletni sadu nastroji pro modelovani mechanickych
systému, které se typicky vyuzivaji ve vyrobnich procesech. Patii mezi
né napt. koncové nastroje robotu, polohovaci zafizeni apod. Ugelem je
sestaveni kinematickych zafizeni, jejichz pozice muze byt fizena pouze
nastavenim jednotlivych pohyblivych €asti (forward kinematic). Modely
dild mohou byt vytvoreny v systémech CATIA nebo DELMIA. S pomo-
ci univerzalnich 3D prevodnich formatt (IGES, STEP, ...) Ize vyuzivat
modely vytvofené i v jinych CAD systémech (napf. AutoCAD, SolidEdge
apod.)

Robot Task Definition

Poskytuje vSechny nastroje potfebné pro 3D modelovani na drovni robo-
tizovaného pracovisté. Proveditelnost pohybu robota a jeho programo-
vani se uskutec€nuje v uzivatelském prostfedi, které integruje konstrukéni
a vyrobni data v jednotném 3D prostfedi. 3D model pracovisté predsta-
vuje zaklad pro navrh vyrobnich procesu. V ramci slozitych pracovist
umozriuje programovani pohybu robotl, testovani dosazitelnosti jednot-
livych bodu a vzajemnych kolizi mezi zafizenimi.

Workcell Sequencing

Predstavuje vykonny 3D nastroj pro simulaci robotizovanych vyrobnich
procesl. Vyuziva k tomu model pracovisté pfedem vytvofeny v modu-
lech Robot Task Definition, Human Task Simulation nebo DPM Assembly
Process Simulation. Pomoci modulu Workcell Sequencing mohou uziva-
telé koordinovat skupinu zafizeni, sledovat jejich funkci a vzajemnou
spolupraci. Umoziiuje fesit problematiku synchronizace mezi roboty, pro-
gramovatelnymi zafizenimi a modely lidi.

Simulace a programovani

s vyuzitim DELMIA V5 ROBOTICS

Produktivita a inovacie
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feSeni problematiky obloukového svafovani. Umoznuje automatic-
ké vytvareni prostorovych kfivek pro drahu svafovaciho nastroje,
nastaveni parametrd na zacatku, v pribéhu a na konci svaru. Dale

zajistuje programovani polohovacich zafizeni a podporuje funkce
pro vyhledavani za¢atku svaru.

Arc Welding
Arc Welding je specialni modul pro

RRS

Realistic Robot Simulation (RRS) umoznuje integrovani vlastniho
software Fidicich jednotek robot( do DELMIA V5 Robotic pfi simulaci
robotizovanych pracovist. Lze tak provadét naro¢né analyzy zavislé
na presném stanoveni ¢asovani pohyb( a trajektorie vS§ech mecha-
nickych ¢asti sledovanych robotu.

oLP

Off-Line programovani (OLP) je modul pro navrh a upravu fidicich
programu robotl a slozitych robotizovanych pracovist. Zajistuje
preneseni vygenerovanych programu do/z fidiciho systému robota
(download/upload). Generovani programi pro roboty tak neni zavis-
|é na fyzické dostupnosti vyrobnich zafizeni.

Vyuziti DELMIA V5 ROBOTICS

V nasledujicim textu je stru¢né nastinén typicky postup pfi navrhu
robotizovaného pracovisté pro bodové svafovani ¢asti automobilové
karosérie.

Priprava 3D pracovisté

Nezbytnym predpokladem pro provedeni simulace je sestaveni kom-
pletniho 3D modelu robotizovaného pracovisté véetné svarfovanych
dild. Modely vyrobku, pracovniho stolu, pojezdl, podpér, upinek
a pod. je nejlepsi vymodelovat v CAD systému CATIA V5, protoze je
pak Ize v systému DELMIA V5 okamzité pouzit bez nutnosti jakych-
koliv dalSich uprav. Nicméné je mozné pouzit i 3D modely z jinych
CAD systému a provést transformaci jejich datového formatu.
Modely robott véetné jejich kinematiky jsou uloZzeny v knihovné V5
Robotics, ktera obsahuje kolem 800 robott vSech svétovych vyrobcl
(ABB, FANUC, KUKA, Motoman atd.). V knihovné jsou také ulozeny
zakladni nastroje, které se virtualné pfipevni na konec ramene robo-
ta. Jiné nastroje je mozné dodate¢né vymodelovat nebo obdrzet od
jejich vyrobcu.

Uréeni svarfovacich bodt a jejich dosazitelnosti

Na svarenci jsou ur¢eny body, ve kterych ma dojit k bodovému sva-
feni. DELMIA V5 Robotics umozriuje vysetfit, ktera mista jsou vhod-
na pro umisténi robota z hlediska dosazitelnosti vSech svafovacich
bodu. Vysledek je zobrazen graficky (viz. obr. 1), kde zelené kfizky
oznacuji umisténi robota, ze kterych budou v§echny svafovaci body
dosazitelné.

Vysetieni kolizi

Kromé prosté dosazitelnosti jednotlivych svafovacich bodu je nutno
Zjistit, zda pfi pfesunu do mista svafovani nedojde ke kolizi mezi
nastrojem a pfipravkem. V ukézkovém pfikladé je po najeti klesti
do svafovaciho bodu hledano takové jejich natoCeni, které nebude
kolizni vzhledem k upinkém, kterymi je svafenec upevnén. Pfipadna
kolize je zvyraznéna barevné (viz. obr. 2). Nataceni klesti se provadi
pomoci ovladaciho kompasu umisténém v TCP (Tool Center Point)
bodé. Diky inverzni kinematice se vSechny navazné &asti robota
nataceji automaticky. Pokud pro néktery svafovaci bod nelze najit
natoCeni klesti bez kolize, je vétSinou nutno, stejné jako v tomto Skol-
nim pfikladé, pfikroc€it k upravé upnuti svafovaného dilu.
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Obr. 1 Mozné umisténi robota

Definice drahy robota

Draha robota je ur€ena tzv. tagy, coz jsou body, do kterych se postup-
né presouva vztazny bod konce nastroje TCP. Kazdy tag je urcen
soufadnicemi x,y,z a uhlem natoc€eni os lokalniho soufadného sys-
tému. Pro presun mezi jednotlivymi tagy je mozné nastavovat rizné
parametry jako napf. rychlost, druh pohybu, ovladani vystupnich por-
tu pro fizeni ndvaznych technologicky zafizeni atd.
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Urceni sekvence procesu

Po definici uloh pro jednotlivé roboty na pracovisti je nutné urcit
postup pfi jejich vykonavani. Pomoci specialni funkce se graficky
uréuje navaznost jednotlivych uloh a jejich sériové ¢i paralelni fazeni.
Potom je jiz mozné provést simulaci celého robotizovaného praco-
visté. V pfipadé potfeby je mozné vyuzit modul RRS (Realistic Robot
Simulation), ktery zajisti pfesnou simulaci jak z hlediska ¢asu tak
i presnosti trajektorie pohybu ramen robotl. Je to umoznéno pouzi-
tim virtualniho Fidiciho systému daného robota, ktery bere v Uvahu
statické i dynamické vlastnosti vSech pohyblivych €asti robota v¢.
pouzitych nastroji a prenasenych biemen.

Analyza kolizi mezi roboty

Béhem simulace celého robotizovaného pracovisté je mozné zjisto-
vat kolize mezi roboty. Pfipadné kolize jsou opét zvyraznény barev-
né. Specialni funkce také umoznuje graficky znazornit, v které ¢as-
ti trajektorie pohybu robota ke kolizi dochazi (viz. obr. 3). Zelené
a Zluté jsou vyznaceny bezkolizni ¢asti trajektorie prvniho a druhého
robota, ervené je pak vyznacena ¢ast kolizni. DELMIA V5 Robotics
nabizi automatické vyfeSeni téchto koliznich stavii pomoci vkladani
Eekacich stavud. Ty zajisti zpomaleni pfislusného robota do doby, nez
bude mit uvolnén potfebny pracovni prostor.

Off-line generovani programu

V této fazi jsou jiz odsimulovany véechny pozadované pohyby robotl
a je mozné prikrocit ke generovani programu pro pfislusny typ Fidi-
ciho systému robota. VSechny pohyby robotu a jejich nastaveni jsou

interné ulozeny v metajazyce zalozeném na technologii XML. Pfevedeni
do jazyka Fidiciho systému robota je mozné pomoci tzv. postprocesoru.
V DELMIA V5 Robotics je postprocesor definovan jako XSLT dokument,
coz v pfipadé potfeby umozriuje jeho snadnou modifikaci.

Vytvoreni dokumentace

Zavérem je mozné pripravit zakladni dokumentaci celého pracovisté.
Po zvoleni prislusné funkce se automaticky vygeneruji HTML stranky se
seznamem jednotlivych komponent pracovisté, prehlednym obrazkem
a odkazy na detailné&jSi popis.
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Pfinosy DELMIA V5 Robotics

Z vySe uvedeného popisu a prfikladu vyuziti DELMIA V5 Robotics pro
simulaci a programovani svafovacich robotu je jasné vidét, jaké vyho-
dy pfinasi nasazeni modernich 3D technologii. Mezi hlavni patfi prede-
v§im:

okamzita zpétna vazba mezi navrhem robotizovaného pracovisté
a konstrukénim navrhem vyrobku, pfipravk( a nastrojq,

hladce integrované feSeni s CAD systémem CATIA V5,

detekce kolizi mezi roboty, pfipravky, nastroji a vyrobky,

automatické generovani trajektorii svafovacich robotl po slozitych
prostorovych kFivkach,

off-line generovani programu pro rdzné typy robotd,

snizeni rizik materidlovych Skod, které se objevi az pfi testovani
a v nabéhu nové vyroby,

automatické vytvoreni dokumentace pracovisté.

DELMIA

Spole¢nost DELMIA je soucasti koncernu Dassault Systéemes Group,
ktery je pfednim svétovym dodavatelem FfeSeni pro oblast PLM (Produ-
ct Lifecycle Management). Produkty spole¢nosti DELMIA pro digitalni

tovarnu spole¢né s dal-
§imi koncernovymi pro-
dukty (CATIA, ENOVIA,
SMARTEAM)  vynikaji
diky svému Uplnému
a vSestrannému feSeni
problematiky v pfipravé
S vyroby. a diky Sirokym

o mozZnostem  vzajemné
DEL MIA integrace. V ramci kom-
plexniho 3D PLM fes$eni

slouzi CATIA k navr-

hu vyrobk(; DELMIA

k planovani vyroby, ENOVIA a SMARTEAM zajistuji spravu a workflow
dokument(i. DELMIA je v Cesku a na Slovensku zastoupena spoleénosti
T-Systems Czech Republic a.s., ktera je od roku 2004 jejim obchodnim
a technologickym partnerem.

Ing. Petr Marecek

T-Systems Czech Republic a.s.

Na Karmeli 1457, 293 01 Mlada Boleslav, Ceska republika
tel.: +420 236 099 411

fax: +420 236 099 920

petr.marecek@t-systems.cz
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Zaujimavosti

Znizovanie emisii: aky priemysel dostane vynimky?
Hlinikarne, oceliarne, Zeleziarne a cementarne pravdepodobne zis-
kaju vynimky z emisnych obmedzeni. Eurépska komisia pripravuje
metodoldgiu vyberu priemyselnych odvetvi, ktoré ziskaju bezplatné
emisné povolenky aj po roku 2013.

Energeticky intenzivny priemysel v EU tvrdi, Ze ho pri sprisfiova-
nim emisnych regulacii v EU vytlagi z trhu konkurencia z krajin
s ,laxnej$im* pristupom k ochrane klimy. Nerovnovahu ma poméct
riesit’ globalna klimaticka dohoda, ktora by stanovila povinnosti pre
rozvinuté i rozvojové krajiny. No rokovania postupuju pomaly a v naj-
lepSom pripade sa uzavru len v Kodani v decembri 2009.

Hlinikarne, oceliari, cementarne a dalSie energeticky naroéné sektory
od Bruselu ziadaju, aby urcil sektory, ktoré ziskaju vynimku z emis-
nych regulacii CO, (napriklad pridelovanim bezplatnych emisnych
povoleniek) este pred decembrom 2009, pre pripad, ze by globalne
rokovania zlyhali. V opagnom pripade bude EU hrozit tzv. uhlikovy
unik. Tovarne prenesu vyrobu, a tym aj pracovné miesta a najma emi-
sie, do krajin s menej prisnou legislativou.

Komisia vSak nechce predbiehat a publikovat zoznam este pred
uzavretim globalnych okovani. V navrhu na prediZenie fungovania
Systému obchodovania s emisiami (EU-ETS) po roku 2012 problém
priznava, no identifikaciu sektorov slubuje az do 30. juna 2011.

Kto ziska vynimky

Zatial pripravuje Komisia metodolégiu. Navrh, obsiahnuty v doku-
mente, ku ktorému sa dostala organizacia ANDS Europe naznaduje,
Ze ,pravdepodobne budu silno zasiahnuté najma hlinikarne, za horu-
ca valcovana ocel a plechy.a slinky a preto budi medzi prvkami ktoré
budu pravdepodobne benefitovat z Uplne alebo ciastocne bezplat-
nych povoleniek®.

Eurépska komisia vSak tiez podciarkuje, Ze tieto sektory boli vybraté
len ako ,indikativne, na zaklade dostupnych dat a preto by nemali byt
brané ako predpoved konecného vysledku*, piSe sa v dokumente.

Brusel planuje rozsirit svoju analyzu o keramicky, chemicky, papie-
rensky priemysel, vyrobu medi a viacero dalSich sektorov vymenova-
nych v prilohe k dokumentu.

Hodnotenie rizik
Vyber sektorov, ktoré dostanu vynimky, sa podla dokumentu riadi tro-
ma hlavnymi faktormi.

Po prvé, je potrebné identifikovat sektory a podsektory ,v ktorych sa
mozu objavit' problémy®, pricom sa hodnoti pravdepodobny dopad
EU-ETS (najma v zmysle zvySenia cien elektrickej energie) a miera,
do akej je sektor vystaveny konkurencii z nec¢lenskych krajin.

K tomu sa pripocitaju dalSie faktory — doprava, geograficka poloha,
koncentracia trhu, atd", a to ,kvalitativnym spdsobom, ktory poméze
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hodnotenie spresnit“. Nakoniec ,umozni dalSie spresnenie”
vysledok medzinarodnych klimatickych rokovani, vratane sektoro-
vych dohéd medzi priemyselnymi odvetviami.

Styri kategérie
Dokument rozdeluje sektory, ktoré mozu byt negativne ovplyvnené,

vého uniku (kategéria 1) az po velmi vysoké riziko (kategoria IV).

Komisia trva na tom, Ze do roku 2020 budu ziskavat emisné povo-
lenky plne na aukciach vSetky sektory. Kategoria IV ich ziska v roku
2013 vSetky bezplatne, s postupnym nabehom aukcii pocas sede-
mroc¢ného prechodného obdobia.

Kategoria Il a Il potom dostanu bezplatne mensie percento povole-
niek a postupne prejdu na plné aukcie.

Pozicie

RieSenie ,uhlikového uniku“ Ziada dlhodobo najma Nemecko, ktoré
ma najvadésiu priemyselnl zakladiu v EU. Za vyslovné uznanie toh-
to problému lobovalo aj na eurépskom summite v marci 2008.

Dalsie kroky

» November — december 2008: medzinarodné klimatické rokova-
nia pokracuju na konferencii v pol'skej Poznani (COP 14)

* December 2009: klimaticka konferencia v Kodani (COP 15)
— predpokladany zaver rokovani OSN o globalnom klimatickom
ramci po roku 2012

* 2010: na zaklade zaverov medzinarodnych rokovani Komisia
urci, ktoré energeticky intenzivne sektory su ohrozené ,uhliko-
vym unikom*

e 2011: na zaklade tejto analyzy moéze Komisia predlozit navrh
opatreni, ako uhlikovému uniku zabranit

Zdroj: www.euractiv.sk

Produktivita a inovacie

Cédecka nahradia pamat'ové karty

Proti klesajucemu predaju klasickych CD nosiCov nahravacie
spolo¢nosti nebojuju len presunom svojich katalégov na web. Uby-
tok zaujmu o strieborné disky maju kompenzovat aj nové fyzické
média.

Najvacsi hraci hudobného biznisu — EMI, Sony BMG, Warner a Uni-
versal — v tychto dioch spoloéne predstavili novy nosi¢, na ktorom
chcu fanusikom ponukat hudbu. Ide o flashovid pamatovi microSD
kartu, promovanu pod nazvom slotMusic. Nové médium vzniklo
v spolupraci vydavatelstiev s firmou SanDisk, druhym najvacsim
predajcom digitalnych hudobnych prehravacov v USA.

Na novych médiach o velkosti 11 x 15 x 0,75mm chcu spoloc-
nosti hudbu ponukat uz na tohtoroénom vianoénom trhu. Tituly
z katalogov hudobnych majorov budu distribuované na kartach
s velkostou pamate 1 GB. Obsahovat maju produkciu umelcov
z ponuky zdruzenych vydavatelstiev vo formate MP3 pri kompresii
320 kbps a bez DRM ochrany.

Pamat karty ma ponuknut priestor pre kompletny titul daného umel-
ca, ako i pre dodatocné subory — textové informacie o interpretovi,
videa Ci graficky artwork diela. Naplnenie volného miesta na nosici
vlastnou oblubenou hudbou je prenechané pouzivatelom.

Sucastou balenia kazdej slotMusic karty je USB adaptér. Kartovy
hudobny nosi¢ je mozné prehravat na mobilnych telefénoch, MP3
prehravacoch, notebookoch a vSetkych inych zariadeniach vybave-
nych kartovym alebo USB slotom. Ceny za nové hudobné microSD
karty, ktoré sa dostanu do predaja najprv v USA, spolo¢nosti zatial
nestanovili.

,Na trhu existuje segment pouzivatelov, ktorym méze vyhovovat
kombinacia vyhod digitalneho a fyzického média“, cituje vicepre-
zidenta Universal Music Group Ria Caraeffa dennik Los Ange-
les Times. Podla dennika si Séfovia hudobnych majorov nie su
uspechom nového nosica uplne isti, no pamatové karty chapu ako
experiment v moznostiach distriblicie hudby.

Zdroj: www.slotmusic.org
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V drioch 28. — 29. oktébra 2008 v Ziline sa uskutoéni uZ jedenasty
ro¢nik vyznamného stretnutia odbornikov podnikatelskej, vyskumnej
a univerzitnej sféry, 11. narodné férum produktivity.

Hlavnou témou podujatia je: Ako byt konkurencieschopny

efektivnym zvySovanim produktivity. Na narodnom podujati budu

tak podniky prezentovat svoje pristupy k zvySovaniu produktivity

a skusenosti s dosahovanim trvalo udrzatelného zisku v dnesnych

trhovych podmienkach. Okrem hlavnej témy budu odbornici vo svo-

jich vystupeniach prezentovat dosiahnuté vysledky a skusenosti

v nasledovnych programovych okruhoch.

» Najlepsie praktiky podnikového manazmentu pre zvySovanie pro-
duktivity.

» Skusenosti lidrov s Uskaliami pri uplatfiovani najlepsich praktik.

» Dosahovanie ziskovosti - ndhoda alebo cielavedomy postup?

Druhy def podujatia maju ucastnici moznost zucastnit sa prakticky
orientovanych workshopov, kde Vam odbornici poradia a ukazu ako
aplikovat v praxi vybrané techniky smerujuce k zvySovaniu produk-
tivity v podniku. Narodné férum produktivity sprevadzaju diskusné
stretnutia, kniZzné ponuky, ukazky vzdelavacich programov a progra-
mov pre zvySovanie produktivity.

Viac o podujati sa dozviete na www.slcp.sk/nfp.

Zaujimavosti

Kofola a Nay maju rovnakého vilastnika

Zakladatelia Kofoly nasli velkého finanéného partnera a chcui s nim
ziskat spat’ vSetky akcie podniku, ktoré sa obchoduju na varsavske;j
burze.

Sucasné vedenie Kofoly sa dohodlo s investicnou spolo¢nostou
Enterprise Investors, Ze od ostatnych akcionarov potravinarskeho
koncernu kupia &o najviac akcii firmy. Cast akcionarov Kofoly, ktori
svojimi peniazmi pomohli k rastu, teraz so ziskom dostavaju svoju
investiciu spat. Verejna ponuka, ktort vyzaduju pravidla varSavskej
burzy, hovori o tom, Ze kto preda akcie teraz, ziska za ne o takmer
polovicu viac, ako by ziskal napriklad pri utoriajsej cene akcii.

Ak bude obchod uspesny, investi€ny fond Enterprise Investors sa
stane vlastnikom 43 percent akcii Kofoly, vacsina by nadalej patrila
zakladatelom firmy. Ak by sa to finanénikom podarilo, iSlo by o ich
najvacsiu transakciu v strednej a vychodnej Eurdpe. Celkova vyska
investicie fondu zavisi od mnozstva kipenych akcii. V pripade kupy
celého 43 percentného volného balika by iSlo o 143 miliénov eur
(viac ako 4,3 miliardy korun).

Spolumajitelia Nay
Firma Enterprise Investors je na Slovensku znama najma ako spolu-
majitel obchodnej firmy Nay. Ta by vdaka peniazom investora mala
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najmé posilnit poziciu v Cesku. V pripade Nay postupuji Enterprise
Investors rovnako ako v Kofole, nechcu firmu priamo riadit, len mat’
dozor nad rozhodujtcimi ¢innostami firmy. Vyrazné zmeny na stoli¢-
kach manazmentu sa tak nechystaju ani v Kofole. ,Sme presvedceni
o tom, Zze podnik ma velmi kompetentny a skiseny manazment, zau-
jimavé produktoveé portfélio a potencial pre dalSi rast, ¢i uz organicky,
alebo prostrednictvom akvizicii,“ povedal partner Enterprise Inves-
tors Jacek Wozniak, ktory za tuto investiciu zodpoveda. Kofola si tak
upevni postavenie na ¢eskom, slovenskom a polskom trhu, kde uz
teraz patri medzi troch najvyznamnejsich hracov.

Kofola chce byt prva.

,Nasim cielom do roku 2010 je stat sa klu€¢ovym hracom na trhoch
v Cesku, na Slovensku a v Pol'sku,* hovori Koflanda. V kolovych napoj-
och ma Kofola na tychto trhoch jediného konkurenta a to Coca—colu.

Podla analytika Agentury pre prieskum trhu Terno, Lubomira Dra-
hovského, moze tato investicia dostat’ Kofolu na prvé miesto na trhu.
.Kofola patri medzi $pic¢ku, teda medzi troch najvyznamnejsim doda-
vatelov kolovych napojov pre Cesko, Slovensko,“ povedal. Podla
neho predchadzajlica expanzia na Slovensku kiipou arealu pri Ziline,
a expanzia do Pol'ska, posunula firmu na taku poziciu, Ze sa nepotre-
buje spajat’ investi¢ne s niekym z jej oblasti.

Na dalSiu expanziu potrebuje preto firma peniaze investora, ktory ma
zaujem spolu s tym profitovat. ,Predpokladam, ze ide o investiciu na
podporu dalSieho rozvoja firmy na stabilnych trhoch, na ktorych uz je
pripadne pozeranie sa na dalSie trhy,“ hovori Drahovsky.

Zdroj: www.pravda.sk




> Ing. Marta Kasajova, PhD.

Vybudovat na Slovensku dlhodobo konkurencieschopnu ekonomiku je
mozné predovSetkym vyuzitim znalosti a talentu ludi a rozvijanim ich
schopnosti pracovat s neustale novymi informaciami, produkovat nové
poznatky a vyuzivat ich v praxi. Je nutné vytvorit vazby novej kvality
medzi mladymi fudmi a vedeckymi centrami, univerzitami. Vyznamnu
Ulohu na tejto ceste za vedomostami zohrava vyber foriem, akymi
vysledky vedy spristupnit mladym ludom, ako ju spopularizovat.

Vychova mladych ludi k vede v Zilinskom regiéne — to je nazov projektu,
ktory uz druhy rok prebieha na Zilinskej univerzite. Jeho hlavnym ciefom
je vytvaranie regionalneho prostredia zameraného na zvySenie zaujmu
a vychovu mladych ludi k vede a vedeckej kariére.

Realizatorom projektu sa podarilo efektivne prepojit vybrané stredné
Skoly (Stredna priemyselna $kola stavebna v Ziline, Sukromné
gymnazium v Ziline a Stredné odborné ugiliste v Cadci), Zilinsku
univerzitu a podnikatel'sku sféru. Vyznamnym spdsobom sa na realizacii
projektu podiefal Odbor kolstva na ZSK.

Projekt poskytol priestor pre doplnenie ¢innosti vychovného poradcu, tak
ako sme ju poznali dosial, o dimenziu kariérového poradenstva. Rozvijat’
kvalifikaciu pedagogov v oblasti kariérového poradenstva pre efektivnu
pripravu Studentov na trh prace je velmi délezité, nakolko ich poradenska
¢innost ovplyvruje Studentov pocas dlhej etapy Zivota.

V snahe zabezpecit na pozadovanej urovni prepojenie stredoSkolskych
ucitelov na univerzitné prostredie a prax a doplnit informacie potrebné pre
rozSirenie vedomosti, sa ucitelia a vychovni poradcovia z vybranych
Skol zucastriovali vzdelavacich aktivit — tréningovych kurzov formou
workshopov v prostredi Zilinskej univerzity. Aktivity boli zamerané
na zlepSenie cinnosti kariérového poradenstva a podporu cinnosti
smerujucich k vedeckej kariére Studentov.

Vzdelavanie sa zameralo na nasledovné témy:

» komunikacné zruénosti a manazérske zru¢nosti,

+ ziskavanie informacii o novych trendoch v oblasti vedy, vysledkoch,
dostupné moznosti zapajania sa do Eurdpskych projektov i vedecko-
vyskumnych a mobilitnych projektov,

» moznosti vytvarania regionalnych kanalov v spolupraci s regionalnou
samospravou na podporu spoluprace v oblasti vedeckych a vyskum-
nych aktivit v regiéne,

» podpora tvorivosti a inovacii, vychova k vede,

» podpora Struktdr kariérneho poradenstva na strednych Skolach.

V ramci prieskumu bola dotaznikovou metédou oslovena vybrana vzorka

$tudentov strednych $kél v Zilinskom regione. Vysledky prieskumu dali

odpovede na otazky tykajuce sa zaujmu Studentov o vedu a vyskum.

Analyza poznatkov z vykonaného prieskumu dala priestor pre vytypova-

nie a realizaciu viacerych foriem sprostredkovania informacii Studentom.

Z navrhnutého, tzv. informacéného balicka, sa podarilo zrealizovat

» podporu vydavania Skolskych ¢asopisov s ¢astou pravidelne venova-
nou vedeckym informaciam,

* bola vytvorena interaktivna stranky www.vychovakvede.sk, ktora vytvo-
rila priestor pre cely projektovy tim, ucitelov a vychovnych poradcov,
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» bola navrhnuta a vytvorena mapa technicky a prirodnych predme-
tov ako nazorna ukazka procesu vzniku techniky, vyvoj jednotli-
vych prirodnych vied a ich suvis s vedou zvanou fyzika,

« aktivity zamerané na prepojenie vybranych strednych $kél, Zilinskej
univerzity a podnikatelskej praxe, ¢o sa uskutocnilo realizaciou
série kariérnych dni (kombinovana forma prednasky, prezentacie,
exkurzie a workshopu).

Prostrednictvom série workshopov mali Studenti moznost' aktivne
sa zapojit do procesu poznania a foriem jeho aplikacie, moznost
podielat sa na tvorbe vzdelavacich modulov a uplatnit vlastné
napady pre zatraktivnenie spésobu transferu vedeckych poznat-
kov.

Predpoklad, Ze spristupnenie vedeckych poznatkov prostrednictvom
workshopov, exkurzii, série prednasok by malo mat za nasledok
rozvijanie technickej tvorivosti, bol preukazatelne splneny. Nazory
Studentov strednych $kél — ucastnikov kariérnych dni oslovenych
formou dotaznikov, preukazali pozitivny posun v nazerani na oblast
vedy a techniky, ¢im sa potvrdil predpokladany efekt.
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Obr. 1 Pohlad $tudentov na vedu a techniku

V odpovedi na otazku, ¢i a ako zmenili absolvované aktivity (pre-
zentacia pracovisk Zilinskej univerzity, exkurziu KIA Motors, stavba
dialnice D1, vystava vedy a techniky, workshopy, prednasky) pohlad
na vedu, mozno dokumentovat na obrazku 1.

Z odpovedi vyplyva, Ze aktivity poc¢as kariérnych dni vyvolali pozi-
tivnu zmenu pohladu na vedu a techniku az u 86,01 % zo vSetkych
Studentov. Potvrdilo to 123 opytanych. Iba jeden Student vnima zme-
nu pohladu na vedu negativne, ¢o predstavuje len 0,7 % zo vSetkych
opytanych.

nezmenili

Ing. Marta Kasajova, PhD.

Katedra priemyselného inzinierstva,
Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline
Univerzitna 1, 010 26 Zilina
marta.kasajova@fstroj.uniza.sk
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> Ing. Tomas Slamka

’Abstract

During implementation of information systems or theirs repla-
cement is often preformed business process modeling. In this
article are mentioned basic principles, steps sequences and
software support for process modeling. The major attention is
paid to ARIS method.

Pri zavadzani alebo zmene informa¢ného systému firmy sa Casto
ako prvy krok vykonava modelovanie firemnych procesov. V ¢lanku
su uvedené zakladné principy, postupnost krokov, ako aj softvérova
podpora pri vytvarani procesnych modelov.

Specifikacia projektu informa&ného systému sa nezaobide bez mode-
lovania firemnych procesov. Modely firemnych procesov su dobre
pochopitelné a umozriuju zachytit komplexne vSetky prvky dynamic-
kého systému, ¢im sa da vyhnut mnozstvu chyb. Pri modelovani firma
samotna sa zuc€astriuje mapovania svojich procesov a spoluvytvara
zadanie a navrh pozadovaného informaéného systému.

Procesy mézeme rozdelit na:

» zakladné procesy (riadenie kvality, marketing, personalistika),
+ klucové procesy (predaj, planovanie, vyroba, expedicia),

» podporné procesy (finanéné uctovnictvo, nakup, udrzba).

Postup modelovania procesov

Zakladom pre formulaciu procesov v organizacii je:

* identifikacia zakladnych €innosti,

» predstava o zakladnych udalostiach a reakciach na ne,

» predstava o zakladnych objektoch zaujmu a ich zZivotnych cyk-
loch.

Vlastna analyza procesov prebieha v troch fazach.

1. Analyza elementarnych procesov, ktorej vysledkom su zistené
elementarne procesy, ich Struktura a vzajomné vazby.

2. Definicia klu€ovych procesov, ktorej vysledkom su zistené kluco-
vé procesy v organizacii, ich vazby a délezité atributy.

3. Definicia podpornych procesov, ktorej vysledkom su definované
podporné procesy v organizacii, ich Struktdra a vzajomné vazby.

Pred samotnou prvou fazou je potrebné vykonat analyzu udalosti
a vonkajSich reakcii (tzv. nulta faza). Cielom tohto kroku je zistenie
vSetkych relevantnych udalosti, ktoré vedu, alebo su podstatné na
dosiahnutie ciela podniku. Analyzuju sa udalosti, ktoré vznikaju mimo
podniku, pretoze len tie maju vyznam pre prevadzkovanie podniku.

Udalosti mézeme rozdelit do dvoch kategorii.

» Udalosti vecné — odrazaju nejaku akciu z okolia podniku (zakazni-
ka, konkurenta, kooperanta, legislativneho subjektu).

» Udalosti Casované — udalosti dané ¢asom napr. uzavierka mesia-
ca.

Okrem udalosti su v tomto kroku zohladnené zakladné nutné reakcie
podniku na tieto udalosti. Udalosti su analyzované vo vztahu k reak-
ciam, su zistované zakladné vazby medzi nimi.

Aplikacia vybranych softvérovych nastrojov

Modelovanie podnikovych procesov vyzaduje adekvatnu softvérovu
podporu a snaha podnikatel'skych subjektov smeruje k najdeniu
odpovedaijucich nastrojov, ktoré by vyhovovali danej situacii. Na hod-
notenie softvérovych nastrojov BPA/BPM (Business Process Analy-
sis — BPA, ¢i Business Process Management —BPM) je najuznava-
nejSia analyza Gartner (2007). Parametrické vysledky dokumentuje
obrazok 1.

Modelovanie podnikovych procesov
pri zavadzani informacného systemu

Na zaklade triediaceho hl'adiska, zalozeného na hlavnych rysoch softvé-

rového produktu, mézeme uviest klasifikaciu:

A. Kresliace programy obsahujuce $ablony:

- allCLEAR,
- Microsoft Visio, atd'.

B. Sofistikované systémy zamerané na procesnu analyzu vychadzajlce
z urcitej metddy ¢i metodologie, ktora sa stala vychodiskom pre dany
konkrétny nastroj. Sem mézeme zaradit

- First StepDesinger,
- Selekt Perspektive,

- ARIS ainé.
A
»Vyzyvatelia® L Lidri«
IDS Scheer
Proforma -
B m Mega International
. IGrafx
a :
Casewise Heisdie
o M)
S IBM
] -
= Microsoft
3 []
= EMC
g Syb
S ybase .
1% ;
] Savvion
g ]
2 - ®Tibco |Software
Ultimus
Skupina vypliiujica s Vizionari"
medzeru na trhu
>
Uplnost vizie

Obr. 1 Hodnotenie softvérovych nastrojov pre BPA/BPM [1]

Na zaklade evoluéného hladiska mézeme uviest rozdelenie nastrojov
BPA/BPM na systémy:

|. generacie (statické),

II. generacie (dynamické).

Toto rozdelenie akceptuje kritéria zvySovania vykonnosti, Standardizaciu
jazykov, ur€enie a smerovanie nastrojov pre jednotlivé Urovne zivotnych
cyklov BPA/BPM a moznost pohladov na procesny model. Dalej uvedi-
em popis systému ARIS, ktorému patri prvé miesto podia vyssie uvede-
ného hodnotenia.

Modelovanie procesov - ARIS (ARchitecture of Information Sys-
tems)

ARIS od firmy IDS SCHEER predstavuje pokrocili a zna¢ne velku sadu
nastrojov Il. generacie, zaloZenu na vlastnej metodoldgii ARIS metdd, vyvi-
nutd prof. Dr. Augustom Scheerom. Referenéna architektura informaéného
systému je zostavena z nasledujucich pohladov (vid' obrazok 2):
» Organizacny pohlad
Organizacné prvky a ich vztahy tvoria organizaénu Struktiru a su
popisané v organizaénom pohlade. Okrem tychto fudskych zdrojov
su do tohto hladiska zaradené tieZz prevadzkové zdroje a hardware
pocitacov.
» Datovy pohlad
Informacné objekty a ich atributy, ako aj vztahy medzi informaénymi
objektmi su popisané v datovom pohlade.
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* Funkény pohfad
Transakcie, ktoré premieriaju vykony a statické vztahy medzi nimi su
popisané vo funkénom pohlade. Pojmy funkcie, transakcie a ¢innosti
su tu pouzivané ako synonyma. Do funkéného hladiska su tiez zara-
dené aplikacné systémy, pretoze su uréujuce ako pravidla Cinnosti
spracovanych pocitacom.

» Pohlad produktov a sluzieb (zdroje)
Tento pohlad dekomponuje vSetky materidlové a nematerialové vstu-
py, ktoré do podnikového procesu vstupuju, alebo su nim vykonava-
né.

Zakladom vSetkych modelov su procesné modely, pozostavajuce zo
sustavy modelov roznych druhov a urovni.

T Datovy
([ Zakaz- pohrad
\_nik

) [ Tovar )

[
Prijem “ Zakazka l |
prijata

Funkény
pohrad

Vyrobna
zakazka zakazky
prijata

Vytvorenie
vyrobného planu

( Oddelenie )——| Referent |——< H : | Organizatny
pohlad
E o o E - - Zdroje
Obr. 2 Popisné pohlady procesného modelu

Pre modelovanie procesov sa pouziva jeden z mnohych modulov, ktoré
ponuka rodina produktov ARIS. Jedna sa o najrozSirenejsi a najrobust-
nejSi nastroj — ARIS TOOLSET. Pomocou tohto nastroja je mozné vytvo-
rit rad réznych modelov, z ktorych najrozSirenejSie su:

» diagram pridanej hodnoty,

 diagram hierarchickej urovne procesov,

+ diagram popisu procesu EPC- udalostami riadené procesy,

+ diagram detailného popisu procesu eEPC.

Ugelom diagramu pridanej hodnoty je znazornenie a popis funkgii, kto-

Cudzi
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dodana
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Sledovanie Sledovanie Sledovanie
vyrobnej vyrobnej vyrobnej
zakazky zakazky zakazky

T T T

potrebny

Vlastny
vyrobok
vytvoreny

Odoslanie
dielov

Zéakazka
spracovana

Obr. 3 Model EPC

ré sa priamo podielaju na tvorbe pridanej hodnoty podniku. Funkcie su
prepojené do tzv. retazca tvorby pridanej hodnoty, pricom v tomto retazci
sa nevyskytuju udalosti. Ako doplnok je mozné pouzit' vazbu funkcii na
organizacné jednotky.
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Modely procesov EPC a eEPC (Event- driven Process Chains) popi-
suju ¢asovo logicky vztah funkcii so zretefom na priebeh procesu.
Modely procesov obsahuju hlavne tieto prvky: udalosti, funkcie,
data, roly, organiza¢né jednotky, produkty/sluzby, logické operatory.
Ukazka modelu EPC je na obrazku 3.

Udalost' popisuje vzniknuty stav informaéného objektu, ktory riadi
alebo ovplyvriuje dalSi priebeh podnikového procesu. Typ modelu
eEPC sa vytvara v dvoch variantoch. Prvym variantom je vytvaranie
tzv. ,hrubych eEPC modelov, ktoré zachytavaju udalosti, funkcie,
roly, dokumenty, data, pripadne dalSie objekty, ktoré su prepojené
k funkcidam procesného modelu. Druhym variantom je vytvorenie
Jenkého diagramu eEPC®, ktory zobrazuje len udalosti, funkcie
a vztahy medzi nimi.

Zaver

Prispevok je zamerany na modelovanie procesov, ktoré sa vykona-
va v pripravnej etape implementacie informa¢ného systému. Pozor-
nost je zamerana na niektoré softvérové produkty a podrobnejsie je
opisany systém ARIS. Délezitym faktorom uspechu implementacie
informacného systému je vyvarovanie sa prostého prenesenia exis-
tujucich procesov do nového systému a potreba vykonania orga-
nizacnych aj procesnych zmien v organizacii, ktoré vedu k lepSim
vysledkom.
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Zaujimavosti

Rychly internet ma patina Slovakov

Telekomunikaény urad SR zaslal Europskej komisii opraveny
udaj o penetracii Sirokopasmového pristupu k internetu v pevnej
a mobilnej sieti, ktory k prvej polovici tohto roka predstavoval
20,13 percenta. Urad totiz minuly tyzder zverejnil Gdaj o penetra-
cii rychleho internetu k 30. junu na trovni 19,89 percenta.

Udaje o pripojeni k rychlemu internetu nezaslal naéas mobilny
operator T-Mobile Slovensko, uviedol Vavro. Narast penetracie
tak za poslednych Sest’ mesiacov predstavuje 2,89 percentual-
neho bodu namiesto minulotyZzdiiového zverejneného narastu
0 2,65 percentualneho bodu. V pevhom pripojeni dosiahla pene-
tracia Sirokopasmového pristupu k 30. junu 9,57 percenta.
Podra spravy Eurépskej komisie o pokroku v oblasti jednot-
ného trhu s telekomunikaciami, ktora bola zverejnena v marci
tohto roka, je Slovensko v rychlom internete nad’alej na chvos-
te Eurdpskej unie s penetraciou Sirokopasmového pristupu
k internetu ku koncu minulého roka na urovni 8,8 percenta.

V tomto udaji vSak komisia nepocitala s mobilnym pripojenim
k internetu. Priemer krajin EU v penetracii rychleho internetu
je 20 percent.

Svetovymi lidrami v oblasti Sirokopasmového internetového
pripojenia su krajiny ako Dansko, Finsko, Holandsko a Svéd-
sko, v ktorych penetracia ku koncu minulého roka presiahla
30 percent.

Zdroj: SITA
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Vyspeleé riesenie pre kazdy robot

> Alex Jiroflé vys$8ej miere modernizuju svoje starSie roboty a pritom ich kompletuju
novym zvaracim vybavenim. ESAB nedavno uviedol svoj novy komplet

zvaracieho vybavenia pre oblukové zvaracie roboty, zalozeny na vyuzi-

’Abstract ti komponentov rodiny zvaracich zariadeni AristoMig™. Tento komplet
The speed with how industrial robot workstations are created is | UmoZiiuje vyrobcom robotov a integratorom vybavit svoje instalacie
continually increasing in whole world. About 25% of robots are najmodernejSou zvaracou technoldgiou, ktora sa da jednoducho namon-
used for welding. The signification of industrial robots using for | tovat, zapojit aj pouzivat na novych robotoch aj pouzit pri modernizacii
arc welding is in industrial world continually increasing. star§ich zariadeni. Komplet zvaracieho vybavenia AristoMig™ Proceso-
vy komplet ESAB AristoMig™ umozriuje volit z radu pokrogilych inver-
torovych zdrojov zvaracieho prudu, krytovanych alebo nekrytych poda-
vacov drétu, uréenych na montaz priamo na rameno robota, potrebnych
interfejsov a riadiaceho systému AristoPendant U8. VVzajomné prepojenie
a komunikacia vSetkych tychto zariadeni je rieSena vyuzitim zbernicovej
technolégie ESAB CAN-bus. Prepojenie s riadiacim systémom robota je
mozné principialne dvojakym spésobom. Jedna moznost je vyuZitie ana-
l6govo-digitalnej 1/0 komunikacie, druha je prepojenie zbernicou CAN-
bus. Komplet umoziuje aj vyuzivanie vysoko kvalitnych zvaracich drétov
ESAB, dodavanych vo velkokapacitnom baleni ESAB MarathonPac™,

W4
/AN

Rychlost’ s akou narastaju nové pracoviska s priemyselnymi robotmi
sa vo svete neustale zvysuje. Zhruba 25% robotov sa pritom pouzi-
va na zvaranie. Komplet zvaracieho vybavenia ESAB AristoMig™
umozfiuje vybavit zvaracie roboty najmodernejSou zvaracou techno-
l6giou — invertorovymi zdrojmi zvaracieho prudu, vykonnymi poda-
vacmi drétu a to vSetko ovladané riadiacim systémom s jednoduchou
a Ucelnou komunikaciou po zbernici CAN-bus.

45,000 . . < . ) . .
ktoré pomaha zvySovat’ vykon a ucinnost robotizovaného pracoviska.
40,000 Procesovy komplet ESAB AristoMig™ sa spravidla dodava koneénému
35,000 zakaznikovi prostrednictvom vyrobcu robotov alebo integratora a mozno
A ho pouzit prakticky pri vSetkych aplikaciach robotizovaného oblukového
g ¢ zvarania, ktoré prichadzaju do uvahy. Mozno ho pripojit na najréznejSie
g 25,000 typy robotov. Pritom jestvuju Standardné, v praxi overené konfiguracie
2 20,000 uréené menovite na nové roboty Motoman alebo ABB, ako aj na moder-
§ nizaciu jestvujucich instalacii s robotmi uvedenych dvoch vyrobcov. Toto
a 15000 vybavenie je ale podla potreby samozrejme mozné konfigurovat a pri-
10,000 pojit aj na roboty inych vyrobcov. Na obr. 3 je schématicky znazornena
S Standardna konfiguracia zvaracieho vybavenia s krytovanym podavacom
' drétu RoboFeed 3004. Druha Standardna zostava, ktora je znazornena

0

na obr. 4, vyuziva otvorené podavace drétu typu MEM 3004 alebo Feed-

2002 2005 2004 2005 2006 2007 Mech 4804, ktoré st uréené na montaZ priamo na rameno robota.

Il Japonsko CJUSA WEU [ Ostatné

Obr. 1 Medziro¢ny prirastok poctu inStalovanych priemyselnych

6

Aristo™
" RoboFeed 3004

N\E

Faw

robotov vo svete

Riadenie robota
s kablom

Vyznam vyuzivania priemyslovych robotov na oblukové zvaranie sa
v priemyslovom svete neustéle zvySuje. Na obr. 1 je vidiet, ako sa
meni prirastok poc¢tu priemyselnych robotov instalovanych vo svete,
podla skutoénosti resp. odhadov az do roku 2007. Celkovy pocet
pouzivanych priemyslovych robotov ukazuje prehladne obr. 2. Uvad-
za sa pritom, Ze az 25% zo vSetkych praktickych aplikacii robotov sa

2Zvaraci drot Aristo™ U8

pouziva na rézne formy zvarania. MarathonPac™ Anybus =5
400,000 &a 3
350,000 o ‘9
AristoMig™ Rozdel'ovac zbernice
. 300,000
% 250,000 Obr. 3 Standardna zostava zvaracieho vybavenia s podavacom dréotu
Z RoboFeed 3004
2, 200,000
@
§ 150,000 Srdcom aj mozgom vSetkych uvedenych konfiguracii zvaracieho
100,000 vybavenia je riadiaci systém AristoPendant U8. Modul AristoPendant
’ U8 je jedinym prvkom zvaracieho vybavenia, vyvinutym Specialne na
000 pouzitie na oblukovych zvaracich robotoch. VSetky ostatné komponenty
0 su prvkami Standardného sortimentu zvaracich zariadeni ESAB, ¢o je
2002 2003 2004 2005 2006 2007 velmi vyhodné z hladiska pripadnej vymenitelnosti, pri servise alebo
W Japonsko opravach. Prepracovany systém komunikacie obsluhy so strojom (Man —
OusA Machine Communication, MMC) ma moznost volby jedného z mnohych
BEU jazykov. Pritom sa operatorovi alebo zvaraciemu technolégovi umoznuje
[ Ostatné pristup do riadenia a ovladanie parametrov zvaracieho procesu aj po¢as

jeho priebehu. Riadiaci systém AristoPendant U8 pritom zabezpeduje
nasledujuce €innosti: - nastavovanie zvaracich parametrov, - ulozenie
parametrov do pamate, - kontrolu kvality zvarania, - indikaciu poruch, -
dialkovy vyber (to znamena, Ze zvaracie parametre si voli riadiaci systém
robota), - externu komunikaciu (s obsluhou, technologickym okolim,
nadradenymi systémami riadenia — pracovisko, linka, prevadzka...).
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Obr. 2 Vyvoj celkového poctu robotov v prevadzke vo svete

Z hladiska potreby zvaracich zariadeni je potrebné si uvedomit, ze
najmodernejSia zvaracia technoldgia nie je potrebna len na prvé
vybavenie novo instalovanych robotov. UzZivatelia robotov stale vo




>>> MODERNY PODNIK

Aristo™ \j/\ Pohonna
FeedMech 4804 jednotka
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Riadenie robota

Zvaraci drot
MarathonPac™

Zvaraci drot
MarathonPac™

Aristo™
& riadenie podavania

2Zvaraci zdroj

A <3)Rozdel'ovaé zbemice Aristo™
_~" RoboFeed 3004
Obr. 4 Standardna zostava zvaracieho vybavenia s otvorenymi poda- - ry
vaémi drétu typu MEM 3004 alebo FeedMech 4804 namontova-
nymi priamo na ramene robota 5w
Riadenie
robota
Systém U8 sa dodava v roznych konfiguraciach, odliSujtcich sa typom akabel

pouzitej zbernice: - konfiguracia na analégovo-digitalne 1/0 pripojenie,
- zbernica Profibus, - zbernica Device Net, - zbernica CAN-bus otvoreny.
V spolupraci s ABB bola vyvinutéa aj integrovana verzia riadiacej
jednotky pre zvaraCské vybavenie, oznaCovana W8. V tomto pripade je
komunikacia s obsluhou (MMC) integrovana do panelu ovladania robota.
Znamena to, Ze operator ovlada robot aj zvaraci proces z jedného miesta
a prostrednictvom jediného panelu (obr. 5).

Dal$im déleZitym komponentom kompletu je zdroj zvaracieho pridu.
V tomto pripade ma uzivatel mozZnost volby medzi dvoma zvaracimi
zdrojmi — AristoMig 4000i a AristoMig 5000i. Tieto zdroje sa liSia vykonom
(a moznostou trvalo dodavat zvéraci prud). Kazdy z nich mozno
vybavit' zabudovanou jednotkou vodného chladenia a kazdy z nich
mozno pouzivat' s riadiacou jednotkou U8 aj W8. V pripade podavacov
drotu je moznost vyberu medzi nekrytymi (a Fah§imi a men$imi) aj
zakrytovanymi verziami. VSetky maju aj funkcie, ktoré su doélezité pre
robotizované zvaranie, ako je ru¢ne ovladané podavanie drbtu, ruéné
spatné zatiahnutie drotu, testovanie plynu, senzor priechodu plynu,
skusanie prefuknutim vzduchu a prenos signalu protikolizneho snimaca.
Konkrétna volba bude vo vSeobecnosti zavisiet' najma od konstrukénych
faktorov, ako je priestor, ktory je na podavac¢ k dispozicii na ramene
robota a od jeho nosnosti.

Robot

Zvaraci zdroj
AristoMig™

Dal$i délezity komponent je rozdelovag interfejsov alebo zbernice. Jeho
usporiadanie zavisi od metédy komunikacie pouzivanej na pracovisku
robota. VSetky nové roboty sa v su€asnosti bezne vybavuju komunikaciou
po zbernici nejakého typu, ako je Profibus, Device Net, CAN — open
a pod. Rozdeloval zbernice sa pripoji na zbernicu robota a takto
zabezpecuje oddelenie internej zbernice kompletu zvaracieho vybavenie
od zbernice robota. Pri konvenénom spdsobe komunikacie na pracovisku
robota je mozné pouzit analégovo-digitalne I/O prepojenie. Tento sposob
sa uplatni najma pri modernizacii starSich robotickych instalacii, ktoré
este nepouzivaju komunikaciu po zbernici. Na vzajomné prepojenie
jednotlivych komponentov vybavenia a pracoviska sluzZia kable a kablové
zvézky, ktoré obsahuju aj hadice vodného chladenia. Dizky prepojovacich
kablov a zvazkov mdzu byt v rozsahu od 2 do 35m. Interna komunikacia
v ramci kompletu zvaracieho vybavenia sa uskutoériuje po zbernici ESAB
CAN-bus. To umoZzfiuje, Ze vSetky prepojovacie kable mézu byt tensie
a ohybnejSie. Na prevedenie vSetkych signalov staci prepojenie len
dvoma vodi¢mi namiesto zvlastneho vodica pre kazdy signal, ktory nie je
potrebny pri beZnom spdsobe komunikacie, nepouzivajucej zbernicu.

Obr. 5 Ovladanie robota aj zvaracieho vybavenia z jedného miesta

iti panelu U8

vymenitefné. Napriklad zdroj zvaracieho prudu AristoMig 4000i
je mozné nahradit vykonnejSim zdrojom AristoMig 5000i za par
minut.

Technologia CAN-bus umozriuje v systéme pristup k velkému
mnozstvu informacii zo zvaracieho procesu, ako su napr. namerané
hodnoty a priebehy napatia, prddu a vykonu alebo z funkénej
diagnostiky. Vyhody pre uzivatela: V prvom rade je to moznost
vyroby zvarovych spojov vynikajucej kvality. Riadiace systémy
AristoPendant U8/W8 su Standardne vybavené funkciami na kontrolu
a riadenie kvality zvarania. Na rieSenie naro¢nych zvaracich aplikacii
su uréené Specialne funkcie, ako SuperPulse.

Technologia CAN-bus znizuje rizika posSkodenia prepojovacich
kablov a nasledného zlyhania komunikacie na pracovisku. Funkcia
serror log* (dennik porich) pomaha ucinne analyzovat pripadné
zlyhania a chyby vo zvaroch a znizovat doby prestojov pracoviska.
Vyuzitie velkokapacitného balenia zvaracieho drétu MarathonPac™,
ktoré komplet zvaracieho vybavenia AristoMig™ umoznuje, redukuje
prestoje inak potrebné na vymenu konvenénych cievok s drétom
o takmer 95%, takze sa vyrazne zvySuje vyuzitie zariadenia
a vykonnost celého robotizovaného pracoviska.

Vyrobcovia robotov, integratori ktori kompletuju robotizované pracoviska
ako aj uzivatelia zvarania pomocou robotov maju pri aplikacii kompletu
zvaracieho vybavenia ESAB AristoMig™ niekolko zrejmych vyhod.
Vyhody pre vyrobcu robotov / integratora: Komplet sa lahko instaluje
a zapaja. Systém riadenia AristoPendant U8/W8 kombinuje jednoduché
ovladanie s Uplnym sortimentom funkcii. Jednotlivé funkcie su
oznacované jasnym textom, takZe nie su potrebné Ziadne prehladové
tabulky symbolov. Standardny softvér pozna az 15 jazykov, z ktorych si
mozno vyberat pomocou konfiguraéného menu.

Dodavatel pracoviska méze nastavit zariadenie na jazyk konecného (sl

uzivatela bez akychkolvek dodatodnych nastrojov. Standardné | Robots application manager, ESAB Belgicko
komponenty zvaracieho vybavenia st dobre prakticky overené a fahko | alex.jirofle@esab.be
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>>> ZAUJIMAVOSTI A PROJEKTY

Zaujimavosti

Slovensko hlada najpodnikavejsi region

Pecené husi ako miestna Speciali-
ta, ktort ponuka vySe dvadsat
restauracii iba v dvojtisicovej
obci, to nie je obvyklé. Tato
aktivita podnikatelov, ktora pris-

pela k rozvoju cestovného ruchu

v Slovenskom Grobe, zaujala pred

dvomi rokmi aj bruselskych uradnikov.

V sutazi o Eurépske podnikatelské ocenenia, ktoré vyhlasuje
Eurdépska komisia, tento pocin ocenila Specialnym uznanim poroty.
Vlani do boja o zaujimavy podnikatelsky regién vyslalo Slovensko
do Bruselu projekt zdruzenia Malokarpatska vinna cesta a obce
Spissky Hrhov. Tento rok sa o narodnych kandidatoch este len
bude rozhodovat.

Treti rocnik Eurépskych podnikatelskych oceneni, ktory sa snazi
vyzdvihnut projekt miestnej samospravy s podnikatelmi, podporuj-
uci podnikanie v danom regione, za¢ina narodnymi kolami. Uz len
do 30. septembra mozu poslat prihlasku do tejto ojedinelej sutaze
narodné, regionalne a miestne organy alebo verejno-sukromné
partnerstva.

Odborna komisia bude do konca oktébra posudzovat originalitu
a uspesnost projektu, dopad na miestnu ekonomiku prostrednic-
tvom cisel a konkrétnych tdajov, zlepSenie vztahov medzi podni-
katelmi a samospravou. Takmer isté vitazstvo vo vrecku bude mat
projekt, ktory by zaujal natolko, Ze by sa jeho pristup dal zopakovat
aj niekde inde v Eurdpe.

,Komisia moze vybrat najviac dvoch kandidatov, ale méze sa stat,
Ze nevyberie ani jedného,” uviedla koordinatorka projektu Marce-
la Skubalova z Narodnej agentury pre rozvoj malého a stredného
podnikania. Zatial potvrdila dve zavazné prihlasky, ktoré podali Slo-
venska obchodna a priemyselna komora a regionalne rozvojové
zdruzenie Malohont. Definitivni vitazi eurdpskeho kola budi znami
budtci rok v maji.

Sutazné kategorie:

* Ocenenie za podporu podnikania
(propagacia podnikatelského myslenia a kultdry podnikania),

» Ocenenie za znizenie byrokracie
(zjednodusenie pravnych predpisov a administrativnych postu-
pov pre podnikatelov),

» Ocenenie za rozvoj podnikov
(podpora podnikania, zjednodusenie pristupu na trh a pritiahnu-
tie investicif),

» Ocenenie za investicie do vzdelavania
(zlepsenie podnikatel'skych, profesijnych, technickych a riadia-
cich schopnosti),

» Ocenenie za zodpovedné podnikanie pristupné pre vSetkych
(podpora socialnej zodpovednosti firiem a trvalo udrzatelnych
podnikatelskych postupov).

» Velka cena poroty — pre projekt, ktory bude najviac kreativnou
a inSpirujucou podnikatelskou iniciativou v Eurépe.

Minuly rok sa z velkej ceny poroty teSilo Spanielsko za projekt
rozvoja podnikatelskych priestorov v Bilbau. Za odvaznu podnika-
telsku cestu EU ocenila dansky projekt narodného asistenta pre
podnikatelov z narodnostnych mensin v oblasti Velje.

V ramci podpory podnikania Brusel zaujala luxemburska siet
odbornikov a poskytovanie bonusov pri zacati podnikania. Cenu za
zodpovedné podnikanie si odniesla tzv. Rada vyrobnych cinnosti
v talianskej spolo¢nosti Fabrica Ethica. Najva¢sim vlanajsSim prino-
som v znizeni byrokracie pre podnikatelov sa stal estonsky portal
pre registraciu podnikov.

Zdroj: www.euractiv.sk
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NBS oc€akava v penazenkach najma drobné

V penazenkach Slovakov bude po zavedeni eura viac novych min-
ci ako bankoviek. Predpoklada to Narodna banka Slovenska (NBS).
Casom by sa najpouzivanej$im platidiom v krajine mali stat 20 a 50-
eurové bankovky, ktorych hodnota v prepocte zodpoveda zhruba 600
a 1500 korunam. Slovensko vymeni koruny za spolo¢nu eurépsku
menu od januara buduceho roka.

Predpokladame, Zze v hotovostnom periaznom obehu sa bude po
vstupe do eurozény pouzivat viac minci ako bankoviek,“ uviedla
hovorkyna centralnej banky Jana Kovacova.

Penazenky ludi vSak neotazeju len pre viac druhov minci, ktoré budu
od januara v obehu. Zatial €o v su€asnosti je k dispozicii pat druhov
minci, na buduci rok ich bude osem.

Pre niz8iu cenovu Urover tovarov a sluzieb na Slovensku nez v dalSich
krajinach eurozény, budu k mensim nakupom stacit mince. Najmen-
Sia bankovka v hodnote piatich eur totiz bude zodpovedat vySe 150
korunam; v suc€asnosti su pritom v obehu bankovky aj v nominalnej
hodnote 20, 50 a 100 korun.

V 15 eurdpskych Statoch, ktoré uz euro prevzali, je podla udajov Eurép-
skej centralnej banky najviac pouzivana 20 a 50-eurova bankovka.
Slovensko za zacleni medzi Staty eura s vlastnymi euromincami,
ktoré razi Mincovna Kremnica. Ta by mala dodat' pol miliardy minci
v hodnote vySe 167 miliénov eur (5,03 miliardy korun). Bankovky si
krajina zapozi€ia z Eurosystému prostrednictvom Rakuskej centralnej
banky; celkovo by sa malo previezt 188 milionov bankoviek v hodnote
viac ako sedem miliard eur (210,88 miliardy korun).

Struktiru poZi¢anych bankoviek NBS nezverejnila, ustalit by sa mala
az po Case vyuzivania spolo¢nej europskej meny. ,Konkrétna Strukta-
ra bude zavisiet’ od viacerych faktorov, napriklad od cenovej urovne
tovarov a sluzieb, prijmovej Uurovne obyvatelstva, od Urovne pouziva-
nia bezhotovostného platobného styku, od toho, ako si ludia zvyknu
na euro,” poznamenala Kovacova.

Novlu menu budu Slovaci pouzivat od zaciatku bududceho roka,
pocas prvych 16 januarovych dni este budu méct platit’ aj korunami.
Obchody im vS8ak uz budu vydavat v eurach po prepocte konverznym
kurzom 30,126 SKK/EUR. Eura dostanu klienti bank aj pri vyberoch
z bankomatov &i na pobockach penaznych ustavov. Na europske pla-
tidlo sa ludia m6zu pripravit uz v decembri, ked budu v predaji Starto-
vacie balicky za 500 korun. V nich si najdu 45 kusov minci v hodnote
16,60 eura.

Unia chce sprisnit pravidla pre banky

Eurdépska komisia pripravila v suvislosti s finan€nou krizou nové pra-
vidla, ktorymi chce prisnejSie regulovat’ bankovy trh.

Brusel chce okrem iného zaviest dohfad nad aktivitami velkych bank
a zabranit im v predavani velkého mnozstva rizikovych tverov dalSim
finan€énym institiciam. Informoval o tom nemecky internetovy server
Spiegel.de.

Podla navrhu zakona z dielne eurokomisarov si budu musiet eurdp-
ske finan¢né institacie v buducnosti pri predaji riskantnych Gverov
nechavat pat percent z nich vo svojom uctovnictve.

Doteraz mohli banky na finanénom trhu predavat rizika z dverov
poskytnutych klientom napriklad inym bankam. Financnici vytvara-
li z takychto rizikovych uverov komplikované baliky a predavali ich
dalej. Vacsinou do cudzich krajin.

Nové pravidla pre finanéné spolo¢nosti by mali obmedzit’ predavanie
uverov vo velkych balikoch, kedZe za Cast rizika budu banky nadalej
rucit.

Od novych pravidiel si Brusel sfubuje, Ze prindtia finanénikov
k dbslednejSej kontrole bonity fudi, ktorym budi poskytovat Gvery.
Eurdpski komisari chcu zaroven stanovit' hranicu pre poskytovanie
velkych uverov, ktoré si banky navzajom poskytuju. Pozi¢ana suma
nemoze presiahnut 25 percent vlastného kapitalu banky. Malé banky
mozu tato hranicu prekrocit, pokial pézicka nepresiahne 150 milionov
euro.

V zhruba patdesiatich velkych finanénych instituciach, ktoré pre-
sahuju hranice jednej krajiny, chce Brusel zriadit' kontrolné grémia,
v ktorych budu zastupcovia domacich uradov ako aj hostitelskej kraji-
ny. Pri dohlade bude mat dozor materskej krajiny veducu ulohu.
Pravidla maju platit’ pre 8-tisic bank v Eurépe. Rokovat' o nich bude
este Eurépsky parlament a 27 eurépskych &lenskych krajin. Clenské
krajiny a parlament by ich mali schvalit do aprila budiceho roka.

Zdroj: CTK
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> Ing. Martin Baumruk

’ Abstract

For good functionality, comfort and safety of cockpit is needed
to take a lot of parameters into account and often the constricti-
on is the compromise of proposals contrary to each other. The
article deal with methods for aeroplane design.

Aby kabina letadla byla pIné funkéni, pohodina a bezpecnd, je nutné
bé&hem vyvoje zohlednit velké mnozstvi parametr( a ¢asto hledat kompro-
mis mezi protichtdnymi pozadavky. Postup pfi tvorbé navrhu ukazeme
na pfikladu ¢tyfmistného kompozitniho letounu ¢eské konstrukce.

Z divodu aerodynamiky a ekonomicnosti provozu je snahou minimalizo-
vat ¢elni plochu letadla — kabina proto musi maximalné efektivné vyuzit
vymezeny prostor. Obecné se doporucuje navrh letounu zagit umisténim
pilotl a pasazérd do komfortni polohy, definovat prostorové a funkéni
pozadavky pro cilovy rozsah populace, napfiklad dosahy na ovladace
a prostor nad hlavou, a az potom tyto hrani¢ni plochy obalit vlastni kon-
strukci letounu.

Tradi€ni analyza

P¥i tradiéni ergonomické analyze interiér( se pouzivaly 2D antropome-
trické Sablony ¢lovéka, rizné grafy dosahu rukou a nohou a vzdy bylo
nutné vytvofit a testovat fyzickou maketu kabiny. Tento pfistup méa fadu
omezeni a muze negativné ovlivnit ndklady a ¢as potfebny pro vyvoj
a kvalitu nového letounu. V kategorii malych sportovnich a turistickych
letadel navic neni k dispozici zadny konkrétni standard pro prostoro-
vé pozadavky interiéru, na rozdil od vojenskych a velkych dopravnich
letadel (napf. MIL-STD-1333B, ISO 1598, SAE ARP4101) a automobild
(napf. SAE-J Standards, ISO 5353). Velké mnozstvi sou€asnych men-

Sich sportovnich a turistickych letadel vykazuje ergonomické problémy,
z nichz nékteré mohou byt kritické i z hlediska funkénosti a bezpecnosti.
Veétsi piloti z populace se setkavaji s potizemi, jako je nedostatek prosto-
ru na kolena pod palubni deskou, malo prostoru pro hlavu a sluchatka,
nepohodiné polohy téla a kolize nohy s pilotni pakou pfi vétSich vychyl-
kach fizeni. MenSi piloti mivaji naopak problémy s maximalnim vyslap-
nutim brzd a s nedostateénym vnéjSim vyhledem. RGzné prvky byvaji
v omezeném prostoru nevhodné umistény, mensi obézni pilot tak mize
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napf. narazit na problém, Ze neni schopen zapnout bezpecnostni
pas nebo dosahnout na packy polohovani sedadla. Castym nedo-
statkem je neergonomicky design berand, nevhodné umisténi paky
plynu, nedostatecny rozsah nastavitelnosti sedacek a pedalu a krko-
lomné nastupovani a vystupovani. Detekce podobnych problémui az
na fyzickém prototypu nebo v pribéhu zkuSebniho letu znamena
vyznamné prodlouzeni doby vyvoje a drahé, nékdy jiz i neuskutecni-
telné konstrukéni a technologické zmény.

Navrh kabiny dle doporu¢eni SAE: 2D model SAE J826, H-body pro
rozsah populace, obalka prostoru nad hlavou, obalka polohy o¢i,
maximalni zény dosahu pro stisknuti tlacitka, uchop 3 prsty a uchop
celou dlani

Moznosti softwarovych nastroji

Nicméné marketingové prizkumy jasné ukazuji, Ze pro to, aby nova
letadla byla na trhu UspéSna, musi mit podobné komfortni a kvalitni
interiéry jako moderni automobily. Z t&chto divodl byl pfi vyvoji interi-
éru nového Ctyfmistného turistického letounu pouzit Spickovy 3D DHM
software (Digital Human Modeling software) Tecnomatix Jack firmy
Siemens PLM Software. Tx. Jack rozSifuje schopnosti klasického 3D
CAD systému o simulace interakce ¢lovéka a stroje. Simulace umozni-
ly nalézt a vyresit ergonomické a funkéni problémy jiz v rané fazi vyvo-
je, jesté pred stavbou prvniho prototypu. Tx. Jack umoznil zohlednit
potfeby celého antropometrického rozsahu velikosti osob v populaci.
Bylo také mozné rychle porovnat vice alternativnich navrhd a vybrat
z nich optimalni variantu. Diky digitalnim simulacim a vizualizaci prace
pilota v budoucim kokpitu mohli konstruktéfi, management a zakaznik
vyjadfit svdj nazor a navrhnout Upravy. Klicova navrhova rozhodnuti
tak byla provedena a schvalena v€as a na zakladé Sir§iho porozumé-
ni, ¢imz se omezila fada zbyte¢nych kroka.

Obr. 2 Prostorové a funkéni analyzy pro rtizné velké osoby
z populace

Antropometricky model ¢lovéka

Software Tx. Jack obsahuje model ¢lovéka s realnymi antropomet-
rickymi a biomechanickymi vlastnostmi. Pivodné vznikl za podpory
NASA na Department of Computer and Information Science, Univer-
sity of Pennsylvania, v 80. letech za uc¢elem ergonomickych analyz
Fidicich, servisnich, montaznich a nouzovych operaci na mezinarod-
ni kosmické stanici ISS. Béhem vyvoje ISS bylo nutné najit odpové-
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di na otazky, jako napfiklad zda astronauti budou schopni dosahnout
na dil a provést pozadovanou operaci v beztizném stavu, kdy nohy
je nutné zapfit do specialnich madel k zachyceni reakce od nastroje,
aby astronaut nezacal v prostoru rotovat. V dalSich simulacich bylo
analyzovano, zda astronauti budou schopni provést konkrétni prace
v masivnim skafandru a zda na operaci uvidi. Dnes je Tx. Jack béznym
ergonomickym nastrojem ve velkych automobilkach a primyslovych
podnicich, kde se pouziva pro analyzy interiérti, pracovist, vyrobnich
linek, montazi a servisu raznych vyrobku.

LT

( '

Obr. 3 Kontrola kolize pfi maximalni vychylce fizeni

Rozsah velikosti populace a referencni body

Na zacatku ergonomické studie kabiny bylo nutné vybrat spravny roz-
sah velikosti populace. Vzhledem k uvazovanému cilovému trhu byla
pouzita antropometricka databaze ANSUR (Anthropometric Survey of
U. S. Army) dostupna v softwaru Tx. Jack. Rozsah velikosti byl sta-
noven od 5percentilu Zeny do 99percentilu muze. Zakladni rozlozeni
kabiny bylo navrzeno dle primérné velkého modelu 50percentilu muze
(175,5cm, 77,7kg) a nasledné byla kabina zkontrolovana a upravena
pro extrémy populace.

Dale byly zvoleny referen¢ni body interiéru. Obecné existuji tfi pfistupy.
U vojenskych a velkych dopravnich letadel zac¢ina konstrukce kokpitu
stanovenim pevného referenc¢niho bodu polohy oka DEP (Design Eye
Position) a vS§echny dal$i proménné, jako posun sedadla, Uhel nasta-
veni opéradla a nastaveni pedalt musi umoznit, aby rtzné velci piloti
dostali polohu oka do bodu DEP. Tento pfistup umoznuje vybornou
vnéjsi viditelnost a pruhled skrz zbrarnové systémy, ale vyzaduje velky
rozsah nastavitelnosti sedacky a dalSich prvku. U letadel s vystielo-
vaci sedackou, kde Ize ménit nastaveni jen nahoru a dolt pod danym
uhlem, je tfeba zaijistit dostate¢ny rozsah nastavitelnosti pedalu ve
vS§ech smérech. Druhy pfistup, nazyvany HRP, pfedpoklada, ze vsich-
ni rizné velci lidé z populace budou mit spole¢ny pevny bod na paté
plynu AHP (Accelerator Heel Point). HRP pfistup se pouziva zejména
pfi navrhu traktorud, vysokozdviznych vozikd a rGznych vozidel, které
vyzaduji co mozna nejvyssi posed, aby fidi¢ vidél doli nebo nahoru,
kdyz se nakloni kupfedu. HRP pfistup umozni pouzit pevné pedaly, ale
je nutny pomérné velky rozsah nastavitelnosti sedadla a volantu pro
dosazeni dobré polohy a vyhledu pro rozsah populace.

Obr. 4 Hodnoceni prostoru nad hlavou pro velké piloty

Vygenerovani poloh pilott

PFi navrhu kabiny ¢tyfmistného turistického letounu byla pouzita kom-
binace predchozich dvou pfistupl spolu s klasickou automobilovou
metodikou vychazejici z doporuc¢eni SAE. Jako referencni bod byl
pouzit SgRP (Seated Reference Point), coz je H-bod (Hip point — bod

rotace trupu a nohou) pro 95percentil populace dle SAE J826 a SAE
J1100. Tento pfistup umoznil najit kompromis mezi pozadavky na vné&jsi
vyhled, dosahy a nastavitelnost prvk( interiéru.

Po stanoveni referenéniho bodu SgRP byl pouzit modul SAE Packaging
Guidelines v Tx. Jack pro vygenerovani dat ze SAE, jako jsou H-body
pro rozsah populace (nastavitelnost sedacky), obalka o¢i fidict (Eyel-
lipse), obélka hlav populace fidicu (Head Clearance), optimalni poloha
rukou, nohou, zény dosahu, poloha paky, plochy stéracu, odmrazovani
skla a dal$i doporu¢ené hodnoty SAE. Nasledovalo vygenerovani polohy
rizné velkych pilott a pasazért pomoci nastroje Posture Prediction v Tx.
Jack. Nastroj Posture Prediction vychazi z podrobného vyzkumu, jak sku-
te¢né osoby z populace sedi v riznych vozidlech. Tato automobilova polo-
ha byla ruéné upravena pro specifika kabiny letounu. Nyni jiz bylo mozné
hodnotit prostorové pozadavky a pohodli pilota a pasazéri (Dreyfuss 3D
Comfort Model), vygenerovat vnéjsi a vnitfni vyhledové zény a prekazky
ve vyhledu, simulovat operace pilotaze a kontrolovat kolize, analyzovat
nouzové postupy a provést simulace nastupu/vystupu.

Obr. 5 Analyza pohodIného vystupovani a nastupovani

Konstrukéni apravy kabiny

Jako prvni se ukazal problém s prostorem pro hlavu u vétsiho pilota a zad-
niho pasazéra, ktefi nebyli schopni zaujmout pohodinou polohu bez kolize
se stropem kabiny. Byl proto zménén tvar prirezu kabiny, aby v misté hlav
osob byla k dispozici dostate¢na vyska. Dale bylo nutné posunout palubni
desku bliz k pilotim, protoze paradoxné velky pilot, ktery mél sedacku
v zadni poloze, nedosahl bez predklonéni na dulezité ovladace. Z divodu
$patného vnéjsiho vyhledu u mensich pilotd byla upravena nastavitelnost
sedacky tak, aby se sedacka pfi pojezdu dopfedu zaroven posunula smeé-
rem nahoru. Navic byl upraven tvar palubni desky postranim vyfezem,
ktery umoznil lepsi vyhled podél letadla dopfedu, coz je dllezité zejména
pro bezpecné pfistani a pojizdéni. Zalozni pfistroje byly na palubni desku
umistény v primarni zoné pohledu vygenerované v Tx. Jack, aby pfi nou-
zovém pfistani nemusel pilot hybat hlavou nahoru a doll, coz muze zvysit
riziko prostorové dezorientace nebo vést k chybnému odecteni udaju pfi-
stroje v situaci, kdy je hodnota rychloméru a vyskomeéru kriticka.
Vzhledem k nedostate¢nému prostoru pro nohy zadniho pasazéra byla
zadni sedacka posunuta dozadu. Dvefe byly navrzeny s vyfezem do stro-
pu kabiny a s otviranim pod velkym Uhlem nahoru a vpfed, coz umoznilo
velmi pohodiny nastup a vystup. Po porovnani riiznych variant fizeni bylo
zvoleno primarni fizeni typu side-stick, kde se ukazala fada vyhod oproti
klasickym berandm a pilotni pace. Side-stick nabizi pfedevSim perfektni
ni¢im neruseny pohled na palubni desku, kabina je prostornéj$i a umoz-
fiuje zaujmout pohodinéjsi polohu a pilotim nic nebrani pfi nastupu ci
vystupu. V pfipadé narazu je side-stick navic mimo drahu téla pilota.
Pomoci simulace pilotaze v Tx. Jack byla nalezena vhodna neutraini polo-
ha side-sticku, ktera byla pohodIna pro pilota a zaroveri nedochazelo ke
kolizi side-sticku s nohou a okolni konstrukci pfi vétsich vychylkach.

Vyznam ergonomickych simulaci

Simulace provedené béhem vyvoje kabiny letadla potvrdily vyznamny
potencial modernich ergonomickych nastroju. Lidsky faktor byl zahrnut do
konstrukce od samého pocatku vyvoje bez nutnosti stavét drahy fyzicky
prototyp. DalSi simulace lidského faktoru se jiz budou tykat optimaliza-
ce vyroby a servisnich operaci s cilem dosahnout i v téchto oblastech
maximalniho komfortu, konkurenceschopnosti a spokojenosti uzivatele
— zékaznika.

Ing. Martin Baumruk

CVUT, FS, Centrum leteckého a kosmického vyzkumu
http://aerospace.fsik.cvut.cz
baumrukm@aerospace.fsik.cvut.cz
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Robotické a dopravnikové systémy

Ked sa povie robotizované pracovisko, kazdy si predstavi robot.
Robotizovanému pracovisku naozaj dominuje robot. Robot sam o se-
be vSak nie je schopny plnit pozadované ulohy. Je potrebné dat mu
,fuky“, to znamena navrhnut a vyrobit uchopovac — gripper, ktory mu
umozni narabat s produktmi. Dalej treba vyrobit a dodat’ miesta odbe-
ru a odkladania vyrobkov a dalSie zariadenia. NajdélezitejSie je vSak
vytvorenie riadiaceho softvéru, ktory to vSetko organizuje.

Cielom tohto ¢lanku je popisat nemenej Uspesnu realizaciu robotizo-
vaného pracoviska v chemickej firme na strednom Slovensku, ktora
vyvaza svoje vyrobky do celého sveta. Vyuzitie robota v tomto odvetvi
a zvlast na Slovensku je velmi zriedkavé a vynimocné. Vyhody, ktoré
prinasa robotizacia su vSak nepopieratelné. Zakladnym faktom, kto-
ry charakterizuje robotizované pracovisko je odstranenie namahavej
a monotonnej ludskej prace pri celkovom zvyseni kapacity a efektivity
vyroby.

Ciefom projektu bolo navrhnut a vyrobit zariadenie na odoberanie
a paletizaciu vriec pri plniacom pracovisku.

Poévodny stav

Plniace pracovisko pozostava z dvoch plni¢iek. Obsluha ru¢ne plnila
vrecia a po zalepeni ich manualne ukladala na palety. Pri hmotnosti
jedného vreca 25kg s kapacitou plnicky 200 vriec/hod je potrebné
naukladat celkovo na palety 40 ton materialu za jednu smenu, ¢o
kladie obrovské naroky na obsluhu pracoviska. Firma hladala preto
rieSenie a rozhodla sa pre investiciu do modernych technickych pro-
striedkov.

Navrh a realizacia paletizaéného pracoviska

Na zaklade vzniknutej poziadavky bolo navrhnuté a realizované pra-
covisko, ako subor zariadeni na prepravu vriec od nasypiek a ich
nasledné stohovanie na paletu. Zakladnymi poziadavkami pritom
bola kapacita 300 vriec/hod, zabezpecenie zrovnania vriec za u¢elom
rovnomerného nastohovania a dosiahnutia stability kopy a stohovat
vrecia na paletu podla standardného ukladacieho planu.

Zlozenie zariadenia:
» dopravny systém s formovacim zariadenim,
» pracovisko na paletizaciu vriec.

Popis paletizacného pracoviska

Dopravny systém je tvoreny oblukovym dopravnikom s modularnym
pasom. Na zaciatku dopravného systému pri nasypkach sa nachadza
pevna manipulacna plocha, ktora slizi na zalepenie vreca po naplne-
ni. Vrece je nasledne po jednoduchom sklze zosunuté na pas doprav-
nika. Modularnym pasom je vrece nesené cez formovacie zariadenie
na vystupnu €ast zariadenia a to k samotnému paletizaénému praco-
visku. Paletizacné pracovisko je tvorené vstupnym dopravnikom
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pre odoberanie vriec, robotom s uchopovac¢om, skladacimi mies-
tami a ochrannym oplotenim s bezpecnostnymi prvkami.Vstupny
dopravnik paletizatného pracoviska je valcekovy dopravnik s val-
cami so Stvorcovym prierezom. Toto zabezpeci optimalne posuva-
nie vreca k odbernému miestu. Snimacom na koncovom pevnom
doraze je robotu signalizovana pripravenost’ vreca na odber. Vre-
ce je nasledne uchopené pneumaticky ovladanym uchopovacom
a ulozené na paletu podla ukladacieho planu. Synchronizacia
ramien uchopovaca je zabezpecena mechanickym prevodom.Po
uloZeni 40 vriec na paletu je tento stav indikovany zvukovou a sve-
telnou signalizaciou. Prislusné odkladacie miesto je uvolnené na
odber nalozZenej palety a robot za¢ne ukladat’ na druhé odkladacie
miesto. Obsluha po odobrati nalozenej palety umiestni do odkla-
dacieho miesta prazdnu paletu a zatladi tlaCidlo nasunutia palety.
Systém preveri pritomnost palety a aktivuje opticki zavoru ¢im
uzavrie pracovisko.

Pracovisko je rieSené ako poloautomatické, priCom obsluha ma
moznost vypnutia a zapnutia pracoviska v pripade vyrobnych, ale-
bo technickych prestavok.

Sucasny stav

V realizécii bol pouZity robot IRB 660 od firmy ABB, ktory spifial
vSetky poziadavky na vysledné pracovisko.Realizované paletizac-
né pracovisko bolo otestované v skiSobnej prevadzke. Boli dosiah-
nuté vSetky vstupné parametre zariadenia. V su€asnosti je kapacita
pracoviska 300 vriec/hod. Redlna navratnost investicie popisova-
ného paletizacného pracoviska je 2 az 2,5 roka pri trojsmennej pre-
vadzke. Zivotnost zariadenia je pri dodrzani pravidelnych servis-
nych prehliadok a udrzbovych prac 8 az 10 rokov.

Zdroj: www.energo.sk
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GPRS ovlada robotiku

Technoldgia vzdialenej spravy robotov prostrednictvom technolo-
gie GPRS sa stava neoddelitelnou suéastou kontroly robotickych
zariadeni. Vdaka nej ma spravca zariadenia okamzité informacie
o stave robota a podla potreby tak méze reagovat na pripadné chy-
by. Systém sa vyznacuje pomerne jednoduchym principom a Setri
mnozstvo ¢asu pri sprave zariadenia.

Nazov tohto komu-

nikacno — monito-
rovacieho systému
jeRemote  Service
a pochadza z diel-
ne spolo¢nosti ABB.
Jeho zakladnym
¢lankom je pridavné
zariadenie Remote
service box (RSB). Je
to mala cierna skrin-
ka, ktora obsahuje
SIM kartu, komuni-
kacnu kartu na priji-
manie dat z pocitaca robota a vysielaé GPRS signalu. Po zapo-
jeni RSB sa administrator spoji prostrednictvom GPRS/3G siete
s prisluSnym robotom a za niekolko minut sa spusti prvé meranie.
Systém rozpoznava teplotu, stav zatazovych momentov motorov,
stav batérii, vykon zariadenia a nasledne zapisuje do prehladné-
ho grafu. Tato znalost kondicie robota umoziuje predvidat jeho
trvacnost a potencialne zlyhania, ktoré mézu nastat. Napomaha
tomu aj funkcia Audit, ktora vypocita pribliznt zivotnost jednotli-
vych komponentov. Kli€ovou ulohou systému je informovat sprav-
cu robota o vzniknutych chybach. V takejto situacii RSB alarmuje
centralnu databazu, ktora posle uréenému technikovi SMS spravu.
Technik sa méze nasledne prostrednictvom siete okamzite obozna-
mit s informaciami o systéme a identifikovat' vzniknuty problém.
Dal$ou funkciou systému je zalohovanie. RSB méZe automaticky
vykonavat zalohy v pravidelnych dennych, alebo vopred uréenych
intervaloch. Zalohy su ukladané do pamate, kde su v pripade potre-
by administratorovi kedykolvek k dispozicii.

Vyhod vyplyvajucich zo vzdialenej spravy robota je viacero. V pri-
pade poruchy sa v prvom rade Setri ¢as spojeny z prichodom
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technika na miesto
prace robota. Podla
informacii od firmy
ABB az 60% chyb
na zariadeni je moz-
né riesSit dialkovo.
KedZze systémova
diagnostika dokaze
presne urcit druh
problému, prichadza
technik na miesto
zvy€ajne s uz pres-
nymi poznatkami
o nedostatku. Vdaka
tomu sa moéze pri-
pravit na patricny
opravarensky zasabh,
pripadne zabezpecit nahradné diely. Nakoniec netreba zabudat na
aktualnost' ziskanych merani, ktoré sa nevykonavaju ex post. To
vSetko Setri nielen ¢as, ale hlavne vyrobny systém. Vypadok robota
totiz m6ze znacne obmedzit cely tok vyroby, ¢o sa niekedy nezao-
bide bez negativnych nasledkov. V stu¢asnosti je vzdialena sprava
robotov otazkou povacésine mensich firiem, kde sa nachadza mensi
pocet zariadeni. VVacsie priemyselné celky zvy€ajne zamestnavaju
$pecializovanych pracovnikov. Pocet dialkovo riadenych robotov sa
na Slovensku pohybuije okolo 6 zariadeni, celosvetovo okolo 300.

Zdroj: PC Revue

Robot — najlepsi priatel dochodcov

Starnuce japonské obyvatelstvo vyraba robotov, ktori sa maju
postarat o déchodcov.

Priemerna diZka Zivota v Japonsku bola vlani 82 rokov. Dlhovekost
obyvatelstva v§ak nemusi byt pre krajinu len pozitivom. Svoje by
o tom vedela povedat japonska vlada, ktora zapasi s negativnym
demografickym vyvojom.

Ten ani tak neohrozuje zdravy zivotny Styl, ale nechut Japoncov rodit
deti. V roku 2050 hrozi, ze az 40 percent populacie bude Zit v post-
produktivnom veku, v st¢asnosti je to nieco cez 20 percent. Stari
fudia v japonskej spolo¢nosti zastavaju Cestné a vazené miesto, €o sa
odraza aj vo forme ich oslovovania. Doslovny preklad slov stary otec
a stara mama v japoncine znamena pan ujo a pani teta.

Nezabudli ste na lieky?

Pracou zataZzené deti a vnucaté ani v sucasnosti nemaju prili§ vela
Casu na starostlivost’ o svojich starSich rodinnych prislusnikov. Tokij-
ska univerzita Waseda vcCera verejnosti predstavila robota s nazvom
Twendy—One, ktory by mal tento problém vyriesit.

TWENDY-UNE

Jeden a pol met-
ra vysoky a 111
kil vaziaci robot
vie uchopit a pre-
miestnit predme-
ty, upozornit' vasu
babicku, Zze si
nevzala lieky na
vysoky tlak alebo
okamzite zavolat
ambulanciu.

Je konstruovany tak, aby dokazal slabSiemu ¢Cloveku pomoct vstat
z postele alebo pomdct presadnut si do vozic¢ka. Dokaze ho dokonca
zdvihnut.

Boliace krize budu pri iom minulostou. Twendy One vie umyt dlazku.
Vyvoj tohto druhu robota je zatial len v plienkach a momentalne nie je
ur¢eny na komercny trh.

Déchodcom vSak na ceste Zivotom nepomahaju len roboty. V Japon-
sku rastu ako huby po dazdi nakupné centra uréené postarsim. Nie su
v iom fast foody, predavaju skor tradiéné oblecenie a bylinky.

Na déchodcoch sa da zarobit’

Ceska spolodnost JabloCOM vyraba déchodcom uréeny mobilny
telefén, ktory vyzera ako telefén k pevnej linke. V porovnani s klasic-
kym mobilom ma ovela vacsie tlacidla a displej s vacsim monitorom,
¢o starS§im ludom vyrazne ulah&uje pouzivanie maximobilu. Pristroj
za 4+tisic eskych korun ide na drac¢ku a ro¢ne firme zaraba 700 mili-
6nov.

Zdroj: http://sk.wikipedia.org/wiki/Gener%C3%A1cie_robotov
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