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Abstract

Population ageing is a typical feature of population development in the majority of countries in the world.
In each population, this process is specific ~whether in terms of the timing of its onset or the factors that modify
the process of population ageing. The main aim of this article is to identify the processes of population ageing
in the districts of Slovakia. A regional analysis of this process focused on population ageing in Slovak districts
in the years 2011 and 2021 using cluster analysis. The results of the cluster analysis of population ageing identified
northern and eastern Slovakia as districts whose populations have a younger age structure. The western and
southwestern districts of Slovakia have populations with an old age structure. In 2021, this age polarity began
to change the territory of Slovakia. The suburbanised region of the capital, Bratislava, is becoming significant,
as the population in the districts there is getting younger.
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UVOD

ekonomickej situdcie. Tento proces je klu¢ovym

Starnutie ludskej populacie je jednym z dolezitych
spolo¢enskych procesov, ktory mé dlhodobo velmi
komplexné dosledky pre vyvoj na globélnej urovni.
Starnutie obyvatelstva patri medzi najfrekventovanejsie
pojmy sucasnosti. Je vysledkom dlhodobého vyvoja
obyvatelstva a efektom doterajsieho reprodukéného
spravania, migra¢nych trendov ale i spoloc¢ensko -

v modernom popula¢nom vyvoji vacsiny krajin
sveta. Starnutie slovenskej populdcie sa prejavuje
v dlhodobom trende (Kdcerovd — Ondackovd, 2015).
Druhy demograficky prechod ako zdsadna zmena
rodinného a reprodukéného spravania sa na Slovensku
rozsiril az zaciatkom 90. rokov a zmeny vo vekovej
$truktire zaznamenavame pocas celého sledovaného
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obdobia. Slovenska populdcia je z hladiska vyvoja
poslednd, ktord zaznamendava pokles detskej zlozky
v celom stredoeurdpskom regione (Kdcerovd et al.,
2022).

Prizna¢né pre kazdy vicsi uzemny celok je pri-
tomnost rozdielnych popula¢nych §truktdr v jeho
jednotlivych regiénoch. Diferencidcia sa prejavuje
v rozdielnej pocetnosti obyvatelstva a jeho prirodze-
nej, migra¢nej dynamike a $trukturach. Stcasne sa
v$ak uplatiiuje aj samotny charakter vekovej struktury
a presun jednotlivych vekovych kategérii medzi hod-
notenymi relevantnymi vekovymi skupinami. Vzhla-
dom k tomu je ,,rozmer* zmien popula¢ného starnutia
individudlny a meni sa od regiénu k regiénu, od okresu
k okresu.

Cielom §tadie je analyza popula¢ného starnutia
v okresoch Slovenska v rokoch 2011 a 2021. Vzhladom
na velké mnozstvo vyjadrovacich aparatov analyzy ve-
kovej $truktiry, resp. popula¢ného starnutia, ponuka
sa snaha o ich syntézu. Pokusili sme sa o syntentizujuci
pohlad prostrednictvom aplikdcie faktorovej a zhlu-
kovej analyzy na vybrané demografické ukazovatele
vztiahnuté k okresnym $tatistickym jednotkdm so
zamerom v¢lenit ich do regionalnej typoldgie, teda
vytvorit skupiny okresov s podobnym charakterom
vekovej truktury, resp. s podobnou troviiou starnutia
v ostatnych rokoch s¢itania obyvatelstva, t. j. v rokoch
2011 a 2021. Na zaver sme vysledky porovnali, aby
sme zistili, aké zmeny nastali v regiénoch Slovenska
v tomto procese za ostatnych 10 rokov.

Teoreticko-metodologicky zdklad procesu po-
pula¢ného starnutia tkvie v novych osobitostiach
reprodukéného a rodinného spravania obyvatelstva,
t. j. v prejavoch druhého demografického prechodu.
Proces popula¢ného starnutia je teda pri¢inne spojeny
najmd s druhym demografickym prechodom (Kdce-
rovd et al., 2014). Ide o komplex zmien v spravani
a hodnotovom systéme populacie, ktoré nadhodnocuju
individualizmus a osobnt slobodu a zaroven oslabuju
funkciu manzelstva a rodiny (Van de Kaa, 1980, 1987;
Lesthage, 1983; Pastor, 2002). Tento proces je su¢astou
zmien, ktoré v druhej polovici 20. storo¢ia zazname-
nali krajiny severnej a zdpadnej Eurdpy a ktoré sa
ku koncu storocia objavuju v uréitych modifika-
ciach i v krajinach juznej, strednej i vychodnej Eur6py
a mozno ich povazovat za jedny z najvyznamnej$ich
v celej popula¢nej histdrii.

V usili synteticky odkryt a vysvetlit transformaciu
vekovych struktur $tudovanej populacie a jej regional-
nych jednotiek je mozné identifikovat viaceré skupiny
ukazovatelov. Prvii skupinu predstavuju jednoduché,
jednozlozkové ukazovatele (Mlddek — Pavlikovd, 1999;
Mlddek, 2006). Charakterizuju iba jednu vekovu ka-
tegdriu obyvatelstva (0-14, 60 a viac, 65 a viac, 70
a viac, 80 a viac rokov) a ich vyhodou je relativne
dobra dostupnost zakladnych statistickych informacii
spolu s jednoduchost ich vypoétu. Tieto charakte-
ristiky sa vyznacuju aj jednoduchou interpretaci-
ou. Nevyhodou je absencia poznatkov o ostatnych
vekovych kategériach obyvatelstva. Druhu skupinu
tvoria zloZitej$ie miery starnutia obyvatelstva. Su to
Statistické miery, pri konstrukeii ktorych sa zohlad-
nuje viacero charakteristickych vekovych kategérii
obyvatelstva, prip. sa bert do Gvahy vsetky vekové
kategorie (Veresik, 1984; Michdlek, 1995; Middek, 2006;
Mlddek - Kdcerovd, 2008). Ich vypovedna schopnost
je vysSia, ale je zloZitejsia ich interpretacia. Do tejto
skupiny ukazovatelov mozno zaradit index veku, index
starnutia, indexy zavislosti mladého a starého obyva-
telstva, Billeterov index, vekovy medidn, priemerny vek
a dalsie.

POUZITE DATA A METODOLOGIA

Vyznamnou skupinou kvantitativnych metdd, ktoré
mozeme vyuzit na analyzu a hodnotenie vekovych
$truktar obyvatelstva, st viacrozmerné Statistické
metody. Pri analyze umoznuju zohladnit cely subor
vstupnych premennych, v naSom pripade ukazovatelov
vekovych $truktir, ale aj synteticky zhodnotit ich zme-
ny (t. j. starnutie). Metody viacrozmernej analyzy boli
rozpracované hlavne v 30. rokov minulého storocia
a neskor. Ale ich $irSie pouZzivanie v praxi sa zacalo
az po vytvoreni vhodnych pocita¢ovych programov,
ktoré tieto vypoctovo naro¢né metddy obsahuju, napr.
Systém SAS, SPSS, STATISTICA, R+ a mnohé dalsie.

Vekové populaéné struktiry v nasej $tudii boli hod-
notené pre 79 okresov Slovenskej republiky (SR),
ktoré predstavuji vhodné lokalne $tatistické jednotky
(SK-LAU 1/okresy) pre nase analyzy z hladiska ¢a-
sovej stability, ddtovej dostupnosti a priestorového
rozliSenia na rozdiel od ne$tandardnych funkéne
vymedzenych regiondlnych jednotiek (Halds -
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Klapka, 2020). Zdrojom dat boli oficidlne vysledky
s¢itani obyvatelov, domov a bytov (SODB) z ro-
kov 2011 a 2021 publikované Statistickym tiradom
SR (SU SR). Vstupné udaje boli za trvalo byvaji-
ce obyvatelstvo. Na analyzu bolo pouzitych sedem
ukazovatelov: podiel obyvatelov 0-14 ro¢nych, index
veku?, Billeterov index®, podiel obyvatelov
50-ro¢nych a star$ich, podiel obyvatelov 65-ro¢nych
a star$ich, podiel obyvatelov 80-ro¢nych a starsich,
index starnutia®. Prvé 3 ukazovatele maji nepriamy
vztah s popula¢nym starnutim (starnutie zdola), nasle-
dujtice 4 st v priamom vztahu (starnutie zhora). Vyber
ukazovatelov do viacrozmernych analyz je subjektivny
proces zaloZeny v nasom pripade na znalosti procesov
starnutia. Vybrali sme ukazovatele, ktoré charakteri-
zuju starnutie populacie a st ¢asto pouzivane aj v inych
analyzach (Mlddek - Kdcerovd, 2008). Vzhladom
k tomu, Ze $tatistickou jednotkou je okres SR, ktorych
je 79, tak ani viac ukazovatelov nemozeme pouzit,
lebo by malo platit, ze (pocet ukazovatelov * 10)
je niz$i nez n (7¥10 < 79). Na dosiahnutie vyty¢eného
ciela boli pouzité viacrozmerné metody, konkrétne
faktorova analyza (FA) a zhlukovd analyza (CA).
Pouzité metddy su vieobecne zname a teoreticky po-
drobne opisané v tychto publikaciach od slovenskych
a Ceskych autorov: Hendl, 2006; Hebdk et al., 2004,
2005, 2007; Stankovicovd - Vojtkovd, 2007; Bakytovd
et. al, 1990. Vsetky vypocty boli uskuto¢nené v softvéri
SAS Enterprise Guide (SAS EG) a SAS Viya”. Mapo-
vé prilohy s geodatabazou boli vytvorené v prostre-
di programu ArcGIS for Desktop (ESRI) s vyuzitim
volne dostupnych digitdlnych siborov hranic izem-
ného a spravneho usporiadania Slovenskej republiky
(Geoportdl, 2023) zo Zakladnej bazy udajov pre
geograficky informac¢ny systém (ZBGIS’) v sprave
Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej
republiky (UGKK SR). V mapovych vystupoch sme
pouzili dve kartografické metddy: a) aredlova kvan-
titativhu metddu (kartogram) na zobrazenie inter-
valov relativnych hodnoét so stanovenim hranic in-

tervalov pomocou kvartilov, b) kvalitativnu aredlovd
metddu na vizualizaciu vyslednych zhlukov (Pravda -
Kusendovd, 2007).

TEMPORALNY ASPEKT POPULACNEHO
STARNUTIA NA SLOVENSKU

Populdcia Slovenska vykazuje zretelné zmeny vekovej
$truktuiry, vyraznejsie sa meni od 90. rokov 21. sto-
rocia. V tomto Case je slovenska populacia charakte-
ristickd relativnym starnutim zdola so skokovitym
rastom intenzity. Naopak proces relativneho starnutia
zhora je typicky velmi nizkou intenzitou. Hlavnou
pric¢innou je radikdlny pokles plodnosti v kombin4cii
s velmi miernym zlep$ovanim umrtnostnych pome-
rov. Mnohopocetné kohorty narodenych po druhej
svetovej vojne vo vekovej Struktdre Slovenska sa pre-
stivaju do veku nad 45 rokov, ¢o identifikuje samotny
proces starnutia zo stredu, ktory vznika v dosledku
$truktirnych zmien vekovej struktiry (Kdcerovd et al.,
2022). Zastupenie deti v slovenskej populacii kleslo
na zaklade vysledkov s¢itania obyvatelstva z 37,0 %
(1900) na 15,9 % (2021), ¢o z dlhodobého hladiska
potvrdzuje starnutie zdola (Kdcerovd — Mlddek -
Kusendovd, 2022). Ale z pohladu ostatnych dvoch
s¢itani obyvatelstva zistujeme nérast zastipenia deti
v populdcii Slovenska z 15,3 % (2011) na 15,9 %
(2021), ¢o potvrdzuje mladnutie zdola. Ak hodno-
time absolutnu zmenu pocetnosti deti za posledné
dve scitania, tak registrujeme ndrast poctu deti o viac
ako 40 000 osdb. Pocet obyvatelov 65 a star$ich medzi
rokmi 2011 az 2021 sa zvysil o viac ako 246 000 osdb,
v podiele je to vzrast z 12,7 % na 17,1 %, teda re-
gistrujeme bezprecedentny narast poctu seniorov.
Posledné desatrocie (2011-2021) ukazuje zvrat vo vy-
voji vekovej Struktury. Zmeny st charakteristické
popula¢nym mladnutim zdola a zintenzivnenim pro-
cesu starnutia zhora. To sa odzrkadluje aj na pries-
torovych jednotkach (pozri opisné Statistiky za 79
okresov SR v tab. 1 a 2).

4) Index veku = (pocet obyvatelov vo veku 0-14 / pocet obyvatelov vo veku 50+) * 100

5) Billeterov index = ((pocet obyvatelov vo veku 0-14 - pocet obyvatelov vo veku 50+) / pocet obyvatelov vo veku 15-49) *100

6) Index starnutia = (pocet obyvatelov vo veku 65+ / pocet obyvatelov vo veku 0-14) *100

7) SAS Viya je volne a bezplatne dostupnd pre pracovnikov skolstva a $tudentov v SAS cloude:

https://www.sas.com/en_us/software/viya-for-learners.html.
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Tab. 1: Popisné statistiky pre vybrané ukazovatele starnutia za okresy SR (rok 2011)
Descriptive statistics for selected aging indicators for the districts of Slovakia (year 2011)

- Koeficient
Premenné Pocet Priemer s’:j::‘i'ﬁ::a Min / Min Max / Max. Median variacie
Variables (2011) Number Mean 4 : ) Median Coeff. of
Std. Dev. o
Variation
0-14 (%) 79 15,38 2,65 11,26 24,12 14,47 17,23
Index veku (%)
Age index (%) 79 48,51 15,12 27,66 105,58 42,96 31,16
Billeterov index (%)
Billeter's index (%) 79 -33,64 12,33 -70,42 2,41 -35,79 -36,66
50+ (%) 79 32,71 3,51 21,85 43,39 33,28 10,75
65 + (%) 79 12,74 2,24 5,95 20,11 12,84 17,57
80 + (%) 79 2,93 0,82 1,02 7,33 2,88 28,13
i 0
Index starnutia (%) 79 86,29 24,63 33,97 167,56 88,25 28,54
Ageing index (%)
Zdroj: Vlastné spracovanie v SAS EG na zaklade Gdajov SU SR.
Source: Authors’ processing of data from the Statistical Office of the Slovak Republic (SO SR) using SAS EG.
Tab. 2: Popisné statistiky pre vybrané ukazovatele starnutia za okresy SR (rok 2021)
Descriptive statistics for selected aging indicators for the districts of Slovakia (year 2021)
.. Koeficient
Premenné Pocet Priemer S'::::‘,’;::a Min / Min Max / Max. Median variacie
Variables (2021) Number Mean 4 ) ) Median Coeff. of
Std. Dev. .
Variation
0-14 (%) 79 15,75 2,44 12,85 23,83 14,95 15,48
Index veku (%)
Age index (%) 79 44,02 12,46 29,82 90,88 40,29 28,30
Billeterov index (%)
Billeter's index (%) 7 44,48 13,26 ~68,68 -4,78 -46,41 29,82
50+ (%) 79 36,73 3,54 26,11 43,10 37,26 9,64
65 + (%) 79 17,16 2,38 10,46 22,76 17,55 13,86
80 + (%) 79 341 0,68 1,61 5,26 3,35 19,99
i 0
Index starnutia (%) 79 112,92 27,38 4539 165,48 116,92 24,25
Ageing index (%)

Zdroj: Vlastné spracovanie v SAS EG na zaklade Gdajov SU SR.

Source: Authors’ processing of data from the Statistical Office of the Slovak Republic (SO SR) using SAS EG.

PRIESTOROVY ASPEKT POPULACNEHO
STARNUTIA NA SLOVENSKU

Priestorova polarita demografického a reprodukéného
spravania je identifikovand v podmienkach Slovenska
ako jav dlhodoby. Vstupuje don velmi vela faktorov:
od historicky religiéznych regiénov, emigra¢né ¢i imig-
raéné centra, az po narodnostné $pecificka. Vstupom aj
vystupom pre zaklad tejto polarity je vekovd $truktira.

Priestorové vzorce v podiele deti medzi poslednymi
dvomi sé¢itaniami v okresoch Slovenska su zachované.
Sever a vychod Slovenska dlhodobo vykazuji vyssie
zastupenie deti, a naopak niZ$ie zastipenie je v okre-
soch na severozapade, na juhu a na krajnom vychode.
Zasadné je, ako ilustruje obr. 1, Ze proces starnutia
zdola sa vo vysledkoch s¢itania obyvatelstva v roku
2021 spomalil. Na celoslovenskej urovni podiel aj po-
Cet deti vzrastol medzi rokmi 2011 a 2021. Na tGrovni
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okresnych regiondlnych jednotiek vo viac nez polovici
okresov dochddza k narastu podielu deti, t. j. k mlad-
nutiu zdola, aj ked len nepatrne. Lokalizdcia tychto
okresov je najma v Bratislavskom kraji a v okresoch
na zépad od stredu Slovenska. Vysvetlujicim faktorom
je rast plodnosti. Uz od roku 2002 v okresov Bratislav-
ského kraja sledujeme dramaticky a kontinudlny narast
plodnosti. Ide o populéciu s najvyssou plodnostou
na Slovensku (. Sprocha, 2020: 1,7 dietata na 1 Zenu).
Zmena zastipenia obyvatelstva vo vekovej katego-
rii 65 a viac indikuje jednoznadny rast tejto vekovej
skupiny medzi dvoma sé¢itaniami. Intenzita starnutia
zhora sa zvy$uje (obr. 2). Rast podielu seniorov je

evidentny vo vietkych okresoch. Najvyssi je v okrese
Banska Bystrica a mestskych okresoch Kosic, kde ide
o narast o viac ako 6 percentualnych bodov (p. b.).
Naopak okresy v zazemi hlavného mesta Bratislavy
starnu zhora relativne pomalsie a okres Senec najmenej
zo véetkych (len o 1,44 p. b.). Rovnako okresy dlho-
dobo mladé (Ndmestovo, Sabinov, Sobrance, KeZma-
rok) disponuji najniz§im rastom podielu seniorov
(pozri obr. 2 a priliha 3). Rast starého obyvatelstva
je v kontexte rastu strednej dlzky Zivota pri narodeni
a ,najvyssie hodnoty vykazuje oblast Bratislavského
kraja u muZov a aj Zien, nasledne Zapadné Slovensko
(Sprocha,2020).

Obr. 1: Podiel 0-14 ro¢ného obyvatelstva na celkovom pocte obyvatelstva v okresoch SR (roky 2011 a 2021)
Share of the 0-14-year-old population in the total population in the districts of the SR (years 2011 and 2021)

Podiel na celkovom potte obyvatefov (%)
Proportion within total number population (3)

(O 12,8-14,1(20) @D 15.0-16,8(20)
O 14.2-149(20) @ 16.9-238(19)
Mean: 15.7 Median: 14,9, 50: 2.4

=0

() 1.3-136(20) @ 146-165 (20)
[ 13.7-145(20) @ 155-24.1 (19)
Mean: 15,4 Median; 14,5, S0 26

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade (idajov SODB 2011 a 2021; mapovy podklad: ZBGIS® UGKK SR.
Source: Authors’ processing based on 2011 and 2021 census data; map base: ZBGIS® of the Geodesy, Cartography and Cadastre Authority of the Slovak Republic.
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Obr. 2: Podiel 65 a viac rocného obyvatelstva na celkovom pocte obyvatelstva v okresoch SR
(roky 2011 a 2021) / Share of the population aged 65 and over in the total population in the districts
of the Slovak Republic (years 2011 and 2021)

2021

Podiel na celkovom potte obyvatefov (%)
Proportion within total number population (%)

[ 105-156(200 @ 17.6- 19,0 (20)
O 15.7-17.5(20)0 @ 19.1-228(19)

Mean: 17,2 Median: 17,5 50: 2.4

y_ L

@ 16-12820) @ 14.1-201 (19)
Mean: 12,7 Median: 12,8, 5D: 2.2

Zdroj: Vlastné spracovanie na zéklade tdajov SODB 2011 a 2021; mapovy podklad: ZBGIS® UGKK SR.
Source: Authors’ processing based on 2011 and 2021 census data; map base: ZBGIS® of the Geodesy, Cartography and Cadastre Authority of the Slovak Republic.

VYSLEDKY VIACROZMERNEJ ANALYZY:
FAKTOROVA ANALYZA (FA)

Pri viacrozmernych analyzach sa vychadza zo suvislos-
ti medzi jednotlivymi ukazovatelmi. Zakladny pred-
poklad je, Ze analyzované ukazovatele st zavislé, ¢ize
korelované. Vztahy zavislosti sme mapovali pomocou
Pearsonovych korela¢nych koeficientov. Vysledky st
zobrazené v tvare grafickych korela¢nych matic na
obr. 3. Je zrejmé, Ze medzi analyzovanymi vstupnymi
ukazovatelmi (premennymi, indikdtormi) je vysoka
miera zavislosti. Prvé tri ukazovatele (podiel 0-14 ro¢-

nych, index veku, Billeterov index) korelujt s indexom
starnutia negativne a dalsie tri ukazovatele pozitivne
(podiel 50+, podiel 65+ , podiel 80+).

O vhodnosti vybranych ukazovatelov pre faktoro-
vu analyzu svedcia aj vysoké hodnoty Kaiser—Meyer-
Olkin/KMO mier (nad 0,5) pre obidva analyzované
roky (tab. 3 a 4).

Faktorovu analyzu (FA) sme vykonali metédou
analyzy hlavnych komponentov (PCA) z korela¢nej
matice vstupnych ukazovatelov. Nerotované rieSenia
FA za obidva roky uZ prostrednictvom prvého spo-
lo¢ného faktora (Factorl) vysvetluji vysoky podiel
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Obr. 3: Grafické korela¢né matice pre 7 ukazovatelov za roky 2011 (vlavo) a 2021 (vpravo)
Graphical display of the correlation matrices for 7 indicators for the years 2011 (left) and 2021 (right)
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Zdroj: Vlastné spracovanie v SAS EG.
Source: Authors’ processing in SAS.

Tab. 3: Hodnoty KMO mier za rok 2011 / Values of the KMO measure for the year 2011

Kaiser’s Measure of Sampling Adequacy: Overall MSA = 0,66114918

0-14 (%) Index veku (%) | Billeterovindex 50+ (%) 65+ (%) 80+ (%) In(c:/:)xls;arel;:tia
Age index (%) Billeter’s index © © ° . geing
index (%)
0,58403 0,61286 0,72095 0,69502 0,63441 0,76277 0,66634
Zdroj: Vlastné spracovanie v SAS EG.
Source: Authors’ processing in SAS.
Tab. 4: Hodnoty KMO mier za rok 2021 / Values of the KMO measure for the year 2021
Kaiser's Measure of Sampling Adequacy: Overall MSA = 0,65564220
. . Index starnutia
Index veku (%) | Billeterov index .
0-14 (%) Age index (%) Billeter’s index 50+ (%) 65+ (%) 80+ (%) (%) / Ageing
index (%)
0,57394 0,58698 0,72530 0,65958 0,63296 0,98656 0,65098

Zdroj: Vlastné spracovanie v SAS EG.
Source: Authors’ processing in SAS.

z celkovej variability idajov, skoro 90 % (2011: 83,67 %
a2021: 89,27 %). Je to zrejmé z tabuliek vlastnych ¢i-
siel/eigenvalues korela¢nej matice/correlation matrix
(pozri tab. 5, stipce Cumulative). Prvy spolo¢ny faktor
ukazovatelov je teda mozné povazovat za integralny
ukazovatel starnutia okresov a pouzili sme ho na gra-
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fické zobrazenie poradia okresov (priloha 3). Vysoké
zaporné hodnoty faktora 1 (Factorl) pre okres zna-
a vysoké kladné hodnoty,
Ze okres patri medzi ,,staré® Je to zrejmé z fakorovych

X3

menaju, Ze okres je ,mlady’

vah (tab. 6), ktoré s zaporné pre prvé tri ukazovatele
a kladné pre dalsie $tyri ukazovatele.
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Tab. 5: Hodnoty vlastnych éisiel - nerotovana FA (vlavo 2011 a vpravo 2021)
Values of authors’ own numbers — unrotated FA (left 2011 and right 2021)

Eigenvalues of the Correlation Matrix:
Total =7 Average=1

Eigenvalues of the Correlation Matrix:
Total =7 Average=1

Eigenvalue | Difference | Proportion | Cumulative Eigenvalue | Difference | Proportion | Cumulative
1 5,8571 4,9301 0,8367 0,8367 1 6,2486 5,7439 0,8927 0,8927
2 0,9270 0,7993 0,1324 0,9692 2 0,5047 0,3285 0,0721 0,9648
3 0,1277 0,0778 0,0182 0,9874 3 0,1762 0,1366 0,0252 0,9899
4 0,0499 0,0131 0,0071 0,9945 4 0,0397 0,0098 0,0057 0,9956
5 0,0368 0,0356 0,0053 0,9998 5 0,0298 0,0290 0,0043 0,9999
6 0,0011 0,0007 0,0002 0,9999 6 0,0008 0,0007 0,0001 1,0000
7 0,0004 0,0001 1,0000 7 0,0002 0,0000 1,0000
Zdroj: Vlastné spracovanie v SAS EG.
Source: Authors’ processing in SAS.
Tab. 6: Hodnoty faktorovych vah pre Factor1 - nerotovana FA (vlavo 2011 a vpravo 2021)
Values of the factor weights for Factor1 — unrotated FA (left 2011 and right 2021)
Premenné / Variables (2011) Factor1 Premenné / Variables (2021) Factor1
0-14 (%) -0,9068 0-14 (%) -0,9591
Index veku (%) / Age index (%) -0,9250 Index veku (%) / Age index (%) -0,9700
Billeterov index / Billeter’s index -0,9731 Billeterov index / Billeter's index -0,9913
50+ (%) 0,9699 50+ (%) 0,9898
65+ (%) 0,8778 65+ (%) 0,9453
80 + (%) 0,7628 80 + (%) 0,7543
Index starnutia / Ageing index 0,9691 Index starnutia / Ageing index 0,9812

Zdroj: Vlastné spracovanie v SAS EG.
Source: Authors’ processing in SAS.

VYSLEDKY VIACROZMERNEJ ANALYZY:
ZHLUKOVA ANALYZA (CA)

Ako dalsi krok sme pouzili zhlukovu analyzu (CA) na
zéklade vybranych siedmich ukazovatelov (premen-
nych) starnutia obyvatelstva pre okresy SR. Pretoze
povodné ukazovatele su vysoko korelované (obr. 3),
tak nie je vhodné pouzit ich priamo ako vstupy do tejto
met6dy. Zhlukova analyza vyZzaduje nekorelované
vstupné premenné. Ako vstupy véak mozeme pouzit
nekorelované spolo¢né faktory. Pre ziskanie takychto

premennych preto pouzijeme riesenie z faktorovej ana-
lyzy, ktoré sme rotovali pomocou pravouhlej rotacie
varimax. Hodnoty faktorovych vah pre prvé tri vy-
znamné rotované faktory uvadzame v tabulkach 7 a 8.

V roku 2011 st vyznamné len prvé dva spolo¢né
faktory, vysvetluju spolu az 96,12 % celkovej varia-
bility udajov (tab. 7 a 8 vlavo). Na zaklade hodnot
faktorovych vah mézeme konstatovat, Ze vysoké kladné
hodnoty Factoral znamenaju, Ze ide o ,mladé“ okresy,
a naopak kladné hodnoty Factora2 znamenaju, Ze ide
0 ,,staré” okresy.

11
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Tab. 7: Hodnoty faktorovych vah pre vyznamné faktory - rotovana FA (vlavo 2011 a vpravo 2021)
Values of the factor weights for significant factors — rotated FA (left 2011 and right 2021)

2011 2021

Factor1 Factor2 Factor3 Factor1 Factor2 Factor3
0-14 (%) 0,9568 -0,2485 -0,0318 0-14 (%) 0,9008 -0,2708 -0,3295
Index veku (%) Index veku (%) ~ ~
Age index (%) 0,9489 -0,2931 -0,0964 Age index (%) 0,8793 0,3124 0,3486
Billeterov index (%) Billeterov index (%)
Billeter’s index (%) 0,8795 -0,4454 0,0186 Billeter’s index (%) 0,8113 -0,3731 -0,4269
50+ (%) -0,8507 0,4731 0,0031 50+ (%) -0,7854 0,3950 0,4421
65+ (%) -0,4157 0,8713 0,2488 65+ (%) -0,5625 0,3919 0,7267
80+ (%) -0,2347 0,9595 -0,1372 80+ (%) -0,3038 0,9186 0,2520
Index starnutia (%) Index starnutia (%)
Ageing index (%) -0,6473 0,7200 0,1081 Ageing index (%) -0,7084 0,3550 0,5936

Zdroj: Vlastné spracovanie v SAS EG.
Source: Own processing in SAS.

Tab. 8: Podiel vysvetlenej variability vyznamnymi faktormi - rotovana FA (2011 a 2021)
Share of variability explained by significant factors — rotated FA (2011 and 2021)

Variance Explained by Each Factor (2011)

Variance Explained by Each Factor (2021)

Factor1 | Factor2 | Factor3 | Factor4 | Factor5 | Factor6 | Factor7

3,96 2,768 | 0,103 | 0,090 | 0,076 | 0,002 | 0,001

Factor1 | Factor2 | Factor3 | Factor4 | Factor5 | Factor6 | Factor7

3,770 | 1,590 | 1,552 | 0,055 | 0,032 | 0,001 0,000

56,57% | 39,54% | 1,47% | 1,28% | 1,09% | 0,03% | 0,01%

53,86% | 22,71% | 22,17% | 0,78% | 0,46% | 0,02% | 0,00%

Zdroj: Vlastné spracovanie v SAS EG.
Source: Authors’ processing in SAS.

V roku 2021 za vyznamné moézZeme povazovat
prvé tri faktory, ktoré vysvetlili az 98,74 % variability
(tab. 7 a 8 vpravo). Aj tu okresy s vysokymi klad-
nymi hodnotami pre Factorl je mozné povazovat
za ,,mladé. Factor2 je trivialny faktor, lebo ma vysokua
faktorovu vahu len pre jeden ukazovatel - pre podiel
obyvatelstva starsieho ako 80 rokov. Za obdobie 10 ro-
kov, ktoré uplynulo medzi s¢itaniami, sa na Slovensku
vyznamne zvy$il podiel tejto najvyssej vekovej skupi-
ny. Vysoké hodnoty pre Factor3 v okrese znamena,
ze prevlada obyvatelstvo v starsich vekovych skupi-
néch, ¢ize ide o ,,stary“ okres.

Na zhlukovanie okresov SR na zaklade vyznam-
nych rotovanych spolo¢nych faktorov sme pouzili
hierarchicku zhlukovt analyzu pomocou Wardovej
metody. Zhlukovanie objektov (t. j. okresov) je zalo-
Zené na minimalizovani vndtrozhlukovej variability
vo vytvorenych skupinach okresov (v zhlukoch).
Postup hierarchického zhlukovania okresov Slo-
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venska je zndzorneny na grafoch - dendrogramoch
(Priloha 3 a 4). Je vhodné vytvorit v oboch obdobiach
5 zhlukov zo 79 okresov SR, ako je zrejmé z tychto
dendrogramov.

V oboch obdobiach sme vytvorili 5 zhlukov (pozri
obr. 4). Oznacenie zhlukov ¢islami v analyzovanych
obdobiach je v§ak nahodné, a preto pri interpretacii
neporovnavame zhluky podla pridelenych ¢isiel,
ale podla ich opisnych $tatistik (Priloha 1 a 2). Pre-
to aj stru¢nu slovnu charakteristiku jednotlivych
zhlukov uvadzame v nasledujucich odsekoch osobitne
pre kazdy rok s¢itania. Pre grafické zndzornenie opis-
nych $tatistik jednotlivych zhlukov sme pouzili kra-
bicové (angl. Box-plot) grafy (Priloha 5 a 6) a v area-
lovych mapéch (obr. 4) réznu farebnost v Sedom
tone.

Rok 2011 nam v syntetizujicom pohlade rozdeluje
okresy Slovenska na dve velké ¢asti. V zmysle vysled-
ku typoldgie v roku 2011 mozno viest hranicu liniou
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okresov od Pichova, Ziliny, Ruzomberka, Liptovského
Mikul4sa cez Brezno, Poltar az Lu¢enec. Na sever od
tejto hranice mozno hovorit o regiéne mladsej veko-
vej $truktiry a na juh od nej (vratane tychto okresov)
o regi6ne starsej vekovej $truktdry. Intenzitu procesu
starnutia identifikuja tieto zhluky okresov: Zhluk I
tvori 22 okresov prevazne severného a vychodného
Slovenska. Mozno ich oznacit ako zhluk mladych okre-
sov. Priemerna hodnota podielu deti je 17,63 % (druha

najvyssia), podiel populdcie nad 80 rokov je 2,54 %,
index starnutia ma hodnotu len 64,7 %. Ide o okresy,
kde sa udrzuje dlhodobo vyssia miera plodnosti. Zhluk
II je najpocetnejsi a tvori ho 47 okresov zdpadného
a stredného Slovenska, ktoré mozno hodnotit ako
okresy staré. Podiel 0-14 ro¢nych je 13,95 % a podiel
starcov 13,61 %, index starnutia 98,21 %. Zhluk III
tvoria 4 okresy: Medzilaborce, Sobrance, Bratislava I
a III. Tieto okresy moZno oznacit ako velmi staré

Obr. 4: Typy okresov podla vybranych ukazovatelov vekovej struktury - vysledky zhlukovej analyzy
(2011 a2021) / Types of districts according to selected indicators of the age structure — results of the cluster
analysis (2011 and 2021)

010 20 km
-—————

Cislo zhluku
Number of cluster

@ 139 4(3)
BB 225 @50
3(9)

)2 @ v@
@ nw@n V()
& naw

Vysvetlivky k zhlukom okresov: (rok 2011) | - mladé, Il - staré, lll -velmi staré, IV — velmi mladé, V - starntice; (rok 2021) 1 - mladé, 2 - staré , 3 - velmi mladé,

4 - mladnuce, 5 - najstarsie.

Explanatory notes on the district clusters: (year 2011) | - young, Il - old, Il - very old, IV - very young, V - aging; (year 2021) 1 - young, 2 - old, 3 - very

young, 4 - younger, 5 - oldest.

Zdroj: Vlastné spracovanie, mapovy podklad ZBGIS® UGKK SR.

Source: Author’s processing, map base ZBGIS® of the Geodesy, Cartography and Cadastre Authority of the Slovak Republic.
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s najvys$$im indexom starnutia 127,41 %. Podiel 0-14
je 13,88 %, podiel 65+ je 17,27 %. Ich pozicia v trovni
popula¢ného starnutia je dlhodobd jedna z najvyssich.
Okresy vychodného Slovenska maju vekovu $truk-
turu dlhodobo zostarnutd v dosledku emigra¢nych
tendencii v 70. rokoch. Do zhluku IV patria okresy
Namestovo, Sabinov, Stara Luboviia, KezZmarok). Su
to velini mladé okresy s najvy$sim zastupenim deti
(22,72 %), podiel seniorov je najnizsi (8,88 %), index
starnutia ma adekvatne najnizs$iu hodnotu, len 39,26 %.
Posledné vymedzeny zhluk V tvoria len dva okresy:
Bratislava V a Kosice IIL. Ide o tzv. mestské okresy
dvoch najvic¢sich miest Slovenska. Ich charakteristi-
ky starnutia hovoria o $pecifickom postaveni tychto
okresov. Mozno ich oznacit za starniice okresy, to na-
znacuje aj najvyssi podiel obyvatelstva nad 50 rokov
s hodnotu 36,24 %. Maju najniz$i podiel deti (len
12,53 %), ale zaroven aj nizky podiel seniorov (len
6,81 %), index starnutia je 55,66 %.

Syntetizujici pohlad na okresy v roku 2021 prina-
$aju zmeny, hoci v ich zhlukovani sa tiez vytvara pat
zhlukov, ich charakteristiky v§ak naznacuju zmeny.
Meni sa pomyselnd hranica rozdelujiica izemia na
staré a mladé okresy, roziruje sa pocet okresov s mlad-
$imi charakteristikami starnutia. Zhluk 1 (39 okresov)
je najpocetnej$i, mozno ho oznacit ako zhluk mladych
okresov. Tieto okresy netvoria v priestore stvislejsi

zhluk okresov, st rozptylené po celom uzemi Slo-
venska. Podiel deti tohto zhluku s hodnotou 15,73 %
je druhy najvyssi, podiel seniorov je 16,41 %, index
starnutia 105,58 %. Zhluk 2 tvori 25 okresov, ktoré
mozeme oznacit ako staré okresy, podiel deti je 13,9 %,
teda najniz$i v ramci hodnotenych okresov, naopak
podiel seniorov nad 65 rokov ma hodnotu 19,21 % (t. j.
druhy najvyssi podiel), index starnutia je az 138,57 %.
Zhluk 3 tvori 9 okresov s velini mladymi populaciami,
s podielom deti 21,26 %, Billeterov index dosiahol za-
pornt hodnotu (-16,87 %), podiel seniorov je 12,78 %,
index starnutia 60,56 %. Tento zhluk sa v porovnani
s predchddzajicim obdobim stal pocetnejsi, savisi
to s oZivenim plodnosti (t. j. ide o mladnutiu zdola).
Zhluk 4 tvoria 3 okresy hlavného mesta: Bratislava I,
IT a I11. Specifické pre zhluk okresov je pokles indexu
starnutia v porovnani s rokom 2011. Ide o mladniice
okresy. Podiel mladych obyvatelov do 14 rokov do-
sahuje 15,67 %, Billeterov index je —45,92 %, podiel
seniorov je 19,65 % a index starnutia 125,86 %. Zhluk
5 tvoria 3 okresy : Bratislava V, Kosice IIT a Kosice IV.
Mozno ich oznacit ako velini staré okresy. Podiel deti
s hodnotou 14,85 % je druhy najnizsi, podiel 65 a viac
ro¢ného obyvatelstva je najvyssi 20,55 % a aj index
starnutia s hodnotou 138,67 %.

Vyznamne na formovanie Grovne popula¢né star-
nutia odzrkadluje vplyv imrtnostnych pomerov. Podla

Obr. 5: Orienta¢na mapa Slovenskej republiky s nazvami okresov (SK-LAU 1) a vyrezmi mestskych okresov
Bratislavy (A) a Kosic (B) / Orientation map of the Slovak Republic with the names of districts (SK-LAU 1)
and sections of the municipal districts of Bratislava (A) and Kosice (B)

Dolng Kubin,
RuZanifeTok

Liptovsky
Mikulas

Zdroj: Vlastné spracovanie, mapovy podklad ZBGIS® UGKK SR.

widnik,
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Source: Authors’ processing, map base ZBGIS® of the Geodesy, Cartography and Cadastre Authority of the Slovak Republic.
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Sprochu (2022) sa medzi sledovanymi obdobiami
1992-1996 a 2015-2019 jednoznacne najrychlejsie
predlzoval Zivot v okrese Senec, Kosice IV a Pezinok
(9-10 rokov), pomerne dynamicky rastli hodnoty
strednej dizky Zivota pri narodeni muZov aj v niekto-
rych okresoch na strednom Slovensku (Detva, Ziar
nad Hronom, Zvolen, Banska Bystrica) a zdpadnom
Slovensku (Nitra, Trnava, Malacky, Dunajska Streda).
Na druhej strane jednozna¢ne najmensiu dynamiku
(do 2-3 rokov) znizovanie imrtnosti dosiahlo vo via-
cerych okresoch vychodného Slovenska (Sobrance,
Svidnik, Medzilaborce, Gelnica, Stropkov) a stred-
ného Slovenska (Kysucké Nové Mesto, Dolny Kubin,
Liptovsky Mikulas, Revica).

DISKUSIA VYSLEDKOV

Cielom nagho prispevku bolo vyuzit viacrozmer-
né $tatistické metddy, ktoré by poskytli synteti-
zujuci pohlad na skiumane priestorové jednot-
ky umoznujuci zohladnit cely subor premennych,
t. j. ukazovatelov vekovych $truktur, a si¢asne zhod-
notit zmeny v drovni popula¢ného starnutia. Hoci
Kdcerovd et al. (2020) poukazuju na moznost apli-
kacie dalsich viacrozmernych $tatistickych metéd
(met6da priemerného poradia, bodovd metdda),
za najvypovednejsiu a najkomplexnejsiu hodnotiacu
metddu povazuji metddu zhlukovej analyzy. Vysledky
potvrdzuju vyznamnu zmenu v charakteristikach po-
pula¢ného starnutia v lokdlnych priestorovych jednot-
kach - okresoch Slovenska medzi rokmi 2011 a 2021.
Prispevok potvrdil identifikované rozdiely a vyskum
odhalil niektoré nové pozicie regiénov v charaktere
vekovej Struktury. Opdtovne sa potvrdila extrémna
dominancia regiénu hlavného mesta SR Bratislavy
a jeho zazemia, kde dochddza k dynamickym zme-
nam, ktoré sa pretavuji do regionalnych typov veko-
vej Struktury. Nase vysledky potvrdzuji aj vyskumy
popula¢ného starnutia tradi¢nych ukazovatelov (Kdce-
rovd et al., 2012; Mlddek et al., 2008), ale aj aplikicie
novych pristupov k hodnoteniu procesu popula¢ného
starnutia prostrednictvom konceptu prospektivneho
veku (Sprocha — Duréek, 2018). Prejavom intenzivneho
usilia o poznavanie procesov starnutia obyvatelstva je
pouzitie a vyvoj mnozstva met6d a technik. Ziskané
vysledky poukazuji na potrebu dalsieho vyskumu
starnutia populacie na Slovensku aj v tomto kontexte.

ZAVER

Priestorova diferencovanost reprodukéného a rodinné-
ho spréavania je identifikovana v podmienkach Sloven-
ska ako dlhodoby jav. V nasej studii sme sa zamerali
na poznanie regiondlnej diferencovanosti starnutia
obyvatelstva na urovni okresnych priestorovych jed-
notiek Slovenska. Tato diferencovanost sa prejavuje
v sledovanych okresoch v roznej trovni starnutia.
Uz pri hodnoteni dvoch zakladnych charakteristik
vekovych $truktur (podielu 0-14 a 65 a viac ro¢ného
obyvatelstva) sa potvrdili zna¢né rozdiely v lokalnych
priestorovych jednotkach Slovenska medzi rokmi 2011
a 2021. Priestorovy obraz regionalnych typov okresov
v roku 2011 z hladiska intenzity starnutia identifikuje
dva velké regiondlne celky. V zmysle vysledku typolo-
gie v roku 2011 mozno viest hranicu liniou okresov od
Puchova, Ziliny, Ruzomberka, Liptovsky Mikulas cez
Brezno, Poltdr az Lu¢enec. Na sever od tejto hranice
mozno hovorit o regiéne mladej vekovej $truktury
a na juh od nej (vratane tychto okresov) o regione sta-
rej vekovej $truktury. Okresy severného a vychodného
Slovenska predstavuju populacie s mladou vekovou
$trukturou. Podla Mladek a Kacerova (2008) je to
dosledok vyssieho stupna religiozity a neodskriepitelny
je aj vplyv obyvatelov rémskej narodnosti. Okresy za-
padného a juhozapadného Slovenska tvoria populdcie
starej vekovej $truktdry. V tychto okresoch je charak-
ter vekovej $truktiry podmieneny vys$$im zastipenim
obyvatelov madarskej narodnosti, vysokym podielom
obyvatelstva bez vyznania a zdroven vy$sim stupniom
urbanizacie. Vyrazna regiondlna diferencidcia zaklad-
nych demografickych charakteristik (vekova $truk-
tura a droven prirodzenej reprodukcie obyvatelstva)
medzi severnymi a vychodnymi regiéonmi na jednej
a zapadnymi oblastami Slovenska na strane druhej je
evidentnd uz desatrocia (Michdlek — Podoldk, 2010).
Medzi rokmi 2011 a 2021 sa priestorovo vyrazne meni
intenzita popula¢ného starnutia. Syntetizujuci pohlad
na okresy v roku 2021 prinasaju zmeny. Z vyskumu
vplyva, Ze je zachovana polarita na starntici zdpad - juh
a stred Slovenska a mlads$i sever a vychod Slovenska.
Rozsiruje sa pocet okresov s mlad$imi charakteristika-
mi starnutia. Osobitym spdsobom sa meni charakter
vekovej $truktury v zazemi hlavného mesta SR Bra-
tislavy, kde dochadza k mladnutiu vekovej struktury.
Popula¢né starnutie zdola sa spomalilo vplyvom
migraénych trendov aj podla Podolaka a Svedu:
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L,Specifikum popula¢ného vyvoja v zdzemi hlavného  (20-39 rokov), ktoré pozitivny vyvoj prirodzeného

mesta spociva vo velmi intenzivnej imigracii skupin  prirastku po roku 2003 este umocnuje.“(Podoldk -

obyvatelstva vo veku najintenzivnejiej reprodukcie  Sveda, 2019).
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SUMMARY

The ageing of Slovakia’s population has been a long-
term trend. The last decade (2011-2021) has shown
a reversal of the development of the age structure
of the Slovak population. The changes are characterised
by population rejuvenation from below and
intensification of an ageing process from above (which
is also reflected in spatial units). This study of the
regional differentiation of Slovakia at the district level
primarily uses data from the population censuses from
2011 and 2021. In all 79 spatial units we can observe
a clear increase in the share of the population aged
65 and over in the observed decade, while the share
of children does not decrease in all the monitored
districts and in more than half of the districts there
is an increase in the share of children, i.e. rejuvenation
from below. These districts with increasing shares
of children are located in the Bratislava Region and

18

to the west of the centre of Slovakia. Based on the
cluster analysis, the authors singled out five regional
types of districts in both years. In 2011, in terms of age
structure, Slovakia was divided into two large regional
units by the intensity of ageing. Slovakias districts were
differentiated into two units with different degrees
of population ageing. The districts of northern and
eastern Slovakia had populations with a younger age
structure. The districts of western and southwestern
Slovakia had populations with an older age structure.
In 2021, this age polarity began to change the territory
of Slovakia. The suburbanised region of the capital
is now becoming significant, as the population
in that region’s districts is getting younger. The
suburbanisation process is affecting the demographic
development of the districts in the hinterland
of the capital but also in the capital of Slovakia
itself.
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PRILOHA / APPENDIX

Priloha 1: Popisné statistiky vstupnych ukazovatelov starnutia pre vyslednych 5 zhlukov (2011)
Descriptive statistics of the input ageing indicators for the resulting 5 clusters (2011)

. . Priemer Smero‘.’aj"é . Median K:: :;:: '
CLUSTER | N Premenné / Variables Mean odchylka Min Max Median Coeff. of
Std. Dev. Variation
0-14 (%) 17,63 1,55 14,83 20,47 17,49 8,79
Index veku (%) / Age index (%) 59,43 7,65 47,11 74,74 57,29 12,88
Billeterov index / Billeter’s index -23,18 511 -31,04 -13,27 -24,65 -22,03
1 22 | 50+(%) 29,82 1,37 27,10 31,64 30,23 4,58
65+(%) 11,29 0,72 9,50 12,45 11,43 6,41
80+(%) 2,54 0,24 1,90 2,98 2,56 9,56
Index starnutia (%) / Ageing index (%) 64,70 8,62 48,88 83,95 66,07 13,33
0-14 (%) 13,95 0,84 12,18 16,32 13,84 6,02
Index veku (%) / Age index (%) 40,89 3,94 32,25 51,10 40,50 9,65
Billeterov index / Billeter’s index -39,26 4,92 -51,11 -30,17 -38,84 -12,54
2 47 | 50+(%) 34,24 1,55 31,30 37,75 34,03 4,53
65+(%) 13,61 1,18 11,84 17,76 13,42 8,64
80+(%) 3,05 0,44 1,71 4,26 3,01 14,30
Index starnutia (%) / Ageing index (%) 98,21 12,85 78,73 135,38 96,80 13,08
0-14 (%) 13,88 1,68 12,00 15,56 13,98 12,12
Index veku (%) / Age index (%) 37,41 8,62 27,66 46,76 37,60 23,04
Billeterov index / Billeter’s index -50,41 15,71 -70,42 -34,64 -48,29 -31,16
3 4 | 50+(%) 37,86 4,40 33,28 43,39 37,39 11,61
65+(%) 17,27 2,42 14,52 20,11 17,22 14,00
80+(%) 533 1,53 3,95 7,33 5,03 28,70
Index starnutia (%) / Ageing index (%) 127,41 33,24 93,36 167,56 124,37 26,08
0-14 (%) 22,72 1,12 21,39 24,12 22,69 4,93
Index veku (%) / Age index (%) 96,04 10,69 83,82 105,58 97,38 11,13
Billeterov index / Billeter’s index -2,06 4,95 -7,78 2,41 -1,43 -240,64
4 4 | 50+(%) 23,80 1,74 21,85 25,52 23,91 7,30
65+(%) 8,88 1,07 7,75 9,99 8,89 12,10
80+(%) 2,08 0,35 1,66 2,46 2,09 16,81
Index starnutia (%) / Ageing index (%) 39,26 6,09 33,97 44,78 39,14 15,51
0-14 (%) 12,53 1,79 11,26 13,79 12,53 14,33
Index veku (%) / Age index (%) 34,76 6,89 29,88 39,63 34,76 19,83
Billeterov index / Billeter’s index -46,34 7,7 -51,79 -40,90 -46,34 -16,62
5 2 | 50+(%) 36,24 2,02 34,81 37,67 36,24 5,58
65+(%) 6,81 1,22 5,95 7,68 6,81 17,90
80+(%) 1,28 0,38 1,02 1,55 1,28 29,67
Index starnutia (%) / Ageing index (%) 55,66 17,71 43,14 68,19 55,66 31,82
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Priloha 2: Popisné statistiky vstupnych ukazovatelov starnutia pre vyslednych 5 zhlukov (2021)
Descriptive statistics of the input ageing indicators for the resulting 5 clusters (2021)

o Priemer | SMerodajna . Medidn | weriscie.
CLUSTER | N Premenné / Variables Mean odchylka Min Max Median Coeff. of
Std. Dev. Variation
0-14 (%) 15,73 1,42 13,41 18,29 15,40 9,02
Index veku (%) / Age index (%) 43,77 6,16 34,62 56,37 42,34 14,06
Billeterov index / Billeter’s index -42,63 7,14 -54,90 -28,42 -43,60 -16,76
1 22 | 50+(%) 36,19 1,90 31,97 39,45 36,39 5,25
65+(%) 16,41 1,10 13,92 18,23 16,58 6,69
80+(%) 3,22 0,37 2,55 4,61 3,21 11,64
Index starnutia (%) / Ageing index (%) 105,60 15,14 76,25 129,04 104,41 14,34
0-14 (%) 13,90 0,61 12,85 15,64 13,76 4,38
Index veku (%) / Age index (%) 34,77 2,39 29,82 42,24 34,56 6,87
Billeterov index / Billeter’s index -56,77 4,15 -68,68 -45,16 -56,19 -7,31
2 47 | 50+(%) 40,03 1,07 37,02 43,10 39,85 2,67
65+(%) 19,21 0,73 18,08 21,27 19,10 3,81
80+(%) 3,95 0,27 3,60 4,59 393 6,74
Index starnutia (%) / Ageing index (%) 138,60 9,82 115,64 165,48 138,54 7,08
0-14 (%) 21,26 1,38 19,12 23,83 21,35 6,51
Index veku (%) / Age index (%) 72,79 10,21 60,30 90,88 67,54 14,03
Billeterov index / Billeter’s index -16,87 7,54 -25,59 -4,78 -19,85 -44,71
3 4 | 50+(%) 29,49 2,40 26,11 32,63 30,21 8,15
65+(%) 12,78 1,44 10,46 14,85 12,80 11,30
80+(%) 2,59 0,49 1,88 3,46 2,63 18,92
Index starnutia (%) / Ageing index (%) 60,56 9,50 45,39 72,59 62,75 15,70
0-14 (%) 15,67 0,70 15,19 16,47 15,35 4,47
Index veku (%) / Age index (%) 42,21 4,00 38,86 46,63 41,12 9,47
Billeterov index / Billeter’s index -45,92 6,59 -52,24 -39,09 -46,41 -14,35
4 4 | 50+(%) 37,24 1,88 35,32 39,08 37,32 5,05
65+(%) 19,65 1,70 18,17 21,51 19,28 8,65
80+(%) 4,89 0,43 4,42 5,26 5,01 8,76
Index starnutia (%) / Ageing index (%) 125,90 15,65 110,33 141,63 125,63 12,43
0-14 (%) 14,85 0,33 14,48 15,11 14,95 2,20
Index veku (%) / Age index (%) 39,68 1,73 37,70 40,91 40,45 4,37
Billeterov index / Billeter’s index -47,36 2,98 -50,80 -45,50 -45,77 -6,30
5 2 | 50+(%) 37,43 0,85 36,93 38,41 36,96 2,26
65+(%) 20,55 1,95 19,06 22,76 19,83 9,49
80+(%) 2,45 1,20 1,61 3,83 1,91 49,03
Index starnutia (%) / Ageing index (%) 138,70 16,35 126,17 157,17 132,67 11,79
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Dendrogram of SR districts — result of cluster analysis, year 2011

Priloha 3: Dendrogram okresov SR - vysledok zhlukovej analyzy, rok 2011
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Dendrogram of SR districts — result of cluster analysis, year 2021

Priloha 4: Dendrogram okresov SR - vysledok zhlukovej analyzy, rok 2021
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Priloha 5: Krabicové grafy troch vstupnych ukazovatelov pre 5 zhlukov okresov SR - vysledok zhlukovej
analyzy, rok 2011 (stipec vlavo) a 2021 (stipec vpravo) / Box graphs of the three input indicators for 5 clusters

of SR districts — result of the cluster analysis, year 2011 (column on the left) and 2021 (column on the right)
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Priloha 6: Krabicové grafy Styroch ukazovatelov pre 5 zhlukov okresov SR - vysledok zhlukovej analyzy,
rok 2011 (stipec viavo) a 2021 (stipec vpravo) / Box graphs of four indicators for 5 clusters of SR districts
result of the cluster analysis, year 2011 (column on the left) and 2021 (column on the right)
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