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Podobnosti a rozdily ve vyvoji miry
nezaméstnanosti neakcelerujici inflaci
a hospodarského cyklu ve vybranych
stredoevropskych zemich do roku 2008

Abstrakt:

K odhadu vyvoje NAIRU, sklonu a posund Phillipsovych kiivek byla pouzita sada metod, které
jsou b&Zné pouZivané na mezinarodni Urovni. Hlavnim piinosem této studie je odhad hodnot
NAIRU a jejich srovnani v ramci vybranych stfedoevropskych zemi do roku 2008. Hodnoty
NAIRU mohou byt povaZovany za zavislé proménné v pribéhu zkoumaného ¢asového obdo-
bi. Hlavnimi faktory zpUsobujicimi zmény NAIRU nebo jeho fluktuace jsou vedle inflaéniho
ocekdvani také dovozni ceny, sménny kurz, ceny ropy a nepiimé dané.
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konomové se Casto snaZzi odhadovat nepozorovatelné proménné pred-

stavujici “rovnovazné” nebo “ocekavané” hodnoty zkoumanych veli¢in.

Srovnani skute¢nych hodnot s jejich trendovymi odhady se vyuZiva v hos-
podaiské politice. Mezera (gap) nezameéstnanosti méfena jako rozdil mezi sku-
te¢nou mirou nezaméstnanosti a mirou nezameéstnanosti neakcelerujici inflaci
(Non-Accelerating Inflation Rate of Unemployment — NAIRU) se obvykle pouzi-
va jako métitko nadmérné poptavky, ktera ma vyznam pii hodnoceni infla¢nich
tlakd. Klicovym v tomto pfipad€ je zda soucasnd mira nezameéstnanosti lezi nad
¢i pod arovni, ktera odpovid4 inflaéni stabilité.

ProtoZe mira nezaméstnanosti, ktera odpovid4 stabilni mife inflace, neni
piimo pozorovatelnd, musi se nejdiive kvantifikovat. Odchylky v hodnotach
NAIRU vystupujicich z jednotlivych metod jsou podstatné; 1isi se od jedné zemé
ke druhé i v pribéhu casu.

Teoretické nejistoty spoleéné s rozsahlymi problémy pfi statistickém méte-
ni zeslabuji vyuZitelnost NAIRU jako strukturalniho parametru na arovni tvorby
makro-politik. S ohledem na tyto nejistoty neni piekvapivé, Ze se stle ¢astéji na
NAIRU nahlizi jako na pAsmo a ne na robustni bodovy odhad. Nicméné je mozné
nalézt zavazné dtivody pro vyuziti NAIRU napft. jako ukazatele nefunkénosti pti-
slusného pracovniho trhu, a tedy jako dileZitého nastroje pro nastaveni struktu-
rélnich reforem v p¥islusnych zemich.
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Cilem ¢lanku je zmapovani spole¢nych a odli$nych ryst ve vyvoji NAIRU
ve vybranych stfedoevropskych zemich. Dale zmapovat predstih ve vyvoji hos-
podaiského cyklu v sousednich st¥edoevropskych zemich pied vyvojem v Ceské
republice. Poukazat na signaly plynouci z nékterych aplikovanych metod, které
naznacuji piitomnost nestabilniho prostiedi a pravdépodobnost vzniku struktu-
ralnich posunii v ekonomice v nasledujicim obdobi. V dalsi ¢4sti je postupovano
nésledovné. V kapitole 2 jsou prezentovani autori, ktefi vjznamnym dilem pfti-
spéli k vyzkumu trade-off mezi inflaci a nezaméstnanosti. V kapitole 3 jsou pred-
kladany tri pristupy pro odhad NAIRU. V kapitole 4 jsou prezentovany empirické
vysledky odhadu NAIRU v podminkach Ceské republiky, Slovenska, Mad'arska
a Polska a jejich srovnéni. Zavéry z analyzy shrnuje posledni ¢ast této prace.

Vyvoj koncepéniho ramce

Z4sadni vyznam ve zkouméni vztahu mezi nezaméstnanosti a inflaci mél
Phillips (1958). Ve své studii predpokladal, Zze (nominélni) mzdovou troven
v jakémkoliv obdobi je mozné vysvétlit pfedchozimi hodnotami miry nezameést-
nanosti. Schématické znazornéni tohoto inverzniho vztahu se od té doby oznacu-
je jako ,Phillipsova kiivka“.

Samuelson a Solow (1960) ve své studii zduraznili, Ze dosavadni diskuse
o formulaci Phillipsovy kiivky (PC) byla vedena na zakladé ivah o vyvoji v néko-
lika ptistich letech. Dle autort je chybou se domnivat, Ze jejich Gvahy o dosazitel-
ném cenovém chovani a chovani nezaméstnanosti, budou udrzovat ten samy tvar
také v del$im obdobi. Je mozné, Ze po dosazeni nizké poptavky budou zastanci
poptavkoveé tazené ekonomiky v kratkém obdobi zklamani; tj. ceny budou dale
rist, i kdyz nezaméstnanost bude znaéné vysoki. Nicméné je mozné, ze nizké
poptavkové tlaky by ovlivnily mzdy a jina oéekavani tak, Ze by posunuly kiivku
smérem k pocatku v del$im obdobi, a tak v priibéhu dekady by se ekonomika
mohla tésit vy$si zameéstnanosti se stabilnimi cenami, nez by mohlo byt indiko-
vano v soucasnosti. Mozny je vSak také i opak.

Friedman (1968) a Phelps (1967) rozsifili koncept tradiéni PC o infla¢ni
o¢ekavani a prirozenou miru nezaméstnanosti. Tvrdili, Ze neexistuje jen jedna
stabilni PC, jak naznacovaly podminky do sedmdesatych let minulého stoleti, ale
pro kazdou jednu oéekavanou uroven inflace jich existuje nekoneéné mnozstvi.

Tobin (1980) definoval Grovné nezameéstnanosti neakeelerujici inflaci. Dle
jeho vyzkumu jde o miru nezaméstnanosti, ktera pretrvava, prestoze trh prace
je v rovnovaze. Gordon (1997) ve své studii odhaduje NAIRU jako parametr,
ktery se méni v priibéhu ¢asu. Odbory jsou slabsi a jejich pronikani do pracovni
sily postupné slabne. Primyslova vyroba je pod rostoucim tlakem spottebiteld
a zahrani¢nich konkurentti, coz omezuje rist cen.
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Mc Adam a Mc Morrow (1999) ve své studii tvrdi, Ze analyzovani nastaveni
ceny a mzdy v celkovém prostiedi jejich modelu by mohlo v teorii vést ke zlep-
Seni odhadu NAIRU. Divodem je diilezita role plant nastaveni mzdy a ceny ve
smyslu vyvoje NAIRU. V tomto kontextu, by se mohlo na kfivky nastaveni mzdy
a ceny nahlizet jako na kfivky nabidky prace a poptavky po praci. Faktory, které
ovliviiuji sklon nebo pozici kiivky, ovliviiuji NAIRU. Basistha a Nelson (2003) ve
své praci vytvorili bivaridtni model nepozorovatelnych veli¢in pro extrahovani
novych odhad mezery vystupu v USA. Autofi vyuzivaji dopiedu hledici Novou
Keynesianskou PC zalozenou na optimélnim jednani dopiedu hledicich monopo-
listicky konkurenénich vyrobct.

Fabiani a Mestre (2001) ve své vyzkumné praci vyuzivaji mnozinu modeld,
které jsou v podstaté zalozené na vztahu PC, Okunova zakona a systému rovnic
definujicich zdkon pohybu nepozorovatelnych proménnych hlavné pak poten-
cionélniho vystupu a NAIRU. Modigliani a Papademos (1975) definovali miru
nezameéstnanosti neakcelerujici inflaci jako takovou miru pri které, pokud neza-
méstnanost je nad ni, miZe byt oéekavan pokles inflace.

Akerlof, Dickens a Perry (1996) vyvinuli model s riznymi zpisoby vyuZi-
vani oc¢ekavani jednotlivymi agenty. Tyto subjekty berou v Gvahu pouze ¢asti
informaci, které povazuji za nejdtlezitéj$i. Mankiw (2000) ve své praci uvadi, Ze
specificky model, ktery ziskal vétSinu pozornosti v poslednich nékolika letech, se
nazyva Novéa Keynesianska PC. Na tento model inflace a nezaméstnanosti miize
byt nahliZeno jako na rozsifeni statickych Keynesidnskych modelt cenového pii-
zpusobovani. Tento model mé ptivod v Calvové modelu ndhodného cenového pti-
zpusobeni. Dalsi variantu PC predstavili Ball a Moffitt (2001). Dle jejich vyzkumu
pracujici usiluji o navy$eni readlné mzdy, které neodpovida ristu produktivity.

Modelové pristupy k méreni NAIRU

Metody odhadu NAIRU délime do tfi hlavnich kategorii: strukturalni meto-
dy, Cisté statistické (primé) metody a p¥istup redukované formy.

Do strukturalnich metod zafazujeme napf. mzdové cenovy model — Barga-
ining model (Mc Adam a Mc Morrow (1999). Strukturalni metody kvantifikuji
NAIRU pomoci odhadu rovnic vysvétlujicich cenové a mzdové nastaveni a chova-
ni. Ty mohou mit formu mzdoveé cenové rovnice specifikované na trovnich nebo
vice ad hoc systém, ve kterém mzdova definice je reprezentovana PC rozsifenou
o0 ofekavani a cenami jako marzi k jednotkovym nakladtim prace.

Do druhé skupiny metod (Cisté statistické metody) fadime rtizné ¢isté sta-
tistické metody, které ptimo rozdéli skuteénou miru nezameéstnanosti na cyklické
a trendové komponenty (druhé jsou oznacovany jako NAIRU). Protoze se Cisté
statistické metody nezaméruji na analyzu chovani ekonomickych faktord, jsou
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snadnéji implementovatelné nez strukturalni metody. Jedn4 se napi. o Hodrick
Prescottiv filtr (d4le HP filtr).

Pristup redukované formy (tfeti skupina metod pro odhad NAIRU) je kom-
promisem mezi dvéma diive zminénymi pristupy. Metody redukované formy
se vyznacuji nékterymi vyhodami. Napt. pti konstrukei realizuji odhad NAIRU
primo ve spojitosti s inflaci, pfidruzena PC mutize ziskat riizné specifikace, které
v principu dovoluji odhad dobte definovaného konceptu. Do této tieti skupiny
patfi napr. Kalmantv filtr (Richardson, Boone, Giorno, Meacci, Rae a Turner,
2000), HP multivariatni filtr (Fabiani a Mestre, 2000), Break model a ElImesko-
va metoda (Fabiani a Mestre, 2000).

Empiricka aplikace na datech stfedoevropskych zemi

Tato Cast se zaméfuje na aplikaci v zahrani¢ni literatufe obvykljch metod
odhadu NAIRU na podminky vybranych stiedoevropskych zemi (Cesk4 republi-
ka, Slovensko, Mad’arsko a Polsko).

Pro méfeni inflace je v této analyze pouZit ve vSech stfedoevropskych zemich
deflator spotfeby doméacnosti. Tato ¢asova fada byla upravena tak, aby zohledni-
la rozdil mezi aktualni inflaci a o¢ekavanimi, ktera jsou zaloZena na vyvoji inflace
v minulém obdobi (Gordon, 1990). K méfeni miry nezaméstnanosti je pouzita
mira nezaméstnanosti dle ILO (International Labour Organization) v %. Dalsi-
mi statisticky signifikantnimi vysvétlujicimi proménnymi byly meziroéni zmény
téchto indikatort: ménovy kurz jednotlivych zemi k EURU (v piipadé Polska se
vyznamnost v modelech neprokazala), dovozni ceny, cena ropy Brent (s vyjimkou
modeld pro Ceskou republiku, kde tato proménné byla statisticky nevyznamna),
primeérna mésiéni mzda, produktivita prace, inflaéni ofekavani finanénich trhia
(odraZeji ocenéni riznych finanénich aktiv, resp. o¢ekavani ticastnikd trhu na
budouci pohyb jejich cen ve vazbé na dany vyvoj ekonomiky) a primarni dopa-
dy zmén nepiimych dani ve spottebitelskych cenach (podil na riistu spottebitel-
skych cen).

Casové fady byly otestovany Augmented Dickey-Fullerovym testem, ktery
potvrdil stacionaritu vSech vy$e jmenovanych ¢asovych fad. Casova fada miry
nezameéstnanosti byla vkladdna do modelu az po sezénnim o¢isténi klouzavym
multiplikativnim primérem.*

Sezénné ocisténa fada (ozn. napf. z, ) se propocetla jako: z =y, / s,, kde s, je sezénni faktor pro i-ty

kvartal, ktery se spocité jako priimér z hodnot y, / x, odpovidajicich pozorovanim pro dany kvartél

(a normovanym pomoci geometrického priiméru) a kde x, se spocité jako x, = (0,5y,,, + ¥,,, *V, + V.,
+0,5¥,,)/4 ay, je ptivodni neocisténa rada.
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NAIRU v Ceské republice

Analyza vztahu mezi mirou nezaméstnanosti a inflaci byla zapocata Meto-
dou jedné rovnice, ktera odhadla pro celé sledované obdobi pouze jednu hodnotu
NAIRU. Nejrozsirenéjsi variantou je Gordoniiv ,, Triangle Model“ (Gordon, 1997)
s pfedpokladem, Ze mira inflace zavisi na trojici zdkladnich faktord, a to na oce-
kavané inflaci, poptavkovych podminkach aproximovanych gapem nezameéstna-
nosti a Socich na nabidkové strané. Standardni model pro inflaci potom miize byt
psan dle Sekhona (1999).? Podobné jako v pripadé dal$ich autort je dale pouzit
model ndhodné prochazky pro infla¢ni ocekavani (napft. Gordon, 1990).3

Pro Ceska data hodnota NAIRU potom ¢inila 9,7 %. NAIRU se po vétsi ¢ast
sledovaného obdobi nachézelo vysoko nad skute¢nou mirou nezameéstnanosti.
PC vykazovala klasicky zaporny sklon 1,1.

K detekei zlomovych bodil ve vyvoji NAIRU je pouzit Break model (Fabiani
a Mestre, 2000), ktery uplatiiuje omezeni, Ze nesmi byt zjistén Zadny zlom
v obdobi osmi kvartali na poc¢atku a na konci sledovaného obdobi. S vyuzitim
minimalizace sumy ¢tverct rezidui Break model odhadl dva zlomové body ve
vyvoji NAIRU. Prvni umistil do 4. étvrtleti 1999 a druhy do 4. ¢tvrtleti 2004.
Pomoci metody nejmensich ¢tvercil regrese byly dale propocteny hodnoty NAI-
RU pro jednotliva ¢asova obdobi. Prvni obdobi zacalo 1996/2 a skon¢ilo 1999/4.
Druhé obdobi potom pokryvalo interval od 2000/1 do 2003/2. Tteti obdobi trva-
lo od 2003/3 do 2004/4 a ¢tvrté od 2005/1 do 2008/3.

Break model celkem tedy pro sledovany ¢asovy interval odhadl ¢tyti hodno-
ty NAIRU (3,6 %, 9,3 %, 8,9 % a 8,0 %). Odhadnuti NAIRU jiz citlivéji kopirovala
vyvoj skute¢né miry nezaméstnanosti. PC ve vSech ¢asovych obdobich vykazovaly
rtzné velky zaporny sklon. Nejvétsi substituovatelnost inflace nezaméstnanosti
byla prokizana ve tfetim obdobi, tj. v ¢asovém intervalu od 2003/3 do 2004/4,
kdy sklon PC ¢inil -4,9.

V dalsi ¢asti analyzy nasleduji metody pro odhad ¢asove promeénlivého NAI-
RU. Tyto metody by mély pravdépodobné nejlépe kvantifikovat vyvoj NAIRU

2 m - me, = By, - 0) + 8X, + v, (1) kde 7, je odhad skuteéné miry inflace, 7, je oéekavana mira inflace,

u, je mira nezaméstnanosti, G, je NAIRU, X, obsahuje dalsi regresory urcené ke kontrole nabidko-
vych Sokii a v, je chybovy ¢len.

3 V piipadé, e n°, = m_ potom plati, Ze m, - n¢, = Am,. TudiZ Am, = B(u, - @) + 8X, +v,. (2) Rovnice 2
zanedbava moznost sériové korelace chybového ¢lenu. Proto se obvykle déle odhaduje nasledujici
autokorelac¢ni specifikace: Am, = B(L)(u, - @) + 8(L) Aw,_, + y(L)X, + e, (3) kde L je zpozdény opera-
tor, B(L), 8(L) a y(L) jsou zpozdéné polynomy a e, je sériové nekorelovany chybovy ¢len. Rovnici 3
je tézké odhadnout vzhledem k nelinearité parametrd. Jestlize se NAIRU neméni v ¢ase, rovnice 3
miiZe byt pfepsana na formu, které je snadno odhadnutelna metodou nejmensich étverci (MNC):
Am, = p+ B(L)u, + 8(L) A, + y(L)X, +e,. (4)

Odhad NAIRU se potom ziské takto: NAIRU = -p / B(1), (5) kde B(1) = 2»_ B, p je smérnice zpozdé-
ného polynomu B(L).
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v Ceské republice a v dalsich tranzitivnich ekonomikach. Univari4tni metody se
zameétuji na casovou fadu miry nezaméstnanosti a dekomponuji ji na komponen-
tu trendu, identifikovanou jako NAIRU, a cyklickou komponentu, identifikova-
nou jako mezera nezameéstnanosti.

Identifikace miZe byt provedena filtrovacimi technikami, mezi kterymi je
nejvice vyuzivan HP filtr. HP filtr je zalozeny na substituci skute¢né nezameést-
nanosti trovni vyhlazeného trendu prostrednictvim vybéru hodnoty koeficientu
A. V analyze je pouZita vSseobecné doporucovani hodnota A 1 600 pro kvartalni
data od roku 1993. Pro dil¢i eliminaci problémi na zac¢atku a konci ¢asové rady,
byla pouzita predikce miry nezaméstnanosti do konce roku 2009. Dle této meto-
dy se odhadované NAIRU pohybovalo v intervalu od cca 2,0 do 8,8 %. Skutec-
ni mira nezaméstnanosti se v obdobich 1995/2 az 1998/3, 2001/2 az 2003/2
a v obdobi 2006/4 az 2008/3 nachazela pod NAIRU, tj. v cca poloviné sledova-
ného obdobi.

Pro extrakci v ¢ase proménlivého NAIRU se dale pouzivd Kalmantv filtr
(Richardson, Boone, Giorno, Meacci, Rae a Turner, 2000). NAIRU je specifiko-
vano jako nadhodna prochazka v reakci na Soky. Pfistup v této analyze vychazi
z prezentace fady alternativnich NAIRU lisicich se hodnotou, ktera udava stupen
vyhlazeni odhadovaného NAIRU. Alternativni NAIRU vznikla s vyuzitim t = 0,6
a 1,0. V literature je preferovany vybér 0,2, ktery dovoluje mal4 kolisani v odha-
dech NAIRU, a tim se vyvaruje velkym skokiim vyhlazeného odhadu NAIRU.
Tato analyza naopak ve snaze popsat i nestabilni obdobi aktivné vyuziva i vyssi
hodnoty , ¢imz zajisti proloZeni vice nestalé nezaméstnanosti v tranzitivnim pro-
stredi.

Profil obou dvou fad odhadnutého NAIRU byl velice podobny (viz tabulka
dale). NAIRU generované touto metodou (jak s vyhlazenim 0,6, tak s vyhlazenim
1,0) nejprve prochazelo zapornymi hodnotami, a to az do obdobi 1999/4. Zde byl
viditelny efekt makroekonomickych turbulenci z roku 1999.

Do ¢tvrtého Ctvrtleti 2001 NAIRU urychlené stoupalo pro obé vyhlazeni
a dostalo se vysoko nad skute¢nou miru nezaméstnanosti. Od 1. ¢tvrtleti 2002
doslo k poklesu hodnoty NAIRU a jejimu pribliZovani se ke skute¢né mife neza-
méstnanosti. V piipadé vyhlazeni 0,6 se pAd NAIRU zastavil ve 3. ¢tvrtleti 2003
na hodnoté 9,5 %. NAIRU s vyhlazenim 1,0 dokonce protnulo troven skutec¢né
miry nezameéstnanosti ze shora a déle klesalo az na hodnotu 8,0 % ve 3. ¢tvrt-
leti 2003. V nasledujicim roce se NAIRU (dle obou vyhlazeni) opét pohybovalo
nad skute¢nou mirou nezaméstnanosti. V roce 2005 se dle této metody trh prace
nachazel ve fazi recese. Od roku 2006 az do konce sledovaného obdobi NAIRU jiz
jen prevysovalo skute¢nou miru nezaméstnanosti.

Nejvyssi hodnota NAIRU byla odhadnuta pro 3. ¢tvrtleti 2008. V pripadé
vyhlazeni 0,6 se jednalo o hodnotu 13,4 % a po pouziti 1,0 to bylo 13,9 %. Velikost
previsu NAIRU nad skute¢nou mirou nezaméstnanosti v tomto ¢tvrtleti (8,1 p.b.,
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resp. 8,6 p.b.), kterou lze prirovnat k hodnotam z konce roku 1999 (zde pievy-
Sila skute¢na mira nezaméstnanosti NAIRU o 8,4 p.b., resp 9,9 p.b.), naznacila
pritomnost nestabilniho prostfedi a o¢ekavani strukturalnich posuni v ekono-
mice v nasledujicim obdobi. Zatimco koncem roku 1999 strukturalni zmeény lze
vysvétlit makroekonomickymi transformaénimi turbulencemi v ¢eské ekonomi-
ce, divodem posunii na pielomu let 2008 a 2009 by mohla byt globalni finan¢ni
a ekonomické recese.

Analyza substituce mezi inflaci a mirou nezaméstnanosti pokrac¢uje kvantifi-
kaci NAIRU systémem rovnic vysvétlujicich chovani pfi nastavovani mezd a cen,
tzv. Bargaining model (Mc Adam a Mc Morrow (1999). Tento dvou-rovnicovy
model indikuje Ze, po vypotadéni vSech $oki a racionalnich inflaénich oéekavani
dlouhodoba rovnovazna mira nezaméstnanosti ve formé stalého stavu je 7,9 %.

Hodnotu NAIRU dle jednotlivych metod, ¢asovy interval, pro ktery byly
odhadnuty a sklony PC zachycuje nésledujici tabulka.

Tab. é. 1: Metody odhadu NAIRU dle éasové logiky pro Ceskou republiku

Casovy horizont a metody odhadu NAIRU Obdobi Hodnota v % Sklon PC

1. Konstantni NAIRU:

Metoda jedné rovnice 2000/1-2008/3 9,7 -1,1

2. NAIRU v ¢asovém intervalu:

Break model :
1. Obdobi 1996/2-1999/4 3,6 -0,9
2. Obdobf 2000/1-2003/2 9,3 -1,5
3. Obdobi 2003/3-2004/4 8,9 -4,9
4. Obdobfi 2005/1-2008/3 8,0 -2,1

3. Casové proménlivé NAIRU:

3.1 HP- filtr 1994/1-2008/3 od 2,0do 8,8 -0,7

3.2 Kalmanv filtr:

Vyhlazeni (0,6) 1998/1-2008/3 | od-4,4do 17,5 0,2

Vyhlazeni (1) 1998/1-2008/3 od -3,7 do 16,6 -0,2

4. Dlouhodobé NAIRU:

Bargaining model 1996/3-2008/3 7.9 -1,6

Pramen: Vlastni propocet na podkladé tdajti Ceského statistického tradu, Ministerstva prace
a socidlnich véci a Ceské narodni banky.
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NAIRU na Slovensku

Analyza byla provedena stejnou metodologii jako v pifpadé Ceské republi-
ky. Zkoumané obdobi bylo nastaveno na ¢asovy interval od 1994/1 do 2008/3.

Prvnim nahledem byla Metoda jedné rovnice, ktera bere v Gvahu exogen-
ni veli¢inu ménovy kurz. NAIRU ¢ini 16,8 %, coz mlze byt piekvapivé, protoze
v poslednim obdobi bylo mozné pozorovat pokles skute¢né miry nezameéstnanos-
ti az na hodnotu 9,7 %. Tedy tento pohled identifikuje v souladu s realitou silné
hospodarské oziveni v poslednich tiech letech.

Break model urdil za zlomové body c¢tvrtleti 2000/2, 2003/4 a 2007/1.
V obdobi 2005/1 dochézi k propadu inflace na hodnotu 2,8 %. Tento pro-
pad byl zapfi¢inén zastavenim diive planovanych zmén regulovanych cen.
Prvni obdobi udrzuje NAIRU na nizké hodnoté 12,2 % a sklon je zaporny
(-1,0). Pro druhé obdobi metoda kalkuluje NAIRU ve vysi 14,1 % a sklon -1,2.
Tieti a ¢tvrté obdobi této metody udrzuje vysoké NAIRU 18,4 % a 16,6 %, coZ
implikuje az neadekvatné velkou mezeru nezameéstnanosti, kterou pravdépodob-
né neni mozné vyuzit pro predikci budouci inflace a nezaméstnanosti. Nicméné
obé tyto hodnoty jsou poztistatkem vysoké miry nezaméstnanosti na pielomu
tisicileti. V patém a v Sestém obdobi se hodnota NAIRU dale postupné snizuje ke
skute¢né mife nezaméstnanosti a ¢inf 13,5 % a 10,1 %. Sklon PC je dfive kladny
a na zaver silné zaporny.

Ve vyvoji NAIRU odvozeného HP filtrem je od 2006/2 pozorovan pokles
skute¢né miry nezaméstnanosti pod NAIRU, coZ indikuje obdobi konjunktury
podobné jako ve vsech ostatnich metodach. Na rozdil od ostatnich metod toto
obdobi je velice dlouhé (konéi az ve tfetim ¢tvrtleti 2008) a konjunktura je pouze
mélka.

Protoze Kalmaniv filtr zohlediiuje tvorbu ocekavani a vyvoj exogenni pro-
ménné (cena ropy) v samotném NAIRU, nastava naprosty odklon priibéhu toho-
to NAIRU od HP filtru. Velikost mezery je nutné povazovat spise jako ilustra-
tivni, avSak jeji znaménko je mozné interpretovat jako silny indikator priibéhu
ekonomického cyklu. Hodnoty NAIRU dle Kalmanova filtru pro obé vyhlazeni
(0,6 a 1,0) od obdobi 2006/4 kopiruji skute¢nou miru nezameéstnanosti. Infla¢-
ni a postupné i defla¢ni dopady nejsou velké. Na konci sledovaného obdobi (od
2008/1) dochazi opét k protnuti NAIRU a skuteéné miry nezaméstnanosti ze
shora a obnovuji se infla¢ni tlaky, coz naznadily jiz predeslé metody (s vyjimkou
HP filtru pro obdobi 2008/3). Vrcholem této faze konjunktury bylo 3. ¢tvrtleti
2008.

1 v ptipadé Slovenska je vyuzit dvou rovnicovy Bargaining model. Parame-
try modelu implikuji hodnotu dlouhodobého NAIRU rovnu 26,4 %. Sklon PC
vychazi -0,5. Divody pro¢ lezi tak vysoko je mozno spatfovat v tom, Ze od 2000/1
po dobu 4,5 let se skute¢na mira nezaméstnanosti udrzovala na hodnotach okolo
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18,5 %. Tedy v tomto obdobi mezera nezaméstnanosti ¢inila cca 8 %, coz je hod-
nota, kterou Kalmanuav filtr rovnéz vyuziva. Druhym divodem je povaha modelu,
ktery vyuziva aktivné exogenni proménné jak u cenotvorby, tak u tvorby realné
mzdy. Pokud néktery relevantni faktor chybi ve smyslu, Ze je opomenut, tak kal-
kulované NAIRU muze byt zna¢né vychyleno, v tomto pripadé se jedna o nékolik
procentnich bodi nahoru. Tfetim divodem mize byt, Ze od mnou identifikova-
ného obdobi 2005/2 vznika jiz kvalitativné jina ekonomika, ktera bude konver-

govat k podstatné niz§imu NAIRU.

Tab. €. 2: Metody odhadu NAIRU dle ¢asové logiky pro Slovensko

Casovy horizont a metody odhadu NAIRU Obdobi Hodnota v % Sklon PC
1. Konstantni NAIRU:
Metoda jedné rovnice 1998/2-2008/3 16,8 -0,3
2. NAIRU v ¢asovém intervalu:
Break model :
1. Obdobi 1998/3-2000/2 12,6 -1
2. Obdobf 2000/3-2001/3 141 -1,2
3. Obdobfi 2001/4-2003/4 18,4 -1,9
4. Obdobf 2004/1-2005/4 16,6 -1,2
5. Obdobfi 2006/1-2007/1 13,5 1,6
6. Obdobfi 2007/2-2008/3 10,1 -4,2
3. Casové proménlivé NAIRU:
3.1 HP- filtr 1994/1-2008/3 od 9,4do 18,3 -1,1
3.2 Kalmandv filtr:
Vyhlazeni (0,6) 2000/3-2008/3 od -3.3do 25,3 -0,3
Vyhlazeni (1) 2000/3-2008/3 | od -2.9 do 25,8 0,4
4. Dlouhodobé NAIRU:
Bargaining model 1998/2-2008/3 26,4 -0,5

Pramen: Vlastni propoget na podkladé idajad OECD.

NAIRU v Madarsku

Po zahrnuti exogenni velic¢iny (cena ropy) do Metody jedné rovnice NAIRU
¢ini 3,6 %, sklon PC je negativni (-0,3). Exogenni veli¢iné se diky celkové rizno-
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rodosti makroekonomického prostiedi nepodatilo ptiblizit NAIRU ke skute¢né
mife nezaméstnanosti, ktera ve sledovaném obdobi v primeéru ¢inila 7,2 %.

Metoda Break modelu detekovala tyto zlomové body: 1998/2, 2003/1
a2006/2.V prvnim obdobi se uzavira dlouhy a razantni pokles nezaméstnanosti.
NAIRU ¢ini 9,1 % a sklon je -5,4 %. Ve druhém obdobi NAIRU klesa na 6,8 %
podobné jako mira nezaméstnanosti, PC je zaporné sklonéna. Ve tiretim obdobi
se NAIRU dale snizuje na 6,1 %, sklon PC je zaporny.

V dal$im obdobi se zvysuje pievis NAIRU nad skute¢nou mirou nezamést-
nanosti a hodnota zadporného sklonu PC. Posledni dvé obdobi jsou charakteristic-
ka naopak previsem skute¢né miry nezaméstnanosti nad NAIRU, ktery zvySuje
neustéle svoji intenzitu a v obdobi 2008/3 ¢ini jiz 2,4 p.b. Sklony obou kratko-
dobych PC jsou zaporné a ukazuji na velkou substituovatelnost inflace nezamést-
nanosti.

Tab. €. 3: Metody odhadu NAIRU dle ¢asové logiky pro Mad’arsko

Casovy horizont a metody odhadu NAIRU Obdobi Hodnota v % Sklon PC

1. Konstantni NAIRU:

Metoda jedné rovnice 1997/2-2008/3 3,6 -0,3

2. NAIRU v ¢asovém intervalu:

Break model :
1. Obdobi 1997/1-1998/2 9,1 -5,4
2. Obdobf 1998/3-2000/2 6,8 -5,4
3. Obdobi 2000/3-2003/1 6,1 -4,9
4. Obdobfi 2003/2-2004/2 7.1 -6,1
5. Obdobi 2004/3-2006/2 5,7 -4,1
6. Obdobfi 2006/3-2008/3 7,5 -4,0

3. Casové proménlivé NAIRU:

3.1 HP- filtr 1995/1-2008/3 | od 5.9 do 10.8 -1,4

3.2 Kalmandv filtr:

Vyhlazeni (0,6) 2000/1-2008/3 | od -8,3 do 12,9 -0,2

Vyhlazenf (1) 2002/1-2008/3 | od -6,3 do 12,4 -0,3

4. Dlouhodobé NAIRU:

Bargaining model 1997/1-2008/3 11,8 -1,0

Pramen: Vlastni propoget na podkladé tidajad OECD.
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Podle metody HP filtru zac¢ini od 2005/1 obdobi recese, ktera je od 2. ¢tvrt-
leti 2007 vystridana fazi mélké konjunktury s pribyvajicimi infla¢ni tlaky v eko-
nomice. Vrcholem této faze je obdobi 2007/4.

Pro klasickou PC metoda udéava sklon roven -1,4. Pro obé vyhlazeni Kalma-
nova filtru (0,6 a 1,0) je kvalitativni pritbéh NAIRU velice podobny. Obé vyhlaze-
ni generuji NAIRU, ktera lezi po vétsinu ¢asového obdobi pod skute¢nou mirou
nezameéstnanosti. K¥ivky protinaji skute¢nou miru nezaméstnanosti ze zdola az
v obdobi 2007/1. Obdobi konjunktury pretrvava v ekonomice do obdobi 2008/2.
Na rozdil od HP filtru, ktery i pro posledni ¢tvrtleti pfedpoklada konjunkturu,
klasicky Kalmantv filtr jiz v obdobi 2008/3 odhaduje pfechod do faze recese.

Dvou rovnicovy Bargaining model implikuje hodnotu dlouhodobého
NAIRU rovnu 11,8 %. Sklon PC vychazi -1,0. Podobné jako v ptipadé Slovenska se
nachéazi vysoko nad skute¢nou mirou nezaméstnanosti.

NAIRU v Polsku

V posledni ¢asti komparativni analyzy je metodologie aplikovana na Polsko.
Zkoumané obdobi bylo z divodu nejkomplexnéjsiho pokryti daty nastaveno na
¢asovy interval od 1995/1 do 2008/3.

Po zahrnuti exogennich veli¢in (cena ropy a dovozni ceny) do Metody jedné
rovnice NAIRU ¢inilo 6,4 % a odhadlo nerealisticky velkou mezeru nezameéstna-
nosti s dezinfla¢nimi impulsy na celém sledovaném obdobi. Sklon k¥ivky je jiz
akeceptovatelny (-0,1).

Break model detekoval ¢tyti ¢asové intervaly pro pohyb NAIRU. Zlomovymi
body byla obdobi 2000/4 a 2005/4. Jednotliva NAIRU kopiruji vyvoj skutec-
né miry nezameéstnanosti az do obdobi 2007/2. V nésledujicim obdobi NAIRU
prevySuje skute¢nou miru nezaméstnanosti jiz podstatnéji. Vrchol této faze kon-
junktury byl zaznamenan v roce 2008. VSechny sklony PC az na posledni obdobi
jsou netypicky kladné.

ProloZeni HP filtrem odhaduje NAIRU, které v obdobi od 2001/1 do 2007/1
implikuje obdobi recese a z toho rezultujici dezinflaéni tlaky. V posledni ¢4sti sle-
dovaného obdobi NAIRU jiz prevySuje skuteénou miru nezameéstnanosti a eko-
nomika se tak nachézi v obdobi konjunktury, ktera méa vrchol v obdobi 2007/3
a dale potom postupné slabne.

I v ptipadé obou vyhlazeni klasického Kalmanova filtru se NAIRU od obdobi
2001/1 pohybuje pod skuteénou mirou nezaméstnanosti. V obdobi 2004/1 (pro
vyhlazeni 0,6) a 2004/2 (pro vyhlazeni 1,0) je vzajemny pomér mezi obéma indi-
katory na obdobi jednoho roku resp. dvou let pierusen. Dalsi obdobi recese je
hlubsi a o jedno ¢tvrtleti krat$i nez predpokladal HP filtr. Stejné rozdily vykazuje
i zavérec¢ny previs NAIRU nad skuteénou mirou nezaméstnanosti. Zatimco dle
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HP filtru a Kalmanova filtru s vyhlazenim 1,0 je vrchol faze konjunktury umistén
do obdobi 2007/4, Kalmantv filtr s vyhlazenim 0,6 jej predpoklada az o ¢tvrtleti
pozdéji.

Hodnota NAIRU dle Bargaining modelu vychazi 16,9 % a ma velice malo
signifikantni zdporny sklon. Toto je pravdépodobné disledkem dlouhodobého
poklesu nezaméstnanosti, ktery zac¢ina v obdobi 2003/1 a kon¢i v obdobi 2008/3
na hodnoté okolo 7,2 %.

Tab. €. 4: Metody odhadu NAIRU dle ¢asové logiky pro Polsko

Casovy horizont a metody odhadu NAIRU Obdobi Hodnota v % Sklon PC

1. Konstantni NAIRU:

Metoda jedné rovnice 1999/4-2008/3 6,4 -0,1

2. NAIRU v ¢asovém intervalu:

Break model :
1. Obdobi 1999/1-2000/4 13,4 1,7
2. Obdobf 2001/1-2003/4 21,2 1,4
3. Obdobi 2004/1-2005/4 19,2 4,1
4. Obdobfi 2006/1-2008/3 12,1 -0,3

3. Casové proménlivé NAIRU:

3.1 HP- filtr 1995/1-2008/3 od 7,5do 18,8 -0,5

3.2 Kalmanv filtr:

Vyhlazeni (0,6) 2000/4-2008/3 | od-19,2 do 31.7 -0,1

Vyhlazeni (1) 2001/2-2008/3 od -2,8 do 22,4 -0,3

4. Dlouhodobé NAIRU:

Bargaining model 1997/1-2008/3 16,9 -0,5

Pramen: Vlastni propoget na podkladé tidajid OECD.

Srovnani vyvoje primérné hodnoty NAIRU

V této ¢asti budou porovnany prumeéry z hodnot NAIRU, které byly odhad-
nuty aplikaci metod na data vybranych stfedoevropskych zemi v predeslych éas-
tech. Z nize uvedeného grafu je patrné rozdéleni primeéri z odhadnutych NAIRU
do dvou skupin podle jejich velikosti. Na jedné strané lze hovorit o Slovensku
a Polsku a na druhé strané jde o Ceskou republiku a Mad'arsko. Nicméné od roku
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2004 se rozdil ve velikosti NATRU zmensil natolik, Ze tvoii kompaktni celek.
V souladu s v§vojem skuteéné miry nezaméstnanosti nejvyssi primérna hodnota
NAIRU byla po celé sledované obdobi odhadnuta pro Slovensko. Déle nasleduje
NAIRU v Polsku a potom od roku 2001/1 NAIRU propoétené pro Ceskou repub-
liku. Nejnizsi hodnota tohoto nepozorovatelného ukazatele byla odhadovana pro
Madarskou ekonomiku. NAIRU v Ceské republice, jako v jediné vybrané stiedo-
evropské zemi, vykazuje silné€ rostouci trend. Ostatni zemé se vyznacuji mirné

klesajicim trendem hodnoty NAIRU.

Graf: Priimérné hodnoty NAIRU ve vybranych stfedoevropskych zemich

20
15
10 -
.".oo..-.'..“ ".S--~"-
J' Sqw
L4
e
5-'.-." I"
Ceon 4
oy
PN T T T T T T T T T T T T S B A

0
1/96 1/97 1/98 1/99 1/00 1/01 1/02 1/03 1/04 1/05 1/06 1/07 1/08
=== Primér_NH_PR_Defl e Prdmér_NH_SR_Defl
Prdmér_NH_MR_Defl ®ee Primér_NH_CR_Defl

Pramen: Vlastni propocet na podkladé udaji OECD.

Zaver

V této analyze byly na data vybranych stiedoevropskych zemi aplikovany
metody k odhadu NAIRU, které jsou bézné vyuzivané v zahrani¢i. Jednotlivé
odhady sledovaly ¢asovou logiku NAIRU, protoze pohyb v ¢ase je nezbytnym
piredpokladem ptedevsim pro tranzitivni ekonomiky.

NAIRU odhadnuté Bargaining modelem se ve vSech zemich vyznamné
odchyluje od odhadi ostatnich metod a také od skute¢né miry nezaméstnanos-
ti. Nejvyssi vychyleni bylo zaznamenano na datech Slovenska (NAIRU cinilo
26,4 % a primérnd hodnota skutecné miry nezaméstnanosti ve sledovaném

obdobi byla 14,5 %).
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Metoda jedné rovnice odhadla pro celé sledované obdobi NAIRU ve vysi
9,7 % pro Ceskou republiku, 16,8 % pro Slovensko, 3,6 % pro Madarsko a 6,4 %
pro Polsko. V Ceské republice po celé obdobi NAIRU pievysovalo skuteé¢nou miru
nezameéstnanosti. V pripadé€ Slovenska faze konjunktury byla zaznamenéna pou-
ze na pocatku a na konci sledovaného obdobi (2005/2 az 2008/3). V Madarsku
av Polsku NAIRU po celé sledované obdobi lezelo ve vétsiné sledovaného obdobi
hluboce pod skute¢nou mirou nezameéstnanosti. Z hodnoceni vyvoje odhadnu-
tého NAIRU touto metodou a skutecné miry nezameéstnanosti vyplyva, Ze tato
metoda nedokézala v zddné z analyzovanych zemi zohlednit strukturalni posuny
v ekonomice a tak odhadnuté NAIRU zistalo na vysokych/nizkych hodnotach
i v obdobich, pro ktera jiz podle dalsi analyzy dale nebyly pravdou.

Break model rozdé€lil historii vztahu mezi deflatorem spotfeby domécnosti
a nezaméstnanosti na étyii ¢asova obdobi v p¥ipadé Ceské republiky a Polska
a Sest obdobi v piipadé Slovenska a Mad'arska. V podminkach Ceské republiky,
Slovenska a Polska NAIRU odhadnuté touto metodou jiz odrazi vyvoj skute¢né
miry nezaméstnanosti celkem dobre. Posledni fazi v téchto zemich bylo obdobi
konjunktury, které nejdiive za¢alo v Ceské republice (2006/2). Dale nasledovalo
Polsko (2007/2) a nakonec Slovensko (2008/1). Na datech Mad’arska tato meto-
da odhadla jako posledni fazi recesi, a to jiz od 3. ¢tvrtleti 2004.

HP filtr a Kalmanuv filtr odhadly NAIRU pohybujici se v celém sledovaném
¢asovém obdobi. NAIRU dle HP filtru velice té€sné€ kopirovalo skute¢nou miru
nezameéstnanosti. Naopak Kalmanav filtr s vy$§imi hodnotami vyhlazeni nez je
obvyklé ve svétové literatufe umoznil vétsi kolisani odhadnutého NAIRU, ¢imz
1épe prolozil nestabilni nezameéstnanost v tranzitivnich obdobich. Posledni faze
konjunktury dle HP filtru zacala nejdfive na Slovensku (2006/2). V ostatnich
stiredoevropskych zemich pocatek této faze byl umistén do obdobi 2. ¢tvrtleti
2007. Obdobi konjunktury bylo v piipadé Ceské republiky, Madarska a Polska
ukonceno ve 3. ¢étvrtleti 2008. Na Slovensku se jiz v obdobi 2008/3 objevuji prv-
ni zndmky mélké recese. Vrchol posledni konjunktury byl nejdiive zaznamenan
na Slovensku (2006/4). Dile nasledovalo Madarsko a Polsko (2007/4). V Ceské
republice se jednalo az 3. ¢tvrtleti 2008.

Kalmaniv filtr odhadl, Ze do posledni faze konjunktury nejdfive vstoupila
Ceska republika (2006/1). Déle nasledovalo Mad’arsko a Polsko (2007/1). Jako
posledni do této faze vstoupilo Slovensko (2008/1). Zatimco v Ceské republice,
na Slovensku a v Polsku tato faze trvala az do obdobi 2008/3, v Mad’arsku ve
3. Ctvrtleti 2008 byl jiz patrny nastup recese. V Madarsku byl vrchol posledni
konjunktury zasazen do obdobi 2007/3, v Polsku pfi vyhlazeni 1,0 to bylo obdobi
2007/4 a pfi vyhlazeni 0,6 obdobi 2008/1. V piipadé Ceské republiky a Sloven-
ska se jednalo o obdobi 2008/3.

Z hodnoceni vjvoje NAIRU odhadnutého pomoci Kalmanova filtru vyplyva,
Ze tato metoda prakticky v kazdé z analyzovanych zemi potvrdila strukturalni

48



Podobnosti a rozdily ve vyvoji miry nezaméstnanosti neakcelerujici inflaci

zmény vymezené Break modelem. Déle také, jako prvni z aplikovanych metod,
upozornila na pfitomnost nestabilniho prosttedi ke konci roku 2008 a na prav-
dépodobné strukturalni zmény ve stfedoevropskych ekonomikich v pristim
obdobi. Divodem pro tyto kvalitativni zmény na prelomu let 2008 a 2009 miiZe
byt globalni finan¢ni a ekonomicka recese.
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Summary:

Similarities and Differences in Development of Non-Accelerating Inflation Rate of
Unemployment and Economic Cycle in Selected Countries in Central Europe by
2008

For the estimation of the NAIRU s development, the slope and the shift of the Phillips curve
was applied the system of the methods which are commonly used at the international level.
Main contribution of this study is to summarize methods and to compare results for selected
countries in the centre of the Europe. The figure of NAIRU can be investigated as a dependent
variable during the research time period. Main factors causing the greatest changes of NAIRU
or its fluctuations are apart from the inflation expectations themselves also: import prices,
exchange rate, prices of oil and indirect taxes.
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