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CR - charakteristika

Hodnoty zhromazdovane a zaznamenane v casovom
slede.

Hodnoty chronologicky usporiadané v Case.

Chronologicka postupnost vecne, priestorovo a casovo
pozorovatelnych hodnaét.

Hydroldgia — pocCet zrazok,
Geodézia — slapoveé efekty,
Personalistika — poCet odpracovanych dni, dni PN,...



CR - charakteristika

Interval mgdzi pozorovaniami je rovhaky —
diskrétny CR.

Diskrétny CR — usporiadand mnozina udajov
(X1, Xpy veey Xp)-

X, kdet=1, 2,...,n

Celkovy pocéet hodndt v CR — diZzka CR (n).




CR podla periodicity sledovania

DIhodobé CR — roéné alebo dlhsie obdobie.
> HDP SR za obdobie r. 1993 — 2011,
» HV spolocnosti XY zar. 2000 - 2011,...

Kratkodobé CR — obdobie kratsie ako 1 rok.
> CPIl za 01/2001 — 09/2012,
> Miera nezamestnanosti za 01/2005 — 09/2012,...




CR podla periodicity sledovania

Vysokofrekven&né CR — CR dennych hodnét
a hodnot, ktore sa zistuju v kratsich Casovych
intervaloch (hodiny, minuty, sekundy).

> Vymenny kurz,...




CR podla rozhodného ¢asového
hladiska zistovania

Okamihové — hodnoty sa vztahuju na urcCity
okamih,
» Stav obyvatelstva k 31.12.,

» Vymenny kurz EUR/USD vyhlaseny k urcitej hodine
dna,...

Intervalove — hodnota sa v priebehu
sledovaneho intervalu meni, ich velkost zavisi
od dizky &asového mtervalu za ktory sa
zistuju,

» Tyzdenne trzby,

» PocCet poziarov za rok,... 6




CR podfa druhu sledovanych
ukazovatelov

Primarne (prvotne) — priamo namerane.
» PocCet dokoncCenych bytov za rok,
» Cena psenice v urcitom obdobi,
» Produkcia psenice za rok,...

Sekundarne (odvodené)




CR podfa druhu sledovanych
ukazovatelov

Sekundarne (odvodeneg) — patria sem:

+ Rozdiel alebo podiel roznych primarnych
absolutnych (okamihovych alebo intervalovych)
ukazovatelov (roCny zisk, pridana hodnota,...)

+ Funkcia roznych hodnoét toho istého ukazovatela
(ukazovatel struktury,...)

+ Funkcia dvoch (viacerych) ukazovatelov
(produktivita prace,...)

+ Bazické indexy urcitého ukazovatela (miera
inflacie,...)




Porovnatelnost CR

Vysledky analyz suvisia s
homogénnost'ou CR.

Homogénny CR — hodnoty st za dihsie
obdobie porovnatelneé z priestoroveho,
casového a vecného hladiska.



Vymedzenie CR

Priestorove vymedzenie — stanovenie uzemnych
hranic (kraj, okres, republika,...).

Casové vymedzenie — hodnoty sa zistuju za
rovnako dihé obdobie.

Problém neporovnatelnosti vznika pri
mesacnych udajoch (nerovnaky pocet dni v
mesiacoch).

Vecné vymedzenie — najdolezitejsie a
najkomplikovanejsie.
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Vecné vymedzenie CR

Ukazovatel jednoznacCne definovany aj s mernou
jednotkou.

Problém neporovnatelnosti vznika pri velmi
dlhych CR (zmena metodiky, zmena produktu,
technickych parametrov,...),

napr. ukazovatel trzieb za vyrobene televizory
vo firme XY namiesto pocCtu vyrobenych
televizorov za obdobie rokov 1990 — 2010.
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Dekompozicia CR

4 zlozky:

Trendova - T— vyjadruje dlhodoby rast alebo pokles
hodnot v Case,

Cyklicka - C — predstavuje dlhodobé vykyvy udajov okolo
trendu s neznamou viacrocnou periodou,

Sezonna — S — vyjadruje pravidelné (periodicke,
cyklicke) vykyvy okolo trendu s periédou jeden rok
(kazdoroCne sa opakuju),

Nahodna — u — nepravidelné vykyvy okolo trendu v
désledku nahodnych vplyvov.
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Poznamka C. 1

Vyvoj CR sa vysvetluje iba asovou
premennou a nie dalsimi premennymi, t. |.
do nahodnej zlozky sa premietaju vsetky
tieto nezohladnené premenne.

PriCiny: nie su zname, nemozno ich zistit,
nie je dost financii alebo Casu,...
Désledok — analyza CR.
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Poznamka C. 2

CR nemusi obsahovat vietky zloZky, ale

nahodna zlozka u; je pritomna v kazdom
CR.
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Poznamka ¢. 3

V CR roénych hodndt existuje trendova,
trendovo-cyklicka a nahodna zlozka.

V CR mesaénych alebo $tvrtroénych mozu
byt pritomnée rozne kombinacie vsetkych
zloZiek v zavislosti od diZzky CR.
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Dekompozicia CR

Aditivna (variabilita hodn6t okolo trendu je
konstantna):

X =T+ 5.+ C+

Muliplikativna (variabilita hodnot okolo
trendu rastie (klesa):

X, =T,.5;.C,.u
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Dekompozicia CR - proces

Na zaklade grafu identifikujeme zlozky,

Navrh modelu pre kazdu zlozku
samostatne, odhad modelu, verifikacia,

Aplikacia — prognoza ex-post a ex-ante,

Vyhodnotenie presnosti prognozy po
urcitom case (len pri opakovanom pouziti
modelu).

17



Techniky jednorozmernych
statistickych metod

Vyrovnavanie CR jednoduchymi a vazenymi
Klzavymi priemermi,

Exponencialne vyrovnavanie bez sezonnosti,
Sezonna dekompozicia (Holt-Winters),

Regresné modely trendu a sezonnosti,
Autoregresné modely.

Vyber spravnej techniky robime na zaklade
vlastnosti CR.
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Vyrovnavanie CR kizavymi
priemermi

Jednoducha metoda,

Odhad trendovej zlozky v neperiodickych
CR,

Odhad trendovo-cyklickej zlozky v
periodickych CR.
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Vyrovnavanie CR kizavymi
priemermi

Princip adaptivheho vyrovnavania CR.
Kizavé priemery diZzky K, K<n.

DiZka kizavej &asti — neparne &islo.

V CR so sezénnou zlozkou je dizka
klzavej Casti = poCet sezon (sezonnost
chceme eliminovat).
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Vyrovnavanie CR kizavymi
priemermi

V)’/poéet: X K_1 +...t Xt +...X +K—1
KR(K)=—+

Pre t = (K-1)/2+1, (K-1)/2+2,..., T-(K-1)/2 .

Strata (K-1)/2 hodnét na zagiatku a konci CR.
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Vyrovnavanie CR kizavymi
priemermi
Stanovit diZku posunu K:

Subjektivne — skusenosti analytika,
Objektivne — kritérium:
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Vyrovnavanie CR kiz. priemermi

rok objem predaja KP(3)
1990 6375
1991 11626 10885,33
1992 14655 16050
350000
1993 21869 20977,33 —— objem
300000 predaja
1994 26408 26894 KP(3) /
250000
1995 32405 31306,67 /
200000
1996 35107 35935,67 //
150000 ~
1997 40295 48721 P
1998 70761 63869,33 100000 g
J/
1999 80552 82202,33 50000 e/
2000 95294 92386,67 0+ T —
Q 9 > © D Q G 3 ©
2001 101314 104249.7 K AN SN S S S
2002 116141 113256,7
2003 122315 126701,7
2004 141649 146329,7
2005 175025 182429,3
2006 230614 233060,7
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2007 293543




Vyrovnavanie CR kizavymi priemermi

mzdy SR KP(1,5)

1995q1 6374

199592 7014 12600

199543 7170 11600

199504 8204 71905 | | 10600 /\ J

199691 7152 7385 /\ A v

9600
_/
199602 7880 76015 | | /\ //\7

199643 8098 7833,5 / E————
L 7600 /\ ety

19964 9459 8147,25 / — —— KP(L5)

6600 T T T T T

1997q1 8219 8414 P «0; «&; &8 &
1997q2 9019 8698,75 NHEIN SN S SN SN SN S SN A
199793 9170 8966,75
1997q4 10481 9222,25
1998q1 9033 9425,75
1998q2 9852 9634
199893 9918 9821
19984 11212 10003,75
1999q1 9682 10166
199992 10583 10348,75
199993 10641 10529,5

1999q4 12027 10733,25 24




Prognézovanie CR s kizavymi
priemermi

Priemer poslednych hodnét CR podfa vztahu:

1
XPo=—(X +X .+ X )

n+1

Kolko poslednych hodn6t? Minimalizovat
priemerneé charakteristiky chyb prognoz
(priemerna chyba, priemerna absolutna
chyba,...).
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Exponencialne vyrovnavanie

Produkuje CR ogisteny od sezdonnej a
nahodnej zlozky.

Vyuzitie pri kratkodobom prognézovani.
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Exponencialne vyrovnavanie

Princip, pouzitie:
Nerovnomerny vyvoj daného CR v &ase,
Premenlive parametre v Case,

VVolba modelov — na zéklade priebehu CR,
pripadne pritomnosti sezénnej zlozky.
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Exponencialne vyrovnavanie

Bez sezdénnosti:

- Konstantny trend - Jednoduche
exponencialne vyrovnavanie Browna,

- Linearny trend — Brownovo dvojité ex.
vyrovnavanie, Holtovo dvojparametricke
linearne ex. vyrovnavanie,

- Kvadraticky trend — Holtovo trojite ex.
vyrovnavanie.

So sezénnostou:
- Wintersovo trojparametricke ex. vyrovnavanie,
- Viacnhasobné ex. vyrovnavanie Browna,
- Holt-Winters ex.vyrovnavanie.
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Jednoduché ex.vyrovnavanie

_en na neperiodické CR bez vyrazného trendu, s
oriblizne konstantnou Uroviiou rastu (poklesu) 5,
Ktora sa na celom useku radu meni skokom.

Model CR s jednoduchym ex.trendom:

X, =P (S, + AT +Uu,)
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Jednoduché ex.vyrovnavanie

Definujme si
S, — adaptivny odhad urovne radu v Case t,
| — vek pozorovania, 1=0, 1,..., t-1.
& - yyrovhavajuca konstanta z (0,1),
S, - pocCiatocna hodnota vyrovnavania.

t-1 |
S,=ay l-a)x_ +{1-a)s,

1=0
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Jednoduché ex.vyrovnavanie

Probleém zvolit o .

Riesenie: zvolit lubovolnu hodnotu pre @ a
sledovat graficky priebeh vyrovnania.

Pravidlo:

- pri vysokej variabilite — nizka hodnota (0,01 — 0,3)
- pri nizkej variabilite — vyssia hodnota (0,8-1,0)
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Prognoza na zaklade
jednoduchého ex.vyrovnavania

[v)efinuje sa ako priemer len poslednych k hodnét
CR, ktoré maju rovnaku vahu.

Prognoza ex-ante (len 1 obdobie dopredu,h=1):
X' =S =ax +(1-a)S,

Prognoza ex-post:
thil =S =ax +([1-a)S,
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Prognoza na zaklade
jednoduchého ex.vyrovnavania

Presnost prognozy zavisi od volby
vyrovnavajucej konstanty « .

Volime taku «, pre ktoru minimalizujeme:

min Zn:(xt —x; (t—1))?
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Model trendu

Konstantny, ak X=X, X = By
Linearny X =f + BT +u,
Kvadraticky

X, = o+ BT + BT +U,

Exponencialny

X, = B, ',BlT -e"
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Autoregresné prognostické modely

Box-Jenkinsonove ARIMA modely.

Autoregresny CR — stav x,,, je determinovany
stavom X..

CR x,,; @ X, sU autokorelované.

Silu zavislosti urcuje koeficient autokorelacie, r,
patri <-1, 1>.

Xea = Py + X +U,
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Autoregresné prognostické modely

Na modelovanie cyklickej zloZky v CR bez trendu
— autoregresny model druhého stupna:

X = /80 Tl X T hoX o T U
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