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6 REGULACE NENi CERNA ANI BiLA

Milena Geussovd

.Musime chrénit zdkazniky, ale také dét regulova-
nym subjektim takové prostiedky, aby jim byly
schopny energii bezpetné a spolehlivé doddvat,”
hodnoti zakladni paradox prace reguldtora predse-
da Rady Energetického regulacniho Gfadu Stanislav
Travnicek.

ANALYZY STRATEGIE

VYVOJ CIEN ENERGETICKYCH

KOMODIT vV OBDOBI 09/2019

AZ 10/2019
Jdn Pista, JPX
Problémy vo franctizskych jadrovych reaktoroch
a ltoky dronov na saudskoarabské ropné zariadenia
vytlacili ceny elektriny na oktébrové maxima. Brexit
a oCakdvanie teplej zimy ich vSak nakoniec poslali
na 7-mesacné minima.

1 NEPOHODLNA REALITA
ENERGIE
ANEB DRAZBA SLIBU
Josef Zbofil
Optimismus politickych predstaviteld v dekarbo-
nizaci svétové vyroby energie je téméf nekonecny.
Jen jeji realizace je na hony vzdélend od proklama-

cf a predstav.

1 6 NEJISTA BUDOUCNOST JADERNE
ENERGETIKY

Simon Dytrych

Obnovitelné zdroje zleviiuji, jaderné naopak zdrazu-

ji. Stépeni atomu presto Iak4 stale vice stat.

Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdob{ 9/2019-11/2019

Alena Adémkova

Nahradou uhli by mély byt nové jaderné bloky. Ne-
mély by se ale stavét v Dukovanech ¢i Temeling, ny-
brZ na severu, fikd v rozhovoru pro PRO-ENERGY ma-
gazin profesor Frantisek Hrdlika z prazského CVUT,
¢len vlddni uhelné komise.

Milena Geussovd

Evropa ma byt do roku 2050 prvnim emisné neut-
ralnim kontinentem. Prvnim pfedpokladem je od-
klon od uhli - zérovef ale také odpovéd na otazku,
¢im uhli nahradit.

Jaroslav Winter

Nejvykonngjsi vodni elektramou v Cesku je s in-
stalovanym vykonem 650 MW precerpavaci vodni
elektrarna Dlouhé strdné. Nemusi to platit napofad.
Projekt podzemni precerpavaci elektrdrny s vyuzi-
tim vodnich dél Lipna | a Jochenstein by umoznil in-
stalovany vjkon 1000 MW.

Tomds Koldcsiter, Unicorn

Energetika prochdzi vyjznamnou transformaci.
Z konzervativniho odvétvi se stdva odvétvi inova-
ci a novych technologii. Obchodnici s elektfinou i
plynem byli v poslednich letech pod velkym tlakem,
nyni pfichdzi zména. Tradi¢ni obchodni model, jak
jsme ho znali, je minulost.

Redakené upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 9/2019-11/2019

Milena Geussovd

Prepravci plynu v CR i na Slovensku planuii rozvoj
svych soustav tak, aby co nejlépe vyuZili plynovod
Nord Stream. Ten oviem obchazi Ukrajinu.

TEPLO TEPLARENSTVI

3 6 AKTUALITY V TEPLARENSTVi

Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 9/2019-11/2019

3 KOGENERACE JAKO SMYSLUPLNY
DOPLNEK VYROBY Z OZE

Josef Jelecek, TEDOM

Diskuse o volbé palivového mixu v CR se vede hlav-

né v souvislosti s vystavbou jaderného bloku. Nenf

ale daleko pihodnéjsi kombinace obnovitelnych

zdrojli a kogeneracnich jednotek?
4 0 NEJVETSi CESKA BATERIE STOJi

V TEPLARNE V PLANE NAD LUZNICi
Martin Havel
Komplexni obnova, spocivajici mj. ve zméné palivo-
vého mixu z ¢isté uhelného na uhelné plynovy zdroj
ainstalace dosud nejv&tsi baterie v CR, &iniz teplémy
C-Energy jednu z nejmodernéjsich a nejlépe na bu-
doucnost piipravenych teplaren ve stfedni Evropé.

4 DOPADY RUSTU CENY POVOLENKY
NA TEPLARENSTVi V CR
Martin Hdjek, Tepldrenské sdruzeni CR
Zasadni rlist ceny povolenky na emise sklenikovych
plyndi v poslednich dvou letech spolu s poklesem je-
jich bezplatného pfidélovani vyrazné zvysil nakla-
dy na vyrobu tepla zejména v uhelnych teplamach.
Soucasna cena povolenky jiZ dostala ¢ast teplaren
na hranu ekonomického prefiti a je tfeba podnik-
nout urychlené kroky pro zachranu oboru, kterému
vézné hrozi nefizeny rozpad.

Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 9/2019-11/2019

Martin Hvozda, MVV Energie CZ

Uspory naklada, efektivita a vzdy lepi kvalita prostre-
di. To jsou hlavni divody, pro¢ se metoda EPC stale
castéji uplatiiuje ve vefejném i soukromém sektoru.

Milena Geussovd

Na némeckém trhu energetickych sluzeb chce CEZ
ziskat desetiprocentni podil. S tim souviseji akvizi-
ce, které uz v Némecku uskutecnil.
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5 ODPADOVE BIOPLYNOVE STANICE
V HLEDACKU INVESTORU

Eva Vitkovd

Hlavni mésto Praha uvazuje o vystavbhé bioplyno-
vé stanice, kterd ma primarné slouZit pro zpracové-
ni gastroodpad( od obyvatel i Zivnostniki. Projekt
pokracuje v cesté, zahajené bioplynkou v Rapoting,
ve které byla v zaff spusténa doddvka biometanu
do plyndrenské sité.

5 TEMER NULOVA SPOTREBA
PO CESKU

Simon Dytrych

Ceské implementace smémice EU od ledna 2020
zakaze stavbu budov s vy3si nez ,téméF nulovou
spotfebou energie”. Pokud planujete rodinny diim,
nepropadejte panice. Tuzemskd implementace pfis-
né podminky znatné zmiriiuje. V disledku to ale
pro Cesko znamen4 vice zdravi ohroZujicich zplodin
z lokdInich topenist.

5 3 D0M Z KONOPi

Simon Dytrych

To neni sen drogové zavislého, ale realita. Jiz prali-
dé z konopi bézné stavéli chyse a moderni ¢lovék je
mozné zanedlouho napodobi. Rostlina se po zpra-
covani a smichani s vapnem pfeméni na pevny
a odolny ,beton”, ktery je Setrny k planeté i lidské-
mu zdravi.

PALIVA DOPRAVA

54 AKTUALITY Z OBLASTI PALIV

Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 9/2019-11/2019
5 5 LIDSTVO UCi STROJE ETICE.

ALE KTERE PRESNE?
Simon Dytrych
Brzy pfijde Cas, kdy strojiim svéfime zodpovédnost
fesit moralni dilemata. Je na to spolecnost pfipra-

vena?

5 6 ELEKTROMOBILITA JAKO ZASADNi
SOUCAST ENERGETIKY

Petr Gaman, AERS

Sektor evropské energetiky prochazi bezprecedent-

ni transformaci, kterd je ovliviiovana globalnimi ci-

li typu sniZovani emisi sklenikovych plynG a s tim

spojenym masivnim zavadénim OZE a elektromo-

bilitou v dopravnim sektoru na jedné strané a zmé-

nou struktury pozadavkd na strané koncovych spo-

tiebiteldi.

5 8 ZPRACOVATELSKEHO PRUMYSLU -
HROZBY A PRILEZITOSTI

Jaroslav Suchy, Svaz chemického primyslu CR

Zpracovatelsky prdmysl se v soucasné dobé na-

chazi na dalsim velkém rozcesti. Dekarbonizace

mize domaci primysl zlikvidovat kvdli snizené

DEKARBONIZACE

konkurenceschopnosti, ale napf. chemickd recyk-
lace mlze byt zajimavym piispévkem chemické-
ho priimyslu v oblasti sniZovani emisi skleniko-

vych plyng.
60 UMOZNUJUCE PRIEMYSELNU
RECYKLACIU UHLIKA

Julius Forsthoffer, Slovensky zviz vyrobcov liehu a liehovin
Ludsto produkuje ¢oraz viacodpadov, ktory je mozné
efektivne pretvorit na definované paliva, napr.
pre pohon automobilov. To mdze byt udrzatelnym
spdsobom, ako efektivne vyuZivat do atmosféry
a do pddy uvoliiované oxidy uhlika.

INOVATIVNE TECHNOLOGIE,

6 ZMENA VNITRNI STRUKTURY VODY,

PLYNU | KAPALNYCH PALIV PRINASI
PENIZE A SNIiZENi EMISi

Radovan Sejvl, Energis 24

Zijeme v dobé nanotechnologii a prevratnjch inova-

ci. Mezi takovéto inovace patii i zména vnitini stav-

by molekul, kterd pfedznamenéva zcela nové vlast-

nosti paliv, ale i tfeba vody.

ZAJIMAVOSTI

SOUTEZ E.ON ENERGY GLOBE JIZ
OVLIVNILA ZIVOTY STOVEK TISiC

66 LIDi

Motto ,Z&dny napad neni maly” provézi soutéz E.ON

Energy Globe jiZ jedenactym rokem.

6 8 VITEZE. BODOVALA CISTA ENERGIE
V ZELEZNICNi DOPRAVE

Hana Stikovd, CEPS

Druhy roénik Energetické olympiddy je za ndmi.

Stfedoskoldci pfisli s inovativnimi projekty a ukaza-

li, Ze energetika je atraktivni téma, a to nejen mezi

technicky zaméfenymi studenty.

ENERGETICKA OLYMPIADA ZNA

KONFERENCE VELETRHY

6 NOVE TRENDY V ENERGETICE

NA PRO-ENERGY CONU 2019
Ctyi 7ivé panelové diskuse v méné formalnim pro-
stfedi jihomoravského Kurdéjova, dopInéné zajima-
vou exkurzi na instalaci Power to Heat. Takovy byl
devaty ro¢nik PRO-ENERGY CONu, ktery se konal 7.
- 8. listopadu 2019.

7 PUJDE ENERGETIKA REVOLUCNi
NEBO EVOLUCNi CESTOU?

Radka Spaékova’, EGU Brno

Tradi¢ni konference, pofadana spoletnosti EGU Br-

no, s nazvem ,Energetika 2019: Revoluce nebo evo-

luce?" se letos konala 18. a 19. zafi v hotelu Voro-

nézvBmé.

7 PRICHAZI RESTART JADERNE
RENESANCE?

Dvanécta vyrocni konference o jaderné energetice

NERS 2019 se uskutecnila 6. listopadu v Praze.
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7 4 BUDOUCNOST PLYNARENSTVi JE
SPOJENA S VYUZITIM VODIKU,

BIOMETANU A OBNOVITELNYCH
ZDROJU

Inovovat plyndrenskou infrastrukturu s cilem pod-

pofit dekarbonizaci a rozvijet vyuzivéni novych zdro-

ji, jako je vodik ¢i biometan. To je zadani, jeZ vy-

plynulo z 26. Podzimni plynarenské konference

na téma ,Strategicka role plyn(", ktera se konala

11.212. listopadu v Praze.

7 6 DISKUSE O ALTERNATIVNiCH
PALIVECH

Predeviim o ocekdvaném nastupu alternativnich

paliv a perspektivach téch klasickych se diskutovalo

na letosnim 13. ro¢niku konference PETROLsummit.

7 7 PREBUDZANIE OBNOVITELNEHO
SLOVENSKA

Pavel Simon

Na zaciatku novembra usporiadalo SAPI uZ deviaty

ro¢nik semindra o budtcnosti obnovitelnych zdro-

jov energie a fotovoltiky na Slovensku. Seminar si
kladol za ciel odhadnut, kam budi smerovat OZE

v dalSom roku.
7 8 TEMAT O AKTUALNiCH EVROPSKYCH
TRENDECH

Ve dnech 17.a 18. fijna probéhl jiz tfeti ro¢nik Ener-
gy Fora, pofadany spolecnosti Unicorn pro své za-
kazniky a partnery z celé Evropy. Jejiho obchodniho
feditele Michala Vacka jsme se zeptali, jak se konfe-
rence podafila.

PETROLSUMMIT VE ZNAMENi

ENERGY FORUM 2019 BYLO PLNE

8 NEJVETSi CESKY STAVEBNi VELETRH
FOR ARCH OSLAVIL TRICETINY!
Stovky vystavovatelli napfic obory, tisice spokoje-
nych navstévnikd, desitky novinek a nespocet pié-
telskych i odbornych setkani, takovy byl jubilejni

30. ro¢nik veletrhu FOR ARCH.



EDITORIAL

Vs ovev

Energetika je alfou a omegou naseho pocinani. Bez tepla a elektfiny si dnes neumime predstavit nas svét. V divéjsich dobach

byla energetika chapana ,tak trochu” jako vefejna sluzba a energetiku fidili energetici.

Dnes energetika pfipomina bojisté, kdy kazda zajmova skupina si hdji to svoje a snaZi se na tom vydélat. Takova je zkratka dnesni
doba a nikoho to neprekvapuje. Je proto t&zké odlisit informace na ty, které se na energetiku divaji jako na celek a celkové zvySuji
prospéch viech, a na ty, které jen hledaji argumenty, jejichZ vysledkem je vylep3eni pozice té ¢i oné skupiny.

Diskuse se vedou kolem ochrany klimatu. Masmédiim se podafilo ukotvit do povédomi lidi a vytvofit tak prevaZujici ndzor,

Ze lidskd innost md enormni dopad na Zivotni prostfedi, coz neni zcela presvédcivé potvrzené. Neustale pranyfovany
oxid uhlicity se napf. dle vyjadreni prof. Hrdlicky v tomto Cisle drZi spiSe v nizSich vrstvach atmosféry, kde se méf,

a je tedy pfinejmensim sporné, zda ma az takovy vliv na sklenikovy efekt v hornich vrstvach atmosféry.
Dekarbonizace je z tohoto dlivodu postavend na hlinénych nohéch. Ale jak ve svém ¢lanku pise J. Jelecek, tak snizenim vypousténi
emisi urcité nic nezkazime. A jako hosté na této planeté bychom se k Zemi méli chovat ohleduplné. Jen bychom to mozna neméli
délat za kazdou cenu, aby nés to v konecném disledku nestalo vic, neZ efekt, ktery to pfinese. Navic, jak pise J. Zbofil ve své Gvaze,

tak dplna celosvétovd dekarbonizace je, tak fikajic, Spatné spocitand a rozhodné se nedéje. Ale cile jsou veliké a7 preveliké.

V Ceském prostiedi se jiz par let diskutuje o jédFe, zda jen prodlouZit Zivotnost doZivajicich blokl v Dukovanech, nebo tam postavit
novy blok, ¢i jesté dal3i v Temeling, ev. v Gplné jiné lokalité. K tomu musi ale nutné padnout kardinalni otdzka, a sice, zda chceme
mit do budoucna centralizovanou sit, nebo ji chceme mit spiSe decentralizovanou. Myslim si, Ze budovat velky centrdIni zdroj
a soucasné podporovat stovky malych zdroji s bateriemi, nemusi dlouhodobé dévat smysl.

Zastanci i odpUrcd jédra je na obou strandch dost a jejich argumenty jsou v podstaté stejné zasadni, nebot to nenf ani cerné ani
bilé. Aje urcité pravdou, Ze novy jaderny blok bude uvedeny do provozu moznd a7 za dvacet let, kdy mohou byt dostupné dplné
jiné technologie, nebo naopak bude zoufaly hlad po stabilni doddvce elektiny. A oba scéndfe mohou mit celkem srovnatelnou
pravdépodobnost. TakZe to klidné v kone¢ném disledku miZe byt postaveno (a neddvno zvefejnény harmonogram vystavby tomu
i trochu odpovidd) tak, Ze pfiprava bude zahdjena tak, aby se to pohodIné stihlo do parlamentnich voleb v roce 2021, protoZe
dostavbu jadra podporuje stale nadpolovitni vétsina obyvatel a toto m0Ze byt docela pfijemny bonus v podobé pfilivu volich
pro vladnouci stranu. MoZnd se pletu, ale analyzu scénéri, nakolik bude novy velky jaderny blok potfeba v soustavé, jsem nikde
nezaznamenal. A tak si to Strddujeme po cesté, kterd dozajista nékam vede, nicméné nikdo moc netusi kam.

Ale koho dneska zajima, co bude za 20 let?
Je dobré si pokladat otazky. Jednou z nich je urtité ta, ¢im Ze to vlastn& nahradime eské uhelné elektrérny, které CEZ
chce v podstaté téméF kompletné odstavit do 20 let a zatim toho mnoho nefika o ndhradé cca 5500 MW, kde pldnuje ukoncit provoz.
To nikoho netrépi, Ze ze soustavy zmizi skoro Ctvrtina celkového instalovaného elektrického vykonu, resp. skoro
30 % vykonu, ktery je stabilni (tj. po odecteni pfecerpavacich vodnich, fotovoltaickych a vétrych elektrdren)? Co kdyZ se nepodafi
postavit jaderné bloky, které by tento vykon nahradily?
Otdzek je mnoho a je dobré se nad nimi zamyslet. Pro inspiraci a hleddni odpovédi vam muiZe poslouZit i toto nase ¢islo magazinu.

Vzhledem k bliZicim se Vanoclim bych vam viem chtél jménem redakci PRO-ENERGY magazinu a ENERGY-HUBu popfat pohodové
svatky a do nového roku mnoho tspéchii, optimismu a radosti v pracovnim i soukromém Zivoté a samozfejmé pevné zdravi.

Auk 7

Ing. Martin Havel, PhD.
Séfredaktor




XXX. SEMINAR

O
TEPLARNA E N E RG ETI KU

21.-23. ledna 2020 | Luhacovice, Hotel Harmonie
Porada Teplarna Otrokovice a.s.

OTROKOVICE

TEMATA SEMINARE:

Zhodnoceni a dal3i vyvoj energetiky CR. ® Udrzitelné finance a jejich budouci vliv

na energetiku. ® Dopad evropské legislativy na €eskou energetiku. ® Priprava nového

energetického zakona. ® Emisni povolenky a zmény v systému EU ETS od roku 2021. ®

~ VolIné kapacity plynu a jeho role v energetickém mixu CR. ® Jsou OZE dopliikem nebo

~, vychodiskem? ® Obnovitelné zdroje a jejich vliv na stabilitu sité. ® Aktualni stav pfenosové
" soustavy v CR i okolnich statech. ® Zmény v PpS a zkugenosti s obchodovanim s PpS

na denni bazi. ® Elektromobilita, naroky na infrastrukturu a CO, neutralita jako poZzadavek

1 ,] " = zakaznika. ® Dopady vysokych cen emisnich povolenek na konkurenceschopnost teplaren.

UM | T . o ; ;

PREDNASEJICI:

Predstavitelé MPO, MZP, Teplarenského sdruzeni, EGU, CEPS, CEZ, CSZE,

SKO-ENERGO a dalsi.

Informace a pfihlasky: www.tot.cz, jana.buresova@tot.cz, tel.: + 420 731 514 463

z energetického sektoru sluéujici akademickou, védni,
technickou a soukromou sféru.

ENERGY ‘ je moderni platforma pro sdileni informaci

HUB@x

@I Vydavame popularné odborny ¢tvrtletnik Nabizime denni, tydenni a mési¢ni prehledy
PRO-ENERGY magazin ﬂ o aktualnim déni na energetickém trhu
< a také reporty sestavené individualné
V Ceské republice organizujeme dle potieb klienta.

€ s ) energetickou konferenci PRO-ENERGY CON,
vice informaci https://proenergycon.cz/. Sestavujeme a zvefejiujeme kalendar akei
v energetickém sektoru v Ceské republice,
Na Slovensku pofadame Slovenské republice a dalSich zemich
@ sesterskou konferenci PRO-ENERGY FORUM,
vice informaci http://proenergyforum.sk/ Spolupracujeme s vysokymi skolami
A8 anabizime moznost staze studentim
{gn)  Denné monitorujeme zpravy z CTK, médii, a absolventiim
A tiskové zpravy a informace z komoditnich trha
Tvofime pro Vas nejen cesky a slovensky obsah,
V ,Tématech pod lupou" pfinasime Q ale také anglicky. Chcete dalsi?
novy pohled v historickém, politickém Podpofte nas. Dékujeme!
a globalnim kontextu energetiky
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ROZHOVOR

«Musime chranit zakazniky, ale také dat regulovanym subjektﬁm takové prostiedky,
aby jim byly schopny energii bezpetné a spolehlivé dodavat,” hodnoti zakladni
paradox prace requlatora predseda Rady Energetického regulaniho ufadu (ERU)

Stanislav Travnicek.

Milena Geussova

ABSTRACT:

.The regulatory authority shall defend
customers but also it must ensure that
the regulated subjects are capable of
reliable and secure energy delivery”,
says in an interview Stanislav
Travnicek, chairman of the
Energy Regulation Office
Councel.

Vstoupil jste podruhé do stejné Feky
- tak by se dal popsat Vas navrat

do ERU. Podle filosofii to vsak nelze.
Plati to i v tomto pfipadé?

Do stejné feky jsem urcité nevstoupil, je ji-
na. V dobg, kdy jsem ji poznal, nékam sméfo-
vala, méla behy a tok, kdezto pak se vic roz-
vodnila, ¢astecné kon¢iiv mocalech. Na§ ifad
mél prestiz, strategii, sméfovani, v energetice
zastaval pomérné vyznamné misto, kde probi-
haly radné diskuse nad vSemi problémy.

V ERU, kam jsem vstoupil pred &tyfmi
meésici, to nelze tak uplné nalézt. Na nové Ra-
dé ted je, aby strategii zase nastavila. Hod-
né je to o praci s lidmi, ktefi tu jsou. Nékte-
¥ ztratili chut uplatfiovat vlastni iniciativu.
Nekteti se zabarikadovali ve svych pozicich
s pocitem, Ze kdo nic nedéla, nic nezkazi...

Podle mého nédzoru vsak ten, kdo nic ne-
déld, zkazil vSechno. Samoziejmé, Ze to nepla-
ti pro vSechny. Jsou tu lidé, ktefi si zachovali
osobni a profesn{ integritu a opravdu se snazi.
Ty je tfeba v urednické hierarchii vyzvednout,
ale z hlediska sluzebniho zékona, pod ktery
dnes velka ¢ast z nich spads, je to obcas tézké.
Do stejné feky jsem ale nemohl vstoupit hlav-
né proto, Ze energetika se vyrazné méni.

Prijal jste tedy obtiznou misi, ale
ulehéovat by Vam ji mohlo to, Ze jste
urad dobfe znal...

Ano, ale ERU mél tehdy néjakych sto lidi,
dnes ma pres tfi sta, pfibyla administrativa,
nové tkoly. Navic jsem znal hlavné tu jeho
Cast, kterd se tykd regulace, ale je tu spousta
dalsich obort, v nichz se teprve u¢im.

Jednou z dilezitych véci, kterym se mu-
sime vénovat, je ochrana spotiebitele. To

znamend, ze dilezité jsou kontroly, at jiz
na podnéty zékazniki, nebo ty, které se ty-
kaji vztaht mezi regulovanymi subjekty. Jde
hlavné o podminky smluv a mozZnosti od-
stoupeni od nich, smluvni pokuty... Je toho
hodné a vyplyva to ze zdkona.

Spottebitelska tematika se stale rozsituje,
kazdy rok mame o deset az patnact procent vic
ruznych podani. Je jich uz kolem patndcti tisic
ro¢né. Skoro bych nase atvary, které se tomu
vénuji, nazval call centrem, i kdyz ho pfipomi-
na vlastné jen ta ¢etnost telefonati ¢i maila.

Je to proto, Ze se situace nelepsi,
nebo vam lidé vic véfi, Ze jim
pomuzZete?

Doufém, ze ditvodem je to druhé. Ale ne-
kalé praktiky z trhu nemizi, ekl bych, Ze jich
pribyva. Hlavné mdme problémy se zpro-
sttedkovateli a jejich vztahy se zakazniky,
to jako urad nejvic resime. ,,Top® spottebi-
telskym problémem roku 2019 jsou aukce.
Obecné v oblasti spotiebitele v soucasnos-
ti probihd 15 spravnich fizeni, ktera se tykaji
vic nez 300 tisic lidi. Pravomocné jsme letos
zatim udélili 4,5 milionu korun na sankcich,
nepravomocné skoro dvakrat vic. Letos také
padla rekordni ¢tyfmilionova pokuta.

O téchto problémech se mluvi velice
dlouho, jak to, Ze se véci nezlepsu;ji?

Musi se fesit postupné. Nyni by mé-
ly do energetického zakona pribyt paragrafy,
které se budou tykat registrace zprostfedko-
vateld, to je pfimo nase véc. V ramci jednani
s Ministerstvem priimyslu a obchodu kolem
novely zdkona se hodné zabyvame tim, aby re-
gistrace nebyla jen zbytecné administrativni
opatfeni, ale aby se mohla priibézné provéro-
vat jejich zpusobilost tyto sluzby poskytovat.
Pokud nebudou plnit stanovené podminky,
nebo s nimi budou jiné problémy, tak je bu-
de mozné z registru zase vymazat. To je jed-
na ze zasadnich véci, kterou pripominkujeme
v ramci novelizace energetického zdkona.

Pracuje se ale také na zcela novém
energetickém zakoné. Toto se bude
tykat rychlejsi novely?

Novy zékon se pripravuje a je to otdzka

¢asu, feknéme dva roky. Nicméné ted pracu-
jeme na konkrétni novele stavajiciho zakona,
ktera by méla v platnost vejit pristi rok, a v té
by méla byt otazka zprostifedkovatelt fesena.

Rikate, Ze jste p¥isel do ERU

v turbulentnich ¢asech, ale
nepficinili jste se o to nyni také sami
sporem s teplarniky?

N4s urad si prece zamérné nevytvari pra-
tele nebo nepratele, nechceme uméle kon-
struovat problémy a pak proti nim bojovat.
Resime je tak, jak nastanou. V oblasti KVET
(kombinované vyroby elektfiny a tepla), kdy
palivem pro vyrobu je uhli - to je totiZ ta
soudast teplarenstvi, o kterou v tomto piipa-
dé jde - jsme se neztotoznili se zavéry minulé
Rady. Ta na konci minulého roku vydala mi-
motadné cenové rozhodnuti a zvysila podpo-
ru KVET nad ramec té, ktera tu platila od ro-
ku 2013. Uz tehdy byla proklamovana jako
podpora docasnd s odtivodnénim, Ze slouzi
k pfekondni nastévajici zimy a Ze bude uplat-
flovana jen do té doby, neZ se najdou dalsi
opatteni. Napiiklad snizeni DPH na teplo —
k tomu ale pfece doglo! Uz jen sniZenim této
dané ziskaji dotcené subjekty vétsi prostred-
ky, nez mimotadnou podporou, kterou do-
staly v uplynulém obdobi.

Problémy teplarenstvi jsou pritom sys-
témové, coz zcela presahuje moznosti nase-
ho tradu. Vyvolali jsme jednani na nejvys-
§i trovni mezi resorty primyslu a obchodu,
Zivotniho prostfedi a antimonopolnim tra-
dem, tj. na Radé vlady pro energetickou a su-
rovinovou strategii, protoze jsme piesvédce-
ni, Ze strategie pro tepldrenstvi se musi resit
v ramci viech resortt a az na vladni trovni.

O co konkrétné jde?

M¢élo by se vyjasnit, co chce stat skute¢né
délat s vyrobou z neekologického paliva, kte-
rym uhli urcité je. Pro zminénou Radu vla-
dy jsme pripravili materialy, kde jednak odu-
vodiiujeme, pro¢ jsme opétovné nepiiznali
navy$enou hodnotu podpory ve srovnani
s rokem 2019, jednak tam navrhujeme né-
kolik opatteni, kterd nemuze fesit nd$ urad,
ale v8echny zainteresované strany, s tim, Ze se
rozhodne, jak se teplarnam pomiiZe v ramci




stanovené strategie a jakd opatfeni je moz-
né v kratkodobém ¢i stfednédobém horizon-
tu realizovat.

Stat by mél deklarovat, jakou cenu pro néj
a obcany centralni zdsobovani teplem ma4,
nakolik mu chce pomoci. Musi pfitom brat
v potaz trendy v energetice, které naopak ¢ast
spottebitelt od tohoto vytapéni odvadéji.

Hovofite o dlouhodobé udrzitelnosti
teplarenstvi a Ze je tieba to Fesit
spojenymi silami. Co by se mélo
udélat?

Nejvétsi problém maji vyrobny, které
vyrabéji teplo a elektfinu z uhli. Zasadni je
v tom, Ze v poslednich dvou az tfech letech
vzrostly ceny povolenky. Je tu uréity para-
dox: na jedné strané stat tyto zdroje nechal
zaclenit do evropského systému obchodova-
ni s povolenkami EU ETS, ale ted zjistuje, Ze
kombinovana vyroba tepla z uhli neni kon-
kurenceschopna.

Ale dtivodem nejsou jenom povolenky.
Dal$im je tfeba to, ze stat podporuje také je-
jich konkurenci, napiiklad dotacemi do in-
dividudlnich zptisobt vytdpéni, kogenerac-
nich jednotek mensich vykonu, které spaluji
plyn, a jinam. Dopady m4d i kifzové dotova-
ni konkurencnich technologii, naptiklad kot-
likovymi dotacemi, vyjmutim mensich zdrojl
ze systému obchodovani s povolenkami a po-
dobné.

Nelze vytloukat klin klinem, uvrhnout
na jednoho néjaka opatteni, zaroven podpo-
rovat jeho konkurenci, a pak zjistit, Ze neni
konkurenceschopny, tak mu zase rychle da-
vat néjakou podporu. To by tady byt nemélo,
ale fe$eni neni v rukou naseho uradu.

Dokdzeme ovSem vytipovat ohrozené
teplarny a pokud na tom bude shoda, po-
moci s rozdélenim penéz, které byly vybra-
ny na emisnich povolenkach, a to v néjaké
formé dotace — tfeba na investici do ekolo-
gizace téch provozi. Tyto penize vSak nas
turad neobhospodatuje, to je véci MZP nebo
MPO. V ramci nasich kompetenci jsou drob-
néjsi zasahy, naptiklad jsme upravili podpo-
ru spoluspalovéni tak, ze se zvysila podpora
sméfovana na obnovitelnou slozku.

Nové bylo schvaleno zfizeni tzv.
Modernizac¢niho fondu. To by
mohlo teplarnam pomoci?
Urc¢ité ano. A my mtzeme po-
moci s tim, Ze doporucime, které
teplarny jsou ohrozené a mohly
by z fondu finan¢ni prostied-
ky dostat. Urcité o tom vsak
nebudeme rozhodovat.

Nerovnosti v oboru vytapéni existuje
vic. Asi nemuzete ovlivnit tieba to,
Zze malé plynové kotelny a domaci
vytapéni plynem nejsou zatizené
dani, zatimco velké vyrobny tepla

na bazi zemniho plynu jsou...

Z tohoto pohledu ale musime také vnimat,
ze probihd masivni decentralizace energetiky.
V rémci elektroenergetiky a prosumerského
konceptu jde o obecné znamy trend, ale ob-
jevuje se to i v teplarenstvi. Decentralizace je
pfitom podporovand, a to pravé i na ikor cen-
tralnich teplarenskych systémil. Nevim o tom,
ze by nékdo zodpovédné vyhlasil, zda chce stat
podporovat nadale decentralizaci nebo zacho-
vani stavajiciho stavu.

Na konci listopadu vidy ERU
zverejiiuje cenové vyméry pro
regulované cinnosti v energetice.
Ocekavate, Ze vzbudi negativni
pozornost, néco podobného, jako se
stalo u KVET? Bude se nékdo zlobit?

Nejsme urad, ktery by mél tésit nebo zlo-
bit — ani v tomto ptipadé. Myslim, Ze v oblas-
ti regulovanych cen se u vétsiny z nich, jako
je naptiklad u distribuce ¢i pfenosu, budeme
pohybovat opét nékde kolem inflace. Média
po nds vzdy pii této prileZitosti chtéji, aby-
chom fekli, o kolik se zvysi celkové ceny elek-
tfiny a plynu pro domacnosti. Pro ufad je ov-
$em velmi tézké odhadovat, o kolik vzrostou,
protoze se sklddaji i z neregulované slozky,
tj. ceny silové elektfiny, kterou stanovi trh.
A ma to jesté ten neprijemny efekt, Ze jakmi-
le fekneme, o kolik procent ceny pro domac-
nosti vzrostou, tak to obchodnici pojmou ja-
ko doporucdeni ufadu pro zvyseni cen pro
kone¢ného zékaznika.

Shrnul bych to ale tak, ze do vyvoje regu-
lovanych cen na energetickém trhu se v sou-
¢asné dobé nepromitaji Zadné mimoradné
vlivy a vyvijeji se kontinualné. Inflace roli sa-
moziejmé hraje, ¢astecné i cena silové elek-
ttiny, protoZe do regulovanych cen se tento
néklad zahrnuje na kryti ztrat v pfenosové
a distribu¢nich soustavach. Nic mimoradné-
ho v regulovanych cenach proti pfedchozim
letiim vsak neocekavame. ..

Ceny energie v minulém roce
pomérné dost vzrostly. Nehrozi
¢asti domacnosti to, cemu se Fika
energeticka chudoba?

Jde o pojem, nad jehoz naplni se dosud
diskutuje. Neni definovan. Regulator ovSem
neni designérem, ani vykonavatelem socialni
politiky. ERU odpovida za regulovanou sloz-
ku ceny energie. Ta je ovSem stabilni, coz ¢as-
te¢né vyvazuje riist té neregulované.

Tlaky na rast cen v neregulované sloz-
ce samoziejmeé existuji. Zde je nasi ulohou
upozornit, pokud hrozi napiiklad rych-
ly rtst vydaji na energii pro domacnosti,
Ze nasledné se muzeme podilet na navrhu
feSeni, ale jeho realizace uz spada do social-
ni politiky statu.

Déle mtize regulator pomoci v tom, ze
dohlizi na velkoobchodni trh - podilime se
na realizaci natizeni REMIT - s cilem, aby
spotiebitel platil cenu skute¢né trzni, ne-
byl obéti kartelovych dohod velkych hraca.
Na tomto systému se podilime reportingem
i vyhodnocovanim transakci. Pro malé spo-
trebitele pak budujeme nastroje, které jim
mohou pomoci optimalizovat vydaje, napii-
klad kalkulatory cen energetickych komodit,
a snazime se posilovat bezpe¢nost na trhu.

Z Evropské unie prichazeji balicky,
které ovliviiuji energetiku.

Co dilezitého z nich plyne pro
regulaéni Grady?

V bali¢cich je hodné dulezitych véci, na-
priklad téch, které se tykaji podpory novych
technologii, akumulace, decentralizace. S té-
mito vécmi se postupné setkavame a s tim, jak
se trh vyviji, musime na to reagovat, naptiklad
v ramci pravidel provozovani distribu¢nich
soustav. Balicky se nas tykaji také ve spotiebi-
telské oblasti a pti rozhodovéani spord. Budou
na nas kladeny dal$i naroky na monitorovani
trhu. Cilem je vytvofit pro zdkazniky takové
prostiedi, aby si mohli kontrolovat trover na-
bidek a cen, byt vice informovani.

Je to ale slozitéjsi, protoze postupné by se
tak mély kontrolovat i smluvni vztahy, kte-
ré pokryvaji celé balicky smluv, kde se zdkaz-
nik setkava s nabidkou telekomunika¢nich
sluzeb, rtznych druht pojisténi, a to spole¢-
né s dodavkou energie. To vytvari zvySené
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naroky na vlastni kontrolni ¢innost Gradu
a jde o konkrétni diisledek novych ptijatych
evropskych politik.

Zacatkem listopadu byla naptiklad
schvélena smérnice Rady EU, kterd moder-
nizuje pravo EU v oblasti ochrany spotiebi-
tele s nazvem ,New Deal for Consumers®.
Smérnice mimo jiné stanovi vétsi transpa-
rentnost on-line srovnavaci, zejména po-
kud jde o pouzivani on-line recenzi, vyssi
hodnoceni produktt v disledku ,,placenych
umisténi apod. Jde také o ochranu spotte-
bitele v souvislosti s tzv. bezplatnymi digi-
talnimi sluzbami, coz jsou takové, za néz
spotiebitel neplati penize, ale na oplatku
poskytuje osobni tidaje. Dal$i zmény v legis-
lativé EU, které jsou pro na$ urad dulezité,
jsou dynamické tarify a prohloubeni moni-
toringu trhu.

Dynamické tarify, které maji
obchodnici nabizet, u nas urcité
nejsou bézné. Jak by to mélo
fungovat?

Pfedpokladem dynamického tarifu a jeho
uplatnéni je prubéhové méteni neboli Smart
méfeni. Pfi vyuZiti tohoto tarifu lze reago-
vat na cenu podle toho, jak se vyviji na den-
nim trhu nebo na burze, mtze to délat jak
obchodnik - dodavatel elektfiny - tak zdkaz-
nik sam. Spotteba mtize byt v nékterych ¢as-
tech dne tfeba blokovana. Soucdsti by mély
byt motivaéni cenové systémy. Obvykle vSak
rozhoduje obchodnik, naptiklad neumozni
uréity odbér v hodindch, kdy je to pro néj ne-
vyhodné.

V podstatné primitivni dynamicky tarif
s blokovanymi spotfebi¢i v ur¢itém case uz
v Cesku dlouho méme, je to zndmé HDO, z4-
kaznik ho vSak ovliviiovat nemuze. Pti chyt-
rém méfeni bude moci naopak reagovat
a odlozit tfeba néjakou spotiebu na hodiny,

vy

V Ceské republice se viak moderni
dynamickeé tarify u malych
spotiebitelt neuzivaji, Smart Metery
jsou instalovany spis jen jako pilotni
projekty...

V mnoha evropskych zemich uz chytré
méfic¢e implementovali plo$né, nebo se k to-
mu chystaji. U nds zatim zadné rozhodnu-
ti v tomto smyslu nepadlo. Teprve by méla
vzniknout studie, ktera by vhodnost imple-
mentace posoudila a analyzovala, zda je to
ekonomicky vyhodné a zda to zavedeme.
V nedavné minulosti se to jesté za ekonomic-
ky vyhodné nepovazovalo, ale cena technolo-
gii klesd. I kdyZ na druhé strané rostou poza-
davky na to, co md Smart Meter umét - meélo
by to byt interaktivni zafizeni tak, aby zakaz-
nik nebyl jen pasivnim pfijemcem udaji, ale
mél moZnost si spotebu podle toho fidit.

Smart Metery prinddeji samoziejmé na-
klady, pravé proto by mély mit pro zédkazni-
ky také vyhody. Pro obchodniky a pro dis-
tributory jsou tyto vyhody zfejmé, protoze
budou mit moznost flexibilniho fizeni spo-
tfeby. Ale tento pfinos by méli sdilet také ti,
kdo do Smart méfeni investovali nebo inves-
tovat budou. To by bylo tfeba viechno zvazit
v ramci rozhodovani o plo$né, ¢aste¢né, nebo
jiné koncepci rozvoje Smart zafizeni.

Nedavno jste vydali Navrh zasad
cenové regulace pro 5. regulac¢ni
obdobi. Jaky je dalsi postup?

Podle nové metodiky bude regulace fun-
govat od roku 2021. V soucdasné dobé pro-
bihd vefejny konzulta¢ni proces, ktery jsme
prodlouzili z minimalniho jednoho mési-
ce na Ctyfi mésice. Vietné vyporadani pri-
pominek by mél skoncit na konci bfezna
piistiho roku. Ucastnici trhu nyni posilaji
pfipominky a my je zpracovavame a projed-
navame. Neni jich malo, ale je fakt, Ze kdyby
pripominky neptichazely, tak by bylo zjev-
né, ze je nase metodika zcela $patné nasta-
venad a prili§ vstficnd k regulovanym subjek-
tim. Sem znovu patii vysvétleni, Ze nejsme
ti hodni, ani zli. Mdme chrdnit zdkazniky,
ale také musime regulovanym subjektim
dat takové prostiedky, aby byly schopny
energii spotfebitelim bezpecné a spolehli-
vé dodavat.

Maji ucastnici trhu s nécim ve vztahu
k pristimu regula¢nimu obdobi
néjaky zasadni problém?

Myslim si, Ze jedna z véci, kterd v této ob-
lasti dlouhodobé nebyla zménéna, ani se na ni
nereagovalo, bylo sniZeni ziskovosti regulova-
nych spole¢nosti. Na pocatku predchozi regu-
la¢ni periody se nastavila pomérné vysoka zis-
kovost, coz byla reakce na ekonomicky pokles.
Kdyz recese odeznéla, tak uz ji nikdo nesnizil
a firmy si zvykly na pro né pfiznivé prostredi.
Nyni se jim zcela pfirozené nelibi, Ze by to mé-
lo byt v dal$im obdobi jinak.

Jak se investice regulovanych
subjektt promitaji do jejich naklada
a jak to mizete ovliviiovat?

Obecné mame urcité moznost ovliv-
nit velké infrastrukturni investice a projek-
ty. Schvalujeme desetileté plany rozvoje pre-
nosové a prepravni soustavy, takze v tomto
ti a také to, jak zatizi kone¢ného zdkazni-
ka. U investic mens$iho rozsahu neni tloha
uradu posuzovat kazdou jednotlivé, nicmé-
né kontroly celkovych néaklada téchto spo-
le¢nosti probihaji. Pravidla vSak nebyla jasné
formulovand. Kontroly se pomérné ¢asto za-
meéfovaly na méné diilezité zalezitosti, i kdyz
v ramci predpisu.

Nyni chceme uplatnit obecné platnou me-
todiku na posuzovani investic a jejich nakla-
du. Spolupracujeme proto s Technologickou
agenturou CR, kde probiha dlouhodoby vy-
zkumny projekt posuzovani efektivity in-
vestic. Resime, jak to délaji v zahrani¢i. Po-
tfebujeme modely, které by umoznily tuto
efektivitu hodnotit, abychom méli ndstroje,
jak jejich zarazeni do opravnénych ndkladt
schvalovat. Potfebujeme postupy, za které se
muiiZeme postavit.

ERU také fadu let pracuje
na pfipravé nové tarifni struktury.
Prvni pokus nevysel, jaka je situace
dnes?

Domnivame se, Ze za soucasné situace ne-
ni nezbytné nutné nastavovat uplné jiny ta-
rifni systém. Mame platby za rezervaci kapa-
city na vy$$ich hladinach, mame stélé platby
za jisti¢, tyto véci funguji jak u elektfiny, tak
u plynu. Dilezité bude nacasovani, pokud
ma byt zména tarifti uspé$nd - a stejné tak
to vyZaduje splnéni fady technickych pod-
minek, napfiklad chytrd métidla. Podivame-
-li se po svété, tak vidime, Ze pokud se tarify
zdsadné méni, tak na ty dyna- Of=q
mické, o nichz uz jsem mluvil.
Ale to je pro CR otdzka niko-
li mésic, ale let. Proto to neni
extrémné aktudlni téma.

0 DOTAZOVANEM

Ing. STANISLAV TRAVNICEK, Ph.D.
vystudoval inZzenyrské a doktorské
studium na CVUT v Praze na Fakulté
elektrotechniky. Energetikou se zabyva
od roku 1998. V roce 2004 se stal
feditelem odboru elektroenergetiky

na Energetickém regulaénim uradé
(ERU). V letech 2005 - 2008 predsedal
vyboru Ucastnikd trhu pri OTE. Od roku
2012 byl manazZerem ve spolecnosti
Ernst&Young a podilel se na modelovani
a designu raznych aspektu trhu

s elektrinou. V srpnu 2019 se stal
predsedou Rady ERU.
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Vyvoj cien energetickych komodit
v obdobi 09-10/2019

Problémy vo franctzskych jadrovych reaktoroch a ttoky dronov na saudskoarabské
ropné zariadenia vytlacili ceny elektriny na oktébrové maxima. Brexit a o¢akavanie
teplej zimy ich v3ak nakoniec poslali na 7-mesacné minima.

Jan Pista, JPX

ABSTRACT:

Problems in the French nuclear blocks and
drone attacks on the oil facilities in Saudi
Arabia forced the energy prices to rise
in September. Brexit and the
expectations of a warmer
winter reduced them to

a 7-month low.

CIERNA LABUT

Zaciatkom septembra tla¢ilo stupniujuce sa ri-
ziko tvrdého brexitu ceny buddcoro¢nej elek-
triny nadol. Cesky CAL20 klesol aZ pod 50
EUR/MWh. Vyzeralo to vtedy na pokraco-
vanie poklesu. Okrem tvrdého brexitu tla-
¢il elektrinu nadol aj prebytok uhlia v eurdp-
skych termindloch a plniace sa podzemné
zésobniky plynu. Mnozili sa indikatory a roz-
ne predstihové ukazovatele, ktoré signalizovali
postupny prichod recesie. Komentar v posled-
nom ¢isle som preto zakoncil konstatovanim:
»Na trhu teda aktudlne prevladaju skor ten-
dencie veduce k poklesu cien elektriny, emis-
nych kvot, uhlia aj plynu. Nedad sa vSak ocaka-
vat, Ze tento pokles bude prili§ hlboky*.

Vzépiti po odoslani minulého ¢isla
do tlaciarne sa vSak stal pravy opak. Ceny
elektriny vyleteli prudko nahor. Ekonomicka
teodria na tuto situdciu pouziva pomenovanie
Cierna labut®. Ide o udalosti, ktoré nemoz-
no predvidat, no maju vyrazny vplyv na dia-
nie na trhoch.

JADROVE REAKTORY EDF
OPAT V PROBLEMOCH
Tou ¢iernou labutou boli v tomto pripa-
de spravy o problémoch jadrovych reakto-
rov EDF, ktoré na svojom portali publiko-
vala agentira Montel. Jednalo sa o problémy
so zvarmi na parogeneratoroch. EDF uvie-
dol, Ze bol upozorneny firmou Framatome
(pdvodne Areva), ktord vyrdba komponen-
ty jadrovych reaktorov, na dodato¢ne zistené
odchylky pocas vyrobnych operdcii, ktoré sa
tykaju tepelného spracovania niektorych zva-
rov parogeneratorov. Pri§lo sa na to pri revi-
ziach vykondvanych pocas vystavby nového

B0

it

55

50

45

40

35

30
TN aY RN Ny
S 2SS 8888888 s&
e T I

=gggazsagzaaa
= 2
Sd88S388888+8
N owel oM W W =~ 00 Oy O
— —

Obrézok ¢ 1: Cena ceského budiicorocného zakladného pasma (CAL20) v EUR/MWh

reaktora typu EPR (European pressurized re-
actor) vjadrovej elektrarni EDF vo Flamaville.
Podla prvych sprav, publikovanych dna
10. septembra, sa tento problém mal tykat az
20 reaktorov. Cena ¢eského CAL20 v ten den
vzrastla z 50,65 na 52,53 EUR/MWh a na-
sledujuci den rastla az na 53,41 EUR/MWh.
EDF a Framatome sa snazili upokojit situdciu
vyhldsenim, Ze in$pekcia parogeneratorov
urdite preukdze, ze su bezpe¢né. ASN (fran-
cuzsky trad jadrového dozoru) oznamil, ze
tato chyba sa uréite vyskytuje na 5 parogene-
ratoroch. EDF neskor upresnil, Ze sa to tyka
6 jadrovych reaktorov v prevadzke. Zaroven
uviedol, Ze nie je potrebna ich odstavka.

UTOK DRONOV ZDVIHOL
AJ CENY ELEKTRINY
Dalsi rastovy impulz prisiel v sobotu 14. sep-
tembra. Bol nim tutok dronov na ropné za-
riadenia v Saudskej Arabii. Drony zasiah-
li ropny komplex Abkajk, ktory je najvacsim
ropnym polom na svete. Ropa sa tam zéro-
ven zbavuje siry. Tento komplex spracuje 7
mil. barelov ropy denne. V nedelu sa k tto-
kom prihlasili Husiovia, jemenski rebeli pod-
porovani Irdnom. Saudskoarabsky minister
energetiky Abdal Aziz bin Salman uviedol,
Ze Gtoky na zariadenia spolo¢nosti Saudi
Aramco sposobili pokles produkcie Saud-
skej Arébie o 5,7 miliéna barelov ropy denne,
¢o je zhruba polovica jej dennej tazby a 5 %

Zdroj: PXE

celosvetovych dodavok ropy.

V pondelok rano po otvoreni trhov ceny
ropy vystrelili prudko nahor. Severomorska
ropa Brent sa z piatkovych 60,25 USD/b do-
stala v prvej obchodnej hodine nového tyzdna
az na 71,95 USD/b. Este v pondelok viak jej
cena skorigovala az k 65 USD/b po tom, ako
agentury priniesli spravy o moznom uvolneni
Casti americkych strategickych ropnych zasob
na stabilizdciu dodévok ropy po utoku dro-
nov. V utorok Saudskd Arabia oficidlne vyhld-
sila, Ze svoje dodavky obnovi za 1 az 2 tyzdne.
Ropa po tomto vyhlaseni klesla az pod uro-
veil 64 USD/b. Saudom sa to nakoniec naozaj
podarilo, a tak cena ropy Brent klesla koncom
septembra spét pod 60 USD/b.

Cena ¢eského CAL20 v dosledku uda-
losti v Saudskej Arabii v pondelok 16. sep-
tembra vzrastla na svoje septembrové maxi-
mum na 54,28 EUR/MWHh. Elektrina je totiz
okrem uhlia a emisnych kvot priamo zavisla
aj od cien plynu. Cast dod4vok plynu je este
stale ocefiovand tzv. olejovym vzorcom, kto-
ry priamo zavisi od cien ropy, preto je me-
dzi cenami plynu a cenami ropy vysoka ko-
reldcia, ktord sa prenasa aj do cien elektriny.

BRITSKA AGONIA DRZALA TRHY
V NAPATI
V druhej polovici septembra zacali narastat
obavy z tvrdého brexitu. Hoci britsky parla-
ment prijal tzv. Bennov zédkon, podla ktorého
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by mala byt britska vlada povinna poziadat
o odklad brexitu, ak ned6jde k dohode, brit-
sky premiér Boris Johnson nadalej prehla-
soval, Ze brexit bude bez ohladu na to, ¢&i sa
dohoda dosiahne alebo nie. Az do zaciat-
ku oktébra sa pritom objavovali spravy, kto-
ré len potvrdzovali patovd situdciu v rokova-
niach o brexitovej dohode.

V pripade tvrdého brexitu by Britania
opustila aj emisny systém EU ETS a britské
podniky by boli nitené v pomerne kratkom
Case vypredat emisné kvoty, ktorymi hedzuja
svoju poziciu, pretoze by sa pre ne stali zrazu
nepouzitelné. Odhady mnozstva tychto kvét
sa pohybuju medzi 70 az 100 miliénmi ton.
Keby takéto mnozstvo zaplavilo trh, podla nie-
ktorych analytikov by to cenu emisnych kvot
Dec19 zrazilo az k 20 eurdm za tonu. Do 8. ok-
tobra stlacili tieto obavy cenu emisnych kvot
pre rok 2019 na hodnotu 22,53 eur za tonu. To
tlacilo nadol aj ceny elektriny. Cesky CAL20
vtedy klesol az na 49,60 EUR/MWh.

Okrem brexitu sa na poklese cien ener-
getickych komodit vydatne podielali aj oba-
vy z ekonomického spomalovania. Koncom
septembra klesol nemecky PMI v priemys-
le na hodnotu 41,4, ¢o bola vtedy najniZzsia
hodnota za poslednych 123 mesiacov. Eu-
répsky PMI v priemysle klesol na 46, ¢o bo-
lo jeho 81-mesa¢né minimum. Zaciatkom
oktdbra klesol pod uroven 50 bodov aj celko-
vy nemecky PMI. Stiahol ho tam PMI sekto-
ru sluzieb. ,Technicka recesia je tak, zda sa,
potvrdend, zhrnul vtedy hlavny ekoném IHS
Markit Phil Smith. Hodnota pod 50 znamena,
Ze viac ako polovica spolo¢nosti, ktorych na-
kupni manaZzéri sa ztcastiuji tohto priesku-
mu, sa pripravuje na pokles svojej produkcie.

10. oktdbra sa vak stretol britsky premiér
Boris Johnson s jeho irskym ndprotivkom
Leom Varadkarom. Spravodajskd televizia
Sky News informovala, Ze obaja premiéri sa
zhodli v nézore, Ze existuje ,,cesta k moznej

dohode“ o vystupeni Briténie z EU. O den
na to sa na pracovnych ranajkach stretli vy-
jedndvaéi pre brexit, Michel Barnier z EU
a Stephen Barclay z Britanie. Hoci obsah ro-
kovani nebol v ten den zverejneny, Barnier
oznamil, Ze stretnutie bolo konstruktivne.
Predseda Eur6pskej rady Donald Tusk vyhla-
sil, ze dostal od irskeho premiéra Lea Varad-
kara ,,sfubné signaly“ o tom, Ze dosiahnutie
dohody s Britdniou je mozné este pred jej od-
chodom z Unie. V désledku tychto sprav na-
rastla 11. oktobra cena emisnych kvot Decl9
az na 24,44 EUR/t a ¢esky CAL20 poskocil
na 51,20 EUR/MWh.

Vyjednavaci EU a Britdnie pre brexit pri-
pravovali text dohody o brexite prakticky az
do za¢iatku summitu lidrov EU, ktory sa mal
konat 17. a 18. oktdbra. Den predtym sa po-
darilo dosiahnut text dohody a cena Decl19
dosiahla svoje oktébrové maximum na 26,30
EUR/t a ¢esky CAL20 na 51,82 EUR/MWh.

Dohoda o brexite bola nakoniec sfinali-
zovand a odsuhlasend lidrami EU. Vietci de-
klarovali, aka je fantastickd. Cakalo ju vsak
schvalovanie v britskej dolnej snemovni, kto-
ra kvoli tomu mimoriadne zasadla v sobo-
tu 19. oktébra. Bol to posledny mozny ter-
min, kedy ju mohol Boris Johnson predlozit
na schvélenie, aby sa vyhol Ziadosti o odloze-
nie brexitu, ku ktorej ho v pripade jej nepred-
lozenia zavazoval tzv. Bennov zdkon.

BRITANIA MIERI K PREDCASNYM
VOLBAM
O dohode sa nakoniec v sobotu vobec nehla-
sovalo. Odporcovia tvrdého brexitu sa oba-
vali, aby sa pocas legislativneho procesu ne-
stalo alebo nestihlo nieco, ¢o by spdsobilo
také oneskorenie, alebo zablokovanie, Ze by
31. oktdbra doslo k tvrdému brexitu. John-
son stiahol navrh dohody o brexite z roko-
vania parlamentu a s nevolou poziadal EU
o prediZenie terminu pre brexit. Ten bol
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Zdroj: ICE, PXE, PEGAS

nakoniec opit odlozeny na 31. janudra 2020
s tym, ze Spojené kralovstvo moze vystupit
z EU aj skor. Johnson neochotne potvrdil, ze
Britania sthlasi s odkladom brexitu. Nako-
niec sa mu podarilo presadit pred¢asné par-
lamentné volby, ktoré budu 12. decembra.

Britska vlada nasledne vydala usmerne-
nie, podla ktorého by v pripade ratifikacie
dohody o vystupeni Britanie z EU v obdobi
medzi 1. novembrom 2019 a 31. januirom
2020 mali byt britské firmy povinné dodrzat
nariadenie EU ETS pre rok 2019. To zname-
nd, ze britskd vlada bude musiet pridelit svo-
jim podnikom asi 50 mil. ton britskych kvot
zadarmo a cez burzu ICE predat asi 66 mil.
ton britskych kvét. Je vSak mozné, ze ICE
tak urobi az po 31. januari 2020. Tento ob-
jem nedovoluje emisnym kvétam prekonat
ich oktébrové maximum. Cesky Cal20 sa aj
vdaka tomu drzi od 25. oktébra pod troviiou
50 EUR/MWh.

TRH JE STALE NALADENY BEARISH

Koncom oktébra prezident ASN Bernard
Doroszczuk vyhlasil pre franctzsky den-
nik Les Echos, Ze nebude potrebné odstavit
ziadny z reaktorov. Problémové zvary pa-
rogeneratorov budu detailne preverené po-
¢as planovanych odstdvok buduce leto. EDF
ozndmil, Ze tieto previerky by nemali sposo-
bit predizenie planovanych odstavok.

Napriek prichddzajucej zimnej sezone ce-
ny uhlia a plynu klesaja. Tento netypicky vy-
voj pre toto roéné obdobie ma na svedomi
prebytok tychto komodit na trhu. Stav zasob
uhlia v termindloch ARA (Amsterdam — Rot-
terdam — Antverpy) sa zatial pohybuje okolo
7 mil. ton. Eurépske zésobniky plynu st na-
plnené takmer na 100 %.

Index BDI, ktory vyjadruje ndklady na na-
mornd prepravu suchych materidlov, kle-
sol zo svojho tohoro¢ného maxima 2518 bo-
dov, ktoré dosiahol 3. septembra, do polovice
novembra na 1357 bodov. Podla burzy Bal-
tic Exchange je na trhu s prepravnymi kapa-
citami dostatok ponuk, a tak klesaju preprav-
né ceny. Na trh sa postupne vracaju tankery
po upravach nevyhnutnych pre splnenie no-
vych emisnych limitov platnych od roku 2020.

Aj z Ciny prichadzaja pre trh s uhlim
skor bearish spravy. Cinska vlada stanovila
pre tento rok limit na dovoz uhlia v objeme
281 mil. ton. Ku koncu oktébra dosiahol ¢in-
sky import uhlia 276 mil. ton. Cinski colni-
ci v8ak zatial odbavuju lode s uhlim pricha-
dzajuce do ¢inskych pristavov bez meskania.
Podla spravy agentiry Montel z konferen-
cie v Sanghaji by ¢inska vlada mala pre tento
rok zvysit dovozny limit na 300 mil. ton. Cina
v priemere importuje 27 mil. ton uhlia mesa¢-
ne. Na posledné dva mesiace roka tak zostd-
va sotva polovi¢ny objem. To by malo vytva-
rat prebytok na pacifickom trhu s uhlim, ktory
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bude mat vplyv aj na eurépske ceny uhlia.

Gazpromu sa zaciatkom novembra po-
darilo ziskat povolenie od Danska, ktoré mu
umoznuje klast plynovodné potrubie v dan-
skych teritoridlnych vodach. Ide o druhu
vetvu plynovodu Nord Stream 2, ktord bu-
de mat kapacitu 55 becm plynu ro¢ne a ktoru
Gazprom planuje uviest do prevadzky zaciat-
kom buduceho roka. Po tom, ako rokovania
medzi Ruskom a Ukrajinou, ktoré sa konali
28. 10. v Bruseli, nepriniesli Ziadny vysledok,
je to pozitivna sprava, ktora upokojila zapa-
doeurdpske trhy s plynom.

METEOROLOGOVIA 0CAKAVAJU
TEPLU ZIMU
Svédsky  hydrometeorologicky
(SMHI) o¢akava priemerné decembrové tep-
loty 0 az 2 °C nad dlhodobym normalom.
Ocakava tiez vys$Sie zrazky, takze disponi-
bilita lacnych vodnych zdrojov bude rast.
Priemerné janudrové a februdrové teploty
v Eurépe SMHI o¢akava 0 az 1,5 °C nad dlho-
dobym normélom. Zhoduje sa v tomto oca-
kavani so serverom Severe Weather Europe.
Nad severnym poélom by sa mal podla me-
teorologickych modelov udrziavat pocas zi-
my nizsi tlak vzduchu, ¢o bude branit vylie-
vaniu arktického vzduchu na juh.

ingtitat

DIVERGENCIA MEDZI ROPOU

A OSTATNYMI KOMODITAMI
Cena ropy od zadiatku oktdbra vzrastla o 4
dolare. Podporu jej dodéva optimizmus zo
skorého dosiahnutia americko-¢inskej ob-
chodnej dohody. K rastu jej cien prispieva-
ju aj spravy, podla ktorych by mal OPEC+
predizit, ba dokonca navysit svoje tazobné
restrikcie od aprila buduceho roku.

Zastavil satiez pokles eurdpskeho ajnemec-
kého priemyselného PMI, ¢o dodava investo-
rom nadej, Ze recesia nie je az takou hrozbou,
a tak dopyt po rope prili§ neklesne. Nemecka

ekonomika sa v tretom $tvrtroku tesne vyhla
recesii. HDP sa v porovnani s predchadzaju-
cim §tvrtrokom zvysil o 0,1 percenta po po-
klese o 0,2 percenta v obdobi mesiacov april
az jun. Ekonomika technicky spadne do rece-
sie, ak HDP (zmena oproti predchadzajucemu
kvartalu) klesne v dvoch bezprostredne za se-
bou nasledujucich $tvrtrokoch. Nemecku sa to
naposledy stalo pred Siestimi rokmi.

VYHLAD

V druhej polovici novembra sa maju opit
stretnut predstavitelia ruského Gazpromu
a ukrajinského Naftogazu na rokovani o tran-
zite ruského plynu cez Ukrajinu. Zatial to
na dlhodobt dohodu nevyzerd. Rusko argu-
mentuje tym, Ze Ukrajina e$te neimplemento-
vala reformy na svojom trhu s plynom, a tak
nie je mozné uzavriet $tandardnt tranzitnd
zmluvu. Problémom st aj neukonéené pravne
spory medzi Gazpromom a Naftogazom.

Sucasnad tranzitnd zmluva pritom exspiru-
je uz na konci roka. Neda sa vylucit ani tuplné
prerusenie tranzitu ruského plynu cez Ukra-
jinu. Tento tok pritom predstavuje asi 45 %
vSetkych ruskych doddvok do Eurépy. Skor
viak o¢akédvam docasné predizenie existuju-
cej zmluvy. Ani Gazprom nechce prist o prij-
my zo svojich dodavok.

Zadrziavané britské kvéty budua limitovat
rast ich cien. Rychly predaj 66 mil. ton v krét-
kom obdobi prostrednictvom aukcii burzy
ICE m4 potencidl stla¢it cenu emisnych kvét
nadol aj o viac ako 4 eurd za tonu. Délezitou
udalostou budu predcasné britské volby. Vy-
soké vitazstvo konzervativcov Borisa Johnso-
na povedie k brexitu s dohodou, ktorej text je
odstihlaseny lidrami EU a ndslednému uvol-
neniu zadrziavanych britskych kvét. Naopak,
nepresved¢ivé vitazstvo bude len predlZovat
britski agéniu a zneisti postavenie britskych
podnikov v EU ETS. Opit narastie riziko tvr-
dého brexitu.

Na druhej strane, zacali sa objavovat po-
zitivne signaly ekonomického vyvoja. Slaby
nemecky medzikvartalny rast HDP zazeh-
nal technicku recesiu Nemecka na pol roka.
Nédej, Ze USA sa dohodnd s Cinou na zru-
Seni ciel, tiez dodava trhom zna¢nd davku
optimizmu. Ceny akcii rastd na nové ma-
ximd. Avsak iné indikdtory také optimistic-
ké nie si. Napriklad pocet novych vytvore-
nych pracovnych prileZitosti na americkom
trhu prace sa medziro¢ne znizil o 5%. Vyraz-
né medziro¢né ochladenie tento ukazovatel
zaznamenava po cely tento rok a ocitol sa tak
blizko najhorsich drovni od predoslej rece-
sie z roku 2008/2009. Optimizmus zo zazeh-
nania recesie tak nemusi mat dlhé trvanie.
Ak sa teda nestane ni¢ mimoriadne, ocaka-

lej zimy a zadrziavané britské
kvéty budu tlacit ceny elektri- a2k
ny do konca tohto roka nadol. =] %2
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SPX, s.r.o. V sucasnosti je analytikom

v konzultacnej spolocnosti JPX, s.r.o.
Okrem Specializovaného poradenstva
velkym zakaznikom a dodavatelom
pdsobiacim na trhu s elektrinou v SR aj
v CR, tato spolocnost denne poskytuje
svojim klientom predikcie spotreby

a vyroby elektriny a tyzdenne poskytuje
analyzu cenovych pohybov na trhoch

s energetickymi komoditami, ktord
obsahuje aj vyhlad vyvoja ich cien

na najblizsie obdobie.
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NepohodIina realita energie
aneb drazba slibu

Optimismus politickych predstaviteld v dekarbonizaci svétové vyroby energie je
témér nekonecny. Jen jeji realizace je na hony vzdéalena od proklamaci a pfedstav.

Josef Zboril

ABSTRACT:

Some 1 Mtoe of fossil power must be
replaced every day till 2050 to secure
the global non-carbon
economy. However, reality
is far away from politicians'
proclamations.

JE UHLIKOVA EKONOMIKA
NEMOC", MENICI KLIMA?
Neékterd rozvinuta svétova spolecenstvi jsou
dnes posedld predstavou, ze dokdzeme od-
stoupenim od fosilnich paliv a pfechodem
na nizkouhlikovou ekonomiku zabranit
zméndm klimatu, o nichz ¢ast spole¢nosti
nosti. Jakkoliv ke zménam klimatu dochazi,
vérohodné potvrzeni antropogennich vlivi
a jejich rozsahu chybi, jsou to jen dohady, za-

lozené na pochybnych modelech.

Naopak, v jistych kruzich nechybi opti-
mismus, Ze v kratké dobé, se stavajicim arse-
nélem technologii dokdZeme zmény klimatu
omezit a Ze to bude vcelku za levny peniz, je-
nom chtit. Tito lidé se ohanéji strategii udr-
zitelného rozvoje, ale zcela pomijeji socidlni
a ekonomické aspekty udrzitelného rozvo-
je. Na obrazku 1 jsou naznaceny trajektorie

vyvoje dekarbonizace tak, jak byly publiko-
vany ve Svétovém energetickém vyhledu
2019 (WEO 2019) agenturou IEA v listopa-
du tohoto roku.

Stéle vice védeckych kapacit se snazi tento
prehnany optimismus krotit, anebo alespon
uvadét na pravou miru tak, aby lé¢eni nemé-
lo katastrofalnéjsi ucinky, nez nemoc sama.
Jak Ize vyvodit z historickych zkus$enosti, pak
se bude jednat v lepsim ptipadé o ,soucasné
politiky“ nez o bezbtehy optimismus ,udr-
zitelného rozvoje®. Kratky historicky exkurs
proto nebude na skodu.

ENERGIE PRINESLA LIDSTVU
PROSPERITU

Ekonomika tradi¢nich historickych nizko-
energetickych spolecenstvi stagnovala nebo
rostla jen ve zlomcich procenta ro¢né. V ro-
ce 1800 ve Francii poskytovalo dievo vice jak
90 % veskeré energie a v Parizi roku 1818 da-
valo toto dfevo s dfevénym uhlim a trochou
téZeného uhli celkem asi 20 GJ/osobu, tedy
ne vice, jak za ¢astt Marka Aurelia v Rimé, ale
také ne vice, nez jaka je dnes skute¢nost na-
piiklad v Tanzanii nebo v Togu.

Pfechod ze dieva na uhli byl pak prvni ener-
getickou svétovou revoluci. V tficatych le-
tech 19. stoleti zacaly vysokotlaké parni stro-
je pohanét prvni Zeleznice a lodé zaocednské

Soucasné politiky

Poptavka po energii (mil. tun ropného ekvivalentu)

0znamené politiky

UdrZitelny vyvoj

Emise CO,

Emise CO, (v Gt)

Obrézek ¢. 1: Scéndre vyvoje emisi CO,

Zdroj: World Energy Outlook, 2019

plavby, pri¢emz stdle Uc¢inngj$i staciondrni
parni stroje zacaly piebirat pramyslové pou-
ziti. Do poloviny sedmdesatych let devatenac-
tého stoleti uhli zaujalo ve Francii polovinu
celkového objemu primarnich zdroji energie
a od roku 1901 jiz uhli a ropa kryly vice jak po-
lovinu celkové kone¢né energetické spotteby.

Druhd moderni energeticka revoluce zacala
v roce 1882 s prvnimi elektrarnami, postave-
nymi T. A. Edisonem. Béhem pristich pade-
sati let elektfina rozsvitila mésta a elektro-
motory transformovaly primyslova odvétvi,
dopravu, stavebnictvi a sou¢asné mechaniza-
ce zemédélstvi na bazi fosilnich paliv uvolni-
la pracovni sily, potfebné k rychlé industria-
lizaci a urbanizaci zemi a zacala utvafet novy
svét rostouci délky zivota, vy$$ich piijmi,
lepsiho bydleni, pokroku ve vzdélavani a cel-
kové vétsitho bohatstvi.

Krétce po roce 1900 vzrostla celkova spo-
tteba energie ve Spojeném kralovstvi pres
150 GJ/osobu (v USA a v Némecku kolem
100 GJ) a mnohé ekonomiky rostly o 2 % ro¢-
né a v USA dokonce 0 4 % ro¢né.

Treti moderni energeticka revoluce pak zaca-
la ristem rafinérskych produkti z ropy. To mu-
selo pockat az do padesatych let minulého
stoleti. Tehdy tézba na gigantickych ropnych
polich Stfedniho vychodu ,,pohdnéla® pova-
le¢nou rekonstrukei Evropy a Japonska a ob-
jevily se obfi ropné tankery, rozvinulo se sou-
kromé vlastnictvi automobilt a byla zahéjena
rozsahla vystavba novych ropovodi a rafiné-
rif a z kapalnych uhlovodiki se stalo nejdle-
2itéjsi fosilni palivo.

Do roku 1965 globdlni spotieba ropy pre-
konala uhli a v roce 1973 byla spotfeba na $pic-
ce s 42 % svétové spotieby primarni energie
a soucasné zacala ctvrta energeticka revoluce
s rostoucim podilem zemniho plynu. Jeho si-
roké vyuziti bylo umoznéno vystavbou trans-
kontinentalnich plynovoda spolu s vyuZziva-
nim podmotskych lozZisek a také s moznosti
prepravy velkymi tankery na zkapalnény plyn.

V povile¢nych desetiletich byl zazname-
nén také velky rozvoj vyuziti vodni a jaderné
energie, nicméné, fosilni paliva zistavaji do-
minantni. V roce 1950 dodévala fosilni paliva
kolem 98 % svétové primarni energie a v roce
2000 klesla zavislost na fosilnich palivech jen
velmi maélo, na cca 90 %. Odchod od fosilnich
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paliv byl zpomalen predevsim hospodarskou
modernizaci Ciny a tato zemé se stala svéto-
vym nejvét§im producentem uhli a soucas-
né i nejvétsim dovozcem uhlovodikd. Ro¢ni
primérna spotfeba primdrnich energetickych
zdrojii vzrostla na 300 GJ/osobu v Severni
Americe, na vice jak 150 GJ v nejbohatsich Ev-
ropskych zemich a v Japonsku a Ciné se dnes
blizi 100 GJ a v prubéhu 20. stoleti spotfeba
PZE narostla $estnactkrat!

Protoze minulé stoleti souc¢asné zazname-
nalo velky riist G¢innosti konverze, priimér-
n4 globalni dostupnost vyuZitelné energie tak
od roku 1900 do roku 2000 vzrostla vice jak
40x a tento narust vytvoril moderni svét bo-
hatstvi, dlouhého Zivota a propojenosti jako
nikdy predtim, ale zptisobil také vyznamnou
degradaci zivotniho prostfedi. Ovsem, vétsi-
na spolecenstvi se s témito vyzvami dokdzala
vyrovnat velmi dobfe. Fosilni paliva tak ved-
la mnoha zptisoby ke zbohatnuti svéta, ale ta-
ké k tomu, Ze je Cistéjsi.

VYSOKE EMISE CO, JAKO
DUSLEDEK VYROBY ENERGIE

Rychld oxidace uhliku ve spalovacich proce-
sech fosilnich paliv v§ak generuje CO, a glo-
bélni emise tohoto plynu vystrelily z 29 mi-
liont tun v roce 1800 na téméf 2 miliardy tun
v roce 1900, na 26 miliard tun v roce 2000
a ustavily novy rekord 37 miliard tun v roce
2018. T kdyz velkd &ast téchto emisi je absor-
bovéana v ocednech a dale biosférou, atmosfé-
rickd koncentrace CO, narostla z néjakych 280
ppm v roce 1800 na 410 ppm pocatkem roku
2019. Toto je historicky bezprecedentni na-
rust, protoze béhem uplynulého tisicileti za-
stavaly koncentrace pomérné stalé v rozsahu
275-280 ppm.

Reseni se jevi velmi jednoduché: nahra-
dit fosilni paliva bezuhlikovymi zdroji ener-
gie. Konec koncii, planeta dostdvé dostatek
slune¢niho zéfeni, takze vyuziti jeho pouhé
desetiny procenta by mohlo uspokojit dese-
tindsobné globalni poptavku, nez je ta dnes-
ni. Ale - stejné, jako vSechny predchiidkyné
energetické revoluce - i dekarbonizace, patd
energeticka revoluce, v niz se mame zbavit fo-
silnich paliv a nahradit je doposud nejistou
kombinaci elekttiny z obnovitelnych zdroju,
vodiku a jaderné energie, potrva hodné dlou-
ho a rozhodné neni za rohem.

Skladbu globalnich energetickych zdroju
uvadi obrézek 2 a obrazek 3 pak uvadi zavis-
lost spotfeby energie na ristu populace.

Svét dnes tézi kolem 15 miliard tun fosil-
nich paliv s obsahem kolem 10 miliard tun
uhliku. Energie, uvolnéna jejich spalovanim,
predstavuje témér 90 % dodavek veskeré mo-
derni energie, generuje globalné dvé tretiny
elektfiny, vytapi domy asi 1 miliardy lidi, po-
héni 95 % pozemni, vodni a letecké dopra-
vy a poskytuje nezbytné teplo a suroviny pro
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Obrézek ¢. 2: Globélni poptavka po energii dle primdrnich zdrojii

Zdroj: World Energy Outlook, 2019
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Obrézek ¢. 3: Vyvoj svétové populace a spotieby energie

vyrobu ¢tyt zdkladnich pilif moderni civili-
zace: Zeleza, cementu, plastt a ¢pavku!

Prvky a infrastruktura tohoto ohromného
globdlniho systému fosilnich paliv zahrnuje
1,25 miliardy silni¢nich vozidel, stovky mi-
liont topenist a peci, témét 4 miliony kilo-
metrl potrubi a stovky tisic turbin, aZ po de-
sitky tisic velkych letadel a parnich turbin
a tisice velkych ropnych poli, tankert a elek-
traren. Naklady na ndhradu tohoto globalni-
ho mega systému by s nejvétsi pravdépodob-
nosti presahly 30 biliont USD.

FOSILNI ENERGIE HNACIM
MOTOREM SNIZOVANi CHUDOBY

Clovék zaznamendava, ze doposud nedochézi
k zadné energetické zméné: fosilni paliva trva-
le rostou, v poslednich letech 7 - 8x rychleji,

Zdroj: Riizné zdroje, kompilace Rembrandt Koppelaar

nez obnovitelné technologie, a to neni samo

sebou. Nédroky na energii v rozvinutych ze-
mich jsou témér statické, dokonce s malym
poklesem. Vétsina rustu tak jde na ucet glo-
balni stfedni tfidy, kterd narostla za dvacet let
do roku 2015 na 1,5 miliardy osob.

Svétova banka predpoklada dalsi rast
na 2,5 miliardy do roku 2035, predev$im
v dusledku ¢inské iniciativy Hedvébna stez-
ka, a BP ocekava dalsi rast spotieby energie
0 40 % proti soucasnosti. NeZijte, prosim,
v iluzich: je to skute¢ny humanitarni triumf.
Je to uskute¢néni nejvyssich cilti udrzitelné-
ho rozvoje (podle OSN) - odstranéni hladu
a chudoby - coz je hlavni hnaci silou rostou-
ci spotteby energie v dohledné budoucnosti.

Toto zlep$eni humanitarni situace bude
téméf vyluéné ,pohanéno“ fosilni energii.
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Data uvadéji, ze do roku 2035 budou obnovi-
telné zdroje dodavat asi 10 % potieby energie,
tedy méné, nez jednu $estinu objemu, ziska-
ného z fosilnich zdroji. A tak lze spise pozo-
rovat hladky vyvoj, nez ptelomové okamziky,
naznacujici vyznamny jednorazovy pokrok
v energetickém sektoru.

Némecko se ¢asto dava za priklad jako ev-
ropsky vidce s investovanymi 800 miliar-
dami do své Energiewende. Pfitom snizeni
emisi oxidu uhli¢itého zdaleka neni propor-
ciondlni vynaloZenym prostfedkiim v uply-
nulych letech, nebot Némecko si zatim udr-
Zuje svou pramyslovou vyrobni zakladnu.

NEMECKY OBNOVITELNY HAZARD
Némecka vedouci pozice v obnovitelnych
zdrojich prevazné demonstruje obtize s vy-
uzitim obnovitelnych zdroji v siti. Uspéchy
obnovitelnych zdroji se prevazné publiku-
ji v 1été, kdy je poptavka po energii nejmen-
§i. OvSem v zimé, kdy jsou solarni panely
zasnézené a po dlouha obdobi prevlada anti-
cyklondlni povaha pocasi, némecka sit dostava
z obnovitelnych zdrojt jen velmi malo elektfi-
ny. Skute¢né, v zimé 2016-17 byla dvé obdobi
vidy po deseti dnech, kdy bylo vyrobeno jen
velmi malo energie z OZE, pokud viibec néja-
ka. Némecka kapacita skladovani elektfiny —
vét§inou v precerpavacich hydroelektrarnach
— byla tristné nedostacujici k vykryti potteb.
Spotteba elektfiny v obou téchto obdobich
byla 800x vétsi, nez prehrady mohly uskladnit
k vyuziti a vyrobé proudu.

Zakaznici v Némecku musi platit za tu-
to vedouci pozici velmi vysokou cenu. Pre-
nosové a distribu¢ni soustavy s vysokym pii-
stupem elekttiny z obnovitelnych zdrojt jsou
nezbytné méné hospodarné v disledku ne-
stability dodavek zvlasté z vétrnych a foto-
voltaickych (FV) zdroji. Némecké ceny elek-
tfiny tak jsou mezi nejvy$$imi na svété.

HUSTOTA VYROBY ENERGIE DLE
PLOCHY A SPOTREBY MATERIALU
SE ZNACNE LISI
Mnoho lidi si neuvédomuje velmi rozdilnou
povahu druht energie, kterou dnes vyuziva-
me. Ale technologie vyroby energie se mohou
lisit sto az tisicindsobné v takovych kli¢ovych
parametrech, jako je u¢innost z hlediska ma-
teridlového vyuziti, potfeby pozemki, nékla-
dud po dobu Zivotnosti a zéleZitosti, spojenych
se skladovdnim energie. Na téchto ¢tyfech
ptipadech je vysvétlena efektivita, s niz systé-

my vyuzivaji cenné pokrocilé materidly:

W Parni turbina Siemens vaZi 312 tun a doddvé
600 MW. To Ize prepocist na vykon na jednotku
véhy - 1920 W/kg po dobu 40 let jeji provozni
Zivotnosti.

W Finské tlakovodni reaktory (PWR) vazi 500 tun
a ddvaji 860 MW elektfiny, coz se rovna
1700 Wrkg po dobu vice jak 40 let.

Kombinovéno s parni turbinou je hodnota 1000

Wikg.

B Jeden vétrnik 1,8 MW vaZi 163 tun: 56t gondola,
36tlopatky a 71t véZ. Z toho vychdzi jen

10 W/kg pro Stitkovy vykon, ale vétrnik mé Casové

vyuziti typicky 30 %, takze to odpovidd 3 W/kg

dodavaného vykonu. Mofskd instalace 3,6 MW

s véhou 400 tun nad hladinou a ¢asovym

vyuZitim 40 % pak vychazi na 3,6 W/kg po dobu

20 let.

W FV panely nastfesni instalace vazi kolem

16 kg/m?a s 40 W/m? dodadvaji elektfinu

v prepoctu 2,5 W/kg po dobu dvacetileté

Zivotnosti.

Dalsi faktor, ktery je nutno zvaZovat, je po-
tfebnd plocha pro instalaci. Jak vitr, tak FV,
jsou svou povahou ,natedéné“ daleko vice,
nez fosilni paliva, do nichZ se slune¢ni zafeni
koncentrovalo po mnoho let, nebo nez jader-
na energie, kterd je mnohem vétsi, nez energie
chemicka z fosilnich paliv, a ta je pak mnohem
vétsi nez energie soldrni nebo vétrna.

Zesnuly profesor David Mac Kay (a dalsi
autofi) propoditali, Ze rozloha pozemkut pro
instalaci 225 MW elekttiny je velmi rozdil-
nd. Je to 15 akrd pro maly modulérni jaderny
reaktor (technologie ve vyvoji), 2400 akri
pro moduldrni FV elektrdrnu a priimérné
60 000 akrt pro primérnou vétrnou farmu.

Velmi se také 1isi technologie uskladné-
ni energie. Tabulka 1 ukazuje hustotu ener-
gie pro rizna paliva. Baterie v tabulce jsou
olovéné s kyselinou. Benzin obsahuje na 1kg
50 000x vice energie. Moderni lithium ionto-
vé baterie jsou lepsi, ale zase ne o tolik: védec-
ky vyzkum, vénovany témto bateriim, pfine-
sl padesatinasobné zvy$eni hustoty energie,
ale dostavame se tak na limity, které s témito
materidly souviseji tak, jak je zname.

Jinymi slovy, v dohledu neni zadné tisi-
cinasobné zlep$eni, které by umoznilo ba-
teriim konkurovat benzinu. Diivod je jasny:
veskera chemickd energie chemickych va-
zeb v benzinu je dostupnd, kdyz palivo hofi.
V baterii je vétSina jeji vahy v materidlech,
které nelze konvertovat na energii!

TROCHA VYPOCTU: SVETOVA
DEKARBONIZACE DO ROKU 2050
JE MIMO REALITU

Vice jak pted deseti lety Gwyn Prins a Steve
Rayner charakterizovali klimatickou politi-
ku jako ,drazbu slibt, v niz politici ,,se snazi
prebit navzdjem v navrhovani emisnich cili,
které jsou jednoduse nedosazitelné“.
Divodem, pro¢ vidime ,,drazbu sliba“ je,
ze cile a ¢asové horizonty snizovani emisi se
snadno stanovi, ale jsou obtizné k pochope-
ni a dosazeni. Je docela zasadni pochopit, co
znamenaji nulové emise oxidu uhli¢itého
v roce 2050 v rychlosti zavadéni bezuhliko-
vé energie a s tim souvisejici odstavovani in-
frastruktury fosilnich paliv. Rozsah problému

dekarbonizace lze demonstrovat na jasném
prikladu.

K provedeni analyzy jsou potiebnd da-
ta globdlni a narodni spotteby fosilnich pa-
liv v jednotkach ,,milion tun ropného ekviva-
lentu“ &ili Mtoe. V roce 2018 svét spotieboval
11 743 Mtoe ve formé uhli, zemniho plynu
a ropnych produktu. Spaleni téchto fosilnich
paliv mélo za nasledek emise oxidu uhlic¢ité-
ho ve vy$i 33,7 miliard tun.

Uhlikovou neutralitu Ize dosdhnout nahra-
dou asi 12 000 Mtoe spotieby fosilni energie,
ocekavanou v roce 2019 a zbyva ndm k tomu
do 1.ledna 2050 celkem 11 051 dni. Tedy, glo-
balni uhlikovd neutralita do roku 2050 je do-
sazena, kdyz nasadime vice, jak 1 Mtoe bezuh-
likové energie kazdy den, uz od zitfka po dobu
dalsich vice jak tficeti let (12 000 Mtoe/11 051
dnt). Vyzaduje to ovéem ro¢né odpovidaji-
ci odstaveni vice jak 1 Mtoe spotieby energie
z fosilnich paliv kazdy jediny den!

Dal$i dulezité ¢islo, s nimZ musime poci-
tat, je ocekavané zvySovani spotieby energie
v budoucich desetiletich. Rychlost rtstu spo-
tteby energie podle IEA bude znamenat, Ze
svét bude potiebovat dalsich cca 5800 Mtoe
spotieby energie neboli dalsich 0,5 Mtoe
denné do roku 2050. To dava celkovou uro-
ven pouziti bezuhlikové energie ve vysi cca
1,6 Mtoe denné do roku 2050!

Abychom lépe pochopili rozmér precho-
du, pouzijme srozumitelnéj$i métitko, nez je
Mtoe: jednu jadernou elektrarnu - jejiz vyro-
ba energie dosahuje priblizné 1 Mtoe ro¢né.

Takze pocty jsou pomérné jasné: k dosa-
zeni nulovych emisi v roce 2050 bude svét
potfebovat uvést 3 takové jaderky o vy-
konu 1000 MW kazdé dva dny jiz od ziti-
ka az do roku 2050. Soucasné fosilni ener-
gie v hodnoté jedné jaderky musi byt denné
odstavena z provozu opét jiz od zitika az
do roku 2050!

Pro ty, ktefi jaderky nemaji radi ani jako
méfitko, lze je nahradit poméfenim vétrnou
energii. Dosazeni uhlikové neutrality v ro-
ce 2050 bude vyzadovat nasazeni vétrnych fa-
rem: ~1500 kust turbin (2,5 MW) na plose
pres ~300 ¢tvere¢nich mil kazdy den az do ro-
ku 2050. Samoziejmé, je to jen priklad métitka

Technologie Hustota energie MJ/kg

Vétrna 0,00006
Baterie 0,001
Vodni 0,72
Drevo 50
Ropa 50
Vodik 143
Jaderné Stépeni 88250 000
Jaderna flze 645000 000

Tabulka ¢. 1: Energetickd hustota riznych paliv
Zdroj: M.J.Kelly, ,Lessons from technology
development for energy and sustainability’
MRS Energy and Sustainability, 2016
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Obrazek ¢. 4: Odhadované roéni investice dvou scénéfii politik (v mld. USD)

velikosti zmény, ignorujici vyznamné sloZitos-
ti skutecného uplatnéni téchto technologii.

Existuji ovéem nékteré dilezité podrob-
nosti, které mohou zménit uvedenad za-
okrouhlend ¢isla, jako jsou predpoklady
vyrobnich kapacit energie jednotlivych tech-
nologii, rtist u¢innosti vyuzivani primarntho
zdroje energie k jeji kone¢né spottebé, jakoz
i celkova energetickd naro¢nost ekonomiky.
Nicméné, kazda zemé by si méla spocitat ta-
kovou kalkulaci sama pro sebe a naprosto z4-
sadné pozadovat po politicich a advokatech
politik prezentovat tato ¢isla o rozméru zmé-
ny, aby je vefejnost pochopila a prispéla k to-
mu, co je nutné pro zavedeni bezuhlikové
energie a odstaveni soucasné infrastruktury
fosilnich paliv.

Ze ztejmych duvodi takovato ¢isla nevida-
me prili§ Casto. Velikost zmény — bez ohledu
na predpoklady, z nichz vyjdeme - je prosté
ohromna! Ve skute¢nosti se dnes svét stéle po-
hybuje ve sméru od uhlikové neutrality a emi-
se rostou. V roce 2018 svét podle statistik BP
pridal vice jak 280 Mtoe spotfeby fosilnich pa-
liv a 106 Mtoe bezuhlikové spotteby.

Abychom se pohnuli k uhlikové neutra-
lité, by cely uvedeny narist (asi 400 Mtoe)
mél byt bezuhlikovy a mélo by byt nahrazeno
400 Mtoe spotieby ze stavajicich fosilnich
zdroju. Zaokrouhleno, tempo nasazeni bez-
uhlikové energie by se mélo zvysit o cca 800 %!
Nejdeme smérem k uhlikové neutralnimu

prostredi, ale v realité se kazdy den posouva-
me opacnym smérem!

Drazba slibti sniZovani emisi nam skute¢né
snizeni emisi neptinese. Snizené emisi mohu
ptinést technologie. To, co cil uhlikové neutra-
lity ¢ini skute¢né nedosazitelnym, je nepocho-
peni velikosti této vyzvy a absence realistic-
kych navrhi politik, které odpovidaji velikosti
problému. Kdyz vidite tuto ,,drazbu sliba“ sni-
zovani emisi v klimatické politice, ptejte se
spiSe na rychlost uplatiiovani bezuhlikovych
technologii a rychlost odstavovani stavajici in-
frastruktury fosilnich paliv. Caste¢né ndm ta-
ké pomuze orientovat se podle investi¢nich
nakladd, prezentovanych IEA ve WEO 2019.

Pak pocitejte, abyste zjistili, zda to vie vy-
chazi.

ZAVERY, KTERE NELZE POMINOUT

W Energie se rovnd kvalité Zivota a zasahovat
bychom méli jen v nejpresvédcivéjsich
pipadech.

B Doddvky energie pro moderni svét mus byt
spolehlivé a dostupné vécné i financné.

B Obnovitelné zdroje se ani nepfiblizuji tomu,
aby dnes predstavovaly feSeni klimatického
problému priimyslového svéta v uvedenych
parametrech.

B Je nutno pocitat s tim, Ze spotteba energie
naroste do roku 2040 asi 0 40 %, pfedevsim
v asijskych zemich a v Africe.

m Cina neni majakem prechodu na obnovitelné

0 250
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500 750

Zdroj: World Energy Outlook, 2019

zdroje a zatim neni dlivod ocekavat posun
v primdrnich energetickych zdrojich i pfes
opacna politicka prohlaseni.

B Dokonce, i kdyby byly vsechny slozky
bezuhlikovych technologif k dispozici uz
dnes (a to zdaleka nejsou), rozsah takovéto
transformace si vyzada velmi dlouhé casové
obdobi mnoha generaci, jak ostatné doklada
i WEO 2019.
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ANALYZY

STRATEGIE

Nejista budoucnost jaderné energetiky

v
s

Obnovitelné zdroje zleviiuji, jaderné naopak zdrazuji. St

stale vice statu.

Simon Dytrych

According to The World Nuclear Industry
Status Report 2019, global investment to
the nuclear PPs was 33 bil. USD in 2018.
In comparison with investment to the
photovoltaic PPs (139 bil. USD) or wind
PPs (134 bil. USD) the amount is small.
Nevertheless, many countries
still believe in nuclear. E.g.
in China, 10 new reactors are
under construction.

oncem zati vysla vice nez tfi set stran-
<k0va’1 publikace s nazvem ,,The World

Nuclear Industry Status Report 2019
Spolupracovala na ni fada autort z akade-
mického prostiedi a nékolik nezavislych
konzultant.. Report podava velice detailni
informace o stavu jaderného primyslu na ce-
1ém svété a dochazi k nékterym piekvapivym
zavértm.

OZE VALCUJI JADRO
Celou jednu kapitolu autoii vénuji srovna-
ni obnovitelnych zdroju energie (OZE) a ja-
dernych elektraren (JE). Dochazeji k zavéru,
ze globdlni atmosféra boje proti klimatickym
zménam zvyhodnuje spise OZE, coz ostatné
dokladaji i ¢isly.

Globalni investice do novych JE za rok
2018 dosahuji zhruba 33 miliard dolard
za projektovanych 6,2 GW instalovaného vy-
konu. Do vypoc¢tu mimochodem spada i ex-
trémné drahd elektrarna Hinkley Point C
ve Velké Britanii.

Ackoli se ¢astka mize zdat vysokd, ve srov-
nani s financemi vynaloZenymi na budova-
ni OZE se ukazuje jako nicotna. Do solarni
energie staty investovaly 139 miliard dolari,
do vétrné pouze o pét miliard méné. Vypocet
samoziejmé nezahrnuje instalace malych fo-
tovoltaickych zdrojti v domacnostech.

Staty se kupodivu rozhodly jadernou ener-
gii upozadit, i kdyz pti vyrobé elektfiny nepro-
dukuje emise CO, a nepfispivé tedy ke global-
nimu oteplovani. Autofi studie v§ak nabizeji
vysvétleni. Za globdlnim nartistem instalova-
ného vykonu OZE stoji rapidni pokles ceny
vyuzivanych technologii, ktery méa v nésle-
dujicich letech pokracovat. Nasledkem to-
ho se pocet solarnich a vétrnych elektraren

v Vd

épeni atomu presto laka

(C3] b

Obrézek ¢. 1: Globélni instalovany vykon jednotlivych zdrojii ve vybranych letech (GW)

za posledni desetileti zndsobil, zatimco téch
atomovych vyrazné neubylo ani nepfibylo.

Kromé vysoké ceny za MWh za to mo-
hou ¢asté komplikace pti budovani JE. Az
na par vyjimek v Ciné a Rusku se v posled-
nich letech Zddnou nepodatilo dokondit vcas
a v limitech ptivodné stanoveného finanéni-
ho rozpoctu.

DRAHE A POMALE OMEZENI CO,
V nasledujici kapitole autofi navazuji za-
myslenim, jakou roli jadro sehraje v boji pro-
ti klimatické zméné, kterd se stava stale za-
vaznéj$im tématem vnitrostatni i mezistatni
politiky. Hlavnim argumentem zastancti ato-
mové energie byvd jiz zminény fakt, Ze §tépe-
ni neprodukuje emise CO,.

To by vsak dle védcti nemélo ziistat jedi-
nym méfitkem, na jehoz zédkladé se piinos
k boji proti globdlnimu oteplovani hodno-
ti. Nutné je vzit v potaz také finan¢ni nakla-
dy a casové naroky na uSetfenou tunu CO,.
Pokud totiz lidstvo vyuzije draz$i a pomalej-
§1 technologii, znamenad to ve vysledku dalsi
zbyte¢né emise.

Studie v tomto ohledu jadru prili§ neli-
choti. Uvadi analyzu spole¢nosti Bloomberg
New Energy Finance, z niz vyplyvd, Ze cena
za MWh se ve Spojenych statech u nové posta-
venych JE pohybuje v rozmezi od 195 do 344
dolart. U vétrné energie je to 27 az 32, u slu-
necni 30 az 35. Jaderny zdroj tedy za jeden
dolar usetfi méné zplodin. S tim, jak cena JE
stoupa, se situace pravdépodobné dale zhorsi.

Resenim by se mohl stat novy, ekonomic-
ky smyslupInéjsi typ reaktoru. Zadny takovy
se vSak dle dostupnych informaci v dohled-
né dobé nechystd. Napriklad malé modularni
reaktory, do nichz mnoho odborniku vkladalo

Zdroj: WNISR, IAEA-PRIS, BP Statistical Review

nadéje, stdle vyjdou draz nez ty konvencni
a hlavné, na trhu nenf zatim Zadny referenc-
ni projekt takovychto reaktorti (viz ¢lanek
v PRO-ENERGY magazinu ¢. 2/2019, pozn.
red.).

Studie z finan¢niho hlediska p#ili§ nefandi
ani prodluzovani Zivotnosti stavajicich elekt-
réaren. Uvadi analyzu Mezinarodni energetic-
ké agentury, ktera v tomto pripadé stanovu-
je cenu 40 az 55 dolarti za MWh. Prodlouzeni
Zivotnosti pti klesajici cené OZE tedy udajné
nema smysl. Jako priklad védci zminuji situa-
ci ve Spojenych statech, kde nékolik JE ukon-
¢ilo provoz diive, nez musely, protoze nedo-
kazaly konkurovat levnému plynu a slune¢ni
¢i vétrné energii. Bohuzel se nezabyvaji situa-
ci v dal$ich statech, coz jejich zavérim poné-
kud ubira na vérohodnosti.

Védci zminuji i jiné nez finan¢ni divody
pro upusténi od $tépeni atomu, napriklad ne-
dostate¢nou flexibilitu JE. Ty udajné nema-
ji $anci v¢as uzpusobit vykon nestalé produkei
OZE, coz dokazi napiiklad paroplynové zdro-
je. Jako daldi nevyhodu uvadéji relativni ne-
spolehlivost jaderek. Necekané vypadky v ne-
davné dobé ohrozily naptiklad Belgii (o tom
vice v PRO-ENERGY ¢. 1/2019, pozn. red.) ¢i
Francii. Konec koncti i v tuzemské JE Dukova-
ny museli letos o nékolik tydnti ne¢ekané pro-
dlouzit planovanou odstdavku druhého bloku
kvtili poruse parogeneratoru, v JE Temelin za-
se v listopadu prerusili na nékolik dni provoz
na prvnim bloku kviili chvéjici se turbiné.

MOTIVACE KE STAVBE?
BEZPECNOST A NEZAVISLOST
The World Nuclear Industry Status Report
2019 si véak v mnohém protiteci. Sice odsu-
zuje jadro jako vsestranné nevyhodny zdroj




energie, avSak vzapéti vypocitava dlouhy se-
znam statll, v nichZ probihd, ¢i brzy zacne
stavba novych JE. Pfi Cteni se nelze ubra-
nit otdzce, zda véechny tyto zemé nové bloky
chtéji kvili néjaké iracionalni lasce ke $tépeni
atomu, nebo proto, Ze jim to dava smysl z hle-
diska finan¢ni ndvratnosti, energetické bez-
pecnosti ¢i jiného rozumného davodu. Podi-
vejme se tedy na vybrané zemé detailnéji.
CINA

flotilou svéta za Spojenymi staty a Francii.
Na rozdil od nich v8ak v zemi roste mnoho
novych reaktortl. Primérny vék tamnich blo-
kd dosahuje pouhych 7,2 let. Ve Spojenych
statech to je bezmadla Ctyticet let a ve Francii
jen o ¢tyti roky méné.

V Ciné se nachdzi vice reaktorti ve fazi vy-
stavby nez kdekoli jinde. Celkem je jich deset
o instalovaném vykonu 8,8 GW. Zem¢é jako
jedna z madla (s vyjimkou Ruska mozna ja-
ko jedind) dokaze vétSinu projektt dokonit
véas, zpozdéni nabiraji pouze tfi z deseti blo-
ki Budovani flotily postupuje skute¢né zbé-
silym tempem. Naptiklad mezi kvétnem a fij-
nem 2018 zemé zprovoznila sedm rektort, jen
za leto$ni ¢erven zacaly fungovat dalsi dva.

Vétdinu jadernych elektrdren Cina bu-
duje s pomoci Ruska. Spolupréace v sektoru
se stala silnym pojitkem mezi obéma staty.
Zem¢ vsak jiz vynalezla vlastni design s na-
zvem Hualong-1. Zatim Zadny z nich nefun-
guje, nékolik se v$ak stavi. Jeden se dokon-
ce bude stavét v Pakistanu, ktery jej planuje
vyuzit.

RUSKO

Rusko je se 36 funkénimi reaktory a dal$imi
péti ve vystavbé bezpochyby jadernou vel-
moci. Tamni statni spole¢nost Rosatom na-
vic (na rozdil napfiklad od americké Wes-
tinghouse) stéle prosperuje a pravdépodobné
je jedinou firmou, ktera dokdze projekty do-
kon¢it ve stanoveném terminu. Neni divu,
7e si Cina vybrala pro spolupréci v jaderném
sektoru pravé ji.

Zacatkem listopadu 2018 navic Rusko do-
kazalo spustit prvni plovouci reaktor na své-
té. Nese jej lod s ndzvem Akademik Lomono-
sov a jeho tkolem bude zasobovat elektfinou
odlehlé oblasti zemé. Jedna se o jeden z nej-
vétsich uspéchi na poli malych reaktoru.

JAPONSKO

S rozvojem jadra nadéle pocita i Japonsko.
To je prekvapivé zvlasté v souvislosti s ni-
¢ivou havérii v reaktoru Fukusima I z roku
2011, ktera se spolu s Cernobylem tadi me-
zi viibec nejvétsi incidenty svého druhu. Pod-
pora pro restart jaderek se loni v zemi zvedla
mezirocné o osm procent na 27 procent. Pro-
ces podporuji i politici. Bez obnoveni pro-
dukce JE si totiz Japonsko nedokaze zajistit
energetickou nezavislost.

Ze 42 provozuschopnych reaktord jiz
funguje devét a v nasledujicich letech ura-
dy planuji spustit dalsich $est. Japonci v sou-
¢asnosti dokonce stavi dva zcela nové blo-
ky (Shimane-3 a Ohma). I kdyz zemé loni
z atomu ziskala pouze 6,2 procent elektfiny
a pravdépodobné se jiz nikdy nepfiblizi k re-
kordu 36 procent z roku 1998, zjevné $tépit
v dohledné dobé nepfestane.

SPOJENE ARABSKE EMIRATY

SAE se také rozhodly spojit budoucnost
s jadrem. Zemé sice zatim nemd jediny dokon-
Ceny reaktor, ¢tyfi vSak buduje ve spolupraci
s jihokorejskou spole¢nosti KEPCO. Vsech-
ny se stanou soucasti JE Barakah. Bohuzel,
projekt se nedafi dokoncit véas a v ramci pli-
vodniho finan¢niho rozpoctu. Ten se navysil
z 20 miliard dolarti na 28,2 miliard. Barakah se
potyka i s technickymi nedostatky. Nestabilni
beton jiz nékolikrat popraskal, na stavenisti se
navic udaly nehody, jejichz nasledkem zemfte-
lo nékolik lidi.

Zemé ma nicméné k prekondni problému
a dokonceni stavby dobry diivod. Pottebu-
je snizit zavislost na dovozu zemniho plynu,
z néhoz vyrabi vétsinu elekttiny. Toho chce
dosahnout pravé investicemi do jadra a OZE.
Pro Emiréty tedy stavba atomového zdroje

Obrazek ¢. 2: Globélni produkce elektfiny jednotlivych zdrojii ve vybranych letech (TWh)

Zdroj: WNISR, IAEA-PRIS, BP Statistical Review

neni otazkou penéz, ale statni bezpe¢nosti.

TURECKO

Jednu elektrdrnu Turci stavi, u dvou dal-
$ich projektt maji hotovy finan¢ni plan. Bu-
douci JE Akkuyu buduje Rosatom, jemuz
dle smlouvy ptipadne 51procentni vlastnic-
ky podil. Zdroj bude disponovat ¢tyfmi blo-
ky, momentalné se vSak stavi jediny. Jeho do-
konceni Rosatom plédnuje na rok 2025, avsak
puvodné méla elektrarna zacit dodavat do si-
té jiz v roce 2020.

Dalsi ¢tyti reaktory ma pro Turky postavit
japonskd AREVA v JE Sinop. Projekt se ov-
$em potyka s finan¢nimi problémy a nent jis-
té, zda vznikne. Posledni pldnovand JE ignea-
da to ma takika spocitané. Americka firma
Westinghouse, kterd méla stavbu bloki za-
jistit, neddvno prodélala finan¢ni kolaps. Tu-
recko presto spoléhd na jadro pfi svych pla-
nech na pokryti stoupajici spotteby a snizeni
zévislosti na ropé a plynu.

POLSKO

Polsko sice zadny reaktor zatim nesta-
vi, ale nic jiného mu nezbyde. Dosud val-
nou vétsinu elektfiny ziskavalo z uhli, jehoz
vyuzivani Evropska unie opousti. Pokud te-
dy tamni vlada nechystd masivni investice
do OZE, ¢emuz nic nenasvéd¢uje, musi po-
stavit JE. Ackoli md zemé v jaderné energeti-
ce obrovsky potencial, zatim nedokdzala ani
vytedit financovani, ani vybrat firmu, ktera
projekt uskute¢ni. To se v§ak mize v néko-
lika letech zménit.

SLOZITA STAVBA, SLOZITEJSI
ODSTAVENI

V souvislosti s budoucnosti jaderné ener-
getiky je tfeba si uvédomit, Ze nds Cekd bez-
precedentni mnozstvi odstavovani reaktort.
Mnoho elektraren se pomalu blizi ke konci
Zivotnosti, nebo se jejich provoz prestava vy-
placet. V soucasnosti ¢ekd na vyrazeni z pro-
vozu pres 160 blokd, pfitom dosud se na ce-
1ém svété podatilo tento proces dokondit jen
u 19. Staty by se tedy mély zamyslet, zda ne-
ni nacase vypracovat néjakou komplexnéjsi
strategii, aby proces probéhl hladce.

Jadru pravdépodobné neodzvoni tak
rychle, jak by si autofi studie pfali, nad je-
jich zavéry se vSak ma cenu zamyslet. Zvlas-
té v Cesku, kde dvé tretiny ndroda povazu-
ji $tépeni atomu za nejlepsi zdroj energie, ale
jiz desitky let se nedaii najit misto pro ulozis-
té jaderného odpadu, protoze jej pobliz svého
domu nikdo nechce. To naznaluje, ze Cesi
o jadru nepremysleji ptili§ racionalné a neu-
védomuji si nékteré dusledky o
§tépeni atomu, nebo naklady
spojené s jeho vyuzivinim. ppd
A to rozhodné neni rozum-
ny piistup.




ENERGETIKA

Ministerstvo zivotniho prostfedi koncem srp-
na informovalo, Ze vydalo kladné stanovisko
EIA pro budouci projekt dostavby JE Dukova-
ny. Pfedsedkyné Statniho tradu pro jadernou
bezpe¢nost Dana Drabova o mésic pozdéji
sdélila, ze planovany blok bude redlné ptipra-
ven ke spusténi nejdiiv mezi lety 2038 az 2040.

Jadro vehementné podporuji i vladni ¢ini-
telé. Premiér Andrej Babi§ v ptlce fijna fekl,
7e Cesko musi prosadit stavbu novych jader-
nych blok, i kdyby kvili tomu mélo porusit
evropské pravo. Ministr pramyslu a obchodu
Karel Havli¢ek navic tvrdi, Zze kromé plano-
vaného rozsifeni Dukovan bude tfeba dobu-
dovat reaktor(y) i v JE Temelin.

Dle Havli¢kova nazoru bez nové postave-
nych elektraren, v ¢ele s novymi jadernymi
bloky, nebude mit Cesko brzy kde brat elek-
tfinu. Pokud si nezvolime jadro, musime se
spokojit s uhlim, tvrdil v rozhovoru pro de-
nik Pravo koncem fijna. Dosdhnout do ro-
ku 2040 vyroby vice nez poloviny elektrické
energie v atomovych elektrarnach povazuje
za neredlné vladni zmocnénec pro jadernou
energetiku Jaroslav Mil.

Posledni informaci k tématu poskytl v po-
loviné listopadu Babi$. Tvrdi, Zze novy blok
se za¢ne stavét v roce 2029, dokonéen bude
v roce 2036. Polostatni firma CEZ ptisti rok
rozjede vybér dodavatele.

v elektroenergetice

Ceské plany mohou zhatit rakousti zele-
ni. Ti po nedavnych volbach posilili a tuzem-
ské reaktory jim dlouhodobé vadi. K mezi-
stranickému odporu vyzyvaji i rakousti li-
dovci. Spolkova zemé Horni Rakousy se do-
konce nedévno obratila na Evropskou komi-
si s pozadavkem, aby provéfila plany Ceska
na roz$ifovani jadernych elektraren. Poziti-
vem pro Cesko je, Ze Rada EU dil povazuje
jadernou energii za udrzitelnou.

Postavit novou elektrarnu nebo opra-
vit starou bude v Evropé tézsi nez driv. Mu-
ze za to rozsudek Tribunalu Soudniho dvora
EU z konce Fijna, tykajici se plynovodu OPAL.
Zemé budou muset pred stavbou Fesit pra-
ni svych sousedd. Ceské jaderky viak prova-
zeji i technické potize. Temelin v poloviné lis-
topadu neplanované odpojil prvni blok kvili
chvéjici se turbing. Za situaci patrné nesou vi-
nu rychlé zmény pocasi. O dva dny pozdéji
reaktor opét zacal vyrabét elekttinu.

V Dukovanech koncem srpna dokonili
kontrolu parogeneratoru odstaveného bloku
a zacali s opravou. V piilce fijna jiz byly na pl-
ném vykonu vSechny ¢tyfi vyrobni bloky.

Pokracuje také proces hleddni ulozis-
té jaderného odpadu. Zacatkem listopadu se
na Ministerstvu pramyslu a obchodu popr-
vé seSla nové ustanovena skupina odbornikd,
kterd ma pomoci pfi ztzeni po¢tu moznych
lokalit pro ulozisté. Vytipované obce prilis
svolné nejsou. Naptiklad zastupci z lokality
Hrédek na pomezi Jihlavska a Pelhfimovska

o e

trvaji na tom, Ze by pfipadnd stavba ulozisté
ohrozila tamni zdroje pitné vody.

Rusko jako jedno z méla vyuZivd malé modu-
[&rni reaktory. Prvni ruské plovouci jaderna elek-
trérna Akademik Lomonosov v poloviné zafi dora-
zila na svoji trvalou zakladnu blizko izolovaného
ruského mésta Pevek na Cukotce. Rusko plénuje
dalsi 2 jaderné ledoborce s mensimi, leh&imi a vy-

konné&j3imi reaktory.




PRGENERGY

B Francouzi predstavili design svého malého mo-
duldmiho reaktoru v poloviné zfi a Estonsky start-
-up podepsal zacatkem fijna memorandum o po-
rozuméni s americko-japonskou spolecnosti GE
Hitachi Nuclear Energy o zpracovéni studie provedi-
telnosti vystavby modularniho reaktoru. Britskd vla-
da zase pfislibila béhem pfistich ctyr let investovat
celkem 220 miliond liber na vyvoj vlastniho fizni-
ho reaktoru s vykonem alespori 100 MW, ktery by
pak do roku 2040 uvedla do komer¢niho provozu.
Rusko v3ak jediné pokrocilo od vyvoje k ¢intim.

'V Evropé a v USA jaderny pramysl spi-
$e upadd. V USA museji nékteré zdroje do-
konce dotovat, aby dokazaly konkurovat lev-
nému plynu a obnovitelnym zdrojim. Three
Mile Island v Pennsylvanii provozovatel do-
konce musel uzaviit. Britskd JE Hinkley
Point C se neustdle prodrazuje a opozduje,
stejné jako francouzska JE Flamanville. Problé-
my ma i slovenska JE Mochovce. Trpi technic-
kymi nedostatky i problémy s financovanim.

B 7 vyrocni zprdvy o stavu jaderného priimys-
lu WNISR nicméné vyplyvd, Ze globaIni kapaci-
ta jadernych elektréren loni stoupla na nové ma-
ximum.

ELEKTRINA ZDRAZi

Primérna ceski domacnost letos utra-
ti za elektfinu 32 636 korun, mezirocné
0 23 % vic. Vyplyva to ze statistik projektu
Index24 spolecnosti Porovnej24.cz. Pris-
ti rok elektfina pro tuzemské kone¢né od-
bératele zdrazi, avS§ak méné nez loni. Zved-
nout ceny se chysta napiiklad CEZ ¢i E.ON.
Regulator ERU planuje sniZit cenovy strop,
coz pomiize domécnostem, ale zatizi distri-
butory. Podobny krok neddvno u¢inil brit-
sky ekvivalent ERU.

= Némecké podniky zatitkem zafi Zadaly po vl&-
dé opatfeni pro sniZeni ceny elektfiny. Kvdli odklo-
nu od uhli se obdvaji o vlastni konkurenceschop-
nost. V Polsku podobny problém fesi kompenzaci

nakladd, slovenské Ministerstvo hospodarstvi kvili
drahé elektfing rozdéli mezi 76 firem celkem 40 mi-
liond eur (zhruba miliarda Kg).

NEMCI A BRITOVE DEKARBONIZUJI

Evropané dekarbonizuji energetiku. Vyroba
elektfiny v britskych uhelnych elektrarnach
byla v druhém ¢tvrtleti tohoto roku rekord-
né nizka s podilem pouhych 0,7%. Dle stu-
die britského think-tanku Carbon Tracker
je provoz 79 % uhelnych elektraren v Evropé
ztratovy. Energetické spole¢nosti ale s timto
prohlasenim zasadné nesouhlasi.

= Némci dekarbonizuji pomaleji nez Britové.
Prvni z elektraren by se v ramci tamniho odklo-
nu od uhli mohla uzavfit jiZ v pfistim roce. Proces
by mohl do roku 2022 v zemi vést k silnému na-
riistu velkoobchodnich cen elektfiny v nasleduji-
cich letech. Uvedla to poradenska spole¢nost Oli-
ver Wyman. Némci v rdmci dekarbonizace vyplati
majiteldm hnédouhelnych elektraren financni
néhradu za jejich odstaveni. Dostanou v3ak mé-
né, nez cekali.

I Organizace Urgewald piesto informovala,
ze svétovy instalovany vykon uhelnych elekt-
raren se pii realizaci sou¢asnych projektd na-
vysi o témér 30 %.

CESKO SE UHLIi ZBAVUJE
POMALU

Cesko dekarbonizaci pojalo tak trochu
po svém. Sice u nas uhelnd komise, ktera
ma ukonceni vyuZivani suroviny na starost,
zatitkem fijna schvalila piedsedy pracov-
nich skupin a zadala prvni ukoly, CEZ vsak
planuje v roce 2024 prodat uhelnou elek-
trarnu Pocerady spolecnosti Se.ven Energy
financnika Pavla Tykace, tedy mimo dosah
stitu. Ten si nicméné chce urcitou kontro-
lu nad Pocerady ponechat, jak fekli ministr
Zivotniho prostfedi Richard Brabec a minis-
tr primyslu a obchodu Havliéek. Samotny

CEZ se chce valné vétsiny uhelnych elektra-
ren zbavit do roku 2040.

Spolecnosti CEZ i Sev.en EC v pili fijna
uvedly, Ze u Zadnych znecistujicich latek ne-
piekracuji emisni limity. Chvaleticka hnédo-
uhelna elektrarna, kterou vlastni druha zmi-
néna spolecnost, vsak loni vyrazné zvysila
objem zplodin rakovinotvornych latek, skle-
nikovych plynii a jedovaté rtuti. Ministerstvo
Zivotniho prostredi pfitom koncem listopadu
Chvaleticim zrusilo vyjimku z emisnich limi-
ti, Sev.en EC tedy v blizké budoucnosti po-
dobné prohlaseni pravdépodobné nevyda.
Elektrarna nema ani platné povoleni pro vy-
pousténi odpadnich vod.

Tuzemské uhelné zdroje navic trpi nespo-
lehlivosti. Provozovatel pfenosové soustavy
CEPS informoval, Ze se potyka s neocekava-
nymi vypadky, a to zejména téch elektraren,
které CEZ v minulych letech s vysokymi na-
klady modernizoval.

TRHY CEKA REFORMA

[ Trh s elektfinou vyzaduje reformu v sou-
vislosti s nastupem obnovitelnych zdro-
ji a aktivnich spottebiteld. V anglickém
hrabstvi Cornwall se v pulce listopadu do-
stal do komer¢ni faze projekt, ktery mé oveé-
tit funk¢énost systému, ve kterém mohou jed-
notlivé domacnosti poskytovat flexibilitu pro
provozovatele distribu¢nich ¢i pfenosovych
soustav. Stabilitu soustavy lze udrzovat i po-
moci inteligentniho dobijeni elektromobili,
ukdzal pilotni projekt firem TenneT a BMW.

m Ceska republika se spolu s dalsimi Sesti
staty pfipoji k evropskému vnitrodennimu
trhu s elektfinou, coz miize zmirnit tuzem-
ské cenové Spicky. Ministerstvo primys-
lu také predbéiné pocita, Zze zhruba za pét
let by mohly zacit fungovat takzvané kapa-
citni platby pro odstavené elektrarny. Peni-
ze budou dostéavat za to, Ze budou pfiprave-
ny v piipadé nedostatku elektiiny pohotové
naskocit.
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ENERGETIKA

Alena Adémkova

Na stole jsou dosud v§echny druhy opat-
fovani energie, v¢etné uhelnych elektraren.
Statni energetickda koncepce ale predepisu-
je utlum uhli docela drsné, protoze doly v se-
vernich Cechéch budou konit. Proto ale po-
ttebujeme program, ktery ho nahradi. Zeleni
by chtéli vystacit se slunickem a vétrem, ale
kde je vezmou? Za dvacet let bychom prede-
v8im méli mit mnohem vice jadra.

Zivotnimu prostiedi $kodi spalovani uh-
li v malych domacich topenistich kotla 1. a 2.
ttidy. Skodi doméci spalovani plasti a i teplo,
vznikajici pti provozu vérnych elektraren.

A vy vite, Ze pravé CO, $kodi nejvic? V pri-
zemni vrstvé je dominantni sklenikovy plyn
vodni péra. Tisice bazénii v chatach a u rodin-
nych domt jsou jejimi novymi emitenty...

To tika sto védct. Ale jinych sto védci za-
se fika néco jiného.

ly by se mély staveét
v severnich Cechéch,

Prosim, nemluvte o panu Klausovi, tvrdi

Yy

sam, ze je ekonom! Ale vite, kde se méfi ten
obsah CO,?

V pfizemni vrstvé atmosféry. Ve vyso-
ké atmosféte jeho obsah nikdo neméri. Jak
by se to méfilo? Z balént? CO, ptitom patii
k téz8im plyntm, takze se drzi v prizemni
vrstvé atmosféry, kde je jeho koncentrace pak
logicky vy$si nez ve vysoké atmosfére. Ja ne-
vim, jestli ta pfizemni vrstva zptsobuje skle-
nikovy efekt. Rozlisujme dvé véci: co ¢lovék
déld a omezujme jeho vliv na Zivotni prostie-
di, ale nezasahujme do samotné piirody.

Tvrdit, Ze pravé koncentrace CO, ovliviiu-
je zdsadnim zpisobem svétové klima, to je po-
dle mé hodné odvazné tvrzeni. Cca pred dvé-
ma mésici jsem cetl alarmujici sdéleni, Ze podil
CO, stoupl v ovzdusi ze 300 ppm na 400 ppm.
K tomu mohu odpovédné fici, Ze jiz za mych

studii (a to je pred ptil stoletim) byla zakladni
koncentrace CO, uvadéna 330 ppm.

V tabulkich pro energetiku VSB Ostra-
va od Pavla Haska z roku 1980 je jiz uvadéna
koncentrace v normdalnim sloZeni suchého
vzduchu 407 ppm a nikdo nevydaval alar-
mujici prohldseni o vlivu naraistu CO, na kli-
ma. Tak se nedivte, Ze jsem nedivétivy, kdyz
0 40 let pozdéji je stejnd hodnota obsahu CO,
v ovzdusi spojovana s rozsahlymi zménami
klimatu planety.

Jak to, Ze napted dojde ke zvySeni teplo-
ty a pak teprve ke zvySeni koncentrace CO,?
To zni divné, ne? Ale nemluvme o klimato-
logii, nejsem v této oblasti odbornikem, jsem
jenom neduvétivy k absolutizujicim prohla-
$enim, mluvme radéji o energetice. A otazka
zni, jestli mdme za nade uhli néjakou plno-
hodnotnou nahradu.

Ne. Utlum téZby uhli je obsazen i ve Stat-
ni energetické koncepci. Ale néé¢im ten utlum
musime vyvazit. Uz davno jsme proto méli
stavét novy jaderny blok. Konec uhelné ener-
getiky pak zdvisi na tom, jak bude stat postu-
povat.

JenZze bateriova ulozisté nikdo nestavi.
A neresi dlouhodobé ukladani energie.

Ale maji malou kapacitu. My potfebuje-
me skladovat prebyte¢nou energii, vyrobe-
nou v lété, a pouzit ji pak v zimé, kdy je ji
nedostatek. Ale na to musite mit velkoka-
pacitni dlozisté. Némecti védci spocitali, Ze
v Némecku bude v roce 2050 potieba v 1é-
té uklddat tolik energie, aby to v zimé vyda-
lo na vykon 50 gigawattil. Pracuji na tom, ale
zatim takové FeSeni neni. Proto zatim neni
mozné piesouvat energii z 1éta do zimy.




Ano, proto jsou na tom v Némecku relativ-
né dobre, ale my pro vétrnou energetiku ma-
me mnohem hors$i podminky. Mame vhod-
né podminky jen pro fotovoltaiku, takze jsme
na tom jesté hiife nez Némci. Off-shorovy vé-
trnik v Némecku na mofi vyrobi minimélné
1,5x vice energie nez stejny vétrnik u nas. Ob-
novitelné zdroje maji vyznam, ale uhli jimi
zatim zcela nahradit nelze. Z obnovitelnych
zdrojii dnes pochdzi 13% elektrické energie
v CR, podle Nérodniho klimaticko-energetic-
kého planu ma jejich podil stoupnout na 23 %,
z uhli pochazi 48 %, z jadra by se mélo po ro-
ce 2035 vyrabét pres 45% energie, dnes 35 %.
O to mélo jit dolt uhli, ale neptijde, i proto, Ze
CEZ prodéavé Pocerady. A jak chcete nakazat
soukromé firmé, aby zaviela svou elektrarnu?
Prodej Pocerad soukromé firmé je podle mne
velmi neuvézeny pocin polostatni firmy.

Soukromé firmé musite zdkaz provozu
elektrarny kompenzovat. Jinak hrozi dalsi ar-
bitrdz. Stat jako vétsinovy spoluvlastnik fir-
my CEZ si mél toto pohlidat.

V Cervnu kryly obnovitelné zdroje 17 %
vyroby, tj. ze spotieby pres 20%. V zimé
je to ale jen 7%. To rozhodné na ndhradu
uhelnych elektraren nestali. Jesté je nut-
no fici, Ze energie se vyvazii hlavné v zimé,
kdyz je ji vSeobecné nedostatek. V 1été jen
minimalné. A je pravda, Ze kdybychom tu
elektfinu nevyvazeli, mohli bychom provo-
zovat méné uhelnych elektraren. V tom ma
Komora pravdu. Na druhou stranu jsou ale
staré uhelné zdroje nejlevnéjsi, protoze uz
jsou ddvno odepsané. Proto se stile nasa-
zuji. Jak fikd pan predseda predstavenstva
CEZu Ing. Bene$ — musi konat s pé¢i dob-
rého hospodare.

Ano, ale mezisezdnni ulozisté nemdame
ani jedno. Centrélni soustava patii ze zdkona
mezi podporované zdroje. A my ji decentra-
lizaci rozbijeme? To je vlastné protizdkonna
¢innost. Ale tézko nékoho omezovat v samo-
vyrobé, kdyZz cena energie z centrdlnich zdro-
ju je podobna, jako kdyZz se odpojite. Roz-
hodné ale souhlasim s decentralizovanou
vyrobou elektfiny z lokalnich zdroju, tfeba ze
zpracovani odpadil a zemédélskych prebytkil

v bioplynkach. To je podle mé spravna cesta.
Ale nemtiZe to stacit, je to jen doplnék.

Neni. Ani &erpaci stanice u dalnice nejsou
ptipraveny na rychlodobijeci stanice. Musely
by se tam vybudovat nové sité.

Investovat do siti, do tlozist a do chytrych
zafizeni, kterd jsou schopna oboustranného
prenosu mezi jednotlivymi zdroji. A prede-
v§im do vystavby jadernych bloku.

Energie bude potfeba hlavné na severu, az
se odstavi uhelné elektrarny - elektfina i tep-
lo. To teplo tam vyuZijete mnohem lépe nez
v Temeliné, protoze okolo téch elektraren
je hned pét velkych mést, které po odstave-
ni elektraren zustanou bez tepla, zatimco po-
bliz Temelina jen Ceské Budé&jovice, které se

Ale urcité se sejde jesté hodné duvodu,
pro¢ to nejde v severnich Cechich. V sever-
nich Cechich se ale nikdy nedélal geologicky
prizkum mozné lokality pro jadernou elek-
trarnu. Protoze se predpokladalo, Ze tam se
pojede jesté dlouho na uhli.

Novy blok v Dukovanech nahrazuje sta-
vajici, které maji omezenou Zivotnost. Dalsi
nové jaderné bloky nebudou dfive nez v ro-
ce 2040. Do té doby je tedy jesté dost ¢asu
na zménu lokality.

Pan ministr Havli¢ek uz uvedl, Ze v tako-
vém pripadé ji budeme dovézet. Vystavba
nového bloku by se ale méla vyrazné urychlit.

Ne, sesli jsme se teprve tfikrat. Kdyz se
pouzije zdravy rozum, najdeme cestu k bez-
karbonové, nebo aspon nizkokarbonové eko-
nomice, pouzitelné v nasich podminkach.
Kdo tvrdi, Ze néco nejde, kdo predem odsu-
zuje, ten nechce premyslet.

Ale méli bychom se drzet Statni energe-
tické koncepce, ktera pocita s prudkym utlu-
mem tézby uhli. Tak bychom tu koncepci
méli plnit, a to urychlenou vystavbou novych
jadernych blokt. Nechceme otevirat zadna

nova loziska uhli, ale na uhli za limity z dolu
CSA stoji Chemopetrol. Ten prostor je silné
kontaminovany uz od Némci odpady z vy-
roby syntetického benzinu a bude se muset
jednou sanovat. Zfejmé sanaci nebudeme fi-
kat tézba uhli a budeme toto uhli vyuzivat
tfeba pro nové technologie typu CCS (carbon
capture sequestration), které zatim v Cesku
fesime pouze vyzkumné - u nés na CVUT.

Nevim, ale bude se muset minimdlné fesit
ta ekologicka zatéz v zemi, bude se to muset
odtézit. Ale neméli bychom zavirat vyuziti uh-
li pro budoucnost. Vzdyt je to tak vzacna suro-
vina a mohou se najit Gplné jiné technologie,
jak s ni nalozit. Némci své vybrané doly udrzu-
ji ve stavu, Ze by se mohly rychle uvést do pro-
vozu, kdyby bylo nejhiif. U nas se zavali, pre-
stane se Cerpat, ¢ili se definitivné odepiSou.

Vidyt po roce 2040 uz zlstane jen jeden
lom. Nemyslim si, Ze by doslo k prolomeni li-
mitd. Presto jde o to, jestli se bude jesté té-
zit v dole Vr$any nebo ne, kde je uhli nejvice.
U n¢j stoji také nejstarsi elektrarna Pocerady.

Ano. Tteba CEZ uZ pracuje na myslence
vybudovat velkokapacitni ulozi$té, které mii-
ze zasobovat energii v fadu tydnd. Jde o ukla-
dani prebytki elektfiny do tepla, Power to
Heat. Hleda se lokalita, nyni se zpracovava
studie. CEZ ma vétrné elektrarny na Balkang,
tam md prebytky energie, rdd by je ukladal.
Bohuzel z té ulozené energie zbude po kon-
verzi jen tfetina. TakZe obno- [=]@
vitelnych zdroji se musi po- §
stavit tfikrat tolik, abychom

energii zpét.

Prof. Ing. FRANTISEK HRDLICKA, CSc,,
pracuje na Fakulté strojni CVUT v Praze,
kde byl po dvé volebni obdobi dékanem.
Specializuje se na energetické stroje. Je
¢lenem rady odbornych grémii véetné
Grantové agentury CR, Mezinérodni
energetické agentury a poradniho
vyboru Statniho dradu pro jadernou
bezpecnost. Je ¢lenem energetické
sekce Hospodarské komory CR.
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planuje odklon od uh

Milena Geussova

celé Evropé roste tlak na dekarboniza-

ciajednim z nasledku je, ze rostou ceny

povolenek na vypousténi emisi skleni-
kovych plynt. Ty byly jesté pred neddvnem
zanedbatelnou polozkou v ndkladech firem,
ale dnes uz jejich ekonomiku pfimo ohroZzuji.
Mohou pocitat navic s tim, ze bude hit. Nova
predsedkyné Evropské komise Ursula von der
Leyen planuje je$t¢ ambiciéznéjéi cile. Podle
prohlageni Green Deal for Europe by se mél
zvysit emisni cil pro rok 2030 ze soucasnych
40 na 50 - 55 % proti stavu v roce 1990.

Pfed dvéma lety ovSem stdla silova elek-
tfina na burze necelych 30 euro na jednu
MWHh, nyni se pohybuje uz kolem 52 euro. Je
to zptisobeno v mens$i mife ristem ceny uh-
li ¢i plynu, ale predev$im pravé riistem ceny
povolenky na vypousténi emisi sklenikovych
plynd, a to z 5,5 na 29,8 euro na tunu vypou-
§ténych emisi. Uhelné elektrarny jsou proto
pod znaénym ekonomickym tlakem.

Také v Ceské republice se struktura energetic-
kych zdrojii na vyrobu elektfiny a tepla zméni.
Proklamovanym cilem je co nejvice bezemisni
energetika, kterd by podle pfijaté energetické
strategie méla byt postavena na obnovitelnych
zdrojich a jadernych elektrarnach.

Bude to velka zména, protoZe tak, jak byla
evropska vyroba elektfiny historicky zaloze-
né do velké miry na uhli, tak v Ceské repub-
lice je tomu tak dodnes. Nejvétsim vyrobcem
elekttiny v zemi je spolecnost CEZ a velky
podil na této vyrobé maji uhelné elektrarny.

Na fijnovém setkdni s analytiky a investo-
ry predstavil CEZ svoji vizi uhelné energetiky

V 4

v CR a piedstavy o tom, jak bude probihat
jeji utlum. Ze k nému musi dojit, je nepo-
chybné, protoze klimatickd evropska legisla-
tiva povede k tomu, Ze jednotlivé zdroje ne-
bude mozné nadéle ekonomicky provozovat.

Jejich soucasna situace a perspektiva se vSak
od elektrarny k elektrarné lisi, takze utlum
ma probéhnout v nékolika etapach.

Pokud jde o jednotlivé elektrarny, Pavel
Cyrani, feditel divize obchod a strategie CEZ,
uvedl, Ze nejdéle se bude uhli spalovat v né-
kterych teplarnach, naptiklad v Teplarné Tr-
mice, kterd prochdzi naro¢nou ekologizaci.
Pokud jde o teplarny, tak fada z nich jiz uh-
li nespaluje, ale pro jejich ekonomiku je dii-
lezity piijem z podpory na vyrobu elektfiny
z Cistého spalovani biomasy.

S odstavenim neekologizovanych zdro-
ji CEZ potita do roku 2025. Budou to dva
bloky v Ledvicich, Prunétov I, dva bloky
v Détmarovicich a dva na Mélniku. Do ro-
ku 2035 CEZ odstavi dalsich zhruba 3 000
MW instalovaného vykonu a v provozu ziej-
mé zUstane jen jedna uhelna elektrarna - je-
den z nejmodernéjsich evropskych uhelnych
zdroju, nadkriticky blok v Ledvicich. Ten byl
do zkusebniho provozu uveden v roce 2017.
Podle feditele divize klasickych zdroji La-
dislava Stépdnka budou dal$i dvé relativné
nové elektrarny Tusimice a Prunéfov v pro-
vozu zhruba do roku 2037. Do jejich obnovy
a vystavby dal CEZ v posledni dekadé okolo
stovky miliard korun.

Zatimco loni tak byl jesté vykon uhel-
nych elektréren CEZ 6,2 gigawattu, v roce
2020 klesne toto ¢&islo na 4,8 GW, v roce 2025
na 3,3 GW az nakonec v roce 2040 bude jen
0,7 GW.

Nic ale nenfi jistého, zejména piesny cas,
kdy ke které udalosti dojde. ,,Zalezet bude ta-
ké na tom, jak se bude vyvijet postoj k uhli
v Evropé a jaké budou vystupy ceské uhel-
né komise, ktera by méla nastavit na zakla-
dé celospolecenské shody pravidla pro uhel-
nou energetiku a postupnou transformaci




regionu zavislych na uhli,“ fekl Martin No-
vak, mistopiedseda piedstavenstva CEZ.

CEZ piedpoklada, Ze elektrarny v panev-
ni oblasti, které jsou pfimo napojeny na vel-
kolomy s hnédym uhlim, budou jesté fadu
let v provozu. Pravé naptiklad uhelné Led-
vice maji potencial, Ze se mohou provozovat
jesté po roce 2040. Po ukonéeni tézby v do-
le Nastup po roce 2035 - 2037 teprve pfi-
jde ¢as na ukonceni uhelného provozu v Tu-
§imicich II a Prunéfové II. Neznamena to
pritom, Ze se tu elektfina Gplné prestane vy-
rabét. Z dne$niho pohledu se dé v téchto lo-
kalitdch predpokladat vystavba plynovych
zdroju.

Piedlozeny plan CEZ na postupny od-
klon od uhli kritizuji ekologické organiza-
ce. Ty jsou také zastoupeny ve vlddni uhelné
komisi, takze jejich hlas bude slyset. Nékte-
ti ekologové by chtéli s uhlim skoncit uz zi-
tra. Napriklad Jan Rovensky z Greenpeace
fekl, ze do roku 2023 bychom méli skoncit
s vyrobou elektfiny na export a mohli by-
chom pak zavtit dvé az tfi velké uhelné elek-
trarny a jeden velkolom. Do roku 2030 by
se pak mél ukoncit provoz viech zbyvajicich
uhelnych kondenza¢nich elektraren a sni-
it tézba uhli o 75 procent. Jako posledni
uhelné zdroje by pak koncily uhelné teplar-
ny. Uhelna komise nic uspéchat ale nechce.
Jiz na svém prvnim zasedani se dohodla, ze
s konkrétnim datem odklonu od uhli nebu-
de spekulovat, dokud nebude mit pro néja-
ky zavér dostatek podkladi.

Prvni uzavirky elektrarenskych bloka tedy
ekaji CEZ uz v nejblizsich letech. Nejvét-
$i debata se dnes ovéem vede o budoucnos-
ti elektrarny Pocerady. Ta patii v Cesku si-
ce k tém nejvétsim, nejen uhelnym zdrojim,
ale také je na tom nejhufe z hlediska splnéni
budoucich limitt zneci$téni a za¢ina se méné
vyplacet ekonomicky.

Uhelné bloky uZz pry navic nevydélava-
ji tolik, co dfiv. Modelovy ptiklad predsta-
vil na tiskové konferenci CEZ Martin Novak.
Pokud majitel elektrarny musi uhli naku-
povat od externiho dodavatele, tak ani pti
soucasné trzni cené elektfiny okolo 54 eur
za megawatthodinu (MWh) na provozu moc
nevydéld. Na nakup povolenek k emisim oxi-
du uhli¢itého totiz padne 30 eur, na dalsich
20 eur vychazi nakup uhli. Hrubd marze, ze
které musi vlastnik elektrarny uhradit nékla-
dy na provoz, Gdrzbu ¢i mzdy zaméstnanctl,
pak dosahuje pouhd 4 eura za MWh. Na in-
vestice do snizovani emisi ¢i na vlastni zisk uz
moc penéz nezbyva.

Vyrazné lépe podle Novéaka vychazi pro-
voz uhelnych elektraren zasobovanych pri-
mo ze Severoceskych dolt, které CEZ sto-
procentné vlastni. Hrubd marze zde stale
dosahuje az 20 eur za MWh. To je pripad
elektraren TuSimice II, Prunéfov II a Ledvi-
ce, které diky tomu vydrzi v provozu nejdéle.

»Delsi zivotnost ma pred sebou také novy
uhelny blok v Elektrarné Mélnik. ,Staré blo-
ky elektraren Mélnik II a III odstavime bé-
hem let 2020 a 2021, v provozu skonéi i dva
ze Ctyt blokd Elektrarny Détmarovice,“ dodal
k tomu Ladislav Stépanek.

Pokud jde o Pocerady, jesté do konce letos-
niho roku se musi CEZ rozhodnout, zda napl-
ni opci na jeji prodej, sjednanou v roce 2013,
nebo od prodeje odstoupi. Za elektrarnu ma

PRGENERGY

dostat 2 miliardy korun. Dvé opce, z nichz
druhad je nyni aktudlni, vyplyvaji z dlouhodo-
bé smlouvy, kterou v roce 2013 uzaviela Vr-
$anska uhelnd z dnesni skupiny Sev.en Energy
s CEZ o dodavkach uhli do elektrarny Pocera-
dy na padesat let. Smlouva obsahuje ustanove-
ni o tom, ze pokud do konce roku CEZ neu-
¢ini zadny krok (vyuziti opce), tak elektrarna
k 2. lednu 2024 prejde do vlastnictvi Sev.en
Energy za 2 mld. K¢.

Elektrarna Pocerady spliiuje v soucasné
dob¢ vSechny emisni limity a jiz nékolik let
se pfipravuje na nové emisni limity platné
od roku 2021. Podle CEZ nem4 vy$§i emi-
se nez jiné elektrarny tohoto typu na jed-
notku vykonu, ale vyrabi elekttiny nejvice
ze viech, takZe celkova suma je nejvyssi. Po-
dle Martina Novéka ale nedava ekonomicky
smysl provozovat elektrarnu, pro kterou ne-
maji své vlastni uhli, ale jsou zavisli na ex-
ternim dodavateli.

Jak uvedl Pavel Cyrani, stale plati, ze CEZ
bude elektrarnu provozovat az do roku 2024,
novému majiteli pfipadne az poté. Elektrar-
na je podle CEZ na hrané technické Zivotnos-
ti. Cyrani o¢ekava, Ze vydaje na jeji udrzbu,
provoz a investice budou do roku 2023 ¢init
2 az 5 miliard korun, do roku 2030 by to bylo
9 az 12 miliard korun.

Proti prodeji elektrarny Pocerady ovSem
ekologické organizace protestuji — predpo-
kladaji totiz, ze by CEZ elektrdrnu ve svém




vlastnictvi neprovozoval tak dlouho, jak ji
bude chtit provozovat novy nabyvatel, aby se
mu investice vratila. S vlastnim uhlim to pro
néj bude realné, a to az do doby, kdy se uhli
bude ve velkolomu tézit. A Ze bude prosazo-
vat riizné vyjimky pro sviij provoz, které mu
umozni nedodrzovat platné parametry pro
ochranu zivotniho prostredi a boj proti zmé-
nam klimatu.

Tento poZadavek je legitimni, ale je velka
otazka, jak dlouho by byl neekologicky pro-
voz Pocerad, at uz v jakékoli rezii, udrzitel-
ny. Tlak na dekarbonizaci je v EU tak silny,
Ze vyjimky nemohou staré uhelné elektrarny
na dlouhou dobu zachranit. Cena povolenek
se bude navic postupné nadale zvy$ovat, tak-
ze i ekonomika s levnym uhlim se muze do-
stat do potizi.

Dalsi dekarbonizace muze byt uskute¢néna
naptiklad ndhradou uhelnych kapacit plyno-
vymi zdroji. Nejprve bude po plynu poptavka

pro kryti $pi¢ek ve vyrobé elekttiny, pro konti-
nualni vyrobu, jako ndhrada velkych uhelnych
elektraren, to bude spi$ az po roce 2035. Ply-
nové zdroje mohou stit v Prunéroveé, Tusimi-
cich i Mélniku, takovy blok by mohl byt po-
staven i v Poceradech, a to i po jejich prodeji.
Misto na plynovy zdroj v lokalité je, stejné tak
dalsi podminky pro jeho realizaci, jako je vy-
vedeni vykonu ¢i ptipojka na plynovod. Takze
kromeé potteb teplarenstvi se plynové elektrar-
ny za¢nou stavét v dobé, kdy bude kondit Zi-
votnost obnovovanych elektraren na uhli.

Pokles vyrobnich kapacit kvili postupné-
mu odstavovani uhelnych zdrojt a vlivu pri-
bézné ekologizace a Gdriby bude caste¢né
kompenzovan vyssi flexibilitou a disponibili-
tou zdroji a vyssi efektivitou vynakladanych
investi¢nich a provoznich naklada.

Ministr primyslu a obchodu Jifi Havli¢ek
ujistil, Ze Gstup od uhli probéhne s rozvahou.
Obnovitelné zdroje na jeho ndhradu stacit
nebudou. Jde tedy o to, jak zajistit, aby v CR
nenastal nedostatek elektfiny a nemuseli

jsme ji nakupovat — v budoucnu se miize stat,
ze prebytky nebude mit Zddna dekarbonizo-
vana energetika kolem nas.

Ministr predstavil analyzu spole¢nos-
ti CEPS pro zdrojovou primérenost, kterou
CEPS pravidelné zpracovavé pro mezinarod-
ni organizace. Podrobné o ni informoval $éf
CEPS Martin Dur¢ék. Rekl, ze kdy? pocitdme
s ro¢nim primérnym riistem spotieby elek-
tfiny 0 0,72 %, v roce 2040 budeme potiebo-
vat 78 TWh. Existuji dva scénare pro dlou-
hodoby vyhled - zakladni a nizkouhlikovy,
v tom druhém se bude uhli spotfebovavat
pouze v elektrarné Ledvice a v teplarnach. Uz
po roce 2025 v$ak budou v priibéhu roku ob-
dobi, kdy mtiZe elektfina chybét, zatimco ny-
ni jsme jesté dlouhodobé exportni zemi.

V roce 2040 bude podle CEPS a jeho z4-
kladniho scénate, ktery pocita s jadernou
energetikou, potteba dovazet az 23 TWh, po-
dle zcela nizkouhlikového scénate by chybélo
30 TWh. ,Nevime o zadném projektu, ktery
by se ptipravoval a ktery by to nahradil. Ne-
muzeme pocitat se zdroji, o kterych nevime,
protoze zdroje pro tak velkou novou potiebu
nelze postavit ani rychle, ani snadno, pozna-
menal Duréék.

S odklonem od uhli tedy souvisi i to, zda
se zacne stavét novy jaderny blok. Po listo-
padovém jednani vladniho vyboru pro ja-
dernou energetiku fekl premiér Babis, ze
novy blok jaderné elektrarny Dukovany se
zalne stavét v roce 2029 a dokoncen bu-
de v roce 2036. Tento plan predpoklada, ze
uzemni rozhodnuti pro stavbu bude vydano
v roce 2021 a dodavatel bloku bude vybran
do konce roku 2022. Tendr chce CEZ vy-
psat pristi rok, nabidky by mély piijit v roce
2021. Zatim se cena nového zdroje odhaduje
na ¢astku mezi 140-160 miliardami korun.

Pti pohledu do svéta, kde <[]
se stavi jaderné bloky o mno- = :E-'Eir_'-"_;,_.
ho let déle, neZ se planovalo J:',-:IJ;_';-"'.
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ELEKTROENERGETIKA

Vznikne pod Lipnem
preCerpavaci elektrarna Dunaj - Vltava
0 vykonu 1000 MW?

Nejvykonnéjsi vodni elektrarnou v Cesku je s instalovanym vykonem 650 MW
precerpavaci vodni elektrarna Dlouhé strané. Nemusi to platit napofad. Projekt
podzemni precerpavaci elektrarny s vyuzitim vodnich dél Lipna | a Jochenstein by
umoznil instalovany vykon 1000 MW.

Jaroslav Winter

ABSTRACT:

A new interesting project of the pumped
storage hydro PP in the CZ with the
installed capacity of 1000 MW and the
expected CAPEX of 40 bil.
CZK, which interconnects the
Donau and Vltava rivers, is
waiting for an investor.

voleni vykonu 1000 MW, tedy stejné-
Z ho vykonu jako ma jeden blok jaderné
elektrarny Temelin (ale Ize variantné
uvazovat i s mnohem vy$$im vykonem, ktery
umoziuji svoji mohutnosti stavajici hotové
néadrze na Dunaji a Lipno L. se svoji rozlohou
49 km?), predchdzelo mnoho odbornych stu-
dii, ekonomickych analyz a cenovych nabidek
se zavérem, Ze takovy vykon je zcela redlny.
Podzemni stavitelstvi jde rychle doptedu a vrt-
né soupravy umi mnohem vétsi priméry, nez
jaky je pro stavajicich 1000 MW zvolen. Jaka
varianta vykonu a uspoifadani se v budouc-
nu zvoli, ur¢i nezbytna studie proveditelnosti
a posouzeni vlivu na Zivotni prostredi (EIA).
Zustanme ale u predpokladaného vyko-
nu 1000 MW. Vyzadovalo by to provrtat ode
dna lipenské vodni nadrze 486 metrt hlubo-
kou diru pro potrubi o priméru 10,5 met-
ru, v té hloubce vytvofit prostor pro umisténi
podzemni elektrarny osazené ¢tyfmi rever-
zibilnimi Francisovymi turbinami, jaké se
dlouhodobé osvédcuji na precerpavaci vodni
elektrdarné (PVE) Dlouhé strdné, a dle vyra-
zit zhruba 30 kilometrta dlouhé potrubi spo-
jujici vodni nadrz Jochenstein s PVE Lipno.
V dobé¢, kdy Vltava ma v 1été nedostatek
vody, by mohla od¢erpat prebytky z Duna-
je, zasobovaného tajicimi ledovci. A naopak
v obdobi hrozicich povodni by Lipno mohlo
upoustét vodu do mohutného Dunaje, jehoz
hladina by se tim zvedla minimélné. Pfitom
by precerpavaci elektrarna vyrabéla elektfinu.
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Obrézek ¢. 1: Schématické zndzornéni precerpavaci vodni elektrarny Lipno - Jochenstein

POMOC PRI ZIMNIM
A JARNIM TANI
Konkrétné by to vypadalo tak, Ze v pramér-
né vodném roce by se asi 50 dntt z Dunaje
necerpalo vibec, ale naopak by se prebytky
pustily turbinovym chodem do Dunaje. Vét-
$inou je to pti prudkém zimnim aZ jarnim ta-
ni, kdy se nyni u nas zastavuje casto plavba
pro vysoky stav (podjezd mosti). Pti téchto
prutocich by se voda Lipna rozdélila tak, aby

Vltavska kaskdda méla vodu na plny vykon.
V zimé ma Dunaj obvykle vody malo, takze
kromé ziskanych 1000 MW v nasi PVE by se
piebytky Sumavské vody energeticky vyuzily
v podunajskych elektrarnach.

Objem Lipna I je pfi hladiné stdlého na-
drzeni 309 502 000 m?. Pfevazna ¢ast provo-
zu PVE s vyjimkou zminovanych 50 dnd by
meéla probihat v béZném dennim cyklu, tedy
cca 4 hodiny chodu turbinového ve $pickach

Fi

Obrézek ¢. 2: Mapy s vyznaCenim planované trasy propoji

i Dunaje s Lip
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Obrazek ¢. 3: Mozné alternativni trasy propojeni Dunaje s Lipnem

se spotfebou 4 h x 3600 s x 260 m’/s =
3 744 000 m® a cca za dalsich 5 hodin by se
nalerpalo z Dunaje shodné mnozstvi zpét.
(Pozn.: toto jsou ¢isla pro bézny denni cyk-
lus, ale mohutnost nadrzi zde umoznuje vice
nez cyklus tydenni, viz dale.)

Pro srovnani: Hlavnim tkolem PVE Dlou-
hé strané je prispét k zabezpeceni stability elek-
triza¢ni soustavy, pro kterou je nezbytnd rov-
novaha mezi aktudlni spotfebou a vykonem
dodavanym energetickymi zdroji. Nékolikrat
denné tak prechdzi z Cerpadlového do turbi-
nového rezimu a naopak. Vlivem ndstupu vé-
trnych a slune¢nich elektréren se vyrazné zvy-
$ila nestabilita systému. Proto v posledni dobé
elektrarna prechazi do cerpadlového rezimu
i béhem dne, zatimco dfive prechdzela do to-
hoto rezimu nejcastéji pouze v noci.

»Elektrarna podle naseho projektu toho
bude umét mnohem vice, a to nejen z energe-
tického hlediska, fikd autor ndvrhu Ing. Mi-
roslav Cink.

Cinkav navrh byl inspirovan studii, vznik-
lou na ptidé CVUT téméf pred 50 lety, a také
uspésnou realizaci podobnych staveb v rezii
Ceskych firem, jako jsou jiz pred Sedesati le-
ty uvedena do provozu také podzemni §pic-
kovaci elektrarna Lipno I., PVE Dlouhé stra-
né, Vltavska kaskada a dalsi.

Hlavné se ale jeho navrh opird o jeho vlast-
nibohaté profesni zkusenosti. V druhé polovi-
né osmdesatych let, kdy se v Ceskoslovensku
zalala prosazovat stavba malych vodnich elek-
traren, patfil Miroslav Cink k jejich prvnim
projektanttim a pozdéji i dodavateltim. Zkon-
struoval pro tyto ticely novy typ vodni turbi-
ny, kterd je dodnes znama pod jménem Cink.

Pocatkem 90. let v ramci velké privatizace
zakoupil v Karlovych Varech tovarnu a zave-
dl v ni vyrobu vodnich elektraren. Az do roku
2005, kdy firmu prodal bavorskému vyrobci
vodnich elektraren a ten ji naddle pod nazvem
CINK Hydro - energy provozuje v Karlovych
Varech, dodal na konkrétni lokality ve 39

zemich na 400 turbosoustroji. Nejen s tur-
binou Cink, ale i s turbinami Francis, Pelton
a Kaplan. Slo o rtizné veliké vodni elektrarny
v rozmanitych pfirodnich podminkach, nic-
méné propojeni Dunaje s Vltavou a Labem by
je svym rozsahem mnohonasobné ptekonalo.
Nejde v tomto piipadé vsak o prili§ megalo-
mansky neredlny projekt, jehoZ pfinosy by ne-
vyvézily zna¢né néklady?

»Od roku 2002 jsme se s odbornym garan-
tem na kompletni podzemni stavitelstvi Me-
trostavem a.s. dohodli na kolmych $tolach
do podzemni strojovny, umisténé na nasem
uzemi. V roce 2016 na tyto parametry a uspo-
radani nacenili kompletni podzemni stavitel-
stvi na 21,45 mld. K¢ s presnosti plus minus
20 procent. Ja jsem presvédcen, Ze celkové nd-
klady véetné technologie by se vesly i s rezer-
vou do 40 miliard korun,” uvadi Cink. ,Na-
vic se béhem vystavby vytézi asi 9 miliond tun
kvalitniho $térku, ktery se bezprosttedné pro-
da za zhruba 2,5 mld. K¢. Ostatné je to v pra-
xi ovéfeno pred vice nez 60 lety pri vystavbé
podzemni $pickovaci elektrarny Lipno L.

A kdyby byl pozadavek na instalovany vy-
kon mensi nez uvazovanych 1000 MW, pro-
pojilo by se Lipno s vodnim dilem Aschach
misto Jochenstein. To by stavbu hodné zlev-
nilo, protoze by podzemni privadé¢ byl o tfi
kilometry krat$i a mél by mensi pramér.
Moznd by se snizil i pocet reverzibilnich jed-
notek a zmensila by se strojovna umisténa
u hraze, coz je vyhodné pfi bézném provozu
i pti povodnich.

Pokud jde o technologickou stranku, po-
¢ita se s instalaci ¢tyf shodnych reverzibil-
nich Francisovych turbin, jaké jsou v PVE
Dlouhé strané.

Jak déle Ing. Cink upfesnuje, protoze tlak
bude o cca 80 m mensi nez na Dlouhych stra-
nich, musi se sniZit otacky motorgeneratort
a rozbéhového motoru, coZ se udéla na shod-
nych masindch pfiddanim pdli. Kdyz je mensi

tlak, je i mensi priitok, takze v tomto pfipa-
dé bude na plné hlceni 4 x 65 m*/s = 260 m*/s.
V dusledku toho bude mensi i vykon, tedy 4 x
250 MW = 1000 MW.

Podle Ing. Cinka je dal$i obrovskou energe-
tickou vyhodou moznost ziskani regula¢niho
energetického zdroje s tydennim cyklem o vy-
konu 1000 MW i vice a pfes néj propojeni po-
dunajskych némecko-rakouskych siti s roz-
vodnou Dasny po stavajici trase z Lipna I.

Toto zvy$i cesko-némecko-rakouskou
energetickou bezpec¢nost a také proto je to
projekt evropsky.

Jako evropsky projekt jej podporil i mis-
toptedseda Evropské komise Maro§ Seféovie,
majici na starosti energetiku, kdyz jej v roce
2014 ceska vldda na navrh Czech Investu za-
fadila do tzv. Junckerova bali¢ku, investi¢ni-
ho planu pro Evropu. Bezprostfedné na to se
ozvala se zadosti o spolupraci londynska in-
vesticni firma FORGATE GROUP a nésled-
né deklarovala pisemnym dokladem pfipra-
venost do projektu proinvestovat 2 miliardy
EUR a koupit stoprocentni podil majitele prav.

Pak v$ak na pavodné vstficném Minis-
terstvu Zivotniho prosttedi CR ziskal navrch
opacny nazor a projekt byl z Junckerova ba-
licku vyrazen. ,Marné jsem se snazil zjistit,
kdo ten projekt vyradil a s jakymi argumen-
ty, uvadi Cink.

Pokud hraéla roli obava z nepfiznivych vlivi
smichdni vody Lipna a Dunaje, argumentu-
je Ing. Cink vysledky chemicko-biologickych
rozbort, které provedla VSCHT se zavéry:

A pridava dal$i argumenty: ,Pokud se mi-
mo $picky do Lipna shodné mnozstvi na-
pumpuje, bude bez ptitokit Vltavy pomér
michani 1,2% dunajské vody ve vltavské pri
100% homogenizaci, ke které z ¢asovych du-
vodt mezi cykly nikdy nedojde.

Pod hrézi se postupné dal$imi pritoky po-
mér zmensi na nicotnd mnozstvi (primér-
ny pratok na hrazi Lipna je 13,4 m%/s a La-
be v Hfensku 319 m?/s). Kromé uvedeného
bude téméf pitna mirné zasaditd voda Duna-
je pro vodu kyselou a humézni vltavskou po-
Zehnanim.

V extrémné suchych letech se bude kro-
mé Cerpani vyuzivat obrovskd akumulacni
schopnost Vltavské kaskady, predevs§im Lip-
na a Orliku. Ve dvoumetrové vrstvé Orliku
a Lipna je ulozeno 152 mil. m?vody. Ukladat
dunajskou vodu do Vltavské kaskady mu-
Zeme omezené se zachovanim ochrannych
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Obrazek ¢. 4: Vliv propojeni Dunaje s Lipnem na prodlouZeni splavnosti Labe

povodiiovych rezerv, ale do Lipna o rozlo-
ze 49 mil. m?> mnohem odvaznéji, protoze
ji umime do Dunaje rychle vyprazdnit pres
PVE v mnozstvi az 400 m?/s. Tato kombi-
nace zajisti i v nejsus$ich obdobich celoro¢-
ni splavnost Labe pod Stfekovem, a to nejlé-
pe v kombinaci s planovanym jezem Dé¢in.*

No a energeticky na této vodé pro suchd
obdobi vydéla navysenim vyroby vice nez 800
MW provozuschopnych vodnich elektraren
na Vltavé a Labi s celkovym prevysenim 593 m
s vyuzitelnym tlakem na turbiny 506 m.

Kdyz Miroslav Cink popisuje projekt, zdi-
raziuje je$té jeden vyznamny ptinos, ktery
by mohl mit. Ve spojeni s dal$imi opatfeni-
mi by bylo mozné zajistit dostate¢né pritoky
pro celoro¢ni plavbu od Sttekova do Magde-
burgu a zpét a z Korenska do Orliku a zpét.

Diky propojeni Dunaje s Lipnem by ne-
muselo Povodi Vltavy realizovat prohrabky
koryta pod vodnim dilem Kofensko ani pro-
dluzovat koleje zdvihadla malych lodi na hra-
zi Orliku. A nemusela by nastat naptiklad ta-
kova situace, jako v ptipadé dosud nejvétsiho
remorkéru vyrobeného v CR, ktery byl spus-
tén na vodu 31. ¢ervence 2018 a musel ¢ekat
na vodu pod Stiekovem aZz do 12. Gnora le-
to$niho roku.

»V extrémnim suchu by bylo zapottebi
dodat Vltavé zhruba 10 miliont kubiki vo-
dy na cely tyden. Toto mnozstvi umi piecer-
pavaci vodni elektrarna nacerpat za 14 hodin
levné a nékdy i se ziskem z odbéru preby-
te¢né energie ze siti EU a hladina Lipna se
zvedne maximélné o 16 centimetrti. Navic
elektrarny na Vltavé a Labi z toho mnozstvi
vyrobi za tyden 11 878 MWh elektfiny, tvr-
di inzenyr Cink. ,,Pomér michani vody du-
najské do vody lipenské je jen 3,2 %"

Projekt velmi ocenil mimo jiné feditel PVE
Dolni strané Vitézslav Chmelaf, ktery k né-
mu autorovi sdélil: ,,Projekt mi prijde velmi
zajimavy. Financovat by ho musel budouci
provozovatel a stat jako soudast protipovod-
nové ochrany a v rdmci podpory splavnosti
Vltavy a Labe. Zminujete, Ze by se realizaci
ziskal energeticky regulacni zdroj s tyden-
nim cyklem. Také, Ze pro cyklus 2600 MWh
se zméni hladina Lipna jen o 4,9 cm. Toto je
velmi dillezity ekonomicky prinos. Jsem pre-
svédcen, Ze vétsina lidi nenf schopna domys-
let do detailu tento ptinos. O vikendu je velky
prebytek elektrické energie k naerpani zaso-
by do Lipna na cely tyden. PVE s tydennim
cyklem je velmi malo a va$ projekt je velkou
budouci ptileZitosti pro CR a EU.”

»Prozatim je vladou schvalena v budouc-
nu vystavba dal$ich dvou blokii jaderné elek-
trarny. V8ichni, kdo tomu rozumi, védi, ze
se to bez dal$ich vyrovnavacich regula¢nich
zdroji neobejde. Mame k dispozici zatim jen
zhruba 1100 MW. Nase PVE i tento problém
umi vyftesit do 5 let s ndkladem do 40 mld.
K¢ po vydani stavebniho povoleni,“ fikd Mi-
roslav Cink.

»AZ dosud jsem vSechny préace na projektu
financoval ze svého. Na studii proveditelnosti
uZ mi ale nezbyvd. Projektanti z CEPS Inves-
tu, a.s., ktefi projektovali i PVE Dlouhé stra-
né, nabidli pred péti lety, Ze studii provedou
za 19,1 milionu korun. A dovedou zhotovit
i EIA. Ve studii by se méla posoudit i moznost
nahradit jeden ze dvou planovanych blokd ja-
derné elektrarny v Temeliné ¢i Dukovanech
realizaci této piecerpavaci vodni elektrarny.*

Inzenyr Cink seznamil s projektem ta-
ké Kancelat prezidenta republiky. Reakce
byla piiznivd. Reditel analytického odboru

Mgr. Roman Liptak v dopise vloni v fijnu
ocenil vyhodnost a efektivitu projektu a kon-
statoval: ,,Pan prezident dlouhodobé podpo-
ruje rozvoj infrastruktury, kromé toho sle-
duje zabezpeceni energetické bezpecnosti,
ochranu pred suchem, ale i povodnémi. Pra-
vomoci prezidenta neumoziuji ptimo nafi-
dit uvolnéni finan¢nich prostfedka na studii
proveditelnosti a EIA. To je plné v kompe-
tenci vlady. Pokud vlada bude zvazovat reali-
zaci studie proveditelnosti a EIA, pan prezi-
dent takovyto zdmér muze podpofit.”

Pted lety vlada stahla projekt z Juncke-
rova balicku. Zd4 se ale, Ze nemusi byt vSem
dniim konec. Podporovatelé projektu s nim
sezndmili mistopfedsedu vlady a ministra
primyslu a obchodu Karla Havli¢ka a ten po-
zval ing. Cinka na prezentaci projektu. Jejim
vysledkem byl ptislib, ze se pokusi zajistit fi-
nance na provedeni studie a EIA.

O ww SBIEIY

Projekt md sice své odptirce, nicméné je
predkladan v dob¢, kdy na trhu panuje zna¢-
ny hlad po flexibilnich zdrojich, které budou
schopné pruzné reagovat na obtizné predi-
kovatelnou vyrobu z intermitentnich zdroji.
Je téméf jisté, Ze postavit jinou novou velkou
precerpavaci elektrarnu v &eskych podmin-
kach je prakticky nemozné. A postavit bate-
riova tlozisté takto velkého vykonu a kapaci-
ty bude podstatné drazsi.

Projekt tak ceka na pii- E| L
zen investora, ktery myslen— i

ku na tento zajimavy pro- ¥
jekt vezme za své a zastie$i ho e
svym jménem a kapitalem.

JAROSLAV WINTER je séfredaktorem
portalu Helpnet.cz zaméreného

na problematiku zdravotniho postizeni.
V' 70. a 80. letech minulého stoleti se
vsak zabyval jako redaktor a komentétor
v deniku Mlada fronta energetikou,
aktivné podporoval prosazovani malych
vodnich elektraren a vyvoj energetiky
sleduje dosud.

Kontakt: winter@brezen.cz
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Nova generace obchodovani
s elektfinou a plynem

Energetika prochazi vyznamnou transformaci. Z konzervativniho odvétvi se stava
odvétvi inovaci a novych technologii. Obchodnici s elektfinou & plynem byli

v poslednich letech pod velkym tlakem, nyni pfichazi zména. Tradi¢ni obchodni
model, jak jsme ho znali, je minulosti.

Toméas Koldcsiter, Unicorn

The energy market is changing, and energy
traders are forced to address various
challenges. Due to prosumers, energy
accumulation facilities and the like the
both sided flows of energy and data have
been established, resulting
in greater demands on the
Energy Trading and Risk
Management systems.

ENERGETICKA REVOLUCE
Energetika byla a fadou lidi stéle je ¢asto vni-
mana jako konzervativni odvétvi, které se jiz
nemd prili§ kam posunout. V minulych le-
tech se vedla diskuse pfevazné o rozvoji ja-
derné energetiky nebo prolomeni tézebnich
limitd hnédého uhli. Dnes je vSak situace
zcela odli$nd a stdvame se svédky energetic-
ké revoluce, méniciho se energetického mi-
xu, implementace novych technologii a silici
decentralizace celého sektoru.

Od reaktivniho pfistupu plnéni nafizeni
Evropské komise se presouvame do obdobi
transformace vyroby, distribuce i spotieby.
Casy tradi¢niho obchodu s elektfinou &i ply-
nem jsou pry¢, tentokrat uz nadobro. Trans-
formace je nutnd a tyka se vSech hracu na tr-
hu. Obchodnici s elektfinou ¢i plynem jsou
jedni z nejvice exponovanych subjekti, a to
zejména proto, Ze jsou to ¢isté komercni sou-
kromé subjekty, na rozdil od regulovanych
provozovatelt prepravnich, distribu¢nich ¢i
skladovacich soustav. Navic jsou vystaveni
zménam ze vSech sektort trhu najednou.

Probihajici zmény energetiky by se daly
rozdélit do tii zakladnich ¢sti (3D), a to de-
karbonizace, decentralizace a digitalizace.

DEKARBONIZACE -
EKOLOGIE VS. STABILITA?
Dle strategie EU pro fedeni klimatickych
zmén je nutné vyrazné snizit emise uhli-
ku. Konkrétné o 40% do roku 2030, o 60%
do roku 2040 a o 80% do roku 2050, coz by
znamenalo mens$i hladinu nez v roce 1990.
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Obrézek ¢ 1: Instalovany vykon jednotlivych typi elektrdren v Némecku (v GW)

Aby bylo mozné téchto ambicidznich cila
dosidhnout, bude nutné:

W vyrazné zménit vyrobni mix a zapojit vice

obnovitelnych zdroj, jako jsou napf.
vitr, slunce, voda nebo zdroje biomasy
a fosilnich paliv se zachytavanim uhliku,

m realizovat energetické tspory,

W zvysit vyuZiti elektiny v dopravé (i

vytdpéni.

Po havarii v japonské Fukus$imé v roce
2011 prichéazi navic tzv. nuclear phase out,
tedy odklon od jaderné energetiky a postup-
né uzaviréni jadernych elektréren Nejak-
ré by mélo uzaviit do roku 2022 zbyvajicich
osm jadernych elektraren. V soucasné dobé
se diskutuje o prodlouzeni lhity, ale cil je
stale platny.

Z globalniho hlediska tedy ubyva kon-
ven¢nich stabilnich zdroji, které jsou nahra-
zovany decentralizovanymi, méné stabilnimi
a ¢asto na pocasi zavislymi zdroji (zejména so-
larni a vétrné). Tento trend miiZeme pozoro-
vat na obrazku ¢. 1, ktery zachycuje vyvoj in-
stalovaného vykonu jednotlivych typt zdroji

v Némecku, konkrétné mezi lety 2010 a 2019.

Pozitivni vliv  obnovitelnych zdroju
na Cistotu ovzdusi a klimatu je jisty. Jaky vliv
ale maji na energeticky trh, respektive na ob-
chodniky? Na spotovém trhu miizeme pozo-
rovat, ze se vzristajici velikosti instalovaného
vykonu obnovitelnych zdroji (zejména vétr-
nych farem v Némecku, Dansku ¢i Svédsku
a fotovoltaickych elektraren v Némecku, Ita-
lii ¢i Francii) se vyrazné zvyS$uje volatilita cen
aroste pocet hodin v roce, kdy je cena energie
zdporna, nebo naopak presahuje hranici 100
EUR/MWh. Tento vyvoj je zachycen na ob-
réazku ¢&. 2.

Je vice nez patrné, Ze se zvySuje potfeba
flexibility, ktera by pomohla tyto $picky pre-
bytku nebo nedostatku elektfiny vyrovnavat,
¢i skladovani elektrické energie, jez by tento
jev proménilo ve vyznamnou obchodni pfi-
lezitost. Aby s nim vSak mohli obchodnici 1é-
pe pracovat, musi byt schopni lépe tyto stavy
predikovat, zpracovavat on-line data a auto-
matizovat obchodovani v ramci jejich ETRM
systémil (Energy Trading and Risk Manage-

ment).
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Obrazek ¢. 2: Pocet hodin v roce se zdpornou nebo velmi vysokou cenou elektiiny

Kromé sektoru vyroby elektfiny, ktery se std-
va decentralizovanym, se méni také model
distribuce i spotteby elektrické energie. Tra-
di¢ni model jednosmérného toku, kdy zakaz-
nik energii pouze odebird, je nahrazen no-
vym, kdy zadkaznik dokaze energii vyrabét,
dodavat do sité nebo ukladat a ovliviiovat tak
svou aktudlni i budouci spotiebu.
Decentralizovana energetika a chytré si-
té jsou pfesnym opakem puvodni energeti-
ky s typicky jednosmérnym tokem energie.
Za soucast sité se nyni povazuje jakykoliv do-
maci spotiebi¢, domaci elektrarna ¢i elektro-
mobil. VSechny prvky spolu v ramci chytré
sité mohou komunikovat a sdilet data, na je-
jichz zakladé se upravuje jejich chovani. Na-
priklad pracka ¢i mycka se mtlizou spus-
tit v dobé, kdy je to ekonomicky vyhodné.

Stejné tak to funguje i v opa¢ném pripadé:
kdyz je elektfina draha, mohou se nékteré
spotfebice vypnout, ¢i mizeme Cerpat ener-
gii z baterii, uloZzenou v dobé nadbytku vyro-
by ¢i levnych cen, piipadné prodavat piimo
aktudlni vyrobni prebytek.

Decentralizace tedy zavddi obousmérné
toky nejen energie, ale i informaci mezi sub-
jekty. Vyrazné se tak méni vztah obchodnika
a jeho zakaznika, ktery je nyni aktivni a ma
také vy$8i naroky. Slozitéjsi bude i predik-
ce spotfeby, a to nejen kvili obnovitelnym
zdrojim energie, ale zejména kvili presu-
nim v ¢ase mezi spotiebou elektiiny a jejim
odbérem ze sité diky akumulaci v lokalnim
tlozisti. V Ceské republice viak akumulace
stale ¢eka na findlni legislativni ukotveni.

Velmi vyznamnym trendem je také elek-
tromobilita, diky niZz zdkaznik disponuje vy-
znamnym spotfebicem s dobfe fiditelnou

dobou spotreby. V budoucnu bude dispono-
vat navic i flexibilitou, kterou je schopen na-
bidnout trhu, kdyz zrovna automobil nepouzi-
vé, a miize tak pomoci soustavé s vyrovnanim.
A bude za to také finanéné odménén.

Pokud hovofime o decentralizaci, nesmi-
me zapomenout na technologii blockchainu,
ktera mtize hrat v budoucnu vyznamnou ro-
li zejména pro microgridy a jejich lokalni trh.
Jako ptiklady mohou poslouzit pilotni pro-
jekty Boston Microgrid nebo Allgau Micro-
grid. Tyto projekty vyuzivaji systémy po-
stavené nad blockchainem pro vytvoreni
lokélniho komunitniho trhu s elektfinou.

Dal$im vyuzitim této technologie je napii-
klad projekt Enerchain - platforma pro ptimé
(P2P) velkoobchodni obchodovani, spusténa
po dvouletém pilotnim projektu v kvétnu le-
to$niho roku. Na ni je mozné obchodovat pro-
fily, flexibilitu i certifikdty. Mozné je také bila-
teralni obchodovani forwardovych produktii
vétsich objemu. Jedna se pouze o platformu,
obchodni rdmec je stale fizen EFET smlouva-
mi mezi jednotlivymi subjekty.

Z pohledu provozovateld prenosovych a dis-
tribu¢nich soustav je decentralizace naro¢-
nou vyzvou z pohledu fizeni sité. Ackoliv
decentralizace implicitné nepredpokladd, zZe
jednotlivé &asti jsou schopné fungovat samo-
statné v ostrovnim rezimu, vybudovani de-
centralizované energetiky se neobejde bez
vyraznych investic do prenosovych a distri-
bucnich soustav, méfeni a sbéru dat.

Rizeni soustavy musi byt mnohem efek-
tivnéjsi, data musi byt zpracovavana v redl-
ném case. V siti nartista pocet inteligentnich
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Obrazek ¢. 3: Vlyvoj modelu energetiky




UNICORN A LANCELOT ETRM
Spolecnost Unicorn je jednim z nejvyznamnéjsich dodavateld informacnich systémdi pro evropskou
energetiku a utility. V pribéhu poslednich dvaceti let tispésné zrealizovala desitky projektt pro
spolecnosti v mnoha evropskych zemich uréenych jak pro narodni prostiedi, tak pro podporu

mezindrodni spolupréce.

PROENERGY

Mezi jeji hlavni produktové fady patfi rodina produktti Lancelot, kterd pfedstavuje feseni
pro obchodovani s energetickymi komoditami, pokryvajici potieby obchodniki, dodavatelii
i distributorG a zajistujici procesy nakupu a prodeje energetickych komodit, spravy portfolia,
péce o zakazniky a datovych vymén. Navic podporuje predikce spotieby, vyroby, odchylek a cen
a obsahuje i sofistikované optimalizacni algoritmy pro obchodni rozhodovani.

Mezi vlajkové produkty pak patfi Lancelot ETRM - komplexni feseni pro obchodniky s elektfinou
a plynem pisobici v prostredi liberalizovaného energetického trhu. Tento produkt, ktery je na trhu
vice nez 10 let, se v letoSnim roce dockal zasadni generacni obmény. Mezi hlavni zmény patfi:

m podpora vice komodit se zaméfenim na elektfinu a plyn,

m obchodovani za vice subjektd,

m podpora prechodu na 15minutovy vzorek,

m lehky (webovy) klient postaveny nad Unicorn Application Framework,
W moznost provozovat jej nejen v cloudu, ale i jako ETRM-as-a-Service,
m integrace na Lancelot EDM Data Hub - centrdIni zdroj energetickych dat.

Vice informaci miZete nalézt na adrese products.unicorn.com/energy/uulancelot

prvka pro méfeni a zpracovavani dat. Za-
kaznici jsou postupné vybavovani Smart
Meteringem, disponuji chytrymi systémy
pro vytapéni/chlazeni, maji elektromobily,
jsou schopni energii ukladat ¢i obchodovat
s vlastni vyrobou. Vysoké naroky jsou kla-
deny zejména na predikovani budoucich sta-
vil soustav, a to se neobejde bez adekvétnich
analytickych a predikénich systémii.

Pro obchodniky bude nutné zavést také
mnohem vét§i miru automatizace procesu,
spojenych se zpracovanim on-line dat z mé-
feni, s predikci spotieby i vyroby, chovanim
daného portfolia zdkaznikd a fizenim pozi-
ce a navaznych agend tak, aby co nejvice pod-
porovaly rozhodovani obchodniku ve stile se
zrychlujicim tempu a krat§im ¢asovém hori-
zontu.

NEZAPOMINEJME NA TRADICNI
VYZVY
Kromé dekarbonizace, decentralizace a di-
gitalizace energetiky nesmime zapominat
na tradi¢ni vyzvy obchodovani s jednotlivy-
mi energetickymi komoditami, jako jsou:
m vyvoj cen - v poslednich letech cena
komodity stoupd, tradicné vedené
B2B i B2C segmenty maji problémy
s profitabilitou,
m zkracujici se obchodni periody -
15minutova bilanéni perioda (v CR platnd
od 1.6.2023),
| integrace a propojovani trhli (projekt XBID)
- omezuje spreadové obchody,

m dalsi legislativni zmény a liberaliza¢ni

balicky.

Vsechny tyto vyzvy dohromady zptso-
buji vyrazné snizeni marzi obchodnikd, a te-
dy horsi profitabilitu tradi¢niho obchodniho
modelu. Takové situace nuti vSechny hra-
¢e na trhu reagovat. Strategii je mnoho, ma-
ji vak jedno spole¢né: spocivaji ve vyraz-
né transformaci a reprioritizaci obchodniho

modelu spole¢nosti. Viddme tedy véci, na kte-
ré jsme u konzervativnich energetickych spo-
le¢nosti dosud nebyli zvykli.

Nejcastéjsi strategie jsou:

m navy3eni obchodovaného objemu -
rozsifeni portfolia zakaznikd,

m optimalizace ndkupu - predikce,
modelovani,

m algotrading - nocni obchodovani,
flexibilita,

m rozsifovani portfolia obchodovanych
komodit a vyuZiti technickych i obchodnich
synergii,

m nekomoditni aktivity - vytéZeni
zékaznického portfolia a nabidka napf.
mobilnich sluZeb, LED osvétleni apod.

Dalsi dulezitou polozkou jsou investi-

ce do modernich technologii a rozvojovych
projekti. V Ceské republice mizeme pozo-
rovat investice subjektii zejména v oblastech:

W rozvoje sité nabijecich stanic
elektromobil,

W rozvoje sité stanic CNG,

m inovacnich projektd - napf. projekt dFlex
pro ovéfeni moZnosti vyuZiti agregace
flexibility,

m modernizace IT systémii.

IT NAROKY

Pokud shrneme vsechny faktory, ovliviuji-
ci energetiku, rychlost zmény, konzervativ-
nost a nizké investice v minulych obdobich,
mame zde velmi komplikovanou situaci, kte-
ra vrcholi na poli IT, konkrétné pro obchod-
niky v ETRM systémech, jez podporuji jejich
obchodovéni od uzavieni obchodu aZ po no-
minace, konfirmace a vystaveni faktury. Sta-
ré monolitické systémy nejsou dostate¢né
vykonné a flexibilni, vyZaduji slozité aktua-
lizace, instalace klientskych aplikaci, zvlast-
nich softward, nebo je 1ze provozovat pouze
na on-premise IT infrastruktufe bez moz-
nosti vyuziti vyhod cloudu.

Spole¢nymi jmenovateli jsou tedy v této
dobé automatizace, flexibilita a vykon. Spo-
le¢nosti, pasobici na liberalizovaném trhu
s elektfinou ¢i plynem, tedy hledaji feseni,
ktera jim pomohou v této dobé na trhu uspét,
podpoti digitalizaci jejich procestt a nabid-
nou intuitivni ovladani a vysoky vykon.

Mezi business pozadavky viddme také
podporu vice komodit v rdmci jednoho sys-
tému ¢i poskytnuti ETRM-as-a-Service. To
vée ale v rozumném case a s pfiméfenymi na-
klady. Implementace fe$eni na miru je na-
kladna, trva prili§ dlouho a zatézuje interni
tymy, které maji primdrni cil pracovat pro
spole¢nost a pomoci ji dosahovat co nejlep-
$ich vysledkii. Dlouhd doba dodéni také zna-
mena riziko zmény trznich podminek v prii-
béhu implementace, a tedy riziko nutnych
zmén ihned po dodéni.

Proto v dne$ni dobé stale castéji slychd-
me slovo produkt. Pravé produktova fese-
ni jsou nyni na trhu obchodniky vyhledava-
na. V porovnani s predchozimi fesenimi jsou
zpravidla mensi, ale flexibilnéjsi, snadno in-
tegrovatelna a poskytuji vykonné vypocet-
ni a reportingové jadro. Podstatnou soucésti
jsou také out-of-the-box konektory na ev-
ropskd trzni mista, operdtory trhu, provozo-
vatele pfepravnich a distribu¢nich soustav,
zasobniku plynu a dalsich autorit.

V oblasti IT si dale mizeme v§imnout, Ze
slovo cloud jiz pro energetiky neni tabu, stejné
jako aplikace vyuzivajici moderni tenké klien-
ty. Tato moderni fe$eni poskytuji nejen lepsi
uzivatelsky komfort, vétsi vykon, skdlovatel-
nost a integraci, ale jsou také zpravidla bez-
dokaze byt také daleko niz$i TCO ETRM fese-
ni, zejména diky sdileni nakladi na vyvoj pro-
duktu a niz§im nakladéim na provoz v cloudu.
Tenky klient zjednodusuje udrzbu klientskych
stanic a otevira moznosti plnohodnotného vy-
uziti mobilnich technologii.

Zatimco dfive byli obchodnici schop-
ni viechny své velkoobchod- [a]:
ni aktivity fidit napt. v Exce-
lu, dnes se bez spolehlivého
ETRM fe$eni prakticky neo-
bejdou.

0 AUTOROVI
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Diénsko i pfes namitky Spojenych stati
schvililo stavbu plynovodu Nord Stream 2,
ktery bude po dné Baltského mote privadét
zemni plyn z Ruska do Némecka. Souhlas
podle agentury AP vydal ddnsky energeticky
ufad, jenz spadd pod Ministerstvo energetiky.
Plynovod by mél byt zprovoznén do poloviny
pristiho roku. Nejen Gazprom, ale i némec-
ka vlada pripravuji opatfeni, aby mohlo dojit
k bezproblémovému zahdjeni provozu ply-
novodu Nord Stream 2 po jeho dokonéeni.
Gazpromem kontrolovand spole¢nost Nord
Stream 2 AG podle informaci listu Han-
delsblatt zalozila spole¢nost, na kterou mize
byt prevedena cast plynovodu. Némecka
vldda pripravuje transpozici smérnice o zem-
nim plynu tak, aby se jeji pravidla, pokud
mozno, na Nord Stream 2 nevztahovala.

Soudni dviir Evropské unie vyhovél stiz-
nosti Polska na Evropskou komisi kvuli

v plyndrenstvi

tomu, Ze v roce 2016 ruské spole¢nosti Gaz-
prom umoznila rozsifeni kapacity plynovo-
du OPAL, ktery pfes Némecko piepravu-
je rusky plyn i do Ceska. Soud rozhodnuti
Komise zrusil a konstatoval, ze bylo pfija-
to v rozporu se zdsadou energetické soli-
darity. Zaroven se ale blizi dokonceni ply-
novodu EUGAL, ktery je reakci na projekt
Nord Stream 2 a md pomoci zajistit vétsi do-
davky zemniho plynu z severonémeckého
Griefswaldu do CR. Tento plynovod je do-
konceny z 95% a celkovd cena se pohybuje
okolo 77 miliard korun.

Bulharskd statni plyndrenska spole¢nost
Bulgartransgaz podepsala s konsorciem, ve-
denym firmou Arkad Engineering, dohodu
o vystavbé plynovodu, ktery privede do ze-
mé rusky zemni plyn z vétdiho plynovodu
TurkStream. Hodnota kontraktu je 1,1 mi-
liardy eur (28,5 miliardy K¢), uvedla firma.
Gazprom zacal plnit prvni vétev zminéného
podmoiského plynovodu. Komeré¢ni provoz
této vétve ma byt zahdjen jesté pfed koncem
letodniho roku.

Dobré zpréva piichdzi na poli zasob a zasobnik{
plynu v Evropé. Pfed zimou jsou zdsoby na rekord-
né vysokych drovnich. Pomohly predevsim cenové
rozdily u jednotlivych kontraktd na dodéavky
plynu a rekordni dovozy plynu z USA. ENTSOG
presto nevylucuje mozné problémy s dodévkami
na jihovychodé Evropy.

Evropskd komise proskrtala seznam prio-
ritnich infrastrukturnich staveb. Sitem ko-
mise bohuzel neprosly hned dva projekty,
jez chtéla v Cesku postavit a provozovat spo-
le¢nost Net4Gas. Tyto projekty tak nedoséah-
nou na dotace. Jedna se o projekt plynovodu
Stork 2, ktery mél posilit propojeni Mora-
vy s Polskem, a pldnovany plynovod BACI,
ktery mél jih Moravy napojit na nejveétsi
sttedoevropsky plynovy uzel v rakouském

Baumgartenu. René Nedéla v rozhovoru
s CTK oznadil za zvl4stni, Ze Evropska komi-
se vyskrtla oba tyto z prioritnich infrastruk-
turnich staveb.

Cesky plynarensky svaz (CPS), zstupci stétu
a dopravcl predstavili plény na rozvoj pouzivani
CNG a k podpore zavadéni zkapalnéného zemniho
plynu (LNG) v segmentu nékladni dopravy. Stét se
snaZi podpofit vystavbu plnicich stanic LNG, a pro-
to poskytne na vystavbu plnicich stanic dalSich 50
miliond korun z evropskych fondG. Informovalo
o tom Ministerstvo dopravy. V nésledujicich letech
by v Cesku mé&ly vzniknout zhruba dvé desitky sta-
nic, loni stat na jejich vystavbu vyhradil z evropskych
penéz 100 miliondi korun. V soucasnostiv CR fungu-
je jedind verejnd stanice.

Opacné vsak vypada situace v oblasti LPG.
Predseda Ceské asociace LPG Ivan Indracek
v rozhovoru pro CTK ekl, ze Ceska republika
zapomina pii tvorbé legislativy pravé
na motoristy a provozovatele stanics LPG. Ja-
ko pfipad uvedl novelu zikona o pozemnich
komunikacich, ktera zvyhodni provozovate-
le nizkoemisnich vozidel pfi platbé dalnic-
nich poplatkai. LPG ale ve vyétu chybi. Evrop-
ska asociace LPG uvadi, Ze alternativni paliva
jsou klicem ke snizeni emisi Skodlivych ply-
ni a prachovych ¢astic. Nové bioLPG ma navic
potencial snizit emise CO, aZ 0 90 procent.

Zafizeni na vyrobu biometanu z bioplynu v Ener-
getickém centru recyklace v Rapoting (ECR) na Sum-
persku zprovoznila investi¢ni skupina Energy fi-
nancial group (EFG). Do modemi technologie
investovala 45 miliond korun. Mistopfedseda
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predstavenstva EFG Tomas Voltr novinaiiim fekl, Ze
rapotinska technologie na vyrobu biometanu je prv-
nim zafizenim svého druhu v Cesku. Biometan bu-
de vtlatovan pfimo do plynérenské distribu¢ni sou-
stavy, spravované firmou GasNet.

V nejsevernéj$i provincii Nizozemska
Groningen se zemé okolo stejnojmenného
mésta chvéje prakticky kazdy tyden. Na né-
tlak mistnich obyvatel vlada odmitla podpo-
rovat dale téZbu zemniho plynu z mistniho
nalezi$té. Produkce by méla skoncit uz v ro-
ce 2022, tedy o osm let dfive, nez se plano-
valo. Chybéjici surovinu maji nahradit do-
davky z Norska a Ruska. Britskd vlada se
uchylila ke stejnému kroku - s okamzitou
platnosti rozhodla o zastaveni tézby plynu
z bfidlic na svém uzemi. Vyhovéla tak stiz-
nostem ochranct Zivotniho prostfedi, kte-
i poukazovali na to, Ze metoda tézby fra-
kovénim zvysuje riziko vzniku zemétfeseni.
Kabinet premiéra Borise Johnsona pfitom
dfive naznacoval, ze pravé podpora tézby
z bridlic by pro Britanii mohla byt cestou,
jak snizit zavislost na dovozu plynu.

Dodévky zemniho plynu do zkapaliiova-
cich terminélii v USA dosahly dle dat ame-
rické vladni agentury U. S. Energy Informa-
tion Administration v ervenci historického
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mésicniho rekordu. V praméru bylo do ter-
minali dodidno 6 miliard kubickych stop
plynu denné (pfiblizné 170 milioni metri
krychlovych plynu).

Cinsky sektor s ropou a zemnim plynem
se oficidlné od zacatku srpna letosniho roku
oteviel zahrani¢énim investortm, ktefi se
nyni obejdou bez nutnosti tvz. ,,joint ventu-
res“ s lokalni spole¢nosti.

Kypr podepsal 25letou koncesi na tézbu
v plynovém poli Aphrodite, které bylo ob-
jeveno na jih od stfedomorského ostrova
v roce 2011. Tézit tam budou britsko-ni-
zozemska spolecnost Royal Dutch Shell,
izraelska skupina Delek a americka spo-
le¢nost Noble Energy. Je to prvni licence
ke komercni tézbé ropy, kterou Nikosie
dosud udélila. Informovala o tom agentu-
ra Reuters.
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Milena Geussova

eska plyndrenska sit byla budovana
v letech 1970 - 1990 a v soucasné
dobé ji ocekava zasadni generalni
vyména. Na podzimni plynarenské konfe-
renci v Praze o tom hovotil jak predseda rady
Ceského plyndrenského svazu Martin Slaby,
tak generalni reditel provozovatele ¢eskych
plynovod, skupiny Net4Gas Andreas Rau.
Plynérenska infrastruktura zahrnuje 66 ti-
sic kilometrti plynovodi, na ty jsou pfipoje-
ny tfi miliony plynomérti. Genera¢ni vymé-
na bude probihat v ptistich deseti az patnacti
letech a naklady podle Slabého mohou pre-
sahnout i 100 miliard korun.

Po dokonceni druhé vétve tohoto plynovo-
du v roce 2020 se bude moci podmotskymi
rourami prepravovat az 110 mld. m? zemni-
ho plynu ro¢né. Uz kdyz se dostavoval Nord
Stream 1, byla Cesk4 republika ptipravena.
Net4Gas investoval do vystavby nového ply-
novodu Gazela, ktery propojil plynovod Eu-
gal na némeckém tzemi s nasi plynarenskou
soustavou a umoznil pfepravu plynu z Nord
Streamu také pres Ceskou republiku do sta-
td, které lezi na jih od nasich hranic.

V Némecku se od lonského podzimu
stavi plynovod o délce 480 kilometrd, kte-
ry je na useku pres tfi sta kilometrt zdvoje-
ny. Spoji severonémecky Lubmin, u néhoz
na pevninu Gsti Nord Stream 2, s kru$nohor-
skou obci Deutschneudorf na ¢eskych hrani-
cich. Z 55 mld. krychlovych metr zemniho
plynu, které pfiteou z Nord Streamu 2, ma
pres 45 mld. m® plynovodem Eugal sméfovat
na Cesko.

Pokud jde o Nord Stream 2, ani tady nam
vlak neujizdi. Diky zarazeni do projektu Ca-
pacity4Gas se posili i nase propojeni s né-
meckymi plynovody. Projekt Capacity4Gas

a Ceské plynarenstvi

je soucasti vetsi iniciativy, zaméfené na zajis-
téni bezpe¢ného a finanéné efektivniho pri-
stupu k dodavkdm plynu prostifednictvim
novych plynovodnich kapacit.

Potrubni ¢ast tohoto projektu navéze
na némecko-¢eskych hranicich na plynovod
Eugal, ktery bude pfepravovat plyn z ply-
novodu Nord Stream 2. Na§ novy, zhru-
ba 150kilometrovy vysokotlaky plynovod
DN1400 povede mezi Katefinskym poto-
kem na Mostecku a Pfimdou na Tachov-
sku a umozni transport ruského plynu dale
do Ceska a piedevsim jeho tranzit do Bavor-
ska, Rakouska, Itdlie nebo Chorvatska. Pre-
vazné povede v trase, ktera je soubézna s ply-
novodem z roku 2013.

Postavi ho spole¢nosti Denys, Metrostav
a Sicim. Zadavatel soutéze Net4Gas za staveb-
ni prace celkem zaplati 4,1 miliardy korun.
Dodavatelé jiz prevzali stavbu a v listopadu za-
hdjili ¢innost. Povoleni ke stavbé vydalo v 1ij-
nu Ministerstvo priimyslu a obchodu. Neni to
viak jedina plynarenska stavba v CR. Skupi-
na Net4Gas naplanovala v letech 2017-2021
investice ve vysi vic nez 15 miliard korun.
V predchdzejicim desetileti uz investovala
12,8 miliardy korun. ,,Jsme rozestavéni po celé
CR,“ tekl na zminéné plynarenské konferenci
Radek Bencik, jednatel Net4Gas.

Soucasti projektu Capacity4Gas jsou dal-
§i stavby. Naptiklad kapacitni rozsifeni hra-
ni¢ni predévaci stanice Hora Svaté Katefiny,
které je nutné v souvislosti s novym propoje-
nim do Némecka. Vznikne tu novy rozdélo-
vaci uzel Katefinsky potok a akce jiz byla le-
tos zahajena.

Dalsi investici je vystavba nové kompresni
stanice, aby se pfepravni kapacita pro zemni
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plynv CRzvysila. Stanice bude vybavena bez-
emisnimi, elektricky pohdnénymi kompreso-
ry bez olejového hospodarstvi. Bude mit plné
automaticky rezim provozu a dalkové fizeni
z dispe¢inku Net4Gas.

Novd infrastruktura bude dostupné vem
ucastnikim trhu. Muize prepravovat vSech-
ny druhy zemniho plynu a nejriznéjsiho ze-
mépisného puvodu. Zvysi kapacitu pieprav-
ni soustavy na vstupu zhruba o 35 mld. m?
roéné, a to pro potreby dodavek plynu do CR
a daldf tranzit pfes Slovensko. Jak vysvétlu-
je Radek Bencik, bude na rznych mistech
napojena na stavajici ¢eskou prepravni sou-
stavu, coz umozni dodavky zemniho plynu
do domdci distribuce a posili strategickou ro-
li CR v oblasti mezindrodniho tranzitu plynu.

Predpoklada se, ze Nord Stream 2 bude uve-
den do provozu v prubéhu roku 2020 a je-
ho cena je odhadovana na 9,5 miliard eur.
Je to pozdéji, nez se piedpoklddalo, protoze
vystavbu provazely nékteré problémy a od-
klady. Novy plynovod z Ruska do Némecka
pres Baltské more se vSak prese vSechno sta-
vi, je veden ve stejné trase jako jeho prvni ¢ast
Nord Stream 1.

Stavbé druhého plynovodu odporovalo
a jesté odporuje nékolik zemi. V prvni radé
je to Ukrajina, které kon¢i desetiletd smlouva
o tranzitu plynu s Ruskem, a obava se, Ze je-
ji postaveni jako tranzitni zemé silné klesne.
Premiér Honcaruk mimo jiné varoval pred
vystavbou, kterou oznacil za hrozbu pro bez-
pecnost nejen Ukrajiny, ale i Evropy. Ani vy-
stavba plynovodu TurkStream, kterd probiha
podle planu a ma byt dokoncena v roce 2020,




neni pro Ukrajinu dobrou zpravou. Ro¢ni
kapacita plynovodu, vedouciho z Ruska pres
Bulharsko dale do stfedni Evropy, bude 15,75
miliard m® ro¢né.

Nord Stream se vyhyba také Polsku, kte-
ré je ovSem nejstar$im zdkaznikem ruského
Gazpromu. Snazi se vSak co nejvic snizovat
svou zavislost na ruském plynu, coz zdtuvod-
fluje ndkladovosti, ale hlavné otazkami ener-
getické bezpecnosti. Kromé toho predpokld-
da, Ze po roce 2022 uz dlouhodoby kontrakt
na rusky plyn neobnovi.

V poloviné zati rozhodl Tribunal Evrop-
ského soudniho dvora o stiZznosti Polska,
kterd se tykala rozhodnuti Evropské komi-
se o povoleni roz$ifeni kapacity plynovodu
OPAL. Komise souhlasila s roz$ifenim kapa-
city plynovodu OPAL, ktery je soucasti ply-
novodu Nord Stream 1 a vede plyn do fady
zapadnich statd EU. Obchdzi ale jak Ukraji-
nu, tak Polsko, které kviili tomu s rozhodnu-
tim EK o plynovodu nesouhlasilo.

Evropsky soud dosel k zavéru, ze v tom-
to piipadé nebyl dostate¢né aplikovan prin-
cip solidarity. Potvrdil tak, Ze stity EU musi
pfi rozhodovani o energetickych projektech
na svém tzemi zohlednit nejen své vlastni za-
jmy, ale také zajmy ostatnich ¢lenskych statli
i Evropské unie jako celku. Jak se bude ten-
to rozsudek uplatiiovat v budouci praxi, je

obtizné odhadnutelné. Budou ho muset ap-
likovat ¢lenské staty pfi vSech svych rozhod-
nutich s pfeshrani¢nim dopadem? Tedy i pti
vystavbé novych kapacit, které se maji uplat-
nit na energetickém trhu?

Dlouho se proti projektu stavélo Dansko.
Teprve zcela nedavno po mésicich zvazova-
ni oznamilo, Ze realizaci plynovodu Nord
Stream 2 nadale odmitat nebude. Problémy
byly i v evropské legislativé, kde se zejmé-
na Némecko, hlavni podporovatel plynovo-
du pod Baltskym motem, muselo hodné sna-
Zit, aby pravnické kli¢ky vytesilo. Trvale mezi
odptrce patii Spojené staty americké. Pied-
stavitelé USA zacitkem leto$niho roku hro-
zili spole¢nostem, které se do projektu zapoji,
sankcemi. Donald Trump uvedl, Ze se jedna
0 ,obrovskou chybu“ a varoval, Ze se Némec-
ko dtisledkem realizace projektu stane ,,ru-
kojmim Ruska®.

Ceské republika vzdy Nord Stream pod-
porovala, stejné jako Slovensko, které sice

nejspi§ prijde o velkou ¢ast prepravy plynu
»starym® plynovodem z Ukrajiny, ale které si
dovedlo najit zptisob, jak by mohlo profito-
vat i za zménéné situace.

Polostatni spole¢nost eustream md nyni
rezervované prepravni kapacity na trase Né-
mecko - Cesko - Slovensko, a to aZ do ro-
ku 2039. Jak fekl generdlni feditel firmy
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Rastislav Nukovi¢: ,,Nage podnikani je zalo-
zené na stabilnich kontraktech a dlouhodo-
bé rezervaci prepravnich kapacit a na princi-
pu ship-or-pay. To plati i v kontextu Nord
Stream 2.“ Eustream uZ nepokldda novy ply-
novod z Ruska za hrozbu. Pokles pfepra-
vy plynu ve sméru z Ukrajiny na zapad by
mél byt po dobudovani plynovodu Nord
Stream 2 kompenzovany pravé prepravou
plynu ze zdpadu na vychod a jih. ,Diky oce-
kavané zvysené prepravé plynu ze zépadu
na vychod se eustream rozhodl vybudovat
novou kompresorovou stanici v Lak$drskej
Nové Vsi,“ dodal Nukovic.

Z prioritnich infrastrukturnich staveb, jak
byly jiz pfed nékolika lety napldnovany,
schvileny a pocitalo se s jejich podporou
z evropskych penéz, Evropskd komise pred
par tydny vyskrtla dva projekty spolecnosti
Net4Gas, které chtéla v CR stavét. Prvnim je
plynovod Stork 2, ktery mél posilit propojeni
Moravy s Polskem, druhym planovany ply-
novod BACI, ktery mél jih Moravy napojit
na nejvétsi sttedoevropsky plynovy uzel v ra-
kouském Baumgartenu.

Evropskd unie ma pro energetické pro-
jekty pfipraveno v programu ,Ndéstroje
na propojeni Evropy“ 120 miliard korun.
Umisténi na seznamu prioritnich staveb by
projektim také umoznilo zrychlené povolo-
vaci fizeni. Projekty po vyskrtnuti ze sezna-
mu nedosdhnou na dotace. Podle Net4Gas
ale spole¢nost v pripravnych pracich nada-
le pokracuje, protoze koneéné rozhodnuti
o investici jesté ptijato neni, podléha schva-
leni Evropskou radou a Evropskym parla-
mentem.

Je fakt, Ze oba tyto plynovody mély jiz dii-
ve problémy. Proti BACI byl vlastnik sloven-
ského plynovodu eustream, kterym je Daniel
Kretinsky. Pravé pres eustream se prepravu-
je plyn z Ceska do Rakouska, plynovod BA-
CI tedy slovenska strana pokladala za nadby-
tecny.

Plynovod Stork 2, ktery je soucasti severo-
jizniho propojeni z Polska pres severni Mo-
ravu, se potyka po celou dobu s tim, Ze Polaci
na néj nijak nespéchaji a v soucasné dobé ho
presunuli do roku 2024. Slovensko se s Pol-
skem propoji plynovodem, ktery povede pres
Dukelsky priismyk do Velkych Kapusan.

Také slovensky eustream vsak prisel v se-
znamu prioritnich staveb o dva projekty.
V prvni fadé o Eastring, na némz pracuji jiz
pét let. Jde o plynovod, ktery mél vést pres
Turecko, Bulharsko, Rumun- E
sko a Madarsko. Ale sloven-




TEPLO

TEPLARENSTVI

ZACALA TEPLARENSKA SEZONA

B Podzim byl v teplérenstvi spojen se zahdje-
nim topné sezony, kterd v krajich zacala postup-
né v pribéhu zafi, a to na mistech, kde prlimér-
na dennf teplota dvou po sobé nésledujicich dnii
poklesla pod hranici 13 °C. V mnoha regionech
k tomu doslo dfiv nez v lofiském roce, dle fedi-
tele vykonného pracovisté Teplarenského sdru-
seni Ceské republiky Martina Hajka viak potfe-
ba tepla na vytapéni letos odpovida desetiletému
priméru. Na podzim bylo také v Ceské republice
a na Slovensku spusténo nékolik kol viddnich dota-
ci na vyménu kotll a tepelnych cerpadel. Ve viech
piipadech v3ak byla kapacita Zddosti rychle, v né-
kterych piipadech i v priibéhu dvou hodin, napiné-
na a mnoho domécnosti proto musi ¢ekat na dal-
Si kola podpory vymény zastaralych technologi
na vyrobu tepla za ekologictéjsi variantu.

INOVATIVNi PRVKY
V TEPLARENSTVI

u V uplynulych mésicich jsme také méli moz-
nost vidét nékolik uspésnych inovacnich pro-
jekta, tykajicich se ekologizace teplarenstvi.
V fijnu byl na Opavsku uveden do provozu
projekt ,Vytvoieni malé lokalni distribuc-
ni sité pro distribuci tepla a elektfiny s prv-
ky Smart Grid", ktery kromé vyroby tepla
a elektfiny za lepsich ekonomickych podmi-
nek sniZi i ekologickou zatéz, a to diky FeSe-
ni zaloZzenému na fotovoltaickém systému
s bateriemi a kombinované vyrobé elektfiny
a tepla ze zemniho plynu.

Aktuality v teplarenstvi

PfindSime vam vytah zajimavych novinek z médii
z portélu energy-hub.cz v oblasti teplarenstvi v obdobi
9/2019 - 11/2019 (redakcné upraveno).

- A ‘n

B Dal$im projektem, podporujicim ekologi-
zaci odvétvi, je projekt vystavby zatfizeni pro
energetické vyuziti odpadu v aredlu Plané
nad Luznici, které by misto vyroby tepla spa-
lovanim uhli fungovalo na spalovani plasti,
a to v kapacité asi 50 tisic tun ro¢né.

B Brnénské Vysoké uceni technické se
zas soustfedilo na vyrobu prototypu kotle
na spalovani agropelet, teda pelet z rostlin,
ktery by neprodukoval emise tak, jako to-
mu je pri spalovani v béZnych kotlech a mo-
hl by tak fungovat na obnovitelném zdroji.

m Uspéchem bylo ziskani prvni teské certifikace
udrzitelnosti ISCC EU Energetickym centrem recyk-
lace Rapotin, které potvrzuje splnéni vsech pozadav-
ki Evropského parlamentu k vyuZivani energie z ob-
novitelnych zdrojd.

MENE TRADICNi TECHNOLOGIE
V TEPLARENSTVI

B Diskutovany byly moZnosti budoucnosti ener-
getiky v Ceské republice. Odbornici z Ustavu ja-
derného vjzkumu Re?, dcefiné firmy CEZ, pracuji
na vyvoji malych jadernych elektraren, které by se
mohly stdt soucasti energetického mixu zejména
na severu Ceské republiky a doplnit tak produkci
z velkych zdrojti jako Dukovany a Temelin.

B Dal$i moznosti k rozsifeni energetické-
ho mixu vidi odbornici z centra Ringen
ve spolupraci s Univerzitou Karlovou, Aka-
demii véd CR a dalgich instituci v hlubinné

geotermalni energii. Pro zkoumani této moz-
nosti byly v Litoméficich obnoveny prace
na hlubinném vrtu, ze kterého by mélo byt
Cerpano teplo pro vytapéni mésta. V sou-
¢asnosti jsou testovany moznosti vhodnych
a bezpe¢nych zptisobi, jak dostat teplo, které
by mohlo mésto zbavit zavislosti na spalova-
ni uhli, z hloubky zemé na povrch.

B Kroky k ekologizaci odvétvi a ocisténi
ovzdusi jsou patrné i v regionu Ostravy, kde
CEZ uspésné dokondil proménu vitkovické
teplarny z ¢ernouhelné na plynovou a bude
tak poskytovat teplo bez emisi primyslovym
aredltim, domtim i mistni nemocnici.

REGULACE A PREDPISY
V TEPLARENSTVI

B Rada Energetického regulacniho ufa-
du schvilila rozhodnuti o zvyseni podpory
pro nepalivové obnovitelné zdroje energie
véetné fotovoltaickych elektraren, které ma
platit od 1. ledna 2020. Zaroven vSak byla
vyrazné sniZzena podpora vysokoti¢inné kom-
binované vyroby elektfiny a tepla (KVET)
ve vyrobnach nad 5 MW, coZ povaZuje pied-
seda vykonné rady Teplarenského sdruZeni
CR Tomas Drapela za nekompetentni rozhod-
nuti, smérujici k prohloubeni diskrimina-
ce na trhu a riistu cen tepla pro domacnosti
v pffistim roce.

B V listopadu vldda diskutovala i o zméné po-
vinnosti pro vlastniky a provozovatele objek-
tl s vyrobnou energie. Nové by tak mély mit
véechny budovy s uzitnou plochou nad 500
m? na viditelném misté priikaz energetické na-
ro¢nosti, coz znamena, Ze pti stavebni tpravé,
i kdyby se netykala energie nebo tepla, by mu-
sely byt splnény vSechny standardy a objekty
by musely projit modernizaci a rekonstrukei.

B Senat nadéle jedné o zruSeni dafiového zvyhod-
néni zemniho plynu vyuZitého v domovnich kotel-
nach pro vytdpéni, které bylo Poslaneckou snémov-
nou v zaif odmitnuto. S timto ndvrhem nesouhlasili
poslanci stran ANO, SPD, ¢i Pirdtli a také Teplarenské
sdruzeni CR, dle kterého jde o zachovani diskrimina-
ce domdcnosti vyuzivajicich teplo z délkového vytdpé-
ni, které daii z plynu plati v cenach tepla, a podporu
znedistovani ovzdusi v ddisledku vétsiho vyuzivani lo-
kalnich topenist.
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TEPLO

TEPLARENSTVI

Kogenerace jako smysluplny
doplnék vyroby z OZE

Diskuse o volbé palivového mixu v CR se vede hlavné

v souvislosti s vystavbou jaderného bloku. Neni ale
daleko pfihodné;jsi kombinace obnovitelnych zdroji

a kogeneracnich jednotek?
Josef Jele¢ek, TEDOM

ABSTRACT:

The Czech energy mix is historically

based on coal and nuclear energy.

The government’s target is to replace coal
with RES, extend the lifespan of nuclear PPs
and build new reactors. However,

the combination of RES with CHP

seems to be a more suitable
combination for balancing
summer-winter electricity

gaps.

DIVEJME SE VPRED

Svét se otepluje. Diskuse o tom, zda ma smy-
sl pro snizeni oteplovani néco délat ¢i ne, se
odehrévd spiSe na urovni politiki, z nichZ né-
ktefi se snazi ziskat pfiznivce neustalym vy-
tahovanim uz davno ,,vy¢pélych® témat, ja-
ko je boj proti predrazené podpore OZE.
Ano, ve snaze sniZit emise sklenikovych ply-
nt se napachalo dost $patného, jako tieba
nemoralni, neufizend (¢i spie zlobbovand)
podpora OZE pied 10 lety. Chci pfipome-
nout, Ze nase spole¢nost TEDOM nevlastnila
a nevlastni ani watt pfedotované fotovoltai-
ky, pravé proto, ze mné to pfislo nemoralni,
i kdyz lakavé to jisté bylo.

To se uz ale stalo, vratit to nelze a mé-
li bychom se divat vpred. A taky se poucit,
abychom takové chyby neopakovali. Ano,
podpora méla byt tehdy nizsi, respektive le-
snizeni podpory. Globalné ale splnila podpo-
ra OZE svij cil, i kdyz nas je$té bude stat dost
penéz. Smyslem podpory bylo umoznit teh-
dy drahé technologii, aby se uplatnila na trhu
v delsim horizontu i bez podpory, a tak to by-
lo i propagovéno. To se konkrétné u fotovol-
taiky podatilo beze zbytku.

Trochu jiny ptibéh je podpora péstova-
ni fepky. Ta se rozbéhla za uéelem ,,0zelené-
ni“ pohonnych hmot. To je dotovano kromé
dotaci na vlastni péstovani i dal$imi dotace-
mi formou odpusténi spotfebni dané ze ze-
lené slozky pohonnych hmot. Z dne$niho
pohledu je to uz ekonomicky a ekologicky

naprosto nevyhodné a neefektivni, ale neby-
lo tomu tak vzidy. Pfesto v tom pokracujeme,
i kdyz okolni staty uz to pochopily a tuto ces-
tu brzdi - to rozeberu dale.

Evropa se snazi byt lidrem v boji za ochra-
nu klimatu, cozZ je ur¢ité dobre. Je dobré byt
lidrem v technologii, posouva to celkovy stan-
dard v dané zemi vpred, s tim roste i Zivotni
uroven. Lidri vyvijeji technologie, exportuji,
jsou vzorem pro ostatni, montovny montuji
pro lidry komponenty. Nepromeskejme ptile-
Zitost byt v né¢em lidry. Mame v Cesku dost
uspésnych firem s findlnim vyrobkem, nase
spole¢nost TEDOM je toho prikladem.

Bohuzel osobné se nemohu zbavit poci-
tu, ze Ceskd republika se ocitd v roli zemé,
ktera jde proti proudu a tuto prileZitost mi-
ji. Misto abychom se snazili chopit prilezitosti
a do byznysu naskocit, bagatelizujeme snahu
EU o snizovani emisi sklenikovych plynti a ze-
smé$nujeme ji. Jenom populisticky v obca-
nech vyvoldvame pocit nespravedInosti a kiiv-
dy, ze musi podporovat soldrni barony, ¢imz
spole¢nost dale $tépime. Doplaci na to tech-
nologie, ktera za nic nemiize a ktera je dnes
radové levnéjsi nez pred deseti lety. Ano, ne-
se si stigma z minulosti, ale méli bychom se
na to pokusit podivat vice pragmaticky, pro-
toZe dnes je situace absolutné jind nez pred 10
lety. Jsem presvédéen, ze za ochranu klimatu
pro nase déti se vyplati si pfiplatit. A jestli se
nékdy prokaze, ze ¢lovék na klima nema vliv,
pak co je $patného na tom, Ze budeme vyrabét
vice energie z OZE, budeme mit vys$$i ¢in-
nost, budeme prosté Setfit planetu?

Sestavili jsme Nérodné-klimaticky plan.
Pojali jsme jej konzervativné, nesnazime se
vytvorit stabilni podminky pro obnovitelné
zdroje. Ve vsazime na jedinou riskantni kar-
tu - na mohutnou vystavbu jadernych elek-
traren. Nic proti této snaze, jadernd ener-
getika je bezemisni, ja sim jsem na jaderné
elektrarné pracoval, jaderné energetice vé-
tim. PotiZ je, Ze tuto viru nesdili nasi sousedé,
a je tedy na misté ocekavat jisté komplikace.

Nicméné bojujme, dava to smysl, ale ne-
zavirejme si cesty pro pripad, Ze tato sazka
nedopadne Uspésné, coz se muze stat. Bylo

Obrazek ¢. 1: Priklady malych kogeneracnich jednotek

by to velmi nezodpovédné. Ur¢ité neni dobra
strategie tvrdit, Ze postavime jadernou elek-
trarnu i za cenu poruseni evropskych zako-
nt. Chapu, Ze je to vzkaz sily a odhodlani vo-
li¢im, ne evropskym institucim, ale osobné
si nemyslim, Ze porusovani zdkon je sprav-
na cesta, kdyz uz mame tu vysadu, Ze Zijeme
v pravnim staté (rozuméj EU). Pravni stat je
zaloZen na respektovani prava a respektova-
ni nazoru vétsiny. Pokud EU zavede prav-
ni normy, méli bychom se jimi fidit a pokud
se nam nelibi, méli bychom usilovat o jejich
zménu, nikoli je porusovat. Pak radéji Czexit,
ale feknéme to lidem jasné, at maji ¢as se roz-
hodnout, kde zit, pokud jesté¢ takové roz-
hodnuti budou moci udélat - to nebylo vzdy
mozné, ale to uz néktefi zapomnéli.

Rikame, 7e nemdme podminky pro vystav-
bu OZE, Ze jadro je jedinym fe$enim. Neni to-
mu tak, jenom myslenkové stale Zijeme v mi-
nulosti, od které se nejsme schopni odpoutat.
Zodpovédné tvrdim, Ze mdme podminky pro
takovy rozvoj vyroby elekttiny z OZE, ktery by
bohaté pokryl velmi vyznamnou ¢ast nasi spo-
tfeby - viz nasledujici ptiklad.

HUSTOTA VYUZITi ENERGIE Z FVE
RADOVE PREVYSUJE REPKU
Dnes péstujeme Fepku asi na 350 tis. hek-
tarech, z toho na cca 125 tis. hektarech pro
ucely vyroby metylesteru a jeho pouziti v do-
pravé. Kdyz je dobra sezona, z 1 ha sklidime
4 tuny fepky a z kazdé tuny dostaneme asi
48 GJ energie po odecteni energie na zaseti,

péstovani, sklizer a vyrobu metylesteru.

Z 1 ha tedy vytéZime asi 192 GJ energie
ro¢né, tedy 55 MWh/rok. A to se prosim ba-
vime o energii tepelné, ze které, pokud chce-
me dostat energii mechanickou ¢i elektric-
kou, kterd se dostane na kola automobilu,
pak jesté pocitejme, Ze 70 % energie ztratime.
Na 125 tisicich hektarech tedy vyprodukuje-
me 6,9 TWh energie. Tyto hodnoty jsou opti-
mistické, nebot 4 t/ha je opravdu velmi dobra
uroda, mnohdy se sklidi jenom 3 t/ha.

Pokud bychom postavili na stejnd po-
le fotovoltaické panely, a muZeme je posta-
vit kolmo, tak vétsi ¢ast fepky tam miizeme
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Obrazek ¢. 2: Skladba vyroby vhodného zdrojového mixu ve stiednédobém horizontu

péstovat i naddle. Na 1 ha lze nainstalovat 1 az
2 MW, pocitejme konzervativné 1 MW. Pti
vyrobé 1000 hodin peak dostaneme z 1 ha
1000 MWh elektrické energie, coz je 20x vic,
ale v naem piipadé jde o energii elektrickou
oproti tepelné z fepky. Ze 125 tis. hektart by-
chom tedy teoreticky dostali 125 TWh elekti-
ny. To je mnoZstvi, které je 2x vy3si nez nase
ro¢ni spotfeba. Tolik elektfiny nepottebujeme
a tolik panelt tedy neni tfeba stavét. Navic ha-
ek je v tom, ze bychom méli elektfinu, pouze
kdyz sviti slunce. Nicméné vy$e uvedena kal-
kulace jasné ukazuje, Ze prostor pro vyrobu
zelekttiny z OZE i v CR je vice neZ dostate¢ny.

Mtzeme tedy vyslovit zavér, ze si CR
miiZe stanovit vyznamné ambiciéznéjsi cile
ve vyrobé elekttiny z OZE.

Pokud k tomu najdeme odvahu, staneme
se zemi aktivni, pozitivni a mozna i techno-
logickym lidrem v regionu, nebot jsem pre-
svédcen, Ze na to mame.

MIX OZE A JADRA SE NEJEVi JAKO
PRILIS VHODNY

Energeticky mix tvofeny z jadra (mysleno vel-
ky blok, pro malé reaktory toto nemusi nutné
platit) a OZE nebude nikdy fungovat sprav-
né. Divodem je sezonni nesoulad mezi vyro-
bou a spottebou. Slunce prosté sviti v 1ét¢, za-
timco elektfinu potfebujeme i v zimé (je$té vic
nez v1été) a k tomu v zimé pottebujeme i tep-
lo. A velky jaderny blok se reguluje tézko a ne-
ni to ekonomické. Fotovoltaika se tedy idealné
doplnuje s kogeneraci, kazdd z nich ma svo-
ji sezénu. Pokud nebude k fotovoltaice vhod-
ny doplnujici flexibilni zdroj, pak se stane to,
7e v 1été se ceny elekttiny propadnou do zépo-
ru a v zimé bude nedostatek zdroji. Budovani
fotovoltaiky musi jit proto ruku v ruce s budo-
vanim flexibilni kogenerace, kterd je také se-
z6nni, ale v protipdlu. Jediné tak doséhneme
rozumné a stabilni ceny na trhu, coz plati pro
celou Evropu, nejen pro Ceskou republiku.

INVERZNi VYROBA Z OZE
A Z KOGENERACE SE DOPLNUJE
Je tedy zadouci zacit seridzné pocitat s roz-
vojem vysokou¢inné kogenerace v logi-
ce: Pokud se nékde vyrabi teplo, pro¢ k to-
mu nevyrobit i elekttinu. Kogenerace pracuje

s celkovou uc¢innosti kolem 90 % a je z prin-
cipu velmi G¢innd. Pokud budeme vyrabét
elektfinu s ucinnosti 90% z fosilniho pali-
va, kterym zemni plyn je, tak to ddvd smy-
sl, protoZe neni Gplné chytré ani realné chtit
preskodit z vyroby elektfiny z uhli s u¢innosti

35% do absolutné bezemisniho svéta. Kom-

binace cistétho OZE a relativné cistého, ale

zato maximalné uc¢inného KVET je ve stfed-
nédobém horizontu nejlepsi reseni. Samo-
zfejmé pri zachovani bezemisniho zakladu

z jadernych elektraren. Pootevieni dvitek pro

tento scénaf nam prinese mnoho vyhod:

B Sirsi zdrojové portfolio. Podminky na trhu
se méni a zdroje, které se zdaji vyhodné dnes,
nemusi byt vyhodné za 50 let, coZ je perioda,
na kterou sméfuje novd jadernd elektrarna.

B Vétsi bezpecnost. ZvySujici se mozZnost
teroristického Gtoku vzhledem ke stale vétsimu
a tézko kontrolovatelnému pohybu lidi, z nichz
ne vichni maji s Evropou dobré imysly. Je
8731 vyfadit z provozu tisice decentralnich
zdrojli nez jeden klicovy.

B PrileZitost pro ceské firmy, cesky kapital.
Decentrélni vyroba elektfiny je pfileZitost pro
domdci podnikatele vstoupit do rostouciho
byznysu, nikoli pouze piileZitost pro jednoho
zahrani¢niho dodavatele jaderného bloku, kdy
mistni firmy vesmés dodaji déIniky, dost mozna
také pristéhovalce, protoze sami dostatek
pracovni sily nemame.

B PrileZitost exportovat. Pokud zvladneme
decentrdlni technologii doma, mézeme ji
exportovat i do zahranici.

Ptikladem muze byt i nae spole¢nost
TEDOM s ceskymi vlastniky, kterd sice
v Cechéch vznikla, vyrostla a dale zde i pod-
nikd, nicméné velkou vét§inu byznysu jiz
dnes realizuje v zahranici, a to v tom nej-
vyspélejsim na zapad od nasich hranic. Byli
jsme schopni koupit némeckou spole¢nost,
kterd je stejné velikd, jako ta nase, a tuto
spolecnost ddle rozvijet. I v CR je kogenera-
ce podporovdna, ale je nutné fict, ze ve srov-
nani s jinymi zdroji a s rostouci cenou elek-
tfiny na trhu celkem minimalné.

Jak jsem predeslal, ja sdm jsem piizniv-
cem jaderné energetiky a osobné podpo-
ruji jeji maximalni vyuziti. Méli bychom se
tedy soustfedit na maximalni prodlouzeni

Zivotnosti stavajicich jadernych elektrd-
ren, pficemz se da celkem realisticky ocekd-
vat, Ze Dukovany budou moci pracovat mi-
nimélné dalsich 20 let a Temelin jisté za rok
2050. Do té doby se energetika zasadné zmé-
ni. Pfijdou nové technologie, které pfinesou
potiebnou flexibilitu a budou za dostupnou
cenu. O tom jsme se presvédc¢ili v pribéhu
minulych 25 let, kdy energetikou prosla revo-
luce. Do té doby vidim jako idealni tento mix:
W Zékladem urcité musi byt stabilni vykon nejlépe
jadernych elektraren.
B Nad to potfebné mnoZstvi fotovoltaickych
elektréren, primamé na stfechdch

a brownfieldech, v kombinaci s rozumnou

kapacitou akumulace pro prekryti krdtkodohé

nerovnovahy vyroby a spotteby, které budou
doddvat elektfinu zejména v 1été.
BV kombinaci s vysokotcinnou kogeneraci

na zemnf plyn, pozdéji biometan ¢i jiné

,zelené” palivo, na vykryti sezonni spotieby

elektfiny a tepla v zimé.

B S rozumnou elektrickou mobilitou:
- primdmé hromadnd a nékladni doprava,
- prechod na Zeleznici (vlaky maji trakce, ne-
potfebuji akumuldtory, dostaneme kamiony
z délnic),
- déle elektrickd auta na kratké vzdélenosti
do zaméstnani a na nakupy,
- nadlouhé vzdalenosti auta na klasickd paliva,
napf. v rami sdilent.
B To v3e zaloZeno na spravné rovnovaze - nic nenf
cerné ani bilé.

Na obrazku 2 je skladba zdrojt pro vyro-
bu elektfiny, jak by mohla vypadat. Horni dvé
barvy znazornuji dopliwjici se fotovoltaiku
a kogeneraci, kterd je postavena na plochém
zakladé vyroby ze stabilnich zdroji, naptiklad
jédra. Samoziejmé je mozné [m]
podil kombinace téchto dvou
zékladnich zdroji flexibilné
a v kratkém ase zvysit, pokud E
by se nepodatilo JE postavit.
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Nejvétsi ceska baterie
stoji v teplaré v Plané nad Luznici

Komplexni obnova, spoivajici mj. ve zméné palivového mixu z ¢isté uhelného
na uhelné plynovy zdroj a instalace dosud nejvétsi baterie v CR, €ini z teplarny
C-Energy jednu z nejmodernéjSich a nejlépe na budoucnost prlpravenych teplaren

ve stiedni Evropé.

Martin Havel

ABSTRACT:

After complex modernization, the CHP
plant C-ENERGY in Pland nad Luznici
(Southern Bohemia) put into operation

a PV facility (520 kWp) and a Li-lon battery
in September 2019. The battery, delivered
by Siemens, with the
installed capacity of 4 MW
(2,5 MWh) is the biggest
installation within the CZ.

UHELNE TEPLARNY NA ROZCESTI
Je jiz za nami ,zlata éra“ uhelnych zdroj,
kdy postaveni uhelnych elektraren a tepldren
bylo neotfesitelné. Dnes je uhli v energetice
uz skoro jako sprosté slovo. Rada bank uz od-
mita uvérovat uhelné projekty a rada pojisto-
ven je odmitd pojistovat.

Ceské teplarenstvi je stéle z vétsi ¢asti po-
stavené na uhli. Teplarny musi spliiovat stale
prisnéjsi ekologické limity a i raketovy narust
ceny emisnich povolenek jim zptisobuje stale
hlubsi vrasky. K tomu jesté nejistota dalstho
vyvoje, at jiz ohledné stropu, kam az se mo-
hou vysplhat ceny emisnich povolenek, nebo
i tfeba limitt emisi do budoucna.

Na druhou stranu ¢asu na ptipravu bylo
relativné dost a nadchdzejici trendy zazni-
valy na rtiznych konferencich jiz pred dese-
ti lety. CEZ zmodernizoval své dvé uhelné
elektrarny a postavil jednu novou a ostatni
bude postupné utlumovat a odstavovat (viz
samostatny ¢lanek v tomto ¢isle). I fada tep-
laren se na zménéné podminky nélezité pti-
pravuje.

V PLANE UZ NEPALI JEN UHLI,
ALE | PLYN
Nézornym prikladem nepodcenéné ptipra-
vy na ménici se podminky na energetickém
trhu je teplarna v Plané nad LuZnici, neboli
C-Energy Plana. Teplarna méla za dobu své-
ho fungovani nékolik vlastniku. Jeji posled-
ni vlastnik pochopil, Ze pro udrZeni teplarny
v chodu bude muset vyznamné zainvesto-
vat. Cilem téchto postupnych investic bylo

Bateriové uloZisté v aredlu teplary v Plané nad LuZnicr

vybudovani variabilniho zdroje, schopného
fungovat v nékolika provoznich rezimech.

Prvni z nich je samoziejmé dodévka tepla,
atjiz do ptilehlého priimyslového aredlu, ne-
bo odbérateltim tepla napojenym na sousta-
vu zasobovani tepelnou energii (napf. mésto
Sezimovo Usti, SILON s.r.0., Madeta Pla-
né nad LuzZnici, Kostelecké uzeniny a.s., Ko-
vosvit a.s. a dalsi).

Druhy rezim je dany historii, kdy teplarna
dodava elektfinu do zdejsi lokalni distribu¢-
ni soustavy (LDS), a kone¢né treti je moznost
dodavek elektfiny mimo aredl, v¢. moznych
sluzeb dnes stale castéji sklonované flexibil-
ni dodavky elektfiny, neboli sluzeb vykonové
rovnovéhy pro provozovatele pfenosové sou-
stavy.

Rozsdhlé investice zacaly jiZ v roce 2013.
Cilem projektu obnovy a ekologizace teplar-
ny byla pfestavba piivodniho zdroje na 4éin-
néjsi, ekologi¢téjsi a ekonomictéjsi jednot-
ku. V obdobi srpen 2013 - fijen 2015 zde
byly instalovany ¢tyfi plynové motorge-
neratory (4x 9,25 MW,), 4 spalinové kot-
le, které vyuzivaji teplo ze spalin motorge-
nerator (4x 4 tuny péary/hod), dva uhelné
kotle (K5 a K6) s prvky fluidniho spalovani
(kazdy o vykonu 40 tun pary/hod, resp. 2x
32,9 MW,), které umoziuji i spoluspalovani

biomasy, a jednotka mokrého odsifeni. Sou-
¢asné probéhla rekonstrukce zdlozniho ole-
jového kotle K4 na zdroj spalujici zemni plyn
o vykonu 13,3 MW,

Diky tomuto projektu se snizila spotteba
uhli z ptivodnich 130 tisic tun na cca 80 ti-
sic tun ro¢né. Vedle hnédého uhli je jako pri-
marni palivo vyuzivan také plyn, ktery prou-
di do teplarny novou plynovou piipojkou,
pfipojenou na tranzitni plynovod spole¢nos-
ti Net4Gas.

Po provedené obnové se elektricky vy-
kon teplarny zvysil z 46,5 MW, na 57 MW..
Celkovy instalovany tepelny vykon se na-
opak snizuje z ptivodnich 191,7 MW, (v uhli)
na 109,7 MW, (65,8 MW, v uhli, 43,89 MW,
v plynu).

Z KLASICKE TEPLARNY )
INOVATIVNIM ZDROJEM S VLASTNI
BATERII
V C-Energy Plana to ale rekonstrukci zdroje
neskoncilo. Nasledoval projekt Fotovoltaicka
elektrarna s akumulaci. Cely projekt se skla-
da ze dvou hlavnich ¢asti: instalace fotovol-
taickych panelil s vykonem 520 kWp a insta-

lace baterie pro akumulaci energie.
Pravé baterie, ktera byla slavnostné uve-
dena do provozu 20. zafi 2019, fadi teplarnu
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ZAKLADNi TECHNICKE PARAMETRY BATERIE V C-ENERGY PLANA

W Vlybijeci i nabijeci ¢inny vykon bateriového systému akumulace elektfiny (BSAE) je 4 MW
a jalovy vykon 4 MVAr induktivniho i kapacitniho charakteru.
W Kapacita BSAE je 2,5 MWh garantovana po dobu 10 let
B Minimalni garantovana tcinnost je 84 % a garantovany pocet 6500 cykld.
W Technologie: Li-lon, kdy se tyto ¢ldnky vyznacuji zanedbatelnym samovybijenim
W Vyrobce bateriovych ¢lank: spolecnost Samsung
W Kontejnerové feSeni SIESTORAGE (Siemens Energy Storage),
které vyuZiva nejnovéjsi Siemens technologie vyvijené pfimo pro tuto aplikaci a zahrnuje
fidici systémy, Li-lon bateriové ¢lanky, rozvadéce, stfidace/ménice, transformatory, napajeni
vlastni spotteby a dalSi pomocné, pficemz tyto technologie jsou pIné recyklovatelné
B Umisténi ve venkovnim prosttedi v celkem tfech kontejnerech

Vice viz www.siemens.cz/akumulaceenergie

mezi unikaty v celé stfedni a vychodni Evro-
pé a co se tyce instalovaného vykonu a kapa-
city, je v teplarné instalovana doposud nej-
vetsi ceska baterie.

Unikatnost aplikace bateriového ulozisté
v C-Energy Plana spociva zejména v jeho za-
pojeni vedle stavajiciho zdroje, kdy pii rela-
tivné nizké kapacité poskytuje baterie velky
vykon, a pfitom umoznuje uéinné optima-
lizovat pokryvani §pi¢ek spotieby elektrické
energie zakazniki C-Energy a zajiStuje sluz-
by vykonové rovnovahy.

Ackoliv v Ceské legislativé doposud ne-
ni vyfe$ena akumulace formou bateriovych
ulozist, baterie, instalovana v ramci teplarny,
umoznuje fadu moznych pouZiti.

Bateriovy systém akumulace energie lze
vyuzit napf. ke zvyseni trendu zmény vyko-
nu nad maximélni technické limity sou¢asné-
ho technologického zatizeni. V praxi lze tu-
to vlastnost vyuzit k rychlému vyrovnavani
bilance v elektriza¢ni soustavé — bud v ram-
ci lokélni distribu¢ni soustavy pro vyrovna-
vani prudkého naridstu nebo ubytku spotre-
by subjektd, pripojenych v soustavé, nebo pro
rychlé dodani regula¢ni energie v ramci ob-
chodovani se silovou elekttinou ¢i pro rozsi-
feni regula¢niho rozsahu v ramci poskytova-
ni sluzeb vykonové rovnovéhy pro CEPS, a.s.

Dal$i funcionalitou, kterd zatim neby-
la potieba, je tzv. start ze tmy, neboli najeti
pti stavu black-outu. Pfi startu ze tmy zdro-
je C-Energy Pland je po baterii poZadovéno,
aby poskytovala energii po dobu nezbytné
nutnou k najeti jednoho z plynovych moto-
rt. Nasledné plynovy motor pievezme veske-
rou z4téz a baterie prejde, spolu s plynovym
motorem, do ostrovniho provozu. I pfechod
do ostrovniho provozu, ktery nemusi byt

nutné vyvolany pfedchdzejicim black-outem,
je rezim, ktery by méla teplarna, doplnénd
o baterii, zvladnout.

Prechod do ostrova C-Energy Plana je vel-
mi slozity proces a zptisob prechodu do ost-
rova muze nastat v predem nespecifikova-
ném stavu zdroje, at uz se jedna o pocet k siti
prifdzovanych zatizeni, jejich aktudlni pro-
vozni vykon nebo o aktualni spotfebu elek-
tfiny v LDS atd.

Roli baterie v okamziku splnéni podmi-
nek k nastoleni pfechodu do ostrova je pod-
porit tento pfechodovy okamzik tak, aby ba-
terie okamzité prispéla k dorovnani vyroby
a spotteby ve vydéleném ostrové. Reakéni
doba baterie od pozadavku na realizaci poza-
dované hodnoty vykonu je 200 ms.

Ur¢ité nezanedbatelnymi dal$imi funk-
cionalitami, které umozZnuje nainstalovana
baterie, jsou eliminace ptisobeni opétovnych
zapnuti a kratkodobych (méné nez 1 sekun-
du) podpéti ¢i prepéti, ¢i poskytovani jalo-
vého vykonu kapacitniho nebo indukéniho
charakteru, regulujiciho ucinik do spravné-
ho toleran¢niho pasma.

Baterie je v tepldrné nova a provozni rezi-
my budou néjakou dobu testovany. K tomu
samoztejmé prispéje i nainstalovana fotovol-
taicka elektrarna, jejiz vyrobu lze v pripadé
nevhodného nacasovani ulozit pravé do ba-
terie a pouzit ji v dobé, kdy to bude pro tep-
larnu vyhodnéjsi.

A BATERIi TO JESTE NEKONCi

V teplarné v Plané budou od pristiho roku
v provozu dalsi dva nové plynové motorge-
neratory od firmy Rolls Royce ze zcela nové
vyvinuté typové rady s elektrickym vykonem
11,5 MW.. Na strané vyvedeni tepelného vy-
konu z téchto motorgeneratort budou insta-
lovany stejné spalinové kotle jako u jiz fun-
gujicich ¢tyf motorgeneratoru.

V srpnu 2019 spole¢nosti C-Energy Plana
a EVECO Brno zahgjily v Plané nad LuZnici
vystavbu pilotni jednotky EVECONT: zafi-
zeni pro environmentalné Setrné vyuziti ma-
teridlové nevyuzitelného plastového odpadu
v kontejnerovém provedeni. Pilotni jednotka
EVECONT vyrobi z 2 400 tun nerecyklova-
telného plastu 40 tisic GJ tepla ro¢né.

Skupina C-Energy investovala do moder-
nizace energetického zdroje v Plané nad Luz-
nici od roku 2012 vice nez 2 miliardy korun.
To se projevuje v jeji pfipravenosti dodavat
i do dalgich lokalit. Spole¢nost uspéla v ro-
ce 2018 ve verfejné zakazce na dodavku tep-
la do taborskych oblasti Sidlisté nad LuZznici
a Ustecké predmésti a bude stavét novy hor-
kovod do Tébora se zahdjenim
dodéavky v prvni poloviné ro- HF=x
ku 2020. Nov4 dod4vka tepla WeEE
predstavuje zhruba 20% cel- |
kové soucasné dodavky tepla.
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Dopady rustu ceny povolenky
na teplarenstviv CR

Zasadni rist ceny povolenky na emise sklenikovych plynii v poslednich dvou letech
spolu s poklesem jejich bezplatného pridélovani vyrazné zvysil naklady na vyrobu
tepla zejména v uhelnych teplarnach. Soucasna cena povolenky jiz dostala ¢ast
teplaren na hranu ekonomického preZiti a je tieba podniknout urychlené kroky pro
zachranu oboru, kterému vazné hrozi nefizeny rozpad.

Martin Hajek, Teplarenské sdruzeni CR

ABSTRACT:

The enormous rise of the emission
allowances (EA) prices and the step-by-step
reduction in its free allocation to CHP plants
have resulted in the thread of decay of
many district heating systems in the CZ.
The solution lies in the return of state
revenues from EA to the modernization

of CHP plants, and in
equalising market conditions
of central and individual
heating systems.

POZVOLNY ODKLON CESKEHO
TEPLARENSTVI OD UHLI
V roce 2015 se podil domdacnosti, pfipojenych
na soustavy zasobovani teplem, pohyboval
na urovni 40 % a jednalo se tak o nejcastéjsi
zpusob vytapéni. Teplo ze soustav zasobovani
teplem vyuzivaji pfiblizné 4 miliony obyvatel
CR. Na druhém misté byl zemni plyn s 36,2 %
a na tfetim misté obnovitelné zdroje s 24,7 %.
Statisticka data Ceského statistického tfadu
reflektuji dostupnost energie a paliv pro do-
macnosti. Domécnosti vyuzivajici vice druht
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Obrézek ¢. 1: Mésta s doddvkou tepla z tepldren na fosilni paliva, zahrutyich do systému emisniho obchodovani

energie nebo paliv jsou proto ve statistice za-
pocitany nékolikrat.

Dominantnim zdrojem energie pro vy-
robu tepla v CR zfistdva uhli a uhelnd pali-
va, i kdyz jejich podil dlouhodobé postupné
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Obrézek ¢. 2: Viyjvoj primérmé ceny povolenky EUA pro ticely vécného usmériiovéni ceny tepelné energie

*0dhad Teplarenského sdruzeni CR na zakladé prizkumu Reutersz 12. 7. 2019

Zdroj: ERU

Zdroj: Teplérenské sdruzeni CR

klesd. V roce 2016 byl podil uhli a uhelnych
paliv na prodeji tepla 58,5 %. Z palivové zi-
kladny se podafilo jiz téméf Giplné eliminovat
topny olej, jehoz podil se dostal na zanedba-
telnou uroven. Naopak se zvysil podil obno-
vitelnych zdroju energie a jinych paliv, kam
patfi mimo jiné druhotné zdroje energie, ja-
ko je odpadni teplo z primyslu nebo koksa-
rensky plyn. Stoupa také podil zemniho ply-
nu, ktery v roce 2016 lehce presdhl 30 %.

TEPLARNY V EMISNiM

OBCHODOVANI
Vétsina tepla je v Ceské republice vyrébé-
na ve spalovacich zdrojich nad 20 MW, kte-
ré jsou povinné zafazeny do systému emisni-
ho obchodovéni. Nédkup povolenek zvysoval
v roce 2017 ndklady na vyrobu tepla v 60
méstech a obcich v Ceské republice. Na-
kupem emisnich povolenek bylo zatiZeno
98,9% vyroby tepla z uhli a 59,4% vyroby
tepla ze zemniho plynu. Celkem byla naku-
pem povolenek zatiZena cena tepla pro prfi-
blizné 3,5 milionu obyvatel CR.
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Energeticky regula¢ni urad vypocitava
pro ucely vécného usmérniovani cen tepla
primérnou cenu povolenky na emise skleni-
kovych plynii pro dany rok z udaji realizo-
vanych obchodt na spotovém trhu na burze
European Energy Exchange (EEX) jako véze-
ny primér uzaviracich cen za kazdy obcho-
dovaci den, pfepoctenych na koruny podle
platného kurzu vyhléseného CNB pro da-
ny den, kde vahou je mnozstvi zobchodova-
nych emisnich povolenek za kazdy obchodo-
vany den. V roce 2018 doslo k dramatickému
nariistu pramérné ceny povolenky na emi-
se sklenikovych plyni, ktery dale pokracoval
i v leto$nim roce. Priimérnou cenu povolen-
ky lze v leto$nim roce odhadovat na 26,4 eur,
coz odpovida ptiblizné 676 K¢ Oproti roku
2017 se jedna o vice nez ¢tyfndsobny narist,
jak ukazuje obrazek 2.

RAKETOVY RUST CEN POVOLENEK
NIKDO NECEKAL
Provozovateliim tepliren je mnohdy vyci-
tano, Ze dramaticky rast cen povolenek ne-
predvidali a v¢as se na néj nepripravili. Od-
hadnout dramaticky nértist cen povolenek
se ve skute¢nosti nepodatilo téméf nikomu.
Sama Evropskd komise jesté 15. ¢ervna 2018
doporutila ¢lenskym statim, aby pti zpraco-
vavani vnitrostatnich pland v oblasti ener-
getiky a klimatu pocitaly pro rok 2020 s ce-
nou povolenky ve stalych cendch roku 2016
na urovni 15,5 euro. V roce 2025 pak tato
cena méla stoupnout na 23,3 a v roce 2030

na 34,7 euro (viz tabulka ¢. 1).

Redlné tedy bude primérnd cena povo-
lenky v roce 2019 vyznamné vyssi, nez mé-
la podle oficialni prognézy Evropské komise
byt v roce 2025. 15. ¢ervna 2018 byla trini ce-
na povolenky 14,5 eura, Evropska komise te-
dy fakticky do roku 2020 pocitala se stagnaci
ceny povolenky.

Cést povolenek na vyrobu tepla je pridé-
lovana bezplatné. Tento podil z vypoctové
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Obrézek ¢ 3: Snizovéni mnoZstvi povolenek bezplatné piidélovanych na vyrobu tepla pro 59 teplaren v CR

Rok

2015
Cena uhliku EU ETS (€'16/ t CO,)

Zdroj: Vyjpocet Teplarenského sdruzeni CR

2020 2025 2030 2035 2040

Tabulka ¢. 1: Doporucené harmonizované hodnoty pro cenu uhliku ETS
Zdroj: Evropskd komise, Recommended parameters for reporting on GHG projections in 2019, 15. éervna 2018

Rok
Prdmérna cena povolenky

CZK/EUA

2017
144

2018
399

2019
676*

2020
880*

Néklad na ndkup povolenek

mil. CZK

1560 4508 | 8740* | 12809*

Tabulka ¢. 2: Viyvoj nakladi tepléren na nékup povolenek na emise sklenikovych plynii
* Odhady. Primérma cena povolenky podle prizkumu Reuters z 12. 7. 2019 ve vysi 26,4 EUR v roce 2019 a 34,37 EUR

vroce 2020.

hodnoty dle referen¢ni drovné tepla (ben-
chmarku na teplo) v§ak v souladu s ptislusnou
smérnici EU kazdoro¢né linearné klesd z 80 %
v roce 2013 na 30 % v roce 2020. Benchmark
na teplo odpovidd modelovym emisim CO,
pii vyrobé tepla v plynovém kotli s G¢innos-
t1 90 % a jeho troven je pro obdobi 2013-2020
nastavena na hodnotu 62,3 EUA/T] tepla.

Pfi vypoctu volné alokace se nasledné po-
uzije mezisektorovy redukéni faktor (pro ¢is-
té vytopenské zdroje) nebo linearni reduke-
ni faktor (pro teplarenské zdroje vyrabéjici
elektfinu), ktery volnou alokaci dale snizuje.

Zdroj: Vjpocet Teplarenského sdruzeni CR

Vysledkem je, Ze teplarny vyuzivajici uhli zis-
kavaji relativné daleko mensi podil bezplat-
nych povolenek na vyrobu tepla, nez tep-
larny na zemni plyn. Dalsi pokles mnozZstvi
bezplatné pridélovanych povolenek na vyro-
bu tepla Ize predpokladat i po roce 2020, za-
tim v8ak neni pfesné stanovena jeho trajekto-
rie. Linedrné klesa také mnozstvi povolenek,
ptidélovanych na vyrobu elektfiny vyménou
za investice s tim, Ze v roce 2020 jiz nebudou
na vyrobu elektfiny bezplatné ptidéleny zad-
né povolenky.

NAKLADY TEPLAREN _
NA POVOLENKY VYRAZNE
VZROSTLY
Oba vys$e uvedené faktory, tedy rist ceny po-
volenky a pokles bezplatné alokace povo-
lenek na vyrobu tepla i elekttiny, se nasled-
né promitaji do rastu nakladi na povolenky,
které musi provozovatelé teplaren hradit. Za-
timco je$té v roce 2017 zaplatily ¢eské teplar-
ny za povolenky 1,5 miliardy K¢, pro letosek
1ze tuto ¢4stku odhadnout na 8,7 miliardy K¢,
tedy téméf Sestindsobek.

Pokud se naplni progndzy dalsiho rtstu
ceny povolenky, mohly by se naklady na po-
volenky v pristim roce vy$plhat az ke 13 mi-
liardim korun. V roce 2018 dosahly ptijmy
stitu z prodeje emisnich povolenek téméf
15 miliard K¢, coz bylo o 9 miliard korun vice
nez ve schvaleném rozpoétu. Rozpocet na rok
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TEPLARENSTVI

2019 pocitd s piijmy z prodeje emisnich povo-
lenek ve vysi 7,4 miliardy K¢, ale stavajici vyvoj
ceny povolenky nasvéd¢uje tomu, Ze skute¢né
pfijmy budou pfinejmensim na srovnatelné
urovni jako v predchazejicim roce.

Paradoxné se teplarny spalujici uhli na-
vzdory vyuziti vysokoucinné kombinované
vyroby elekttiny a tepla dostédvaji do horsi
ekonomické situace, neZ staré kondenzac-
ni uhelné elektrarny. Rostouci cena povo-
lenky se totiz do zna¢né miry automaticky
promitd do rustu ceny elektfiny a vyrob-
ctim elektfiny je tak rust ndkladi na povo-
lenky do zna¢né miry kompenzovan v cené
produktu. V pripadé teplaren vSak vyroba
elekttiny zpravidla predstavuje pouze men-
81 ¢ast fyzické vyroby i trzeb. Vétsina fyzic-
ké vyroby i trzeb se realizuje v teple, kde je
hlavni konkurenci lokdlni vyroba tepla ze
zemniho plynu, jejiz emise oxidu uhli¢ité-
ho ndkupem povolenek ani jinym srovna-
telnym zptisobem zatiZeny nejsou.

HROZi TEPLARNAM DiKY ROSTOUCI

CENE POVOLENEK ZANIK?
Pfes zna¢nou snahu je jedinym opatfenim,
které se v reakeci na rust nakladt na povolen-
ky v teplarenstvi podaftilo realizovat, snizeni
sazby DPH na teplo z 15 na 10% s ucinnos-
ti od 1. ledna 2020. To bude ¢aste¢né kom-
penzovat socialni dopad narastu cen tepla
vlivem dodate¢nych nédkladt na ndkup emis-
nich povolenek, ale konkurenéni pozici tep-
laren vtci lokalnimu vytapéni zdsadnim zpt-
sobem dlouhodobé nefesi.

Na niz§{ sazbu DPH na teplo mohou
za uréitych podminek dosihnout i externi
subjekty, provozujici domovni kotelnu, po-
kud ji maji naptiklad pronajatou a maji uza-
vienou smlouvu na dodavky tepla. Zruseni
vyjimky ze zdanéni plynu pro domovni ko-
telny, navrzené Ministerstvem financi, kte-
ré by alespon ¢aste¢né zmirnilo diskriminaci
domadcnosti pfipojenych na teplarny se, bo-
huzel, v Poslanecké snémovné prosadit ne-
podafrilo.

Strategické dokumenty, pocinaje Statni
energetickou koncepci, rozvoj teplarenstvi
verbalné podporuji, realné ekonomické pro-
stfedi je vSak vzhledem k absenci zpoplatné-
ni emisi oxidu uhli¢itého mimo systém emis-
niho obchodovani (ETS) nastaveno presné
opa¢nym smérem a nelze ocekavat, ze by se
tato situace rychle zménila. Od nové Evrop-
ské komise 1ze sice o¢ekavat reformu zdanéni
fosilnich paliv a pfipadné i navrh na zahrnuti
sektoru vytdpéni do ETS, projednavani tako-
vych legislativnich navrhi vsak potrva dlou-
ho a je otazkou, zda viibec a v jaké podobé
budou nakonec schvéleny.

Jiz souc¢asna cena povolenky dostala ¢ast
teplaren na hranu ekonomického prezZiti.
Prostor promitat cenu povolenek do ceny
tepla je s ohledem na konkuren¢ni prostie-
di, v ném? se teplarny pohybuji, velmi ome-
zeny. Vlastnici teplaren tak vzali vyznam-
nou ¢ast nakladt na povolenky na sva bedra
na tkor hospodarskych vysledkd. Tento
prostor ovéem také neni nekonec¢ny a rada
teplaren se jiz dnes ocitla na ¢erné nule ne-
bo i pod ni. Pokud by cena povolenky da-
le rostla, bude jiz ekonomicky tlak na fadu
teplaren vétsi, nez jaky jsou schopné absor-
bovat.

V lepsi vychozi situaci pro zvladnuti té-
to situace jsou mensi teplarny, pokud maji
zrekonstruované rozvody tepla. Mohou vy-
uzit biomasu, jejiz zdroje pro ndhradu uhli
ve velkych teplarnach zdaleka nestaci, ale pro
mensi teplarny jde o rozumné feseni, pokud
maji odpovidajici mistni podminky. Mohou
také snizit pfikon svych kotlu tak, aby ze sys-
tému emisniho obchodovani Gplné vypad-
ly. To se jiz déje v pomérné Sirokém méritku
a fada mensich teplaren jiz z ETS vystoupila
a dal$i to maji v planu pristi rok. Dalsi vyho-
dou malych teplaren je moznost vyuzit §tédre
dotovanou kombinovanou vyrobu elektfiny
a tepla ve vyrobnach s instalovanym elektric-
kym vykonem do 5 MW. Bohuzel, nékteré
malé teplarny maji stale vyznamny podil par-
nich rozvodu tepla a stoji tak pred potifebou

zna¢nych investic, které je obtizné ufinanco-
vat.

Velké teplarny jsou vSak casto v jes-
dem k velikosti dost dobfe nemohou. Navic
musely masivné investovat do modernizace
svych zafizeni kvili splnéni pfisnych limitd
pro emise prachu, oxidu dusiku a siry, kte-
ré budou platit od 1. éervence pristiho roku.
Rozhodujici podil na celkovych investicich
teplaren do sniZzovani emisi v letech 2013 az
2018, které presahly 21 miliard korun, vy-
nalozily pravé velké teplarny vyuzivajici uh-
li. Tyto investice sice zdsadnim zptisobem
snizily emise zneci$tujicich latek, ale emi-
se oxidu uhli¢itého, a tim i naklady na na-
kup povolenek, vét§inou vyznamné nesnizi-
ly. I kdyZ odhlédneme od jiz realizovanych
investic, je pro velké teplarny daleko slozi-
téjsi najit ekonomicky pfijatelny substitut
uhli, ktery by byl k dispozici v odpovidaji-
cim métiku.

Pokud méd byt zabranéno nefizenému
rozpadu teplarenskych soustav, ktery by mél
znaéné environmentdlni, socidlni i hospo-
darské dusledky, je zapotfebi ptijmout co
nejdfive opatieni ve dvou hlavnich smérech.

Prvnim je navrdceni podstatné casti pro-
sttedkdl odsavanych z teplarenstvi prostied-
nictvim nakupu emisnich povolenek zpét
ve formé podpory investic do modernizace
a odklonu od vyuzivani uhli. Pfedev$im men-
$im obecnim teplarndm je tfeba poskytnout
také technickou pomoc pii piipravé moder-
niza¢nich projekti a zajiténi jejich financo-
vani. Pro vyrobny s instalovanym vykonem
nad 5 MW je tieba zajistit pokracovani pod-
pory elektiiny z vysokotu¢inné kombinované
vyroby elektfiny a tepla a vytvofit podmin-
ky pro poskytovani nefrekven¢nich podptr-
nych sluzeb na Grovni distribu¢nich soustav.

Druhym smérem je pak narovnani kon-
kurenéniho prosttedi ve vztahu k individual-
nimu vytapéni nebo omezeni moznosti od-
pojeni od soustav zdsobovéni [m]ga
teplem ve prospéch indivi- =&
dudlniho vytapéni, které zvy-
§i energetickou nérocnost da-
né budovy.
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CESI PODPORUJI STANOVENI
CiLU PRO OZE

m Cesko ziistava v podilu OZE stéle pozadu,
podpora zelené energii je ale pfimérena. Ale-
sponi to vyplyva z kontroly, kterou zvetejnilo
Ministerstvo primyslu a obchodu na konci
z4fi. Jasna zelend ale nezaznivd z Minister-
stva Zivotniho prostfedi pro uhlikovou neut-
ralitu. Podle ministra Richarda Brabce sniZi-
me emise do roku 2050 o 80 procent, Evrop-
ska komise chce ale do stejného data dosah-
nout klimaticky neutrdlni politiky.

Vice nez polovina Cechii se ptitom ci-
ti byt klimatickymi zménami ohrozena. Nej-
vét$i obavy jsou z nedostatku vody, kterym se
citi ohrozeno az 57 % z nich. Na severu Cech
pfi polskych hranicich se ob¢ané obavaji ne-
dostatku vody kviili rozsifeni uhelného do-
lu Turéw. V pithrani¢nich oblastech si také
uz lidé musi rozmyslet, jak dlouhou sprchu si
daji, dochdzi i voda v jejich studnich.

Ceska vetejnost tak podporuje ndroéné ci-
le pro obnovitelné zdroje. Podle vysledku prii-
zkumu vefejného minéni v zemich EU si jejich
stanoveni preje az 83 % Cechil. K ambiciéz-
néj$im cilim v oblasti obnovitelné energeti-
ky vyzvala Ministerstvo priimyslu a obchodu
na konci fijna také skupina 24 sendtord. Za-
daji, aby ministerstvo upravilo Narodni kli-
maticko-energeticky plan a posililo v ném bu-
douci vyznam obnovitelnych zdroji.

SOUD OSVOBODIL ALENU
VITASKOVOU

B Solémf energie zazila v Cesku svlij boom, na kte-
ry se nemile vzpomind souslovim ,solarni baroni”.
Predevsim fotovoltaika zaZivé od té doby znacnou
kritiku, lidé maj strach, Ze obnovitelnd energie je
jen byznys par vybranych podnikateld a statu. Ostat-
né i Andrej Babi$ a Milo$ Zeman se k takové ener-
getice stavéji kriticky pravé vzpominkou na slune¢ni
dan a desitky miliard, o které stét prisel.

= Majitelé solamich elektraren méli neoprévnéné
dostat licence a garantovanou vykupni cenu elektfi-
ny. Krajsky soud v Brné ale v listopadu 2019 zprostil
obZaloby byvalou predsedkyni Energetického regu-
la¢niho Gfadu (ERU) Alenu Vitaskovou a stejné roz-
hodl i u byvalé vedouci odboru licenci ERU Michae-
ly Schneidrové. Stin kritizované fotovoltaiky dopadl
i na ostatni obnovitelné zdroje.

SNIZOVANI CENY ELEKTRINY
Z 0ZE NAPOMAHA ZVYSOVANI
JEJi VYROBY

B Na druhou stranu, od této diskuze uz né-
kolik let uplynulo, vyuzivani obnovitelnych
zdrojua je globalné rozsifenéjsi, stejné tak
i oteviena debata o klimatické krizi, ktera
bez zdrahani kritizuje fadu politickych kro-
ka. At uz usty aktivistd, studentskych de-
monstrant nebo védci. Stat se navic chysta
sniZit podporu pravé pranyfovanych solar-
nich zdroju energie. Souvisejici kontrola se
ma tykat pouze velkych zdroju, tedy ne so-
larnich panelé na stiechach rodinnych do-
miu. Ministerstvo by chystanymi kroky chté-
lo usetfit Sest miliard korun.

B Cena zelené elektfiny ale klesa, roste na-
opak jeji podil v celkové produkei ener-
gie. Podle Mezindrodni energetické agentu-
ry (IEA) ma byt do roku 2024 aZ 30 procent
globalni produkce elektfiny z obnovitelnych
zdroju. A az 60 % se ma na tomto ndrtstu po-
dilet pravé solarni elektfina. Ziskava na po-
pularité i diky firmam, které se ve snaze pti-
sobit zelené priklanéji k umisténi solarnich

Alctuality v oblasti obnovitelnych
zdroju energie
PfindSime vam vytah zajimavych novinek z médii

z portalu energy-hub.cz v oblasti OZE, ekologie
a hospodarnosti v obdobi 9/2019 - 11/2019

(redakéné upraveno).

panelit na stfechy svych budov. K takové-
mu kroku se stale vice pfidavaji i jednotliv-
ci, ktefi solarni panely instaluji na své domy.
Transformace energetiky ale neni natolik
rychld, aby zastavila klimatickou krizi.

V CR POUHE QZE NEMOHOU
NAHRADIT VYROBU Z UHLI

B (o se ty¢e Ceska, pottebuje podle ministra préi-
myslu a obchodu Karla Havli¢ka novou energetic-
kou koncepci a vlastni transformaci energetiky.
Obnovitelné zdroje by v3ak nestacily na nahraze-
ni uhelnych elektraren, pokud by opravdu doslo
k ukonceni jejich provozu, a zaroven k nahrazeni
jadernych blokd po skonceni jejich Zivotnosti. Pro-
to Havlitek doporutuje investovat do jadra.

K DEKARBONIZACI ENERGETIKY
ZACINAJI PRISPIVAT | VELKE FIRMY

B Kromé nékterych politiki a jejich rétorik ze-
lenaji také nadnarodni firmy. Amazon se stane
do roku 2040 uhlikové neutralnim. Americka
spole¢nost v ramci partnerstvi se spole¢nos-
ti Global Optimism podepsala dohodu Cli-
mate Pledge (Klimaticky zavazek), jejimz ci-
lem je splnit zavazky Parizské klimatické
dohody o 10 let dffve. Dalsi svétovy gigant —
Google - oznamil zdmér utratit skoro 47 mi-
liard korun za podporu novych projekta
elektfiny z obnovitelnych zdroji v USA, Jiz-
ni Americe a Evropé. Diky prudkému pokle-
su cen na vyrobu solarni energie bude Google
vétsinu svych investic sméfovat do novych fo-
tovoltaickych elektraren a vétrnych elektraren.

W Ze vSech koutl svéta miizeme slyset, Ze pod-
pora obnovitelnych zdroji roste, Ze vlady i kor-
porace se snaZi zelenat, nebo Ze aktivisté, stu-
denti nebo odbornici upozoriiuji na nutnost
transformace energetiky. Na druhé strané ne-
chybi ale ani zpravy o extrémni tGrovni smogu,
ubytku Zivocisnych druhii nebo hrozbé vyrazné-
ho zvyseni hladin oceandi pfi tani ledovci. Ostat-
né sami si mozna vybavite posledni podzim, kdy
se i nékteré listopadové dny podobaly spise ba-

bimu létu.
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25 let EPC:

Investice do uspor, ktera se zaplati sama

Uspory naklad, vy3si efektivita a vidy lepsi kvalita prostiedi. To jsou hlavni divody,
pro¢ se metoda EPC stale €astéji uplatiiuje ve vefejném i soukromém sektoru.

Martin Hvozda, MWV Energie CZ

ABSTRACT:

For many years, the Energy Performance
Contracting has been bringing defined
and guaranteed energy savings to
municipal and commercial customers.
The key lies in not only
technology improvements
but also in sophisticated
energy management.

METODA EPC STALE ZADANEJSI
Modernizace technologickych zafizeni
a energetického hospodarstvi zajima zakaz-
niky i proto, Ze nemusi vynakladat zadné in-
vestiéni prostfedky. Veskeré ndaklady jsou
sanovany z dosazenych uspor. Jesté dilezi-
t&j81 je smluvni garance dosahované uspory.
Spole¢nost MVV Energie CZ a.s., kterd ma
s realizaci EPC (Energy Performance Con-
tracting) projektt 25 let zku$enosti, to mu-
Ze presvédcivé dolozit na vice nez 50 Gspés-
nych projektech.

Hned na zacatku definujme, co je vlastné
produktem metody EPC. Neni to konkrét-
ni zafizeni ani technologie, neni to ani do-
davka samotné energie. EPC je komplexni

energetickd sluzba, jejiz vysledkem je ener-
getickd dspora klienta, sniZeni jeho naklada
a tedy navyseni efektivity.

Pro nazornost to ilustrujme na dislech.
Po realizaci souboru uspornych opatte-
ni, kterd jsou pro kazdého klienta navrzena
na miru, a aplikaci aktivniho energetického
managementu dosahuje priimérnd tdspora
nékladt na energii a provoz mezi 25 az 30 %.

PRIKLADY TAHNOU!
EPC PROJEKTY SPOLECNOSTI MVV ENERGIE CZ V PRAXI

Jilemnice: celkovd investice 18,7 miliond korun na 6 objektech obsahla kogeneracni jednot-
ky, systém méfeni a regulace (MaR), LED osvétleni, energeticky dispecink; s garantovanou tisporou
22 miliond korun béhem 9 let

Sluknov: celkové investice 16,1 milion{i korun na 7 objektech se tykala novych plynovych zdrojg,
LED svétel, topnych zaficQ; s garantovanou tsporou 19 miliond korun béhem 12 let

Horni Slavkov: celkovd investice 9,3 miliond korun na 8 objektech, kde doslo k moderniza-
ci predavacich stanic tepla, MaR s moznosti dalkového dohledu, LED svétel; energeticky manage-
ment; s garantovanou tsporou 13,9 miliond korun béhem 12 let

UJEP Usti nad Labem: celkova investice 11 miliond korun na objektech vysokogkolskych ko-
leji, kde je hlavnim opatfenim instalace kogenera¢ni jednotky, modernizovan systém MaR, vyuzi-
ta moderni regulovatelnd LED svitidla; samoziejmosti je energeticky management; s garantovanou
tsporou 13,4 miliont korun béhem 9 let

Pardubicky kraj - VIII. etapa: celkovd investice 25,6 milionti korun na 10 objektech, kde
jsou rekonstruovany preddvaci stanice tepla, instalace IRC systémd, modemizovén systém MaR,
modernizace osvétleni LED svitidly, isporna sanitdmi technika a energeticky management; s ga-
rantovanou tsporou 36,6 miliont korun béhem 11 let.

MVV Energie CZ je schopna navrhnout
uspornd feSeni v oblasti tepla, elektrické ener-
gie a také v oblasti vodniho hospodarstvi.

Nejde vsak jen o vymény
technologickych prvkii za lepsi:
nejefektivnéjsich tispor spotieby
energie Ize dosdhnout jen diky
komplexnim a vzijemné kompatibilnim
opatienim véetné velmi diileZitého
energetického managementu.

GARANTOVANE USPORY BEZ

POTREBY INVESTICNICH PENEZ
Je chvalyhodné, Ze metoda EPC nasla uplat-
néni nejvice ve vefejném sektoru. Pred 25 le-
ty to byly nemocnice, které v dobé stoupaji-
cich cen energetickych komodit provozovaly
zastarald zafizeni. Nasledovala krajskd més-
ta, kterd trapily zejména vysoké ztraty, a te-
dy i naklady, spojené se zastaralymi topny-
mi soustavami.

EPC je vyzvou pro kazdého majitele bu-
dovy starsi 10 let. Postupné se proto inspiro-
vala i mensi mésta a nakonec obce, kde tech-
nici MVV Energie CZ uspésné dosahli uspor
v desitkach $kol, sportovist, méstskych ura-
dech, kulturnich domech.

Liberalizace energetického trhu a vétsi
zku$enost zaméstnanct v municipalni sfé-
fe umoziuje realizovat rozsahlej$i projekty
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typu komplexni vymény i u vetejného osvét-
leni a podobné.

Vedle lepsi sluzby vefejnosti a snizovani
dopadut na Zivotni prostfedi zdjemci o EPC
z vetejné sféry vysoko hodnoti dva zaklad-
ni pilife této metody. Prvné: MVV na kaz-
dém projektu uspory garantuje. Pfi nedodr-
Zeni garanci je klient finan¢né kompenzovan.
A za druhé: zdkaznik opravdu nepottebu-
je finan¢ni prostfedky. Investice je splacena
z uspor béhem doby, kterd odpovida rozsahu
projektu a potfebam klienta.

Veskera rizika jsou tak vyhradné na stra-
né dodavatele. Jeho zdjmem proto je také od-
borné $koleni obsluhy na vsech trovnich, se
kterou probihd intenzivni spoluprace po ce-
lou dobu trvani projektu. Vedle ispornéjsich
technologii jde také o méfeni a regulaci a také
analyticka prace s daty o energetickych tocich.

Absolutné nejvétsi vyhodou je garance
uspor a tedy nulové riziko na strané klien-
ta. Velmi zajimavy je také zptisob financova-
ni. Po¢atecni investice na strané municipality
totiZ mize byt v obdobi nékolika predem de-
finovanych let splacena sporami na spotte-
bé a provozu.

Samosprava se miize rozhodnout i pro
jednorazovou thradu investic. Nebo kom-
binaci. Kli¢ tkvi v garanci uspor a komplexni
sluzbé, nikoliv ve zptisobu uhrady. Nicméné
zku$enost jasné ukazuje na oblibu saturovani
investic usporami.

I kdyz mésto ¢i obec disponuje prostiedky
ve svém rozpoctu, vedle modernizace energe-
tickych systém zcela jisté existuje dlouhy se-
znam dalsich nutnych investic. Diky EPC se
tedy mésto miize pustit do vice investi¢nich
akci najednou. V minulosti byla tato skute¢-
nost hlavnim divodem vzniku velmi tspés-
nych EPC projektii. Jako piiklad mohu uvést
mésto Holice, které v roce 2014 vedle EPC

investovalo i do nové budovy zdkladni umé-
lecké koly. Stejné jako mésto Sluknov v ro-
ce 2018, které diky vyuziti EPC financovani
mobhlo realizovat Uspornd opatfeni na svych
objektech a vefejném osvétleni a zaroven in-
vestovat do stavebni rekonstrukce své radnice.

CHCETE EFEKTIVNEJSI FIRMU?
Cena elektrické a tepelné energie uz zcela jis-
té klesat nebude. Z dlouhodobého hlediska
predikujeme i diky zapojeni vyssiho podilu
energie z obnovitelnych zdroju rist. To stoji,
vedle trendu vyrazné ekologizace, také za za-
jmem o EPC ze strany soukromych firem.

Nejde vsak jen o vycislitelné tuspory
ve prospéch zisku firem. Motivaci jsou i vy-
razné lepsi pracovni podminky, které poma-
haji udrzet nebo nabirat zaméstnance. Coz
ma v dne$ni dobé ekonomické konjunktury
mnohem vétsi hodnotu nez kdykoliv v minu-
losti. Nejtypictéjsim prikladem byva rekon-
strukce osvétlovaci soustavy.

MVV Energie CZ se zamétuje také na pri-
myslova zatizeni, vyrobni aredly nebo sklado-
va centra. Z aplikace metody EPC téZi napti-
klad teplarna ZTV Vsetin. Ukazkova realizace
je vjednom z nejvétsich zafizeni na energetic-
ké vyuziti odpadu, které zpracuje 96 tisic tun
odpadu ro¢né - TERMIZO v Liberci.

V prvni etapé zde s pomérné nizkou in-
vestici 1,1 mil. K¢ doglo k modernizaci osvét-
leni. Uspora dosahla 201,2 MWh za rok. Co%
znamend snizeni vlastni spotteby elektrické
energie a tudiz vétsi objem elektfiny prodané
do sité. Spokojenost je vyjadfena piipravova-
nou druhou etapou v roce 2020.

Pravé spokojenost klientt je naprosto kli-
¢ovym parametrem, nebot jen diky ni jsou
ijiz bézici EPC postupné rozsifované. Dal$im
piikladem muize byt EPC projekt pro admi-
nistrativni budovu SMOSK v centru Prahy,

Bunkr odpadu

ve spalovné
‘liberci

(vyména osvétleni)

kde je v roce 2019 realizovéna jiz tfeti eta-
pa EPC.

Nasi klienti oc¢ekavaji maximalni roz-
sah modernizace svych technologii. A ta-
ké se jim ho dostava. Pfi navrhu technické-
ho feSeni za¢indme vzdy zmapovanim, zda
Ize snizit tzv. ,potfebu” energie v objektech.
To znamena zejména modernizaci ¢i doplné-
ni ,Smart® fidicich systému, vyménu spotfte-
bici, nejcastéji LED svitidel. Nasledné se za-
méfujeme na zvy$eni Ucinnosti zdroje tepla,
tteba v podobé novych kotld nebo tepelnych
Cerpadel. A v piipadé kogenera¢nich jedno-
tek i na zdroj elektrické energie.

Nicméné jakakoli navrzena technologie
by nebyla efektivni, pokud by soucasti EPC
nebyla i komplexni sluzba v podobé ener-
getického managementu. V jejim rdmci po-

dobu projektu optimalizovat X¥g:
energetické systémy, hledat %53
dal$i uspornd opatfeni a po-
dobné.

0 AUTOROVI

Bc. MARTIN HVOZDA absolvoval
bakalaiské studium na Ekonomicko-
sociélni fakulté UJEP v Usti nad Labem,
obor Finanéni management.
Profesionalni zkusenosti zacal sbirat
jako technik realizace zakdzek elektro

a MaR ve spole¢nostech Actherm Servis
a I&C Energo. Do MWV Energie CZ a.s.
nastoupil v roce 2009 na pozici technik
asistent pro projekty EPC. V roce 2013
se stal obchodnim zdstupcem Divize
energetickych sluzeb spoleénosti

a od fijna 2016 tuto divizi fidi z pozice
manazera. V oblasti EPC projekti ma
bohaté zkusenosti. Aktivné se podilel
na projektech EPC na Jihoceské
univerzité, administrativnim centru

v Praze, déle na municipalitédch v Opavé,
Pisku, Sluknové, ¢i Velkém Oseku.

Od ledna 2018 je také mistopredseda
Asociace poskytovatelt energetickych
sluzeb APES.

Kontakt: martin.hvozda@mvv.cz
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Od fothalu k pop music

Na némeckém trhu energetickych sluzeb chce CEZ ziskat desetiprocentni podil.
S tim souviseji akvizice, které uz v Némecku uskutecnil.

Milena Geussova

ABSTRACT:

The company CEZ has acquired two
important energy services companies in
Germany. They have already realized many
interesting projects, and their incomes
have been growing. Both companies have
been targeting both sport
and culture facilities and
apartment and industrial
compounds.

obytném a kancelarském komplexu
VSpreebogen v Berliné stojime u kot-

lt, ke kterym se chodi suterénem
s parkovacim stinim mistnich obyvatel,
a sledujeme vyklad o tom, jak funguje mo-
dernizovana topna centrala a rozvody tepla,
jak se vse fidi a jaky z toho maji uZzivatelé
prospéch. Cim se tu ale topi? Na tuto otdz-
ku odpovidd pracovnik firmy, kterd projekt
uskutecnila, trochu s ddivem... no prece
plynem...V Berliné by mozna nikoho nena-
padlo, Ze by v modernim mésté mohla exi-
stovat jind, ekologicky pfizniva alternativa.
V ¢inZéacich neni misto na vétrniky, dosta-
te¢né vykonnou slune¢ni elektrarnu, tézko
se tu bude topit biomasou...

Stejné tak se nikdo nedivi, kdyz rano
proudi vyznacenymi pruhy na ulicich stovky
cyklistii, néktefi vozi dokonce timto zpuso-
bem déti do skoly. Ackoli je listopadové ne-
vlidné pocasi a automobilovy provoz také
husty. A to maji v Berliné pocit, Ze pro cyk-
listy jesté neudélali dost, Ze je tfeba pridavat
dal$i trasy, parkovaci mista na kola — a Ze je
tfeba hlavné zvy$ovat jejich bezpe¢nost, pro-
toze prece jen k nehodam dochazi.

Berlin je prosté vizitkou Némecka, kte-
ré se velmi vazné pokousi o zménu celé své
energetiky. Planuje, Ze se do roku 2050 stane
klimaticky neutralnim méstem. Takové za-
méry budou samozrejmé stat opravdu hodné
penéz. A kde jsou k dispozici penize, tam mi-
fi velky i maly byznys.

NEJVETSI ESCO TRH V EVROPE
Mezi spolecnosti, které nepromarnuji prile-
Zitost uchytit se na trhu energetickych slu-
zeb, patii skupina CEZ. Ta letos ocekava, Ze
v tomto segmentu utrzi pies dvacet miliard
korun.
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V Cesku a na Slovensku ptisobi CEZ
ESCO a v Némecku, Polsku, Rumunsku a se-
verni Italii pak ESCO International. Protoze
v Némecku se komplexni energetické sluzby,
mezi néz patii nejen dodavka komodit, ale
energetické audity a poradenstvi, vystavba
kogenera¢nich jednotek a instalace fotovol-
taickych elektraren ¢i elektromobilita, rych-
le rozvijeji, je némecky trh s témito sluzbami
nejvétsi v Evropé.

Podle ¢lena piedstavenstva CEZ Pav-
la Cyraniho usiluji o zvy$eni trzniho po-
dilu na trzich, kde uz nyni ptsobi. ,,U vel-
kych ESCO trhi véetné Némecka bychom
radi doséhli az desetiprocentniho podilu
na trhu, u mensich trha pak az dvacetipro-
centniho,“ fekl pro CTK v Berliné. Konkrét-
né v Némecku zaujimaji v téchto sluzbach
v soucasné dobé zhruba dvé procenta trhu.
Lonské trzby némeckych ESCO spolecnos-
ti, které vlastni CEZ, ¢inily 8,6 miliardy ko-
run. Letos za prvni tfi ¢tvrtleti roku utrzily
9,1 miliardy korun.

Za koupi 92 procent némecké skupiny
Elevion zaplatil CEZ v roce 2017 ptes pét mi-
liard korun. Tato spole¢nost rozdifuje sviij
zabér akvizicemi daldich zavedenych firem
na némeckém trhu. Od némeckého podnika-
tele a byvalého §éfa televizni stanice ProSie-
ben Georga Koflera koupil CEZ firmu Kofler
Energies a prevzal ji v 1été 2018. Ma v N¢-
mecku dvandct pobocek. Zaméstnava vic nez
dvé stovky vysoce kvalifikovanych projektan-
ta a dal$ich technickych odborniku, kterych
je tu — stejné jako u nds - nedostatek. Trz-
by firmy loni ¢inily pres 34 miliont eur (asi
870 miliond korun), pfedloni 29 miliont eur
(741 miliond korun).

Protoze CEZ ocekdvd boom investic
do energetickych sluzeb vcetné optimalizace

i Y

e

o A T

nin T

a sniZeni spotfeby energie v Némecku, tak
chce ziskat rastovou platformu i v oblasti
energetickych feSeni. Zahrnuje to i budova-
ni decentralnich zdroji energie, instalaci te-
pelnych, ventila¢nich a klimatiza¢nich zari-
zeni. Akvizice némeckych firem ma vyznam
i proto, Ze jejich ¢innosti na sebe mohou na-
vazovat. Odbornici v Kofler Energies navrh-
nou a rozpracuji energeticka reSeni, ta pak
bude realizovat skupina Elevion s $irokou si-
ti svych zastoupeni.

USPORY SE SCITAJI
Fotbalisté Unionu Berlin hraji v leto$ni se-
zoné poprvé od sjednoceni Némecka nejvys-
§i soutéz — bundesligu. Jejich stadion ve vy-
chodnim Berliné ma kapacitu vice nez 22 000
divaku. Jak napsal pfi navstévé tohoto mis-
ta zpravodaj tiskové kanceldte CTK, ma ny-
ni i ¢eskou stopu.

Centralu vytapéni a daldi energetickd zaii-
zeni na stadionu instalovala pravé spole¢nost
Kofler Energies ze skupiny CEZ. Hodno-
ta zakazky byla 1,1 milionu eur (28,1 mi-
lionu korun). Cenu investice splaci zakaznik
po deset let — splatky jsou rozpustény v ce-
né dodavané elektfiny. Je to pro podobné
projekty v Némecku typicky model - tech-
nicky poskytovatel sluzeb prebird investici
veetné koncepce, papirovani a deset let za-
jistuje provoz, kdy je za vée zodpovédny.

Zapasy v nejvyssi soutézi ldkaji na sta-
dion nejen vzdy vérné fanousky. Ale ti do-
konce dokézali klubu i pomahat. V dob¢, kdy
se stadion prestavoval (2014) a budovala se
také nova tribuna, tak sem pry chodili na bri-
gady... Stadion slouzi pfedevsim fotbalu, ale
nékdy se tu konaji také koncerty a pred va-
noci se tu odehraje tradi¢ni vanoéni zpiva-
ni, kterého se ti¢astni tisice lidi. Na domacim
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poli tu nyni sehraji v zdpasové sezéné zhru-
ba 17 zapast.

Utulné pasobici stadion ma nové centrum
vytapéni, které tvori tfi kondenza¢ni kotle
a jedna blokova kotelna. ,,Zatizeni slouZi ja-
ko zdroj tepla a ustfedniho zdsobovani tep-
lou vodou pro novou tribunu stadionu i sté-
vajici systémy vyhfivani travnikd na stadionu
a na tréninkovém hfisti. Spaliny jsou odva-
dény prostfednictvim desetimetrovych ko-
mint,“ vysvétluje obchodni feditel Kofleru
Energies Rolf Naster. Zménou paliva z top-
ného oleje na zemni plyn a nahrazenim sta-
rych olejovych kotelen novymi kondenza¢-
nimi kotli a vyuzitim kombinovaného tepla
a elektfiny se na stadionu snizily emise CO,
0 600 tun za rok.

V Berliné uskute¢nila firma v posled-
ni dobé i daldi zakazky. Provedla naptiklad
celkovou udpravu klimatizaéniho systému
zabavni arény Tempodrom, kde se navstév-
nicka kapacita zvysila na 4 300 osob. V aré-
né se kona mnoho kulturnich i sportovnich
akci, koncertd populdrnich hvézd apod.
Soudasti feSeni je obnova Fidici jednotky
a systému fizeni celé budovy. Podstatné se
zlepsilo proudéni vzduchu a celkovou tpra-
vu klimatiza¢niho systému arény si zadava-
tel velice chvali.

Ve spolupréci s firmami GE a Beletric se
Kofler podilel také na ukazkovém projektu
vysoce efektivni hybridni elektrarny. Je umis-
téna v berlinském aredlu GE Power Conver-
sion s piiblizné 800 zaméstnanci. Priamyslo-
vy prostor ddvad fadu moznosti — naptiklad
na stfese velké vyrobni haly je umisténo 6 900
fotovoltaickych modultl. Zdroj, ktery sestava
z kogenera¢ni jednotky pro kombinovanou
vyrobu tepla a elekttiny, fotovoltaické insta-
lace a ulozného bateriového systému s kapa-
citou 200 kW, umoziiuje mimo jiné regulovat
elektricky vykon presné podle pozadavki od-
bératelti. Tepelné wloZi§té ma objem 25 m?.
Elektfinu a teplo elektrarna dodava jak pro
provoz berlinského aredlu, tak i do vetejné si-
té. Doba trvani kontraktu je 15 let. Uspofit se
ma 1 168 tun CO,rocné.

V tvodu jsme zminili obytny a kancelarsky
komplex Spreebogen. Tam doslo k moderni-
zaci dodévek tepla véetné rozvodt nebo méfi-
del spotfeby pro 180 jednotek na celkové plo-
$e 17 649 m2. Zakazka je uzaviena na deset let,
smluvni dodavany vykon ¢ini 1,2 MW a ro¢ni
objem dodavaného tepla 1 617 MWh.

Pristé bychom mohli navstivit dal$i bu-
dovy, kde se mezitim uplatni projekty chyt-
rych inzenyrt z Kofler Energies. Cilem bude
napriklad znamy berlinsky medialni objekt

Axel Springer, kde se ma modernizovat ven-
tilace i topné systémy. ,,Chceme byt tech-
nologicky nezavisli,“ fikd Rolf Naster. ,Na-
kupujeme proto zafizeni od nejriiznéjsich,
¢asto novych firem. Snazime se také najit
nové zdroje energie v mis- O} rak

té, naptiklad odpadni teplo.“ Z¥gi-=
U obytnych budov nezapomi- k&%
naji také na nabijeni elektro-
mobild.

B Setkani energetickych manazeri ¢eskych meést
a obci a organizaci verejné spravy

B Financovani energeticky uspornych opatreni

® EPC a kombinace s OPZP

B Zavadéni energetickeho managementu,
certifikace ISO 50001

B Monitorovani spotreby energii, ziskavani dat
o spotrebé a jejich vyhodnocovani

® Uspory v osvétleni

B Jan KFiz - Ministerstvo Zivotniho prostredi
B Vladimir Sochor - Ministerstvo pramyslu
a obchodu
® Martin Hvozda - MVV Energie, a.s.
B Jaroslav Klusak - Mésto Litomérice
® Michal Baéovsky - Mésto Zdar nad Sazavou
B Katerina Mynarikova - Mésto Mélnik
B Ondrej Grohar - Ensytra, s.ro.
B Zdenék Pavlik - Mésto Chrudim

B Vyuzivani obnovitelnych zdroju B Dalsi prednasejici v jednani

B |[novace v energetice: elektromobilita a akumulace

® Neformalni diskusni prostor formou Speed Dating E ez ESCO M‘V IPHF =NSYTRA
- .

Vice informaci spolu s registraénim formulafem naleznete na strankach www bids.cz /emvszozo
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Odpadové bioplynové stanice
v hledacku investoru

Hlavni mésto Praha uvaZuje o vystavbé bioplynové stanice, kterda ma primarné
slouZit pro zpracovani gastroodpadii od obyvatel i Zivnostnikii. Projekt pokracuje
v cesté, zahdjené bioplynkou v Rapotinég, ve které byla v zafi spusténa dodavka
biometanu do plynarenské sité.

Eva Vitkova

Prague City Hall intends to build a biogas
station (BGS) with a capacity of 16 kt

of gastrowaste. Since October 2019,
another BGS in Rapotin (Northern
Moravia) has been transforming about
30 kt of biowaste into biomethane

and subsequently delivering
it into the gas distribution
pipeline. Itis the first such
facility in the CZ.

D razsky magistrat pocitd s tim, ze diky
bioplynové stanici bude mozné vyra-
bét biopalivo - bioCNG - vyuZitelné
v méstské dopravé, a pfispét tak k plnéni Ev-
ropskou unif stanoveného podilu obnovitel-
nych zdrojii na spotiebé paliv v dopravé.

NEVYUZITE GASTROODPADY JAKO
PALIVO PRO BPS

»Projekt se zatim nachazi ve fazi pripravy,
studie proveditelnosti zaméru a potiebnd ka-
pacita se bude teprve zpracovavat,“ vysvétlu-
je naméstek primdtora hlavniho mésta Pra-
hy a starosta Lysolaji Ing. Petr Hlubucek. Jak
uvadi, bioplynova stanice (BPS) md primar-
né slouzit pro zpracovani gastroodpadd, kte-
ré se v Praze zatim nijak neseparuji: ve smés-
ném odpadu se nachdzi jednak zelena slozka
(trava, listi a $tépka), kterd je uréena do kom-
postarny, ale i masné a mlé¢né vyrobky, pro-
§1é pecivo a jiné zbytky potravin. Ty by by-
lo zadouci vytridit a néjak rozumné je vyuzit.

Petr Hlubucek,
naméstek
primatora
hl. m. Prahy

BPS bude fungovat na principu anaerob-
ni fermentace, tedy rozkladné procesy budou
probihat bez ptistupu kysliku. Kromé dige-
statu, ktery je mozné dale vyuzivat v zemé-
délstvi, vznikne bioplyn. ,,Ten bychom dale
zpracovavali na takzvané bioCNG, ktery by
se bud vtlacoval do sité, nebo bychom ho vy-
uzivali pro pohon méstskych vozidel na CNG
(stlaceny zemni plyn, z anglického Compres-
sed Natural Gas). Pivodné jsme zamysle-
li bioCNG vtlacet do tlakovych lahvi, stejné,
jako to budeme délat na COV na Cisaiském
ostrové. Plyn nakonec chceme vtlacet do si-
té a také jej vyuzivat pro auta na CNG, ktera
Prazské sluzby (PS) maji. Tak zvané bioCNG
pomuze i k plnéni evropského unijniho kli-
matického cile pro dopravu, kdy mdme do-
sahnout podilu 14% OZE v dopravé, a jen
prostrednictvim CNG se to nepodaii,“ popi-
suje naméstek primatora.

PRAZSKA BPS BY MOHLA
ZPRACOVAVAT 16 TIS. TUN
GASTROODPADU
Prazské sluzby uz dnes svazeji vice nez de-
vét tisic tun gastroodpadu, ktery se vozi
do BPS v Pribyslavicich. Podle statistik v§ak
na tzemi Prahy vznika daleko vice odpadi,

Letecky pohled
na Energetické centrum Rapotin

vhodnych ke zpracovani v bioplynové sta-
nici - odhad je okolo 16 tisic tun. Potencidl
muze byt jesté mnohem vétsi a podle minéni
naméstka Hlubucka by BPS s kapacitou pii-
blizné nad 30 tisic tun byla pro Prahu opti-
malni. Nejvétsi slozku gastroodpadu v Praze
tvofi proslé potraviny. Lidé nakupuji obvykle
vice, nez spotfebuji. A pro$lé potraviny tvo-
i zna¢nou ¢ast biologicky rozlozZitelné slozky
komunalniho odpadu, kterd by se dala jinak
a efektivné vyuzit.

»Chceme zohlednit i zkusenosti ze zemi,
kde bioplynovou stanici maji, proto jsme na-
vétivili bioplynové stanice nedaleko norské-
ho Osla a ve Vidni, ktera stoji uprostfed més-
ta. Jejich systémy se lisi podle toho, odkud
se bioodpad sbird, a jak se vybaluje. Dtilezi-
té je mit pfesnou predstavu o umisténi, ne-
bot od ni se bude odvijet i konstrukce bio-
plynové stanice. Nemizeme si dovolit, aby
stanice néjak zapachala, nebot by méla stat
ve mésté. Co se tyce vystavby a umisténi bio-
plynové stanice, mame vytipovano nékolik
mist. Chtéli bychom ji postavit vedle male-
$ické spalovny, kde ma Praha rozvojové po-
zemky. Ale dané uzemi je zatiZeno stavebni
uzavérou a také je zde velké téZebni lozisko
kaolinu. Jedname s Ministerstvem pramyslu




a obchodu o vykoupeni ¢i zruseni tézebniho
loziska a Caste¢ném zru$eni stavebni uzdvé-
ry,“ uvadi Petr Hlubucek.

KAM S NiM? DO SPECIALNICH
POPELNIC

»Abychom si ovétili schopnost ziskavat po-
traviny od domacnosti, chceme spustit pi-
lotni projekt v Praze 5 a 6, v ramci kterého
bychom zjistovali zajem a ochotu obc¢ant se-
parovat gastroodpad. Ten by se daval ¢i vha-
zoval do specidlni oznacené popelnice. Uva-
Zujeme o ¢ernych popelnicich s jinou barvou
vika, které by byly rozmistény na tfidicich
mistech u bytovych domu. Chtéli bychom,
aby nebyla zaménitelna s popelnici, do které
lidé déavaji odpad urceny prevazné do kom-
postarny a plati za ni,” fikd naméstek.

Odpad by se vhazoval v igelitovych pytli-
cich, vyplynulo by, jak ¢asto je nutné odpad
vyvazet, aby nestihl zapachat, jak ¢asto je nut-
né popelnice vymyvat a dal$i. Pokud se bude
gastroodpad vhazovat do specidlniho kontej-
neru, lze ho tfidit strojové: Existuje stroj, kte-
ry obal rozfeze a jidlo se vyjme. Dokonce umi
ziskat i zbytky jogurtu z kelimki. Vyseparova-
nd potravina by pak putovala do BPS.

»Diky pilotnimu projektu v meéstskych
castech Praha 5 a Praha 6 si ovéfime potieb-
né parametry i to, zda a jak bude systém fun-
govat. Pokud fungovat bude, lze ho rozsitit
na celé Gizemi Prahy.“

VYSE INVESTICE ZATiM NEZNAMA

»Nez za¢neme projektovat, bude nutné ur-
¢it velikost bioplynové stanice a vyporadat
majetkopravni zalezitosti. Konkrétni vyse
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Ventilem pro vtlaceni biometanu do plynarenské
distribucni soustavy symbolicky otocili Ivo Skrenek,
predseda predstavenstva a zakladatel skupiny EFG,
a Petr Stérba, clen predstavenstva skupiny EFG.

investice by méla vyplynout ze studie, ale jis-
té je, Ze bude velmi zaleZet na tom, jak bu-
de stanice velkd. Nejdilezitéjsi je ale povole-
ni na vystavbu,“ fikd Petr Hlubucek.

Vystavba bioplynové stanice je cil Prahy
do budoucna, sbér gastroodpadu z ¢4sti Pra-
hy by mél za¢it na podzim leto$niho roku ¢i
na ptrelomu roku 2019 a 2020.

V RAPOTINE JIZ ODPADOVA
BIOPLYNKA BEZI
V Olomouckém kraji v obci Rapotin posta-
vila v roce 2017 investi¢ni skupina Energy fi-
nancial group (EFG) v arealu byvalych skldren
bioplynovou stanici, zpracovéavajici bioodpad.
Energetické centrum Rapotin (ECR) zajistuje
jak svoz, prijem a t¥idéni odpadd, tak i provoz

Biologicky rozloZitelné komunalni odpady (BRKO) 30 000 tun
Proslé potraviny 5000 tun
Gastroodpady jidelen a restauraci 16 500 tun
Zivnostenské a primyslové bioodpady 42 000 tun
CELKEM 93 500 tun

Tabulka ¢. 1: Potencidl bioodpadt pro bioplynovou stanici v Praze, cerven 2019

SROVNANI:
Oslo:
Praha:

Zdroj: HI. m. Praha

640 tis. obyvatel, kapacita BPS je 50 000 tun/rok
1281 tis. obyvatel, kapacita BPS az 100 000 tun/rok

bioplynové stanice a dokdze ro¢né zpracovat
kolem 30 tisic tun bioodpadu a jeho produktii,
bioplyn a organicko-mineralni hnojiva jsou
dale beze zbytku vyuzivany.

Odpad je pfijiman a zpracovavan ve dvou
oddélenych halach, podle druhu a kategorie.
Kladivovy separator je schopen oddélit jaky-
koliv obal (plast, kov, papir, sklo) od vyuzi-
telné suroviny, vyttidéné obaly jsou pak da-
le likvidovany podle platné legislativy. Diky
této technologii je bioplynova stanice v ECR
Rapotin schopna zpracovat jakykoliv biood-
pad, v¢etné proslych konzerv nebo zabale-
nych zivodisnych produktii, na bioplyn.

BIOMETAN V DISTRIBUCNI ST
Cést vyrobeného bioplynu se prostiednictvim
kogenera¢ni jednotky pfeméni na elektrickou
i tepelnou energii, ¢ast je upravena na biome-
tan a vtlac¢ena do distribu¢ni plynové soustavy.
Vtlaceni bylo slavnostné zahdjeno letos v fij-
nu a jedna se o prvni odpadovou bioplynovou
stanici v CR, ktera vtla¢i vycistény biometan
do plynarenské distribu¢ni soustavy, spra-
vované spole¢nosti GasNet. Celkova investi-
ce projektu transformace bioplynu (skldda se
z metanu z cca jedné poloviny a z dalsich ply-
nt) na biometan byla 45 mil. K¢.

»Jednd se o pokro¢ilé biopalivo. Jeho vyu-
Ziti je obdobné jako u zemniho plynu, a pro-
to jej miizeme vtlacet pfimo do distribu¢ni-
plynérenské soustavy,” vysvétlil Ivo Skienek,
predseda predstavenstva a zakladatel skupi-
ny EFG.

v ys

vyr

1ém Zivotnim cyklu, zejména je-li produkovan
z biologicky rozlozitelnych odpadil. Jak potvr-
dila certifikace spole¢nosti TUV SUD Czech,
bioplyn je vyrabén s nulovymi emisemi, pro-
toze pochazi vyhradné z biologicky rozlozitel-
nych odpadt bez pridévani cilené péstované
biomasy, poté je vyuzit v kogenera¢ni jednot-
ce k vyrobé elektrické energie a tepla. Nulo-
vych emisi v porovnani s ostatnimi zptisoby
vyroby je dosazeno zhodnocenim dvojiho pti-
nosu zpracovani biologicky rozlozitelnych od-
padt: Zivotni prostfedi neni zasazeno tézbou
a prepravou energetickych surovin, ani ni-
kem sklenikovych plynt ze sklddek ¢i jinych
odpadovych koncovych zaiizeni.

Primarné je vyrobenad energie vyuzita
pro chod ECR, prebytecné teplo spottebo-
vava Cast obyvatel Rapotina pro ohfev vo-
dy a vytapéni, elektrickd energie se dodava
do distribu¢ni soustavy. Bioplynova stanice
ro¢né dodé do distribuéni sité¢ 3 200 MWh
elektrické energie, coZ v pre- ]k
poctu odpovida potiebé 213 *
domadcnosti pii ro¢ni spotte-
bé 15 MWh na jednu domac- .
nost.
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HOSPODARNOST

Témér nulova spotreba po Cesku

Ceska implementace smérnice EU od ledna 2020 zakaze stavbu budov s vy33i nez

.témé¥ nulovou spotfebou energie”. Pokud planujete rodinny diim, nepropadejte

panice. Tuzemska implementace pfisné podminky znacné zmirfiuje. V dusledku to
ale pro Cesko znamena vice zdravi ohroZujicich zplodin z lokélnich topenist.

Simon Dytrych

ABSTRACT:

According to the directive 2010/31/EU, all
the newly constructed houses should have
"newly zero energy consumption". The
implementation into the CZ
legislation seems to be more
benevolent.

PRISNA SMERNICE EU

Co presné termin v uvozovkach znamena?
Pfedné se nejednad ani o pasivni, ani o nulovy
dum. Oba tyto koncepty stoji v pomyslném
Zebri¢ku uspornosti jesté o néco vyse.

Kolik dana budova spotiebuje, lze zjistit
na zakladé priukazu energetické niro¢nosti.
Ten se stal povinnou soudasti kazdého sta-
vebniho projektu jiz v poloviné roku 2015.
Spottebu hodnoti na stupnici od A (mimo-
fadné usporna) do G (mimoradné nehos-
podarnad). Od zacatku ptistiho ledna se nové
rodinné domy museji vejit maximalné do ka-
tegorie B. Jak toho lze dosdhnout?

Smérnice Evropské unie (EU) s oznace-
nim 2010/31/EU definuje pomérné prisné
pozadavky. Nedilnou soucasti novych budov
se maji stat obnovitelné zdroje energie, tepel-
nd Cerpadla ¢i systémy Fizeného vétrani. Do-
dava vsak, Ze jednotlivé staity mohou stanovit
vlastni definici na zdkladé mistnich specifik,
napiiklad podnebi ¢i ekonomické situace.

SMERNICI ZMIRNILA
IMPLEMENTACE
Cesky stat se rozhodl své obcany piilig nestre-
sovat a prijal zna¢né benevolentni implemen-
taci. Jen necelych 15% dom, vybudovanych
od roku 2017 do poloviny letoska by nadcha-
zejici tuzemské podminky nesplnilo. V praxi
stadi, kdyZz majitel vybere kvalitni zdivo, okna

a dvere. Zvysené naklady se mu v dalsich le-
tech vrati v podobé Uspor za energii. Zptisné-
ni nijak tvrdé nedopadne ani na trh s realita-
mi, mini Jan Fleischner, maklét spole¢nosti
RE/MAX Search: ,Developerim i béznym
staviteltim to pfi dne$nich cendch stavebnich
materidld, price a danovém zatiZeni néja-
ké naklady navic pfinese, coz se dlouhodobé
miize promitnout do cen bydleni. Cenu vSak
urcuje trh, nikoli cena materialu, néjaké sko-
kové zdrazeni tedy necekejme.“

»Mnoho zékaznikd ma jiZz v soucasnos-
ti o prikazy energetické naro¢nosti zdjem,
z ¢ehoz lze odvodit, Ze je ekologie ¢i nakla-
dy na provoz nemovitosti zajimaji,“ dodava
Fleischner. Pokud jiz dnes existuje poptavka
po uspornych fesenich, stavebni firmy situace
po Novém roce jisté nijak zidsadné neptekvapi.

METODOLOGIE POKULHAVA
Tuzemskd metodika vypoltu energetické
naro¢nosti ma oproti jinym statim nékolik
zvlastnich specifik. Pokud si naptiklad pofi-
dite krbova kamna, dostanete lepsi hodnoce-
ni, protoze (alespon na papife) snizite podil
primarni energie na vytapéni. Vibec nezale-
Zi na tom, zda krb opravdu hodléte vyuzivat.
Péaleni dfeva navic samoziejmé produkuje
emise, naptiklad dehet ¢i saze. Pfi vyuZivani
krbu také nastava nutnost interiéry astéji vé-
trat, ¢imz dochdzi k tepelnym ztratdm.

Dal$im paradoxem je, Ze z hlediska eko-
logie vypocet upfednostiuje vytapéni uhlim
pred elekttinou. V tom jsme dokonce celo-
evropskym unikatem. Mala lokalni topenisté
na tuha paliva pfitom v naprosté vétsiné ne-
disponuji Zadnymi filtry, navic v redlu nelze
uc¢inné kontrolovat, ¢im jejich majitel topi.
Naopak velké tepelné elektrarny jejich pro-
vozovatelé pii nedavnych rekonstrukcich vy-
bavili modernimi zafizenimi na zachytava-
ni zplodin. Nezanedbatelny podil na vyrobé

DIENE) 80830
Priimyslové energetika 1620 666 982 115 548
Sluzby, instituce (bez vytapéni) 5348 1396 1547 33768
Veiejnd energ. a vyroba tepla 5431 1539 2159 11979
Vyrobni procesy bez spalovéni 71849 1524 2956 32405
96 424 28749 29 360 540 409

Tabulka ¢ 1: Hlavni zdroje vybranych zplodin v CR za rok 2016 (v tunéch) Zdroj: CHMU

= C
14,78 %

Obrazek . 1: Viystavba rodinnych domii podle tiidy
energetické ndrocnosti (2017 aZ 1. pololeti 2019)
Zdroj: Ministerstvo prmyslu a obchodu

elektfiny navic mé i jadro a obnovitelné zdro-
je, které zadné emise neprodukuji. Zarazejici
je 1 stanoveni terminu, od kdy ma projekto-
vé dokumentace novostaveb nové podminky
splnovat. Ve zminéné smérnici EU stoji, Ze
po 31. 12. 2020 museji mit vSechny nové bu-
dovy téméf nulovou spottebu.

Co kdy?z ale nastane situace, kdy zdjemce
poda zadost o stavebni povoleni pted letosni-
mi Vanoci? Kdo zarudi, ze projekt stihne do-
kon¢it do 31. prosince nésledujiciho roku?
A to zvIasté v situaci, kdy se Cesko na Zebii¢-
ku Svétové banky o podminkach pro ziski-
ni stavebniho povoleni umistilo na 157. mis-
té ze 190 zemi? Pokud by tato situace nastala,
mohlo by to skondit arbitrazi.

LOKALNI TOPENISTE SKODI ZDRAVI
EU se de facto odhodlala k pfijeti smérnice
s potencidlem omezit svobodu vlastnich oby-
vatel. Jak jinak Ize nazvat stav, kdy se majitel
pozemku nemtiZze samostatné rozhodnout,
zda chce postavit dim vybaveny fototermic-
kymi kolektory a okny s dvojskly, nebo si vy-
sta¢i s kotlem na uhli a zdmi z papundeklu.
Budme ale fér — k podobné razantnimu kro-
ku se nerozhodla pro nic za nic a Cesko by
mélo implementaci pojmout svédomitéji.

V tuzemsku mald lokalni topenisté v do-
macnostech patfi k viibec nejvétsim emiten-
tim zdravi $kodlivych latek. ,,Domdacnosti
se podili na emisich PM, ;ze 78 % a na emi-
sich benzo(a)pyrenu dokonce z 98 %, stoji
na webu Ministerstva zivotni- O
ho prosttedi. P¥snéjsi pravi- L&
dla pro stavbu novych budov
tedy cili nejen na ochranu kli-
matu, ale i obyvatel EU.
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Dum z konopi

To neni sen drogové zavislého, ale realita. Jiz pralidé z konopi bézné stavéli chyse
a moderni ¢lovék je mozna zanedlouho napodobi. Rostlina se po zpracovani
a smichani s vapnem pfeméni na pevny a odolny ,beton”, ktery je Setrny k planeté

i lidskému zdravi.

Simon Dytrych

ABSTRACT:

In the minds of most, cannabis = drug.
In fact, the industrially produced cannabis
(hemp) can be used to make solid, durable
and environmentally friendly
construction material called
"hempcrete”.

™ nvironmentalni faktory hraji pfi stav-

vvvvvv

=== skd unie zpfisniuje ndroky na ener-
getickou ndro¢nost a zakony narodnich
statd ji v podobé implementaci nasleduji.
Poptavka po ekologickych fesenich a mate-
ridlech pochazi i od samotnych zakazniku.
Ty v soucasnosti zajima nejen to, kolik bu-
dova spotiebuje, ale také z jakych materiala
je vyrobena. Stale vice lidi si totiz uvédomu-
je, jak moc stavebni sektor zneci$tuje Zivotni
prostredi.

Napiiklad produkce cementu, nezbytné
soucasti betonu, emituje 8 % svétového CO,.
Pokud jej navic jednou vyrobime, nelze se jej
jen tak zbavit. Rozklada se velice dlouho, re-
cyklaci ztraci vét$inu pozitivnich vlastnosti
a znidit jej stoji mnoho penéz. V poslednich
letech se tedy stale vice pozornosti upina k al-
ternativnim stavebnim materialtim.

KONOPNY BETON

Mezi ostatnimi vynika cannabis neboli kono-
pi, respektive ,,beton“ z néj vyrobeny. V Sever-
ni Americe se pro néj vzil ndzev ,hempcrete®,
vznikly slou¢enim slova ,hemp® (technické
konopi) a ,,concrete“ (beton).

Vznikd smichanim konopného pazdefi,
mineralniho pojiva (napfiklad hydraulického

vapna) a vody. Pazdefi je soucast duziny ston-
ku rostlin, kterou lze vyuzit k vyrobé vlaken.
Z4dné jina priimyslové péstovana plodina jej
neobsahuje tolik jako konopi. Obvykle se vy-
uziva jako podestylka pro zvirata, v posledni
dobé vak ziskava misto i ve stavebnictvi.

Po smichani vapna s vodou vznikne po-
jivo, které udrzi pohromadé konopny mate-
ridl. Ten musi nékolik hodin tuhnout, nez jej
lze pouzit. Proces tuhnuti se Gplné zavrsi az
béhem nasledujicich let, kdy uz je stavba ho-
tova. Po tu dobu beton stéle tvrdne a zpev-
nuje se. Rozdil oproti konven¢nimu betonu
je, Ze vapno nevypliuje mezery mezi ¢astice-
mi, ale pouze je spojuje. Ve findlnim materid-
lu se tedy nachdzeji vzduchové bubliny. To
znamena lepsi izola¢ni vlastnosti. Pomér jed-
notlivych pfimési se lii podle toho, zda be-
ton stavitel pouZije na stavbu podlah, zdi ¢i
stropu.

LEVNY, PEVNY, ODOLNY
Konopné pazdefi, uréené pro stavbu budov,
zdkaznici v soucasnosti nepoptévaji bézné.
Nevyrébi se proto ve velkém mnozstvi s niz-
kymi néklady. Presto dokaze cenové konku-
rovat tradi¢nimu betonu, protoze se od pod-
staty jedna o dostupnou a levhou hmotu.

Disponuje i fadou dalich vyhod. Ma skvé-
1é izola¢ni vlastnosti, srovnatelné s konvenéné
uzivanymi stavebnimi materidly. Dokaze spo-
lehlivé udrzet teplo uvnitf a hluk vné domu.

Odold i zuficim Zivlim. Vépno dodd ma-
teridlu ohnivzdornost, jak dokazala studie
britské spole¢nosti BRE Global, kterd se spe-
cializuje na certifikaci protipoZdrnich opat-
feni. Ani voda neni problém. Pazdefi pojme
vlhkost o osmindsobku vlastni vahy. Kdyz
nastanou vhodné podminky, voda se odpa-
i do okolniho vzduchu, nezistava ve zdech
a nerozklada je.

»Hempcrete“ bohuzel neni tak tvrdy, aby
sam udrzel dim pohromadé. Majitel jej vSak

muze vyuzit v kombinaci s jinym materid-
lem. Védci z kanadské Queen’s University
v roce 2012 provedli experiment, pfi némz
vyplnili dfevény skelet konopnym betonem.
To zabranilo prohybani dfeva a vysledna
konstrukce unesla tfi az ¢tyfndsobek vlastni
véhy. Konopny dtim kvuli stabilité bohuZzel
vyzaduje nadstandardni tloustku zdiva, coz
muze odradit majitele mensich pozemka.

NESKODI CLOVEKU ANI PLANETE
Nejenze konopny beton diky absenci ce-
mentu emituje pouze minimalni mnozstvi
CO,, v urcitém slova smyslu jej dokonce po-
maha z atmosféry filtrovat. Jako kazda rost-
lina, i cannabis pottebuje uhlik k fotosynté-
ze, bez niz by nemohl existovat. Dle studie
z roku 2003, publikované v ¢asopise s na-
zvem Advances in Nanoparticles, se v tu-
né konopi nachazi 325kg CO,. Kdyz vezme-
me v potaz zplodiny z produkce vdpna, metr
krychlovy materidlu dle védcti usetti 110kg
zplodin.

Konopi také pusobi jako uéinné antisep-
tikum a antimykotikum. To znamend, Ze ne-
zplesnivi, coZ je pozitivem pro alergiky. Ne-
gativem naopak je, Ze samo o sobé muze
zpusobit alergickou reakci. Jinak ale neni to-
xické ani jinak zdravi $kodlivé.

Pti péstovani se obvykle nevyuzivaji pesti-
cidy, protoze konopi pfirozené odpuzuje vét-
$§inu hmyzu, hlodavcti i plevele. Tuto vlastnost
si uchovéavé i po ndsledném zpracovani, takze
majitele nemovitosti chrani pred skiadci.

KONOPNA RENESANCE

Uzitné konopi lidstvo provazi od praddvna.
Jeho zbytky archeologové nalezli ve zdech
pravékych chysi. V roce 2737 pred Kristem
popsal ¢insky cisat Shen Nung, jak jej 1ze vy-
uzit pti 1é¢bé maldrie, revmatismu ¢i jinych
chorob. Gutenberg vytiskl v roce 1455 svou
prvni bibli na konopny papir a Leonardo da
Vinci namaloval prosluly obraz Mony Lisy
na tkaninu ze stejné rostliny.

S pramyslovou revoluci se vyznam kono-
pi rapidné zmensil a nahradily jej jiné ma-
teridly. Postupem casu se rostlina proslavi-
la predev$im jako nelegalni droga. Mozna
je na Case ji této nalepky zba- .
vit a znovu ji za¢it smysluplné
vyuzivat. MiiZe to davat smysl
z hlediska environmentalniho
i ekonomického.




PALIVA

DOPRAVA

ALTERNATIVNI PALIVA NA POSTUPU

B V Ceské republice by v roce 2030 moh-
lo jezdit 60 tisic az 90 tisic aut na vodikové
¢lanky. V soucasnosti tu kviili absenci plni-
cich stanic nejezdi Zadné. Vyplyva to z pred-
pokladu Ministerstva prtimyslu a obchodu.
Moznost podpory vodiku se nabizi pii Fese-
ni vyzvy ke snizovani emisi. Stat chce mimo
Cisté elektromobility do budoucna podpo-
tit rovnéz rozvoj vodikové technologie v do-
pravé. Podpora by méla sméfovat do rozvo-
je infrastruktury na vyrobu a ¢erpani vodiku
i do samotného vyuziti vozidel na vodikové
palivové ¢lanky. Uvedl to ministr pramyslu
a obchodu Karel Havli¢ek pti navstévé zavo-
du TPCA v Koliné. Co se tyce infrastruktury,
prvni vodikovou stanici v CR vybuduje Uni-
petrol v rdmci své sité Benzina. V ramci pi-
lotniho projektu by mély nésledovat dalsi dvé
Cerpaci stanice. Dal$i vefejna stanice na vo-
dik vznikne v UJV ReZ u Prahy. Do techno-
logii vyuzivajicich vodik a do téch, které ho
vyrabéji, investuji spole¢nosti po celém svété
kazdy rok ohromné mnozstvi penéz. V Evro-
pé dosahly minuly rok investice dokonce re-
kordu - téméf 22 miliard korun. Jejich hlav-
nim cilem je sniZit cenu suroviny tak, aby se
dala bézné vyuzivat naptiklad jako palivo.

W Ve Spojeném kralovstvi letos poprvé piekro-
¢il pocet nabijecich stanic pro elektromobily po-
¢et klasickych Cerpacich stanic. | kdyZ se nejed-
na o boj nabijecka versus jeden stojan, trend
a pripravenost Britl na nastup elektromobild
na trhu je jasny. Podle némecké kanclérky Né-
mecko potiebuje az milion novych nabijecich
mist pro elektromobily, aby dosahlo svych cilii
do roku 2030. Podle energetickych spolecnos-
ti ale v poctu nabijecek nyni neni problém, fa-
da z nich je totiZ nevyuZitd kvili malému pottu

Aktuality v oblasti paliv

PfindSime vam vytah zajimavych novinek z médii
z oblasti paliv a dopravy z portdlu energy-hub.cz
v obdobi 9/2019-11/2019 (redakéné upraveno).

elektromobili na némeckych silnicich. Energe-
ticka spole¢nost E.ON vybuduje v CR do roku
2022 zhruba 175 veiejnych dobijecich stanic pro
elektromobily. Investuje do nich témé&F 183 mi-
lionG korun, z toho necelych 105 milionG pokry-
ji dotace. Zatim provozuje firma 44 téchto stanic,
nékolik jich zprovozni jesté letos.

B Stat poskytne na vystavbu plnicich sta-
nic na zkapalnény zemni plyn (LNG) dalSich
50 milionii korun z evropskych fondii. Infor-
movalo o tom Ministerstvo dopravy. V nasle-
dujicich letech by v Cesku mély vzniknout
zhruba dvé desitky stanic, loni stat na jejich
vystavbu vyhradil z evropskych penéz 100
milioni korun. V soucasnosti v CR funguje
jedina vefejna stanice.

B V Ceské republice za¢ne zanedlouho fun-
govat novy systém ukladani elektrické ener-
gie, kterd se vyuziva k nabijeni elektromo-
bilt. Technologii vyvinul izraelsky startup
Chakratec, ktery se tu predstavi ve spolupra-
ci s automobilkou Skoda.

VYVOJ NA TRHU S JADERNYM
PALIVEM

B Ukrajinsky Energoatom a americky Wes-
tinghouse podepsali pfedbéznou dohodu na vy-
robu paliva pro reaktory VVER-440. Westinghou-
se dodd dle dohody jaderné palivo pro dva bloky
s VVER-440, které Ukrajina provozuje. Jednd se
0 1.a 2. blok jaderné elektrérny Rovno.

B Americka pracovni skupina pro jaderné
palivo, kterou vytvoiil prezident Donald
Trump v poloviné lervence v navaznos-
ti na stiznosti domacich producentu ura-
nu o ohroZeni narodni bezpec¢nosti, mé-
la na zac¢atku mésice predlozit svou zpravu
o moznostech podpofeni americkych téza-
f uranu a jaderného pramyslu vibec.
Trump nyni skupiné dal dalsi mésic na to,
aby sva doporuceni predlozila.

W V ruském vyzkumném dstavu jadernych reakto-
rii byla dokoncena prvni faze reaktorovych zkou-
Sek paliva odolného proti nehoddm (ATF, acci-
dent tolerant fuel). V JE Temelin pro zménu testuji
alternativni palivo LTA. Dukovany prejdou na mo-
dernizované palivo PK3+.

POKROCILA PALIVA Z ODPADU
Cl OZE

B Ropna spole¢nost Shell, letecky prepravce
British Airways a firma Velocys planuji po-
stavit prvni evropskou tovarnu pro masovou
vyrobu leteckého paliva z domdciho a prii-
myslového odpadu. Pohonné hmoty z té-
to tovarny by letadla mohla zacit vyuzivat
od roku 2024, napsala agentura Reuters.

B Synteticky benzin, vyrobeny s pomoci elek-
tfiny ziskané z obnovitelnych, uhlikové neutrdl-
nich zdrojd energie, mize velmi rychle snizit
produkci oxidu uhli¢itého z narGstajici dopra-
vy. Ato s vyuZitim stavajicich aut s benzinovymi
nebo dieselovymi motory. PouZity kuchyrisky
olej mé indické vladé pomoci vyfesit vysokou
zdvislost zemé na dovozu energie. Vlada pro-
to nedévno ohlésila program vyroby bionafty
pro motorova vozidla prévé z této suroviny. Na
moznosti rychlého rozsiteni produkce se v3ak
odbornici divaji skepticky, napsala na svém
webu némeckd rozhlasovd a televizni stanice
Deutsche Welle.

JSME STALE ZAVISLI
NA FOSILNICH PALIVECH

B V Zebricku ndrodnich energetik Svétové
energetické rady si Cesko drzi velmi slugnou
21. pozici. Hlavné v oblasti ochrany klima-
tu ma ale stile co dohdnét. Podle Jonatha-
na Oxleyho ze Svétové energetické rady neni
realné, aby Evropa prestala palit uhli za Sest
let, jak poZaduji néktefi aktivisté.

m Utok na saudskoarabska ropna zafizeni
pomoci dronii necekané otfasl s finanénimi
trhy ve svété. Ropa zdraZila za jediny den
0 11 dolarii, co je nejvic v historii. Utoky vy-
fadily z provozu pét procent svétovych doda-
vek ropy. Na udalosti reagovaly burzy i ame-
ricky prezident Donald Trump. Utoky na dvé
ropna zafizeni sniZily denni tézbu zemé
0 5,7 milionu bareli, coZ odpovida zhruba
poloviné tézby v zemi a péti procentiim glo-
balnich dodavek ropy. Zasobovéni CR po-
honnymi hmotami je v souvislosti s vyse
zminénymi ttoky bez problémii. SSHR si-
tuaci monitoruje, ackoliv se ropa ze Saudské
Arabie v CR nezpracovava.




PRGENERGY

Lidstvo uci stroje etice. Ale které presné?

Brzy pfijde €as, kdy strojim svéfime zodpovédnost fesit moralni dilemata.
Je na to spolecnost pfipravena?

Simon Dytrych

ABSTRACT:

Should artificial intelligence make
decisions about people's lives or deaths?
Such a moral dilemma may
slow down the progress of
the autonomous vehicles.

AUTOMOBIL A SOFIINA VOLBA
Lidstvo jesté nikdy v historii nedovolilo, aby
stroje rozhodovaly o Zivoté a smrti jednotliv-
ce. To se véak brzy zméni. Rozsifeni autonom-
nich vozidel znamend, ze uméld inteligen-
ce musi mit schopnost rozhodnout
béhem okamziku a bez lidského do-
zoru o tom, jak se zachovd v ptipa-
dé hrozici autonehody.

Pfedstavte si nepravdépodob-
nou, ale v blizké budoucnosti jis-
té redlnou situaci: Jedete ve svém
zbrusu novém auté, o fizeni se sta-
ra uméld inteligence a vy si v klidu
vytizujete pracovni koresponden-
ci. Najednou se rozsviti kontrolka
oznamujici, ze vozidlu selhaly brz-
dy. Zvednete oc¢i od prace a 50 me-
trti pfed sebou vidite pfechod. Sviti
zelena a jeden ¢lovék se pravé na-
chazi uprostied silnice. Vite, Ze bé-
hem sekundy nesta¢ite prepnout
na manualni fizeni.

Rozhodoviani o Zivoté a smrti tedy mu-
si prevzit algoritmus v softwaru automobilu.
Nechali byste jej v plné rychlosti uhnout ze
silnice, ¢imZ vas s nejvétsi pravdépodobnos-
ti usmrti ¢i téZzce zrani? Nebo ma jet pfimo
a stejnym zpuisobem ohrozit chodce?

A¢ je to Sofiina volba, véfim tomu, Ze
mnoho lidi by v tomto ptipadé upfednostni-
lo, aby védci do algoritmu zakdédovali prikaz
usetfit majitele. Situace v§ak muze vypadat
hute. Predstavte si, Ze je chodcti napriklad
pét, nebo se mezi nimi nachazeji malé dé-
ti. Jak byste chtéli, aby se software zachoval
nyni? A poridili byste si viibec viiz, ktery ma
moznost v krajnich ptipadech rozhodnout
o Zivoté a smrti?

JEDNOTNA MORALKA NEEXISTUJE
Presné tyto nepfijemné, ale naprosto legi-
timni otdzky si polozili védci z amerického
Technologického institutu v Massachusetts.

Ve spolupréci s firmami Scalable Corpora-
tion a vyzkumnym ustavem MIT Media Lab
stvofili web moralmachine.mit.edu, na némz
se nachdzi platforma, kterd umoznuje lidem,
aby sami rozhodli, jak fe$it moralni dilemata
spojena s autonomni mobilitou.

Autofi projektu se domnivaji, Ze zodpo-
védnost za podobu ptipadného etického ko-
dexu by neméli nést pouze védci a inZenyti,
ale naopak co nejsirs$i spektrum lidi. Pokud
by s nim totiz potencialni zdkaznik nesouhla-
sil, auto si jednoduse nekoupi.

V ramci vyzkumu se podarilo shromdz-
dit vice nez 40 miliont rozhodnuti od mi-

liont riznych uzivatelll internetu ze vSech

Obrazek ¢. 1: Ma inteligentni automobil rozhodovat,
co je ,mensizlo"?

koutti svéta. Nékteré vysledky jsou pomér-
né lehce odhadnutelné. Lidé vétsinou prefe-
ruji lidsky Zivot pred zvifecim, déti pred dii-
chodci a kladou duiraz na co nejmensi pocet
obéti bez ohledu na to, zda se jedna o fidice
¢i chodce. Dile v$ak studie nijak jednoznac-
né zavéry neprindsi.

Odpovédi se zasadné lisi v zavislosti
na kultufe, z niz ¢lovék pochazi. Védci pti
hodnoceni vytvotili tfi zakladni skupiny.
V prvni se nachazi Evropa, Severni Amerika
a Australie (zapadni skupina), ve druhé Asie
(vychodni skupina) a ve tfeti Jizni Amerika
a Afrika (jizni skupina).

Naptiklad vychodni skupina mnohem
méné upiednostiuje zachranu Zivota mla-
dého pred starym a chudého pred boha-
tym. Naopak jizni skupina jasné preferuje
déti a vyssi socidlni vrstvy. Také je ochot-
néjsi v urcitych pripadech usetfit spise zvire

nez ¢lovéka. Daldi zajimavosti jizni skupiny
je jednozna¢éné uptednostiiovani zachrany
$tihlych lidi pfed obéznimi (ano, i tuto moz-
nost prizkum zahrnuje). Kulturni rozdily
v odpovédich vyvolavaji otazku, na niz ne-
Ize jednoduse odpovédét: Mél by se software
autonomnich vozidel lisit podle regionu, pro
néjz je uréen?

LIDE NESOUHLASI

Sami autofi vyzkumu Moral Machine uzna-
vaji, Ze jejich prace vice otdzek klade, nez
zodpovida. Uvédomuyji si také, Ze se nejedna
o klasickou akademickou praci, a dokonce
ptiznavaji, Ze vzorek obyvatel, ktery se pro-
jektu ucastnil, je ponékud speci-
ficky. Jedna se hlavné o mladé li-
di, zhruba ze dvou tfetin o muZe.
Navic existuje dtivod predpokla-
dat, Ze se respondenti o tématiku
zajimaji, kdyz si dali tu praci web
najit a stravit na ném cas. Viech-
ny tyto nedostatky bohuzel vyzku-
mu Moral Machine znemoznuji,
aby se stal podkladem pro néjakou
redlnou, nékterym stitem garan-
tovanou koncepci.

Naopak vyzkum védci z uni-
verzity v americké Severni Karo-
liné pozadavky na akademickou
praci spliluje. A pro budoucnost
autonomnich vozidel nevyzni-
va ptili§ lichotivé. Autoii prace s vieiikaji-
cim ndzvem ,,People are averse to machines
making moral decisions“ (Lidé odmitaji, aby
stroje ¢inily moralni rozhodnuti) v ramci de-
viti studii dokdzali, Ze naprosta vétsina dota-
zanych preferuje lidskd rozhodnuti v kazdé
myslitelné oblasti od 1ékafstvi pres valku az
po dopravu. Pro respondenty hralo naprosto
zdsadni roli lidské védomi jako neoddélitel-
néa podminka existence moralky. Vétsina od-
mitla tvrzeni, ze by védomim mohli dispono-
vat i stroje.

Na zékladé obou studii se zd4, Ze technic-
ké prekazky nakonec nebudou tim, co nam
zabrani vyuzivat autonomni vozy. Pokud
néco vyvoj zastavi, ¢i alesponl zasadné zdr-
z1, budou to sami lidé a jejich neschopnost
dohodnout se na jednotnych E ey
moralnich pravidlech, kterd s
by akceptovali alespori obyva-
telé urcitého statu nebo kon- i3
tinentu.
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Elektromobilita jako zasadni soucast

energetiky

Sektor evropské energetiky prochazi bezprecedentni transformaci, ktera je
ovliviiovana globalnimi cili typu snizovéni emisi sklenikovych plynii a s tim
spojenym masivnim zavadénim obnovitelnych zdroji energie a elektromobilitou
v dopravnim sektoru na jedné strané a zménou struktury poZzadavki na strané

koncovych spotrebiteld.

Petr Gaman, AERS

ABSTRACT:

Because of the EU environmental
directive, the electric vehicles have
become an important part of the car
market. E-mobility provides new business
opportunities in providing
flexibility for traders or
distributors.

TRANSFORMUJICi SE ENERGETIKA

MENI CILE MANAZERU
Velkou roli hraji regultofi trhu a jejich ovliv-
néni jednotlivymi zdjmovymi skupinami, kte-
ré prosazuji své ekonomické priority na Grov-
ni evropskych a ndrodnich energetickych
politik az do urovné legislativnich norem,
véetné riznych dotacnich politik. Vezmeme-
-li do tvahy kolisani cen energetickych suro-
vin, jako je ropa, plyn a uhli, mdme pted sebou
mix té7ko predikovatelnych trendu, které mo-
hou byt navic akcelerovany nebo naopak tlu-
meny stavem a vykonnosti ekonomiky. Snaha
o zajisténi bezpe¢nosti energetické infrastruk-
tury vaci kybernetickym hrozbam je pak dalsi
dimenze rozvoje energetiky.

Cim si naopak miizeme byt stoprocentné
jisti je to, Ze manaZefi v podnikatelském sek-
toru budou za kazdych podminek hledat zpti-
sob, jak dorucit svym akcionaftiim maximdlni
vynosnost svéfenych prostiedkd, i kdyz budou
pod velkym tlakem vy3e uvedenych nejistot.

POSTUPNA DECENTRALIZACE
ENERGETIKY

Jako logické vyusténi téchto trendil je pak
megatrend decentralizace energetiky, ktery
v sobé zahrnuje fe$eni velké ¢asti uloh, kte-
rymi se zabyvaji jednotlivé zainteresované
strany. To je umoznéno diky rozvoji novych
technologif a jejich postupnému osvojovéni,
zleviiovani a zvyseni jejich dostupnosti.

Mezi hlavni technologie patii digitali-
zace energetické infrastruktury, vedouci

k realizaci Smart Grids, Smart Cities aZz
na uroveil Smart Building a Smart House.
Dalsi klicova technologie jsou lithiové bate-
rie, které se mohou chlubit trvalym snizova-
nim nékladi na jejich pofizeni, fadové 0 10 %
meziro¢né. Diky tomu se pak otevira stale vi-
ce a vice moznosti pro vyuziti bateriovych
ulozi$t v energetickém sektoru nejenom pro
jednoduché ukladani elektrické energie, ale
pro dynamické fizeni toku elektrické ener-
gie ve svych v8ech podobach. Jako dalsi dule-
zita technologicka inovace, umoziujici uvést
v Zivot nové obchodni modely a podnikatel-
ské prilezitosti je blockchain, diky kterému
1ze levné a bezpe¢né realizovat finanéni vypo-
radani obchodnich transakci. A v neposledni
fadé povazuji za vyznamnou technologii sou-
bor stavebné technickych postupt, umoznu-
jici stavét budovy s témér nulovou spotiebou
energie (nZEB), které Ize vyuzit jako aktivni
prvek energetické soustavy.

ELEKTROMOBILITA: DOSTUPNOST
NABIJENI PRO UZIVATELE
Jakou roli bude v energetickém sektoru hrat
elektromobilita? Pro lepsi pochopeni je nutné
si vysvétlit co stoji za rozvojem elektromobili-
ty. Stejné jako sektor energetiky, tak i automo-
bilovy pramysl byl postaven pfed regulativné
stanovené cile snizovani CO,, jejichz pocat-
kem byla Patizska klimatickd dohoda z roku
2016, z niz vyplyva, ze do roku 2030 ma do-
jit v porovnani s rokem 2021 ke sniZeni emisi
oxidu uhli¢itého u nové prodanych osobnich

automobilt o 37,5 procenta. Konkrétné je li-
mit stanoven na 130 g CO,/km do roku 2020
a od roku 2021 je to 95 g CO,/km.

To je jiz neredlné dosahnout postupnym
zlep$ovanim stavajicich spalovacich pohon-
nych jednotek a ani technologie hybridnich
pohonti neni dostate¢né nizkoemisni, aby
zajistila automobilkdm cileného stavu. Afé-
ra Dieselgate pak definitivné ukoncila snahu
automobilek tyto cile obejit. Navic se na trhu
prosadil technologicky fenomén Tesla, kte-
ry dokézal jako nové zaloZend automobilka
s ¢isté bateriovymi automobily ohrozit domi-
nanci tradi¢nich vyrobct osobnich vozidel.

To vSe pak vede k tomu, Ze vétsina kvalifi-
kovanych predikei se shoduje, Ze zhruba ko-
lem roku 2035 prekroci celosvétové prodeje
Cisté elektrickych automobildt prodeje auto-
mobili se spalovacim motorem. Nelze vylou-
¢it, ze nékteré zemé Evropské unie jesté navic
nad standardni rdmec omezi prodej vozidel
se spalovacim motorem. Dulezité je si uvédo-
mit, Ze tento pfechod bude postupny a nejed-
na se o skokovou zménu.

V rémci CR se nértist prodejt bateriovych
aut zvy$uje meziro¢né o desitky procent, ale
absolutni ¢isla jsou skromnd. V roce 2018 bylo
registrovano 703 elektromobilt a k tomu 276
plug-in hybridt. Pro rok 2019 dojde zhruba
k zdvojnasobeni tohoto poctu. Sit vefejnych
dobijecich stanic Skupiny CEZ v CR dodala
za prvnich devét mésict leto$niho roku do ba-
terii elektromobilti celkem 1 334 297 kWh.

Na sektor energetiky bude samoziejmé
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vyvijen tlak na zajisténi infrastruktury a ka-
pacity pro dobijeni elektrickych vozidel. Jiz
nyni je jasné, ze nejuzsi misto nebude nedo-
statek instalovaného vykonu, ale distribuce
od 22 kV nize a koncové body pro nabijeni,
jejichz dostupnost bude jednim z rozhoduji-
cich faktort rozdifovani elektromobility, ze-
jména v méstskych aglomeracich. Paradoxem
je, ze pravé meéstské elektromobily davaji nej-
vétsi smysl a nejlépe se zde uplatni jejich cha-
rakter na rozdil od naptiklad dalkové dopravy.

To, co elektromobilitu v soucasné do-
bé brzdi, je hlavné nedostatek vybéru bate-
riovych vozidel a jejich vysoka cena spolu
s malym dojezdem, ale to se vyznamnou mé-
rou méni a jiz v pfistim roce ma na trh dora-
zit vice jak desitka novych typt elektromo-
bild a jejich cena se bude postupné snizovat
s tim, jak klesa cena lithiovych baterii, az by
se mély ceny vozi s elektrickym a spalovacim
pohonem kolem roku 2025 vyrovnat. Navic
vyrazné niz$i provozni naklady elektrickych
aut hraji v jejich prospéch.

Pro energetiku to tedy ve vysledku zna-
mena vytvorit podminky pro vystavbu verej-
nych nabijecich bodii zejména v méstském
prostiedi a na patefnich dopravnich cestach.
Jako dostate¢ny pocet vefejnych nabijecich
stanic se povazuje 1 stanice na 10 elektro-
vozii a aktudlni cil pro CR je cca 800 stanic
a jejich zdvojndsobeni béhem dvou let. Pro
méstské aglomerace je typické ,,opportunity
charging®, tedy nakupni centra a kancelarské
budovy, kde bude vyzadovano rychlonabije-
ni, za které je povazovano nabijeni o vykonu
alesponi 50 kW s vyuzitim DC nabijecek az
po extrémni vykon 350 kW. Tim je dosazeno
nabiti alespont 80 % kapacity baterie automo-
bilu béhem mala desitek minut.

Zde jiz narazime na zminény limit distri-
bucni sité, kde ¢asto neexistuje dostate¢na re-
zerva dodat tak velké vykony z Grovné 22 kV
na konkrétni misto nabijeci stanice. Resenim
je instalace staciondrnich bateriovych tlo-
7i8t spolu s nabijeci stanici v¢etné fotovol-
taické elektrarny a tim vznikne kontinualné
dopliiovand akumulace elektrické energie,

pripravena pro dobijeni vysokym vykonem.
Na trhu jsou jiz dostupnd kontejnerové pro-
vedeni takovych bateriovych tlozist, ktera se
mohou doplnovat s vodikovymi stanicemi.

Otézka ,.kdo to véechno zaplati“ je na mis-
té. Zatim neexistuje jasny business model,
a tak, jak v rannych stadiich elektromobi-
lity bylo vefejné nabijeni zadarmo, aktudl-
né je jiz vétsina nabijecich stanic zpoplatnéna
a zpusob a tarify zpoplatnéni se neustdle mé-
ni od jednotného mési¢niho pausalu, nebo ce-
ny za kWh az po samostatné zpoplatnéni ¢asu
vyuziti nabijeci stanice. Ménici se situace je ty-
picka i pro zéstupce platebnich systémd, kde
se intenzivné pracuje na konsolidaci a zaji§téni
nabijeciho roamingu v ramci Evropské unie.

Jisté je, Ze vysoka cena nabijeni u vetej-
nych stanic povede k odlivu smérem k do-
macimu nabijeni, ale otevird se zde i moznost
vyuziti nabijeni zdarma k pfildkini novych
zékazniki na konkrétni komercni mista, ja-
ko jsou obchody, nebo restaurace. Bez zaji-
mavosti neni ani to, ze nejvétsim poskyto-
vatelem nabijecich stanic nebude aktualné
CEZ, nebo EON, ale Skoda Auto, ktera vy-
bavuje vSechna sva dealerstvi nabijeci infra-
strukturou dostupnou i pro vefejnost.

Pro reziden¢ni zény jsou vyhovujici AC
nabijecky o mensich vykonech cca 10 - 20 kW
pro no¢ni dobijeni elektromobilt. Samostat-
nou kapitolou jsou pak obyvatelé rodinnych
domt, pro které neni pofizeni elektrického
vozu tak kriticky spojené s otazkou, kde bu-
du dobijet, protoze vyuziti moznosti doma-
ciho nabijeni sebou nepfinasi jenom kom-
fort, ale i garanci nizké ceny za dobijeni. Ta
pak vede na nizké provozni ndklady na 1km,
které jsou zhruba tietinové nez u klasického
automobilu se spalovacim motorem. Pro ilu-
straci, primérnd spotieba elektromobilu je
15 kWh/100 km a priimérna kapacita baterie
elektromobilu je 50 kWh.

%%
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POWER MANAGEMENT
S VYUZITIM
ELEKTROMOBILU
A tim se dostavame nazpatek k trendu decen-
tralizace energetiky, protoze v idedlnim pfi-
padé lze dosdhnout domdciho energetické-
ho ekosystému pfi pofizeni nZEB rodinného
domu s instalovanou fotovoltaickou elektrar-
nou a bateriovym ulozistém, které vyrovna ce-
lodenni energetickou bilanci s vyuzitim inteli-
gentniho Power Managementu.

Naslednd moznost propojeni domdci
stacionarni baterie s baterii v elektromobi-
lu pak jesté 1épe optimalizuje provoz celého
systému a otevira Sirokou oblast uplatnéni.
Naptiklad to mize byt vyuziti elektromobi-
lu jako zdroje energie pti vypadku napdjeci
sité, nebo nabijeni pouze pfi nizkém tarifu,
ktery mize byt navic dynamicky. Jako tfes-
nicka na dortu je pak technologie V2G (Ve-
hicle to Grid), kdy se baterie v elektromobi-
lu stava aktivnim prvkem Smart Grid a ¢ast
jeji kapacity lze za tplatu poskytnout tret
strané, ktera ji vyuzije jako soucast své vir-
tudlni gigabaterie a ndsled- [@]k:an)
né komeréné vyuziva. Zob-
chodovani takovych sluzeb
je pak realizovdno s pomoci
zminéného blockchainu.
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Dekarbonizace zpracovatelského
prumyslu - hrozby a pfileZitosti

Zpracovatelsky priimysl se v soucasné dobé nachazi na dalSim velkém

rozcesti. Dekarbonizace miize domaci primysl zlikvidovat kvili snizené
konkurenceschopnosti, ale napi. chemicka recyklace mize byt zajimavym
prispévkem chemického priimyslu v oblasti snizovani emisi sklenikovych plyni.

Jaroslav Suchy, Svaz chemického primyslu CR

ABSTRACT:

The decarbonisation process can displace
the domestic industrial production
awayfrom the EU. On the
other hand, chemical carbon
recycling may become an
interesting opportunity.

VYROBKY Z ASIE S VYSSi
UHLIKOVOU STOPOU

Po masivnich investicich do ekologizace na-
prosté vét$iny vyrob (ti, kdo si zhodnotili,
Ze jim ekonomicky nedava smysl investovat
do ekologizace, vyrobu v Ceské republice ne-
bo na tzemi EU rovnou uzavieli anebo pre-
sunuli mimo zemé EU, kde se ve vét$iné pii-
padil nesetkdvaji s tak prisnymi pozadavky
na ozeleném’ svy’rch produkci) jsou poiado—
zace. Pramysl se samozfejmé rozumnym in-
vesticim nebrani, zejména pokud vidi, Ze tyto
maji smysluplny dopad na zlepSeni zivotniho
prostiedi, ale existuje napiiklad pojem jako zi-
votni cyklus investice. S timto pojmem souvi-
si i predvidatelnost podnikatelského prostre-
di. A proto si v této souvislosti pojdme néco
povédét o v dnesni dobé diskutované dekar-
bonizaci (zpracovatelského) pramyslu.

Ambici EU je jit prikladem a byt svéto-
vym lidrem ve sniZovani{ emisi sklenikovych
plynt a evropska klimaticka politika dlouho-
dobé a intenzivné ovliviiuje evropsky a cesky
pramysl. Pramysl vnima, ze téma klimatic-
ké zmény a boje proti ni se stalo politickym,
spole¢enskym a medidlnim fenoménem.

Protoze se zpracovatelsky primysl cas-
te¢né podili na emisich sklenikovych plynt
a vnimame dusledky a nebezpedi klimatic-
ké zmény, chceme redukovat nasi uhliko-
vou stopu a nadale zodpovédné pristupovat
k ochrané Zivotniho prosttedi. Chceme nic-
méné zabranit tomu, aby silici ambice EU
zpusobily postupnou likvidaci fady pramys-
lovych odvétvi, jez dlouhodobé a ispésné in-
vestuji do environmentalnich opatfeni.

Ke snizovani koncentrace uhliku v atmo-
sféte prispiva celd fada nastroji a opatfeni od-
vislych od cilti EU, véetné téch pro zvySovani
podilu obnovitelnych zdroji na vyrobé elek-
tiiny, energetickych uspor ¢i cirkularni eko-
nomiky. Hlavnim néstrojem ke sniZovani
emisi sklenikovych plynt v primyslu a ener-
getice je od roku 2005 evropsky systém obcho-
dovani s emisnimi povolenkami (EU ETS),
jenz ale pokryva necelou polovinu evropskych
emisi. Jeho cilem je do roku 2030 sniZit emise
0 43 % oproti roku 2005. Obecnym cilem EU
je dosahnout do roku 2030 snizeni emisi skle-
nikovych plynt o 40% a do roku 2050 o 80-
90 % oproti jejich objemu v roce 1990.

Dosazeni uhlikové neutrality v roce 2050
predpoklada neuvéfitelné rychlou aplikaci
mnohdy neprovéfenych postupti a technolo-
gif, jez musi byt vyzkouseny a plo$né nasa-
zovany nejpozdéji kolem roku 2030, mozna
i dfive (viz samostatny ¢lanek v sekci Analy-
zy strategie v tomto Cisle, pozn. red.).

V tadé odvétvi vsak bezuhlikové techno-
logie doposud neexistuji. Odhadnout provoz-
ni a investi¢ni naklady zasadnich inovaci je
témérf nemozné - predpokladame ale, ze bu-
dou tak enormni, Ze je primysl nedokdze ani
s riznymi typy subvenci unést sim a zaroven
si zachovat globalni konkurenceschopnost.

Pokud se ndklady spojené s dekarboni-
zaci pramyslu pfictou k dal$im nakladtm,
jez musi evropsky a ¢esky pramysl na rozdil
od konkurence ze tfetich zemi jiz dnes nést,
znamend to vazné ohroZeni konkurence-
schopnosti velké ¢asti ¢eského pramyslu. Po-
ptavka po produktech ¢eskych a evropskych
firem v Evropé a ve svété pfitom nezanik-
ne — vyroba se jen presune jinam (spole¢né

s kvalitnimi pracovnimi misty, daniovymi vy-
nosy, Védou a V}"Zkumem atd.). A bude ener-

vevs

vy

vyrobenych mimo Evropu evropskymi spo-
trebiteli a firmami pak paradoxné zpusobi
nartst globalnich emisi, nikoliv jejich pokles.
Tento proces samoztejmé davno probiha, viz
napftiklad zanik britského primyslu a ros-
touci objem dovozu z Asie, tedy externaliza-
ce emisi sklenikovych plyntt mimo EU.
Pokud se nezamez{ uniku uhliku, tj. pre-
sunuti pramyslové vyroby v dtsledku evrop-
skych opatfeni mimo EU, nemusi mit nako-
nec snahy EU v globalnim méfitku z hlediska
zmirnovani klimatické zmény takika Zadny
efekt. Z tohoto dtivodu je, pokud chceme za-
chovat pramysl v Evropé, v prvni fadé zajis-
tit maximalni vysi kompenzaci nepfimych na-
kladt na zvy$enou cenu povolenky a vytvorit
jasnou strategii prechodu na nizkouhlikovou
ekonomiku zahrnujici vy$e zminéné aspekty.

CHEMICKA RECYKLACE JAKO
MODERNI RESENI V OBLASTI
ODPADU POMAHAJICI
K DEKARBONIZACI
Chemicky pramysl poméha celym spektrem
fe$eni v oblasti snizovani emisi sklenikovych
plyni, je nositelem inovaci v rdmci dekarbo-
nizace i v oblastech, o kterych ,nechemik®
netusi. Chemie tak pfinasi feseni i v oblasti
obéhového hospodarstvi a plnéni recykla¢-
nich cilt. Soucasné nejbéznéjsi metodou od-
stratiovan{ odpadt v CR je skladkovéni, které
se vyplaci diky nizko nastavenym poplatkéim
za skladkovani a je zdroven doprovazeno vy-
znamnym podilem na emisich sklenikovych




plyni v CR. Af jiz hovotime o unikajicim
metanu, ktery se ne vzdy podaii optimalné
zachytit, nebo, a to je jesté horsi, pfi zahote-
ni skladek, kdy spolu se sklenikovymi plyny
do ovzdusi utikd celé spektrum jinych emisi
jako vysledek nedokonalého ,,spalovani“ od-
padu. I pfi navyseni sklddkovacich poplatki
a nasmérovani sil do recyklace se nepodari
dostate¢né mnozstvi v rimci materidlové re-
cyklace zrecyklovat mechanickou cestou (na-
piiklad vyroba novych PET lahvi, plastovych
stfesnich tasek, plotti apod).

Domnivame se proto, Ze zvlastni usili
v ramci obéhového hospodatstvi by mélo byt
vénovano chemické recyklaci, jejimz cilem je
preménit odpad polymert zpét na chemické
latky. Je to proces, kde se chemicka struktura
polymeru méni a pfeménuje na chemické lat-
ky, které se pak znovu pouzivaji jako surovina
v chemickych procesech. Zahrnuje procesy,
jako je plazmové zplynovani, pyrolyza, solvo-
lyza a depolymerizace, které rozkladaji plasto-
vy odpad na chemické latky, véetné monome-
rli pro vyrobu plasti a dal$ich materiald.

Chemicka recyklace tak umoziiuje na-
kladat se smésnymi plastovymi odpady, kte-
ré nelze mechanicky recyklovat (nebo je
tato recyklace vysoce nakladna a tudiz nee-
fektivni), a umoziluje revitalizaci polymert

28. mezindrodni veletrh elekirotechniky, energetiky, automatizace,

v piipadech, kdy existuji vysoké pozadavky
na kvalitu odpadnich plastil, coZ je nezbytny
a doplnujici krok v kompletnim feSeni pro
obéhové hospodarstvi vedouci k lepsimu pl-
néni recykla¢nich ciléi. Chemickd recyklace
je tak dilezitym nastrojem pro zamezeni tzv.
»downcyclingu® (napriklad honba za me-
chanickou recyklaci se $patnym technickym
a ekonomickym vysledkem v pfipadé snahy
naplnéni vysokych recykla¢nich cilat EU).

Strategie Evropské komise pro plasty, zve-
fejnénd v lednu 2018, poskytuje relativné vy-
soké zaméfeni na mechanickou recyklaci
a alternativni suroviny. Chemicka recyklace
plastového odpadu, i kdyz je koncepéné cha-
péna, je v soucasné dobé nedostatecné vyuzi-
vana v ramci obéhového hospodatstvi v ob-
lasti plasta.

Svaz chemického priimyslu Ceské repub-
liky spolupracuje s Cefic and Plastics Europe
na zduraznéni potencidlu chemické recyklace
plastového odpadu a vold po nastaveni pod-
minek, sméfujicich k podpore inovaci a vy-
tvareni recyklacnich fetézct. I v souvislosti
s dekarbonizaci je potfeba chemickou recy-
Kklaci jasné zakotvit mezi plnohodnotné me-
tody materidlové recyklace, ktera v ram-
ci hierarchie nakladani s odpady musi mit
z diivodu uspory primarnich zdroji jasnou

komunikace, osvétleni a zabezpeceni

2020

17. - 20. 3. 2020 | BRNO

www.amper.cz

y X
porddé 4TERINVEST

(plytvanim s cennymi zdroji iy
surovin) a energetickym vyu-
Zitim odpadu.
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JAROSLAV SUCHY se od roku 2010 vé-
nuje v rémci Svazu chemického pramys-
lu CR oblasti energetiky a zmény klimatu.
Od 1. 1. 2019 mé na starosti rovnéz legis-
lativu z oblasti Zivotniho prostredi, tedy
napiiklad odpadovou a vodni. Zéroveri
od roku 2015 pusobi jako manazer pro
environmentalni politiku na Svazu pramy-
slu a dopravy CR. Emisnim povolenkam

a systému obchodovani's povolenkami
(EU ETS) se vénuje dlouhodobé. V rémci
svého pusobeni na Ministerstvu Zivotniho
prostredi CR pracoval v kolektivu tviircd
narodni legislativy EU ETS pred spusté-
nim systému obchodovéni' v roce 2005

a v dobé, kdy pusobil jako vedouci oddé-
leni obchodovéni's povolenkami, vyjed-
naval v Bruselu podminky pro Nérodni
alokacni plan CR pro obdobi 2008-2012.

Kontakt: jaroslav.suchy@schp.cz




PALIVA

DOPRAVA

Inovativne technoldgie, umoziujuce

priemyselnd recyklaciu uhlika

Ludsto produkuje ¢oraz viac odpadov, ktoré je mozné efektivne pretvorit na
definované paliva, napr. pre pohon automobilov. To moZe byt udrzatelnym
sposobom, ako efektivne vyuzivat do atmosféry a do pody uvoliované oxidy uhlika.

Julius Forsthoffer, Slovensky zvédz vyrobcov liehu a liehovin

ABSTRACT:

Waste is an almost inexhaustible source
of carbon. Carbon recycling resulting
in the production of "defined
fuels" seems to be an
innovative and very sensible
way of solving this problem
of excess carbon.

0D FOTOSYNTEZY K PRIEMYSELNEJ

REKUPERACII UHLIKA
V predchddzajiicom ¢lanku (vid PRO-ENER-
GY magazin ¢. 2/2019), ktory mal za tlohu
nasmerovat ¢itatefov na novy fenomén, ozna-
¢ovany ako ,recyklacia / rekuperacia uhli-
ka®, sme sa dotkli preukdzatelnej nerovno-
vahy, ktord sa vytvara v pozemskej atmosfére
ako dosledok prebytku emitovaného oxidu
uhli¢itého. Tento fenomén by mal vhodnym
sposobom doplnit uz nepostacujici vykon
prirodzenej fotosyntézy na viazanie uhlika
z atmosférického CO, do formy roznych uhli-
kovych zlu¢enin pomocou slne¢ného Ziarenia
a zelenych rastlin i mikroorganizmov (kataly-
za chlorofylovym cyklom).

Tento chlorofylovy cyklus funguje od pra-
déavna a jeho ,vytaznost® zavisi od intenzity
Ziarenia a dostupnej koncentracie oxidu uh-
licitého v ovzdusi. Jeho akumulovanym vy-
sledkom su prakticky fosilne zdroje, ktoré
maju rozne formy a ktoré vo velkom mnoz-
stve vyuzivame v systéme uhlikovej energe-
tiky. Iste, fosilnu energetiku dopliuje aj cast
obnovitelnych zdrojov.

Pozndmka na okraj: aj dnes v rastlinnej
vyrobe mozno dosiahnut vyssiu produkciu

Obrézok ¢. 1: Zakladné principy premeny €0, na chemikdlie alebo palivd

Oxygendcia

Uhlohydraty

fytomasy, ak sa rastlinim vytvoria okrem
svetla aj podmienky s vy$$ou koncentraciou
uhlika (to sa vyuziva napriklad v skleniko-
vych hospodarstvach v Holandsku, kam pri-
vadzaju potrubim CO, produkovany v rot-
terdamskom liehovare).

Zastavit ,uhlikovt energetiku® takou for-
mou, ako si to predstavuju niektori hldsatelia
procesu ,,dekarbonizacie, nie je mozné, pre-
toze v podmienkach Zeme je na fiu naviazany
vietok zivot ([udia, Zivo¢ichy, rastliny, mikro-
organizmy), ale recyklovat raz vyuzity uhlik
priemyselnym velkokapacitnym spdsobom je
mozné, dokonca uz aj praxou overené.

Rie$enim teda je recykldcia uhlika cez de-
kompozi¢né tepelné procesy z druhotnych
zdrojov (odpadov) i z oxidu uhli¢itého vy-
pustaného a zachyteného zo stacionarnych
zdrojov (napr. kogenerdcie a vietky plynové
kotolne, kompresorové stanice na rozvodoch

ropy i plynu).

Biomasa

Obrézok ¢ 2: Schematické znazornenie splyriovania

a paliva

o
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Zdroj: CO2Chem

‘ Gazifikacia
600...1500 °C

Chemikalie

BUDUCNOST: UHLOVODIKOVE
PALIVA BEZ VYUZIVANIA ROPY?
Dekompoziciou ziskaného syntézneho / ge-
neratorového plynu je mozné vykonat na-
slednu syntézu na vyrobu vhodnych uhlovo-
dikov. Zdoéraznime, Ze skladkované odpady
(mimo odpadu stavebného) maju menej po-
polovin, nez ma bezné, menej kvalitné hnedé
uhlie. Recyklacia je spojena nielen s vyrobou
syntetickych uhlovodikov, vyuzitelnych ako
definované paliva, ale aj ako zakladné che-
mické suroviny pre dalsie spracovanie dote-

raz ziskavané z ropy.

Lenze kym sa ropa bude spracovavat kla-
sickou frakénou destilaciou (atmosférickou,
vakuovou, aj pomocou hydrogena¢ného kra-
kovania), tak vlastne sa iné technoldgie taz-
$ie presadzuji, najmd v podmienkach po-
stavenia nadnarodnych spolo¢nosti, ktoré
tazia, prepravuju a spracovavaju ropu. Vyvoj

Vodik
Metan (CNG)
Kapalné paliva

m (

Motory
Turbiny
Pece

Zdroj: VIT

spracovania ropy to potvrdzuje. Samozrejme
rozdiely st v Iahkych-benzinovych ropach
voci tazkym-olejovo/mazutovym ropam, ale
existuje aj dobre vyuzitelny produkt Orimul-
zion z velmi tazkych ropnych frakeii.

Co SUTO ,DEFINOVANE PALIVA*
NA ROZDIEL OD BEZNYCH
+LMESOVYCH"?
Pozoruhodné je aj to, Ze ,motorari, ktorym
sa sprisniuju podmienky pre emisie, sa (e$te)
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Obrézok ¢ 3: Definované paliva pri horeni nedymia.
Pokus ukazuje, ako hori palivo nedefinované
v porovnani s palivom definovanym.

Zdroj: Biomassekraftwerk Gussing, Austria

neozvali, Ze na ich splnenie potrebuju ,,de-
finované“ paliva s definovanym priebehom
horenia, pretoZe aj oktanové, aj cetdnové ¢is-
lo udavaju iba vlastnosti (zmesi) konkrétne-
ho paliva (preto sa produkty réznych vyrob-
cov deklarované identickym ¢islom chovaja
pri spalovani v motoroch rézne). Nakoniec
véetky aditivacie paliv su iba o tom, Ze pali-
vova zmes je komplikovanejsia.

Definované palivd pri horeni nedymia,
maju identicku $truktiru molekul, ¢o umoz-
nuje uplne rovnomerné zhorenie bez tvor-
by skodlivych splodin (z nedokonalého spa-
lovania).

Najrozsirenej$im definovanym palivom je
metan CH,, s ktorym sa stretdvame vo for-
me zemného plynu v beznych plynarenskych
rozvodoch, alebo ako stla¢eny pre pohon au-
tomobilov (CNG), dokonca ako skvapalne-
ny (LNG), ale méze byt vyuzivany i vo forme
bioplynu, v ktorom tvori vacsinovy podiel,
dokonca ako biometan ziskany kondiciono-
vanim bioplynu, alebo aZ synmetan (identic-
ky vyrobeny chemickou syntézou zo syntéz-
neho plynu).

Daliie definované palivd si odvodené
od alkdnov, akymi st:

PRGENERGY

W |inedrne n-alkény, napriklad hexan C,H,,
(lahky benzin), dodekan C;,H,, (letecky
petrolej), tieZ cetan C,,H,, (motorova nafta) -
nomenklatirny ndzov hexadekan - ktory ma
cetdnové ¢islo 100,

W rozvetvené izo-alkdny, napriklad izo-oktan -
nomenklatdrny ndzov 2,2,4, - trimetylpentan
- mé okténové ¢islo 100.

Existuju aj komplikovanejsie, pritom de-
finované zliceniny, napriklad etyl-terc.bu-
tyl-éter — ma vyssie oktanové ¢islo nez 100,
a preto sluzi ako oktanovy reguldtor i oxyge-
nétova prisada do benzinov.

ROZDIELNOSTI TEPELNEJ
DESTRUKCIE UHLIKATYCH
MATERIALOV SPLYNOVANIM
OPROTI SPALOVANIU
Princip spalovania je obecne znamy a vyu-
zivany od nepamiti ako zdroj tepla. Vyro-
bené teplo diava moznost priameho vyuzi-
tia, ale aj premeny tejto formy energie na iné
formy energie, najmd mechanicku, elektric-
ku, ¢i chladovy, prirodzene vzdy s niz§ou nez
100% ucinnostou a s problémom. Hoci mé-
me k dispozicii na generovanie tychto foriem
energie rozne sofistikované zariadenia, nevie-
me takto disponibilnd energiu jednoducho
akumulovat ani skladovat, ani ich doprava
pomocou rozvodnych sieti nie je celkom bez-

problémova.
Zakladom prvotnej energie, vznikajicej
spalovanim, je bilan¢nd rovnica zlu¢ovania

Plyny
Krok 1
Pyrolyza Kvapaliny
~500 °C
Tuhy zvySok

Obrézok ¢. 4: 0d pyrolyzy k syngasu

uhlika (a inych horlavych prvkov) prednost-
ne s kyslikom, ale aj medzi sebou podla pod-
mienok, ktoré umoziuja priebeh tej ktorej
reakcie. Podmienky spalovania a splynova-
nia st rozdielne; nasledujuci prehlad ukazuje
reakéné splodiny prvkov pri spalovani a pri
splynovani (pri vyssej rozkladnej teplote):

| uhlik sa meni na CO,, CO,

m vodik na H,0, H,

B dusik naNO, NO,, HCN, NH;, N,

W sirana SO, SO, H,S, COS,

® voda na H,0, H,.

Vidcsina reakcif je energeticky pozitivna
a produkuje energiu, niektoré st energeticky
negativne a spotrebovavaji energiu. Na tom
je zaloZend celd reguldcia a ovlddanie spalo-
vania oproti splyfiovaniu, pretoze je moznost
obmedzovat vedlajsie reakcie regulaciou po-
dielu kyslika ¢i vzduchu (obsahuje dusik),
vody ¢ vodnej pary, oxidu uhli¢itého, do-
konca i obsahu siry v zakladnom palive.

Lenze spalovanie uhlika nie je prvotnym
cielom jeho recyklacie &i rekuperdcie. Uce-
lom je dosiahnut pri splynovani v reakénej
zmesi najvys$$i podiel oxidu uholnatého a vo-
dika, ktoré st prvotnymi surovinami pre na-
slednt chemicku syntézu definovanych uh-
lovodikov. Treba dodat aj moZnost vyuzit
zmes horlavych plynov, ziskanych splynova-
nim, priamo ako disponibilného paliva pre
turbiny kogenera¢nych zariadeni, a tym do-
siahnut najjednoduchsiu formu rekuperacie
uhlika bez néslednej syntézy definovanych
uhlovodikov.

Recyklacia vsak moze pokracovat zachy-
tenim oxidu uhli¢itého zo spalin tohto staci-
onarneho zariadenia a jeho vratenim do re-
generaéného cyklu. Tym sa vyznamne znizi
potreba prvotného paliva.

Splytiovanie odpadovych uhlikatych ma-
teridlov md vyhodu v tom, Ze zakladny mate-
ridl je bohaty na uhlik, obsahuje ovela menej
popolovin, ako menej kvalitne hnedé uh-
lie, a poskytuje dostatok uhlika pre zakladnu
produkciu tepla, od ktorej je zavisly cely sply-
novaci proces.

Na rozdiel od splynovania pri vyssich tep-
lotach, kde dochadza k destrukcii zlucenin az
na plynné komponenty, pozname aj splyrio-
vanie pri teplotich nizsich, kde sa ako pro-
dukt po kondenzicii par a plynov zachy-
tia t.z. pyrolyzne oleje. Je to heterogénny

Krok 2
Splyiovanie
~1000 °C+

Synplyn

Zdroj: Benchmarking Biomass Gasification Technologies for Fuels, Chemicals and Hydrogen Production
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Selektované
absorbéné cinidla
(rozpustadld)

$80-100/t Svy3Sou Kryogénna
absorbénou separacia CO,
mohutnostou Tlakové
a nizou spalovanie
degradabilitou pri $60/t kyslikom (bez
vysSich teplotach Bezvodé vzdusného
a tlakoch rozpustadla 645/t dusika)
Membrany Hybridné systémy Chemické
s nizkou tlakovou Intenzifikacia transformécie $30/t
diferenciou, procesov Pokrokové
vhodné pre vyssie a pokroky konstrukéné
teploty v technoldgii materialy

2012 2016 2020 2030

Obrézok ¢. 5: Naklady na uklddanie CO, sa postupné zniZuj
Zdroj: US DOE Cost of CO, capture goals, Carbon captute R&D

u.
, 2018, www.energy.gov, Sylvie Cornot-Gandolphe: Carbon

Capture, Storage and Utilization to the Rescue of Coal? Etude de Ilfri, IFRI, June 2019, ISBN: 979-10-373-0033-1

produkt, pripominajuci ropu, a pre dalsie vy-
uzitie sa musi spracovat frakénou destilaciou.
V takomto pracovnom cykle proces umoznuje
rozklad sekundarnych odpadovych uhlikatych
zdrojov, predovsetkym skladkového odpadu,
ale aj najroznej$ich netrieditelnych odpadov
z plastov aj ich kompozitov rovnako ako sply-
flovanie pri vyssej teplote, ale neumozni vyro-
bu definovanych uhlovodikov, pouzitelnych
ako paliva ¢i chemické zakladné suroviny. Ta-
kyto variant méze byt vyhodny pre lokality
v blizkosti ropnej rafinérie, ktora je schopnd
a ochotna pyrolyzne oleje spracovat.

Osobitnu kategériu uhlikatych odpadov
tvoria ojazdené pneumatiky. O naliehavos-
ti ich vyuzitia v recyklacii niet sporu a do-
kumentuju to plné skladky takéhoto odpa-
du. Mozu byt splynované nizkoteplotne, ale
aj pri vyssich teplotach, lebo zékladnym ma-
teridlom je vzdy uhlik z kau¢ukov i aktivneho
uhlia priddvaného do gumarenskych zmesi.

Lenze pri nizkoteplotnom splynovani
vznika sekunddrny produkt, odpadové Zele-
zo z ocelovych kordov. Tento kov je samo-
zrejme zuZitkovatelny v systéme recyklécie
kovov, lenze spracovatel za prepracovanie
zeleza vyzaduje thradu. Analogické podnika-
telské spravanie existuje aj pri spalovani ojaz-
denych pneumatik v cementarskych peciach
za thradu napriek tomu, Ze spalovany uhlik
dopliuje energetickd bilanciu vo vyrobe ce-
mentu a Zelezo v peciach zhori az na oxidy,
ktoré su potrebnou zlozkou cementov.

OXID UHLICITY AKO ZDROJ PRE
VYROBU DEFINOVANYCH PALIV
Osobitnou moznostou je kombindcia proce-
su spalovania odpadov so splynovanim pri
vyssej teplote a s iplnym zuzitkovanim oxidu
uhlicitého, vyprodukovaného v spalovacom
procese pri splynovani. Takato kombindcia
poskytne pre procesy nielen potrebne suro-
viny, ale aj energiu, a vyrobeny syntézny plyn
mobze byt pomocou Fischer-Tropschovej

syntézy s vhodnym katalyzdtorom transfor-
movany na definované motorové palivo, vy-
uzitelné pre mestsku a primestskd dopravu.
To by bolo idedlne recyklovanie v prospech
obyvatelstva, ktoré na jednej strane produ-
kuje odpad, ale na druhej strane by ziskalo
benefit vo forme nizkoemisného motorové-
ho paliva.

Tento trend je vyznamny pre podporu
vacsich mestskych aglomerdcii a do budic-
nosti predstavuje velky realiza¢ny potencidl.

Nie menej zaujimavou je moznost trans-
formacie oxidu uhli¢itého, zachyteného
najma zo stacionarnych zdrojov s nizkym
emisnym zataZzenim spalin. K rieSeniu kom-
plikovanejsich zdrojov emisii s vysokym ob-
sahom popoléeka v dymovych plynoch, ako
st napr. Zeleziarne, oceliarne, cementarne,
vépenky, ¢i uholné elektrarne, mozeme pri-
stupovat, ked vyrieSime a zrealizujeme tie
jednoduchsie.

Najjednoduchsie su predovsetkym uz
spominané kogenera¢né komplexy, ktoré vy-
uzivaju ako palivo zemny plyn, ale aj vSet-
ky kompresorové stanice na plynovodnych
aropovodnych trasach. Do istej miery aj bio-
plynové stanice. To iste plati pre vetky cen-
tralizované plynofikované kotolne. Tam
je produkcia oxidu uhli¢itého v spalindch
umernd spotrebovanému palivu pri koncen-
traciach CO, v spalinach vyssej nez 10 %. To
velmi ulah¢uje proces zachytavania a skon-
centrovania oxidu uhli¢itého pre dalsie spra-
covanie.

Pre tieto pripady je najjednoduchsie za-
chytdvanie a skvapalfovanie CO, ochlade-
nim pri mierne zvy$enom tlaku pri odbere
za kondenza¢énym chladenim dymovych ply-
nov s nadvdznym sustredenim skvapalnené-
ho CO, do miesta dalsieho spracovania.

Optimalnym sa javi reakcia oxidu uhli-
¢itého a metanu na syntézny plyn, ktorého
dalsie vyuzitie zavisi od kapacity a lokdlnych
dispozicii.

Reakcia konverzie je jednoducha (CO, +
CH, =2 CO + 2 H,) a jej priebeh katalyzuje
tichy vyboj ,korony*, realizovatelny vo vhod-
nom zariadeni uz pri napiti 22 kV, ¢o je bez-
né napitie v elektrickej sieti. Analogicky pra-
cuju zariadenia na vyrobu ozénu zo suchého
vzduchu, alebo priamo z kyslika. Tento po-
stup recyklacie uhlika je vyhodne aplikova-
telny vSade tam, kde sa ako palivo vyuziva
zemny plyn (metdn) a je rozhodne prinos-
nejsi, ako kompresia vycisteného a skon-
centrovaného oxidu uhli¢itého do podzemia
v nadeji, Ze sa tam bude akosi mineralizovat
a nebude pripadnymi $trbinami, ¢i pri tekto-
nickych otrasoch nekontrolovane unikat spat
do atmosféry.

Zaujemcom o tuto problematiku moz-
no odporucat $iroku a disponibilnu literatdru
v Casopiseckej i kniznej forme, ale aj mnoho-
pocetné svetové semindre, ktoré su pravidel-
ne organizované. Tam autori prezentuju nie-
len vysledky svojich vyskumov (=]
ale i smery, ktorymi by sa mal 1%
uberat proces dekarbonizacie 1
planéty, presnejsie rekuperacie ¥
/ recyklacie uhlika.
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Zména vnitini struktury
vody, plynu i kapalnych paliv pfinasi penize

a snizeni emisi

Zijeme v dob& nanotechnologii a prevratnych inovaci. Mezi takovéto inovace
patfi i zména vnitini stavby molekul, ktera pfedznamenava zcela nové vlastnosti

paliv, ale i tfeba vody.

Radovan Sejvl, Energis 24

ABSTRACT:

Currently, new progressive technologies
are available. Some focus on changes

in the internal molecular structure
caused by high frequency vibrations
resulting in previously unknown material
characteristics, e.g. smoother
and healthier water, lower
consumption of oil fuels

and lower emissions.

a prvni pohled jsou zemni plyn, rop-
“ né paliva ¢i voda rozdilna média, ale

zména vnitini struktury na atomar-
ni a molekuldrni trovni pfind$i vyznamny
prospéch véem témto komoditdim. U vody
dochazi ke zméné celé fady fyzikalné méfitel-
nych parametr, mnohem lépe chutna a pro

Technologie pro zménu vnitfni struktury
zemniho plynu polarizuje a ionizuje vyhtev-
né slozky tak, ze na kazdou molekulu navéze
molekulu kysliku, kterého se spotfebuje vic,
ale vysledkem je mnohem reaktivnéjsi pali-
vova smés. To se projevi lepsim spélenim se
sniZzenim emisi.

U kapalnych paliv dochdzi k naruseni uh-
liko-uhlikovych vazeb, na které se na vice
mistech souc¢asné navaze vzdusny kyslik, tak-
7e na jednu palivovou nadrz ujedete o 100 —
150km vic. To vSe bez chemie a piidavnych
latek vyhradné pomoci vysokofrekvenénich
vibraci.

ZIVAVODA - VODA
S USPORADANOU STRUKTUROU

Pti zméné struktury obsah vSech rozpusté-
nych litek a minerdld pochopitelné zusta-
ne stejny, protoze do vody nic nepiidadvame,
ani z ni nic neodebirdme. Chemické slozeni
se nezméni, protoze na vodu pusobime vy-
hradné pomoci vysokofrekven¢nich poli. Po-
moci konvenénich pristroju jsou tato energe-
tickd pole méfitelna a fada lidi je citi.

Viechna nase zafizeni, upravujici vniti-
ni strukturu vody, méni Ph, vodivost a povr-
chové napéti. Voda je tedy pocitovana jako
jemnéjsi az sametové hladkd, nejen ze 1é-
pe chutnd a pokrmy a napoje z takto upra-
vené vody jsou lepsi (coz muze byt subjek-
tivni, a tudiz to prakticky nelze zméfit), ale
voda je i zdravéjsi a pro ¢lovéka piinosnéjsi,
coz mame zméfené pomoci pristroje BICOM
Optima, ktery je certifikovany jako lékarsky
diagnosticky ptistroj druhého stupné. Bicom
v sobé snoubi kvantovou fyziku, tradi¢ni ¢in-
skou medicinu a némeckou preciznost s vice

nez tricetiletou tradici, proto je jednickou
v biorezonanci.

Zmeéna vlastnosti vody ovéfena
mérenim

Meéfteni fyzikdlnich vlastnosti vody uprave-
né pomoci nasich pfistroju probihalo v Cen-
tru materialového vyzkumu Fakulty chemic-
ké na VUT v Brné. Méfeni se ujala Ing. Jitka
Krouska, Ph.D., ktera se viibec netajila svou
skepsi k nasemu pocinani. Vysledky prvnich
vzorka ji davaly za pravdu. Nicméné vysledky
ji vyznamné prekvapily - viz box.

Méfeni povrchového napéti vody

Méfilo se na tenziometru KSV Sigma 701 pii laboratorni teploté pomoci platinového krouzku

Obrazek ¢. 1: Méfeni povrchového napéti vzorkii vody v laboratofich Centra materidlového vyzkumu
Fakulty chemické VUT v Brné. Pied mérenim kazdého vzorku byl platinovy krouZek rozpéalen dobéla, aby na
ném neulpivalo nic z predchoziho vzorku.

Vysledky méfeni:

Tabulka vysledki méfeni povrchového napéti - referenéni hodnota 73 mM/m? mM/m?2 Snizeni
Nézev a provedeni technologie Vyrobce a zemé %
Informacni kdmen na potrubi - Hematit NG - BE - Rakousko 67,0 8,2
Ponorny valec WEZK - Nerez Grander - Rakousko 65,0 114
Ponomy systém - Informatni kimen - Zula Energis 24 - CR 50,7 31,5

Pozn.: Povrchové napéti vody je velice dileZité pro vSechny pradelnické a Cistirenské aplikace, ale také vSude tam, kde
se voda nékam Cerpd, protoZe v trubkdch Iépe klouZe. S rostouci teplotou povrchové napéti klesd, takze v pradelndch a
Cistirndch se upravend voda nemusi tolik ohfivat. Spoteba praciho prasku pochopitelné klesd, protoZe voda ma vétsi




PALIVA

DOPRAVA

Jak to celé funguje

Voda je, jak zndmo, nosi¢ energie, ne-
bo, chcete-li, informace. Informa¢ni kdmen
(viz obr. 2) je produkt uplné nového védniho
odvétvi z oblasti materidlového inZenyrstvi.
Pomoci vlastni technologie mtizeme formou
specidlnich vysokofrekvenénich poli do in-
forma¢niho kamene vlozit informaci ve for-
meé vibraci. Voda, ktera se dostane do kontak-
tu s timto informa¢nim kamenem, pak vibraci
z kamene zméni svoji vnitfni strukturu.

Princip to je beze sporu prosty, le¢ pro
mnoho lidi méné uchopitelny.

Ackoliv vyrobky z informa¢niho kamene
uz existuji jako ponorné i pritokové systémy,
vyraznou zménu povrchového napéti zpiiso-
buji jen ponorné systémy. Pritokové systémy
s drazkou vyrazné zvy$uji vodivost, coz by-
lo méfeno v téze laboratoii na konduktomet-
ru SevenMulti S50 (Metter Toledo) s pomoci
vodivostni elektrody pti laboratorni teploté.

Diky snadné montdzi bez nutnosti za-
sahu do potrubi instalaci zvladne opravdu
kazdy, coz z naseho systému déld revolu¢-
ni a cenové bezkonkurenéni pratokovy sys-
tém, pouZitelny pro mensi pratoky. Staci
upevnit k pfivodu doméciho i primyslové-
ho kévovaru, k praéce nebo rovnou na pti-
vod do bytu a voda v potrubi se energetic-
ky doupravi.

Obrazek ¢. 2: Anténni systém zabudovany

ve dievéném prkénku, informaéni kimen, hrnek,
termoska, kde je material vjrobku nosicem pouZivané
frekvence, kterd méni strukturu molekul vody.

Vodu lze upravovat nejen pomoci in-
forma¢niho kamene, ale diky zvladnuti to-
hoto ndro¢ného technologického postu-
pu také pomoci dal$ich systémi. Sortiment

vyrobki z oblasti ,Ziva voda“ obsahuje vi-
ce nez 20 polozek, které délime na stolni, po-
norné a prutokové, aby si z nasi nabidky mo-
hl vybrat opravdu kazdy, at se jedna o jeden
zejdlik nebo o vodojem.

KROME VODY MUZEME MENIT

| STRUKTURU KAPALNYCH PALIV
Vyrobci motort na celém svété se vSemozné
snazi o dalsi vylepdeni mechanické acinnos-
ti a emisi svych produktti. Mnohdy investu-
ji nemalé ¢astky do dalsiho vyvoje a i¢innost
vylep$uji jen o desetiny procent, kterymi se
odlisuji. Kdo ale zamérné na molekularni
urovni upravuje motorové palivo?

Resenim tak miize byt napt. technologie
PROMETHEUS, ktera zptsobuje lepsi nava-
zani kysliku na vyhtevné slozky paliva, ¢imz
dojde k jeho lepsimu spaleni s vy$si u¢innosti
a ke snizeni emisi. Pracuje s tou ¢asti paliva,
kterou jste natankovali, ale shofela by v ka-
talyzatoru nebo na filtru TZL, a nepfimo tim
prodluzuje zivotnost téchto zafizeni. Tim da-
va novou ekologickou dimenzi vyuziti rop-
nych paliv, protoZe jeji uzivatelé $etii palivo,
penize i Zivotni prosttedi.

Anténni systém PROMETHEUS kon-
strukéné vychazi z prkénka na vodu, proto
ma stejné rozmeéry, coZ je ddno vnitinim spi-
ralovym anténnim systémem, ktery vyzatuje
vibrace o velmi vysokych frekvencich do pro-
storu koule o priméru 2-3 m.

Prometheus je pouZitelny do vsech typu
a vykonti spalovacich motort od osobnich
automobild, dodavek a traktord, pfes auto-
busy, vlaky a kamiony, aZ po bagry, lodé, le-
tadla a stavebni stroje, ale hodi se tfeba i pro
sekacky na travu se spalovacim motorem.

Anténni systém PROMETHEUS v podo-
bé drevéného prkénka o priméru 220 mm
a vySce 25mm se umistuje bezkontakt-
né do blizkosti palivové nadrze a palivo se
za néjaky ¢as (cca za 24 hodin u osobniho au-
ta, resp. za cca 72 hodin u kamionu) na ato-
marni a molekulové urovni upravi. Vyhodou
anténniho systému je, Zze ho snadno mizete
stfidat v rtznych vozidlech.

Obrézek ¢. 4: Anténni systém PROMETHEUS je
dostupny v nékolika vykonovych modifikacich

Pro¢ ménit strukturu paliva?
Vysokofrekven¢ni  vibrace, vystupuji-
ci z naSeho zafizeni, pusobi na atomarni
a molekuldrni strukturu uhlovodiku. Struk-
turovanim se palivo na molekuldrni drovni

Obrézek ¢. 3: Pritokovy informacni vyménik s trojim mechanismem ucinku existuje v odstupiiovanych
priimérech od 3/4" do 4" piipojeni. Pamétové médium je uloZené v trubkovnici a voda protékajici meziplastém

se dostane do vifivého pohybu, ¢imZ se regeneruje.

predptipravi tak, aby byly odemknuté nizko-
molekuldrni plynné ioniza¢ni fetézce. To za-
bezpeci optimalni spalovani a ¢isté vyfukové
plyny.

Uhlovodikové fetézce v benzinu a naf-
té neobsahuji jen C-H vazbu, ale i C-C vaz-
bu. Na vazby C-C se nedokdZe navazat zad-
ny kyslik, proto je najdeme ve vyfukovych
plynech jako saze. Tim prfichazime o cast vy-
hrevné slozky paliva. Po zméné struktury pa-
livo 1épe prohoti a vy usetfite 6 az 15 % paliva
ve vazbé na typ a vykon motoru. Pro riz-
né typy automobild je Gspora riznd, coZ te-
prve zjiStujeme a sestavujeme tabulku s vy-
¢islenim redlné dosazené uspory paliva pro
jednotlivé typy automobili.. Bézné je vSak
dosahovéno uspory 10 - 15 %.

Vysledky méreni spotieby paliva
ve zkusebné

Urdité vas napadne otazka, ze kdyz to je
tak dobré, pro¢ to jesté neni nasazeno maso-
vé. Diivod je z mého pohledu ¢isté prozaic-
ky, i kdyz podobné systémy existuji v zahra-
nic¢i uz dlouho. Je mezi ndmi zatim malo téch,
kdo jsou schopni podivat se na svét Uplné ji-
nak. Nasazeni Promethea v CR zatim pro-
béhlo jen na nékolika mélo vozech, kdy fidici
sledovali zménu spotteby pred jeho nasaze-
nim a po ném. Ukazuje se, Ze u star$ich a mé-
né uspornych vozi je dosahovand uspora
véts$i nez u novych a ekologi¢téjsich vozidel.
Nicméné i 15% ¢i 17% uspora paliva je velice

Obrézek ¢. 5: Méreni spotieby paliva na traktoru

ve zkusebné Ceské zemédélské univerzity; hmotnost
paliva se véZila kaZdou vtefinu na presné vize

az kaZdého casové ohraniceného tseku méreni se
vypocital primér.
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slu$na. Pochopitelné se da namitnout, zZe roz-
dil spotteby se projevi i ve stylu jizdy a v jizdé
v obci a mimo ni.

Je tedy dobré provést ovétitelné testova-
ni tak, aby byly vylou¢eny pochybnosti. Dne
23. 7. 2019 probéhlo méfeni spotieby pali-
va na motorové brzdé ve zkugebné Ceské ze-
médélské univerzity v Praze. Testovani pro-
bihalo na traktoru Zetor Crystal s vykonem
motoru 66 kW. Méfeni probihalo ve tfech
vykonovych trovnich: 50, 75 a 100 % vyko-
nu motoru. Traktor je osazeny dudlni palivo-
vou trasou.

Palivo bylo nasévané z plastového kanys-
tru umisténého na presné vaze. Vzdy se po-
uzivala ¢istd motorové nafta bez pfimési bio-
slozek. Nejprve se méfila ¢ista nafta, nasledné
nafta exponovand vibracim zafizeni PRO-
METHEUS.

Anténni systém byl sice v rozporu s ndvo-
dem k pouziti umistén mimo vozidlo, protoze
se pouzivala externi palivova nadrz na pres-
né vaze, presto provedené méfeni prokaza-
lo mirné snizeni spotteby, coZ se ndm nésled-
né ukazalo i u nékterych aut. Nasledné proto
vznikl pfidavny modul, ktery v dobé méfeni
na zkusebné jesté neexistoval — nerezova tru-
bicka s informaéni nano-strukturou, ktera se
montuje na palivové potrubi.

PROMETHEUS ZLEPSUJE
SPALOVANI 1 U PLYNOVYCH KOTLU
Modifikace prototypového zatizeni PROME-
THEUS je pouzitelnd i pro tsporu zemniho
plynu pro vytapéni. Zafizeni rozrusuje, po-
larizuje a ionizuje shluky atomil a molekul
zemniho plynu, na které se lépe a na vice mis-
tech soucasné navaze vzdus$ny kyslik, ¢imz se
vytvori reaktivnéj$i smés plynu a spalovactho
vzduchu. Tim dojde k dokonalejsimu spale-
ni uhlovodikovych plynnych paliv s vys$si uci-
nosti a mensim podilem emisi, nebot se vyu-
Zije pravé ta jeho vyhfevnd slozka, ktera by
jinak ve formé sazi a emisi vylétla kominem.

Zatizeni je slozené z anténiho systému
v podobé dfevéného prkénka a kombina-
ce nerezovych ty¢i a informac¢niho lanka
s upravenou materiadlovou strukturou. Tyce
se umistuji vné plynového potrubi, na které
je také spirdlovité navinuté informaéni lan-
ko. Lanko spolu se sestavou informac¢nich ty-
¢i bylo upraveno v rezonan¢nim poli a spo-
le¢né pracuji jako anténni systém upravujici
magnetické pole prostiedi.

Oblast pouziti

Zatizeni je pouzitelné pro plynové spo-
réky, kotle rodinnych domi i primyslovych
objektl, nejriiznéjsi pramyslové pece a mo-
tory kogenera¢nich jednotek spalujicich
zemni plyn i bioplyn. Vykonové jde o rozme-
zi 5 kW - 10 MW. Nase prototypové zafi-
zeni potfebujeme vyzkouset na co nejsir$im

spektru kotla a kogeneraci, proto jiz oslo-
vujeme energetické a teplarenské spolec-
nosti se Zadosti o provedeni testt v realnych
provoznich podminkach. Mame jiz zméfené,
ze obsah kysliku ve spalindch se po nasaze-
ni nasi technologie sniZi, coz je dtikazem, zZe
je technologie funk¢ni. Proto je nutné pfisun
spalovaciho vzduchu zvysit, aby kysliku by-
lo ve spalindch stejné jako pred nasazenim
technologie a vysledné emise se snizi.

Obrézek ¢. 6: Priklady zkusebnich instalaci s pouZitim
systému PROMETHEUS na plynova potrubi; doposud
je systém PROMETHEUS pokusné nasazen na trojici
kotlii o vykonech 50, 450 a 1600 kW a jedné
kogeneracni jednotce.

VELMI KRATKA NAVRATNOST
INVESTICE

Pfi investici 8500K¢ bez DPH (u osob-
nich aut) a redlné uspore pohonnych hmot
na urovni 10 az 15 % benzinu ¢i nafty je na-
vratnost investice do dvou let. Rychlej-
§i ekonomickou névratnost do jednoho ro-
ku vykazi vSude tam, kde vozidlo najezdi 30
- 50 000km roc¢né, coz je u firemnich vozi-
del zcela bézné. Vyrobky na zlepseni spalova-
ni kapalnych paliv tak patii pred kazdy spa-
lovaci motor.

U zafizeni na zménu struktury vo-
dy je vypocet ndvratnosti vloZené investice

zavisly na konkrétni aplikaci. Je obtizné vy-
¢islit vylepseni vody pro béznou spotfebu
v domécnostech a jeji vliv na zdravi ¢lovéka,
¢i tsporu chemikalii proti zana$eni trubek.
Nicméné i zde je dobré se tim zabyvat, pro-
toze pozitivni zmény vody jsou zcela redlné
a méfitelné.

Z pochopitelnych ekonomicky méfitel-
nych divodi se proto zaméfujeme na zeli-
nére, hydroponické a akvaponické skleniky,
kde se kromé zeleniny v uzavieném okruhu
chovaji i ryby, protoze zvyseni vynost zeleni-
ny zalévané vodou s usporadanou strukturou
je snadno méfitelné a predstavuje zvyseni vy-
nosti ccao 10 - 12 %.

Jak to bude s navratnosti u zemniho ply-
nu zatim nevime, proto pfednostné oslovu-
jeme provozovatele a majitele kogeneraci,
kde kazdé 1 % zvySeni Gcinnosti vygeneruje
trojnasobné zvySeni prijmi a ekonomicka
néavratnost bude rychlejsi.

HLEDME JINYMA OCIMA
Kvantova fyzika zkoumd i nase védomi. Je-
ji zavéry ukazuji, Ze existovat muze vse, co si
napted dokdZeme predstavit a dat tomu my-
$§lenkovou formu, aby to mohlo nasledné
vzniknout, i kdyZ se mnozi domnivaji, Ze to
neni mozné. Nastésti se u nas v ENERGISu
neomezujeme jen na rozumové pozndni, ale
poslouchdme i intuici, kterd ndm k4, Ze to
mozné je a redlné to uZ existuje. Vie si proto
muzete zméfit a vyzkouset. Ve stfedovéku
bylo obtizné presvédcit masy, ze Zemé neni
placka. Véfim, ze kdo docetl az sem, bude mit
chut pfipustit, Ze by popisova- E];¥hEEmE]
né technologie mohly fungo-
vat, nebo v lep$im piipadé jen F
z pouhé zvédavosti pojme za- iE
mér si to nezdvazné vyzkouset. [ T
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ZAJIMAVOSTI

Soutéz E.ON Enerqy Globe jiz ovlivnila
zivoty stovek tisic lidi

Motto ,Zadny napad neni maly” provazi soutéz E.ON Energy Globe

owv o

jiz jedendctym rokem.

ABSTRACT:

The 11% season of the E.ON Energy Globe
competition awarded another interesting
projects. As the winning project was
announced a mobile application, which
enables its users to buy unconsumed food
from restaurants/coffees at
a discount, which reduces
wasting.

ZAJIMAVE NAPADY A PROJEKTY
A ZAJIMAVI LIDE

»Nékdy mame mozna pocit, Ze jako jednot-
livei nemdame pii ochrané Zivotniho proste-
di $anci sami uspét. Ale i maly krok kazdého
z nas muiZe inspirovat ostatni. A tahle soutéz
uz v minulosti nékolikrat ukdzala, Ze dobry
néapad dokaze ovlivnit Zivoty stovek tisic oby-
vatel Ceské republiky,* tikd Martin Zaklas-
nik, generélni feditel skupiny E.ON v CR.

Soutéz E.ON Energy Globe motivuje jed-
notlivce, obce, firmy, Skoly, studenty, aby
do soutéze ptihlasili své projekty, zabyvajici
se ekologii, ochranou pfirody a trvalou udr-
zitelnosti ve spojeni s energetikou a rozvojem
technologii. ,Letos se do soutéze prihlasilo
273 projekttl. Na§ zdjem o trvale udrzitelny
rozvoj ale nekon¢i vyhlasenim vysledki sou-
téze,“ vysvétluje Martin Zéklasnik.

Své vize v feseni environmentalnich pro-
blémti predstavil na konferenci Energy Globe
Days, kterd byla soucasti vyhlaseni vysled-
ki svétového findle soutéze Energy Globe
World Awards. ,,Byznys a udrZitelnost jsou
trend a zelend orientace se stane pro firmy
konkurenéni vyhodou. Ctvrtinu elektfiny
dnes E.ON vykupuje z obnovitelnych zdro-
ji a nabizime i dodavku stoprocentné zelené
energie. Hlavnim tahounem zmény ale stale
zistavaji lidé, ktefi od firem poZzaduji ohle-
duplnost k Zivotnimu prostfedi,“ doplnuje
Martin Zaklasnik.

V ramci inspirativnich prednasek se
na svétovém findle predstavil leto$ni nejlep-
§i ekologicky projekt Ceské republiky a abso-
lutni vitéz 11. ro¢niku soutéze E.ON Energy
Globe aplikace Nesnézeno.cz. Pomoci chytré
aplikace si mohou lidé koupit neprodané jid-
lo, které by jinak skoncilo v odpadkovém kosi.

VIiTEZNE PROJEKTY 11. ROCNIiKU
E.ON ENERGY GLOBE

Celkovy vitéz 2019
a vitéz kategorie Produkt
Aplikace Nesnézeno pro zachranu
jidla z restauraci
Autofi projektu Nesnézeno.cz si dali za cil co
nejvice eliminovat plytvani jidlem v restaura-
cich, bistrech a kavdrnach. Pomoci mobilni
aplikace si mohou lidé velmi jednoduse vy-
brat a objednat za zvyhodnénou cenu jidlo,
které se dany den nepodatilo prodat. Vice
nez 50 tisic uzivatelti aplikace si muze vybi-
rat z nabidky 270 provozoven z celé Ceské
republiky. ,,Mdme obrovskou radost z toho,
kolik lidi nas podporuje a zachraruje jidlo
pfred vyhozenim do ko$e. Ziskanych ocené-
ni si nesmirné vdzime a jsou pro nds velkou

motivaci do dal$i prace,“ uvadi Michaela
Gregorova, spoluzakladatelka projektu Ne-
snézeno.cz. Od startu projektu se jiz podatilo
zachranit vice nez 17 tisic porci jidla.

Vitéz kategorie Obec
Nakladani s odpady ve Vsetiné:
»Je to Cisté na nas”

Mésto Vsetin se rozhodlo zdsadné zménit na-
klddani s komundlnim odpadem a také ome-
zit vyuzivani jednorazovych plasti. Vybu-
dovalo proto systém pro pouzivani vratnych
népojovych kelimk, které budou k dispozici
i pro organizétory vefejnych akci a pro okol-
ni obce. Ve spolupréci s neziskovym sekto-
rem vyrdbi znovupouzitelné textilni sacky.
,»Lidé pfi pouZivani textilnich sacki hned vi-
di, Ze v kosi nemaji tolik plastd. Pozitivni také
je, ze nasi ob¢ané mohou drobnostmi ovliv-
nit globalni problémy,“ Simona Hlavackova,
mistostarostka Vsetina.

Vitéz kategorie Stavba
Energeticky Gsporna mateiska Skola
v Sedlejové
Spojenim smélé architektury a modernich
stavebnich postuptt vznikla v malé obci
na Vysociné jedine¢nd matefska kola. Pasiv-
ni budova s minimalni energetickou naro¢-
nosti, je navrzena tak, aby zvenku pisobila
jako puivodni zastavba, hospodarské stave-
ni. ,,Jednd se o novostavbu s minimalni ener-
getickou ndrocnosti, kterd dokonale zapada
do ptivodni zastavby. Zvenci vypada, jako by
zde stala uz desitky let, popisuje budovu Mi-
lan Benes, starosta Sedlejova. Budova skryva
novodobé technologie, jako je tepelné ¢erpa-
dlo nebo vétrani pomoci rekuperace, a pri-
tom navenek stale ptisobi jako vesnicka sto-
dola. Ke stavbé také patfi reten¢ni nadrze pro
zachytavani de$tové vody, kterd pak slouzi

pro zavlahu zahrady.

Vitéz kategorie Vzdélavani
Véeli straz - ochranci hmyzich
opylovatelu
Projekt Veli straz se vénuje vzdélavani déti
i vedoucich krouzki, zaméfenych na vcelar-
stvi. Sdruzuje 220 krouzki po celé Ceské re-
publice a kazdoro¢né se do jejich aktivit zapoji
pres dva tisice déti. Déti si zkouseji neleh-
kou manudlni préci, to¢i a sdili videonavody




a samy prichazeji s feSenimi problematické
situace se véelstvem v budoucnu. ,,Vymirani
uzite¢nych v¢el a hmyzu se média ¢asto nevé-
nuji a fesi obvykle jiné ,,viditelngjsi“ problé-
my v piirodé. Jsme radi za kazdého ¢lovéka,
ktery se za¢ne o tuto problematiku zajimat

a také prispéje k naprave,” vysvétluje Jiti Ca-
fourek ze sdruzeni VCELI STRAZ.

Vitéz kategorie Firma
Cirkularni doprava v Brné
Projekt vyuziti biometanu ndzorné ukazuje
moznosti zpracovani bioodpadu na cennou
surovinu - bioplyn. Prvenstvi v kategorii

Firma ziskal Institut cirkularni ekonomiky,
ktery predstavil unikdtni technologii upravy
bioplynu z ¢istirenskych kalii na biometan.
Ten nasledné slouzi jako palivo pro vo-
zidla méstské hromadné dopravy. ,,Nejdiive
muzeme o¢ekavat nasazeni autobusti mést-
ské hromadné dopravy na biometan do béz-
ného provozu v Praze, kde aktualné jedna-
me, a poté bychom mohli vyjet i v Brné,“

prozrazuje Petr Novotny, E!E. =TT
projektovy manazer Institu- e ¥
tu cirkuldrni ekonomiky. %

(red)

Vltezoveelosveto o findle soutéZe Energy Globe

B Aktualni vyzvy a vize ve vodarenstvi

B Novinky v klimaticko - energetickej politike

B Dotacni financovani vodarenske infrastruktury, B Aktualna situacia v nastaveni novych pravidiel
pfiprava na nove programove obdobi 2021- 2027 v systéme EU ETS

B Benchmarking ve vodarenstvi B Strategie obchodovania s emisiami

B Vyuzivani modernich technologii v oblasti Smart B Novinky v registri emisnych kvot
Meteringu B Revizia EU ETS a jej dopady na priemysel

B Provozni modely ve vodarenstvi v praxi B Qverovanie sprav o emisiach sklenikovych

B Promitnuti a feseni nasledku nedostatku vody plynov
do provozovani vodarenske infrastruktury B Vybrane pravne aspekty emisneho

B Aktualni stav regulace ve vodarenstvi

obchodovania a dopady revizie EU ETS

b-i-d

Vice na nasich strankach www.bids.cz/fvizo a na www.bids.cz/slemisezo
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Energeticka olympiada zna vitéze.
Bodovala Cista energie v Zeleznicni dopravé

Druhy rocnik Energetické olympiady je za nami. Stfedoskolaci pfisli s inovativnimi
projekty a ukazali, Ze energetika je atraktivni téma, a to nejen mezi technicky
zamérenymi studenty. Generalnim partnerem soutéze byla i letos spolecnost CEPS,
vyhradni provozovatel ¢eské elektroenergetické pfenosové soustavy.

Hana Stikové, CEPS

ABSTRACT:

The Energy Olympics is an energy sector
project for students of secondary schools
consisting in learning and solving

the assigned tasks. This year's winner
introduced an interesting

approach to using decentra-

lized power sources for power

supply in a railway system.

PESTOVANI ZAJMU O ENERGETIKU

JIZ NA STREDNI SKOLE
Népad usporadat Energetickou olympiddu se
zrodil v rdmci projektu Energetickd gramot-
nost, ktery priblizuje obor energetiky Zakim
zékladnich Skol. ,,Chtéli jsme studentim
stfednich $kol dat moznost dal se vzdéla-
vat v energetice a ukazat jim aktualni vyzvy,
ve kterych se mohou uplatnit, popisuje Adé-
la Holasova, jedna z hlavnich organizatorek
soutéze a zakladatelka projektu Energeticka
gramotnost. ,,Jsme radi, Ze mtizeme podpotit
mladé talenty v energetice a ukazat jim, jakou
maé tento obor perspektivu,“ doddva Diana
Prochézkova, feditelka sekce HR a korporat-
ni sluzby spole¢nosti CEPS.

Do prvniho kola Energetické olympiady se
letos prihlasilo rekordnich 428 tymii. Studenti
méli za kol zodpovédét védomostni test on-
-line. ,,Otézky jsme pripravovali ve spolupraci
s odborniky z CEPS a dalsimi specialisty. Sna-
zili jsme se, aby co nejvice reflektovaly praxi,*
tika o ptipravé prvniho kola Holasova. Stu-
denti pracovali také s novou mobilni aplikaci

»Plenosovéa soustava®, ktera prostfednictvim
3D modelu pfindsi zékladni fakta o elektro-
energetické prenosové soustave.

»Aplikace je hodné prehlednd, dohleda-
li jsme si tam spoustu informaci potfebnych
nejen pro olympiadu,“ fikd student z gym-
nézia v Plzni, ktery se se svym tymem dostal
do zavére¢ného kola.

ZAUJALA VYSSi ODBORNOST
STUDENTU
Findle Energetické olympiady se konalo ve
dnech 14 ai 15. listopadu v Praze a postou—
minulému roéniku se kromé studentu z pri-
myslovych $kol prihlasilo i vice gymnazisti
a divek, “ fika Adéla Holasova.

Vzriistajici zdjem o olympiddu je diika-
zem, Ze energetika je téma, které mezi stu-
denty rezonuje. ,Kolem mé se energetikou
zabyva hodné lidi. Zména klimatu je velké
téma a s tim souvisi i dals$i oblasti. Jsme sice
z gymnazia, ale povédomi o energetice je po-
dle mé v dnesni dobé nutnost, fika student-
ka z Gymnazia Arabskd v Praze.

Béhem pate¢niho dopoledne Wcastnici
Cerpali védomosti na pfedndskach. Nésled-
né si rozlosovali témata zahrnujici naptiklad
elektromobilitu, chytré domy, robotiku, digi-
talizaci ¢i vyuziti odpadniho tepla. Na praci
na vlastnim projektu méli necelé tfi hodiny,
k dispozici jim ptitom byli odbornici z part-
nerskych firem v roli mentort. Poté zbyva-
lo jediné - prezentovat projekt pred odbor-
nou komisi.

»Musim Fict, Ze tento rok se uroven pre-
zentaci vyrazné zvedla. Studenti prichaze-
ji s opravdu prakticky vyuzitelnymi népady.

Orientuji se v tématech, jako jsou obnovitel-
né zdroje, decentralizace nebo elektromobi-
lita, a je pro né uplné bézné vyuzivat moder-
ni technologie. Diky tomu uvazuji jinak, nez
jak je klasickd energetika nastavend, a mo-

hou do oboru pfinést zcela novy pohled,” fi-
k& Diana Proch4zkova ze spole¢nosti CEPS.

VITEZNY PROJEKT: PROPOJENI
ZELEZNICNI DOPRAVY
A DECENTRALIZACE

A kdo porotu oslovil nejvice? Lukad$ Vrana,
Jakub Surovsky a Matéj Stach z osmiletého
Gymnazia Opatov. Studenti si kladli otazku,
jak zajistit ¢istou energii v Zelezni¢ni dopravé.
Prigli s feSenim zapojeni decentralizovanych
zdrojti za podpory mikroturbin a kapacitnich
bateriovych tlozist. Inspiraci nasli v rodiné.

»Mij déda napsal knihu o mikroturbi-
nach a tata zase fesi kolejovou dopravu, fika
Jakub Surovsky. Sam by jednou chtél stavét
Zelezni¢ni traté. I zbytek tymu ma pozitivni
vztah k dopravé, téma pro né proto bylo jas-
né. ,,Spojili jsme to dohromady a vyglo to,*
dodava nadsené Jakub Surovsky.

Kromé vécnych cen vyhrali finalisté moz-
nost prijeti bez pfijimacek na Fakultu elektro-
technickou na CVUT v Praze, Fakultu elekt-
rotechniky a komunika¢nich technologii
VUT v Brné a Fakultu elektrotechniky a in-
formatiky VSB v Ostravé. Souté tak otevie-
la dal$im mladym lidem moZznosti seberea-
lizace v modernim oboru. ,,Nadchlo mé¢, ja-
ké nadané lidi jsem tu potkala. Maji obrovsky
prehled a dokazou propojit i zdanlivé nepro-
pojitelné véci. Vétim, ze se tu pravé divame
na budoucnost energetiky,“ @]
tik4 Diana Prochéazkova. a:., ik

Kontakt: stikova@ceps.cz
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Nové trendy v energetice
na PRO-ENERGY CONu 2019

Ctyfi Zivé panelové diskuse v méné formalnim prostfedi jihomoravského Kurdgjova,
doplnéné zajimavou exkurzi na instalaci Power to Heat. Takovy byl devéty rocnik

PRO-ENERGY CONu, ktery se konal 7. - 8. listopadu 2019.

ABSTRACT:

Four vigorous panel discussions in less
formal environment of Kurdéjov (southern
Moravia) supplemented by an excursion at
a Power to Heat facility. That
was the 9t PRO-ENERGY CON,
organized by ENERGY-HUB

in November 2019.

D ravidelni ucastnici konferenci PRO-
-ENERGY védi, Ze vénovat Cas ¢tyfem
blokim jejiho programu se vyplaci.

Konference je totiz ponékud netradi¢ni, ne-

potiebuje zastitu ,velkych® jmen a funkei.

Neprednasi se tu, nekdze, kazda ze ¢tyf pa-

nelovych diskusi ma odli§ny charakter, coz

nezavisi jen na jejim zaméfen.

Leto$ni témata se tykala nové energetiky,
jak naznacovaly uz jejich nazvy (nové subjekty
na energetickych trzich, digitalni energetika,
uklddéni energie ¢i uhlikova stopa v dopravé).
Druhy den konference byl tradi¢né vénovan
exkurzi, tentokrat do Tepldren Brno - Cer-
veny mlyn, kde maji v provozu elektrokotel
a akumulaci tepla v paroplynovém cyklu.

NOVi HRACI NA TRHU

Prvni blok s ndzvem Agregatofi, prosume-
fi a energetické komunity na energetickych
trzich moderoval Jan Zizka. Uvodni pre-
zentaci prednesl Pavol Polacek z advokat-
ni kancelafe AK Pold¢ek & Partners. Ten je
jiz tradi¢nim ucastnikem konference a dava
poslucha¢tim zasvécené informace z energe-
tického déni na Slovensku. Jeho prezentace
méla vystizny ndzev Zimni bali¢ek a zamrz-
1¢ Slovensko. Pfipomnél, Ze kromé véci, s ni-
miZz mohou mit jednotlivé staty problémy,
prichazi také mnoho obchodnich pfileZitos-
ti. Buduji se postupné nové obchodni vzta-
hy, v nichZ vystupuji agregatofi, prosumeti,
o slovo se hlasi energetické komunity.

Na Slovensku ov§em pretrvavaji nékte-
ré brzdici elementy, naptiklad pti ptipojova-
ni novych zdrojt, kde se sice jiz uvolnil letity
stop stav, ale pordd lze ptistup do pfenoso-
vé ¢ distribu¢ni soustavy Zadatelim snad-
no zamitat. ,Realita je slozitd,“ poznamenal
Polacek a upfesnil to vykladem procest, ji-
miZz musi kazdy samospotiebitel — prosu-
mer - projit a jejich omezovanim rfiznymi
poplatky, instalovanym vykonem, nevyhod-
nym prodejem piebyte¢né elektfiny apod.

Na Slovensku je tfeba zrusit dosavadni ome-
zeni a umoznit instalaci novych zdrojii bez
podpory. Zavést nové pravni instituty, jako
je agregace, energetické komunity ¢i usklad-
novani.

Zda jsou novi hraci na trhu a jejich pi-
sobeni spi$§ hrozbou nebo ptilezitosti probi-
rali v8ichni panelisté. Karel Vinkler, feditel
sekce Strategie ve spole¢nosti CEPS, konsta-
toval, Ze se energetika nedd transformovat
ze dne na den. Jako provozovatel prenosové
soustavy se to viak CEPS snazi urychlit, ma-
ji pfehled o tom, co kdy a kde bude potieba.
Juraj Sedivy, vedouci odboru mezinarodni
spoluprace OKTE, vysvétlil, Ze z jejich pohle-
du jde predevsim o pristup novych ucastnika
na nové platformy. Mize to mit ale také ne-
gativni dusledky, komplikace...Daleko slo-
chylku.

Libor Holub, obchodni feditel Bohemia
Energy, konstatoval, Ze jako dodavatelé od-
povédnost za odchylku samoziejmé berou
a Ze maji zkudenosti s tim, co predstavuje
prosumer, tedy vyrobce i spottebitel zaroven.
Ceska4 legislativa se od slovenské lif, umoz-
nuje dodéavat prebytek vyrobené elekttiny
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do sité. Bohemia Energy prosumertim nabi-
zi, Ze prebyte¢nou elektfinu od nich vykou-
pi, a to za cenu, kterou v tu chvili na trhu ma.
To je pro rozvoj decentralni energetiky vel-
mi uzite¢né. ,,Zakaznikiim lze vysvétlit sro-
zumitelnou formou, nejlépe pies penize, jak
novych moznosti vyuzit,“ fekl Holub. Pfi-
pomnél také, Ze v soucasné priznivé ekono-
mické situaci si uz vétsi ¢ast zdkazniku, kteti
chtéji byt prosumery, potizuje instalace fo-
tovoltaiky s bateriovym systémem, ptipad-
né jesté s tepelnym cerpadlem. Je to pocatek
agregace. Sbirat v domacnostech informace
v redlném Case, agregovat je a ridit toky ener-
gie spolu s poskytovanim sluzeb.

Michal Hudec, pfedseda ZdruZzenia do-
davatelov energii, se rovnéz vénoval evrop-
skému balicku a slovenskému postoji. ,,Nejde
u nds o to, zda jsme pripraveni, ale zda men-
talni vybava zdkonodarct je schopna natolik,
aby to fesili. Trh jako takovy a podnikatelské
subjekty pfipravené jsou, narazeji vak na fa-
du bariér.“ Je ale nutné zabezpe(it, aby vsich-
ni ucastnici méli rovné podminky, at novi,
tak staii,“ upozortioval Juraj Sedivy z OKTE.

DIGITALNi BUDOUCNOST

V tomto bloku $lo hlavné o to, zda bude di-
ale zaroven i levnéjsi. Na to se postupné sna-
7ili ve svych prezentacich odpovédét mode-
rator Dean Brabec, Managing Partner z fir-
my Arthur D. Little, a icastnici panelu. Dean
Brabec mél také uvodni prezentaci a konsta-
toval, e Ceska republika se v energetice dost
nepochopitelné brani vyuzivani dat o spotte-
bé, zdkaznickych zvycich a preferencich. Pfi-
tom by se data dala vyuzit ve prospéch zakaz-
nikd - naptiklad by se dozvédéli, jak mohou
béhem dne vyuzivat elektfinu za co nejniz-
§i cenu, kdy dobijet elektromobily. Také
skladovéni elektfiny a decentralizace vyro-
by vyzaduje tzv. chytra feeni a analyzu dat.
Platformy dat pfitom zavedla uz celd fada ev-
ropskych zemi.

V blizké budoucnosti bude podle Brab-
ce i v CR na trovni nizkého napéti vytvore-
na platforma pro vyménu dat nebo centra-
lizovand databédze dat, technologie se budou

prizptsobovat chovani zdkaznikid, produk-
ty se budou ménit ve sluzby, budou pravé di-
ky analyze dat personifikované, spotfebice
i energeticka zafizeni i lokalni distribu¢ni sys-
témy budou komunikovat mezi sebou, dojde
k integraci energetiky a telekomunikaci.

Jiti Borkovec z Ceské technologické plat-
formy Smart Grids uvedl, ze digitalizace
energetiky by méla byt soucasti digitaliza-
ce celé spole¢nosti. Dafi se to podle néj tie-
ba v Estonsku, kde se prosazuje tfeba chyt-
ré méfeni, Smart Metering, zatimco v Cesku
se se Smart Meteringem v maloobchodu ani
nezacalo a malo se do této oblasti investu-
je. Dusledkem chybé¢jicich dat je podle Bor-
kovce neschopnost zavést novou tarifni sou-
stavu, ktera by byla pro vSechny spotfebitele
spravedliva (odvijet platby podle velikosti jis-
ti¢e poskozuje spotiebitele s malymi odbéry),
nemoznost vykupovat elekttinu z malych ob-
novitelnych zdrojii, nemoznost nastavit z-
lohy dle aktualni spotieby. ,,Bez digitalizace
nebude ani dekarbonizace, ani decentraliza-
ce,“ uzaviel Borkovec.

Libor Laznicka z firmy Sféra poté pred-
stavil TOP 10 technologickych trendd pro
rok 2020: blockchain - obchodovani bez za-
sahu ¢lovéka, autonomni pfedméty — drony,
samoriditelna auta, uméld inteligence, trans-
parentnost, sledovatelnost, hyperautomati-
zace, distribuované cloudy, demokratizace,
bezpe¢nost - nové hrozby, Human Augmen-
tation, tj. doplilovani béZnych i méné béi-
nych aktivit o digitalni vrstvy.

Matéj Pracny z firmy Arthur D. Little
promluvil o Asset Managementu neboli fize-
ni aktiv. Jde o sbér dat, propojovani IT sys-
témui, vyhodnocovani. Velka cast aktiv se
rozhoduje uz sama, jak bude fungovat. Roz-
hoduji se na zakladé predeslych zkuSenosti,
analyzou predchozich dat.

Pavel Seidl ze spole¢nosti CEZ Distribu-
ce poté predstavil projekt digitdlni energe-
tiky ve firmé CEZ, nazvany Vize 2028. Pro-
jekt spociva v podpore decentralizovaného
energetického systému, tj. digitdlné trans-
formovany provoz, nasazeni prvkia chytré
sité, nové obchodni modely, bezpe¢na fese-
ni pro zdkazniky a reakce na jejich skuteéné

potieby. Nova strategie digitalizace byla za-
héjena v roce 2019. Jeji kompletni zavedeni
by vsak stalo 30 miliard korun. ,Zaplatili by
to ale zdkaznici. Jsou k tomu v8ak ochotni?,*
uzavrel své vystoupeni Pavel Seidl.

Miroslav Todin ze spolecnosti E.ON
predstavil konkrétni projekt digitalizované
vesnice, tzv. Smart Village Starovice, kterd se
nachazi na jizni Moravé nedaleko Hustope-
¢i. Mé 1 600 obyvatel a 460 odbérnych mist.
Vznikd zde nové satelitni méstecko, sestava-
jici ze 41 rodinnych nizkoenergetickych do-
mu. Investor se dohodl s E.ONem, Ze v dom-
cich nainstaluje stfe$ni fotovoltaické panely,
topeni obstaraji tepelnd ¢erpadla, kazdy dim
bude mit pripojku na dobijeni elektromobi-
la. E.ON vybuduje i chytrou sit z optickych
kabeltl, kterd pomtize v komunikaci s objek-
ty, protoZe kabely povedou k patam vsech
domil. Vznikne zde prvni chytra trafostani-
ce a chytré méfeni pro celou obec.

AKUMULACE A FLEXIBILITA

Blok moderoval Jan Fousek, ¢len predsta-
venstva Svazu moderni energetiky. Uvod-
ni prezentaci ptipravil Michal Macenauer
z EGU Brno. Vénoval se dekarbonizaci zdro-
jového mixu. Snizovani emisi je vak od ur-
¢ité trovné velmi drahd zaleZitost. Do roku
2040 bude navic odstaveno 41% dnes$nich
zdrojti, a to vyhradné téch, které maji dobré
regula¢ni schopnosti. Spotteba elektfiny pri-
tom klesat nebude, protoze ekonomicky riist,
vy$s$i materidlni konzum, vy$si automatizace,
nové technologie apod., to vSe ji Zene naho-
ru. Dekarbonizace tedy nutné potfebuje no-
vou flexibilitu, coZ otevird obrovsky prostor
pro investice.

Martin Michek, vykonny feditel Asociace
provozovateli LDS (lokélnich distribu¢nich
soustav) predpokldda, ze nabéh vsech téchto
novych moznosti bude exponencialni, spéje
k tomu trh i ceny. Nabidka uz existuje. Z hle-
diska technologii jsou to dnes hlavné baterie,
akumulace do vody, to md smysl. Ostatni no-
vé technologie jsou vhodné spi$ pro vétsi za-
fizeni.

Michal Puchel z CEPSu se zabyvé zajis-
tovdnim systémovych sluzeb. ,,Pfipravujeme




PRGENERGY

se, technologie zleviuji, jen se musi hledat
cesta, aby to bylo pro elektriza¢ni sousta-
vu CR bezpe¢né.“ Pro optimalizaci provo-
zu lokalnich distribu¢nich siti je akumulace
dnes jiz vyhodnéjsi, jeji ceny klesly. Vyuzivat
se muze k optimalizaci hodnoty rezervova-
né kapacity, omezeni vykonovych 3picek. Je
to také ochrana pred vypadky proudu. D4 se
ocekavat jeji velky pfinos, i ekonomicky.

Michal Ostatnicky z GasNetu hovo-
til o schopnosti plynérenské soustavy dobre
ukladat energii. Pro tuto budoucnost je vSak
tfeba pripravit legislativu. Bude to ovSem
néco zcela nového, nastane rozsdhld zmé-
na trhu a technologii. Vyuziti plynové infra-
struktury bude naprostou nutnosti. Rozviji
se technologie Power2Gas, ¢aste¢né Power-
2Liquid. Jde o technologie, pfeménujici elek-
trony v molekuly. Vyroba vodiku je nejdale,
bude nutné pracovat na distribuci a zpiso-
bech vyuziti. Vyroba metanu je technicky slo-
jekt metanizace, aby proslapaly cesticku této
technologii v CR. Pilotn{ projekt Power to
Methane je demonstra¢nim projektem biolo-
gické metanizace. Jednou variantou je samo-
statnd elektrolyza, z vody a elektfiny vznikne
vodik, ktery se muze vtlacet do plynarenskych
siti nebo pfimo uklddat. Lze predpokladat
snizovani investi¢nich nakladd, jiz dnes kle-
saji naptiklad u elektrolyzy. Naklady na meta-
nizaci maji $anci klesnout az na tfetinu.

Martin Le$enar, specialista na financova-
ni energetiky z Komer¢ni banky, konstatoval,
7e k rozvoji akumulace samoziejmé dojde,
jen je otdzka, jak. Z hlediska banky existu-
je tolik rtiznych scéndfti, Ze nejde prediko-
vat, ktery z nich bude vitézny. Cim je ale vétsi
nout. Nové technologie, na ty si troufnou jen
ty nejvétsi, které maji vlastni odborné tymy.

Tomas Hiiner, feditel provozni spolec-
nosti Smart Infrastructure Siemens, pozna-
menal, Ze bateriové systémy maji plnit vi-
ce funkci, od vyroby, pfenosu az ke spottebé.
Mé smysl, aby byly pouzity jak u to¢ivych, tak
netocivych zafizeni. Jde o vyrovnavani vy-
kyvt v siti, k nimZ bude spolu s rozvojem e-
-mobility dochazet castéji. Je tfeba vyuzit
vyrovnavaci prvek, coz jsou pravé baterie. In-
formoval o baterii Siemens s kapacitou 4 MW
u todivého zdroje. Lze ji nabit za 15 minut
a elektromobil s ni ujede 200 km.

Josef Blaha, vedouci odboru provoz vod-
nich elektraren CEZ, tekl, 7e ve scénéatich
se sice s novymi preCerpavacimi elektrarna-
mi nepocita, ale ¢as od ¢asu je tfeba nékteré
projekty oprasit. Maji vytipovano $est loka-
lit, kde by mohla precerpavaci zafizeni s in-
stalovanym vykonem od 600 do 1100 MW
vzniknout. Je to ale v hordch a muze to byt
problém, fekl. Lze dosdhnout az 84procentni
udinnosti precerpavaciho cyklu.

SNIZOVANI EMISi V DOPRAVE
Moderatorem posledniho bloku byl Richard
Kvasnovsky ze Slovenského plyndrenské-
ho a naftového zvizu. Uvodni prezentace se
ujal Jifi Pohl ze spole¢nosti Siemens Mobili-
ty. »Za 30 let se emise CO, v dopravé snizily
jen o 1 procento. Ve srovnani s energetikou
je to zanedbatelné. Ve vodni a letecké do-
pravé se emise CO, se nesnizily viibec,“ uve-
dl Pohl. ,,V emisich CO, na obyvatele jsme
v CR na dvojnasobku Ciny. Doprava ma stej-
nou spottebu energie jako pramysl. Spotte-
ba energie v dopravé ale roste o 3,8 % ro¢né.
Produkce CO, v dopravé je pak na dvojna-
sobku rastu v pramyslu. Produkce CO, v do-
pravé presahuje ukladani CO, ve vsech le-
sich v CR. Doprava ma navic obrovsky podil
na emisich ve méstech,“ pokracoval ve své
prezentaci Pohl s tim, Ze fosilni paliva se std-
vaji nejdrazsi energiif, maji dopady jak kli-
matické, tak zdravotni. Proto EU nyni pro-
sazuje masivni dekarbonizaci dopravy. Auta
budoucnosti nebudou mit spalovaci motor,
vlastnika, ani volant.

Jan Bezdékovsky z Ministerstva dopra-
vy CR nevi, zda CR bude v roce 2050 bez fo-
silnich paliv. Spie ne. Trend k dekarboniza-
ci je ale podle néj jasny. Pfedstavil prezentaci
s nazvem ,Je elektromobilita v EU favorizo-
vana? Je bateriova elektromobilita opravdu
jedinou cestou k dekarbonizaci dopravy?“
EU podle Bezdékovského prosazuje hlav-
né bateriovou elektrodopravu. Automobil-
ky na ni sazeji. Japonsko a Korea se zamétu-
ji hlavné na vodik, podobné jako Kalifornie.
Bezdékovsky je zastancem technologické neu-
trality. Nez se objevi nové technologie, kte-
ré umozni elektrifikovat vice druht dopravy,
budou diileZita i jind alternativni paliva, jako
je LNG & CNG.

Julius Forsthoffer ze Zvizu vyrobcov lie-
hu a liehovin si naopak nemysli, Ze se lidstvo
uplné zbavi uhliku. ,,Zastavit produkci CO,
neni mozné, nemyslim si, ze dojde k néjaké
velké dekarbonizaci. Uhlik 1ze ale recyklo-
vat. Nartsta nerovnovaha mezi CO, vypous-
ténym do ovzdusi a CO, pohlcovanym moti,
lesy aj.“ Elektromobily jsou podle néj ulitbou
bohiim montoven, protoZze podvozek a vse

dalsi zlstane stejné jako u vozl se spalova-
cimi motory. Vodik je podle néj daleko per-
spektivnéjsi, ale vyroba, skladovani a distri-
buce je dost slozita.

Milan Foit z firmy Bonnett Gas Interna-
tional v fadé véci nesouhlasil s Jifim Pohlem,
nevidi situaci tak tragicky jako on. Také Ivan
Soucek, feditel Svazu chemického priimyslu
Jitimu Pohlovi oponoval: ,Emise z dopravy
¢ini jen 3,5 % z celkovych emisi CO,. Evropa
se na emisich CO, podili jen 9 %. Stoprocent-
ni dekarbonizace je neefektivni. Mineralni
paliva nejsou nahraditelna jesté po nékolik
generaci. Elektroauta snizi emise CO, pouze
za predpokladu, Ze budou pohdnéna elektfi-
nou z obnovitelnych zdrojt ze 100% a mu-
sela by navic fungovat akumulace energie.”

Podle Jana Weiterschiitze z Nérodni vo-
dikové asocidcie SR auta se spalovacimi mo-
tory v roce 2050 jesté Uplné nevymizi, ale vét-
§ina aut bude na elektricky pohon. Vodikovy
pohon budou pak vyuzivat hlavné tahace, téz-
ké kamiony, vlaky, dalkové autobusy. V té do-
bé by mélo v CR jezdit 220 tisic az 500 tisic ba-
teriovych elektromobilt, 45 tisic CNG vozi,
6900 LNG vozidel, 50 tis. vodikovych vozidel.

Na otazku, zda je mozné do roku 2050
snizit emise CO, na nulu, odpovédél kladné
jen Jan Weiterschiitz. Ivan Soucek naopak
konstatoval, ze naklady na uhlikovou neut-
ralitu do roku 2050 jsou tak vysoké, Ze ne-
véfi, Ze emise CO, budou nulové. ,,Ale ne, Ze
bych si to neptal,“ dodal. Nulové emise CO,
v roce 2050 vidi neredlné jak
Foft, tak Forsthoffer i Bezdé- :
kovsky. ,,Ale je nutno si sta- :
novit ambicidzni cile,” shodli
se v zavéru v8ichni panelisté.

POZVANi NA 10. ROCNIK

.Kurdéjov” se pomalu, ale jisté zacina stavat
tradicni akei, vzdyt pfisti rok se bude konat
jiz desaty rocnik. Proto nevahejte

a poznamenejte si do kalendéare datum:

5.-6.11.2020 a jesté misto: Kurdéjov.
Tam prosté nemuZete chybét.
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Pujde energetika revolu

ni

X<

nebo evolucni cestou?

Tradi¢ni konference, pofadana spole¢nosti EGU Brno, s nazvem ,Energetika 2019:

Revoluce nebo evoluce?” se letos konala 18. a 19. zafi v hotelu Voronéz v Brné.

B T

Radka Svpacfkové, EGU Brno

ABSTRACT:

The necessity of climate protection, the
socialization of energy sectors, and the
price for changes in the energy sectors
were the most frequently discussed topics
at the Energy conference "Revolution or
evolution?”, organized by
the company EGU Brno, held
on 18" and 19t September
2019 in Brno.

onference se letos zucastnilo vice
<nei 350 tucastniki a 40 predndseji-

cich, reprezentujicich vyznamné ces-
ké a slovenské energetické
a energetickd sdruzeni. Hlavni téma ,Revo-
luce nebo evoluce?* reagovalo na spolecen-
skou a politickou situaci, kdy evropska poli-
tika ochrany klimatu a ovzdusi stupnuje své
pozadavky na snizovani emisi sklenikovych
plynti i $kodlivin. Tempo zmén je velmi vy-
razné a politické vedeni nové Evropské komi-

spole¢nosti

se avizuje dal$i zrychlovani procesu prechodu
na nizkouhlikovou a nizkoemisni spole¢nost.
Rychlost zmén je zasadni pfedevsim pro vysi
nakladt, které si tento pfechod vyzada.

Utastnici konference hledali odpovéd
na otazku, jestli energetiku ¢ekd revoluce,
rychly a nasilny pfechod, nebo spise evolu-
ce, charakteristickd pomalej$im a pokojnéj-
$im pribéhem.

OCHRANA KLIMATU JE CiM DAL
DULEZITEJSI
V predndskach a diskuzich zaznivaly nejcas-
téji tfi myslenky. Prvni je konstatovanim, zZe
se spole¢nost Evropské unie v poslednich le-

tech vyrazné zménila v ndzoru na véznost

ochrany Zivotniho prostfedi a Ze se i ndzor
Ceské spole¢nosti za¢ind vyrazné priklanét
k prevladajicimu minéni zakladajicich zemi
EU. Spole¢nost a jeji politicka reprezentace
budou ¢im dél vice urcovat podobu energeti-
ky. Spole¢enskou zménu pfitom vyrazné ak-
centuji predevs§im mladsi generace, které de-
klaruji odhodlani ke zménam v nakladani
s Zivotnim prostfedim, a to i za cenu obéti.

STALE ViCE HRACU SE ZAPOJUJE
DO DENi V ENERGETICE

Druha casto zmifnovanad myslenka byla vé-
novana socializaci energetiky, ktera je s po-
silovanim tématu Zivotniho prostfedi uz-
ce spjata. Energetika povstala z fady malych
instalaci a v prabéhu 20. stoleti se propojila
ve spolupracujici celek s fadou statnich pro-
vozovateld, predev$im sitovych ¢asti ener-
getiky. Ke konci 20. stoleti a na zacitku
21. stoleti se vyznamna ¢ast energetiky pri-
vatizovala, liberalizovala a fungovala na trz-
nich principech. Nyni se ¢im dal davodnéji
ocekavd, Ze trzni rozmér energetiky bude osla-
bovén a politické zdsahy do energetiky budou
posilovat. Faze socializace muize byt po urci-
tém Case opét nahrazena vétsi liberalizac spo-
jenou s vétsi decentralizaci energetiky.

KOLIK BUDOU STAT RYCHLE ZMENY
V ENERGETICE?
Tteti a nejcastéji zminiovanou myslenkou by-
la cena rychlosti. V- mnoha prispévcich i dis-
kusich bylo konstatovano, Ze do urcité poza-
dované rychlosti zmén se energetika dokdze
adaptovat s prijatelnymi naklady a Ze od ur-
¢ité rychlosti budou naklady prechodu rust

vzhledem k dosazenym vysledkim dispro-
poréné. Diivodem je jednak nerespektovani
pfirozeného technologického vyvoje a jed-
nak fakt, Ze energetické investice jsou dlou-
hodobé. Kaskada zmén, kdy jsou nové poza-
davky na snizovani emisni stopy vymezeny
jesté pred moznosti splnéni predchozich, ve-
de k vyrazné investi¢ni nejistoté a neochoté
investovat predev$im do novych zdroju, at uz
elektriny nebo tepla.

POZVANI NA PRiSTI ROCNIK
EGU Brno, a. s., neni pouze organizatorem
konferenci, ale pfedev§im jejich odbornym
garantem jiz od roku 1997. Konference EGU
Brno 23 let vytvaii prostor pro hledani jed-
noty v rozmanitosti, spolupraci, partnerstvi
a spole¢né tvardi ¢innosti. Cilem konferen-
ce je energetiku spojovat. Podilejte se na tom
i Vy na piistim ro¢niku konference Energe-
tika 2020, ktery se bude konat 23. a 24. zafi
2020 v Brné. o np'.','_:

Kontakt: radka.
spackova@egubrno.cz
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Prichazi restart jaderné renesance?

Dvanacté vyrocni konference o jaderné energetice NERS 2019 se uskutecnila
6. listopadu v Praze.

ABSTRACT:

Could nuclear power be considered as
carbon-free source and is it possible to
decarbonize the EU without nuclear?
These major issues (but not only these
ones) were discussed at the
nuclear conference NERS
2019, held in Prague on
6" November 2019.

tazka, zda se jaderna energie stane
O obnovitelnym zdrojem a zda je nut-

né ji vyuzivat, aby mohly byt spl-
nény cile dekarbonizace, se stala zakladnim
mottem konference v Kaiserstejnském palaci
na Malé Strané. Organizuje ji tradi¢né firma
JMM Consulting.

Prvni vystoupeni mél Toma§ Martano-
vi¢ z odboru jaderné energetiky Ministerstva
pramyslu a obchodu. Hovofil o planu ¢eské
jaderné energetiky a souladu s cili dekarbo-
nizace. Shrnul soucasny stav piipravy na vy-
stavbu jaderného bloku s tim, Ze souhlasné
stanovisko EIA bylo k zdméru vydano v srp-
nu 2019 a v zavéru listopadu zacinaji rozho-
vory v Bruselu.

POHLEDY K SOUSEDUM

S dtikladnou prezentaci némecké Energiewen-
de pak vystoupily dvé doktorandky a jeden
doktorand z elektrotechnickych a jaderné fa-
kulty z Prahy, Plzné a Brna (Jana Kittnerova,
Anna Foitov4 a Kamil Stevanka). Vénovali se
odklonu od jadra a kontextu tohoto rozhod-
nuti. Cilem transformace energetiky v Né-
mecku je do roku 2022 konec jédra, zvyseni
podilu obnovitelnych zdroji (OZE) a snizeni
emisi. Ty by mély klesnout aZ o 80%. Plany,
jak zajistit instalovanou kapacitu jako néhra-
du za rusené elektrarny, se obraceji predev§im
k solarni a vétrné energetice. Predpokladaji,
Ze se to za urcité podpory provést da, napii-
klad kdyz bude mit zelena elektfina garanto-
vanou cenu na dvacet let a jeji zdroje se o tu-
to podporu budou uspé$né uchazet v aukcich.
Nutny je rozvoj pfenosové soustavy a rozsife-
ni moznosti skladovani, napfiklad v precerpa-
vacich elektrarnach. Decentralizované zdroje
vyzaduji budovat inteligentni sité, samozfej-
mé jsou také ispory energie.

Ne vSechny zdméry se vSak v Némec-
ku dafi plnit. Emise neklesaji, neplni se pla-
ny vystavby patefnich pfrenosovych linek.

Pokud jde o budoucnost, solarni energie
i off-shore kapacity jsou téméf vycerpany,
on-shore vétrniky nechtéji v blizkosti svych
bydlist obc¢ané. Nedati se sniZovat spotiebu
primérnich zdroju.

S polskou energetikou blize seznamil ex-
pert ministerstva energetiky v Polsku z odbo-
ru jaderné energie Andrzej Sidlo. Uved], Ze
jaderny program je dilezitym pilifem polské
energetické politiky, zaméfené k roku 2040,
aby mohli dosdhnout environmentalnich ci-
4. Budou to mit tézké, protoze jejich ener-
getika je zaloZena predev$im na vyuziti uh-
li a u jadra si zatim musi psat velkou nulu.
Podle energetické politiky ma do roku 2040
klesnout podil uhli a vzrast podil obnovitel-
nych zdrojt. V planech se objevuji dva jader-
né bloky, ale tyto plany zatim vidy podléha-
ly ¢astym revizim dle okamzitého rozhodnuti
politiki. Ti se ale shoduji na tom, ze ptipad-
na vystavba jadra musi byt ze 60 procent za-
ji$téna polskym priimyslem.

Dal$im zahrani¢nim hostem byl Toni Sal-
minen, jeden z manazerd finské firmy For-
tum Nuclear Services. Hovotil o roli jader-
né energie, obnovitelnych zdrojich a novych
fesenich.

Soucasnd vlada by chtéla do roku 2029 az
na malé vyjimky skoncit s uhlim, spoléhaji, ze
v teplarenstvi se uplatni predevs$im biopaliva.
Pro vytapéni bude slouzit také teplo z data-
center ¢i geotermdlni zdroje. Podporuji elek-
tromobilitu a plynové decentrdlni jednotky.
Chtéli by vybudovat velmi $iroké portfolio
fotovoltaickych elektraren a vétrnika.

DUKOVANY JSOU PRIPRAVENY

Dopoledni potad zakon¢il Martin Uhlit, vy-
konny feditel a mistopredseda predstavenstva

i
ENERGY
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Elektrarny Dukovany II. Konkrétné hovoril
o piipravenosti CEZ na vystavbu novych ja-
dernych bloki pti uzké spolupraci s ¢eskou
vlddou a Evropskou komisi.

Cilem odpoledniho bloku bylo predstavit
zdjemce o Cesky jaderny projekt a jejich vy-
spélé technologie. Uvodn{ vystoupeni mél
Michal Macenauer z EGU Brno. Zavérem je-
ho vystoupeni bylo, Ze bez jadra CR dekarbo-
nizovat nelze. Jediné skute¢né nizkoemisni
zdroje elekttiny s velkou vyrobou jsou foto-
voltaické, vétrné a hlavné jaderné elektrarny,
ostatni zdroje jsou problematické. Rizika vi-
di v mozné ekonomické recesi, pfipadné by
mohl nastat socidlné neakceptovatelny rtst
ceny elektfiny. Pfedstavil rtizné scénafe, kte-
ré zpracovavaji v EGU.

Pak jiz tradi¢né pfiSli na fadu zastup-
ci firem, které se zajimaji o ¢eskou jadernou
energetiku, pfipadné by se mohly ucastnit
tendru na vystavbu jaderného bloku v CR.
Byl to jako prvni Hu Zhuo, zastupce general-
niho feditele firmy Central & Eastern Europe
Nuclear Energy Business, ktera je souddsti
China General Nuclear Corp.

Po ném vystoupil Patrick Zak z EDF -
Nové jaderné projekty a inzenyring. Japon-
skou firmu Mitsubishi Heavy Industries za-
stoupil nameéstek feditele odboru systémi
jaderné energie. Dalsi fe¢nik, vicepresident
kancelafe pro globdlni strategii Korea Hyd-
ro & Nuclear Power Seung-Yeol Lim se vé-
noval uloze jaderné energetiky v budouci
vyrobé elektfiny. Za Rosa- E W
tom Central Europe promlu-
vil jednatel této firmy Zde-
nék Sima.
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Budoucnost plynarenstvi
je spojena s vyuzitim vodiku, biometanu
a obnovitelnych zdroju

Inovovat plynarenskou infrastrukturu s cilem podpofit dekarbonizaci a rozvijet
vyuzivani novych zdrojd, jako je vodik i biometan. To je zadani, jez vyplynulo

z 26. Podzimni plynarenské konference na téma ,Strategicka role plyni”, ktera se
konala 11.a 12. listopadu v Praze. K jeho spInéni maji podle odbornikii vést rozsahlé
investice v fadech desitek miliard korun.

ABSTRACT:

Investments in the modernization of the
gas infrastructure, the greening of gas,
and the strategic role of gases were the
main topics of the Autumn Gas Conference
held by the Czech Gas Union
in Prague on 11t and 12
November 2019.

V4

vodni slovo patfilo Martinovi Sla-
U bému, ptedsedovi Rady CPS. Ptipo-
mnél, ze v Ceské republice se nachazi
66 000 kilometra plynovodi, na které jsou
ptipojeny tfi miliony plynomért. Vzhledem
ke skute¢nosti, zZe se sit budovala v 70. aZ 90.
letech minulého stoleti, budou v nasleduji-
cich deseti aZ patndcti letech nezbytné inves-
tice do jeji modernizace fadové v desitkach

miliard korun.

Nemalé investice do rozvoje prepravni
soustavy planuje uskutec¢nit jeji provozova-
tel, spole¢nost NET4GAS. Jak sdélil jeji ge-
neralni feditel Andreas Rau, firma mezi roky
2017-2021 hodla do zvy$eni propojenosti se
sousednimi zemémi investovat vice nez 600
miliont eur (pfes 15,3 miliardy korun). Dob-
fe propojend infrastruktura je totiz zakladem
pro likviditu trhi.. Zdaraznil také, Ze plyna-
renskd infrastruktura mize prispét k dosaho-
vani cilti v oblasti klimatu v Evropé.

Nutnost investic do plynarenské infra-
struktury zdaraznil i Jan K¥iz, ndméstek mini-
stra Zivotniho prostfedi pro fizeni sekce fondii
EU, finan¢nich a dobrovolnych néstrojii. Za-
sadni bude podle néj také rozvoj inovativnich
technologii, vyuzZivajicich biometan nebo vo-
dik. Vyzdvihl pti tom projekt tzv. kotlikovych
dotaci jako nastroj pro snazsi prechod doméc-
nosti na vytdpéni plynem. Podporu projek-
tlim, vyuzivajicim zemni plyn, rovnéz vyjadril
René Nedéla, niméstek pro energetiku na Mi-
nisterstvu primyslu a obchodu (MPO).
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Petra Grigelova, reditelka sekce regula-
ce na Energetickém regula¢nim tdradu, se
ve svém prispévku vénovala roli zemniho
plynu v dohledné budoucnosti. ,,Plynaren-
stvi prochdzi obdobim zna¢né nejistoty, po-
kud jde o jeho budouci tlohu v energetickém
mixu. Pfechod na nizkouhlikové hospodai-
stvi bezpochyby zahrnuje podstatné zmény
v celém dodavkovém fetézci plynu a vyzadu-
je tizkou a fadnou koordinaci mezi politikou,
regulaci a primyslem, konstatovala. Celko-
vy narodni energeticky systém by mél byt op-
timalizovan z pohledu ceny a sou¢asné nesmi
dojit k poklesu stavajici vysoké trovné bez-
pecnosti dodavek.

Podle Tomase Drapely, pfedsedy vykonné
rady Teplarenského sdruzeni CR a generél-
niho feditele Plzenské teplarenské, bude za-
pottebi vypracovat strategicky plan odklonu
teplarenstvi od uhli. Mélo by se ovSem zabra-
nit hromadné decentralizaci teplarenskych
soustav a prechodu domdcnosti na méné
ekologické zpusoby vytapéni.

Jan Bezdékovsky, povéfenec ministra do-
pravy pro ¢istou mobilitu, shrnul situaci s vy-
uzivanim zemniho plynu v dopravé. Vyzdvihl

rozsah infrastruktury na stla¢eny zemni plyn
(CNG) v CR, na druhou stranu ptipomnél,
7e omezend nabidka CNG vozidel pfedstavu-
je prekdzku pro daldi rozvoj. Vénoval se také
perspektivé zavadéni zkapalnélého zemniho
plynu (LNG) v Cesku pro nakladni automo-
bilovou dopravu. V soucasné dobé funguje
jedna vefejna LNG stanice, plany v této sou-
vislosti hovoii az o 13 plni¢kach. Dalsi vy-
zvou je vyuziti biometanu v dopravé.

Podle Josefa Jelecka, generalniho feditele
spole¢nosti TEDOM, by Cesko v souvislosti
s kladenymi pozadavky ze strany EU na ze-
lenou energetiku mélo vice vyuzivat obnovi-
telné zdroje energie (OZE). Upozornil mimo
jiné na potfebu pfipravit vhodné scénéte de-
karbonizace a snazit se maximalné prodlou-
7it Zivotnost stavajicich jadernych zdroji.

»Dekarbonizace predstavuje skute¢né vel-
kou vyzvu,“ uvedl Petr Binhack jako zastup-
ce Evropské komise s tim, Ze Evropa by méla
byt do roku 2050 prvnim uhlikové neutral-
nim kontinentem. Spotfeba zemniho ply-
nu by méla klesat, na druhou stranu praktic-
ky vSechny scénare do roku 2050 predikuji
vyznamnou roli plynnych paliv. Dilezité je




propojeni elektroenergetiky a plynarenstvi
s dirazem na vyuziti obnovitelnych plynt.
»Dodavatelé plynu budou muset integrovat
obnovitelné plyny, pfic¢emz zemni plyn bude
fungovat jako tranzitni palivo,” je pfesvédcen
P. Binhack.

Noé van Hulst, zmocnénec pro vodik
na nizozemském ministerstvu hospodar-
stvi a klimatické politiky, prezentoval vy-
uziti vodiku v Nizozemsku, kde je jiz pev-
nou soucasti energetického mixu. Upozornil
na moznosti celosvétového vyuziti vodiku
z obnovitelnych zdroju jako na globélni bu-
doucnost energetiky, kterd je vSak podle néj
vzdalena jesté desitky let. Pfipomnél, Ze Ev-
ropa je prukopnikem ve vyuziti ,zeleného“
vodiku, tedy vodiku vyrobeného z obnovitel-
nych zdrojtL.

Frank Graf, vedouci divize Plyndrenskd
technika z Némeckého plynarenského a voda-
renského svazu (DVGW), sezndmil ucastni-
ky konference s detaily projektu STORE&GO,
ktery se vénuje technologiim Power to Gas,
tentokrat s cilem vyuzit elektfinu k vyrobé
metanu. Matéj Hruby, analytik z EGU Brno,
také mluvil o moznostech premény prebytka
elektfiny z obnovitelnych zdroji na metan ne-
bo vodik v ramci tzv. Sector Couplingu.

Prvni den Podzimni plyndrenské konfe-
rence zakoncil spolecensky vecer v Martinic-
kém paldci na prazskych Hrad¢anech.

ZAHRANICNI HOSTE A EVROPSKY
KONTEXT

Vrcholem celé konference se stal odpoledni
blok druhého dne, moderovany Lenkou Ko-
vacovskou, vykonnou feditelkou CPS. Své
prispévky na téma ,Kontext vyplyvajici pro
plyndrenstvi z celosvétové, evropské a regio-
nélni politiky“ zde mimo jiné pfednesli James
Watson, generdlni tajemnik Eurogas, a An-
drea Stegher, ¢len Vykonného vyboru IGU,
regionalni koordinator pro Evropu a misto-
predseda rady pro marketing v rdamci platfor-
my Global Solutions spole¢nosti SNAM.

Podle Jamese Watsona se po zvoleni no-
vého europarlamentu a nastupu Ursuly von
der Leyenové do cela Evropské komise zelena
politika Evropské unie zasadné zménila. Tak
zvany Green Deal vnima jako komplexni a vy-
soce ambiciézni balicek. Zelend pramyslova

strategie je vSak podle néj pomérné piizniva.
Vsechny dosud zvefejnéné ndarodni energe-
tické a klimatické plany si uvédomuji tlohu
plynnych paliv. V 21 z nich je zmifiovan vo-
dik, pfedevsim jako palivo v dopravé, v 17 se
pocita s vyuzitim zemniho plynu a 14 zdtraz-
fnuje vyznam bioplynu a biometanu.

Andrea Stegher pak ve svém prispév-
ku srovnal situaci v Evropé se zbytkem své-
ta. Evropa ma podle jeho slov zvlastni pozici
na trhu s LNG, jehoz ceny klesaji. Ostatni tr-
hy Evropu sleduji a inspiruji se ji. Rychly ruast
LNG vidi Stegher jako piilezitost pro mnoho
malych zemi, jak zapojit zemni plyn do svého
energetického mixu. Pozitivné spatfuje bu-
doucnost plynu i Barbara Jinksova, feditelka
pro vztahy se statni spravou GIE, kdyz rek-
la, ze bychom na plyn, kterému ani v zelené
budoucnosti ,,nezvoni hrana®, méli byt hrdi.

Jan Valenta, jednatel spole¢nosti Gas-
Net, piipomnél v kontextu Ceské republi-
ky nutnost elementérni obnovy plynarenské
infrastruktury v nadchazejicich letech tak,
aby byla i nadale bezpe¢nd. Vyménu potru-
bi a snizovani unika pfitom vnima jako vy-
znamny prispévek ke zlep$ovani Zivotniho
prostredi.

OBNOVITELNE PLYNY A VYUZITI
ZEMNIHO PLYNU V DOPRAVE
Martin Vrtiska, obchodni feditel spole¢nos-
ti Energy financial group, hovofil o vyzna-
mu bioplynové stanice v Rapotiné, kterd jako
prvni v CR zadala dodavat do sité biometan.
»Na$ vysledek je dobrym ditkazem toho, ze
plyndrenstvi muze prispét k dekarbonizaci,*
zduraznil. Martin Styblo, jednatel spole¢nos-
ti SIMONE Research Group, navazal s upo-
zornénim, ze s alternativnimi palivy, at jiz
blizkymi metanu nebo s vodikem, se v ply-
ndrenskych soustavach budeme setkdvat st-

le castéji.

O moznostech vyuziti vodiku, konkrétné
s cilem dosaZzeni neutrality plynarenskych si-
ti a zdsobniki z pohledu emisi sklenikovych
plynii, hovotil na zakladé zkusenosti nasich
zapadnich sousedi Gerd Miiller-Syring, ve-
douci plyndrenskych siti a zafizeni DBI.
Praktické priklady vyuziti vodiku pak popsa-
li Martin Glas, koordinator vychodonémec-
kého projektu HYPOS: Sit H2 ve spole¢nosti

Mitteldeutsche Netzfesellschaft Gas, a Ta-
deds Rusnok, ¢len DTSW e. V. Ti predstavi-
li zku$ebni infrastrukturu v obci Bitterfeld-
-Wolfen uréenou pro zdsobovani méstskych
oblasti energii z vodiku a technologii 2MW
vodikového ulozisté ve Falkenhagenu u Ber-
lina. Metodikou vystavby a provozu plnicich
stanic stlaceného vodiku pro mobilni zafize-
ni v CR se zabyval Ludék Madle, feditel tse-
ku kompetenci, APT, spol. s r. o.

Tématu ¢isté mobility se vénoval Josef
Pokorny, tajemnik SDA, ktery nastinil pied-
pokladany vyvoj rozsifeni vozidel s alterna-
tivnim pohonem v CR. Navrhl, aby stét zvy-
hodnil snizenim myta nakladni automobily
na zkapalnény a stlaceny zemni plyn (LNG
a CNGQG), které jsou ekologictéjsi nez vozidla
s naftovym pohonem.

Jako perspektivni palivo zejména pro né-
kladni dopravu bylo na konferenci sklomno-
vano zejména LNG. Podle Viclava Chrze,
manazera vyvoje technologii ve spole¢nos-
ti Chart Ferox, dokonce neni pro nakladni
automobilovou dopravu jiné cesty, nez pra-
vé LNG. ,,Ceskd republika je tranzitni zemi
pro kamionovou dopravu, predev§im proto
bychom méli vybudovat dostatecné hustou
sit plnicich stanic na LNG. Naopak zatizeni
na zkapalfovani zemniho plynu budovat ne-
potiebujeme, protoze v ramci Schengenské-
ho prostoru je podobnych zatizeni dostatek,“
tekl V. Chrz.

Podle Filipa Dostdla, Head of Business
Development ve spole¢nosti innogy Ces-
ka republika, jsou vodik a elektfina moznou
budoucnosti, ale nenabizeji dostatecna rese-
ni pro masové vyuziti v dnesni dobé. Zde vi-
di cestu ke snizovani emisi v rozéifeni LNG
a zejména pak bioLNG.

Vysledky testtt LNG v praxi prestavil Josef
Chuchlik, predseda predstavenstva DS Hol-
ding, ktera je jednou z prvnich spole¢nosti
experimentujicich na ¢eském trhu s vyuzitim
LNG u nékladnich vozidel. Testovani ukazu-
je, ze vyuziti LNG v ndkladni dopravé je rea-
listickou vizi budoucnosti. Potvrdil tak stejné
zavéry Ondreje Koubka, fedi- [m]giE=s
tele marketingu a komunika- #;
ce vyrobce nakladnich auto- ?
mobild Scania CER.




KONFERENCE

VELETRHY

PETROLsummitve znameni diskuse
0 alternativnich palivech

Pfedevsim o oekavaném nastupu alternativnich paliv a perspektivach téch
klasickych se diskutovalo na letosnim 13. rocniku konference PETROLsummit.

ABSTRACT:

Above all, the expected emergence

of alternative fuels and the perspectives
of the classical ones were
discussed at this year's
13t annual PETROLsummit
conference.

PETROLEJARI VE ZNAMENi

NEJISTOTY VYVOJE DO BUDOUCNA
Téma celé konference bylo podobné jako lo-
ni. Petrolejafi maji totiz zna¢né obavy, jaké
zmény mohou v oboru nastat v nasledujicich
letech s ohledem na snahu Evropské unie
prosazovat nova bezemisni alternativni pali-
va v dopravé a energii z obnovitelnych zdro-
ja kvtli klimatickym zménam.

Zatimco vykonny feditel CAPPO Jan Mi-
kulec se na uvod vénoval aktudlni situaci
na trhu pohonnych hmot, generalni reditel
Cepra a zaroven soucasny piredseda CAPPO
Jan Duspéva rozebral povinnosti prodejcii
a distributortt pohonnych hmot pii precho-
du na smérnici RED II (Renewable Energy
Directive II), kterd za¢ne platit v roce 2021.

Na néj navazal i zéstupce feditele odboru
plyndrenstvi a kapalnych paliv na Minister-
stvu préimyslu a obchodu Pavel Senych, ktery
podal zpravu o tom, jak se zadrhl legislativni
proces schvalovani novely zakona ¢. 311/2006
Sb. o infrastruktufe pro alternativni paliva
a rozvoji elektromobility v poslednim roce.

Jelikoz elektromobilita je v CR tepr-
ve na zac¢atku a tézko se rodi i jeji legislativ-
ni ukotveni v zdkoné, ur¢ité bylo zajimavé si
poslechnout také prednasku na téma uzitec-
nosti prémiovych benzint z hlediska snizeni
spotieby, kterou ptipravil feditel divize paliv
a maziv z firmy SGS Ladislav Fuka.

Po ném nésledoval referdt predsedy Spra-
vy statnich hmotnych rezerv Pavla Svagra
o leto$nim vypadku ropovodu Druzba kvili
kontaminované ropé z Ruska. Informoval ta-
ké o tom, ze CR neplni legislativni podminky
EU pro nouzové zasoby ropy. Ty méa Ceskd
republika jen na 83 dnd, zatimco EU pozadu-
je minimalné 90 dnt. Vlida vSak dosud ne-
uvolnila penize na doplnéni statnich hmot-
nych rezerv ropy.

Dopoledni blok prednasek pak zakondil

Franti$ek Todt ze stitniho podniku Cepro,
ktery vysvétlil okolnosti vzniku, priibéh a na-
sledky pozaru automobilovych lavek ve skla-
du pohonnych hmot v Loukové.

| LETOS SE UDELOVALY CENY
PETROLAWARDS
Na zavér dopoledniho bloku nasledovalo
vyhlddeni vysledkii ankety PETROLawards
2019.

V kategorii Projekt roku vyslo z hlasovani
odborné poroty vitézné ,,Biopalivo druhé gene-
race z dfevni $tépky,“ coz je projekt Vyzkum-
né vzdélavaciho centra spole¢nosti Unipetrol.

Na druhém misté se umistil novy vyrobni
zavod Tatsuno Europe v Blansku, kde se vy-
rabéji predevsim vydejni stojany pro Cerpaci
stanice znacky Tatsuno.

Tteti skoncil opét Unipetrol, respekti-
ve jeho odstépny zavod Benzina, za zavede-
ni moznosti bezkontaktnich plateb na cer-
pacich stanicich Benzina prostfednictvim
mobilniho telefonu.

Nasledovalo vyhlaseni udéleni prestizni-
ho titulu ,,Cerpaci stanice roku 2019°.

Ze dvandcti nominovanych Cerpacich sta-
nic obdrzela od odborné poroty nejvice hla-
sti Cerpaci stanice RoBiN Oil v Pistiné u Ces-
kych Budéjovic. Na druhém misté se umistila
Cerpaci stanice Eurobit v Hradci Kralové
a tfeti byla cerpaci stanice MOL opét v Hrad-
ciKrélové. Z této Cerpaci stanice pochazi také
leto$ni ,,Pumparka roku“ Marcela Hoskova,
kterd nejlépe zvladla védomostni test redakce
PETROLmagazinu.

Na zavér udileni cen PETROLawards by-
la vyhldsena kategorie ,,Osobnost roku®. Tu-
to cenu letos obdrzel Ivan Soucek, soucasny
teditel Svazu chemického pramyslu Ceské
republiky.

JE ELEKTROMOBIL ALTERNATIVA?
Odpoledni blok piednasek byl zaméfen pre-
devsim na elektromobilitu.

Prednaska Ivana Soucka a prorektora
VSCHT Milana Pospisila s nazvem ,,P¥edpo-
klddand skladba motorovych paliv v CR v ro-
ce 2030“ dala nékteré odpovédi na otazky,
které si polozila vétsina prednasejicich v do-
polednim bloku.

Tajemnik Svazu dovozcii automobili Josef
Pokorny rozebral soucasny stav trhu s auto-
mobily z hlediska pouzitych pohonnych hmot.

O budoucnosti, respektive o vystavbé
prvnich vodikovych Cerpacich stanic v CR
v ramci sité Benzina, pak pohovoril reditel
useku vyvoje a inovaci Unipetrolu Jiti Hajek.

Se zajimavymi postfehy na téma elektro-
mobility pak ptisel predseda SCS CR Ivan In-
dracek. Nejlepsi cestou ke snizeni emisi CO,
jsou podle néj nizkoemisni klasickd kapalna
paliva na ropné bazi.

Na nékteré kladné stranky rozvoje elektro-
mobility a jeji vyuziti pro provozovatele sou-
¢asnych Cerpacich stanic upozornil predseda
Asociace elektromobilového primyslu Jaro-
mir Marusinec. Nové typy elektromobilti maji
podle néj dojezd i pres 1000 kilometrd, jejich
cena pak postupné klesd. V dal$ich letech se da
v CR podle Marusince o¢ekavat ,,brutalni“ né-
rust elektromobil®, v CR aZ o 48 % roéné.

Odpoledni blok pak zakoncil s ponékud
kontroverzni pfednaskou na téma ,,Zachrani
evropska elektromobilita svétové klima“ fe-
ditel spole¢nosti Unicode Systems Miroslav
Stibrsky.

V zévére¢né diskusi se pak stietli pfivr-
Zenci a odpurci alternativnich paliv. Zatim-
co Jaromir MaruSinec nevidi ve zméndich
pohonti automobili politiku, ale nutnou tech-
nologickou zménu, Sttibrsky ¢i Indracek ne-
vidi v téchto zménach zad- Ol
ny smysl. Milan Foft z firmy 5
Bonett pak uzavtel, Ze konfe-
rence byla pro néj stietem rtiz-
nych nabozZenstvi.




PRGENERGY

Prebuidzanie obnovitelného Slovenska

Na zaCiatku novembra usporiadalo SAPI uZ deviaty ro¢nik seminara o budtcnosti
obnovitelnych zdrojov energie a fotovoltiky na Slovensku. Seminar si kladol za ciel
odhadnut, kam budu smerovat OZE v dalSom roku.

Pavel Simon

ABSTRACT:

At the beginning of November, the Slovak
Association of Photovoltaic Industry and
RES organized a conference on the future
of RES development in SK. The event
focused mainly on the decentralization

of the energy sector,

new innovative technologies

and changes of legislation

settings.

ZMENA NA CELE SAPI

Aj tento ro¢nik potvrdil, Ze Slovenskd asocia-
cia fotovoltického priemyslu a OZE (SAPI) je
najsilnej$im a najvplyvnej$im ustipenim Iudi
a firiem z oblasti fotovoltiky a ostatnych OZE.

Akciu otvorila dlhodoba riaditelka SAPI
Veronika Galekova, ktord sa aj sucasne so
SAPI rozli¢ila. Nakolko odchddza na mater-
sk, tak valné zhromazdenie si zvolilo nové-
ho zastupcu. Im sa stal ¢len vykonného vybo-
ru Jan Karaba.

ABSENCIA STATU NA KONFERENCII

Napriek tomu, Ze je seminar SAPI uz de-
viatym rokom najva¢sou odbornou akciou
o obnovitelnych zdrojoch, tak aj tento rok
bola vidiet absencia zastupcov §tatu. To, Ze
regula¢ny trad nemd odvahu prezentovat
svoje miesto v energetike, sa uz medzi ucast-
nikmi energetického trhu berie ako ,,normal-
ne“. Smutné viak je, ze aj napriek vysokej
snahe zastupcov SAPI sa k ucasti neodhod-
lalo Ministerstvo hospodérstva (MH) alebo
Ministerstvo Zivotného prostredia. Avsak tak
ako kazdy rok, aj tentokrat sa ulohu $tatu po-
darilo vyborne alternovat.

Mozny dal$i dovod pre neticast zastupcov
§tatu na takomto podujati je aj uspesny boj
SAPI proti nepravostiam v slovenskej ener-
getike. Medzi tieto akcie je mozné zaradit aj
odpor proti plateniu G-komponentu a ne-
oficidlnemu stop-stavu na regiondlnych dis-
tribu¢nych spolo¢nostiach. O praci SAPI
na podporu OZE sveddi aj to, Ze v sucasnosti
sa elektrina zo Slnka da vyrabat oficidlne iba
spOsobmi, ktoré inspirovala alebo vymyslela
prave asocidcia — maly zdroj a lokédlny zdroj.

Prave otdzkam okolo lokélnych zdrojov
a dal$im inovativnym rieeniam bol venova-
ny prvy blok prednasok.

LOKALNY ZDROJ, AKUMULACIA

A INOVACIE - NADEJ PRE OZE?
Lokélny zdroj je na Slovensku moznost, ako
si (najmd) podnikatelia mozu vyrobit elek-
trinu pre svoju spotrebu. Na strednom a vy-
chodnom Slovensku sa limit uréeny MH SR
pre rok 2019 uz dokonca vycerpal. Na tize-
mi Zapadoslovenskej distribu¢nej je stav tpl-
ne iny. Jeden z dovodov méze byt zlozitost
procesu pripdjania. Tejto téme sa venoval z4-
stupca ¢lena SAPI, firmy SolarEnergia, Mi-
roslav Kubinec. Realizacia vyroby elektriny
prednostne pre vlastnu spotrebu (viac ako
90 % samospotreby), ktord trvé 4 az 5 mesia-
cov, je neunosne zdlhava.

To, Ze sa energetika meni, ukdzali aj dalsie
prednasky od spolo¢nosti Siemens, Fronius
a Viessmann, ktoré sa venovali prave aku-
muldcii a inovacidm v energetike.

0D 1.1.2020: OKTE AKO

VYPLACATEL DOPLATKU A SPP AKO

POVINNY VYKUPCA ELEKTRINY
Od Nového roka 2020 bude doplatok evi-
dovat a vypldcat $tatna spolo¢nost OKTE,
a.s. Bude tiez zodpovedna za informacie pre
administrovanie povinného vykupu elek-
triny z OZE a KVET. Tymto vykupcom sa,
po tspechu v tendri MH SR, stala spolo¢no-
st SPP, a.s. Na rozdiel od OKTE sa vsak se-
minara SPP nezucastnilo. Jeho miesto zaujala
spolo¢nost Magna EA, ktora je tzv. alterna-
tivnym vykupcom elektriny, pre tych, ktori
z nejakého ddvodu nechcu (alebo nemaju nd-
rok na) vykup od SPP.

Prave prednasky od zastupcov OKTE
a Magna EA boli témou druhého bloku se-
mindra. Tdto zmena vyZaduje nové proce-
sy, nové zmluvy a pristupy do informaéného
systému OKTE, ktorym by mali vyrobcovia
elektriny s doplatkom venovat zvy$end po-
zornost.

Prednaska Livie Vasdkoveyj, zstupkyne EK na Slovensku

WhEW Lap

OLTIKA

Novy riaditel' SAPI (iipIne vpravo) s jeho predchodkyriou

AKA BUDE SLOVENSKA
ENERGETICKA POLITIKA
V BUDUCNOSTI?

Posledné dva bloky boli venované politic-
ko-administrativnym témam. Najskor po-
hladu a tlaku z Eurdpskej tnie - Zimnému
energetickému balicku. Tejto téme sa veno-
val Jozef Hudék zo spolo¢nosti Poldcek&-
Partners.

Novy riaditel SAPI Jan Karaba v svojej
prednéske rozoberal priebeh a schvalovanie
Integrovaného narodného klimaticko-ener-
getického planu (NECP).

Preco je vObec potreba riesit klimaticku
zmenu a uhlikovd stopu, objasnia prednas-
ka Josefa Novaka z CI2, o.p.s.. Ako riesit pro-
striedky na dekarbonizaciu prostrednictvom
systému EU-ETS, objasnila Livia Vagdkova
zo Zastipenie EK na Slovensku.

A zaver seminara uz patril pohladu na-
$ich politikov na buducu energetiku. Najskor
véak tento blok otvorila zaujimava prednas-
ka. O vyhladu energetiky pre region V4 do
2030 hovoril ¢esky energeticky analytik Mi-
chal Snobr.

Aj v zavere seminara sa ukdzal postoj na-
$ej sticasnej vlddnej Casti politikov - z vlad-
nej koalicie neprijal pozvanie ziaden politik.
Diskusii sa pod vedenim moderatora Pavola
Szalaia (Euractive.sk) zucastnili Karol Galek
(SaS), Karel Hirman (PS/SPOLU), Eduard
Heger (OLANO), Liliana Rastocka (Za lu-
di) a za EU Livia Vasakova (Zasttipenie EK
na Slovensku).

Kontakt:
pavel@pavel-simon.com
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Energy Forum 2019 bylo pIné témat
0 aktudlnich evropskych trendech

Ve dnech 17. a 18. fijna probéhl jiz tfeti rocnik Energy Fora, pofadany spolecnosti
Unicorn pro své zékazniky a partnery z celé Evropy. Jejiho obchodniho feditele

Michala Vacka jsme se zeptali, jak se konference podafila.

ABSTRACT:

How to increase the efficiency of production
resources management and how to
decarbonise energy sectors? These
questions were raised by the participants
of the Energy Forum 2019, says Michal
Vacek, Sales Director of
Unicorn, which organized

the event in Prague on

17" and 18 November 2019.

oradani konference takového rozsahu,

P jako je Energy Forum, vyzaduje oprav-

du profesionalni tym a je vidét, Ze jsme

se to za ty roky nauc¢ili. Konference probéhla

naprosto bez komplikaci. Zaznéla zajimava

témata, kterd se ptimo dotykaji toho, co se

aktudlné fesi. I zpétnd vazba od ucastnikd

konference, kterych letos bylo ptes 180 z 23
zemi Evropy, byla pozitivni.

Zdrzme se chvili u témat konference.
O jakych byla fec?

Leto$ni konference se tykala, stejné jako
v minulych letech, energetiky a IT. Unicorn
se vidy snazil tyto dva svéty propojit a mys-
lim, Ze se ndm to celkem dari.

Mezi nosnd témata pattilo zvySeni efek-
tivity nakladani s vyrobnimi zdroji a dekar-
bonizace celého energetického odvétvi. To je
obrovska vyzva pro celou spole¢nost a bez in-
formacnich technologii to nepijde.

MiZete to néjak rozvést? Bézny
clovék si pod spojenim energetiky
s IT predstavi maximalné pocitac
zapojeny do zasuvky...

Pokud chceme dekarbonizovat energeti-

ku, je potteba efektivné zapojit obnovitelné
zdroje. Dlouho naptiklad platilo to, Ze neby-
lo mozné nedostatek elektfiny v jedné zemi
fesit dovozem nadbyteéné elektfiny ze zemé
druhé. To se dnes méni tfeba i diky infor-
macnimu systému LIBRA od Unicornu, kte-
ry umozni pfeshrani¢ni obchod a distribuci
elektriny ve velké casti Evropy. Téchto pan-
evropskych IT platforem je jiz nékolik a Uni-
corn je v této oblasti dominantnim dodava-
telem.

Takze tohle je to propojeni IT
a energetiky? Pomoci informaénich
systému se zvysuje efektivita?

Ano, tak to je. Bez informacnich tech-
nologii se dnes uz neobejde zadné odvétvi.
Pokud chcete néco efektivné fidit, tak k to-
mu prosté potfebujete informacni systémy.
Velkou vyzvou je nastupujici elektromobili-
ta, ktera s vy$e popsanym uzce souvisi. K to-
mu pridejte starnouci infrastrukturu, jiz se
jen obtizné dafi rozsifovat. To vSechno klade
¢im dal vys$si naroky na energetiku a je jasné,
ze se bez kvalitniho IT neobejdete.

Navic oblast energetiky neustdle pro-
chazi vyvojem, naptiklad dochézi k presu-
nu od dlouhodobého obchodovani ke krat-
kodobému, coz zvySuje efektivitu trhu,
umoznuje lep$i vyuziti obnovitelnych zdro-
ju energie, ale i zvy$uje bezpe¢nost provozu.
Navic se v blizké budoucnosti bude prechd-
zet od hodinovych intervalli na 15minu-
tové. Nic z toho nejde délat manudlné bez
podpory IT.

To ale asi klade naroky jak na oblast
energetiky, tak informacénich
systému. Dnes se hodné mluvi
napfiklad o oblasti kybernetické
bezpecnosti. Dotkli jste se i tohoto
tématu?

Ano, toto je také jedno z velkych témat,
které dnes rezonuje véemi oblastmi lidského
Zivota vcetné energetiky. Kybernetické hroz-
by jsou dani za narustajici roli IT technologii
v energetice. Nepochybné je tfeba této oblasti
vénovat intenzivni pozornost, protoze realné
utoky na energetickou infrastrukturu, vyuzi-
vajici kybernetické zranitelnosti, se jiZ ve své-
té objevily. Unicorn se kybernetické bezpe¢-
nosti systematicky vénuje, napiiklad nasi
zakaznici ve Skandinavii kladou na bezpec-
nost maximaélni duraz. Systematicky pracuje-
me na tom, aby nase produkty pro energetiku
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splnovaly nejprisnéjsi bezpe¢nostni standar-
dy, upravujeme interni metodiky a procesy
vyvoje SW v souladu s principy SSDLC (Se-
cure Software Development Lifecycle) ¢i $ko-
lime nase spolupracovniky. Provadime také
pravidelné interni audity projekttL.

Radi bychom se v oblasti kybernetic-
ké bezpectnosti dostali na uplnou $picku.
Energetika to po nas vyzaduje a my budeme
schopni toto know-how navic uplatnit na tr-
hu ve formé novych sluzeb pro své zakazniky.
O zkuSenostech, které jsme my i nasi klienti
v této oblasti ziskali, se mluvilo v bloku véno-
vaném digitalizaci.

Na konferenci jste mluvili
i o cloudovych FesSenich. Bézny
clovék si pod pojmem cloud
pFedstavi nejspis svoje fotografie,
které ma v néjakém public cloudu.
Jak se toto téma dotyka energetiky?
Cloud byl po dlouhou dobu v energetice
tabu. Je to ostatné logické vzhledem k vyso-
kym pozadavkiim na bezpe¢nost a spoleh-
livost, jakoz i konzervativnimu charakteru
oboru. V poslednich letech se ale situace zaci-
na ménit a cloudové technologie zac¢inaji pro-
nikat i do energetiky. Unicorn samoziejmé
chce byt u toho, nase technologie hybridniho

cloudu - uuCloud, kterou vyvijime v ramci
Unicorn Application Framework, miZze na-
$im zakaznikm prechod ke cloudu vyrazné
usnadnit. Umoziiuje totiz snadno a efektivné
vyvijet aplikace v moderni micro-service ar-
chitektufe, bezodstavkové je nasazovat a pro-
vozovat napti¢ privatnimi a vefejnymi clou-
dy zcela jednotnym zputsobem.

Naptiklad vy$e zminénd platforma LIB-
RA bézi kompletné v MS Azure cloudu a ty-
kalo se ji tak hned nékolik prednasek. Mohu
Fici, Ze v této oblasti jsme opravdovi pritkop-
nici, protoZe nevim o zadném jiném projek-
tu podobného rozsahu. Ostatné nés za tento
projekt ocenila i spole¢nost Microsoft, ktera
nam udélila cenu Microsoft Country Partner
of the Year 2019.

Planujete dalsi Energy Forum a pro¢
by na néj méli lidé dorazit?

Ur¢ité ano. Dal$i konference probéhne
za dva roky a jisté také prinese mnoho zaji-
mavych témat. Ucastnici také budou moci
zhodnotit, kolik z nasich predpovédi se vy-
plnilo. Na leto$ni ro¢nik do- "_ it

a véfim, ze na ten pFisti to bu- =
de jesté vice.

Progresivni metody sbéru vyhodnocovani informaci

v energo odvétvich, komunikacni prostredi 10T

B Pripadova studie - Q radar
B Pripadova studie - metody analyzy bezpecnostnich udalosti

a zranitelnosti

Budoucnost monitoringu v sitovych odvétvich (Scada, SIEM/SOAR,
Integrované pracovisté dohledu)

MNapadeni vyrobce a distributora energie hackerem

- zkusenosti z praxe

Integrace fidicich a dohledovych nastroju pro tvorbu

SOCu, uspora nakladui za technologie a provozniho personalu

B Hromadna sprava a zabezpeceni firemnich mobilnich zafizeni
B Aktualni legislativa

Vice informaci spolu s registraénim formulafem naleznete na strankach www.bids.cz/cyberig

0 DOTAZOVANEM

MICHAL VACEK je obchodni feditel
produkéniho streamu a je zodpovédny za
obchodni aktivity u klicovych zakaznikd
Unicornu v energetice. V Unicornu
plsobi od roku 2009, poslednich vice
nez 5 let se vénuje obchodu a aktivné
spolupracuje na realizaci kli¢ovych
projektu. Viystudoval Fakultu informaénich
technologii na VUT v Brné.

Filip Lang - NWT a.s.

m
B Ondfej Kubecek - SYSTEM4U, a.s.

® Jindfich Savel - Novicom, s.r.o.

B Martin Rakusan - Monet+, a.s.

B Vladimir Sedlacek - GreyCortex, sro
. . . .

Dalsi prednasejici v jednani

Y novicom

system4Y  #)DMONET+
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Nejvétsi Cesky stavebni veletrh FOR ARCH
oslavil tricetiny!
Stovky vystavovatelil napfic obory, tisice spokojenych navstévnikii, desitky novinek

a nespocet pratelskych i odbornych setkani, takovy byl jubilejni 30. ro¢nik.
Veletrh FOR ARCH 2019 pfivital 72 656 navstévniki, kterym na 39 402 m?

predstavilo své vyrobky a sluzby 791 vystavovateli.

ABSTRACT:

The biggest Czech construction fair
FOR ARCH celebrated 30t anniversary.
More than 700 exhibitors
introduced modern materials
and technologies in the field
of home construction.

aplnéné vystavisté nenechalo nikoho
Z na pochybdéch, Ze FOR ARCH je i letos
predni ¢eskou udalosti ve stavebnictvi.
To je samo o sobé dostatek diivodu ke spoko-
jenosti. A kdyz se néco takového podati uz
potficaté, mizeme s klidem hovofit o tradici.
Tedy o né¢em osvédceném, na co je spoleh.
Co se tyce poptavky nebo mnozstvi zakéd-
zek, vede si Ceské stavebnictvi dobfe. Za mi-
nuly rok se dokoncilo témér 20 tisic byti
a prostavélo se 275 miliard korun. Budou-
ci uspéch ceského stavebnictvi vSak nezavisi
jen na stavu ekonomiky. Hlavnim tématem
diskuze politickych a stavebnickych $pic¢ek
pti zahajovacim Technologickém féru tak
byla rekodifikace stavebniho prava. Rozsah-
14 pravni Gprava ma reflektovat legislativni
a spravni prekdzky, které komplikuji piipra-
vu a realizaci staveb. ,,Jeden urad, jedno ra-
zitko, jedno povoleni a také jedno tlozisté
dat v¢etné jednoho vykladu stavebniho pra-
va a dalsi zjednoduseni - to je nd$ cil,“ zopa-
kovala na konferenci ministryné Klara Do-
stalova.

KLICOVY JE DOSTATEK ZKUSENYCH
PRACOVNIKU
Pretrvavajici vyzvou pro Cesky stavebni sek-
tor je nedostatek kvalifikovanych pracovni-
k.. Jsou potteba jak inzenyti, ktefi si budou
rozumét s nejnovéj$imi materidly a postupy,
tak zejména zkuSeni femeslnici, ktefi stavbu
realizuji. I pfes nabor zahrani¢nich pracovni-
ki se této vyzvé neda Celit z roku na rok a je
potieba v ¢eskych détech a studentech dlou-
hodobé podporovat zajem o praci v oboru.
A FOR ARCH vychazi témto potfebam kaz-
doro¢né vstiic. Remeslo ma na veletrhu pro-
stor nejen na stancich firem, ale i v Soutézni

prehlidce stavebnich femesel SUSO. V ni
se utkavaji nejlepsi ¢esti u¢ni z obora truh-
1at, zednik, kamenik, pokryva¢ a dalsich sou-
visejicich oblasti. Pro nejmensi ndavstévni-
ky je uréen program Remeslo détem, kde si
mohou vyzkouset zdbavnou cestou femeslo
ve spolupraci se zkusenymi lektory.

VZDELAVANI, PORADNY
A ZPRAVODAJSTVI

Veletrh je nejen prehlidkou, ale i zdrojem
informaci. Nemusi to byt vzdy materidl ne-
bo vyrobek, na kterém stoji stavba. Realiza-
ci muze protdhnout izemni rozhodnuti, sou-
sedsky spor, specifické mistni podminky
nebo neobvykly pozadavek zakaznika. A ve-
letrh FOR ARCH je idedlnim mistem, kde
najit odpovédi na otazky. Lze se ptat nejen
pfimo firem, ale i ve specializovanych pora-
denskych centrech, pfipadné je mozné na-
vitivit k danému tématu prednasku nebo ce-
ly semindf. Stejné jako v predchozich letech
se kromé klasické stavariny na veletrhu fesila
bezpec¢nost bydleni, regulace systémd, auto-
matizace a vy$$i komfort a jiz 4. ro¢nik kon-
ference Pozirni bezpec¢nost staveb prilakal
k pfednaskam a diskusim do Kongresového
sélu hasiCe, pamétkafe a stavate.

Tticet let po sametové revoluci si Ceské
stavebnictvi pro$lo ¢lenitym vyvojem, kdy
zazilo vrcholy i krize. Vzniklo mnoho na-
padu, vyrobkd, firem a samoziejmé staveb.
Jen &asti z nich se povedlo fungovat po ce-
lou dobu, zachovat si kvalitu a dale se rozvi-
jet. Po tficatém uspésném ro¢niku muzeme
Fict, Ze mezi né patii i stavebni veletrh FOR
ARCH. Firmy s nim pod¢itaji, odbornici ho
respektuji a ndv§tévnici jsou po tticeti letech
zvykli, Ze ovéfené informace, kvalitni mate-
ridly i spolehlivé dodavate- OE2
le najdou kazdy podzim na #j:',';.,'ﬂ:'
jednom misté — na veletrhu ezt

FOR ARCH v Letfianech. ‘fﬂ-f.f- g

Vice na: www.forarch.cz.
Generalnim partnerem veletrhu byla
Skupina CEZ.




