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ABSTRAKT

NOVAKOVA, Michaela: Ekonomické aspekty vyuzitia vody ako prirodného zdroja —
Ekonomicka univerzita v Bratislave. Podnikovohospodarska fakulta so sidlom v Kosiciach;

Katedra ekondémie a manazmentu. — Veduci zaverecnej prace: doc. Ing. Michal Stricik,

PhD.. — Kosice: PHF EU, 2023, pocet stran 44.

Ciel'om zavereénej prace je: analyzovat’ ekonomické aspekty vodnych elektrarni a navrhnat
opatrenia, ktoré¢ by viedli k zlepSeniu vyuzitelnosti tohto zdroja energie. Praca je rozdelena
do 5 kapitol. Obsahuje 6 obrazkov 2 grafy, 2 tabul’ky. Prva kapitola je venovana: su¢asnému
stavu rieSenej problematiky doma a v zahrani¢i a vymedzeniu pojmov s fiou spojenych.
K tymto pojmom patria hydroenergeticky a ekonomicky potencial vody, ¢i malé vodné

elektrarne, ktoré su kI"aiCové pre danu tému.
V druhej ¢asti sa charakterizuje: ciel’ prace, vyskumné otazky a objekt skiimania.

V nasledujucej Kkapitole charakterizujeme: metodiku prace a metédy skiimania, kde sa
venujeme charakteristike izemia Nové Zamky- Zugov, malej vodnej elektrarni Kaskady
Zugov. Dalej efektivnosti a vyuzitelnosti vodného zdroja vybraného uzemia na priklade

malej vodnej elektrarne Kaskady Zugov, metddam prace a zdrojom dat.

Stvrta kapitola sa zaobera: vysledkami prace a to ekonomickou efektivnostou malej vodnej
elektrarne, negativnymi dopadmi a dosledkami vystavby malej vodnej elektrarne Kaskady —

Zugov.

Zaverecna kapitola sa obsahuje diskusiu na tému danej problematiky.
Vysledkom rieSenia danej problematiky st: vlastné navrhy.

Klucové slova:

Ekonomicka efektivnost, udrzatelny rozvoj, vodné elektrarne, obnoviteI'né zdroje energie,

zivotné prostredie



ABSTRACT

NOVAKOVA, Michaela: Economic aspects of the use of water as a natural resource —
University of Economics in Bratislava. Faculty of Business Economy with seat in KoSice;
Department of Economics and Management — Supervisor of the final work: doc. Ing. Michal
Stricik, PhD. — Kosice: PHF EU, 2023, number of pages 44.

The aim of the bachelor thesis is: to analyze the economic aspects of hydropower plants and
to propose measures that would lead to improving the usability of this energy source. The
work is divided into 5 chapters. Contains 6 images, 2 graphs, 2 tables. The first chapter is
devoted to: the current state of the problem at home and abroad and the definition of the
terms associated with it. These terms include the hydropower and economic potential of
water, or small hydropower plants, which are key to the topic.

The second part describes: the goal of the work, research questions and the object of

investigation.

In the following chapter, we characterize: the work methodology and research methods,
where we focus on the characteristics of the territory of Nové Zamky-Zugov, the small
hydroelectric power station Kaskady Zugov. Furthermore, the efficiency and usability of the
water source of the selected area on the example of the small water power plant Kaskady

Zugov, work methods and data sources.

The fourth chapter deals with: the results of the work, namely the economic efficiency of the
small hydroelectric power plant, the negative impacts and consequences of the construction
of the small hydroelectric power plant Kaskady - Zuigov and, at the end of the chapter, an

evaluation of the research questions.
The final chapter contains a discussion on the topic of the given issue.

The result of solving the given problem are: own proposals.
Keywords:

Economic efficiency, sustainable development, hydropower, renewable energy sources,

environment
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Uvod

Priroda je zdzra¢na ato doslova. Dava nadm l'udom zdroje, ktoré st nevyhnutné
k Zivotu a ak odhliadneme to, ¢o vyslovene potrebujeme ma tiez rekreaéné vplyvy
a umoznuje nam vyuzivat’ zdroje nielen na spotrebu, ale tiez na d’alSiu vyrobu. Na mysli
mame prirodné zdroje, ako vietor, pdda, alebo voda, ktoré ndm umoznuje vytvarat’ urcité

produkty, ktoré dnes ponimame ako samozrejmé.

Priroda je dnes stale CastejSie a stdle viac pretvarand v kontexte I'udskej Cinnosti,
ktora stale viac kladie do popredia vlastné zaujmy. Cudska ¢innost’ a ¢lovek ako taky si berie
z prirody, ¢o potrebuje a bezohl'adne Casto ani nevnima prirodu, v zmysle jej ochrany.
Zdroje prirody su vel'mi dolezité, nakol'’ko predstavuju neodmyslitelnt1 sucast’ nasho zivota

a nasej planéty.

Zdroje prirody si dnes nevazime. Clovek svojou &innostou prirodu znehodnocuije.
Dnes sa stale viac hl'adi na ekonomickt efektivnost’, produktivitu a menej sa do popredia
dostava zdujem ochrany zivotného prostredia. Jednym vobec z najdolezitejSich zdrojov
prirody je voda. Nie je to len podzemna voda a jej zasoby, ktoré potrebujeme pre zivot, ale
tiez zdroje vody, ktoré zaistuju vyrobu elektrickej energie. Voda ma obrovsku silu a pri

vyrobe elektrickej energie sa dostava do popredia stale viac.

Voda je zivel, ktory tak ako mdze pomahat’, moze ¢loveku a spolo¢nosti aj ublizit’.
Jej silu sme mohli vidiet’ napriklad pri zéplavach, kedy voda berie doslova vsetko, Co jej
pride do cesty. Aj pre ucely ochrany majetku a obyvatel'stva sa do popredia stale viac
dostavaju vodné elektrarne, ktoré okrem toho, Ze zaistuju vyrobu elektrickej energie,
zaistuj aj ochranni funkciu pred zaplavami ato regulovanim toku ajeho vyuzitim

efektivnym spdsobom.

Malé vodné elektrarne su efektivnym a optimalnym prikladom toho, ako méze vodny
zdroj pomdct’ ¢loveku Vramci primarneho zdroja. Vodné elektrarne sa na Slovensku
vyuzivaji pomerne v roz§irenej miere a ich u€elnost’ je zrejma. Na priklade vybranej malej
vodnej elektrarne praca poukazuje na to, aky ucelny je vodny zdroj vo vztahu
k obnovitelnym zdrojom avo vztahu koptimalnej ochrane Zivotného prostredia
a obyvatel'stva v kontexte vybrané¢ho tzemia. Cielom bakalarskej prace je analyzovat
ekonomické aspekty vodnych elektrarni a navrhnut’ opatrenia, ktoré by viedli k zlepSeniu

vyuzitel'nosti tohto zdroja energie.



Praca ma teoreticko-analyticky charakter. Teoreticka Cast’ predstavuje a definuje vodu
nielen ako prirodny zdroj, ale tiez z hl'adiska legislativy. Zaroven sa tato Cast’ orientuje aj na
vymedzenie malych vodnych elektrarni. Vysledky prace predstavuji vybrani mali vodnt
elektrarenn ako pozitivny priklad toho, ako to mdze v praxi fungovat’ a taktiez navrhy na

zlepSenie jej ekonomického fungovania.

10



1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

V suvislosti s vodou sa objavuje mnoho Studii, ktoré sa venuju nielen oblasti jej
ochrany, ale tiez vyuzivania. Voda jednoznacne patri k nenahraditelnym prirodnym
zdrojom. Nasledujuca ¢ast’ prace ju priblizuje z pohl'adu prirodného zdroje vyuziteI'ného aj

Z pohl'adu ekonomického v kontexte vodnych elektrarni.

1.1 Voda

Voda predstavuje zlt¢eninu, ktora je zlozena iba z dvoch prvkov a to jedného atomu
kyslika a dvoch atémov vodika. Je nenahraditel'nou sucast’ou naSho hmotného a duchovného
Zivota. Inspirovala nejedného spisovatel’a, basnika, skladatel'a, sochara a architektov. Je

vnimana ako symbol Cistoty, alebo ocCisty v roznych svetovych naboZenstvach (Kleczek,

2011).

Kolarova (2005) tvrdi, ze v nekoneCnom a temnom vesmire si prepozi¢ala modra
farbu. Hlavinek a Riha (2006) tvrdia, Ze na nasej planéte je voda najddleZitejsia zlozka
zivotného prostredia, ktora je tiez podmienkou pre vznik a vyvoj Zivota. VSetka voda na
Zemi, bez rozdielu skupenstva je sthrnne oznacovana ako hydrosféra. Na Zemi je voda
takmer 80 % obsiahnutd v oceanoch, 19 % v litosfére, 1 % v l'adovcoch, 0,002 %
Vv kontinentalnych vodach a len 0,00008 % v ovzdusi. Ruda (2014) dodava, ze ma taktiez

zasadny vplyv na neustale prebiehajicu premenu hmoty a jej transport.

Celkovy objem vody na naSej planéte, na zemi alebo vo vzduchu je odhadovany na
1 386 000 000 kubickych kilometrov. V zasade to znamena, Ze ak by vsSetka voda na zemi
vytvorila na povrchu gulu, tato by mala v priemere asi 1 386 kilometrov, ¢o je priblizna

vzdusna vzdialenost medzi Prahou a Barcelonou (USGS Water Science School, 2016).

Grigsby tvrdi, Ze aj ked’ objem vody na Zemi je skuto¢ne velky a vodné plochy zastavaju
vacsinu zemského povrchu, je nutné brat’ na zretel’, Ze takmer vSetka voda je pre ¢loveka
Vv takom stave, Ze je vlastne nepouzite'na. Ako tvrdi Kallen (2015) priblizne 98 % vody na
nasej planéte obsahuje mnozstvo soli, ktoré ju robi smrtel'nt pre vacsinu Zivocichov a rastlin.

Slant vodu tak ¢lovek nemoze vyuzit ku konzumaécii alebo k zavlaZzovaniu.

Kallen (2015) uvadza, ze len 2 % vody st tvorené tzv. sladkou vodou. Jej nazov sa
teda vztahuje k relativne nizkemu obsahu soli. Tato voda za predpokladu, Ze nie je inak

znecistena je vhodna k vyuzitiu ¢lovekom.
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Kallen (2015) dodéva, Ze z celkového mnozstva vody na Zemi je teda menej ako 0,5 %
v tekutom stave a ¢lovekom priamo vyuzitel'nych. Z celkového objemu vody vyuzivanych
Clovekom je asi 70 % spotrebovanych pri produkcii potravin, 20 % je nésledne
spotrebovanych pri priemyselnych aktivitach a len 10 % je predmetom spotreby v ramci

domacnosti, ¢i uz sa to tyka pitia, umyvania alebo naptstania bazénov a pod.

1.2 Voda z pohPadu legislativy

Vyznam vody si uvedomujeme v kazdej oblasti, nevynimajuc ta legislativnu.
Strategicky vyznam vody ponima aj slovensky zdkonodarca v rdmci vymedzenia vlastnosti

vody Vv zakone ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a 0 zmene zakona Slovenskej narodnej rady

¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskors$ich predpisov (vodny zakon).

Predmetny zdkon €. 364/2004 Z. z. v rdmci ustanovenia § 1 ods. 1 uvadza, ze ,,voda,
ako Zivotne dolezita zlozka Zivotného prostredia je nenahraditelna surovina a prirodné
bohatstvo, ktora ma strategicky vyznam pre bezpecnost statu, a ktorej nedostatok moze
sposobit ohrozenie zivota a zdravia obyvatelstva alebo ohrozit' plnenie zdkladnych funkcii
Statu.

V stvislosti s vySSie uvedenym ustanovenim zakonodarca nadviazal na vyjadrenie
ochrany Zivotného prostredia v zmysle zdkona €. 17/1992 Zb. o Zivotnom prostredi. Voda
predstavuje tstavnopravnu hodnotu, ktora sa nezameriava na kolobeh vody, ale vymedzuje

iba vlastnosti obnovitel'nosti, pripadne neobnovitel'nosti prirodného zdroja.

Priblizenim vlastnosti vody v zmysle zdkona ¢. 364/2004 Z. z. okrem toho
zdkonodarca reaguje na hospodarske funkcie v State, ktoré st z hl'adiska uspokojovania
verejnych potrieb a presadzovania verejného zaujmu pravne vyznamné. Aj pre tieto ucely
presadil zékonodarca do znenia § 1 ods. 1 zdkona €. 364/2004 Z. z. administrativnopravny

pohl'ad na funkcie vody v §tate.

Okrem definicie vody a ich vlastnosti je dolezita tiez definicia vodného zdroje, ktora
vyplyva z byvalej] STN 73 6510 a vyuziva sa vo vSetkych vodohospodarskych tivahach,
predovsetkym vo vztahu k vodohospodarskym bilanciam. V zmysle predmetnej definicie
vodny zdroj nezahfiia podnu vodu a zrazkovu vodu. Zakon o vodach (zakon ¢. 364/2004 Z.
z. 0 vodéch) ¢leni vody na vody:

e povrchové,

e podzemné.

12



Dolezita je tiez legislativa spojena sochranou vody. Z hladiska legislativy
a legislativnych noriem je zésadny zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a 0 zmene zakona
Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov
(vodny zakon). Predmetny vodny zdkon vytvara podmienky pre:

e vSestrannu ochranu vod vratane vodnych ekosystémov a od vod priamo zavislych

ekosystémov v Krajine,

e zachovanie alebo zlepSovanie stavu vod,

e Ucelné, hospodarne a trvalo udrzatel'né vyuzivanie vod,

¢ manazment povodni a zlepSovanie kvality zivotného prostredia a jeho zloziek,

e zniZzovanie nepriaznivych uc¢inkov povodni a sucha,

e zabezpecenie funkcii vodnych tokov,

e bezpecnost’ vodnych stavieb.

Zakon sa d’alej zameriava tiez na vymedzenie vodnych tokov. Podl'a zakona ¢. 364/2004
Z. z. za vodny tok mézeme povazovat vodny utvar trvalo alebo docasne tecucich
povrchovych vdd po zemskom povrchu v prirodzenom koryte alebo v umelom koryte, ktoré

je jeho sucast’'ou a ktory je napéjany z vlastného povodia alebo z iného vodného ttvaru.

Za vodny tok mozeme povazovat aj vody v slepych ramenach, mftvych ramenach
a odstavenych ramenach, ak st ovplyviiované hydrologickym rezimom vodného toku, ako
aj vody umelo vzduté v koryte. Vodnym tokom zostavaju aj povrchové vody, ktorych cast’

te¢ie pod zemskym povrchom, pripadne zakrytymi Gsekmi (Zakon €. 364/2004 Z. z.).

Zékon €. 364/2004 Z. z. v ramci Siestej hlavy v ustanoveni § 44 rozliSuje vodné toky
z hl'adiska ich vyznamu, pricom sa ¢lenia na vodohospodarsky vyznamné vodné toky
a drobné vodné toky. Vo vztahu k ich vyuZitia sa ¢lenia na vodarenské toky a ostatné vodné

toky.

Vodné toky je dolezité priblizit' z hl'adiska legislativy aj vo vzt'ahu k ekonomickému
vyuzitiu vody, v suvislosti s vystavbou a vyuzivanim malych vodnych elektrarni. Voda
v zmysle zédkona €. 364/2004 Z. z. predstavuje strategicku surovinu a tieZ je prirodnym
bohatstvom pre bezpe€nost’ Statu a ak je bezpecnost’ Statu v zmysle €l. 1 ods. 1 ustavného
zakona €. 227/2002 Z. z. predpokladom realizacie jeho pravneho charakteru, tak potom je
ochrana vody taktiez jednou z kl'aCovych poziadaviek v pravnom S§tate, akym je Slovenska

republika v zmysle ¢&l. 1 Ustavy Slovenskej republiky.
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Ustava Slovenskej republiky v zmysle &l. 4 ods. 1 poukazuje na to, Ze , nerastné
bohatstvo, jaskyne, podzemné vody, prirodné liecivé zdroje a vodné toky su vo vlastnictve
Slovenskej republiky. “ Slovenska republika zaistuje ochranu a zvel'ad'uje toto bohatstvo,
Setrnym spdsobom a efektivne vyuziva nerastné bohatstvo a prirodné dedi¢stvo v prospech

svojich obCanov a nasledujtcich generacii.

1.3 Hydroenergeticky a ekonomicky potencial vody

Ak chceme hodnotit’ ekonomickll vyuziteI'nost vodnych zdrojov pre ucely vodnych
elektrarni je nutné mat’ na zreteli potencial povrchovych vodnych zdrojov. Ako tvrdi Dzubak
(1985) prirodzeny potencial povrchovych vodnych zdrojov je vyjadreny schopnost'ou toku
poskytovat’ vodohospodarsky efekt pri stave, ktory nie je ovplyvneny l'udskou ¢innost'ou.
Charakterizuju ho zakladné charakteristiky prietokového rezimu:

e dlhodoby priemerny ro¢ny prietok,

e variabilita,

e rozdelenie odtoku v roku,

e minimalne a maximalne prietoky.

Dzubék (1985) poukazuje na to, Ze dolezitym znakom je tzv. rozkolisanost’ prietokov,
ktora moze zasadnym spdsobom ovplyvnit’ moznosti efektivneho vyuzivania vody. Dolezité

je vSak tiez terminologicky rozliSovat’ potencial vodnych zdrojov.

Dzubdk (1985) konStatuje, ze teoreticky vyuziteIny potencial povrchovych zdrojov
poukazuje na schopnost’ toku poskytovat” vodohospodarske uzitky. Vyuzitelny potencial
povrchovych vodnych zdrojov predstavuje schopnost’ toku poskytovat’ vodohospodarske

uzitky v rozsahu, ktord zodpoveda priemerného prietoku Qa v dlhodobom obdobi.

Na zaklade tvrdeni Dzubaka (1985) technicky vyuzitelnd potencidl je urceny
moZnostami uprav odtokového rezimu, zlepSenia a zaistenia prietokov, predovSetkym
vodnymi nadrzami aprevodmi vody. Technické moznosti vystavby su urcené
hydrologickymi, morfologickymi a geologickymi pomermi, ale aj intenzitou vyuZivania
udolia, ekologickymi kritériami a pod.

V neposlednom rade je zdsadny ekonomicky vyuZzitelny potencidl. Podla Dzubaka
(1985) tento vyplyva z technicky vyuzitel'ného potencialu, ktory je uréeny ekonomickymi
ukazovatel'mi a kritériami danej doby. Okrem tychto aspektov je dolezité mat’ na zreteli aj

ostatné celospoloc¢enské hl'adiskd. V pripade, Ze hodnotime vyuziteI'nost’ vodnych zdrojov,
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je dolezité okrem mnozstva vody sledovat’ aj aj jej kvalitu, ktord je dana druhmi vyuzitia
atato je rozhodujuca. Kvalita vody povrchovych vodnych zdrojov je vel'mi premenliva,

vykazuje jednak rychle ¢asové zmeny, zmeny sezonne, ale tiez dlhodobé trendy.

Hydroenergeticky potencial ako tvrdia Brauner a Sindler (1987) predstavuje celkova
energiu odtekajicej vody. Téato energia sa vypocita podla Bernoulliho rovnice

zZ potencialnej, tlakovej a kinetickej zlozky, na zaklade nasledovného vzorca:

2

Ey = gH +f +% (Jkg';m;:Nm* kgm™ ms™)

kde:

H — vyska nad porovnavajicou rovnicou,
p — tlak,

¢ — rychlost’,

p- hustota vody.

Ako dalej dodavaju Brauner a Sindler (1987) hruby hydroenergeticky potencial je
dany nadmorskou vySkou hodnotenej oblasti atiez priemerny prietok toku. Urcuje sa
k hladine mora alebo ku kvote hladiny toku na Statnych hraniciach. Celosvetovy technicky
vyuzitelny hydroenergeticky potencial je priblizne 3,75 TW. Hodnota teoretického
hydroenergetického potencidlu sa stanovi ako integral potencidlu jednotlivych usekov

vodnych tokov uréenych zo strednych roénych prietokov a to na zaklade vztahu:
Er = gff Q(H).dH (W:m’s": m)

kde:

Q(H) — stredny objemovy prietok elementarneho useku toku H,
dH — geodeticky spad medzi zac¢iatkom a koncom toku a jeho element.

Brauner a Sindler (1987) priblizuji, Ze pre uréenie prietokového toku je potrebné
zaistovat’ dlhodobé hydrologické merania a z nich je nutné nasledne stanovit’ chronologické
Ciary prietoku a krivky trvania prietoku. Chronologicka Ciara prietoku udéva priemerné
denné prietoky, z ktorych sa Statisticky daju vyhodnotit’ priemerné mesacné prietoky
a Z nich sa zostavi vysledna krivka trvania prietoku. Plocha nad Ciarou trvania ndm udéava

mnozstvo vody, ktor¢ preteCie meranym miestom za rok.

15



Brauner a Sindler (1987) dodéavaju, Ze realne vyuzitelny hydrologicky potencial je
mensi ako ten teoreticky, nakol'ko nie je mozné redlne vyuzit' celkovy spad a proces premeny

na energiu, s ¢im su spojené straty rozneho druhu.

Ako potvrdzuje Koncepcia vyuzitia hydroenergetického potencialu vodnych tokov
SR do roku 2030 wvyska celkového hydroenergetického potencialu vodnych tokov
v podmienkach Slovenskej republiky predstavuje 13 682 GWh/rok. Zaroven predmetny
dokument dodava, ze technicky hydroenergeticky potencial je mensi ako celkovy teoreticky
hydroenergeticky potencial o hodnoty technicky nevyuzitelnych tsekov tokov a hodnoty
energetickych strat pri premene energie. Priemerna hodnota koeficientu ti¢innosti premeny
energie predstavuje asi 0,85. Vyska technického hydroenergetického potencialu vodnych

tokov na Slovensku predstavuje 6 700 GWh/rok.

Nasledujuca tabulka 1 zobrazuje hydroenergeticky potencial vodnych tokov na
Slovensku, jeho vyuzivania a perspektivnych moznosti. Ide o udaje z databazy Vyskumného
ustavu vodného hospodarstva v Bratislave (Koncepcia vyuzitia hydroenergetického

potencialu vodnych tokov SR).

Tabul’ka 1 Hydroenergeticky potencidl vodnych tokov na Slovensku

- Celkovy teoreticky Technicky hydroenergeticky
Hydrologllcke h:,fdrvc:energ!er:.-tiq:lqir potgnciél po:anléiél - HEF'g Y
povodie (GWh/rok) (GWh/rok)
Morava 113 29
Dunaj 3394 2511
Vah a Maly Dunaj 5953 2985
Nitra 320 72
Hron 1406 427
Ipel 157 34
Slana 314 96
Bodva 65 3
Hornad 807 262
Bodrog 692 138
Poprad a Dunajec 461 143
Spolu SR 13682 6700

Zdroj: Koncepcia vyuzitia hydroenergetického potencialu tokov SR

1.4 Vodna energia

Z celkového povrchu planéty Zeme zaobera voda 71 %, ¢o je asi 1,4 miliardy km?.
Vplyvom dopadajucej slnecnej energie na jej povrch dochadza k jej odparovaniu a vznika

nestale sa opakujtici kolobeh vody. Vel'mi jednoducho sa da povedat’, ze pri tomto kolobehu
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sa voda dostdva odparovanim z oceanov do ovzdusia. Pri tomto vodnom kolobehu vznika
vel'ké mnozstvo energie, ktoru ¢lovek vie vyuzit'. NajbeznejSie sa vyuziva premena energie
povrchovej vody z vodnych tokov na energiu elektrick. Energia vodného toku je tvorena
dvoma formami energie a to potencialnou (polohovou) energiou a Kinetickou (pohybovou)
energiou. Potencidlna energia toku, alebo tiez polohova, tlakova energia toku vznika
vyskovym rozdielom hladin, ktory je spdsobeny pdsobenim gravitacnej sily. Kineticka
energia toku, alebo pohybova energia toku je zavisla od rychlosti pradenia toku. Cim vicsia
je rychlost’ prudenia, tym vécsia je kineticka energia. Pre transformaciu energie na elektricki
sa vyuzivaju vodné elektrarne. Jadrom celej vodnej elektrarne je vodna turbina, prave ona

ma za funkciu odoberat’ vode energiu (Quaschning, 2010).
Pre pochopenie systému fungovania a vyuZzivania vodnej energie je potrebné priblizit
rozdiely v jej vyuZzivani v ramci jednotlivych typov turbin. Jednotlivé typy turbin pracuju

s rozdielnou energiou toku, ¢o je mozné vidiet’ v ramci obrazku 1.

- i & {9y~ 54"1 /0"’;~ 5’0,% %04, /%4 o, %%, I)C"G
> % ¥ 3 7 by % s by TNZny e
> L‘uﬂ’ g 2 # ‘P ')
- %
:'73‘ Uc‘.’p
74
1000 - L1y Peltonova
‘f\"[‘,
Len Francisova
100 +7¢,
2
[T Kaplanova ‘
10 , 4 =
Ossbergerova _/—/ celni turbina
1 B e e SRS
0,01 01 1 10 100 1000

pritok Q v mi/s
Obrazok 1 H-Q diagram zobrazujuci oblasti optimdlneho vyuZitia vodnych turbin

Zdroj: Quaschning, 2010, s. 12

Mastny (2011) tvrdi, ze vodné turbiny maju ucinnost’ 95 % a z tohto dévodu sa da
konStatovat, Ze st technicky najdokonalejSie mechanické motory. Vodna turbina
predstavuje v podstate vodny motor, v ramci ktorého dochadza k premene energie vody na
mechanicku energiu. Tato premene je spésobend vodou, ktora pritekd privodnym potrubim
do turbiny ado staciondrneho rozvadzajiceho zariadenia, v ktorom sa bud cela
(rovnotlakové), pripadne len jej Cast’ (pretlakové) energia meni na pohybovua. Turbina moze

vyuzivat’ kineticku, pripadne tiez tlakovli mernu energiu vody.
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Prva nami $pecifikovana turbina ako tvrdi Vobofil (2017) je tzv. kaplanova turbina.
Kaplanova turbina sa vyuziva najmi pri vodnych elektrarnach, ktoré sa nachadzaju
v miestach, kde je maly vodny spad. Tato turbina vyuziva primarne potencidlnu energiu
vody v ramci roznych spadovych vyskach prichrad. Tvarom pripomina vel’ku lodnu skrutku.
Turbina mé osem lopatiek, ktoré sa daju regulovat’ (hydraulicky, mechanicky) a vd’aka tomu

dokéze dosiahnut’ vysoku ucinnost’ v Sirokom pasme prietoku.

Pritok
Rozvadzacia
lopatka

Obeiné koleso
Sacia rdra
Vodiace loZisko
Radidlne axialne
lozisko
Remenica
Regulacia lopatiek
obeiného kola
4

Obrazok 2 Kaplanova kolenova turbina

Zdroj: www.p-s.cz, 2022

Bednat (1989) dodava, Ze Kaplanova turbina je typicka tym, Ze v nej voda preteka
obeznym kolesom v rovnakej vzdialenosti od osi obezného kolesa. Je zlozena z troch az
piatich lopatiek, ktoré sa vyuzivaju v zavislosti od velkosti prietoku turbinou. Cim je vyssi
prietok, tym sa vyuZziva vicsi pocet lopatiek. Za hlavni vyhodu tejto turbiny mozeme
povazovat’ dvojitu regulaciu, znamena to, ze sa da regulovat’ natocenie lopatiek rozvadzaca
a tiez obezného kolesa. Regulacia obezného kolesa je mozné len pocas pokojného stavu. Na
zaklade toho dosahuje turbina maximalnu G¢innost’ 0,88 — 90 %. Za jej nevyhodu mdZeme
povazovat’ relativne vysokll hodnotu gravitacného Ccinitela, ¢o vyzaduje v mnohych

situdcidch zvysenie investi¢nych ndkladov na odstranenie tohto neziaduceho vplyvu.
Bednari (1989) ako d’alsSiu v poradi popisuje Francisovu turbinu. Ide vobec o najviac

vyuZzivany typ pretlakovych turbin s najSirSou moZnostou vyuZitia. Pre MVE sa pouZiva

Vv rozsahu mernych energii E = 50-300 J.kg™? a oblast’ mernych ota¢ok je obmedzena na ng

= 0,08 — 0,26. Rozdeluje sa tak, ako v pripade Kaplanovej turbiny na horizontalnu
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a vertikalnu. Horizontalna Francisova turbina mé néadrz, ktora je typické obeznym kolesom,
ktoré je ulozené na hriadeli. Je tvorend z vnutorného venca a ndboja, medzi ktorymi su
obezné lopatky. Odl'ahCovacie otvory, ktoré sa nachadzaju na naboji zaistuju znizovanie
zatazenia obezného kolesa ¢astym vyrovnanim tlaku. Nosné veku, ktoré tvori tiez lopatkovy
kruh je uchytené do steny nadrze a na nom su ulozené rozvadzajice lopatky. Natacanie
tychto lopatiek sa meni v zavislosti od prietoku, ktory v danom okamihu turbinou preteka.
Druhé veko je tiez lopatkovym kruhom a je napojené na saciu ruru, ktora odvadza vodu
zZ turbiny. V sucasnosti sa Francisove turbiny vyuzivaju pre merné energie Emax =120 J.kg

1a Qmax =30 m3.s™.

Posledna nami definovand je tzv. Bankiho turbina. Ako tvrdi Bednar (1989) tato
turbina patri vobec k najjednoduch$im turbinam v rdmci ich rieSenia pre malé vodné
elektrarne. Umoznuju S§iroké vyuzitie pri relativne dobrej GCinnosti a pri dobrych
regulacnych vlastnostiach. Ide o typickl turbinu, ktora je vhodna pre celé spektrum rieSeni
v ramci malych vodnych elektrarni. Je prizna¢na dvojnasobnym prietokom. V pripade prvej
faze je voda privadzand vstupnym pritokom, ktorého regulécia je rieSena klapkou, na lopatky
obezného kolesa. Voda je d’alej odraZzana do vnutra obeZzného kolesa, ktoré je tvorené
kruhovymi doskami. Medzi nimi po obvode st upevnené obezné lopatky. Nakoniec z vnutra
obezného kolesa pretecie este raz cez lopatky a nasmeruje si to do odpadovej Saty, pripadne
sacej rury. Tymito lopatkami prejde celkom dvakrat. Prvy prietok je ponimany ako
pretlakovy dostredivy ato napriek tomu, ze tato turbina je rovnotlakova a druhy je
rovnotlakovy odstredivy. V oblasti teoretickych rieSeni sa vSak predpoklada, Ze aj tento prvy
prietok je rovnotlakovy. V pripade prvého prietoku lopatkami je vyuzitych az 79 % merne;j
energie, naproti tomu pri druhom uz len 21 % mernej energie turbiny. VyuZiva sa pre merné
energie E = 10-2000 J.kg-1 a prietoky Q = 0,02-9,0 m 3 .s 1 . Jej vykonovy predstavuje je P
=1-1000 kW.

19



trubie -
prec i medzikus

s 4 Q [
u] f
78 - :: strad natoku

N

; Y H,
ebeZné kelese A v
hriadel )/J// : :: stred vytoku
lopatka x Hy
¥ *

Obrazok 3 Bankiho turbina

Zdroj: Laika, 2013

1.5 Vodné elektrarne

Podl’a Stri¢ika (2011) dnes maji vodné elektrarne ddleziti tlohu ako obnovitelny

zdroj energie a tiez sa vyuzivaju s cielom zniZovania emisii COz.

Ako dodavaji Dusi¢ka a Sulek (2012) vyuZivanie energie vodnych tokov je uz od
davna zékladnym zdrojom ziskavania energie. Hydroenergeticky potencial, respektive
energia obsiahnutid vo vodnych tokoch je ponimané ako prirodné bohatstvo kazdej krajiny.
Tento potencial ako sme uZ nacrtli a ako vyplyva zo zadania bakalarskej prace sa vyuZziva
primarne v ramci vodnych elektrarni a ak je inStalovany vykon mensi ako 10 MW, tak
v malych vodnych elektrarnach. Vyuzitie hydroenergetického potencidlu na vyrobu
elektrickej energie sa odliSuje v zdvislosti od krajiny. Doélezité su prirodné podmienky
anemenej vyznamny je aj stupenn hospodarskeho, technického a spolocenského rozvoja
danej krajiny. Vyspelé europske Staty vyuzivaju hydroenergeticky potenciél svojich tokov
na urovni 65 % az 95 %.

Sulek (2019) konstatuju, Ze vodna elektraref je vel'mi zloZitym inZinierskym dielom. Vo
vztahu k vodnej elektrarni je nutné poukazat’ na to, Ze v ramci nej sa stretavaju dva znacne
odlisné systémy, ktoré nie su od seba zavislé:

¢ hydrologicko-hydraulicky potencial vodnych tokov,
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e clektriza¢na ststava — systém vyroby, rozvodu a spotreby elektrickej energie.

Ibler (2002) poukazuje na ¢lenenie vodnych elektrarni. Rozdel'uje ich na priehradové,
prietokové, derivacné, precerpavajuce a prilivové. Rozdel'ujeme ich tiez podla vyskového
spadu na nizkotlakové so spadom 25 m, strednotlakové a vysokotlakové (50 m). Mdzeme
ich rozdelit' aj podla spésobu prevadzky na prietokové bez akumulacie a regulacné
s prirodzenou alebo umelou akumulaciou (pracuju v Spickovej alebo polo-Spickovej Casti
denného diagramu zat'azenia). Prevazna Cast’ vodnych diel mé vsetky, alebo iba urcité Casti
objektu, konkrétne:

e vtokovy objekt s prepadom,

e privodné zariadenie (ndhon, potrubie, §tola),

e odpadové zariadenie (otvorené koryto alebo §tola),

e zvlastne prevadzkové zariadenie (uzavery, vyrovnavacie komory).

Ibler (2002) dodava, Ze vystavba vodnych diel mimo vodnych elektrarni ma mimoriadny
celostatny vyznam pre regulaciu vodnych tokov a hospodarenia s vodou. Cielom vyuZzivania
vodnej energie je snaha vyuzitia celého vodného toku, preto sa buduju vodné elektrarne za
sebou, ¢im je vytvarana kaskada hydroenergetickych diel. Kaskddy sa mdzu budovat
z vodnych elektrarni s vysokou hladinou, derivaénych a priehradovo deriva¢nych. Situovana
elektraren na toku suvisi s vyuzitym spadom a ich postavenie sa navrhuje tak, aby sa plne
vyuzil vSetok spad toku. Jednotlivé nadrze st umiestnené a dimenzované tak, aby bolo
umoznené vyuzitie plného spadu pri ¢o mozno najnizSich nékladoch. To st vSak len
energetické hl'adiskd. Je nutné mat’ na zreteli aj hl'adisko vodohospodarske a zasadny je aj
celostatny vyznam. Ide konkrétne napriklad o Skody zaplavami, opatrenia priemyslovej
auzitkovej vody, zavlazovanie. Dalej je nutné akceptovat a dodrziavat podmienky
geologické a topografické. Pri vystavbe vodnych elektrarni musia platit’ nasledovné
vSeobecné zasady:

e ak mame moznost’ vyberu lokality, ddvame prednost’ vystavbe na vel'kych vodnych

tokoch,

e staviame elektrarne na profile toku tak, aby bol vyuzity celkovy spad toku kazdej

elektrarne, ktory ma byt ekonomicky vyhodny,

e kazda elektrareit ma inStalovany vykon ekonomicky uplatneny v pokryti Spickovej

Casti denného diagramu zatazenia v elektrizacnej sustavy, dovodom pre tato

poziadavku je velké vyuzitie vodnej elektrarne k dosiahnutiu rychleho

21



a hospodarneho spustenia a odstavenia stiostrovia arychlej zmeny vykonu pre
potreby regulacie frekvencie a vykonu v elektrickej ststave.
Podl'a Moziesika, Dusi¢ku a Suleka (2012) vodné elektrarne mozeme &lenit’ na zaklade

viacerych kritérii. Na zaklade vel'kosti inStalované¢ho vykonu ide o:

e malé vodné elektrarne s inStalovanym vykonom do 10 MW,

e stredné vodné elektrarne s instalovanym vykonom od 10 MW do 200 MW,

e velké vodné elektrarne s inStalovanym vykonom nad 200 MW.

Moziesik, Dusi¢ka a Sulek (2012) dalej priblizuje vodné elektrarne podla velkosti
spadu. Konkrétne ich ¢leni na:

e nizkotlakové, ktoré vyuzivaju spad do 20 m,

e strednotlakové, ktoré vyuzivaju spad od 20 m do 100 m,

e vysokotlakové, ktoré vyuzivaju spad nad 100 m.

Na zaklade moznosti hospodérenia s vodou Moziesik, Dusi¢ka a Sulek (2012) &lenia

vodné elektrarne na:
e prictokové,
e regulacné — s prirodzenou reguléciou,
e umelou akumulaciou

e zmieSanou akumuldciou (prirodzenou, umelou).

Dusic¢ka, Gabriel, Hodak, Cihak a Sulek (2003) vymedzuji vodné elektrarne na zaklade
ucasti na pokryvani diagramu zat'aZenia ES na:
e zakladné, ktoré pracuju predovsetkym v pasme zékladného zataZenia denného
diagramu,
¢ polo-$pickové, ktoré pracuji v pasme polo-$pickového zat'’azenia denného diagramu,
e Spickové, ktoré pracuju v ramci pasma Spickového zatazenia denného diagramu
a jedna sa predovsetkym preCerpavacie vodné elektrarne,

e samostatné, ktoré nespolupracuju s elektrizacnou sustavou.

1.6 Malé vodné elektrarne

Ako sme uz nacrtli voda ako zdroj energie sa d4 vyuzit' predovSetkym pre tcely
vodnych elektrarni. Za zmienku stoja predovsetkym malé vodné elektrarne. Malé vodné
elektrarne ako tvrdi Quaschning (2010) vyuzivaju hydroenergeticky potencial mensich,

pripadne malych vodnych zdrojov, ¢o je optimalne pre ¢isticky odpadovych vod.
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Quaschning (2010) uvadza, ze instalovany vykon tychto vodnych elektrarni je do 10
MW a zodpoved4 mikro zdrojom. Malé vodné elektrarne pracujii v rezime prietokovych
vodnych elektrarni. Technické riesenie tychto elektrarni je dané lokalitou, kde sa elektraren
nachadza. Mo6ze to byt dané vSak aj konkrétnym typom vzduvacieho zariadenia, privodom
vody V turbine, pripadne vel'kostou vodného toku. Strojovia a ostatné zariadia musia byt
zaistené pred pdsobenim povodiovych prietokov. Vzduvacie zariadenie sa najcastejSie
realizuje hatou. V tomto pripade sa tu nachadzaju Bankiho pripadne iné¢ modifikacie
Francisovej turbiny. Generatory sa vyuzivaju najcastejSie asynchréonne, pripadne mene;j

¢asto synchronne. Vyvedenie vykonu je najcastejSie do distribu¢ne;j siete 22 kV.

Typologia, respektive clenenie malych vodnych elektrarni je zobrazené

Vv nasledujucom obrazku 4.

MALE VODNE ELEKTRARNE ‘

P< 10 MW
PRIEMYSELNE DROBNE
P =60 kW P <60 kW
l |
VEREINE ZAVODNE
P> 100 kW P =60 kW

| !

MINIELEKTRARNE MIKROZDROIE MOBILNE ZDROJE
P =35 kW P35 kW P2 kW

Obrdzok 4 Clenenie malych vodnych elektrarni

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2023 (Podla Bednar, 1989)

Quaschning (2010) dodava, Ze malé vodné elektrarne maju vyhodu nizkej
poruchovosti, pricom vSak dokdzu zaistit’ vysoky pocet prevadzkovych hodin za rok. Maji
tiez nizke nédklady na prevadzku, moznost’ automatickej a bez obsluznej prevadzky. Su
priznacné kratkou dobou ndvratnosti investicnych ndkladov. Zaroven vo vztahu

Kk bezpecénosti je nutné poukazat’ na to, ze si bezpecné aj vo vzt'ahu k Zivotnému prostrediu.

1.7 Podpora zelenej energie na Slovensku

Jednym zo strategickych cielov Eurdpskej tnie je podpora vyroby zelenej energie

Z obnovitel'nych zdrojov alebo kombinovanou formou a kazdy ¢lensky Stat je povinny sa
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podielat’ na jej cieli, o je uvedené v zédkone ¢.309/2009 Z. z.. V tomto zdkone zavadza
¢asovo neobmedzent formu podpory prednostného pripojenia a pristupu do sustavy,

prenosu, dodavok a distribucie elektriny.

Graf 1 MnoZstvo vyrobenej energie na Slovensku roznymi zdrojmi

Energia ziskana roznymi spésobmi

Kvapalné paliva Slnecna energia

3% 3% Veterna energia
(]

’ . ’ 0%
Pevné paliva Hydrotermalna
8% energia

0%

Vodna energia
17%

Jadrova energia
53%

Plynné paliva
16%

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2023 (Podla OKTE, 2021)

Energia vyrobena na Slovensku vo vodnych elektrariach predstavuje az 17%
celkovej vyrobenej energie na Slovensku, ¢o je v porovnani napriklad s Jadrovou energiou,

ktora tvori 53% vel'mi pozitivhym a napredujucim faktom.

Pre zvySenie podielu zelenej energie zaviedla Eurdpska tnia Green deal (zelenu
dohodu), ktord bola zarovenl aj odpoved’ou na klimaticku krizu v Eurdpe. Planom tejto
dohody je, aby sa Eurdpa do roku 2050 stala klimaticky neutrdlnym kontinentom. (Mala,
2015)

Na Slovensku existuje niekol'ko opatreni a podpornych programov, ktoré poskytuja

podporu malym vodnym elektrarfiam a zelenej energii. Niektoré z nich su:

Garantované vykupné ceny: Prevadzkovatelia malych vodnych elektrarni maji narok
na garantované vykupné ceny za vyrobenu elektrickl energiu. Tieto ceny su stanovené na
zéklade legislativnych predpisov a mozu zaruéit’ stabilny prijem z predaja energie ( Urad pre

regulaciu sietovych odvetvi, 2016).

Dotacie a finanéné stimuly: Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky a iné

inStiticie moézu poskytovat’ rozne dotacie a financné stimuly pre malé vodné elektrarne.
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Tieto programy mozu zahfiat’ granty na vystavbu a modernizéciu, nizkotro¢ené pozicky,

zvyhodnené¢ danové Glavy alebo iné formy finan¢nej podpory ( OECD, 2011).

Odkupny systém pre zelenii energiu: Slovensky energeticky regula¢ny tirad (URSO)
zabezpecuje odkup elektrickej energie vyprodukovanej z obnovitenych zdrojov, vratane
malych vodnych elektrarni. Tento systém umoziuje prevadzkovatelom malych vodnych
elektrarni predavat’ vyrobent energiu distribuénym spolo¢nostiam za vyhodnych podmienok

( Urad pre regulaciu sietovych odvetvi, 2016).

Verejné stit’aze a programy: V niektorych pripadoch st k dispozicii verejné stt'aze a
programy, ktoré podporuji rozvoj obnovitel'nej energie vratane malych vodnych elektrarni.
Tieto sut'aze a programy umoznuju ziskanie finanénych prostriedkov na projekty v oblasti

obnovitel'nych zdrojov energie (Eurdpsky dvor auditorov, 2014).

Zelené certifikaty: Prevadzkovatelia malych vodnych elektrarni maji moznost’ ziskat’
tzv. "zelené certifikaty" za vyrobeni obnoviteIni energiu. Tieto certifikaty mozu byt
predané energetickym spolo¢nostiam, ktoré ich potom vyuzivaju na splnenie cielov v oblasti

obnovitel'nej energie (Polonec, 2006).
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2 Ciel prace

Okrem teoretickych vychodisk prace je dolezité poukazat’ na vlastné vyskumné zistenia.

Nasledujuca Cast prace predstavuje ciel a metodiku prace v kontexte jej zamerania

s ohl'adom na vyskumné metddy, objekt skimania a vyskumné otazky.

Cielom bakalarskej prace je analyzovat ekonomické aspekty vodnych elektrarni

a navrhnut’ opatrenia, ktoré by viedli k zlepSeniu vyuziteI'nosti tohto zdroja energie. Praca

skima a sleduje vyznam vodného zdroja vo vztahu k vyuZitiu vybraného prirodného zdroja.

Okrem hlavného ciel’a praca sleduje a skima aj parcialne ciele:

zhodnotenie vyznamu prirodného zdroja vo vztahu k vyuzitel'nosti pre vyrobu energie,

zhodnotenie G¢elnosti vyuzitia vodného zdroja s ohl'adom na Zivotné prostredie,

zhodnotenie vyznamu prirodného zdroja pre danu lokalitu zaujmového tizemia,

stanovenia nedostatkov vyuzitelnosti prirodného vodného zdroja,

stanovenie vlastnych navrhov a odporucani.

Pre ucely splnenia cielov prace su ddlezité tiez vyskumné otazky. Ide o nasledovny

subor otazok:

1.

Aka je vyznamnost’ vybraného prirodného zdroja vo vit’ahu k vyuZitelnosti ako
malej vodnej elektrarne?

Aka je ucelnost’ vybraného prirodného zdroja vo vit’ahu k vystavbe a vyuZivaniu
malej vodnej elektrarne?

Aky je vyznam prirodného zdroja vo vzt'ahu k danej lokalite?

Aky je ekonomicky vyznam malej vodnej elektrarne?

Aké su nedostatky a silné stranky vybranej malej vodnej elektrdarne?
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3 Metodika prace a metody skumania

Tato Cast’ prace sa zameriava na metodiku prace a na metédy skimania. Prva Cast’
obsahuje popis objektu skimania. Druha ¢ast’ charakterizuje postup ziskavania informacii.
V predposlednej Casti opisujeme pouzité metdody a na zaver v poslednej Casti opisujeme

pouzité Statistické metody.

3.1 Objekt skimania

Objektom skumania prace je vybrané zdujmové tzemie predmetného rieSeného
uzemia, kde sa nachadza vodny zdroj a tento sa vyuziva pre ucely vyroby elektrickej energie.
Ide 0 zaujmové tizemie Nové Zamky, konkrétne sa jedna o lokalitu Zugov. Oblast’ Zugov

predstavuje mestskll ¢ast’ mesta Nové Zamky.

Do6vodom pre vyber danej lokality je dostupnost’ udajov, ktoré mame k dispozicii pre
ucely bakalarskej prace. Mestom Nové Zamky preteka rieka Nitra a lokalita Zugov
predstavuje rekreacné miesto a zaroven miesto vystavby malej vodnej elektrarne, ktora tu
funguje. Vystavba je v sulade s platnou legislativou a ochranou Zivotného prostredia.
Zaroven malad vodna elektraren plni vSetky naroky a poziadavky, ktoré vodné dielo musi
mat’. Jej prinosom je vyroba elektrickej energie, Comu sa budeme venovat’ v nasledujicej

Casti prace.

3.2 Zdroje dat

Pre pripravu bakaldrskej prace sme si zvolili ziskavanie Udajov a informacii

nasledovnym postupom:
e vypracovanie literarnej reSerse,

e Cerpanie a naStudovanie si materidlov z odbornej literatiry a elektronickych

zdrojov Vv oblasti obnoviteI'nych zdrojov energie,

e prestudovanie zdkonov o obnovite'nych zdrojoch, vode a malych vodnych

elektrarnach,
e spracovanie teoretickej Casti prace,

e stretnutie s pracovnikom AMV invest, s.r.0.,
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e spracovanie ziskanych informacii a nasledne interpretovanie v vysledkoch

prace,
e spracovanie tabuliek a grafov do zavere¢nej prace.

Informacie s ktorymi praca pracuje pri spracovani analyzy pochédzaji z réznych
zdrojov. Predovsetkym ide o data spolo¢nost AMV Invest, s. 1. 0., ktoré zaistovala vystavbu
malej vodnej elektrarne, ako investor atiez verejne dostupné informacie pochadzajuce

Z Ministerstva zivotného prostredia a enviroportalu.

3.3 Pouzité metody vyhodnotenia a interpretacie vysledkov

Bakalarska praca vyuziva pre ucely splnenia ciel'ov viaceré metddy a pristupy. Hlavnou
metodou prace je analyza. Prostrednictvom nej praca skuma a hodnoti vybrany prirodny
zdroj vo vztahu k jeho Ucelnosti a vyuZzitel'nosti ako zdroja na vyrobu elektrickej energie.
Analyza tiez sleduje a skima malt vodnu elektraren, ktora v ramci prirodného zdroja a danej
lokality redlne funguje aV tejto suvislosti plni ur¢ité stanovené ciele a ucelnost. Okrem

analyzy praca vyuziva tiez nasledovné metody:

e syntézu,
e indukciu,
e dedukciu.

Syntéza predstavuje zhodnotenie vyskumnych otazok. Indukcia a dedukcia sluzia pre

ucely stanovenia zaverov a naslednych odporti¢ani a navrhov.
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4 Vysledky prace

Tato Cast’ bakalarskej prace sa venuje spolocnosti AMV Invest, s.r.o., ktord vlastni
mali vodnu elektrarenn Nové Zamky- Zugov. Charakterizujeme si danti mali vodnu
elektraren. Priblizime si efektivnost’ a vyuZzitelnost’ vodného zdroja, taktiez ekonomicku
efektivnost’ a negativne dopady a dosledky vystavby danej malej vodnej elektrarne. Na zaver

tejto kapitoly si zhodnotime vyskumné otazky a opiSeme vlastné navrhy a odporucania.

4.1 Charakteristika izemia Nové Zamky — Zugov

Este predtym, ako prejdeme k charakteristike malej vodnej elektrarne je dolezité
poukézat a predstavit samotné zdujmové Uzemie. Zaujmova lokalita sa nachadza na
rozhrani intravilanu a extravildnu mesta Nové Zamky. Ide o miestu Cast’ Zugov. Rieka Nitra
ma v predmetnom tizemi nizinny charakter a je tizemie je typické svojou meandrovitost'ou

a malym klesanim dna rieky (AMV Invest, 2011).

V polovici minulého storocia doslo k vybudovaniu pevného kamenno-betéonového
stupila, ktory zaist'uje stabilizdciu dna rieky a zéroven tato vystavby umoznila intenzivne
dotovanie tzv. Starej Nitry takym mnoZstvom vody, ktoré zabezpecilo do urcitej miery jej

biocendézu (AMYV Invest, 2011).

Nové koryto Nitry je v danom tiseku cez mesto ohradzované. Sirka medzi-hradzového
priestoru predstavuje od 200 m do cca 500 m. V priestore stupna je to priblizne 250 m.
Koryto rieky sa cca 500 m nad stupfiom rozdvojuje a medzi ramenami vytvara ostrovnu
enklavu, ktord je porastena luznym lesom. Ramena rieky sa opdtovne spdjaji na stupni.
Stupefi ma tvar $irokej podkovy, ktorej koruna ma dizku priblizne 100 m, z &oho prepadova

Cast’ priblizne 80 — 85 m. Prepadova koruna sa ¢leni nizkym vybezkom, porastenym krovin.
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Obrazok 5 Umiestnenie malej vodnej elektrarne Kaskady Zugov

Zdroj: AMV Invest, 2011

4.2 Mala vodna elektraren Kaskady Zugov

Mala vodna elektrarenn Kaskady Zugov je umiestnend v pravobreznej zéne a Co sa tyka

umiestnenia jej strojovne je mozné ju zaclenit' k hatovym elektrarfiam. Je primknuta z pravej

strany k brehu a z l'avej strany k hatovému pilieru (AMV Invest, 2011).

Budova malej vodnej elektrarne ma monolitick spodnii  stavbu, ktora je

zelezobetdénova. Vrchna stavba je murovand, mé ¢lenent strechu. V budove sa nachadzaju

rozvadzace nizkonapit'ové, transformacné a ostatné pomocné agregaty (AMV Invest, 2011).

Hat’ ako uvéadza spolo¢nost AMV Invest (2011) je tvorend nasledovnymi hlavnymi

konstrukénymi prvkami:

spodna stavba pre uchytenie klapiek (pravé rie¢ne rameno),
pohybliva hradiaca konStrukcia,

klapky,

piliere,

vyvar,

pevny hatovy stupeii s balvanitym sklzom (I'avé rie¢ne rameno).

Ovladanie hradiacej konstrukcie je automatické a to na zdklade hladinovej regulécie.

Hat’ je dvojpol'ova, pricom kazdé pole, respektive sekcia ma Sirku 12,5 m. Koruna prepadu

je na urovni prevadzkovej hladiny. Klapky pravého ramena su plne automatické a zaist'uju
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uroven prevadzkovej hladiny na stalej kote, ktora je rovnakéd ako sucasna Groven koruny
prepadu na tomto hlavnom riecnom ramene. Biokoridor je ¢o sa tyka zaclenenia stavby,
zaujmov krajiny a reSpektovania prirody a zoocen6zy vel'mi vyznamny objekt v ramci celej

vystavby. Nachédza sa v pravobreznej linii (AMV Invest, 2011).

Obrazok 6 Mald vodna elektrdareri Kaskady Zugov — vizualizdcia

Zdroj: AMV Invest, 2011

4.3 Efektivnost’ a vyuzitenost’ vodného zdroja vybraného uzemia na

priklade malej vodnej elektrarne Kaskady Zuagov

Malé vodné elektrarenn v Casti Zugov sa zacala stavat’ v marci 2015. Lahky (2011)
poukazuje na to, Ze mal4d vodna elektraren je technologickym celkom a tdto ma vykon
najviac 10 megawattov. Je tvorena mensim poctom turbin a tiez jednoduchSim generatorom.
Takéto a podobné elektrarne sa nachadzaji na zapadnom Slovensku, napriklad konkrétne
tiez v Nitre, v Kalnej nad Hronom a tiez vo Vel'kych Kozmalovciach. Mala vodna elektraren
v Novych Zamkoch je situovana v pravobreznej zone aide 0 hatova elektraren. Je
primknuta z pravej strany k brehu a na T'avej strane k hatovému pilieru. Stéastou vrchnej

stavby malej vodnej elektrarne je tiez posedenie.
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Mald vodnd elektraren ako d’alej uvadza Lahky (2011) je z hladiska technického
nasledovného charakteru:

e Navrhovy spad VE: 4,0 - 5,5m.

e Max. hltnost turbin v stibehu: 25,0 m3s™ .

e Typ elektrarne: prietocna elektraren.

e Typ turbin: Kaplanova turbin.

e Pocet turbin: 2 ks.

e Priemer obezného kolesa: DN 1 600 mm.

e Maximalny vykon na svorkach generatora: 0,8 MW.

e Predpokladana ro¢na vyroba: 3,8 GWh.

Lahky (2011) d’alej uvadza, ze mala vodna elektraren je tvorena nasledovnymi cast’ami:

e pohyblivou hatou, ktord sa nachidza na pévodnom priecnom stupni, na pravom
ramene rieky Nitry,

e upravou koryta pod hat'ou,

e hatovou elektrarnou, ktora sa vyuziva potencial rozdielu hladin a prietoku rieky

Nitry.

Lahky (2011) priblizuje zdsadny vyznam tejto malej vodnej elektrarne, pricom tvrdi, ze
za hlavny prinos mdéZeme povazovat vyrobu elektrickej energie v rozsahu az 3 850 000
kWh. V dosledku toho mala vodna elektraren zaisti Gisporu viac ako 4 812 ton menej
kvalitného uhlia, ktoré by bolo kazdy rok spalovang, ¢o by sposobilo produkciu:

e 1321 ton popola,

e 30 ton popolceka,

e 127 ton SO,

e 10 ton NOx,

e (0,07 ton arzénu,

e 3640 ton COy,

e (0,015 ton jadrového paliva.

Mala vodna elektrarenn Nové Zamky ako dodava Lahky (2011) je navrhnuté tak, aby
umoznila plnu automaticku prevadzku bez obsluhy a nutna je iba obc¢asna kontrola a dozor.
Udaje ojej riadeni, pripadne poruchové stavy su prenasané cez GSM  sief

prevadzkovatelovi.
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Okrem toho, Zze mald vodné elektraren Kaskady Zugov plni svoje tlohy vo vztahu
k vyrobe elektrickej energie za zmienku stoji jej ucelnost aj vo vztahu k zivotnému
prostrediu. Region Nitra je dotknuty vysokou mierou povodiovej aktivity. Kazdoroéne je
uzemie dotknuté vylievaniu rieky Nitra z koryta. V dosledku velkého mnozstva vody

v minulosti ¢asto dochadzalo k pretrhnutiu hradze, ¢o spdsobilo zaplavy v obciach.

Vystavba malej vodnej elektrarne umoznila eliminovat’ takuto povodnovu aktivitu.
Doslo k redukcii vysky hladiny vody. Hat’ a tiprava koryta v dosledku vystavby malej vodnej
elektrarne boli vybudované tak, aby sa znizila uroven hladiny rieky. Stavebno-technickym
rieSenim doslo k zniZeniu urovne prechodu povodnovych prietokov 0 niekol'ko desiatok
centimetrov naproti predoslému stavu, v blizkom nadhati o priblizne 30 — 40 cm. Vystavba

malej vodnej elektrarne zaistila zvySent protipovodnovia ochranu.

Vystavba malej vodnej elektrarne Kaskady Ztugov ovplyvnila tiez zivotné prostredie.
Problematike ochrany Zzivotného prostredia sa v ramci predmetného navrhu venovalo aj
Ministerstvo Zivotného prostredia. Ministerstvo zivotného prostredia konalo v danej
vystavbe v stvislosti so zakonom ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny a to tak, aby

vystavbou neboli dotknuté zivocichy a aby zbyto¢ne nebola poskodzovana priroda a krajina.

Energia vyrdbana v ramci predmetnej malej vodnej elektrarne nemé dopad na prirodu
anespdsobuje jej devastdciu. Vyroba elektrickej energie taktiez podla Ministerstva
zivotného prostredia (2011) nemé vplyv na kvalitu vody. Prdve naopak mald vodna
elektraren v ramci predmetného Uzemia ma pozitivny vplyv na vodu ato tym, Ze ju
okyslicuje. Aj napriek tomu, Ze ma rieka Nitra niZinny charakter a jej hladina je plytSia, mala

vodna elektrarenl plni svoj Ucel a je pre dany region vyznamna.

Podl'a Ministerstva zivotného prostredia SR (2011) umoziuje ekologickejSie vyuZitie
energie a zaroven zaistuje ochranu obyvatel'stva pred povodnovou aktivitou, ¢o celkovo

pozitivne vplyva aj na dané tizemie.

Vyznamu malej vodnej elektrarne sa venuju tiez d’alSie Stadie. Zaujimavy vo vzt'ahu
k danej malej vodnej elektrarne je ichtyologicky prieskum, ktory bol realizovany na dvoch
miestach a to priamo na a pod splavom Zugov a tiez na d’alSom kamennom prahu cca 1,5

km pod splavom (Ministerstvo zZivotného prostredia SR, 2011).

Kos¢o (2011) tvrdi, Ze mald vodna elektraren predstavuje vel'mi zaujimavy
vodohospodarsky objekt, ktory negativne nevplyva na migraciu ryb. Je prinosom

mimoriadneho vyznamu. Pozitivny vplyv potvrdil aj Slovensky rybarsky zvéz.
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Mala vodna elektraren Kaskady Zugov ma pozitivny vplyv aj na rastlinstvo. Jej vystavba
sa negativne nedotkla rastlinného spolocenstva. Aj napriek tomu, ze biotop, v ktorom sa
nachadza mala vodna elektrarenn je Specificky desiatkami zdkonom chranenych druhov
rastlin, ich existencia ovplyvnena nebola. Ani pocetné stavebné prace neohrozili rastliny
a zivocCichy. Stavebné prace sa nedotkli brehovych porastov a ostrova. Poskodeny trvaly

travny porast bol po dokonceni vystavby obnoveny (Visnovsky, 2011).

Vplyvu Zivotného prostredia sa venovalo Ministerstvo zivotného prostredia SR (2021)
Vv kontexte dopadov na Zivocisstvo. Mala vodna elektrareii ma relativne negativny dopad na
zivocichy v blizkom okoli vodného toku. Predovsetkym je dotknuté vodné vtactvo. Tato
oblast’ je obyvana volavkami popolavymi, krkavcom ¢iernym, bobrom vodnym, vydrou
¢iernou atiez kaCicami divymi. Po skonéeni vystavby doslo k obnoveniu podmienok
existencie zivocichov. Mortalita Zivoc¢ichov nebola potvrdena. Nakol'ko je systém malej
vodnej elektrarne zaisteny pohyblivymi klapkami, nedochadza k zdvaznej mortalite

hniezdiaceho vtactva.

Rovnako za zmienku stoji vplyv malej vodnej elektrdrne na cloveka. Mald vodna
elektraren sa stala objektom zaujmu mnohych aktivistov, ale tieZ beznych obcanov. Tejto
problematike sa budeme venovat’ v ramci nasledujtcej kapitoly. Mala vodna elektrareni sa
stala objektom zaujmu pre mnohé protesty. Obcania apelovali na mesto vypisanim peticie.
Tato vSak nebola akceptovand. Predovsetkym boli ob¢ania nespokojni preto, Ze dana oblast’
je chatova a mnohi obCania v danom izemi maju svoje chatky. Malu vodnu elektraren
ponimaji obcania ako ruSivi pre travenie svojho volného casu v jej blizkosti. Hluk
elektrarne je hlavnym problémom, avSak v zmysle platnej legislativy tato staznost’ nebola

akceptovand preto, Ze hlu¢nost’ mimo strojovne je takmer nulova.

Aj napriek tomu, Ze legislativa nevnima zasadny negativny dopad na hlu¢nost’ malej
vodnej elektrarne, znacné su urcité obmedzenia vo vzt'ahu k pohybu ob¢anov. Vol'ny vstup
obCanov na samotny ostrov je zakazany. Vystavba vSak naproti tomu obmedzila pohyb

obyvatel'ov v ramci prilahlych pozemkov (Ministerstvo zivotného prostredia SR, 2021).

Co mozno ponimat’ za uréité negativum je poskodenie prijazdovej komunikacie. Tazka
technika poskodila vozovku. Tato bola nasledne spevnena sStrkom v rozsahu 906 m

(Ministerstvo zZivotného prostredia SR, 2021).
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4.4 Ekonomicka efektivnost’ malej vodnej elektrarne

Spolo¢nost AMV INVEST, s. r. 0. vznikla v roku 2015 s ciel'om zaistovat’ fungovanie

a prevadzku vodnej elektrarne. Zisk spolocnosti je zobrazeny v ramci grafu 1.

Tabul’ka 2 Zisk, triby, vynosy a naklady spolocnosti

Rok |Zisk Trzby Naklady Vynosy
2017 -15 308,00 € 68 941,00 € 257 634,00 € | 274 246,00 €
2018 -198 471,00 € 88 259,00 € 373 460,00 € | 285 501,00 €
2019 -112 664,00 € 120 367,00 € 314 379,00 € | 303 427,00 €
2020 123 319,00 € 115 025,00 € 159 602,00 € | 388 586,00 €
2021 126 964,00 € 268 008,00 € 192 300,00 € | 424 119,00 €

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2023 (Podla Finstat, 2023)

Graf 2 Zisk, naklady a vynosy podniku
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Zdroj: Vlastné spracovanie, 2023 (Podla Finstat, 2023)

Zisk atrzby predstavuju ekonomicku efektivnost podniku vo vztahu k vodnej
elektrarni. V roku 2017 bol podnik stratovy, strata bola 15 308 Eur, v roku 2019 bola strata
vyrazna a to na trovni 112 664 Eur, v roku 2020 mal podnik uz zisk a to 123 319 Eur, v roku
2021 mal zisk 126 964 Eur.

Trzby podniku st vyjadrené v ramci grafu 2. Podnik dosahuje trzby. V roku 2019
boli na trovni 12 367 Eur, v roku 2020 boli 115025 Eur av roku 2021 268 008 Eur.

Zaujimavé su tieZ ukazovatele ako je rentabilita, zadlzenost’ a likvidita.
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Graf 2 tiez poukazuje na vynosy podniku, ktory dosahoval v roku 2017 hodnotu
274 246 Eur a neskor stipal az na hodnotu 424 119 Eur v roku 2021 ¢o bolo pre podnik

priaznivé.

V ramci nakladov podniku si m6zeme v§imnut’, Ze od roku 2017, kde boli na hodnote
257 634 Eur pomaly vzrastali na hodnotu 373 460 Eur v roku 2018, no v roku 2020 klesli na
hodnotu len 159 602 Eur a v roku 2021 opét’ vzrastli na hodnotu 192 300 Eur.

Na zéklade uvedenych ekonomickych tidajov je mozné konstatovat’, ze podnik dnes
dosahuje zisk, jeho trzby a vynosy su vyrazné, avsak investicia do takejto formy podnikania
v kontexte ochrany udrzate'nych zdrojov je dlhodoba zélezitost,, vyzaduje si Cas a vyrazné

vstupy, ¢o ndm naznacili aj jeho naklady.

4.5 Negativny dopady a dosledky vystavby malej vodnej elektrarne
Kaskady — Zugov

Mald vodna elektraren Zugov sa stala predmetom viacerych diskusii, ale tiez
nespokojnych reakcii ob¢anov. Primestska cast’ Novych Zamkov je typickd svojimi vodnymi
kaskddami. Pre obcanov je tato ¢ast’ synonymom odpocinku a relaxu. Poslanci mestského
zastupitel'stva mali moznost’ tiez vstupovat’ do konania spojeného s vystavbou malej vodnej
elektrarne. Mestsky urad prerokuval viackrat podnety nielen samotnych obcanov, ale tiez

investora a ob¢anov mesta.

Kauza stavby malej vodnej elektrarne sa zacala listom v roku 2003, ktory sa dostal
primatorovi mesta vramci projektu financovaného zeurofondov. ISlo o projekt
alternativneho vyuzitia hydroenergetického potencidlu rieky Nitra. Z hl'adiska vyuzitelI'nosti
tohto zdroja m6Zeme vidiet’ predovsetkym pozitivny prispevok, iny nazor v§ak mali ob¢ania

a aj niektori poslanci mestského zastupitel'stva.

Hlavnym problémom nebol ani tak dopad vystavby na Zivotné prostredie, ale skor na
pristupovu cestu, ktora nebola dobudovana. V predmetne;j lokalite sa nachadza az 700 zahrad
a obcania a ich vlastnici mali problém sa k nim bezpec¢ne dostat’. Velkd premavka hlavne
Vjarnych aletnych mesiacoch a vystavby vodnej elektrarne spdsobovali problémy

V pristupe k tymto zdhradkam.

Zaistenie vystavby nebolo celkom Stastnd. Aj napriek dobudovaniu vodnej elektrarne
obcania neboli uspokojeni. Zahradkari aj napriek tomu, Ze platia daii z nehnutelnosti

nevyriesili svoj problém a to ani napriek viacnasobnému apelovaniu.
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Podl'a majitel'a podniku AMV Invest s.r.0. bola problematicka tiez skuto¢nost’, Ze pri
vystavbe malej vodnej elektrarne boli odstranené stipy verejného osvetlenia. Dlhy ¢as preto
obc¢ania nemohli vo vecernych hodinach prichadzat’ do danej lokality a riskovali tak svoju
bezpecnosti. Problematicky sa tiez javilo rieSenie daného problému, nakolko narocny
a zdihavy byrokraticky systém spdsoboval, Ze mesto sa nevedelo s investorom dohodnut
a doslova si prehadzovali zodpovednost’ za dorieSenie problematickych oblasti predmetnej

investicie.

Zni¢ena cesta od Surianskej cesty doposial’ nie je doriesena a dodnes nie je ani
skolaudovana. To vrha celkovo zlI¢é svetlo na predmetny projekt malej vodnej elektrarne, ¢o
spdsobuje nespokojnost’ z rady ob¢anov a mnohych poslancov zastupitel'stva mesta Nové

Zamky.

4.6 Zhodnotenie vyskumnych otazok

Pre ucely zhodnotenia vyznamu vodného zdroja je ddlezité zhodnotit’ vyskumné
otazky:
1. Akd je vpznamnost’ vybraného prirodného zdroja vo vit’ahu k vyuZitel’nosti ako malej
vodnej elektrarne?
Vybrany prirodny vodny zdroj je dolezity vo vztahu vybudovaniu malej vodnej
elektrarne, nakol’ko ako sme uviedli, zaistuje ochranu ob¢anov pred zaplavami. Tato
vyuzitelnost’ sa vSak tyka aj vyroby elektrickej energie a ochrany zivotného prostredia
Vv stvislosti s poklesom odpadu pri vyrobe elektrickej energie inymi formami.
2. Akd je ucelnost’ vybraného prirodného zdroja vo vit'ahu k vystavbe a vyuZivaniu malej

vodnej elektrarne?

Ako sme uz v rdmci predoslej otdzky nacrtli, vodna elektraren je zaujimavym rieSenim
starostlivosti 0 zivotné prostredie. Ministerstvo zivotného prostredia prehodnotili
v zmysle platnej legislativy dopad malej vodnej elektrarne a jej vystavby na zivotné
prostredie a zhodnotili, ze jej dopad na zivotné prostredie, rastlinstvo a zivocichy je
nepatrny, ¢im je mozné sledovat’ skor pozitivny vplyv v kontexte uz spominanej ochrany
a prevencie pred zaplavami.

3. Aky je vyznam prirodného zdroja vo vzt’ahu k danej lokalite?

Vodny zdroj rieka Nitra v lokalite Nové Zamky — Zigov svojim tokom, jeho rozsahom,
silou a nizinatym svahom umoziuje optimalne vyuzitic vo vztahu k vyrobe elektricke;j

energie.
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4. Aky je ekonomicky vyznam malej vodnej elektrdarne?

5.

Mala vodna elektraren ma aj svoj ekonomicky vyznam. Na zaklade zistenych udajov
podnik prevadzkujici malu vodnu elektrarein dosahuje vyznamné zisky. Je nutné vSak
zdoraznit’, Ze podnikanie v tejto oblasti je viazané k vyraznym vstupnym ndkladom a tiez
navratnost’ sa spaja s dlh§im ¢asovym obdobim. Prvé tri roky podnik nedosahuje zisk,
ale prave naopak stratu.

Aké su nedostatky a silné stranky vybranej malej vodnej elektrarne?

Silnou strankou malej vodnej elektrarne je, Ze umoznuje predovSetkym ochranu
obyvatel'stva a ich majetku a samotnych obci pril'ahlych pred zaplavami. Okrem toho
zaist'uje vyrobu elektrickej energie. Nevyhodou je skutoc¢nost’, Ze samotny investor aj
napriek prislubu nezabezpecil pristupovll cestu, ¢o je sice vo vztahu k prinosom
elektrarne zanedbatel'né, celkovo to vrha negativne svetlo na tento projekt ako taky

a negativny pohl'ad na malé vodné elektrarne.
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5 Diskusia — navrhy a odporucania

Malé vodna elektrarein Nové Zamky — Zugov je pozitivnym prikladom toho, ako
zaistit’ vyrobu elektrickej energie obnovitelnym sposobom. Okrem toho zaistuje ochranu
obcanov a danej lokality pred povodiami a taktiez ma aj ekonomicky prinos. Je moznym
prikladom spolocensky zodpovedného podnikania. Aj napriek tymto pozitivnym aspektom
je mozné vnimat’ urcité nedostatky, ktoré boli vymedzené v ramci bakalarskej prace. Pre

tieto ucely je mozné poukazat’ na vlastné navrhy a odporucania:

o Vlada mdze poskytnut’ rozne dotacie a financné stimuly pre malé vodné elektrarne,
aby zvysila ich dostupnost’ a konkurencieschopnost’ v podobe poskytnutia dotacii na
vystavbu, nizko Grocené pdzicky, daitové ul'avy alebo iné formy finan¢nej podpory,

o Znizenie byrokracie a zjednoduSenie regulacného procesu pre vystavbu a prevadzku
malych vodnych elektrarni moéze znizit naklady acasové oneskorenia
(zjednoduSenie administrativnych postupov a poskytnutie jasnych smernic pre
vlastnikov a prevadzkovatel'ov),

o Vlada moéze poskytnut’ rozne stimuly a vyhody pre prevadzkovatel'ov zameranych
na obnovitel'nt energiu takzvanych ,,zelenych certifikdtov* za vyrobent obnovitel'nt
energiu, povinny odkup energie zo strany distributorov a vysSie tarify pre
obnovitel'nt energiu,

o Investicie do vyskumu a vyvoja v oblasti malych vodnych elektrarni mézu viest’
k inovaciam a zlepseniu vykonu a efektivnosti prostrednictvom grantov, partnerstiev
S univerzitami alebo zriadenim vyskumnych centier,

. preskimat’ r6zne inovatné splsoby financovania, ako st verejno-sukromné
partnerstva, investicie z fondov Eurdpskej tnie alebo ziskanie sikromného kapitalu.
Tieto alternativne zdroje financovania mézu poskytnut potrebné prostriedky na
modernizaciu a roz$irenie elektrarne.

o zamerat' sa na zlepSenie energetického vykonu elektrarne prostrednictvom
implementéacie energeticky efektivnejSich technologii a postupov. To moZe
zahrnovat’ investicie do vylepSeného vybavenia, ako st vysoko G¢inné turbiny alebo
generatory, ktoré mozu zvysit’ produkciu

. zhodnotit’ potencial produkovat’ nadbyto¢nt energiu, mozu skusit’ ju predavat do

distribucnej siete.
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ziskanie povolenia na predaj elektrickej energie a nadviazanie dohdd s miestnymi
energetickymi spolo¢nostami moze byt zdrojom dodato¢nych prijmov.
diverzifikdcia prijmovych zdrojov elektrarne. Okrem vyroby elektrickej energie
mdzete skusit’ poskytovat’ aj iné sluzby alebo produkty, ako st turistické aktivity v
okoli elektrarne, vodné $porty, alebo zavedenie vyletnych plavieb a podobne

znizit emisie sklenikovych plynov, mézete sa zacastnit’ systému obchodovania s
emisiami. Ziskanie emisnych povoleni a ich nasledny predaj méze byt zdrojom
dodato¢nych prijmov.

osveta v skolskych zariadeniach o ddlezitosti obnovitel'nej energie,

znizenie nakladov na vyrobu elektrickej energie s podporou Statu,

rozsirenie malych vodnych elektrarni na vyuzitené miesta pozdiz riek,

eliminéacia zasahov do rie¢neho koryta na dlhych tusekoch s cielom zvySovania
ziskov,

elimindcia rizika havérii s vplyvom na vodné toky,

zautomatizovanie prevadzky a tym znizenie potreby l'udskych zdrojov,

V budtcnosti dosiahnutie vyssieho podielu na celkovej energii na Slovensku,
kontrolovat’ tvorbu emisii vodnej elektrarne,

motivovat’ ob¢anov k vicSej iniciative informovat’ sa o tom, aky velky ma vodna
elektraren vyznam pre Zivotné prostredie a boj proti zdplavam, k comu mald vodna
elektraren smeruje,

zaistovat’ ekonomicku efektivnost’ malych vodnych elektrarni,

podporovat’ trvalo udrzatel'ny rozvoj v kontexte ekonomickej efektivnosti malych

vodnych elektrarni.
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Z.aver

Zivotné prostredie a priroda samotna nam ukazuju, Ze doleZité je nielen ich vyuzivat
pre svoje ucely, ale aj chranit’. Ruka v ruke tychto dvoch zdmerov sa do popredia stale viac
dostavaji moznosti perspektivneho a optimalneho zhodnocovania prirodnych zdrojov.
Voda, ktord ukazuje svoju silu ¢loveku pomaha a zaroven ho uci respektu, ze vSetko na
Zemi, ¢o Clovek ma k dispozicii musi v prvom rade chranit’ a az potom vyuzivat’ pre svoj
prospech. Vodu l'udstvo nutne potrebuje k svojej existencii a od pociatku svojho bytia sa

¢lovek naudil, Ze jej vyznam rastie aj v kontexte svojej ¢innosti, ktort neustale rozsirujeme.

Vodné zdroje umoziiujii nielen primarne vyuZivanie pre Ucely zaistovania Zivota
vSetkého ¢o na Zemi méme, ale aj pre ucely zaistovania vyroby energie, ktoru tiez nutne
potrebujeme pre akukol'vek hospodarsku ¢innost’. Bakalarska praca mala za ciel’ poukazat
na vodné zdroje, ako na prirodné zdroje, ktoré umoziuju ich vyuzitenost' s ohl'adom na
akceptovanie ich prirodzeného bytia a zaroven s oh'adom na ochranu zivotného prostredia,

¢o je vel'mi dolezité prave pre Gcely ich zachovania aj v budicnosti.

Bakalarska préaca predstavila konkrétny vodny zdroj v regione Nitra. Rieka Nitra
predstavuje vyznamny vodny zdroj, ktory je vhodny pre existenciu vodného diela.
Predmetna vodna elektraren, ktortt sme skiimali v rdmci mesta Nové Zamky je vhodnym
prikladom toho, ako je mozné vyuzit' aj mensi vodny zdroj. Vodna elektrarenn ma za ulohu
aza ciel’ vyrabat’ elektricku energiu, ale okrem toho plni aj iné ciele. Zaistuje ochranu

obyvatel’stva pred povodiami a tak ochranuje aj samotné tizemie.

Zaroven sa vSak mala vodna elektraren stard aj o celkovy raz toku a sleduje tiez
ekologickt oblast’ riadenia vodného toku. Uzemie je prave v dosledku vystavby malej
vodnej elektrarne vhodnym prikladom toho, ako moze byt o dané izemie postarané a to aj
z hl'adiska mensej produkcie odpadov, ktoré znecistuju zivotné prostredie. Mala vodna
elektraren nijakym zasadnym spdsobom neznecist'uje zivotné prostredie a tak je optimalnym
rieSenim jeho vyuZitia.

Uzemie mesta Nové Zamky je vhodné pre zaistenie existencie a prevadzky malej
vodnej elektrarne ato aj pre jej nizinny charakter a spad samotnej rieky. Na zéklade
vysledkov analyzy moézeme konStatovat, ze jej vyznam a pozitivny vplyv je ovela
rozsiahlejsi a 8irSi, ako samotné nedostatky, na ktoré eSte aj dnes poukazujii samotni
obyvatelia mesta a blizkych obci. Rieka Nitra aj napriek tomu, Ze nejde o velkt rieku a zdroj

pitnej vody, ma potencial aj pre vystavbu ostatnych malych vodnych elektrarni v blizkom
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okoli tohto mesta a inych miest v rdmci predmetného skimaného regionu. Zarovenn vSak

mdze byt pozitivnym prikladom aj pre ostatné mesté a regiony.
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