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ABSTRAKT

JAGELKOVA, Miroslava, Bc.: Alternativy budiceho vyvoja tazby ropy a zemného plynu
z bridlic. [diplomova praca] — Ekonomicka univerzita v Bratislave. Obchodné fakulta;
Katedra medzinarodného obchodu. — Vedutci zavere¢nej prace: Ing. Tatiana HluSkova,
PhD. — Bratislava: OF, 2018, pocet stran (86 S.)

Ciel'om diplomovej prace je analyzovat’ nastup bridlicovej revolucie v Spojenych
Statoch americkych a skimat’ svetové zasoby ropy azemného plynu z bridlic v USA,
Eurdpe avo svete, prostrednictvom ktorych navrhneme rieSenia budiceho vyvoja tazby
ropy a zemného plynu z bridlic. Praca je rozdelena do 5 hlavnych kapitol. Obsahuje 17

grafov, 3 tabul’ky a 11 schém.

Prva kapitola je venovand stcasnej problematike doma a v zahrani¢i, kde si priblizime
historické vychodiska tazby ropy azemného plynu. Teoreticky si priblizime zaliatky
vzniku prvych ropnych spolo¢nosti a vznik organizacie krajin vyvazajacich ropu (OPEC) a
zameriame sa na Hubbertov( teériu ropného vrcholu. Dalej si definujeme typy konvenénej
a nekonvenc¢nej ropy a zemného plynu a priblizime si tazbu bridlicovej ropy a zemného
plynu. V praktickej casti diplomovej prace sa budeme venovat bridlicovej revolUcii
v Spojenych Statoch Americkych aanalyzujeme si stcasny abuduci vyvoj tazby
bridlicovej ropy a plynu v USA. Dalej sa budeme venovat’ analyze zasob bridlicovej ropy
a zemneho plynu vo svete av Eurdpe. V zavere praktickej ¢asti sa budeme venovat’
pozitivnym a negativnym ekonomickym a environmentalnym dopadom bridlicovej
revolucie. Kde pri pozitivach sa zameriame na energetickl bezpec¢nost’ Europskej Unie.
Vysledkom rieSenia danej problematiky je analyza potencialu tazby z bridlic

v jednotlivych regidnoch a jej pozitivne a negativne vplyvy.

KPucové slova: konvencéna ropa, neKonvencna ropa, bridlicova ropa, bridlicovy plyn,

Hubbertova tedria, Peak oil, LNG



ABSTRACT

JAGELKOVA, Miroslava, Bc .: Future development alternatives of shale oil and gas
production. [diploma thesis] - University of Economics in Bratislava. Business School,
Department of International Trade. - Lecturer: Ing. Tatiana Hluskova, PhD. - Bratislava:
OF, 2018, number of pages (86 s.)

The aim of this diploma thesis is to analyze the onset of the shale revolution in the
United States of America and to examine the world's oil and gas reserves in the USA,
Europe and the world, through which we propose solutions to the future development of oil
and shale gas production. The thesis is divided into 5 main chapters. It contains 17 graphs,

3 tables and 11 schemas.

The first chapter is devoted to contemporary issues at home and abroad, where we are
writing about historical sources of oil and gas extraction. In theory, we will approach the
establishing of the first oil companies, the Organization of the Petroleum Exporting
Countries (OPEC) and focus on Hubbert's Oil Peak Theory. Next, we will define the types
of conventional and unconventional oil and natural gas and we will explain the extraction
of shale and natural gas. In the practical part of the diploma thesis we will deal with the
shale revolution in the United States of America and analyze the current and future
development of shale oil and gas production in the USA. Next, we will deal with the
analysis of shale oil and natural gas reserves in the world and in Europe. At the end of the
practical part, we will address the positive and negative economic and environmental
impacts of the shale revolution. Where we will focus on the energy security of the
European Union. The solution of the given problem is the analysis of the potential of shale

mining in individual regions and its positive and negative impacts.

Keywords: conventional oil, unconventional oil, shale oil, shale gas, Hubbert’s Theory,
Peak Oil, LNG
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Uvod

Ropa predstavuje nevyhnutnt surovinu pre zivot l'udi, nie je to len benzin v autéch,
ale cela rada veci bez ktorych si ¢lovek uz nevie ani len Zivot predstavit’, z ropy sa vyraba
Sirokd Skala produktov od pohonnych latok, nemrznicich zmesi, pesticidov, hnojiv
brzdovej kvapaliny, vybusnin, asfaltu az po produkty dennej spotreby ako s farby,
kozmetické vyrobky, ruze, krémy a taktiez aj vSetky plastové vyrobky, oblecenie, lieky a
potraviny. Ropa je najrozSirenej$im tovarom v medzinarodnom obchode a je ddlezitou
nerastnou surovinou a vel'mi vyznamnou ekonomickou komoditou.

V poslednom storo¢i je l'udstvo svedkom extrémneho narastu spotreby fosilnych
paliv, ktoré patria medzi neobnovitelny zdroj energie, ktory je v zemskej kore
V obmedzenom mnozstve. Sti€asny spdsob vyuzivania fosilnych paliv medzi ktoré patria
uhlie, ropa a zemny plyn je ¢asovo ohraniceny. Cudské spoloc¢nost’ za jeden rok spotrebuje
také mnozstvo fosilnych paliv, ako za 1 milidon rokov vyprodukovala priroda. Problém
v dnesnej dobe nie je ani tak nedostatok kapacity zdrojov energie, ale hlavny je spdsob
akym sa vyuziva. Intenzivnym prieskumami sa eSte dari najst’ nové loziska vyskytu ropy
a zemného plynu, ale moéZzeme uz za niekolko desiatok rokov hovorit’ o absolttnom
vycerpani klasickych zdrojov.

V sucasnosti sa l'udstvo nedokaze plne odputat’ od zévislosti fosilnych paliv a preto
sa do pozornosti Coraz viac dostavaju obnoviteI'né zdroje a nekonvenéné loZiskd, alebo
netradi¢né sposoby tazby fosilnych surovin, ktoré by mohli byt niekol’konasobne vécsie
oproti konvencnym zdrojom. V diplomovej praci sa budeme venovat’ najvicsej alternative
za klasicka konvenénu ropu a zemny plyn, ktorou je v sucasnosti roponosna bridlica. Za
poslednych 10 rokov dosiahol zavedeny globalny systém vyroby uhlovodikov doslova
expléziu vyvoja novych technologii pre rozvoj lozisk ropy a plynu. Vznikla nova
koncepcia, ktora sa nazyva ,.bridlicova revolucia“. Rodiskom tejto revoldcie boli Spojené
Staty americké a prave tam vidime najpdsobivejsie vysledky. Bridlicova ropa a zemny plyn
v Spojenych statoch umoznili tejto krajine predbehntit’ Rusko v celkovom objeme a znizit’
nédklady na pohonné latky v ramci krajiny a stat’ sa najvacsim vyvozcom plynu a ropy na
svete. Obrovské zasoby roponosnej bridlice sa skimaju v mnohych krajinach sveta a ich

vyvoj moze Uplne zmenit’ svetovd mapu vyroby energie.
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1  Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Ziadna nerastna surovina znaéne nepoznamenala modernu civilizaciu ako ropa,
ktora je dnes najdolezitejsim zdrojom na svete. Tato kvapalina sa v minulosti pouzivala na
rozne ucely, no v polovici minulého storocia sa presadila ako hlavna energetickd surovina.
Najskor predstavovala zdroj paliva, neskor bola vyuzivana ako zdroj tepla a potom ako
kvapalny zdroj pre dopravné prostriedky. Ziadnu ina latku na svete Iudia nedokazali tak
rychlo avtak Sirokom meradle vyuzit' ako prave ropu. Najhlavnej$im problémom
sucasnosti je fakt, ze loziska ropy sa postupne vycerpavaju a mnozstvo ropy je obmedzené.
No mnohé velké uzemia na zemi nie st eSte prebadané, najmé na dne mori a oceanov.

Hlavny problém je aj, ze vyuZzivanie suc¢asnych lozisk je nehospodarne, z dévodu
nedokonalej techniky, Co znamend Ze pri beZznej tazbe zostava v zemi az jedna polovica
nevytazenej ropy. Ropa je kliCovym zdrojom aje vynimocna tym, Ze je to jeden
z najlahsich pristupnych energetickych zdrojov. Ropa predstavuje dolezitti surovinu pri
vyrobe v premyslenom odvetvi ako napr. vyroba plastov. Okolo 40% celosvetovej
spotreby energie pochadza z ropy. V doprave sa ropa podiel’a 90%.

Dolezitost’ ponuky ropy je uz roky znama, rezervy tejto strategickej komodity sa
roka na rok menia iba mierne. Mnozstvo ropy na nasej planéte sa odhaduje na 2 biliony
barelov. Od zaciatku produkcie ropy v roku 1860 sa spotrebovala polovica ponuky, ¢o
predstavuje 1 bilion barelov. Ro¢na spotreba ropy je 27 mld. barelov, ¢o predstavuje, ze
ro¢nd spotreba ostane v d’alSich rokoch nezmenend, ¢o znamend, Ze o 36 rokov o je
vroku 2041 sa ropa vycerpa.!Podla Medzinarodnej energetickej agentary (IEA —
International Energy Agency) sa odhaduje, ze produkcia konvenénej ropy v roku 2030
dosiahne denne 100 mil. barelov ale svet bude potrebovat’ az 120 mil. barelov denne. Tato
medzera bude vyplnend nekonven¢nou ropou. Jeden z druhou nekonvencnej ropy je
bridlicova ropa a zemny plyn, ktorym sa budeme zaoberat’ v diplomovej praci. Bridlice
poskytuju v stcasnosti dolezity alternativny zdroj. Bridlice skryvaju také mnozstvo ropy,
ktor¢ by stacCilo pokryt nasu sucasnu svetovu spotrebu na dlhé desatrocia, no
technologické procesy ropnych produktov z ropnych bridlic st zlozitejSie no v sti¢asnosti

hraju vyznamnu rolu.

L OBADI, Saleh Mothana a kol. Cenova volatilita primarnych komodit so zameranim na ceny ropy a zemny
plyn a jej vplyv na ekonomiky producentskych krajin. Bratislava, 2011, 18 s. ISBN 978-80-225-3161-0.
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1.1  Historické vychodiska tazby ropy a zemného plynu

Z historického hl'adiska sa ropa zacala pouzivat uz v stredoveku ako mazadlo na
utesniovanie lodi, nicenie buriny a Skodcov a pouzivala sa tiez ako liek. V novoveku sa
pouzivala na svietenie. Do roku 1859 vicSina l'udi ziskavala svetlo sposobom pélenia
zvieracieho tuku, velerybieho oleja a v¢elieho vosku.

Velerybi olej vrhal najcistejSie svetlo zo vSetkych dostupnych zdrojov
a predstavoval luxusny produkt. Kvoli nadmernému lovu veleryb zacal byt ich velky
nedostatok, ¢o viedlo k prudkému nérastu jeho cien aludia sasnazili objavit novy
substitut. V roku 1854 B. Silliman, ktory bol profesorom objavil, Ze z ropy, ktora v tom
Case predstavovala vedlajsi produkt pri tazbe soli, mozno pri destildcii ropy extrahovat’
kerozin, je to latka na svietenia. Tento objav viedol spolo¢nost’ Pensylvania Rock Oil
Company K planu tazit ropu.? Realna tazba ropy sa zadala az v druhej polovici 19.
storo¢ia ato v USA, konkrétne v Pensylvanii. V roku 1877 priSlo elektrické osvetlenie
a ropa stracala poziciu svietidla, ale ziskala vyuzitie pri vyrobe tepla a elektrickej energie.
Najvacsi prielom v spotrebe ropy prinieslo vynajdenie motora, ktory méa vnatorne
spalovanie a funguje po celom svete dodnes. Dalsi velky rozmach automobilového
priemyslu, ndmornej dopravy a letectva, pre ktoré bola ropa zdrojom paliv, dal rope novy
rozmer v podobe strategickej suroviny.®

Prvy vrt za i¢elom ziskat’ naftu na komer¢éné vyuzitie bol v Titusville v Pensylvanii
a bol zorganizovany a uskuto¢neny uspe$ne Edwinom Drakom a 27. Augusta v roku 1859
boli vytazené prvé barely ropy z hibky 21 metrov. Tento dolezity defi predstavuje zatiatok
ropného veku. Barel ropy sa v tom ¢ase predaval za 75 americkych centov. V roku 1866
vSak musel Drake E. vyhlasit’ bankrot, pretoze konkurencia bola uz vel'mi vel’ka. Na jeho
podnikanie nadviazal John D. Rockefeller v Pennsylvanii a Ohiu. V tom ¢ase sa vyrabal
z ropy hlavne petrolej do lamp ako nahrada za asfalt na cesty.* Tazba ropy sa stala silnym
konkurenénym biznisom. Vystroj pre tazbu ropy bola primitivna alacnid. VécSina

obchodnikov malo zaujem len o petrolej. Vedlajsie produkty tazby sa vyhadzovali.

2 OBADI, Saleh Mothana — Kor&ek, Matej. Energetickd bezpecnost’ Eurépskej tinie so zameranim na ropu a
zemny plyn. Bratislava : VEDA, vydavatel'stvo SAV , 2014. 83 s. ISBN 978-80-7144-226-4.

3 BIKAR, Milo3. Ropa — strategickd komodita siicasnych dejin: Podari sa nahradit jej vypadky?. In:
Investor. 2009, ro¢. 10, ¢. 6, s. 16. ISSN 1335-8235

4 PINKA, Jan — SURIM, Jan. Ekonomika v ropnom inZinierstve. 1. Vyd. Kosice : Technick univerzita,
Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnolégii. 2012. 8 s. ISBN:978-80-553-1065-7.
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Pre Rockefflera bolo takéto plytvanie nepripustne. Produkt, ktory vyrabal sa
nazyval Standard oil a zalozil vroku 1870 Standard Oil Company, ktoré bolo
predchodkyiiou piatich zo siedmych sestier. Medzi ne patrili Mobil, Texaco, Eccon,
Chevron a Gulf.

Prva rafinériu spolo¢nost’ Standard Oil Company vybudovala v Pennsylvanii.
V dalsich rokoch tuspesne expandovala a svoju posobnost’ rozsirila celonarodne. V case
vzniku mala spolo¢nost’ Standard Oil Company 4 % podiel v spracovani ropy na
americkom trhu medzi priblizne 250 konkurencnymi spolo¢nostami. Cez nasledujucu
dekadu uz dosiahla spolo¢nost’ Standard Oil Company az 80% podiel v distribucii
vSetkych ropnych produktov. V roku 1882 vznikla Standard Oil Company of New Jersey,
jej hlavny dévod vzniku bola skuto¢nost, ze v Stite New Jersey zakon dovol'oval
spolo¢nostiam vlastnit’ podiel v inych spolo¢nostiach, a tym sa tak stala administrativnym
koordinatorom aktivit celého trustu.®

V dalsich rokoch nadobudala spolo¢nost’ Standard Oil Company na vyzname
a vplyve, a tym v roku 1890 prijal kongres USA Shermanov protitrustovy zakon, ktory mal
regulovat’ monopoly na americkom trhu. Tato spolo¢nost’ si vybudovala dominantné
postavenie na americkom trhu v spracovani ropy. Uz v roku 1900 jej podiel dosiahol 90%
astala sa tak jednym z najvyznamnejSich monopolov. Vzhl'adom na postavenie na trhu
prijal rozhodnutie Najvyssi sad v USA v roku 1909, ktorym nariadil rozdelenie tejto
spolo¢nosti, ktoré si mali navzajom konkurovat’. Standard Oil sa tak rozdelil na 34 pravne
samostatnych spolo¢nosti, v ktorych sa v d’alsom obdobi vyprofilovalo 7 sestier.

V dalSich rokoch nadobtdala ropa na velkom vyzname, ¢o mal za nésledok
rozmach automobilovej dopravy a aj s uspeSnym pokusom vzlietnut’ na lietadle, ktoré bolo
pohanané benzinovym motorom. Po naleziskach v USA sa d’alej nasla ropa v Rusku, ktoré
sa stalo najvyznamnejSim dodavatelom pre Zapadni Eurdpu. Aj napriek rozdeleniu
absolitne dominovala Standard Oil Company v spracovani ropy a zemného plynu.
Celosvetovo sa podielali na viac ako 50% celosvetovej produkcie ropy az do polovice 20
storo¢ia. Potom zacali mat’ vplyv a moc spolo¢nosti mimo uzemia USA a dominantnymi
subjektmi sa stali Roal Dutch, Shell, Anglo-perzska ropna spolo¢nost. V krajinach
Blizkeho vychodu po objaveni velkych nalezisk ropy sedem sestier, ktoré v tom ¢ase boli
najvyznamnej$imi nadnarodnymi spolo¢nostami vyuzivali svoje veduce postavenie

a Vv tom ¢ase mali technologicky predstih a aj politicke zaujmy svojich vlad. Sestry tvorili

5 LIPKOVA, Cudmila a kol. Medzindrodne hospoddrske vztahy. Bratislava: Sprint dva, 2012. 127 s. ISBN
978-80-89393-37-4.
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okrem piatich americkych spolo¢nosti Mobil, Texaco, Exxon, Chevron, Gulf aj eurdpske
ato British Petroleum a Royal Dutch Shell. V tom ¢ase bola vyznamna aj francuzska
spolo¢nost CFP. Hlavnym faktorom dominantnej pozicie ropného trhu americkych
spolo¢nosti bol vysoky podiel USA na t'azbe a spracovani ropy.

Tieto nadnarodne spolo¢nosti sa rychlo etablovali v arabskych krajinich uz
v polovici 20. Storocia, kde dodavali priblizne 40 az 70 % ropy na svetovy trh a zahrani¢né
ropné spolo¢nosti vlastnili v arabskych krajinach S$tyri patiny rezerv. Vlady v tychto
krajinach sa len pasivne podielali na tazbe a spracovani ropy, pretoze ropné spolocnosti
ovladali vSetko od Struktiry po technoldgiu, prieskum a az po findlne spracovanie ropy
apredaj ropy. Medzi arabské spolo¢nosti kde mali podiely 7 sestier a franclzska
spolo¢nost’ patrili Abu Dhabi, Marine Areas, Kuwait Oil co, Iranian Consortium, ABU
Dhabi Petroleum co, Iraq Petroleum, Aramco a Bahrein Petroleum co.

Vyznamné zmeny na svetovom ropnom trhu a v celom svetovom hospodarstve sa
udiali po druhej svetovej vojne. V ropnom trhu prislo nové prerozdelenie cenovej politiky,
tazobnych tedrii, tvorby ceny, Struktiry a prerozdel'ovanie ropy medzi ucastnikov ropného
trhu. V novej situacii ¢oraz viac USA dovazala ropu a zaroven spolu s rastom vyvozu
hotovej produkcie sa oslabovala ich pozicia délezitého vyvozcu komodity. Po vojne
nastala rekonstrukcia v krajinach Eurdpy, ale aj v Japonsku a nastal rozvoj priemyslu,
hlavne automobilového, kde sa vyrazne zvysil dopyt po rope. Taktiez bola rekonstrukcia
mechanizacie pol'nohospodarstva. V roku 1948 sa systém pre tvorbu ceny zmenil. VV tomto
obdobi boli ceny ropy v Mexickom zalive a na Strednom vychode rovnaké. Naklady na
prepravu ropy predstavovali navySené naklady pre exportérov zo Stredného Vychodu.
Vtedy vznikla poziadavka na zmenu celého systému cenotvorby, aby bola ropa z krajin
Stredného vychodu viac ZiadanejSia a taktieZ konkurencieschopnejsia.

Pri stanoveni ceny sa pouzival diferencny systém, ktory znamenal vyssie stanovené
ceny pre l'ahSie spracovatel'né druhy ropy, okrem tohto sa uplatiovali aj d’alSie kritéria ako
povod ropy, geograficka dislokacia, vzdialenost medzi t'azobnym miestom a miestom
spotreby. Dal§im kritériom bol obsah siri a primesi. Cim je niz§i obsah siry, tym je aj
nakupna cena vysSia z dovodu, Ze st nizSie naklady na jej d’alSie spracovanie. Novy
spOsob cenotvorby znamenal odstranenie diskriminécie spotrebitelov ropy, ktory kupovali
ropu zo Stredneho Vychodu anachadzaju sa d’aleko od Mexického zalivu. Koncom
péatdesiatych rokoch sa zacali presadzovat’ na svetovom trhu ropy aj dodavky sovietskej
ropy. Tieto dodavky pre svetovy trh znamenali pokles cien ropy a celkova situacia na

ropnom trhu vo svete a vstup ZSSR ako konkurenta neostali bez nasledku. Sedem sestier
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sa snazilo udrzat’ sovietsky vyvoz pod kontrolu arozhodlo sa pre aplikaciu cenovych
opatreni. Zacala sa znizovat’ cena od roku 1958.

Historické vychodiska tazby zemného plynu tiez siahaji do hlbokej historie, skor
nez l'udia poznali zemny plyn bol opradeny legendami, pretoze sa obcas stalo, ze plyn
ktory vyvieral zo zemskej kory zapélil blesk atakyto ohen bol pre ranné civilizacie
zdhadou. Najslavnejsi ohen bol objaveny pastierom priblizne 1000 rokov pred na$im
letopo¢tom v starovekom Grécku na hore Parnas.

Prvykrat zemny plyn zalali vyuzivat' Cifania, ktory 500 rokov pred nasim
letopoctom, nasli miesta, kde unikal plyn na povrch a odtial’ vytvorili jednoduché potrubie
z bambusovych vyhonkov a pomocou neho varili morskd vodu z ktorej oddelovali sol
a tak ziskavali pitnu vodu. Prva krajina ktora zacala zemny plyn vyuZzivat' komer¢ne bola
Velka Britania, ktora v roku 1785 zacala vyuzivat plyn vyrobeny z uhlia na osvetlenie
domov aulic. Tento den 1. Januar 1813 sa povazuje za den vzniku plynarenstva, kde sa

vtedy po prvy krat rozsvietili lampy na londynskom Westminsterskom moste.®

1.1.1 Vznik OPEC

Po objaveni ropy na tzemi ¢lenskych statov OPEC-u sa obchod s ropou stal velkou
zalezitostou transnacionalnych spolo¢nosti vyspelych statov. ISlo o 7 ropnych spolo¢nosti
nazyvanych siedmimi sestrami, medzi ktoré patrilo pat’ spolo¢nosti zo Spojenych $tatov
ako: Exxon, Mobil Oil, Texaco, Standard oil of California. DalSou bola holandska
spolo¢nost Royal Dutch Shell ajednd britskd spolo¢nost’ British Petroleum. Tieto
spolo¢nosti dostali koncesie od hostitel'skej krajiny a geologicky prieskum. V pripade
ndjdenia ropy dostali aj koncesiu na tazbu ropy a predaj. Takto mali spolo¢nosti pod
kontrolou velké tzemia a taktieZ rozhodovali o vyske produkcie, urovali si ceny za ropu
a aj smer obchodu.

OPEC je dobrovolna medzivladna organizacia, ktora zjednocuje a koordinuje
politiku svojich ¢lenskych krajin na trhu s ropou. Vznikla v roku 1960 v Bagdade na
konferencii, kde predstavitel'mi boli krajiny Iran, Kuvajt, Saudska Arabia a Venezuela. Na
tejto konferencii tieto spominané krajiny zalozili Organiziciu krajin vyvézajucich ropu.’

OPEC je vlastne cenovy kartel, v ktorom sa ministri ¢lenskych Statov pre ropu

schadzaju raz za pol rok na pravidelnych rokovaniach, na ktorych cielom je prerokovanie

® INOGY.SK. 2017. Histéria zemného plynu. [online]. 2017 [cit. 2017-25-02]. Dostupné na internete:
https://www.innogy.sk/web/sk/domacnosti/plyn/o-zemnom-plyne/historia-zemneho-plynu

7 GAVALOVA, Viera - BAUMGARTNER, Boris. Ekonomika a obchodna politika rozvojovych krajin.
Bratislava: Ekonom, 2014. s. 124. ISBN 978-80-225-3844-2.
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svojej ropnej politiky a dosiahnutie prislusnej dohody na nasledujuci polrok. Stanovuji si

V minulosti tieto krajiny stali proti jednotnému postupu medzinarodnych
monopolov s ropou. Po vzniku OPEC si tato organizacia vyty¢ila hlavny ciel’, ktorym bolo
zjednotit’ a koordinovat’ ropnu politiku ¢lenskych Statov a urcit’” efektivne fungovanie
individualnych a kolektivnych prostriedkov pre ochranu zaujmov ¢lenskych §tatov. Zo
zaciatku fungovanie iSlo hlavne o stabilizaciu cien ropy a upeviiovanie solidarity ¢lenskych
krajin pre rokovania s medzinarodnymi ropnymi monopolmi. Svoju posobnost’ neskor
roz§irili o dlhodobé ciele, ktoré sa tykaji: maximalizacii prijmov z tazby a predaja ropy,
prerokovanie relacii medzi cenou ropy a cenou dovazaného tovaru, kontroly nad ropnym
hospodarstvom vladami ¢lenskych krajin a priznania prvoradej tlohy v rozvojovej stratégie
v ¢lenskych krajinach. Prostriedok na naplnenie tychto cielov je zjednocovat
a koordinovat’ tazby a vyvozu ropy z ¢lenskych $tatov, ktoré maji stanovené denné kvoty
tazby a tiez aj vyvoznych kvoét pre jednotlivé krajiny. Tento systém stanovenia tazobnych

a vyvoznych kvot udrziava, ale aj ovplyviiuje svetovl cenu ropy.

1.2 Hubbertova tedria ropného vrcholu

Globélny energeticky problém je jednou zo stcasnych globalnych problémov.
Tento problém patri do skupiny prirodnych, socialnych problémov, ktoré pramenia
Z porusenia vézieb medzi prirodou al'udskou spolo¢nostou, kedy sa zvySuje pocet
obyvatelov, zatial’ ¢o zasoby prirodnych zdrojov sa zvySuji pomaly. Globéalny energeticky
a surovinovy problém sa chéape aj ako problém buduceho fungovania l'udstva s ohl'adom na
prirodne zdroje. V priebehu 20. storo¢ia vyznamne narastol pocet objavenych novych
nalezisk ropy azemného plynu, ale sa aj prudko zvysila ich tazba. Svet sa vSak
v poslednom obdobi stretdva s velkym problémom, a tym st stale sa zmensSujlice zasoby
ropy a kontinualny rast dopytu po rope ato nie len v premyslenych krajindch ale aj
v rozvojovych, hlavne v Cine a Indii.

NajdolezitejSie a najvyuZzivanejSie energetické zdroje sucasnosti st ropa a zemny
plyn, ktoré sa podiel'aju 60% na dodavkach primarnej energie. Komercne vyuzivanie ropy

sa uskutocniuje uz viac ako sto rokov, vyuzitie plynu prislo neskor. V sl¢asnosti dochadza

8 GAVALOVA, Viera. Medzinarodne ekonomické organizacie. Bratislava: Ekoném, 2006. 121 s. ISBN 978-
80-225-2941-9.
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k vysokej spotrebe tychto dvoch neobnovitelnych zdrojov a preto stoji hlavna otazka pred
T'udstvom ako tieto zdroje vydrzia.®

Hubbertovd tedria je pomenovand po americkom geoldgovi M. Kingovi
Hubbertovi. Tato tedria je nazyvana aj tedria ropneho vrcholu alebo ropny zlom, ktory je
v anglictine oznaceny pod nazvom ,peak oil,,. Teéria sa zaoberd dlhodobymi
predpoved’ami spotreby a vyc€erpania ropy a d’al§ich fosilnych paliv. Predpokladom je, ze
zdroje ropy nie su obnoviteI'né, a preto tedria hovori, ze jej tazba v momente, ked” bude
vytazena priblizne polovica svetovych zasob musi z geologickych dévodov nevyhnutne
dosiahnut’ svoj vrchol a potom zacne klesat. Tato teodria je aplikovatelna na rdzne
neobnovitel'né zdroje.

Ropny vrchol je okamih, kedy pripadne mnozstvo, pri ktorom t'azba ropy v ramci
jednotlivého loziska, Statu, oblasti alebo celého sveta dosiahla maximum, od ktorého
produkcia ropy vstupuje do fazy poklesu az ku konenému vycerpaniu.® Podla teorie
ropného vrcholu kriticky bod ku ktorému sa t'azba priblizila a teda ¢erpaji sa maximalne
mnozstva ropy zo zeme, prestal byt len predmetom zadujmu ekondémov a konSpiracnych
teoretikov, ale stal sa vSeobecnym akceptovatelnym faktom v hlavhom prdde ropného
priemyslu.!! Tento fakt je jednym z desivych vyhladov sveta, kde takmer kazdy proces
zavisi od ropy a umoziuje tak su¢asny moderny Zivot. Tejto prichadzajucej a bliZiacej sa
krize sa da vyhnut teoreticky najdenim alternativnych energii, napr. solarnej, veternej
a nuklearnej. Tieto moznosti vSak predstavuju generovanie energie, ale nemoéZzu byt
efektivnym substitGtom pre fosilne paliva.

M. King Hubbert predstavil v roku 1956 svoju pracu pod anglickym nazvom
,»Nuclear Energy and Fosil Fuels®, ¢o v preklade znamena Jadrova energia a fosilne paliva.
V tejto préci skonStruoval tedriu podla ktorej sa odhaduje vrchol tazby neobnovitel'nych
zdrojov. Hubbert skonsStruoval krivku v tvare obrateného pismena ,,U*, ktora predstavuje

vyvoj tazby neobnovitelnych zdrojov v Case. Svoju tedriu postavil na empirickych

9 LIPKOVA, LCudmila a kol. Medzindrodne hospoddrske vztahy. Bratislava: Sprint dva, 2012. 128 s. ISBN
978-80-89393-37-4.

10 pINKA, Jan — SURIM, Jan. Ekonomika v ropnom inZinierstve. 1. Vyd. Kogice : Technickd univerzita,
Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnoldgii. 2012. 44 s. ISBN:978-80-553-1065-7.

1 OBADI, Saleh Mothana. Do Oil Prices Depend on the Value of US Dollar?. In: Ekonomicky &asopis,
2006, Roc. 54, ¢. 3, s. 253-265. ISSN 0013-3035.
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stadiach, kde porovnéval tazbu ropy v USA do 50 rokov minulého storo¢ia.'? Hubbertova
krivka sa nachadza na Grafe 1.

Graf 1: Tvar idealnej Hubbertovej krivky
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Pramen: MUSIL, Petr. Globadlni energeticky probléem a hospodarska politika - se
zameérenim na obnovitelné zdroje. Praha: C.H. Beck, 2009, 44 s. ISBN 978-80-7400-112-3.

Na Grafe 1 sa nachadza tvar idealnej Hubbertovej krivky, ktora ma zvonovity tvar
aje derivaciou logistickej krivky, podla ktorej ubuda svetovych zdsob ropy. Po tomto
vrchole sa jej tazba bude postupne znizovat’ a nésledne bude razantne stupat’ jej cena.
Ropnému vrcholu sa aj hovori konci lacnej ropy. Hubbertova krivka funguje na zéaklade
rovnice, ktort Hubbert vytvoril. Z rovnice je mozné zistit' maximalne mnoZstvo zdrojov,
ktoré je mozné v danom lozisku ¢i na danom Uzemi vytazit’ vratane ur¢en¢ho Casu, kedy
bude dosiahnutda maximalna mierna produkcie. Na osi y oznafenie dQ predstavuje
vytazené mnoZstvo za Cas dt alebo mieru produkcie za urcité obdobie. Hubbert sa snazil
touto krivkou poukazat’ na to, Ze po objaveni loziska neobnovite'nych zdrojov dochadza
v kratkom cCase k exponencidlnemu narastu trzieb aod urcitétho okamihu kich

exponencialnemu poklesu.

M. King Hubbert spozoroval, Ze najviac americkych ndlezisk bolo objavenych
v zaCiatkoch 30 rokov 20. storo¢ia a predpovedal v roku 1956, ze tazba ropy v USA
dosiahne svoj vrchol. Predpoved’ sa potvrdila, pretoze tazba skuto¢ne dosiahla svoj vrchol

tazby v USA a od tej doby neustéle klesa.

12 MUSIL, Petr. Globdlini energeticky problém a hospodarska politika - se zamérenim na obnovitelné zdroje.
Praha: C.H. Beck, 2009, 42-43 s. ISBN 978-80-7400-112-3.
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Komeréne sa vo velkej miere po prvy krat na svete zacala tazit’ a vyzivat’ ropa
v Severnej Amerike, konkrétne v USA. Nebolo to n&hodou, pretoze tazba zacala vo
vychodnej najviac industrializovanej Casti Spojenych Statov. Ropa sa tam vyskytovala vo
velkom mnozstve abola relativne lahko dostupnd. Ropa vzépiti bola tazena
v Pensylvénii, New Yorku, Nebrasce, Texasu, Luisiane a lllinois. USA sa stali prvymi a na
dlhu dobu boli najvac¢sim producentom ropy na svete viac nez 100 rokov z celkovych 150
rokov ropného veku. V roku 1918 dosiahla produkcia ropy v USA okolo jeden milion
barelov denne. '3 Jediné ¢o tato predpoved v USA mdZe vyrazne pozmenit je objav
novych zdrojov ropy, alebo technologii tazby, ktoré umoznuji vyznamné zvysit
vytazitelnost’ lozisk. Tu sa zacal rozvoj nekonvenénej tazby ropy z bridlic atuhych
pieskov. Na druhej strane je situdcia tykajlica sa zemného plynu.

Na nasledujucom Grafe 2 sa nachadza vyvoj tazby ropy v USA avo svete za
obdobie od roku 1900 po rok 2000.

Graf 2: Vyvoj tazby ropy v USA a vo svete od roku 1900 po rok 2000
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Pramen: KOHOUT, Pavel. Finance po krizi. 3. Vyd. Grada Publishing, 2011, 213 s. ISBN:
8024740192

Graf 2 nam ukazuje vyvoj tazby ropy v USA avo svete spolo¢ne s iroviiou
americkej spotreby. U americkej tazby je Hubbertova krivka uz za svojim vrcholom.

Krivka svetovej produkcie sa tiez postupne blizi ku svojmu vrcholu.

13 CILEK, Véclav — KASIK, Martin. Nejisti plamen. 1 Vyd. Praha: Dokoi4n, 2007, 78 s. ISBN 978-80-7363-
122-2
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V USA dosiahla tazba zemného plynu maximum v roku 1974, podobne ako u ropy
a klesla az do polovice 80. rokov, kedy sa zacali tazit’ nekonvencné loziska takzvanych
ropnych pieskov. Tieto ropné piesky potrebovali k ekonomickej tazbe stimulaciu
hydraulické $tiepenie z vertikalnych vrtov. Na konci 90tych rokoch sa k ropnym pieskom
pridala tazba z bridlic. Tazba z bridlic bola umoznena spojenim dvoch novych technolégii
a to horizontalneho vftania a hydraulického Stiepenia. Horizontdlnym vitanim sa umoziiuje
lahky spdsob previtat’ rozsiahle bridlicové dosky a hydraulickym Stiepenim sa umoznuje
plyn z uzavretych bridlic dostat’ do vrtu.**

Hlavnou ot4dzkou ostava Co sa stane, ked’ tento ropny vrchol nastane a aké to moze
mat’ désledky. Ropny vrchol ropnej tazby by sposobil globalny nedostatok ropy ¢o by
znamenalo prudky ndrast ceny ropy. Predstavoval by to d’al$i ropny Sok, ktory by sa ale
1isil od minulych, pretoze by bol trvaly. Nedostatok ropy sa musi riesit, tym, Ze sa ndjdu
nové alternativne zdroje. Ak by sa nenasli lacné alternativy, vyustila by sa situacia do
nedostatku celého radu tovarov a sluzieb, ktoré st priamo zavisle na rope a viedlo by to
K zniZzeniu zivotnej urovne najprv v chudobnych krajindch a nakoniec na celom svete.
Existujl rozne scenare d’alSicho vyvoja. Prvy scendr pri ropnom vrchole predstavuje
katastrofu, pretoze hospodarsky rast a prosperita od priemyselnej revolucie zaviseli vel'kou
mierou na pouzivani ropy a fosilnych palivach. Malo by to dramaticky dopad na l'udsku
kultru ana modernt civilizaciu, ktora je znacne zavisla na rope ako zdroji paliva
asuroviny. Na rope je vysoko zavisle aj dne$né moderné polnohospodarstvo, ktoré
v 40tych rokoch 20. storo¢ia zvysSilo dramaticky svoju produktivitu, vd’aka pouzivaniu
premyslenych hnojiv, pesticidov a mechanizécie. Pesticidy st vyrdbané z ropy a hnojiva
zropy azemneho plynu a stroje vyzaduju na pohon palivo, ktoré je véacSinou ropného
povodu.

Nedostatok ropy by znamenal navrt k ekologickému pol'nohospodarstvu, ¢o by
vyzadovalo viac pracovnych sil a obyvatelia by sa stahovali z miest na vidiek. Dalsi
mozny scenar, ktory by nastal je ekonomicka recesia. Predstavuje miernejs$i pokles tazby
ropy aprisun k alternativnym zdrojom energie a zahifia ekonomicku recesiu, ktora je
vyvolana vysokymi cenami energii. Dal§im scenarom je trhové rieSenie, ceny ropy budi
stimulovat’ investicie do alternativnych zdrojov energii alebo bude rast efektivita

sucasnych technolégii tazby. V stcasnosti najvicsiu alternativu za ropu predstavuje

14 EISNER, Leo. Bfidlicovy plyn: Energetickd revoluce?: Té&zba biidlicového plynu hydraulickym §t&penim.
Praha: Institut Vaclava Klause, 2012, 24 s. ISBN 978-80-87460-12-2.
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bridlicova ropa a zemny plyn, ktorych loziska su obrovské, no naklady na tazbu st znacne
Vysoké.

Existuju viaceré nazory tedrie ropného vrcholu. Existuje niekol’ko odhadov zasob
ropy. Pesimistické nazory hovoria, Ze ostava iba 1 bilion barelov ropy, normélne odhady sa
uvadzaju, ze z kvalifikovanych overenych nalezisk by sa mohlo vytazit' 2-2,5 bilionov
barelov ropy. Optimistické nazory zapocitavaji do zasob aj ropu z nekonven¢nych zdrojov
ato napr. ropné piesky, ktoré sa vyskytuju hlavne v Kanade a Venezuele a odhadujd
zasoby na jednu miliardu barelov. Ropa je vyznamnym nastrojom politickej sily a vac¢Sina
vojnovych konfliktov sa odohrava prave v krajinach, ktoré maju vel'ké zasoby ropy.™

Otazkou ostava ako odvratit' tento ropny vrchol. Vzhladom k tomu, ze prava
pri¢ina nastania ropné¢ho vrcholu su geologické fakty, preto mozno jeho prichod presunat’
viacerymi moznostami. Jednou s moznosti je najst nové ropne loziskd a mali by sa
podporovat’ prieskumy nedostatoéne zmapovanych oblasti ako je napriklad Sibir. Dalsou
moznost’ou odvratenia tohto vrcholu je nekonven¢na ropa, tito moznost’ Hubbertova tedria
nezahfna. LepSie vyuzivanie sucasnych lozisk je tieZ moZznost'ou odvratit' tento ropny
vrchol. Sucasne existujuce techniky nemaju moznost' uUplne vycerpat ropné nalezisko,
vd¢Sina ropy ostava v zemi. Ropny zlom z technickych, obchodnych a ekonomickych
hl'adisk mdze mat’ vplyv aj na socidlne a ekonomické vztahy a na buducnost’ Statnych
moci. Boj 0 ostavajicu ropu sa moze skoncit’ aj vojenskymi konfliktami a celosvetovou
ekonomickou krizou, pokial' by sa obmedzili dodavky energetickych surovin do Indie
a Ciny.

Tym, ze kedy ropny vrchol nastane, alebo ¢i uz nastal, tak touto problematikou sa
zaoberd celad rada svetovych a podnikatel'skych organizacii ako ASPO, Ministerstvo
energetiky US, IEA, OPEC, USGS, Shell. Ich odhady sa pohybuju v Sirokom pasme od
roku 1950, kedy ropny zlom nastal az po optimistické odhady kedy k ropnému zlomu ma
dojst’ okolo roku 2035. Podl'a najnovsich odhadov organizacie ASPO sa uvadza, ze vrchol
tazby konvencénej ropy nastal v roku 2005 a po zapocitani zasob t'azkej ropy a plynu, ropy
tazené z velkych hibok a polarnych oblasti nastal okolo roku 2010.1

V roku 2017 bola vypracovana vyroc¢na sprava zo svetovej energetiky za obdobie

rokov 2017 — 2050. Na tento projekt buducej produkcie ropy a zemného plynu sa pouziva

15 ADAMKOVA, Alena. Ropny peak se blizi. In: Pro-energy magazin: energetické trhy, trendy
a perspektivy. Praha : OptiMWh, 2011, ro€. 5, €. 3, s.54. ISSN 1802-4599.

16 ADAMKOVA, Alena. Co je ropny zlom?. In: Pro-energy magazin: energetické trhy, trendy a perspektivy.
Praha : OptiMWh, 2011, ro¢. 5, ¢. 3, s.53. ISSN 1802-4599
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Hubbertova linearna analyza ako primarny analyticky néstroj. Hubbertova linearizacia bola
prvykrat navrhnutd spominanym americkym geologom M. King Hubbertom v roku 1982.
Tato analyza rozdeluje sucasnu produkciu na kumulativnu produkciu v porovnani s
historickou kumulativnou produkciou. Vyuziva klesajuci linearny trend sucasnej produkcie
k pomeru kumulativnej produkcie na uréenie kone¢ne obnovite'nych zdrojov.

Doterajsie skusenosti naznacuju, ze analyza linearizacie Hubberta ma tendenciu
podceniovat’ nekonvencné zdroje, z ktorych mozno ziskat ropu a zemny plyn. Napriek
svojim obmedzeniam poskytuje spolo¢nost’ Hubbert Linearization uzito¢ny nastroj, ktory
pomaha naznacovat’ pravdepodobni turoven kone¢ne obnovitelnych zdrojov v ramci
existujucich trendov v oblasti technolégii, ekonomiky a geopolitiky. Nasledujaci Graf 3
znazornuje historicku a pldnovana tazbu ropy v USA v rokoch 1950 az 2050. Projekcia je
zalozend na referencnom scenari americkej spravy informacii o spotrebe ropy v rokoch

2017 az 2050 (EIA 2017).

Graf 3: Produkcia ropy v USA 1950-2050
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Pramen: COYNE, Denis. World Energy 2017-2050: Annual Report. [ online]. 2017. [ cit.
2018-10-02]. Dostupné na internete: http://peakoilbarrel.com/world-energy-2017-2050-
annual-report/

Kumulativna tazba ropy v USA do roku 2016 bola 33 miliard ton. Podl'a sticasnej
progndzy EIA dosiahne americkd ropa produkciu v roku 2026 s vyrobnou troviiou 670

miliénov ton a kumulativna produkcia ropy v USA do roku 2050 dosiahne 55 miliard ton.
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Hubbertova linearizacia sa vzt'ahuje na projekciu EIA od roku 2041 do roku 2050, ¢o

znamena, ze USA nakoniec obnovitel'né zdroje ropy budti 90 miliérd ton.

Nasledujuci Graf 4 ndm znazoriiuje historicki a predpokladant produkciu ropy
(okrem USA) v rokoch 1950 az 2050. Predpoklada sa, ze vyroba ropy vo svete (okrem

USA) dosiahne vrchol v roku 2022 s vyrobnou uroviiou 3 861 milidonov ton.

Graf 4: Svetova produkcia ropy (okrem USA) 1950-2050
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Pramen: COYNE, Denis. World Energy 2017-2050: Annual Report. [ online]. 2017. [ cit.
2018-10-02]. Dostupné na internete: http://peakoilbarrel.com/world-energy-2017-2050-
annual-report/

Na grafe 4 sa uplatiiuje Hubbertova linearna analyza na produkciu ropy vo svete
(okrem USA). Kumulativna vyroba ropy (okrem USA) do roku 2016 bola 156 miliard ton.
Linearny trend od roku 2009 do roku 2015 naznacuje, Ze svet (s vynimkou USA) bude mat’
obnovitel'né zdroje ropy v hodnote 356 miliard ton. Rok 2009 bol rokom "Velkej recesie".
Rovnako ako v roku recesie a prvym rokom spolo¢nosti Hubbert Linearization vedie k
vacSiemu mnozstvu odhadovanych kone¢nych névratnych zdrojov, ako je to v pripade
bezného roka. Svetova spotreba ropy vratane biopaliv dosiahla v roku 2016 hodnotu 4418
milidnov ton, ¢o predstavuje 33,3% svetovej spotreby energie. Od roku 2005 do roku 2016
svetova spotreba ropy rastla priemernym ro¢nym tempom 1,1 percenta. Svetova spotreba
zemného plynu predstavovala v roku 2016 hodnotu 3204 milionov ton ropného
ekvivalentu, ¢o predstavuje 24,1% svetove] spotreby energie. Od roku 2005 do roku 2016

svetova spotreba zemného plynu réstla priemernym roénym tempom vo vySke 2,3
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percenta. Svetova produkcia ropy vratane kvapalin ropy a zemného plynu dosiahla v roku
2016 hodnotu 4382 miliéna ton, ¢o je o 0,5 percenta viac ako svetova produkcia ropy v
roku 2015.

Na nasledujuicom Grafe 5 sa nachadza vyvoj svetovych zéasob konvencnej

a nekonven¢nej ropy v obdobi rokov 1970 do roku 2070.

Graf 5: Vyvoj svetovych zasob konven¢nej a nekonvenénej ropy v obdobi rokov 1970
- 2070
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Pramein: BEDRICH, Moldan. Podmanénd planeta. Praha: Karolinum Press, 2015, 97 s.
ISBN 978-80-246-2999-5.

Zastanci ropného vrcholu sa domnievaju, Ze sme uZz dosiahli alebo v blizkej
buduicnosti dosiahneme historické maximum tazby ropy, ¢o zndzorfiuje Cervend Ciara,
zatial’ iny argumentujl, Ze peak oil nés necaka skor ako v roku 2030 ¢o znazoriiuje modra
Ciara. Ako vidime na grafe, odhady velkosti zasob ropy sa vel'mi lisia a v odbornych
diskusiach o zostavajucich zasob ropy panuju velké rozpory. Zastanci peak oil
argumentuju, ze v poslednych 40 rokoch nebola mimo zeme OPEC objavené ziadne nove
vyznamnejSie loziska a pritom produkcia Vv tychto krajinach uz mala svoj vrchol v roku
1999. Vicsina l'ahko ziskatel'nych zasob z tradicnym loZisk je uz od¢erpana a d’alSiu tazbu
je nutne prevadzat’ za pomoci sekundarnych, technologicky naro¢nejSich a tiez drahsSich
metdd. Narast cien je naopak argumentom ropnych optimistov. Zasoby sa podla nich kvoli
rastu ceny anasledne ochoty investovat do drahSich technologii schopné cerpat’ s
obtiaznejSich dostupnych zasob. S takymito technoldégiami sa bude mozné vratit
k opustenym loziskam.
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1.3 Konvenc¢na ropa a zemny plyn

Ropa nazyvana aj ,.Cierne zlato” je ¢ierna az tmavohneda horlava kvapalina, ktora
je tvorena zmesou uhlovodikov, najmd alkdnmi. Pravdepodobne vznikla rozkladom
zvyskov rastlin a Zivo¢ichov. Naleziska ropy sa nachadzaji pod nepriepustnymi vrstvami
az 8 km pod zemskym povrchom. Pri tazbe ropa vyviera pod tlakom alebo sa Cerpa. Ropa
sa vyskytuje spolo¢ne so zemnym plynom avodou. V sucasnosti je ropa jednou
Z najddlezitejSich komodit na svetovom trhu. Ropa ponuka Siroku skalu svojho vyuzitia.
Ropa je strategickou surovinou pre vel'ké mnozstvo odvetvi, pre ktoré je nenahraditel'na.
Ropa a produkty z nej st zakladnym palivom pre dopravu a surovinou na vyrobu plastu.
Vyrabaju sa z nej aj lieky, hnojiva a pesticidy. Zakladom spracovania ropy je frakéna
destilacia, pri ktorej sa oddel’'uju pri atmosférickom tlaku jednotlivé skupiny uhl'ovodikov.
Kazda l'udska ¢innost’, doprava, vyroba elektriny, priemyselna vyroba plastov, produkcia

potravin, tiez vody, je v mensej alebo vo vacsej miere spitd s dodavkami ropy.

V ropnom priemysle sa ropa rozdel’'uje nasledovne:
1. PodPa hustoty

- Lahka (light)
- Stredne tazka (intermediate)

- Tazké (heavy)
2. PodPa podielu siry

- Sladka ropa (sweet) — obsahuje relativne malo siry

- Kysla ropa (sour) — obsahuje viac ako 0,5 % siry, je naro¢nej$ia na spracovanie

3. PodPa jej povodu: West Texas Intermediate, Brent — Zmies$ana ropa, Dubaj, Minas
— ropa z Indonézie, Tapis — ropa z Malajzie a K6§ OPEC, ktory je znazorneny v
Tabul’ke 1.
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Tabul’ka 1: Ko§ OPEC

Druh ropy Krajina
1. Saharan Blend Algeria
2. Girassol Angola
3. Oriente Ekvador
4. Rabi Light Gabon
5. Iran Heavy Iran
6. Basra Light Irak
7. Kuwait Export Kuvajt
8. Es Sider Libya
9. Bonny Light Nigéria
10. Qatar Marine Katar
11. Arab Light Saudska Arabia
12. Murban Spojené Arabské emiraty
13. Merey Venezuela

Pramen: Vlastné spracovanie z Udajov OPEC zo 6. januéara, 2017

Ko6s OPEC obsahuje tychto 13 druhov ropy, ktoré sa nachddzaju v Tabulke 1.
Referencény k6§ OPEC, tieZ nazyvany AJ OPEC Basket, je vaZenym priemerom cien
ropnych zmesi vyrobenych ¢lenmi OPEC. PouZiva sa ako doleZzita referencnd hodnota pre
ceny ropy. OPEC sa ¢asto pokusal udrzat’ cenu koSika OPEC medzi hornymi a dolnymi
hranicami, a to zvySenim a zniZzovanim produkcie. Tento ko&s§ je velmi dolezity pre

analytikov trhu.

Po definicii ropy si charakterizujeme zemny plyn. Zemny plyn je prirodny horlavy
plyn vyuzivany ako vyznamne plynne fosilne palivo. Zemny plyn je zmes uhl'ovodikov,
z ktorych 50 az 98 % objemu tvori metan. Okrem metanu obsahuje propan, butan a mnoho
latok. Jeho hlavné vyuzitie je, ze sluzi ako palivo na vykurovanie, palivo pre motorové
vozidla vo forme stlaceného plynu CNG alebo skvapalneného zemného plynu LNG.
Zemny plyn sa nachadza v podzemnych naleziskach samostatne alebo spolo¢ne s ropou
avodou. Zemny plyn sa nachadza v podzemnych naleziskach bud’ samostatne, alebo
spolo¢ne s ropou a vodou. V lozisku sa nachadza v jeho vrchnej casti kde tvori tzv.

plynovu ¢apicu. Loziskd zemného plynu st rozloZzené nerovnomerne.
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V porovnani s ostatnymi druhmi paliv m& zemny plyn celt radu vyhod. Je svojim
pouzivatelom bezprostredne k dispozicii aponuka vysoky uzivatel'sky komfort.
Distribucia zemného plynu nie je zavisla na verejnych komunikaciach ¢i klimatickych
podmienkach, netreba ju nékladne upravovat' a najviac je velmi ekologicky. Specifické
vyhody zemného plynu vystupuji do popredia zvlast v priamom porovnani s d’al$imi
palivami ¢i energiami. Zemny plyn je jedinym primarnym palivom, ktory je bez
nékladnych Uprav aje mozné ho doviest priamo ku spotrebitelovi. Jeho dopravna
a distribu¢nd siet’ nieje zavisla na klimatickych podmienkach alebo verejnych
komunikaciach ako je to pri distribucii elektriny, uhlia ¢i paliv vyrobenych z ropy.
Dokonca je zemny plyn odberatel'om k dispozicii bez ¢asového obmedzenia. Spotrebitel
nemusi budovat’ zariadenie pre jeho skladovanie ako v pripade pevnych alebo kvapalnych
paliv. Podla Medzinarodnej energetickej agentiry je zemny plyn surovinou s Ktorej
pochadza viac ako jedna pétina energie, ktora je vyprodukovana na celom svete a po rope
a uhli je tretou najvyznamnejSou energetickou surovinou a jeho najvac¢sim odberatel'om je
sektor vyroby a okrem toho je vyuzivany aj pri vyrobe elektrickej energie, v doprave

a domacnostiach. Na Schéme 1 sa nachadza klasicka t'azba konven¢ného plynu a ropy.

Schéma 1: Klasicka 'azba konven¢ného plynu a ropy

Conventional Gas Reservoir

Pramen: GEOLOGY. What is Shale Gas?. [ online]. 2010. [cit. 2018-10-02]. Dostupné na
internete: https://geology.com/energy/shale-gas

Na schéme mézeme vidiet’ tazbu zemného plynu a ropy z konvenénych zdrojov.
Predstavuje jednoduchy typ tazby, pretoze ma vertikalny vrt a v loziskach je v prvej vrstve
plyn apod nim sa nachddza konven¢na ropa. Schéma nam sluzi na porovnanie

s nekonvencénou t'azbou ropy a zemného plynu.
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1.4 Nekonven¢na ropa a zemny plyn

Pod pojmom nekonvencné zdroje ropy rozumieme zasoby ropy, ktoré boli

z technického alebo ekonomického hl'adiska dosial’ nedostupné.
Nekonvenéné zasoby ropy mozno rozdelit’ do troch alternativnych kategorii:'’

- Podra geologickej Specifikacie sa delia na podmorské zasoby a zasoby v Arktide

- Podla S$pecifikacie ropného rezervoara: kanadské bitimenové a ropné piesky;
orinocké ropné piesky; Ropné bridlice

- Podla zékladne zdroja a vyuzitej technoldgie: GTL (gas to liquid), konverzia
zemného plynu na vysoko Cistti ropu; CTL (coal to liquid) konverzia uhlia na ropu;

BTL (biomass to liquid) konverzia fytomasy na ropné produkty napr. bioetanol

Vo vseobecnosti mozno nekonvencné zdroje plynu definovat' ako tie, ktoré su
zachytené v oblastiach s prili§ nizkou priepustnostou obklopujicich hornin

neumoziujicou Standardné vrtné techniky.

Kategorizaciu nekonvencného plynu podla Rognera sa povazuje =za
najkomplexnejS$iu. Rogner identifikoval Sest’ roznych typov nekonvencnych zdrojov

zemného plynu. Tieto nekonvenéné zdroje plynu Rogner rozdelil do 6 kategorii'®

- Plyn z uholPnych slojov (Coal-bed methane, CBM) — tento plyn sa vyskytuje vo
forme metanu pri velkych loziskach bittmenového hnedého uhlia a antracitu, kde
je sucast’ou jednotlivych uhol'nych vrstiev alebo okolitych hornin;

- Plyn z nizko-priepustnych pieskov (Tight gas) — nachadza sa uvézneny v
geologickych forméciach s vel'mi nizkou priepustnostou a poréznostou ako su
pieskovec alebo vapenec. Plyn sa v tychto hornindch nedokaze zoskupit’ do véacsich
zasobnikov, preto je potrebné stimulovat’ jeho pradenie prostrednictvom Stiepenia

okolitych hornin;

1" OBADI, Saleh Mothana — Koréek, Matej. Energetickd bezpecénost’ Eurdpskej uinie so zameranim na ropu a
zemny plyn. Bratislava : VEDA, vydavatel'stvo SAV , 2014. 77-78 s. ISBN 978-80-7144-226-4.

18 ROGNER, Henrich. An Assessment of World Hydrocarbon Resources. In Annual Review Energy
Environment. [online]. 1997. [cit. 2018-10-02]. Dostupné na internete:
http://www.annualreviews.org/doi/abs/10.1146/annurev.energy.22.1.217?prevSearch=An%2BAssessment%2
B 0f%2BWorld%2BHydrocarbon%2BResources&searchHistoryKey=
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- Bridlicovy plyn (Shale gas) — zemny plyn stlateny medzi dvoma vrstvami bridlic,
ktoré st bohaté¢ o organické latky a vyznacuju sa jemnozrnnou sedimentarnou a
vrstvovitou Struktirou;

- Plynné hydraty (Gas hydrates) — vyskytuji sa vo forme krystalickych zla¢enim
metanu a Ciastociek vody, ktoré vznikaju pri nizkych teplotach. Najvécsie zasoby
plynnych hydréatov sa nachadzajd v oblastiach s trvalo zamrznutou pddou alebo na
dne mori a oceanov v hibkach nad 500 metrov pod hladinou.

- Geostlaceny plyn (Geo-pressured gas) — plyn zachyteny pod vysokym tlakom
medzi vrstvami nepriepustnych hornin v tzv. geostlatenych zoénach, ktoré sa
nachadzaji v hibkach od 3 000 do 7 500 metrov pod povrchom;

- Plyn vo vePkych hibkach (Ultra-deep gas) — tieto zasoby sa vyskytuji vo velmi
velkych hibkach nad viac ako 5 000 metrov pod zemskym povrchom, pri¢om za
uréitych $pecifickych podmienok sa moze nachadzat v hibkach az okolo 10 000 az

13 000 metrov pod povrchom.

1.4.1 Bridlicovy plyn

Bridlicovy plyn je vlastne zemny plyn viazany hlboko v usadenych horninéch tzv.
bridliciach, ktoré mozno charakterizovat’ vel'mi tesnou zrnitou a vrstevnatou Strukturou,
ktora zabranuje presunu plynu nahor. Plyn teda zostdva zachyteny ovela hlbSie, nez st
plynové zésobniky, z ktorych je tazeny pri konvenénych zdrojoch. Bridlice, ktoré maju
ekonomicky vyuziteIné mnoZstva plynu, si si v mnohych ohl'adoch podobné, pretoze st
bohaté na organicky material v rozsahu 0,5 az 25% a vtedy sa jedna o roponosné bridlice.
Tieto bridlice sa nachadzaju pod povrchom az tri az Sest’ kilometrov, kde je teplota natol’ko
vysokd, Ze z vac¢Siny organického materidlu vznikne zemny plyn. Bridlice byvaju
dostatogne pevné a tvrdé, aby v nich vydrzali otvorené pory. Cast’ tohto vytvoreného plynu
sa drzi v zlomoch, druha cast’ sa nachaddza v poroch a d’alSia Cast sa nadviazala na
organicky material. Plyn, ktory sa nachddza v zlomoch, je uvol'neny pri tazbe okamZite.
Ten, v ktorom sa naviazal na organicky material, tak sa do vrtu uvoliuje postupne. Z tohto
hl'adiska sa zasadne nelisi od hornin, z ktorych vznikali konven¢éné loziska plynu a ropy.

Mnoho l'udi si mysli, ze bridlicvoy plyn je iny ako zemny plyn. No je to vSak omyl.
Bridlicovy plyn je obyCajny zemny plyn. Je najjednoduchsi uhl'ovodik, teda metan. Od
konven¢éného zemného plynu sa li§i sposobom ulozenia v Zemskej kére a aj spbsobom

jeho tazby. VicSina sucasnej svetove] produkcie zemného plynu pochddza z Tahko
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tazitelnych nalezisk, ktorymi su bubliny plynu uvédznené pod stropom nepriepustnej
horniny.

Konvenény plyn vznikol v hlboko uloZenych horninach premenou organickych
latok Zivocisneho a rastlinného pdvodu. Po svojom vzniku postupne migroval z hlboko
ulozenych vrstiev a prenikal priepustnymi horninami smerom hore tak dlho, az narazil na
horninu, ktorou uz nemohol prenikntt’ a vytvoril tak bublinu, ktord mozno relativne I'ahko
tazit. Naproti tomu bridlicovy plyn je zemny plyn viazany v hibkach niekolko tisic
metrov, v skoro nepriepustnych usadenych hornindch zvanych bridlice. Tie sa vyznacuju
vel'mi tesnou zrnitou Struktirou, ktora zabranuje presunu plynu do d’alSich vrstiev. Plyn
teda zostava zachyteny ovel'a hlbsie, nez s plynové bubliny, z ktorych sa tazi v dnesnej
dobe. Bubliny samostatného bridlicového plynu nie su velké, ale su rozmiestnené v
malych mnozstvach po vsetkych kontinentoch a ich stihrne zasoby su obrovské. V
dosledku toho moze byt takmer kazda krajina energeticky nezavisla, ¢im by ziskala svoju

slobodu.t* Na Schéme €. 2 je znazornena t'azba bridlicového plynu.

Schéma 2: Tazba bridlicového plynu

Prameni: CENTRUM.SK. Preco je benzin lacny. [online], 2016. [cit. 2018-12-02].
Dostupné na internete: https://automix.centrum.sk/revue/861909/preco-je-benzin-tak-
lacny?fb_comment_id=734607513306733_734655519968599

19 CZECHFREEPRESS.CZ. Bridlicovy plyn a geopoliticka hra . [online], 2012. [cit. 2018-13-02]. Dostupné
na internete: http://www.czechfreepress.cz/svet-kolem-nas/bridlicovy-plyn-a-geopoliticka-hra.html
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Technologia tazby bridlicového plynu sa neustale meni, ale zakladné kroky medzi ktoré
patria:%°

1. krok: seizmicky prieskum - Podzemné Gtvary hornin si zmapované pomocou
zvukovych vin a priestorové rekonstrukcie su pre zistenie hibky a hrabky prisluinych
bridlic. To mdze byt vykonané prostrednictvom leteckého prieskumu, pocitaca, alebo
prieskumom v teréne.

2. krok: Vystavba montaznej ploSiny. Je vybudovana ploSina pre vrtnu sipravu
zplanyrovanim a spevnenim uzemi s rozlohou priblizne 5 arov.

3. krok: Vertikalne vitanie. Mala vrtna veza vyvita do bridlicové horniny az 12
vrtov, pricom vrtna diera je zapuzdrend do piatich ststrednych trubic z ocele a betonu
blizko povrchu, ktoré sa postupne prepadaju a vytvoria jednu trubicu s rasticou hibkou.
Vhodné bridlice sa obvykle nachadzaju 1,2 az 3,6 kilometrov pod povrchom.

4. krok: Horizontalne vitanie. Na mieste tazby je zostavena vacSia vrtna veza
vysoka 45 metrov, ktora vykonava sikmé vrty v kazdom otvore a postipi horizontalne do
bridlicového utvaru az 1,2 kilometra v r6znych smeroch za pouzitia plynovych ¢idiel, ktoré
zabezpecuju, ze vrt sledoval lozisko. Po priblizne 30-40 dnoch je tito vrtnd veza
odstranena a ustia vrtu sa uzavrie.

5. krok: Stiepenie "‘frakovanie™. Betonové puzdro horizontalnych rir je
perforované malymi ndloZami vybuSniny a tymito otvormi je pumpovand voda zmieSana s
pieskom pri tlaku s cielom rozstiepit’ horninu s vlasovymi puklinami aZ do vzdialenosti
300 metrov od potrubia. Piesok sa pouZiva na otvorenie prasklin, pricom jemnej$i piesok
sa pouziva sucasne s tym, ako sa praskliny $iri d’alej od potrubia. To trva priblizne 3-10
dni.

6. krok: Likvidacia odpadu. Voda, ktora priteka spét’ z vrtu, je akumulovana do
nadrzi. Tato voda sa vSeobecne znovu pouZiva pri d’'alSom frakovani alebo je zlikvidovana
ako odpadova voda prostrednictvom kanalizacie.

7. krok: Tazba. Pre zachytavanie plynu zostane na mieste suprava ventilov, ktora
je velkd avtvare stromceka. Plyn potom prechddza podzemnymi rarkami k velkej
kompresorovej stanici obsluhujuci vel’ky pocet vrtov a d’alej do dial’kovych plynovodov.

Nekonvenény plyn na rozdiel od ropy, neceli riziku svojho nedostatku. Zasoby

konven¢éného plynu st velké a su geograficky rovnomennejSie rozmiestnené. Vyznam

2 RIDLEY, Matt. Bfidlicovy plyn: Energetickd revoluce?: Sok zpusobeny bfidlicovym plynem. Praha:
Institut VVaclava Klause, 2012, 72 s. ISBN 978-80-87460-12-2.
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nekonvencéného plynu v sti€asnosti spoc¢iva najmé z rozSirenia diverzifikdcie svetovych
zdrojov a Vv rozsiahlejSom pristupe k environmentalnejSiemu a bezpecnejSiemu zdroju
energie. Vd’aka nastupu bridlicovej revolucie maji dnes vsetky regiony sveta potencial
zvysit svoju produkciu plynu atym posilnit svoju energeticki bezpecnost. Podla
projekcie EIA zroku 2011, sa predpovedalo, ze do roku 2035 bude bridlicovy plyn
pokryvat’ az 11% svetového dopytu po plyne. A po roku 2035 by mali nekonvenéné zdroje
pokryvat’ az 40% spotreby plynu. Nekonvencny zemny plyn z bridlic je novou formou
fosilneho zdroja energie. Jeho tazba sa stala najrychlejSie rastucou banskou aktivitou v
USA v poslednych desiatich rokoch. Na rozdiel od konvenénych lozisk ropy a plynu si
vyzaduje Specialne technologie.

Zemny plyn patri medzi vyznamné plynné fosilne palivo, ktoré je tiez Casto
nazyvané aj energiou 21. Storoia a predpokladom je, ze zivotnost jeho zasob sa v
st¢asnosti odhaduje az na 200 rokov. Zasoby zemného plynu boli od 70. rokoch minulého
storo¢ia kontinuadlne revidovanej hore pod vplyvom technologického pokroku a objavom
novych nalezisk, ale aj prehodnocovanim uz Cerpanych nalezisk. Ak chceme aby vo
vzdialenejSej buducnosti trend navySovania zasob plynu pokracoval, bude rozhodujica
predovsetkym rychlost’, spdsob a efektivita zvladnut nové technologie tazby ato
predovsetkym z nekonvencnych zdrojov plynu. Medzi ne patri bridlicovy plyn nazyvany
Shale gas, plyn v nizkopriepustnych pieskoch, plynové hydraty a slojovy metan.

Zésoby plynu z nekonvenénych zdrojov su  geograficky rozloZené
omnohorovnomernejSie na rozdiel od preukdzanych svetovych zéasobplynu, ktorych
vd¢Sina sa nachadza v strategickej plynové elipse, ktora siaha od severnéhoRuska cez
strednu Aziu az k BlizkemuVychodu.

Bridlicovy plyn vd’aka investiciam priniesol rapidny obrat na trhu so zemnym
plynom v Amerike. Nové vyskumy priniesli objavy metody ako TahSie vytazit' plyn
z bridlic omnoho efektivnej$ie a tym ze USA disponuje vel’kym mnoZstvom tychto bridlic,
potencionalne zasoby plynu explodovali.?

Bridlicovy plyn a rozvijajuci sa trh s LNG v stGcéasnosti predstavuje jednu tretinu
svetovych dodavok. A za poslednych 20 rokov zdvojnasobil. Vyuzitie zemného plynu
malo hlavné vyuzitie a hlavnym smerovanim bolo aby predstavoval nahradu za uhlie pri
vyrobe elektriny. V roku 2015 predstavoval zemny plyn 27%, ale uhlie stale drzi svoje

miesto s 39%. Po roku 2010 eurdpske plynarenstvo zacali ¢elit' dramatickému zniZeniu

21 PINKA, Jan — SURIM, Jan. Ekonomika v ropnom inZinierstve. 1. Vyd. Kosice: Technicka univerzita,
Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnoldgii. 2012. 84 s. ISBN:978-80-553-1065-7.
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dopytu po zemnom plyne pre niekol’ko dévodov. Jeden z dévodu bol dovoz lacného uhlia,
najmd z USA kde bolo vytlaCane bridlicovym plynom, taktiez aj z Indonézie, Ruska
a Australie. Dalsim dovodom bola nadmernad aneuvaZzena doticia do obnovitelnych
zdrojov energie, ktoré boli presadzované Eurépskou komisiou. Dalsi dévod bol
pokracujtica ekonomicka kriza v eurozone a dve plynové krizy v roku 2006, ale najmé v
roku 2009, kedy bola z Ruskej federacie cez Ukrajinu na Slovensko prerusena dodavka na

12 dni a to urobilo zo zemného plynu geopoliticky problém.?

1.4.2 Bridlicova ropa

Ropné bridlice st sthrnné oznac¢enie usadenych hornin, ktoré obsahuju organicky
materidl nazvany kerogén. Jeho podiel sa pohybuje medzi 10 az 30%. Kerogen moze byt
premeneny na ropu pyrolyzou, pocas ktorého je ropna bridlica zahriata na 450-500 ° C bez
pristupu kysliku. Odhaduje sa, ze svetové loziska ropnych bridlic st v porovnani so
zasobami konvencénej ropy znacne porovnatel'né.

Ropné bridlice vznikli v minulych rokoch ukladanim zvyskov rastlin a Zivo¢ichov a
d’alsich sedimentov na dne jazier a mori. Postupne sa vplyvom tepla a tlaku premenili na
dnesnt podobu. Teplota a tlak nie je tak vysokd ako v podobnom procese, pri ktorom sa

pravdepodobne vytvorila ropa.

Schéma 3: TaZba bridlicovej ropy

Pramen: SHUTERSTOCK.COM. Well schematic diagram for hydraulic fracturing in tight
oil reservoir. [online], 2016. [cit. 2018-12-02]. https://www.shutterstock.com/image-
vector/well-schematic-diagram-hydraulic-fracturing-tight-631772849

2 KLEPAC, Jan. Zapas o miesto zemného plynu v energetickom mixe. In SLOVGAS: Odborny plynarensky
casopis. 1335-3853, 2016, roc. 25, ¢.12. s. 14

35



Bridlice su ulozené v ploche skor rovnobezne s povrchom. Klasicky vertikalny vrt
zasahuje do bridlice len ve'mi malou castou a nie je teda pre tazbu G¢inny. Pri tazbe
plynu z bridlic je preto nutné, aby ¢o najdlhsi vrt prechadzal bridlicou, pretoze plyn sa da
extrahovat’ len v relativne blizkom okoli vrtu. TaZiari teda najprv musia vitat’ vertikélne.
Vytvorit’ samotny vrt ale nestaci, pretoze mnozstvo plynu, uniknutej z bridlice samovolne,
je velmi malé. Je preto potrebné v hornine vytvorit’ vel'’ké mnozstvo malych trhlin, ktoré
plynu umoznia uniknut’. tomuto procesu sa hovori hydraulické Stiepenie. Pri hydraulickom
Stiepeni sa do vrtu pod tlakom napumpuje velké mnozstvo vody a piesku s malou
primesou réznych chemickych prisad. Vysoky tlak vody v bridlicu vytvori trhliny, piesok
je potom podrzi otvorené aj po odcerpani vody a zemny plyn potom modze takto

vytvorenym systémom kanalikov unikat’ vrtom nahor.?

Na nasledujicom Grafe 6 si porovname zmenu ropnych cyklov konvencnej ropy
a bridlicovej ropy. Na Tabul'ke 2 mézeme vidiet’ porovnanie starého konven¢ného cyklu

a nového bridlicového cyklu.

Graf 6: Zmena ropnych cyklov kenvenény cyklus vs. bridlicovy cyklus (pohyb cien
Vv priebehu ¢asu)
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Prameni: GOODEN, Paul — ACKERMANS, Tom — SIDDIQUE, Adnan. Bridlicova tazba
ropy utlmi cenové vykyvy. [online], 2017. [cit.2018-17-02]. Dostupné na internete:
http://www.goodwill.eu.sk/clanky/item/390-bridlicova-tazba-ropy-utlmi-cenove-vykyvy

B 7ZAPLATILEK, Jan. Bridlicovy plyn - prijde po revoluci c¢as titlhum anebo dalsi rozvoj?. In Pro-energy
magazin: energetickeé trhy, trendy a perspektivy. Praha: OptiMWh, 2015, ¢. 9, 40-42 s. ISSN 1802-4599.
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Tabul’ka 2: Porovnanie starého konvenéného cyklu a nového bridlicového cyklu

Stary cyklus Novy cyklus
Hlavny dodavatel’ OPEC USA - bridlica
Zdroj konvencny Nekonvencny
Naklady na vrt > 100 miliénov USD 5 - 10 miliénov USD
Doba navratnosti > 5 rokov 2 - 3 roky

Zdroj: Vlastné spracovanie z tdajov www.goodwill.eu

Vzostup frakovania je pribehom inovéacie a efektivity. Stabilné a vysoké ceny ropy
v obdobi rokov 2011 az 2014 povzbudili rozvoj technologie tazby ropy z bridlic.
Nasledne, nizke ceny v rokoch 2014 az 2016 podnietili lidrov v odvetvi bridlicovej ropy,
aby zo svojich procesov odstranili nepotrebné sucasti a svoju technolégiu zdokonalili tak,
ze sa stala UspornejSou a produktivnejSou. Vdaka tymto faktorom sa prudko znizili

néklady a zlepsili sa vykony americkych producentov bridlicovej ropy.
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2 Ciel prace

Hlavnym cielom diplomovej prace je analyza ndstupu bridlicovej revolucie
V Spojenych S§tatoch americkych a skimanie svetovych zédsob ropy azemného plynu
z bridlic v USA, Eurépe a vo svete, prostrednictvom ktorych navrhneme riesenia budticeho
vyvoja tazby ropy azemného plynu z bridlic. Predpoklad naplnenia hlavného ciela je

realizacia Ciastkovych ciel'ov.

Prvym c¢iastkovym cielom je zozbieranie dajov na vyhotovenie teoretickej Casti
diplomovej prace za pomoci zberu informacii od slovenskych a zahrani¢nych autorov,
ktoré boli publikované v kniznych zdrojoch, vo vedeckych ¢asopisoch, zbornikov, ¢lankov,
monografii a odbornych publikaciach na internete.

Druhym c¢iastkovym cielom je analyzovat' nastup bridlicovej revolucie v USA
a zhodnotit’ najperspektivnejsie oblasti v Spojenych §tatoch americkych, ktoré disponuju
zna¢nymi zasobami bridlicovej ropy a plynu.

Tretim ¢iastkovym cielom je analyzovat’ celosvetové technicky vyuzitené zdroje
bridlicovej ropy a plynu so zameranim na Eurdpu, kde sa zhodnoti potencial tazby v tychto
oblastiach.

Stvrtym ¢&iastkovym cielom je analyzovat pozitive anegative faktory nastupu

bridlicovej revolucie, ktoré vplyvaju na ekonomiku a Zivotné prostredie.
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3  Metddy a metodika prace

Tato kapitola je zamerana na postupy a metody sktimania, ktoré sme pouzili pri
ziskavani Udajov, ktoré nam sluzili na naslednt interpretaciu pre Gcéely diplomovej prace.
Zékladom vypracovania diplomovej prace bolo $tadium literatury, ktord pochadzala od
slovenskych a zahrani¢nych autorov, dalej z odbornych ¢asopisov, vedeckych stazi,
konferencii, elektronickych zdrojov a podobne. Pri vypracovani diplomovej prace sme si
zvolili odborné metody.

V prvej cCasti diplomovej prace, ktord je zamerana na sucasni problematiku doma
a Vv zahrani¢i sme pouzili metddu analyzy, ktora sluZi na rozbor a rozkladanie na jednotlivé
prvky a Casti a metodu syntézu, ktora spaja jednotlivych casti, zloziek do jedného celku.
Na zéklade tychto metdéd sme teoreticky vymedzili teoretickii ¢ast’” diplomovej prace.
Pomocou syntézy sme zhromazdovali teoretické tidaje, ktoré ndm sluzili na teoretické
vymedzenie témy, vychéadzali sme zo zberu informécii zo sekundéarnych zdrojov, ktoré
pochéadzali od slovenskych a zahrani¢nych autorov, ktoré boli publikované v kniznych
zdrojoch, vo vedeckych ¢asopisoch, zbornikov, ¢lankov, monografii a odbornych
publikaciach na internete. Na zaklade spomenutych zdrojov sme definovali historické
vychodiska tazby ropy azemného plynu, Hubbertov( tedriu ropného vrchu a
charakterizovali sme konven¢ni anekonvencni ropu, pri ktorej sme sa zamerali na
bridlicova ropu a plyn.

V praktickej casti diplomovej prace je hlavnym cielom analyzovat’ nastup
bridlicovej revollicie v Spojenych Statoch americkych a skimat’ svetové zasoby ropy
a zemneho plynu z bridlic v USA, Eurdpe avo svete a prostrednictvom nich navrhnut
rieSenia buduceho vyvoja tazby ropy azemného plynu z bridlic. Prakticka cast' je
rozdelena do 3 cCasti.

V prvej Casti sme vychadzali zo sekundarnych zdrojov, ktoré boli dostupné na
slovenskych a zahrani¢nych internetovych strankach a z kniznych zdrojov od zahrani¢nych
autorov, z Uradu pre energetické informacie EIA, ktory spravuje energetické informacii
v USA, kde boli dostupné informécie o svetovych technicky vyuzitelnych zasobach
bridlicového plynu a ropy a na zaklade tychto udajov sme vypracovali analyzy potrebné na
implementovanie niektorych ciastkovych cielov, ktoré sme si zvolili. Vyuzili sme aj
metody porovnavania, ked” sme porovnavali zasoby bridlicovej ropy a plynu v USA, vo

svete a Eurdpe.
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V druhej casti sme analyzovali a porovnavali technicky vyuzitelné zasoby
bridlicovej ropy a plynu vo svete, kde sme sa d’alej zamerali na Eurdpu. V tejto Casti sme
vychadzali z udajov EIA, publikacii, vedeckych stazi a informécii na internetovych
strankach. Na zaklade zberu informacii sme zhodnotili potencialnu tazbu bridlicovej ropy
a plynu v Eurdpe.

V tretej Casti sme za pouzitia metody analyzy vyhodnotili pozitivne a negativne
dopady bridlicovej revollcie na zaklade zdrojov, ktoré boli publikované v odbornych
Casopisov, vedeckych stazi, sprav z konferencii a informacie dostupné na slovenskych a
zahrani¢nych internetovych strankach.

V Casti diskusia a zaver sme pouzili metédu indukciu a dedukciu, ktorymi sme
vyvodzovali zavery, nazory a zhodnotili sme budice smerovanie ropy a zemného plynu

Z bridlic.

40



4  Vysledky prace

4.1 Bridlicova revoltucia v USA

Rozvoj tzv. nekonvencnych zdrojov zemného plynu v masovom meradle nastal
zhruba pred desiatimi rokmi. Zakladnymi nekonvenénymi zdrojmi zemného plynu su: plyn
z bridlicovych hornin (shale gas), plyn z nizkopriepustnych pieskovcov (tight gas) a metan
z uhol'nych slojov (coal bed methan gas). Pri nekonvencnych zdrojoch zemného plynu sa
jedna najma o netradicny sposob t'azby, nie o netradicny druh zemného plynu, pretoze stale
sa jedna o zemny plyn, tak ako ho pozndme a pouzivame v sucasnosti.

Zo vsetkych netradiénych zdrojov zaznamenala rozmach najmi tazba zemného
plynu z bridlicovych hornin, pretoZe tento plyn je mozné ziskavat’ prakticky kdekol'vek na
svete, pricom zo vSetkych nekonvencnych zdrojov zemného plynu je ho k dispozicii
najviac. Zakladom revolUcie sa stala geologicka $truktira znama ako Barnett Shale leZiaca
v podlozi texaského Fort Worth v Spojenych statoch.

Svet sa zacal v rasticej miere zaujimat’ od roku 2007 o dlho zname, ale do toho
Casu nedostupné zdroje plynu, ktoré st obsiahnuté v nizko-priepustnych bridliciach.
Hlavnym dévodom bol technologicky prielom, ktory spoc¢ival v kombindcii horizontalach
vrtov a hydraulického Stiepenia. KonStatuje sa, Ze nekonvenéné zdroje plynu je lahSie
objavit ako vyfazit o je pri konventnom plyne tplny opak.?* Takzvana bridlicova
revoliicia patri medzi najvicSie inovacie, ku ktorym doslo na zaciatku 21.storocia
v americkej energetike. VIna z tejto revollcie sa objavila po celom svete a zmenila tak
svetovy energeticky sektor. Najvacsi prinos k bridlicovej revollcii urobil George Mitchell,
ktory videl skryty potencidl pri aplikdcii zndmej technologie Stiepenia na bridlicové
formacie s nizkou priepustnost'ou.

Americky energeticky priemysel sa od 70. rokov 20. storoCia zjavne zmieril s
nevyhnutnym poklesom. Analytici vytvorili tabul’ky, ktoré ukazovali, Zze ropa a plyn sa
vycCerpali. Velké ropné firmy, aby prezili tak sa museli globalizovat. Ale pan Mitchell,
ktory bol nazyvany otcom frakovania bol presvedceny, Ze obrovské rezervy su uviaznuté v
bridlicovej hornine, ktora sa nachadza hlboko pod povrchom a tieto rezervy by mohli byt
vytazitelné. Stravil niekolko desatro¢i zdokonalovanim technik na ich odblokovanie,

medzi ktore patrili: technika vstrekovania kvapalin do zeme pod vysokym tlakom, slizila

24 HEGYI, Peter. Bridlicovy plyn ma pred sebou dihd cestu. In SLOVGAS: Odborny plyndrensky casopis,
2012, ro&. 21, & 1,5.9. ISSN 1335-3853.
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na to, aby sa rozrusila hornina a vytvorili sa priestor pre zachytend ropu a plyn (fracking)
a d’alsia technika, ktora zdokonalil bolo vitanie nadol a bo¢né vritanie, aby sa zvysil
vytazok kazdej jamky (horizontalne vitanie).?

Bridlicovy plyn sa objavil na scéne vdaka dobre nacasovanej kombinacii
existujucich technologii, skor nez vdaka jednému novému vynélezu. Skutocnost’, Ze
bridlicova hornina obsahuje zemny plyn, je znama uz dlho. Krétke prudké vyrony plynu
boli zaznamenan¢, ked’ sa vitalo skrz bridlice k ropnym loziskam. Hydraulické Stiepenie
horniny, ktoré otvara pory a umoznuje tazbu uhl'ovodikov, bolo vyvinuté uz v 40. rokoch
20. storocia. Horizontalne vitanie bolo v ropnom priemysle pouzivané uz v 70. rokoch 20.
storocia, ale v 90. rokoch 20. storocia bolo vylepSené. Seizmicky prieskum je tiez starou
zalezitostou, avSak rastiica vykonnost pocitacov umoznila po roku 2000 vytvéranie
sofistikovanych priestorovych rekonstrukcii horninovych vrstiev. 2

George Mitchell dal tieto Styri prvky dohromady v 90. rokoch 20. storo¢ia v Texase
a objavil, Zze z hlboko ulozenych bridlic, ktoré boli po celé veky vystavené horucave a
tlaku, mozno extrahovat’ vyznamné mnozstvo zemného plynu za pouzitia vody a piesku, a
to v presne spravnom pomere pre Stiepenie skaly a horizontilne vftanie pre rozSirenie
dosahu kazdého vertikalneho vrtu. Bridlice boli vzdy povazované za neziskové horniny,
ale nie z doévodu, ze by v nich neboli uhl'ovodiky ale preto, ze neboli dostato¢ne priepustné
na to, aby cez ne mohla unikat’ ropa alebo plyn. Bridlice dokonca ¢asto tvoria tzv. uzaver,
ktory drZi na mieste ziskové loZiské ropy a plynu, ktoré sa presunuli do nizsie poloZenych
priepustnych pieskovcov.

Vsetko zacalo tym, ze eSte predtym ako George Mitchell pouzil tito technologiu
tak pracoval vo firme kde na zaklade zmliv potreboval dodat’ vyznamné dodavky plynu,
no jeho rezervy boli rychlo vy€erpatel'né. Vyvoj loZisk bol vo v§eobecnosti nuteny. Vtedy
sa zapojil do vyvoja tazby zdsob plynu z bridlic a to predstavovalo prilezitost na
zabezpecenie plnenia zmluv. Problémom bolo, Ze vyvoj loZisk v tychto vrstvach hornin bol
nerentabilny. George Mitchell pracoval spociatku ako konzultant v malej novozaloZenej
prieskumnej spolocnosti. Po chvili sa stal plnohodnotnym partnerom organizacie. V roku

1959 sa stal prezidentom spolocnosti. Za svoju pracu sa Mitchell zucastnil vftania

priblizne desiatich tisic vrtov, z ktorych bolo viac ako 1 000 studni. On a jeho spolo¢nost’

% ECONOMIST. The father of fracking. [online]. 2013. [cit. 2018-11-02].Dostupné na internete:
https://www.economist.com/news/business/21582482-few-businesspeople-have-done-much-change-world-
george-mitchell-father

% RIDLEY, Matt. Bridlicovy plyn: Energetickd revoluce?: Sok zpiisobeny bfidlicovym plynem. Praha:
Institut VVaclava Klause, 2012, 73 s. ISBN 978-80-87460-12-2.
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identifikovali viac ako 200 ropnych a 350 lozisk plynu. Mitchell stravil desat’ rokov a
investoval 6 milionov dolarov na vyrieSenie problému tazby bridlicového plynu. 2/

Spoloc¢nost” Mitchell zalozila spolo¢nost’ Mitchell Energy & Development Corp.,
ktora bola v 80. rokoch prvou firmou s metdédou hydraulického Stiepenia na tazbu
bridlicového plynu. Tato metéda umoznila vyrazne znizit naklady na tazbu plynu z
bridlic, pretoze naklady na tazbu su velmi vysoké. Takzvana bridlicova revolicia
umoznila USA dramaticky zvysit tazbu zemného plynu z bridlic, ¢o spdsobilo, ze
zavislost americkej ekonomiky na dovoze plynu sa vyrazne znizila.?®

Uspech Mitchell Energy and Development prilakal do odvetvia konkurentov a
rivalov, ktori postupne zacali vyuzivat rovnaky postup aj na inych bridlicovych
geologickych formaciach - Fayetville v Arkansase a Woodford Shale v Oklahome (oboje v
roku 2004) alebo Haynesville v Louisiane (prvykrat vyuzivané v roku 2008). Dal$im
miestom tazby sa stala Pennsylvéania. Stat, ktory vlastne zrodil moderny ropny priemysel,
rozhodne nepatril k miestam, kde by sa predpokladala existencia velkych nalezisk
akychkol'vek energetickych zdrojov. V roku 2003 spolo¢nost’ Range Resources vykonala
sériu neuspeSnych vrtov v oblasti Lockport Dolomitské formacie. Vrty prechadzali tzv.
Marcelluskou formaciou (prechddza Pennsylvaniou, Zapadnou Virginiou a Statom New
York), ktord je svojim zlozenim vel'mi podobnd Barnett Shale. Preto Range Resources
zacala vyuZzivat’ hydraulické Stiepenie a v roku 2007 zacala produkovat’ desiatky milionov
kubikov zemného plynu. Odhadované zasoby len v Marcelluskom masive ¢inia cca 1,5 bil.
metrov kubickych.?

Bridlicova revollGcia zmenila celt energetickli mapu v USA. Technoldgia
hydraulického frakovania, ktora umoziuje dolovat bridlicovy plyn by mala do konca roka
2020 prispiet’ k tomu, ze Spojené $taty budu schopné pokryt’ svoju polovicu domacej
spotreby zemného plynu ato prave z bridlicovych lozisk. Tato bridlicova revolucia
zasadne zmenila energetickl poziciu USA a prebytok zemného plynu na trhu viedol
k poklesu cien plynu. Na komoditnej burze NYMEX v New Yorku v priebehu piatich

2 Bce o meQru.ru. Yenosek, komopwiii cosepuiun cranyesyio pesonoyuro. [online]. 2014. [cit. 2018-15-02].
Dostupné na internete: http://vseonefti.ru/career/slanchevaya-revolyuciya.html

BArenrctso Bloomberg. B CIIA ymep [owcopoxc Mumuenn, nuonep 6 obnacmu 0obbiuy ciaHyes020 2asa,
uzeecmublil Kax «omeyy caanyesou pesomoyuu. [onling]. 2013. [cit. 15-02-2018]. Dostupné na internete:
http://oil-gas-energy.com.ua/v-ssha-umer-dzhordzh-mitchell-pioner-v-oblasti-dobychi-slancevogo-gaza-
izvestnyj-kak-otec-slancevoj-revolyucii/

20 7 AJICEK, Miroslav. BFidlicové plyny jako energetickd revoluve v Evropé. In PRO-ENERGY magazin,
2013, ro¢. 7, ¢.3, 46-47 s. ISSN 1802-4599.
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rokov (2009-2014) sa prepadla hodnota kontraktu na zemny plyn az o 45% a to na uroven
4 USD/MMbtu. Z tychto nizkych cien zemného plynu by mali profitovat’ tie spolo¢nosti,
kde je plyn kI'ai¢ovym vstupom ako napr. chemicky sektor, energetiky, a pod.*°Ropnym
velmociam ide o vela, pretoze bridlicova revolucia, ktora bola v roku 2014 sa moze
zopakovat. Agentira IEA dina 28. februara upozornila na vytrvaly narast tazby ropy
z bridlic v USA. Vo svojej mesacnej sprave uviedla, ze moze tento narast t'azby bridlice
¢oskoro sposobit’” dramaticki zmenu politiky poprednych producentov ropy a zemného
plynu.

Produkcia v USA podl'a agentiry IEA zaznamenava druhd vinu expanzie, ktora je
taka vel'ka, ze sa moze v tomto roku rovnat’ globalnemu zvySeniu dopytu. To je neprijemna
sprava pre ostatnych producentov, ktori kvoli podpore cien obmedzili svoju tazbu, ¢o
moze viest’ k znizeniu ich trhového podielu. V roku 2014 takzvana bridlicova revolucia v
USA prinatila OPEC, aby zmenila svoju stratégiu. V ramci tohto posunu sa snazila o
zvySenie svojho podielu na trhu, ked sa nizkymi cenami snazila dostat’ drahsich
producentov z trhu. Sice ich pribrzdila, ale nevytlagila.(DEBNAR, M. 2018)

Sti¢asna situdcia na trhu pripomina expanziu tazby z bridlic, ktord bola v prvej vine
a preto IEA varovala, ze sa historia moze zopakovat’. Dosledkom zdrazovania bolo doteraz
obmedzenie tazby zo strany OPEC a ostatnych producentov na ¢ele s Ruskom. Najviac z
obmedzenia profituji konkurenti z USA, ktori taZia ropu z bridlic a kvoli nérastu ceny
otvaraju pozastavené vrty alebo otvaraji nové. IEA na zaciatku roku 2018 progndzovala,
ze Spojené Staty predbehnu Saudsku Arabiu a Rusko a USA sa tak stane najvacSim
producentom ropy na svete.

Revolucia tazby z bridlic dramaticky ovplyvnila produkciu ropy a plynu v USA.
Nékladovo efektivnym uvolnenim uhlovodikov uviaznutych v tychto pevnych skalnych
utvaroch prostrednictvom frakovania vyrobcovia odkryli prival nového paliva. Vyvrcholila
sa velka produkcia bridlicového plynu avdaka nadmernému zasobovaniu to viedlo
K znizeniu cien zemného plynu. Krajina stoji na prvom mieste v Skale dostupnosti
bridlicovych zdrojov, ktord by mala trvat’ desatroia. Spominana bridlicovd revolucia
umoznila USA vystriedat’ Ruska federdciu na prvom mieste svetového poradia Statov,

ktoré produkuju plyn a naopak ich zostup z prvého miesta v oblasti importu plynu, pretoze

30 PUTNA, Michal. Bridlicova revollcia zmenila energetickl mapu USA. Pozrite sa, kto na tom zarobi. In
Finweb. [online]. 2014. [cit. 2018-15-02]. Dostupné na internete:
https://finweb.hnonline.sk/skola-investora/506455-bridlicova-revolucia-zmenila-energeticku-mapu-usa-
pozrite-sa-kto-na-tom-zarobi
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potreba importu sa pocas iba 6smich rokov znizila o dve tretiny. To so sebou samozrejme,
okrem posilnenia energetickej bezpecnosti USA, prinieslo aj niektoré geopolitické dopadya
de facto nepriamo ovplyvnilo pozitivnym spdsobom aj europsky trh s plynom. K tspechu
bridlicového plynu v Spojenych Statoch americkych prispelo niekolko faktorov, najma
priaznivé geologické podmienky, rozvoj technologii t'azby, vysoké ceny ropy a od nich sa
odvijajlce ceny plynu a takisto recesie americkej ekonomiky, ktora viedla k toku kapitalu

do Spekulativnych odvetvi, ako je prave tazba bridlicového plynu.

4.1.1 Oblasti tazby bridlicovej ropy a plynu v USA

Celkovo sa v USA nachadzaju bridlicové loZiskd vhodné pre priemyselnt tazbu az
v 23 §tatoch vid’ na Schéme 4. Vzhl'adom k tomu, Ze zdroje bridlice st k néajdeniu po
celom svete, sa mnoho krajin snazi zopakovat’ ispech USA. Doteraz vSak je bridlicova
revolucia americkym fenoménom. V Ziadnej inej krajine vlastnici pody nevlastnia zaroven
aj tazobné prava. Iba vo vel'mi malom pocte Statov ako napr. Australia,Kanada, ¢i Vel'ka
Britania a je tradiciou, ze v rdmci energetického sektora funguje mnozstvo nezavislych
podnikatel'skych spolo¢nosti. Stadle mensi pocet kapitalovych trhov je schopnych

a ochotnych podporovat’ finan¢ény riskantny geologicky prieskum a tazbu.

Schéma 4: Zdroje bridlicového plynu v USA
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Pramen: FERNANDO, Vincent. Cancer Fears Plague America's Shale Gas Revolution.
[online]. 2010. [cit. 2018-10-02]. Dostupné na internete:
https://www.businessinsider.com.au/cancerous-pollution-fears-plague-americas-natural-
gas-revolution-2010-1
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Na Schéme 4 sa nachadza 23 statov v USA kde sa nachadzaju loziska bridlicového
plynu, ktoré st vhodné pre priemyselnu tazbu. Medzi tieto Staty patria: Haynesville,
Woodford, Pearsall, Barnett, Barnett and Woodford, Palo Duro, Pierre, Hovenweep Lewis
and Mancos, Cane Creek, McClure, Monterey, Mancos, Baxter, Green River, Niobrara,
Mowry, Gammon, Bakken, Excello, New Albany, Antrim, Horton Bluff, Utica, Marcellus,
Huron, Chattanooga, Floyd and Consauga, Fayetteville a Caney and Woodford.

Na Schéme 5 sa nachadza mapa najperspektivnejSich oblasti v USA, ¢o sa tyka

tazby bridlicovej ropy a plynu.

Schéma 5: NajperspektivnejSie oblasti USA v t’azbe bridlicovej ropy a plynu

Pramen: DIALALLO, Matthew. Which Companies Are the Biggest Shale Players in the
U.S. and Why It Matters. [online]. 2016. [cit. 2018-12-02]. Dostupné na internete:
https://www.fool.com/investing/2016/07/16/which-companies-are-the-biggest-shale-
players-in-t.aspx

Zo spominanych 23 oblasti st najva¢simi lidrami v tazbe ropy a zemného plynu
z bridlic oblasti: Bakken, Eagle Ford, Haynesville, Marcellus, Niobrara, the Permian Basin
a oblast Utica. Spominane oblasti disponujii najhojnej$imi zasoby bridlicovej ropy
a zemneho plynu v USA. Na nasledujucich grafoch: Graf 7 a Graf 8, ktoré znazoriuju

denna t'azba bridlicovej ropy a plynu v tychto oblastiach.
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Graf 7: Denna t’azba bridlicovej ropy v oblastiach v USA
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Pramen: Vlastné spracovanie z udajov z EIA, 12. M§j 2018.

Na grafe sa nachadzaju najviac produktivne oblasti v oblasti tazby bridlicovej ropy
v USA. Zo vsetkych spominanych oblasti, ktoré su na Schéme 5 najviac barelov
bridlicovej ropy denne vytazi oblast’ Permian, ¢o predstavuje az 2362000 barelov denne.
Druhou oblastou je Eagle Ford, kde sa denne vytazi 1 216000 barelov. Na tretom mieste
vo vytazenych barelov za den sa nachadza oblast Bakken, ¢o predstavuje 1023000
barelov. Dalsie oblasti su Niobrara (456000 bbl), Utica (52000 bbl), Hayunesville (44000
bbl).

Graf 8: Denna t’azba bridlicového plynu v oblastiach v USA
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Pramen: Vlastné spracovanie z Gdajov z EIA, 12. M4j 2018.

Na grafe sa nachadzaju najviac produktivne oblasti tazby bridlicového plynu
v USA. Ako si mdzeme vSimnuat’ v oblasti Marcellus sa tazi najviac bridlicového plynu

s porovnanim s ostatnymi oblastami ¢o predstavuje 18992 miliénov kubickych stop.

47



Znamena to, Ze v tejto oblasti sa tazi skor bridlicovy plyn ako ropa. Druhou oblastou je
Permian ¢o prestavuje 8135 milionov kubickych stop denné. Dalgie oblasti s Haynesville
6375 (mil. cu ft), Eagle For (5936 mil.cu ft), Niobrara (4690 mil. cu ft), Bakken (1737 mil.
cu ft)

4.1.2 Zasoby bridlicovej ropy a zemného plynu v USA

Spojené Staty disponuju zna¢nym mnozstvom zasob bridlicového plynu a ropy.
Graf 9 aGraf 10 zobrazuju technicky vyuzitelné zasoby bridlicovej ropy a plynu

V Spojenych Statoch podl'a regionov.

Graf 9: Technicky vyuZitené zasoby bridlicovej ropy v USA podPa regionov (miliard

barelov)
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Pramen: Vlastné spracovanie Gdajov z EIA. 2016.

Spojené Staty disponujii technicky vyuziteInymi zisobami bridlicovej rope
v hodnote 284,6 miliard barelov. Podl'a regionov najvaé$imi zasobami disponuje region
East, ¢o predstavuje az 41 % zasob v USA. Tento region mé 194,1 miliard technicky
vyuzitePnych zdrojov bridlicovej ropy. Dalsou oblastou s druhymi najvy$§imi technickymi
zasobami je region Rocky Mountain/Dakotas ¢o predstavuje 80,9 miliard barelov. Tretou
oblastou najvacsimi zasobami je region Gulf ¢o prestavuje 40,9 miliard barelov. Dalgie

regiony disponuju zasobami: Midcontinent (37,8 mld barel), Alaska (36,1 mld barel),
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Southwest (16,5 mld barel), Pacific (6,5 mld barel), Gulf Coast (4,6 mld barel),
Eastern/Central Gulf (3,7 mld barel) a Atlantic (3,3 mld barel).

Graf 10: Technicky vyuZiteI’'né zasoby bridlicového plynu v USA podl’a regiénov
(bilion kubickych stép)
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Pramen: Vlastné spracovanie Udajov z EIA. 2016

Spojené Staty disponuju technicky vyuZitelnymi zdsobami bridlicového plynu
v hodnote 2462.3 bilién kubickych stbp. Regidén s najvacsimi zasobami je East, ¢o
predstavuje 46 % z celkovych zasob USA. East region ma zasoby vo vyske 1907,1 bilion
kubickych stop. Druhym regionom s najvacs§imi zasobami bridlicového plynu je Gulf
Coast ¢o predstavuje 707,1 bilion cu ft. Tretou oblast'ou je Midcontinent s 423,9 bilonov
cu ft.Dalsie oblasti: Rocky Mountain/Dakotas (312,4 biliénov cu ft), Alaska (275,6
biliénov cu ft), Gulf (216,8 biliénov cu ft), Southwest (189,2 bilibnov cu ft), West Coast
(35,8 hiliénov cu ft), Atlantic (31,7 biliénov cu ft), Eastern/Central Gulf (21,5 biliénov cu
ft) a Pacific (9,6 biliénov cu ft).

4.1.3 Prognoza vyvoja bridlicového plynu v USA

Vyvoj produkcie bridlicového plynu v USA od roku 1999 aprogndza vyvoja

produkcie v buducnosti sa nachadza na Grafe 11.
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Graf 11: Produkcia bridlicoveho plynu v USA od roku 1999-2050 (v bilionoch
kubickych stép)
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Pramen: Vlastné spracovanie z Udajov zo stranky: www.statista.com

Tato Statistika zobrazuje produkciu bridlicového plynu v USA v rokoch 1999 az
2016 s projekciami do roku 2050. V roku 2050 sa ocCakava, Ze Spojené Staty budu
produkovat’ priblizne 32,7 bilionov kubickych stop bridlicového plynu. Podl'a zdroja sa
bridlicovy plyn vztahuje na zemny plyn, ktory je zachyteny v bridlicovych formaciach.
Vyroba bridlicového plynu v Spojenych $tatoch sa od roku 2000 dramaticky zvysila z
priblizne 300 miliard kubickych stop na 14,24 bilionov kubickych stop v roku 2016.
Obrovskéd pritomnost produkcie bridlicového plynu v  USA umozni pokracovat v
domacom vyuzivani zemného plynu. Vysoké ceny ropy a plynu, ako aj neddvny vyvoj
tazby ropy a zemného plynu horizontdlnym vftanim a hydraulickym Stiepenim spdsobili,
ze bridlicovy plyn je ekonomicky Zivotaschopny. Ceny ropy WTI su teraz okolo 65
americkych dolarov a jej kolisanie cien moze mat zna¢ny vplyv na frakény boom.

Spominana bridlicova revolicia umoznila USA vystriedat’ Rusku federaciu na
prvom mieste svetového poradia $tatov, ktoré produkuji plyn a naopak ich zostup z prvého
miesta v oblasti importu plynu, pretoze potreba importu sa pocas iba 6smich rokov znizila
0 dve tretiny. To so sebou samozrejme, okrem posilnenia energetickej bezpecnosti USA,
prinieslo aj niektoré geopolitické dopady a de facto nepriamo ovplyvnilo pozitivnym
spésobom aj eurdpsky trh s plynom. K Uspechu bridlicového plynu v Spojenych Statoch

americkych prispelo niekol’ko faktorov, najmé priaznivé geologické podmienky, rozvoj

50



technologii tazby, vysoké ceny ropy a od nich sa odvijajuce ceny plynu a takisto recesie
americkej ekonomiky, ktora viedla k toku kapitalu do Spekulativnych odvetvi, ako je prave

tazba bridlicového plynu.

4.2  Zhodnotenie svetovych zasob bridlicovej ropy a bridlicového plynu
V tejto Casti sa budeme venovat’ zhodnoteniu celosvetovych bridlicovych zasob

ropy azemného plynu. Na Schéme 6 sa nachadza mapa oblasti kde sa vyskytuju.

Vyznacenou ¢ervenou farbou st oblasti kde st potvrdené zdroje bridlicového plynu a ropy

a oranzovou farbou su vyznacené oblasti bez odhadu.

Schéma 6: Svetove zasoby bridlicovej ropy a zemného plynu
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eTa) G p o A‘“:f? "
Pramen: EIA. Assessed ressource basin map. [online]. 2015. [cit. 2018-12-02]. Dostupné

na internete: https://www.eia.gov/analysis/studies/worldshalegas/

Podla mapy moézeme vidiet, ze zasoby bridlicovej ropy a zemného plynu sa
nachadzaji na celom svete a vo vSetkych kontinentoch. Na nasledujicom grafe si
zhodnotime celosvetové zasoby bridlicovej ropy a plynu podl’a kontinentov. Prvy Graf 12
definuje technicky vyuziteIné zasoby bridlicovej ropy a Graf 13 definuje technicky
vyuzitelné zasoby bridlicového plynu.
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Graf 12: Svetové technické vyuZitel’'né zdroje bridlicovej ropy (milidrd barelov)

Australia,
5.6

Pramen: Vlastné spracovanie z udajov agentury EIA. 2015.

Graf 13: Svetové technicky vyuzitel'né zdroje bridlicového plynu (bilion kubickych
stop)

Australia,
429.3

Pramen: Vlastné spracovanie z udajov agentury EIA. 2015.

Amerika ma najvacsi podiel svetovych zasob bridlicovej ropy ¢o predstavuje 38 %
z celkového poctu zasob. Odhadované technicky vyuzitelné zasoby bridlicovej ropy v
Amerike su 159,88 milidrd barelov. Amerika ma aj najvacsi podiel zasob bridlicového

plynu a disponuje nimi vo vyske 3173,3 biliénov kubickych stop. Amerika ma az 42 %
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celosvetovych zéasob bridlicového plynu. Druhy najvacsi podiel svetovych zdsob
bridlicovej ropy ma Azijsky kontinent ¢o predstavuje 23 % z celkového poétu zasob vo
svete. Zasoby v Azii predstavuji 95,9 miliard barelov. Azia ma druhé miesto taktieZ aj v
pocetnych zasobach bridlicového plynu s poctom 1660,9 bilionov kubickych stop ¢o tvori
22% svetovych zasob. Eurdpsky kontinent ma len o 1% menej zasob ako ma Azia ¢o
predstavuje 22% z celkového poctu zasob bridlicovej ropy. V Eurdpe sa nachadzaju
znacné zdroje bridlicovej ropy, ktoré predstavuja 92,5 miliard barelov. Naopak zasoby
bridlicového plynu sa v Eurdpe radia na Stvrté miesto s podielom 12 %. Africky kontinent
disponuje s 54,3 miliard barelov technickych zasob bridlicovej ropy, ¢o predstavuje 13% z
celkovych svetovych zésob a zdroje bridlicového plynu predstavuja 1405,8 biliénov
kubickych stop. Austrdlia ma najmensi podiel na svetovych zasobach bridlicovej ropy ¢o
predstavuje len 4 % a disponuje s 15,6 miliard barelov a taktiez ma najmensi podiel

bridlicového plynu ¢o predstavuje 6 % z celkového poctu.

Na nasledujucich grafoch sa nachadza na Grafe 14: TOP 10 krajin, ktoré maju
najvicéSie zasoby technicky vyuzitelnej bridlicovej ropy ana Grafe 15: TOP 10 krajin

s technicky vyuziteInymi zasobami bridlicového plynu.

Graf 14: TOP 10 krajin s technicky vyuZitePnymi zdrojmi bridlicovej ropy (miliard

barelov)
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Pramen: Vlastné spracovanie z udajov EIA. 2015.

Na Grafe 14 sa nachadza top 10 krajin, ktoré disponuju technicky vyuziteInymi
zdrojmi bridlicovej ropy. Najvicsie technické vyuZiteI'né zdroje ma Rusko ¢o predstavuje

75 miliard barelov bridlicovej ropy. Druhé miesto patri USA kde zasoby predstavuju 58
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miliard barelov. Dalgie krajiny s bridlicovou ropou st Cina (32 mld barelov), Argentina
(27 mld barelov), Libya (26 mld barelov), Australia (18 mld barelov), Venezuela (13 mid

barelov), Mexiko (13 mld barelov), Pakistan (9 mld barelov) a Kanada (9 mld barelov).

Graf 15: TOP 10 krajin s technicky vyuzitenymi zdrojmi bridlicového plynu (bilion
kubickych stop)
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Pramen: Vlastné spracovanie z Gdajov EIA. 2015.

Medzi krajiny s najvacsimi zasobami technicky vyuzitelnych zdrojov bridlicového
plynu patria Cina, Argentina, Alzirsko, USA, Kanada, Mexiko, Australia, Juznid Afrika,
Rusko a Brazilia. Cina ma svoje prvenstvo s 1115 biliénov kubickych stop. Na druhom
mieste je Argentina s 802 bilionov cu ft, Tretou krajinou s najvac¢S$imi zasobami je
Alzirsko 707 biliénov cu ft. USA sa nachadza na $tvrtom mieste so 665 bilionov cu ft.
Potom nasleduju krajiny ako Kanada (573 bil. cu ft), Mexiko (545 bil. cu ft), Australia
(437 bil cu ft), Juzna Afrika (390 bil. cu ft) a Brazilia (245 bil cu ft).

4.2.1 Ropa a zemny plyn z bridlic v Europe

Spojeneé staty intenzivne podporovali myslienku vyvoja bridlicovej ropy a plynu v
Europe. Predpokladalo sa, ze v dosledku toho by Eurépa mohla ziskat' nezavislost' od
ruskych dodavok plynu. Eurdpa je jednym z regiénov, ktoré disponuju zna¢nymi zasobami
bridlicového plynu. No aj napriek tomu maju Eurdpske $taty velka rastiicu dovoznu
zavislost’ na energetickych zdrojoch. V Europskej unii predstavuje spotreba zemneho

plynu viac nez 62 % a preto by bolo pre mnoh¢ Staty ovela vyhodnejSie podporovat
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produkciu energie z domacich zdrojov. Az 17 &lenskych krajin EU je zavislych na dovoze
plynu zo zahrani¢ia ¢o predstavuje 90%. Zemny plyn je v Eurdpskej Gnii vyznamnym
zdrojom relativne Cistej energie, ktory zodpoveda za 24 % celkovej primarnej spotreby a
21 % vyroby elektrickej energie.

V Europe boli identifikované obrovske zasoby bridlicového plynu v objeme az
906,8 bilionov cu ft, ktoré by az na 40 rokov mohli uspokojit’ sucasny dopyt po plyne.
NajvyznamnejSie zasoby nekonvenéného plynu sa nachadzaja v oblasti Baltského mora, v
severnom Nemecku Vv oblasti Severného mora, na severe a vychode Pol'ska, vo Franctzsku
v okoli Pariza a Marseille, vo Velkej Britanii, na Ukrajine v Dneperskodoneckej panve,
alebo aj v Panonskej panve, ktora zabera uzemie Mad’arska, Slovenska a Rumunska. Na

Schéme 7 sa nachadzaju loziska zemného plynu v Europe.

Schéma 7: Loziska nekonven¢ného zemného plynu v Europe
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Pramen: OIL &GAS LOGISTICS. The state of shale in Europe: Northwestern Europe.
[online]. 2013. [cit. 2018-13-02]. Dostupné na internete:
https://oilandgaslogistics.wordpress.com/2013/09/07/the-state-of-shale-in-europe-
northwestern-europe/

Z tychto spominanych lokalit velkd cast’ nebola eSte dostatoéne geologicky
preskimand, preto su ¢lenské Stity EU nadalej opatrné aeste neiniciujii rychle
rozhodovanie o zacati tazby. Otaznou ostava aj dostupnost’ tychto zdrojov. Vznikaji tu
rozne dilemy pretoze na jednej strane s ceny plynu v Clenskych krajinach naviazané na
vysoké ceny ropy, ¢im by vznikol priestor na vykrytie vysokych nakladov na investiciu do
tazby a na tvorbu zisku. Na druhej strane prave tieto vysoké ceny plynu v zna¢nej miere

odradzaju konzumentov od zvySovania ich dopytu a tym sa nevytvara dostato¢ny impulz

55



pre producentov, aby zvySovali svoje kapacity.

V doésledku rastu dodavok uhlia do Eurdpskej tnie, spotreba uhlia v USA klesla pre
rasticu produkciu bridlicového plynu, apreto sa velka cast produkcie exportovala na
eurdpsky trh a z tohto dévodu poklesli aj ceny suroviny az o 30 % na troven 90 dolarov za
tonu. Uhlie je v sucasnosti az 0 45 % lacnejSie ako ekvivalent zemného plynu. Reakciou na
tato situaciu je Coraz vyssi dopyt vyrobcov po elektrickej energii a po lacnom uhli, ktory
rastic na ukor tohto (istejSicho zemného plynu a podkopava sa snaha europskych
producentov pre rozvoj nekonven¢nych zdrojov zemného plynu. Ceny nepredstavuju az
taky problém ako nedostatok tazobného zariadenia. V. USA sa nachadza az 1 800
tazobnych plosin a zariadeni a v Eurdpe ich je aktivnych len 130.

Existuja viaceré problémy pre zacatie t'azby bridlicového plynu v Eurdpe, pretoze
je potrebné velké mnozstvo len sktSobnych vrtov, z dévodu, Ze sa bridlicové zdroje
nachadzaji vo velkych hibkach. Dalsie faktory, ktoré brzdia tazbu bridlicového plynu st
vysoka administrativna zataZz pri povoleniach na t'azbu, nedostato¢na konkurencia,
problémy pri dostupnosti na pozemky, prisne environmentalne normy, vysoka hustota
zaludnenia. Pri tychto spomenutych nedostatkoch sa v kone¢nom doésledku tazba
bridlicového plynu moéze vyrazne predrazit’ a spotrebitelia nebudt mat” ani zaujem o rozvoj
tychto spominanych zdrojov. Podl'a odhadov by sa ndklady na tazbu bridlicového plynu
v Eurépe pohybovali na urovni okolo 320 az 330 dolérov za tisic metrov kubickych,
pricom v USA sa cena pohybuje len okolo 150 dolarov. V Eur6pskej unii panuje znacna
roznorodost’ postojov ¢o sa tyka ohladom tazby a metdd zemného plynu z bridlic, je tam
silnd opozicia zo strany environmentalnych a lobistickych skupin a velka medializacia
negativnych aspektov, kvoli metdde nazyvanej hydraulické Stiepenie. Tato metdda
predstavuje hrozby ako kontaminaciu vody, slabé zemetrasenia, nadmerné vyuZivanie
vodnych zdrojov a to vyvolalo verejnu debatu v mnohych krajinach, ktora viedla k zdkazu
tazby z bridlic. Krajiny, ktoré zakazali tito metédu na svojom Uzemi sU Franclzsko,
Cesko, Bulharsko a dodasne pozastavila tazbu aj Velkd Britania. Staty Vysehradske;
skupiny podla viacerych odhadov disponuji zna¢nymi zasobami nekonvenéného plynu z
bridlic, ktorym by dokazali uspokojovat’ dopyt domécich subjektov az na niekolko
desat’roéi. Celkové spotreba zemného plynu krajin Ceska, Slovenska Pol'ska a Mad’arska
dosahuje viac ako 40 milidrd metrov kubickych, z Coho viac ako dve tretiny sa importuje z
Ruska. Vyuzitie domacich zdrojov bridlicového plynu by vyrazne prispelo k poklesu
dovoznej zavislosti na energetickych zdrojoch a viedlo by to k posilneniu energetickej

bezpecnosti, nielen jednotlivych Statov, ale aj celého regiénu strednej Eurdpy. Najvacsim
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problémom je vSak ekonomickd stranka a environmentalne aspekty tazby tychto zdrojov.
Vzhl'adom na prvotné skuSobné vrty v réznych lokalitaich sa ukazuje, ze vyskyt
vyznamnejsich loZisk bridlicového plynu sa odhaduje v ovela vicsich hibkach ako su
ekonomické a technologické moznosti §taitov V4. Rentabilita mnohych nalezisk by bola
vel'mi nizka, a preto uz v prvotnych fazach deklarovala, Ze napriek znaénym moZznostiam
diverzifikacie a zniZenia zavislosti od dovozu, nebude v sGcasnej situdcii vypracovany
komplexny material, ktory by sa touto problematikou zaoberal.

V Eurépe sa nachadza obrovské mmozstvo technicky vyuziteInych zasob ropy
a zemného plynu z bridlic. Na nasledujucich grafoch su znazornene z&soby bridlicovej
ropy a bridlicového plynu v krajinach Eurépy.

Graf 16: Technicky vyuzitel’né zasoby bridlicovej ropy v Eurdpe (miliard barelov)
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Prameri: Vlastné spracovanie z Gdajov EIA. 2015.

Graf 16 znazoriuje technicky vyuzitelné zasoby ropy a zemného plynu z bridlic
v Eurdpe v jednotlivych krajinach. Celkové zasoby bridlicovej ropy v Eurdpe predstavuju
93,2 miliard barelov. Najvacsimi zadsobami bridlicovej ropy disponuje Rusko, ktoré ma az
80% podiel zasob v Eurdope, ¢o predstavuje hodnotu zasob 74,6 miliard barelov.
Hodnotenie bridlicovej ropy pre Rusko sa agentira EIA zaoberala hlavne Zapadnou
sibirskou kotlinou. Na druhom mieste s najva¢simi zasobami bridlicovej ropy st krajiny
Turecko a Franclzsko, ktoré disponuju s technicky vyuziteInymi zasobami v hodnote 4,7

miliard barelov. Dalsie krajiny so zasobami bridlicovej ropy st Holandsko (2,9 bil bbl),
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Pol'sko (1,8bil bbl), Litva (1,4 bol bbl), Ukrajina (1,1 bil bbl), Nemecko (0,7 bil bbl),
Vel’ka Britania (0,7 bil. bbl), Rumunsko (0,3 bil bbl), Bulharsko (0,2 bil bbl) a Spanielsko
(0,1 bil bbl).

Graf 17: Technicky vyuzitePné zasoby bridlicového plynu v Europe (bilion kubickych
stop)
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Pramen: Vlastné spracovanie z Gdajov EIA. 2015.

Graf 17 znazornuje celkové technicky vyuziteIné zasoby bridlicového plynu
v jednotlivych krajindch v Eurdpe. Eurdpa disponuje zasobami bridlicového plynu, ktoré
maju hodnotu 906,8 bilion kubickych stép. Krajina je s najvacsimi zasobami bridlicového
plynu je Rusko ako aj pri bridlicovej rope no podiel na zasob bridlicového plynu méa len
31%, ¢o predstavuje 284,5 biliébnov cu ft. Na druhom mieste v zasobéach bridlicového
plynu sa nachadza Pol'sko, ktoré ma 16 % podiel na zasobach, ¢o predstavuje 145,8
biliénov cu ft. Za Pol'skom nasleduju krajiny Francuzsko so zasobami 136,7 biliéonov cu ft
a Ukrajina, ktorej z&soby predstavuji 127,9 biliénov cu ft. Medzi d’al$ie europske krajiny
s technicky vyuziteI'nymi zédsobami bridlicového plynu patria: Rumunsko (50,7 bil cu ft),
Dansko 31,7(bil cu ft), Holandsko (25,9bil cu ft), Velka Britania (25,8bil cu ft), Nemecko
(17 bil cu ft), Bulharsko (16,6 bil cu ft), Svédsko (9,8 bil cu ft), Spanielsko (8,4 bil cu
ft)a Litva (2,4 bil. ft).

Z tychto Eurdpskych krajin ma Pol'sko jednu z najpriaznivejSich eurdpskych
infrastruktar a verejnii podporu pre rozvoj tazby z bridlic. Pobaltska kotlina v severnom
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Pol'sku zostava regionom s najvicSou perspektivou oblastou. Podlasie a povodia Lublinu
majui potencial, ale st Strukturdlne zlozité s nedostatoénymi vzdialenost'ami, ktoré moézu
obmedzit’ horizontalne vrtné vitanie. Stvrta oblast’, Predsudskd monoklina v juhozépadnom
Pol'sku, je menej uznavana.®! Bridlicovd ropa v Pol'sku predstavuje 1,8 miliard barelov
a bridlicovy plyn 145,8 bilion barelov kubickych stép.Snahy o tazbu bridlicového plynu sa
pokusilo Pol'sko, kde vlada udelila medzinarodnym spolo¢nostiam viac ako 100 licencii na
prieskum tazby, pricom hlavny motiv spocival v energetickej bezpecnosti. Pol'sko méa
najvacsie zasoby bridlicového plynu v ramci celej EU. V Pol'sku bolo uz uskutoénenych
69 skuSobnych vrtov a investovala sa priblizne miliarda dolarov, ale pre priemyselnu
vyrobu nebol z nich ani jeden vhodnym.

Z krajin V4 najvacsi pokrok urobilo Pol'sko, kde technicky potencidl zasob
bridlicového plynu dosahuje objem az 5,3 bilidna metrov kubickych, tieto udaje uvadza
IEA. Zasoby sa nach&dzaju v najperspektivnejSej oblasti pre tazbu ato v Balticko —
Podlasie - Lublinskej panve kde dosahuja 1,92 bilion metrov kubickych. Pol'sko ma
dlhodobu tradiciu v tazbe ropy a zemného plynu a ma prijatene nastavent legislativu,
ktora podporuje rozvoj z nekonvenénych zdrojov. Velkym problémom je hlavne, Ze velka
cast’ bridlicového plynu zasahuje do pozemkov, ktoré spadaji do chrdnenych uzemi
Eurdpskej Unie v Natura 2000. V Pol’ku je aj vel'mi prisna environmentalna politika, ktora
neumoznuje ziadne vynimky. Aj napriek tomu bolo vydanych a vydrazenych asi 111
koncesii pre tazbu bridlicového plynu. Najvacsi podiel tychto koncesii ziskal energeticky
pol'sky monopol PFNiG,. Zaujem o tazbu prejavili aj americké spolo¢nosti ako
ExxonMobil, Chevron, Talisman Energy, Marathon Oil, tiecto spolo¢nosti maja aj velké
skusenosti s touto t'azbou bridlicového plynu. Spolo¢nost’ Chevron dokonca bol ako prvy
uspesnu v prieskumnom vrte v oblasti Baltickej panvy. Problematicka je ale dostupnost’
zariadeni na t'azbu a miera v konkurencii v poskytovani $pecializovanych sluzbach ako st
technologie, tazobné zariadenia a t'azba. Podla prieskumov sa bridlicovy plyn nachadza v
priemernej hibke 2500 az 3800 metrov pod povrchom, &o je ovela viac ako je priemerna
hibka vyskytu bridlicového plynu v USA. Dokonca v oblasti Podlasie v okoli Varsavy sa
loziska nachadzaji az v hibke 4000 az 5000 metrov, ¢im sa znaéne zvysuji naklady na
tazbu az na hranicu rentability. Priemerné néklady na realizaciu jedného vrtu sa pohybuju

na urovni 15 az 20 miliéonov dolarov, ¢o je v porovnani s nakladmi v USA tri az Styrikrat

SLEIA. Technically Recoverable Shale Oil and Shale Gas Resources: Poland. [online]. 2013. [cit.2018-15-
02]. Dostupné na internete: https://www.eia.gov/analysis/studies/worldshalegas/pdf/Poland_
Lithuania_Kaliningrad_2013.pdf
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viac. Zemny plyn v Pol'sku vSak nepredstavuje vyznamny zdroj energie. Na celkovej
primarnej spotrebe energie sa podiela len 13 %, priCom len 3 % elektrickej energie sa
vyrabaju spalovanim plynu. Dominantné postavenie v energetickom mixe Kkrajiny ma
uhlie. Pol'sko je druhym najva¢sim producentom uhlia.

San Leon Energy je ropna a plynarenska spolocnost’, ktora sa rozhodla prediZit
licenciu na prieskum lozisk bridlicového plynu na severePol'ska. Spolo¢nost’ presvedcili
vysledky z troch vertikalnych vrtov, ktoré st pri pobrezi Baltického mora. Ostatné
spolo¢nosti sa rozhodli opustit’ trh, z dévodu, ze prieskumné vrty nepriniesli oCakavane
vysledky. V roku 2012 opustil pol'sky trh Exxon Mobil, ktory je americky ropny koncern.
Nasledne ukoncili ostatny prace na prieskumoch a to spolo¢nosti Marathon Oil, Talisman
Energy, talianska spolo¢nost’ Eni a britska spolo¢nost’ 3Legs Resources. Z trhu odisla
v priebehu roku 2012 aj v priebehu roka odiSla aj talianska spolo¢nost’ Eni a britska
spolo¢nost’ 3Legs R32

V sucasnosti nie je eSte velmi pravdepodobné, Ze sa Pol'sko stane v blizkej
buddcnosti vyznamnym eurdpskym producentom a exportérom plynu, ktory by nejako
vyraznejSie obmedzil trhovy podiel Gazpromu. Pol'sko nema totiz ani tazobné ani
prepravné kapacity na produkciu a distribuciu zemného plynu d’alsich 10 - 15 miliard
metrov kubickych zemného plynu. Na stimulaciu rastu domacej tazby sa budi musiet’
hlavne dopinat’ projekty na budovanie infrastruktiry, ¢o predstavuje obrovské finanéné
zdroje a taktieZ aj zmenu legislativy. Na tazbu bridlicového plynu budl vplyvat’ rdzne
faktory ako zvySend bezpecnost dodavok, rast investicii, rast zamestnanosti, rast
priemyselnej aktivity, pokles dovoznej zavislosti a aj vyssi vyber dafiovych vplyvov. Proti
tazbe bridlicového plynu vSak buda aj nad’alej vstupovat rézne zaujmové a lobistické
skupiny a zdruZenia ako napr. zastancovia obnovitenych zdrojov energie, uholni
producenti, rézne environmentdlne zdruzenia alebo lobisti, ktori budii presadzovat’
mnozstvo inych alternativnych rieSeni energetickej situacie v Statoch V4.Pri posobeni
velkého mnozstva vnutornych ale aj vonkajSich faktorov sa predpokladd, ze tazba
bridlicového plynu v Eurdépe nebude mat’ taky vyznamny podiel na celkovej produkcie
energie a nebudd poskytnuté ekonomické stimuly aby sa vytvorili podmienky ktoré si na
trhu v USA.

Podla informécii EIA Nemecko tiez disponuje technicky vyuzitelnymi zdsobami

bridlicového plynu aropy. Bridlicovy plyn predstavuje 17 bilibnov kubickych stop

32 SLOVGAS. Aktuality zo zahranicia. In SLOVGAS: Odborny plynarensky ¢asopis, 2012, ro¢. 23, ¢. 12,
37s. ISSN 1335-3853

60



a bridlicova ropa 0,7 miliard barelov. Takyto objem by pokryl sucasnu spotrebu Nemecka
pocas obdobia 25 rokov.

Nemecka kancelarka Angela Merkelova obhajuje bridlicovy plyn ajeho tazbu
oznaCuje za nevyhnutnost. V Berline sa rozhodlo o zatvoreni vSetkych jadrovych
elektrarni v Nemecku do roku 2022. Nahradou maju byt prave vo vyznamnej miere aj
obnovitené zdroje. Tieto zdroje tlacia cenu elektriky nahor a spdsobujd nestabilitu
elektrizaénych sustav. V tejto situacii sa javi bridlicovy plyn ako dostupné rieSenie pre
aktualne problémy.%

Na Uzemi Slovenska by mohli byt zasoby bridlicového plynu v oblasti Kezmarku
az po PreSov, no experti u nas prieskum neurobili napriek tomu, ze susedné Pol'sko by
mohlo mat jedny z najvicsich zasob bridlicovénho plynu v EU.

Bridlicovy plyn by momentalne nikto nemal na Slovensku hl'adat’. A ak by sa aj
predsa na tzemi Slovenska objavili vdcSie zasoby, ani by tazba nepreSla z dévodu
Lesoochranarskeho zdruzenia VLK, ktory odmietaji, Ze by sa v slovenskych lesoch na
severe Slovenska mal tazit plyn akymkolvek spdsobom.>*Ministerstvo hospodarstva
Slovenskej republiky bridlicovy plyn vnima ako jednu z moznosti diverzifikacie a znizenia
zavislosti na dovoze plynu.

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky bridlicovy plyn vnima ako jednu
z moznosti diverzifikacie a znizenia zavislosti na dovoze plynu. Pokial’ ide o zhodnotenie
bridlicového potencialu na Slovensku, tak nebol doposial’ vypracovany komplexny
material, ktory by sa touto problematikou vratane odhadov moznych zasob zaoberal.
Tazba bridlicového plynu na Slovensku sa zda byt problematicka, najmé z pohladu
ekonomiky takychto projektov ako aj spdsobu tazby. Nezanedbatelnym faktorom st na
zaklade skusenosti z krajin, kde je tazba tohto plynu viac rozsirena a existuji aj mozné

environmentalne rizika.

33 ENERGIA.SK. Nemecka vidda pripravila zakon o tazbe bridlicového plynu. [online]. 2013. [cit. 2018-20-
02]. Dostupné na internete: https://energia.sk/dolezite/zemny-plyn-a-ropa/nemecka-vlada-pripravila-zakon-
o-tazbe-bridlicoveho-plynu-2/9712/

3 VASILKO, Tomas. Amerika v iiom vidi budiicnost Eurdpa sa ho boji. [online]. 2014. [cit.2018-20-02].
Dostupné na internete: https://svet.sme.sk/c/7069697/amerika-v-nom-vidi-buducnost-europa-sa-ho-boji-plyn-
z-bridlice.html#ixzz56S7T4RFr
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4.3 Pozitiva a negativa bridlicovej revolucie

Néstup bridlicovej revollcie vyvolal mnoho diskusii a spaja sa s so zna¢nymi
pozitivami, no existuje aj celd rada negativnych faktorov ¢o sa tyka t'azby bridlicovej ropy

a plynu. Pozitiva a negativa st znazornené na nasledujlcej Tabul’ke 3.

Tabul’ka 3:Vyhody a nevyhody bridlicovej ropy a plynu

Pozitiva Negativa

Novy alternativny energeticky zdroj  Vysoké naklady na vyrobu

Znizuje energeticku zavislost’ Moéze znecistovat vodné zdroje

Vyrovnava ceny ropy Zdroj, ktory urychluje globalne
oteplovanie

PoruSuje monopol krajiny Pric¢ina zemetrasenia

vyvazajicej ropu

Schopnost’ zlepSovat’ ekonomické
ukazovatele

ZvySovanie pracovnych miest

Moze sa zamenit’ za uhlie, ktoré viac
znecist'uje ako bridlicovy plyn
Pokes emisi Co2

Pramen: Vlastné spracovanie

4.3.1 Pozitivny  vplyv bridlicovej revolicie na ekonomiku a zZivotné

prostredie

Néstup bridlicovej revollcie priniesol so sebou zna¢né mnozstvo vyhod. Bridlicova
ropa a plyn predstavuju novy alternativny energeticky zdroj a znizuju energetickd zavislost’
krajin. Taktiez vyrovnavaju a znizuju ceny ropy a porusuju monopol Kkrajin vyvazajacich
ropu. Nastup bridlicovej revollcii prispel k zvySovaniu pracovnych miest a zlepsil
schopnost’ ekonomickych ukazovatel'ov. Z environmentélneho hladiska sa méze zamenit’
za uhlie, ktoré viac znecistuje zivotné prostredie ako bridlicovy plyn atym prispieva
k poklesu Co2.

Vyuzivanie a tazba uhlia je spojend so znacnymi problémami. Pri spalovani CO2
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sa obohacuje atmosféra plynom, ktory odcerpava kyslik. Uhlie ma s porovnani so vSetkych
fosilnych paliv najvyssiu produkciu Co2.%® Tym padom sa znizuju emisie sklenikovych
plynov. Pri spalovanie CO2 sU emisie na jednotku energie pri prirodnych podmienkach
niz8ie ako pri inych fosilnych palivach, najma uhlia. Bridlicovy plyn produkuje o jednu
polovicu menej CO2 na kilowatt ako typické uhol'né elektrarne, ¢ize ma podstatne menej
oxidov a dusika, a len jedno percento oxidov a siry.

V poslednych desiatich rokoch doslo v USA kpoklesu emisii Co2 vdaka
bridlicovému plynu, podiel zemného plynu na vyrobe elektriny v USA vzrastol zo 16% na
25%. Emisie CO2 poklesli o priblizne pol biliéna ton za poslednych 5 rokov, ¢o je
vysledkom bridlicovej revollcie a americkej legislativy. Po desatrocia dodavali uhol'né
elektrarne v USA polovicu elektriny, ich podiel od roku 1949 do roku 2011 poklesol na
42%. Nahradou za ne je zemny plyn z bridlic. V Eurdpe doslo v rovnakom obdobi prave
k narastu emisii CO2, bez ohl'adu na investicie do obnovitel'nych zdrojov. Hlavny dévod
predstavuju preferencie vyroby elektriny z uhlia.®®

Dalsim pozitivom bridlicovej ropy aplynu je, Ze sa vytvaraji nové pracovné
miesta. Rozmach tazby ropy a plynu z bridlicovych lozisk v USA vytvoril v rokoch 2005
az 2012 nové pracovné, ich pocet sa vysplhal az na 725 000.%’

Zéastancovia bridlicového plynu tvrdia, ze bridlicovy plyn ma mnozstvo vyhod,
pretoze je vSadepritomny, ¢o znamena, Zze je ho mozno tazit' blizko trhov a nie iba
v miestach kde sa vyskytuje v hojnom mnozstve, ako je to v pripade konvenéného plynu.
Bridlicovy plyn je lacny a postupom c¢asu sa zvysi jeho podiel na trhu na Gkor jadrovej
auholnej elektrarne a dalej v obnovitelnej energii, v oblastiach dopravy, priemysle

a v buddcnosti nahradi konvenény plyn.
ZniZovanie energetickej zavislosti Eurdpskej unie

V stcasnosti je hlavnou otazkou energeticka bezpecnost’ Eurdpskej unii. Takmer az

90 % celkovej spotreby zemného plynu v krajinach Eurdpskej Unie pokryva dovoz. Tato

% VIGASKY, Jan akol. Energeticko-politické smerovanie vo vyuzivani OZE v krajinach strednej
a vychodnej Eurépy: Regionalne prirodne zdroje energie — neobnovitelné i obnovitelné, ich raciondlne
vyuzitie. Bratislava: Ekoném, 2008. s. 18, ISBN: 978-80-225-2496-4

% 7 AJICEK, Miroslav. Bridlicové plyny jako energetickd revoluce i v Evropé. In PRO-ENERGY magazin,
2013, roé. 7, ¢. 3,49 s. ISSN 1802-4599.

37 PRAVDA.SK. 2015. Ropa a plyn z bridlic vytvorili v USA statisice pracovnych miest. [online]. 2015. [cit.
2018-25-02]. Dostupné na internete: https://spravy.pravda.sk/ekonomika/clanok/373170-ropa-a-plyn-z-
bridlic-vytvorili-v-usa-statisice-pracovnych-miest/
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skutocnost’ predstavuje rizikovy faktor udrzat' fungovanie eurdpskeho hospodarstva. Na
zéklade tejto skutoénosti sa v su¢asnosti hl'adaji alternativy kvoli zniZeniu zavislosti EU
od dovozu zemného plynu na eurdpsky trh. Tu prave nastupuje bridlicovy plyn ako hlavna
alternativa.3® Pre EU existuje mnoho moznych alternativ, medzi ktoré patria: diverzifikacia
tras dovozu zemného plynu z Ruska, diverzifikovat’ dodavatelov zemného plynu do EU
a Vv poslednom rade hl'adat’ ndhradu alebo nové zdroje nerastnej suroviny priamo na uzemi
EU. Nové alternativne zdroje z bridlic na uzemi EU mozu priniest nové perspektivy,
tykajuce sa geopolitického postavenia v Euroazijskom priestore v kontexte energetickej
zavislosti vo vzt'ahu k OPEC a k Rusku, a aspon ¢iasto¢ne znizit' zavislost od dovozu
zemného plynu, &¢im sa v EU zniZi bezpecnost’ energetiky.

Kvoli nepokojom a sucasnej krize na Ukrajine sa Casto spomina americky
bridlicovy plyn. Jedinym spdsobom ako dopravit tento americky bridlicovy plyn do
Eurdpy je prostrednictvom lodnych tankerov so skvapalnenym zemnym plynom LNG.
Tento dovoz LNG skvapalnen¢ho plynu si vSak vyZaduje dostatoéni kapacitu
splyfovacich terminalov na eurdpskej strane. V Eurépe v sucasnosti existuje 29 LNG
terminalov s kapacitou 280 mld. m3. Na nasledujlcej Schéme 8 sa nachéadzaju existujlce

terminaly, termindly vo vystavbe a planované terminaly.

Schéma 8: Terminély LNG v Eurdpe
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Pramen: Vlastné spracovanie z udajov GIE - GAS Infrascrukture Europe. 2016

Na Schéme 8 sa nachadzaji terminaly, vd’aka ktorym sa do Eurdpy dostava
bridlicovy skvapalneny zemny plyn LNG. V Eurdpe v suéasnosti existuje 29 LNG

3 MACEJAK, Stefan. Tazba bridlicového plynu v Eurépskej Gnii, ano alebo nie?. In SLOVGAS: Odborny
plynarensky ¢asopis, 2012, ro¢. 21, €. 6, 8 s. ISSN 1335-3853.
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terminélov s kapacitou 280 mld. m3. Terminalov vo vystavbe je 6 a kapacitou 29 mld m3.
Pocet planovanych termindlov je 27 a kapacitou 161mld m3. Rozlozenie europskych LNG

terminalov sa nachadza na Schéme 9.

Schéma 9: RozloZenie LNG terminalov v Europe
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Pramen: GIE — GAS. Accessing LNG Regasification terminals: services. [online], 2016.
[cit. 2018-25-02]. Dostupné na internete: https://www.gie.eu/index.php/maps-data

Na Schéme 9 sa nachadzaju terminaly v troch drovniach. V modrej farbe su
vyznadené existujuce terminaly. Cervenou farbou s zndzornené terminaly, ktoré su vo
vystavbe a zltou farbou su vyznacené terminaly, ktoré su v procese planovania.

Pol'sko bolo prvou krajinou, ktora dostala z USA prva dodavku skvapalneného
plynu (LNG) z bridlic. Prvy tanker dorazil do terminalu v pol'skom pristave Swinoujscie
dia 8.6.2017. Tato udalost’ sa oznacuje za historicktl chvil'u, ktord ma zlepsit’ energeticku
bezpecnost’ regionu. Ide o prva dodavku amerického plynu z bridlic do oblasti severnej
a vychodnej Eurdpy. Tato zésielka, ktort vypravila spolocnost’ Cheniere Energy zacala
energeticku spolupracu medzi vychodnou Eurdpou a USA a jej prinosom je diverzifikovat’
energetické zdroje v oblasti, prispiet’ k energetickej bezpecnosti v Eurdpe a tak tieZ znizit’
zavislost na dovoz zemného plynu z Ruska. USA sa vdaka prudkému rastu vyvozu

skvapalneného zemného plynu z bridlic po prvy krat po 60 rokoch stala ¢istym vyvozcom
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zemného plynu a podl'a odhadov bude USA vo0 svete tretim najva¢$im producentom LNG
za Australiou a Katarom.3®

Chorvatsko je d’alSou krajinou, ktora zacala v auguste 2017 budovat’ terminal pre
skvapalneny bridlicovy zemny plyn LNG. Pripravovany terminal je sucastou Usilia
Eurdpskej Unie o zvysenie energetickej bezpecnosti a znizit' zavislost’ na ruskom plyne a
taktiez diverzifikovat’ zdroje dodavok plynu. Kapacita terminalu LNG bude mat’ priblizne
2 miliardy m3 ro¢ne a bude dokonceny v predpoklade do roku 2019. Chorvéatsko sa tak
chce zamerat’ na svoj trh a trhy strednej Europy. Pol'sko a Chorvatsko podpisali dohodu
o vybudovani spojenia severovychodného plynovodu a jeho mapa sa nachddza na Schéme
10. Ciefom vybudovania tohto plynovodu je umoznit' pradenie plynu medzi oboma

terminalmi.*°

Schéma 10: Spojenia severovychodného plynovodu medzi PoPskom a Chorvatskom
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Pramen: PLESZEAL, Andrés. The prospects of V4 energy cooperation in zhe shadow of
the ukrainian events. [online], 2016. [cit. 2018-01-03]. Dostupné na internete:
http://foreignfocus.mcc.hu/en/the-prospects-of-v4-energy-cooperation-in-the-shadow-of-
the-ukrainian-events/

Na Schéme 10 sa nachadza spojenie severovychodného plynovodu medzi Pol'skom

a Chorvétskom. Spojenie prechadza cez Pol'sko — Slovensko/ Ceska republika- Mad’arsko

39 ENERGIA.SK. Polsko dostalo prvii dodavku skvapalneného plynu z USA. [online], 2017. [cit. 2018-25-
02]. Dostupné na internete: http://energia.sk/spravodajstvo/zemny-plyn-a-ropa/polsko-dostalo-prvu-dodavku-
skvapalneneho-plynu-z-usa/23989/

40 MORAVEC. Jan. Chorvatsko zahdjilo pripravné prace na LNG termindlu na Jadranu. [online], 2017. [cit.
2018-26-02]. Dostupné na internete: http://oenergetice.cz/evropska-unie/chorvatsko-zahajilo-pripravne-
prace-Ing-terminalu-jadranu/
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— Chorvatsko. Vybudovanie tohto termindlu zabezpeci prudenie plynu medzi oboma
terminalmi Pol'sko — Chorvatsko.

Na Slovensku tiez o par rokov vyrastd plavajuce termindly na LNG skvapalneny
zemny plyn ato v Bratislave a Komarne. St sucastou eurdpskeho projektu, ktorého
cielom je premenit’ vnitrozemské pristavy od rieky Ryn cez Mohan a Dunaj na distribu¢né
centra pre LNG. Brusel schvalil spolo¢né pravidla pre budovanie infrastruktury pre
alternativne paliva. Podporuje skvapalneny zemny plyn LNG a do roku 2030 by sa mala
zabezpecit' dostupnost’ Cerpacich stanic v najhlavnejSich vnutrozemskych pristavov
v Eurdpe. Tento projekt sa nazyva LNG Masterplan, ktory sa nachadza na Schéme 11.
Jeho ciel'om je vytvorit’ distribu¢né centra na rieénej osi Ryn/Mohan/Dunaj a dve s nich sa
nachadzaju na Slovensku na Useku v Bratislave a Komarne. Z vystavbou tychto mobilnych
terminalov sa pocita v roku 2018 a do prevadzky by mali ist’ do roku 2020. Terminaly
budu primarne sluzit' na vykladanie a skladovanie LNG. Kazdy bude pozostavat z 12
dvojplastovych nadrzi s maximalnou kapacitou 1920 ton a skvapalneny plyn sa bude
skladovat’ v nich pri teplote -165 °C.#

Schéma 11: Distribuéna siet’ projektu LNG Masterplan Ryn/Mohan/Dunayj

el Dc farge B

Rhine/Meuse-Main-Danube:
LNG ARTERY FOR EUROPE

Pramen: SAFETY4SEA. Five EU port authorities in LNG joint venture. [online], 2014.
[cit. 1.2.2018], Dostupné na internete: https://www.safety4sea.com/five-port-authorities-
in-Ing-joint-venture/

Na Schéme 11 sa nachadza distribucna siet’ projektu LNG Master plan. Distribu¢na

siet’ bude vybudovana medzi rickami Ryn, Mohan a Dunaj. Na schéme s0 znazornené

L ENERGIA.SK, Na Slovensku chcu postavit plavajiice LNG terminaly. [onling], 2016. [cit. 2018-02-03],
Dostupné na internete: http://energia.sk/dolezite/zemny-plyn-a-ropa/na-slovensku-chcu-postavit-plavajuce-
Ing-terminaly/19403/
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cervenou farbou planované termindly Bratislava a Komarno. Hlavnym cielom Master

planu je budovanie infrastruktdry pre alternativne paliva.

4.3.2 Negativny vplyv bridlicovej revolicie na ekonomiku a Zivotné

prostredie

Bridlicové revoldcia na jednej strane priniesla mnohé pozitiva no na druhej strane
priniesla aj vel’a negativ a tak rozpatala mnoho diskusii, pretoze samotné t'azba bridlicovej
ropy a zemného plynu predstavuje zna¢né environmentalne hrozby. Tazba bridlicovej ropy
a plynu dokonca moéze byt jednou z pri¢in zemetrasenia, moéze znecistovat’ vodné zdroje
aurychlovat’ globéalne oteplovanie. Nevyhodou su aj vysoké nédklady na tazbu oproti
konvenc¢nej tazbe a t'azba moze dosiahnut’ nizku finan¢nu ziskovost'.

Jednou z negativ je, ze tazba bridlicového plynu aropy moéze byt pri¢inou
zemetraseni. V sucasnosti sa rapidne zvysili otrasy zeme sposobené l'udskou aktivitou.

Hlavny vyskyt zemetraseni sa rapidne zhorsil v 6smich americkych $tatoch ato v
Alabame, Arkansase, Novom Mexiku, Colorade, Kansase, Oklahome, Texase a Ohio.

Podrla stadie americkej Statnej agentiry pre geologicky vyskum vyplyva, ze tazba
ropy z bridlicovych lozisk metodou frakovania v Spojenych S$tatoch americkych je
hlavnym d6évodom prudkého nérastu vyskytu zemetraseni prave v lokalitach tazby.
Odbornici tvrdia ze tato sporna technolégia by mohla mat’ za nasledok a byt zodpovedna
za roz$ireny pocet zemetraseni. V poslednych rokoch vsak prudky rozvoj tazby v USA
pomohol krajine odstranit’ jej energetickll zavislost’ od dovozu a zniZit' vysoké ceny ropy
Vo svete.*?

Pri tazbe bridlicového plynu existuji environmentalne obavy v USA v lokalite
tazby Marcellus, kde hrozi kontaminacia vody. Pri extrakcii zemného plynu z bridlicovej
vrstvy sa pouziva povrchova aj podzemna voda. VVoda, ktord sa pouziva na vitanie, moze
pochéadzat’ z roznych miest, ako su rieky, jazera, sukromné vodné zdroje, komunalna voda
a recyklovana frak¢na voda. Vitanie vodonosnych vrstiev moze kontaminovat’ vodu. Aby
sa zabranilo kontamindcii vodnych nadrzi pitnej vody, vitacky pouzivajii cementové plaste,

ktoré obklopujiu vrtné potrubie. Frakingova kvapalina obsahuje chemikalie, ktoré

42 Kremsky, Peter. Tazba ropy z bridlic spésobuje zemetrasenia, zistili geolégovia v USA. [online]. 2015.
[cit. 2018-10-03]. Dostupné na internete: https://www.postoj.sk/4810/tazba-ropy-z-bridlic-sposobuje-
zemetrasenia-zistili-geologovia-v-usa
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spolo¢nost’ pouziva na ulahéenie spatného ziskavania plynu z bridlice. 43

Chemické latky, ktoré sa stali tak hortcou témou a jednym z hlavnych argumentov
proti metode hydraulické Stiepenie, tvoria v sGfasnej praxi pri Stiepeni vodou cca 0,5%
celkového injektovaného objemu, Co pri objeme jedného milidna litrov predstavuje 5,000
litrov chemickych latok, ¢o je priblizne 5 ton. ZloZenie tychto prisad sa liSia od
spolocnosti, ale vSeobecne je jedna polovica tychto chemickych latok zdraviu Skodliva a
druha polovica neSkodna. Vel'mi rozumnou poziadavkou je zverejnenie zoznamu vsetkych
chemickych prisad a ich koncentraciou od taziarov, podobne, ako je uzédkonené¢ v USA
novym regulaénym zakonom. 44

Svetova environmentalna organizacia Greenpeace je zdsadne proti tazbe
bridlicového plynu a ropy. Svoju spravu uverejnila v roku 2014. Greenpeace namieta proti
tazbe roponosnej bridlice. Hovori o ekologickom nebezpecenstve frakingu. Odhalené
ekologické dosledky frézovania sposobuji, Ze ked sa extrakcia bridlicovej ropy
uskutoCniuje v premyslenom meradle tak sa milién ton vodného roztoku chemikalii Cerpa
do vrtu pre hydraulické Stiepenie. Vodny roztok obsahuje obrovské mnozstvo
nebezpecnych latok pre l'udi, ktorych je okolo 700. Ztychto latok su napriklad
karcinogény, ktoré spdsobuju rakovinu. Dalimi latkami st mutagénny, ktoré sposobuji
nepredvidatelné génové mutacie apod. Po cCerpani v podzemi je roztok navyse
kontaminovany metanom, ktory je jedom pre Tudi a vytvaraju sa radioaktivne latky v
hornindch. A teraz v stcasnosti tato smrtel'na zmes metanu zacina prenikat’ na povrch
zeme, ktory sa neda preéerpavat’ studiiou a po ceste prechadza cez kolektory a otravuje
vodu. V Spojenych statoch po revizii bridlice na miestach vyroby ropy méze byt voda z
vodovodu zmieSana s metdnom. Z ddvodu otravy metanom a inymi toxickymi latkami
stracaju obyvatelia v takychto oblastiach tazby svoje zdravie.

Pri hydraulickom $tiepeni sa poziva mnozstvo vody. Na hibenie vrtu sa pouzivaju
kvapaliny v objeme niekol’kych stoviek m3. Napriklad ked’ si zoberieme do Gvahy vrt do
3000 m a standardna konstrukcia ma necelych 200 m3. Pre vykonanie hydraulického
Stiepenia sa v intervale niekol’kych desiatok az stoviek metrov sa vyuZziva niekol’ko tisic

m3 Stiepiacej kvapaliny. Pri Stiepeni vrtu sa v niekolkych intervaloch alebo

4 SHALE STUFF, Enviromental Impact. [online]. 2018. [cit. 2018-10-03]. Dostupné na internete:
http://shalestuff.com/education/environment/environmental-impact

4 EISNER, Leo. Bfidlicovy plyn: Energetickd revoluce?: T&zba biidlicového plynu hydraulickym §t&penim.
Praha: Institut Vaclava Klause, 2012, 70 s. ISBN 978-80-87460-12-2
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sekciach pouziva 10 000 az 15000 m3 Stiepiacej kvapaliny.*®

Pouzitie tohto hydraulického Stiepenia predstavuje velka hrozbu pre zivotné
prostredie. V procese frézovania sa do vrtu Cerpa obrovské mnozstvo spominanych
chemikalii. Vzhl'adom na to, ze sa tato operacia musi opakovat’ niekolkokrat do roka,
Skodlivé latky tak impregnuju horninu, ktord znecistuje nielen pddu, ale aj podzemnu
vodu. To nasledne vedie k oslabeniu zvierat, vtdkov a ryb a mé negativny vplyv na zdravie
T'udi Zijucich v jeho blizkosti.*® V' niektorych krajinach je tato metoda Uplne zakéazana.
Medzi tieto krajiny patria Franclizsko, Rumunsko a Bulharsko.

Eurdpska komisia v roku 2014 prijala odport¢anie na zabezpeCenie ochrannych
opatreni v oblasti klimy a zivotného prostredia v suvislosti s frakovanim, ktoré predstavuje
technologiu hydraulického Stiepenia, ktoré je pouzivane pri t'azbe bridlicového plynu. Toto
odporaéanie by malo pomdct’ ¢lenskym $tatom EU, ktoré planuji pouzit' tato technologiu,
riesit’ environmentalne a zdravotné rizika.*” Skétsko je krajinou, ktora odmietla navrh, aby
sa v Skotsku povolovalo frakovanie a odlozilo sa na neuréito.**Nemecka vlada schvalila
navrh zékona, ktory v najblizsich rokoch zakazuje tazbu bridlicového plynu metodou
hydraulického Stiepenia, tiez nazvanim ako frakovanie. Komeréna t'azba plynu Stiepenim
tychto bridlic bude mozna na zaklade mimoriadnych povoleni od roku 2019, ak testovacie
vrty potvrdia uspeSnost’ tejto metddy, ktord odmieta zna¢na Cast’ nemeckej verejnosti.
Navrh zakona musi potom schvalit’ este parlament.*®

Existuje vSak nadej na rieSenie tohto problému tym, Ze Izrael zacal rozvijat
bezvodnl technol6giu na vyrobu bridlicovej ropy. Ak to bude uspesné vsetky
environmentdlne obmedzenia budu odstranené. Nové technoldgie by sa tak mohli stat
ekonomickej$imi ako tradicna tazba ropy a plynu. Potom by bol mozny novy bridlicovy
boom na globalnej urovni. Rizikd pre zivotné prostredie nie su jedinym dévodom, pre
ktory krajiny zastavuju tazbu bridlice. Faktom je, Ze existujlice technologie si v prvom

Stadiu vyvoja. Najvacsie uspechy v tomto ohl'ade dosiahli iba USA a Kanada, ale metody,

5 BENADA, Stanislav. - DVORAKOVA, Pavla. Bridlicovy plyn: Energeticka revoluce?: Myty o plynu
z btidlic. Praha: CEP — Centrum pro ekonomiku a politiku, 2012. 73 s. ISBN 978-80-87460-12-2.

4 PETRODIGEST.RU. Cnanyesas Hegpmo. [online]. 2016. [cit. 2018-18-03]. Dostupné na internete:
https://petrodigest.ru/articles/neft/slancevaja-neft

47 SLOVGAS. 2014. Aktuality zo zahrani¢ia. In SLOVGAS: Odborny plyndarensky ¢asopis, 2012, ro¢. 23,
2,36 s. ISSN 1335-3853.

4 SLOVGAS. 2015. Aktuality zo zahrani¢ia. In SLOVGAS: Odborny plyndarensky ¢asopis, 2015, ro¢. 24,
2, 355. ISSN 1335-3853.

49 SLOVGAS. 2015. Aktuality zo zahranitia. In SLOVGAS: Odborny plyndrensky asopis, 2015, ro¢. 24,
4, 37 s. ISSN 1335-3853
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ktoré pouzivaju v suvislosti s geologickymi rozdielmi, nemozno uplatnit’ na vSetky oblasti.
Okrem toho existuje ur€ity prah ziskovosti pri vyvoji bridlicovych hornin, ¢o je obzvlast
dolezité¢ pri zohladneni stcasnej volality cien ropy. Avsak v pripade technologického
prelomu moéze bridlicovy olej vyrazne otriast’ tak na trhu s ropou, ako aj globalnym
hospodarstvom ako celkom, a navyse spomali vyvoj alternativnej energie.

Daldim negativom s emisie. Satelitné pozorovania odhalili obrovské emisie
metanu do atmosféry v oblasti vyroby bridlicového plynu v USA - predtym tieto emisie
boli znac¢ne podhodnotené. Podla Sirokej tedrie sa predpoklada, ze narast metanu v
atmosfére je pri¢inou sklenikovych efektov a globalneho oteplovania . Zistilo sa, ze v USA
opusteny region vyroby bridlicového plynu s rozlohou 6500 m2 kilometrov, nazyvany
"Styri rohy", ro¢ne vlozi 600 tisic ton Cistého metanu do atmosféry, ¢o je porovnatelné s
hodnotou emisii oxidu uhli¢itého zo strany Velkej Britanie za rok. *°

Co sa tyka ekonomiky tazby, tak je nutné mat’ na zreteli, Ze vrty na bridlicovy plyn
sa vycerpavaju v priemere 60 percent v prvom roku a za dva roky su priblizne o 80 percent
vyCerpané. Prieskum aj tazba st vyrazne finan¢ne ndroc¢nejSie, nez pri konvenénych
zdrojov plynu. Casto zadlZzené tazobné firmy st viak aj pri nizkych cenach vytazeného
plynu nutené expandovat’ a §irit’ svoju reklamu, aby mali aspoil na splatenie urokov z
sa kartel OPEC na c¢ele so Saudskou Arabiou rozhodol vyuzit’ vyhody niZSich produkénych
nakladov a zaplavit’ trh prebyto¢n ropou tak, aby nésledny prepad cien vyradil z hry
konkurenciu v podobe Ruskej federacie, Irdnu ¢€i Spojenych Statov americkych. Ich
najvacsie pole Ghawar produkuje priblizne 6 milionov barelov denne pri nakladoch okolo
4 dolarov za barel.

Aby sa vyplatil prieskum a nésledna t'azba bridlicového plynu, musia sa podla
analytikov svetové ceny ropy pohybovat’ nad uroviiou cca 70 USD za barel. Tie vSak na
prelome roka klesli az k trovni 45 USD za barel. Nasledne bol prvy americky bankrot
producenta bridlicového plynu firmy WBH Energy z Texasu. Do problémov sa dostavali aj
d’alSie spolocnosti, medzi nimi aj vel'ki hra¢i vykazali ur€ité znamky problémov. Ako

priklad si m6zme uviest' firmu Royal Dutch Shell, ktora odpisala v tejto oblasti 1,9

0 PRIGG, M. America's massive methane mystery: Nasa set to investigate unexplained hotspot over the 'four
corners' intersection in Southwest. [online]. 2015. [cit. 2018-15-03] Dostupné na internete:
http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-3031023/America-s-massive-methane-mystery-Nasa-set-
investigate-unexplained-hotspot-four-corners-intersection-Southwest.html
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miliardy doldrov. Od zaciatku tejto bridlicovej revolucie odpisali velké firmy aktiva
tykajuce sa bridlicoveho plynu a ropy z nizkopriepustnych pieskov za priblizne 35 miliard
dolarov, ¢o naznacuje, Ze nie vietky néleziska napliiaju povodna technicka a obchodna
ocakavania. Ked’ze obdobné problémy zaznamenali t'aziari bridlicového plynu aj v d’alSich
Castiach sveta ato napr. v Pol'sku, kde su velmi vyrazne komplikované geologické
podmienky, ukoncilo v kratkom Case svoje pdsobenie niekol’ko vyznamnych svetovych
firiem - zaznievaju aj pesimistické nazory, ze bridlicova revolucia je u konca.

Sucasné ozivenie svetovych cien ropy ddva americkym taziarom bridlicového
plynu nova Sancu, zvlast’ za predpokladu, ze sa im dari postupne znizovat' naklady na
tazbu, ¢o je prirodzeny dosledok rastiicej efektivity z aplikacie novych a rozvijajicich sa
technologii (na zacCiatku bridlicové revolucie sa darilo dostat’ z krajiny zhruba 5 az 10
percent plynu, teraz je to uz medzi 25 a 30 percentami plynu). To je jeden z hlavnych
predpokladov, aby si nadalej udrzali doveru investorov poskytujicich potrebné
financovanie. Tieto nazory podporuje aj americkd administrativa, ktord 14. aprila 2015
predstavila kazdoro¢né vyhlad energetiky USA do roku 2040. Z dokumentu vyplyva, Ze
administrativa predpokladd, Zze doméca produkcia zemného plynu by mala stapat’ celé
sledované obdobie a tiez vyjadrila presvedcenie, ze sa USA stani do roku 2017 Cistym
vyvozcom zemného plynu. Mozno teda predpokladat’, ze v priebehu jedného ¢i dvoch
rokov sa realne ukaze, ktora z uvedenych skupin nazorov sa prejavi ako spravna vizia. Je
nutné mat’ pritom na pamiti, ze budici vyvoj tazby bridlicového plynu v Spojenych
Statoch americkych Uplne zésadnym sposobom ovplyvnia budicnost’ tazby tohto

nekonvenéného zdroja plynu aj v d’alSich Castiach sveta.
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5 Diskusia

Spojené staty su jedinou krajinou, v ktorej sa skuto¢ne uskuto¢nila bridlicova
revollcia. V roku 2002 sa po prvykrat pouzila technoldgia horizontélne vitanie, po ktorej
sa objemy bridlicového ropy a plynu v USA prudko zvysili. Hlavnou motivaciou tazby
ropy zemného plynu z bridlic v Spojenych Statoch je hlavne energetickd bezpecnost.
Spojené Staty Americké urobili historické rozhodnutie tym, Ze investovali do tazby
bridlicovej ropy a plynu. Za americkym Uspechom stala hlavne metéda pod nézvom
frakovanie, ktora ma mnohé vyhody, pretoze spristupiiuje obrovské mnozstvo novych
lozisk ropy a zemného plynu z bridlic, ¢o predstavuje ze konec¢ny spotrebitelia budii mat’
nizSie ceny. Tato metdda umoziuje krajine tazit vdcSie mnozstvo domécich surovin a
krajina sa tak stiva energeticky nezavislou a dokonca moZe zacat tieto suroviny
exportovat’ ¢im moze znacne profitovat’ ako sa to stalo v Spojenych Statoch. Taktiez sa
tym posilituje aj domaca ekonomika, ktord vytvara lepSie podmienky pre investorov a
vytvara nové pracovné miesta.

V sutcasnosti je USA stale jedinym §tatom na svete, ktory tazi bridlicovd ropu a
plyn vo velkom rozsahu. Mnoho $tatov povazuje tuto metédu za velmi kontroverznd,
pretoze sa spaja s celou radou nevyhod. Spojené $taty su vdaka bridlicovej revolucii
vazenym lidrom v energetickom sektore. Ostava otazkou ako zareaguju konkurencéné
energetické mocnosti. Tazba bridlicového plynu a ropy je cenovo ovela nakladnejsia ako
konvenc¢na ropa. Preto, ked’ v roku 2015 ceny ropy klesli na 30 dolarov, mnohi si mysleli,
Ze to obmedzi tazbu z bridlic, no stal sa Uplny opak, pretoze to neodradilo Spojené $taty a
zadali vyvijat nové technolégie a inovacie, ktorymi sa znizili ndklady na tazbu. Clenské
krajiny OPEC a ostatni vyrobcovia ropy zacali Celit’ novému zdroju energie. Krajiny sa
moZu obavat, zZe tento novy zdroj moéZu Spojené Staty pouzit’ aj ako strategicka zbrai na
presadzovanie vlastnych zaujmov a politik a na odstranenie konkurencie. Tento stav by sa
neudial keby USA neurobilo taky obrovsky pokrok v metéde tazby bridlicového plynu a
ropy. Na zaklade tohto Uspechu sa Spojené Staty stali lidrom v oblasti plynu a dokazali
sposobit’ pokles svetovych cien plynu. Spojené Staty sa ¢oraz viac dostavaju do popredia
tym, ze vo velkom objeme prepravuji skvapalneny bridlicovy zemny plyn. Prva dodavka
LNG bola dodana do Pol'ska v juli minulého roku, kde dorazil prvy tanker do terminélu v
pol'skom pristave Swinoujscie. Tato udalost’ je aj oznadovana za historicku chvil'u, pretoze
ma zlepsit’ energetickl bezpecnost’ regionu. Jednalo sa o prva dodavku amerického plynu z
bridlic do oblasti severnej a vychodnej Eurdpy. Jej hlavym prinosom bola diverzifikacia
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energetickych zdrojov v oblasti, a tym prispiet’ k energetickej bezpecnosti Europy a tak
znizit’ zévislost' od dovozu plynu z Ruska. Bridlicova revoliicia m6ze mat’ aj za nasledok
vazne zmeny vo svetovom hospodarstve, pretoze krajiny uz nebudd potrebovat
alternativne zdroje energie a biopalivd. K uspechu bridlicovej revolicie v Spojenych
Statoch prispelo viacero faktorov ako pozitivne geologické podmienky, rozvoj novych
technol6gii, recesia americkej ekonomiky, vd’aka ktorej kapital pradil do $pekulativnych
odvetvi ako je prave tazba bridlicového plynu a ropy. Najvacsi lidri v oblasti bridlicovej
ropy a zemneho plynu su oblasti v USA ako Bakken, Eagle Ford, Haynesville, Marcellus,
Niobrara, Permian Basin a oblast’ Utica. Tieto americké oblasti maji najhojnejsie zasoby
bridlicovej ropy a zemného plynu.

Eurodpska tnia disponuje zna¢nymi technickymi vyuzitelnymi zasobami bridlicove;j
ropy a zemného plynu a preto podla mojho ndzoru ma velky potencidl pre komercnu
tazbu a tak by sa zbavila jedného z najdolezitejSich problémov sucasnosti, ktory sa tyka
energetickej bezpe¢nosti krajiny. Znac¢ni Cast spotreby zemného plynu v ¢lenskych
krajinach EU pokryva dovoz, ktory predstavuje az 90 %. Na zaklade tejto skuto¢nosti je
fakt, z¢ EU je plne zavisla na inych krajinach, ¢o predstavuje rizikovy faktor pre
fungovanie hospodarstva. Z tohto vyplyva, Ze hlavnym odporaéanim pre EU je fakt, Ze by
mala hladat’ alternativne zdroje kvoli zniZeniu zavislosti od dovozu plynu. Pre EU by to
znamenalo zniZit' zavislost na Ruskom plyne, energetickli nezavislost' a bezpecnost’ a
samozrejme aj nizSie ceny pohonnych hmoét a elektriny. Hlavnou alternativou je teda
spominany bridlicovy plyn na ktorého tazbu sa pouziva metoda frakovania. No Eurdpska
Unia nema jednotné stanovisko a postoj k bridlicovej rope a plyne z dovodu, Ze tato metoda
prinasa zo sebou znac¢né obavy, hrozby.

Pol'sko je jedind krajina, ktord je hlavnym zéstancom bridlicovej ropy, pretoZe
disponuje najvi¢simi zdsobami spomedzi ¢lenskych krajin EU. Vo viacerych krajinach sa
obc¢ania postavili proti tazbe bridlicovej ropy a plynu, medzi ktoré patria Francuzsko,
Nemecko a pod. Eurépa ma podl'a odhadov viac technicky vyuziteI'ného plynu ako USA.
Co pre porovnanie v USA predstavuje 622,5 bilionov kubickych stép a v Eurépe 906,8
bilibnov kubickych stép. No do buducna sa Eurdpe nepodari zopakovat' bridlicova
revoluciu ako sa to podarilo v USA. Dovodov je niekol’ko, medzi prvy dovod sa zaraduji
environmentalne normy, ktoré st tplne odlisné od americkych. Eurdpa ma aj inu hustotu
obyvatel'stva a taktiez aj ini mentalitu. Eurdpa teda nie je tak rozlahlou krajinou ako
Spojené Staty a tazko sa v nej daju najst’ oblasti, ktoré by neboli v blizkosti obytnych zo6n

alebo chranenych uzemi a taktiez kvoli historickej hodnote. Energeticka kriza ma teda
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rieSenie, pretoze Eurdpa disponuje dostatoénym mnozstvom zéasob bridlicovej ropy a
zemného plynu a suroviny by vystacili na desiatky rokov je to perspektivne rieSenie do
buddcnosti, no spésob tazby ma mnoho zapornych strdnok ako: znecistenie podzemnych
vod chemickymi latkami, vyskyt moznych zemetraseni, urychlovanie globalneho
oteplovanie a podobne. Negativne faktory sa prejavili uz v mnohych oblastiach tazby
v USA.

Z hladiska posilnenia energetickej bezpecnosti Europskej tunie nie je v najblizsej
dobe samotna t'azba z bridlic na jej Uzemi, ale skdr rozvoj LNG technologie a prepojenie
prepravnej siete a prechod ku trhovej tvorbe cien. V stucasnosti sa kvoli nepokojom a krize
na Ukrajine v Eurdpe Casto spomina bridlicovy americky plyn. Jedinym spésobom ako
dopravit’ tento americky bridlicovy plyn do Eurdpy je mozny prostrednictvom lodnych
tankerov so skvapalnenym zemnym plynom LNG. Tento dovoz LNG skvapalneného plynu
si vyzaduje dostato¢nu kapacitu splynovacich terminalov na eurdpskej strane. V Eurdpe
Vv sucasnosti existuje 29 LNG terminalov s kapacitou 280 mld. m3. Tieto nové zdroje na
izemi EU mozu priniest nové perspektivy, tykajuce sa geopolitického postavenia
v Eurodzijskom priestore v kontexte energetickej zavislosti vo vzt'ahu k OPEC a k Rusku.
Na Slovensku uz o0 par rokov vyrastu plavajace terminaly na LNG skvapalneny zemny
plyn vdvoch pristavoch ato v Bratislave a Komarne. Tieto termindly st stcastou
europskeho projektu, ktorého cielom vytvorit’ distribuéné centrd pre vnuatrozemské
pristavy od rieky Ryn cez Mohan a az po Dunaj. Tento projekt sa nazyva LNG Masterplan.
Dalsou krajinou je Chorvétsko, ktoré zacalo uz budovat’ terminél pre skvapalneny zemny
plyn z bridlic uz v minulom roku. Krajiny Pol'sko a Chorvatsko podpisali navzajom
dohodu 0 vybudovani severovychodného plynovodu, ktorého cielom je umoznit’ prideniu
bridlicového plynu LNG medzi oboma terminalmi.

Bridlicova revollcia na jednej strane teda so sebou priniesla znaéné mnozstvo
vyhod. Bridlicova ropa a plyn predstavuji novy alternativny energeticky zdroj a znizuju
energeticku zavislost’ krajin. Taktiez vyrovnavaju a znizuju ceny ropy a porusuju monopol
krajiny vyvazajucej ropu. Nastup bridlicovej revollcii taktiez prispel Kk zvySovaniu
pracovnych miest a zlepsil schopnost’ ekonomickych ukazovatelov. Z environmentalneho
hl'adiska sa moze zamenit’ za uhlie, ktoré viac znecistuje prostredie ako bridlicovy plyn
a tym prispeje k poklesu Co2. Na druhej strane priniesla bridlicova revoldcia vel'a negativ
arozputala mnoho diskusii, pretoZze samotna tazba predstavuje zna¢né environmentélne
hrozby. Tazba bridlicovej ropy a plynu dokonca méze byt’ jednou z pri¢in zemetrasenia,

modze zneCistovat vodné zdroje aurychlovat' globalne otepl'ovanie. Nevyhodou su aj
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vysoké néklady na t'azbu oproti konvencnej tazbe a tazba mbze dosiahnut’ nizku finanént
ziskovost’.

Tlak tazby ropy a zemného plynu z bridlic v statoch, ktoré sa postupne rozhodli
alebo rozhodnu povolit na svojom uzemi nekonvencné tazbu Australia, Argentina,
Brazilia, Kanada, Cina, India a Velka Britania moZu ovplyvnit rozhodovanie v inych
Staitoch, a to znizenim cien vstupov do ekonomiky, ktord sa premietne do
konkurencieschopnosti findlneho vyrobku. Dalej to moZe ovplyvnit' svetové ceny v tom
pripade, Ze sa uvedené krajiny budi komodity exportovat. Kazda vlada aj ekonomicky
sektor sa k tazbe bridlicového plynu a ropy postavili sposobom, ktory odraza
predovsetkym ich politické zriadenie, ¢o v kone¢nom dosledku odraza legislativny rdmec a

priestor pre investicie.
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Zaver

Zo vsetkych netradicnych zdrojov zaznamenala rozmach prave tazba ropy a
zemného plynu z bridlicovych hornin, pretoze tuto ropu a plyn je mozné ziskavat
prakticky kdekol'vek na svete. Takzvana bridlicova revolucia patri medzi najvacsie
inovacie, ku ktorym doslo na zaciatku 21.storocia v americkej energetike. ViIna z tejto
revolucie sa objavila po celom svete a zmenila tak svetovy energeticky sektor. Najvacsi
prinos k bridlicovej revoldcii urobil George Mitchell, ktory videl skryty potencial pri
aplikacii znamej technologie Stiepenia. Bridlicova revolucia tak zmenila celtl energeticka
mapu v USA. Vyvrcholenie tazby bridlicového plynu v USA viedlo vd’aka nadmernému
zasobovaniu k znizeniu cien zemného plynu. Vzhl'adom k tomu, ze zdroje bridlice su k
najdeniu po celom svete, sa mnoho krajin snazi zopakovat’ uspech USA. Doteraz vsak je
bridlicova revolucia americkym fenoménom. Celkovo sa v USA nachadzaju bridlicové
loziska vhodna pre priemyselni tazbu v 23 Statoch, z ktorych st najperspektivnejsie
oblasti ¢o sa tyka dennej tazby bridlicovej ropy aplynu si: Bakken, Eagle Ford,
Haynesville, Marcellus, Niobrara, the Permian Basin a oblast’ Utica. Najviac barelov
bridlicovej ropy denne vyt'azi oblast’ Permian, ¢o predstavuje az 2 362 000 barelov denne.
Druhou oblast'ou je Eagle Ford, kde sa denne vytazi 1 216 000 barelov. Na tretom mieste
vo vytazenych barelov za den sa nachadza oblast’ Bakken, ¢o predstavuje 1 023 000
barelov. Najviac bridlicového plynu sa denne vytazi v oblasti Marcellus ¢o predstavuje 18
992 miliénov kubickych stop. Druhou oblast'ou je Permian ¢o prestavuje 8 135 milionov
kubickych stdp denne. Tretou oblastou je Haynesville, ktorej denna tazby plynu
predstavuje 6 375 milionov kubickych stop.

Spojené Staty disponuju technicky vyuZiteInymi zasobami bridlicovej ropy Vv
hodnote 284,6 miliard barelov. Podl'a regionov najvacsimi zdsobami disponuje region East,
¢o predstavuje az 41 % zasob v USA. Tento region ma 194,1 miliard technicky
vyuzitelnych zdrojov bridlicovej ropy. Dal§ou oblastou s druhymi najvy$simi technickymi
zasobami je region Rocky Mountain/Dakotas ¢o predstavuje 80,9 miliard barelov. Tretou
oblastou najvacsimi zasobami je region Gulf ¢o prestavuje 40,9 miliard barelov. Spojené
Staty disponuju technicky vyuziteInymi zasobami bridlicového plynu v hodnote 2462.3
bilion kubickych stop. Region s najvacsimi zasobami je East, ¢o predstavuje 1907,1 bilion
kubickych stop. Druhym regionom s najvac§imi zasobami bridlicového plynu je Gulf
Coast ¢o predstavuje 707,1 bilion cu ft. Tret'ou oblastou je Midcontinent s 423,9 bilidnov

cu ft. V roku 2050 sa oCakava, ze Spojené Staty budu produkovat’ priblizne 32,7 biliénov
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kubickych stdp bridlicového plynu.

Zasoby bridlicovej ropy a zemného plynu sa nachadzaju na celom svete a vo
vSetkych kontinentoch. Amerika ma najvacsi podiel svetovych zasob bridlicovej ropy co
predstavuje 159,8 miliard barelov. Amerika ma aj najvacsi podiel zasob bridlicového plynu
vo vySske 3173,3 bilionov kubickych stop. Druhy najvacsi podiel svetovych zasob
bridlicovej ropy ma Azijsky kontinent o predstavuje 95,9 miliard barelov. Azia ma druhé
miesto taktiez aj v pocetnych zasobach bridlicového plynu s hodnotou 1660,9 bilionov
kubickych stop. V Eurdpe sa nachadzaju zna¢né zdroje bridlicovej ropy, ktoré predstavuju
92,5 miliard barelov a bridlicovy plyn tvori 906,8 bilibnov kubickych stép. Africky
kontinent disponuje s 54,3 miliard barelov technickych zé&sob bridlicovej ropy a zdroje
bridlicového plynu predstavuji 1405,8 biliénov kubickych stdp. Australia ma najmensi
podiel na svetovych zasobach bridlicovej ropy c¢o predstavuje 15,6 milidrd barelov a
taktiez ma najmensi podiel bridlicového plynu ¢o predstavuje 429,3 biliony barelov.
Medzi krajiny s najva¢$imi zasobami technicky vyuziteI'nych zdrojov bridlicového plynu
patria Cina, Argentina, Alzirsko, USA, Kanada, Mexiko, Australia, Juzna Afrika, Rusko a
Brazilia. Medzi krajiny s najva¢$imi zdsobami technicky vyuzitenych zdrojov bridlicove;j
ropy patria Rusko, USA, Cina, Argentina, Libya, Australia, Venezuela, Mexiko, Pakistan
a Kanada. V Europe boli identifikované obrovské zasoby bridlicového plynu v objeme az
906,8 bilidnov cu ft, ktoré by az na 40 rokov mohli uspokojit’ si€asny dopyt po plyne.

Celkové zasoby bridlicovej ropy v Eurdpe predstavuju 93,2 miliard barelov.
Najvacsimi zdsobami bridlicovej ropy disponuje Rusko, ktoré ma az 80% podiel zasob v
Europe, €o predstavuje hodnotu zasob 74,6 miliard barelov. Na druhom mieste s
najvacsimi zasobami bridlicovej ropy st krajiny Turecko a Francuzsko, ktoré disponujd s
technicky vyuzitelnymi zasobami v hodnote 4,7 miliard barelov. Eurdpa disponuje
zasobami bridlicového plynu, ktoré majd hodnotu 906,8 bilién kubickych stdp. Krajina s
najvaésimi zasobami bridlicového plynu je Rusko ¢o predstavuje 284,5 biliénov cu ft. Na
druhom mieste v zasobach bridlicového plynu sa nachadza Pol’sko, o predstavuje 145,8
bilionov cu ft. Na tretom mieste Francuzsko so zasobami 136,7 biliénov cu ft. Z tychto
Eurdpskych krajin ma Pol'sko jednu z najpriaznivejSich eurdpskych infraStruktar a verejnt
podporu pre rozvoj tazby z bridlic.

Nastup bridlicovej revolucie priniesol so sebou znaéné mnozstvo vyhod. Bridlicova
ropa a plyn predstavuju novy alternativny energeticky zdroj a znizuju energetickd zavislost’
krajin. Taktiez vyrovnavaju a znizuju ceny ropy a porusuju monopol krajin vyvazajacich

ropu. Nastup bridlicovej revollcii prispel k zvySovaniu pracovnych miest a zlepsil
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schopnost’ ekonomickych ukazovatel'ov. Z environmentélneho hl'adiska sa moéze zamenit’
za uhlie, ktoré viac znecistuje zivotné prostredie ako bridlicovy plyn atym prispieva
k poklesu Co2. Bridlicova revoldcia na jednej strane priniesla mnohé pozitiva no na druhej
strane priniesla aj vela negativ atak rozputala mnoho diskusii, pretoze samotna t'azba
bridlicovej ropy azemného plynu predstavuje zna¢né environmentalne hrozby. Tazba
bridlicovej ropy a plynu dokonca moéze byt jednou z pri¢in zemetrasenia, moze
zneCistovat’ vodné zdroje a urychlovat’ globalne oteplovanie. Nevyhodou su aj vysoké
néklady na tazbu oproti konvenénej tazbe atazba mdze dosiahnut' nizku finanénu

ziskovost'.
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