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Analyza stacionarity a tenie raddu integrdcie premennych ma vyznam nielen
v pripade vektorovo autoregresnych modelov, prirjktio nasleduje skdimanie viacerych
kointegr&nych vektorov séasne, ale je zakladnym krokom aj pri tvorbe chybtigujucich
modelov jednotlivych rovnic, kde je skimany vzdy leden konkrétny dihodoby vah.
Nejednoznanog’ vysledkov pri ukovani radu integracie méze spochybriychodiskove
predpoklady o rovnakom rade integracie vsSetkychlyanganych premennych v danegj
rovnici, a tym vytvor’ pochybnosti o skutmej existencii kointegkaého vzahu.

Pre vysvetlenie celého problému analyzy skimajnmkdiu spotreby. Obvykle su
pouzité premenné v logaritmickom tvare z dévodungamha&nej interpretacie parametrov ako
dlhodobych a kratkodobych elasticit, ale pretoZ@ae nevyhnutni podmienku, zostaneme

pri pévodnych urovniach premennych.

Rezidudl klasického ¥ahu spotreby ako funkcie disponibilného prijmu fjee
stacionarny ani na 10% hladine vyznamnosti, pretdime odliSny menej tradiny tvar tejto
funkcie. Namiesto disponibilného prijmu pouZijemeamo hruby domaci produktDP
a pridame aj vplyv zahratmych trhov realizovanych prostrednictvom kurzu coBKUSD.
Vysledkom je dlhodoby tah prezentovany v Tab. 1.

Tab. 1: DIhodoby tvar funkcie spotreby — vystupduvs

Dependent Variable: SPOT
Method: Least Squares
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 1.540501 3.330815 0.462500 0.6460
Y 0.453017 0.021539 21.03267 0.0000
X 0.330282 0.075845 4.354708 0.0001
R-squared 0.942261 Mean dependent var 88.78051
Adjusted R-squared 0.939636 S.D. dependent var 12.19010
S.E. of regression 2.994990 Akaike info criterion 5.093461
Sum squared resid 394.6785 Schwarz criterion 5.211555
Log likelihood -116.6963  F-statistic 359.0233
Durbin-Watson stat 1.528227 Prob(F-statistic) 0.000000

Dlhodoby vzah naznéuje, Ze z kazdej miliardy o ktoru sa zvysi celkgufjem
v hospodarstve je pouzitych na spotrebu obygita 453 milionov a kazdé zvySenie kurzu
dolara o korunu preorientuje spotrebite tak, Ze zvySia spotrebu o 330 milidnov.



Rezidudl takejto rovnice spotrebgJPOT v Tab. 2) je na 1% hladine vyznamnosti
stacionarny a preto medzi analyzovanymi premenrogakavame existenciu kointegreeho
vztahu. Ak by sme porovnali tento vysledok s individyéni testami stacionarity tychto

premennych, tak by sme takyto jednaamavysledok zrejme ne€akavali.

Tab. 2: Test stacionarity reziduélu funkcie spogretyvystup Eviews

Null Hypothesis: ESPOT has a unit root Exogenous: None
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.938499 0.0043
Test critical values: 1% level -2.621185
5% level -1.948886
10% level -1.611932

Preto apriérne odmietnutie premennych nevyhovuiigmoda radu integracie
pri tvorbe modelov s korgkym ¢lenom nie je v spornych pripadoch nevyhnutné. Zeroo
znamena odpotenie po kazdom odhade over@vstacionaritu rezidualov a v pripade jej
potvrdenia a pouZzitia nestacionarnej premennejalyaovanom vgahu prejs k odhadu

modelov s koresnym ¢lenom.

Ak vytvorime a odhadneme chybu korigujuci model ogldime ho o sezénne
aumelé premenné vysledkom je odhadnuty tvarlgodiab. 3. Doplnené su sezonna
premennda pre druhé obdobiecnkom véasovom intervale po 1999Q4 a sezdnna premenna

pre Stvrté obdobie siinkom v intervale od 2000Q1.

Tab. 3: Odhad chybu korigujuceho modelu funkcietrgly — vystup Eviews

Dependent Variable: D(SPOT)
Method: Least Squares

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.673209 0.331427 -2.031243 0.0487
ESPOT(-1) -0.668325 0.101690 -6.572152 0.0000
D(Y) 0.299727 0.039953 7.502086 0.0000
D(X) 0.353303 0.176010 2.007283 0.0513

@SEAS(2)*(@TREND(2000Q1)<0) 3.484311  0.904015  3.854262  0.0004
@SEAS(4)*(@TREND(1999Q4)>0) 5.641995  1.098653  5.135376  0.0000

R-squared 0.816505 Mean dependent var 1.014213
Adjusted R-squared 0.794128 S.D. dependent var 4.234330
S.E. of regression 1.921249  Akaike info criterion 4.262572
Sum squared resid 151.3392  Schwarz criterion 4.498761
Log likelihood -94.17044  F-statistic 36.48788
Durbin-Watson stat 1.665353  Prob(F-statistic) 0.000000

Statisticka vyznamndskoeficienta kratkodobého prispdsobovania (koeficipri
premennejESPOT(-1)) potvrdzuje kointegkay vz‘ah medzi premennymi. Jeho I'kes’



nazng&uje zn&nu dynamiku vo vyvoji spotreby, lebo v kazdom obidebkorigovana az 67%
odchylka aktualnej sukromnej spotreby od jej dlHmjarovnovahy. Zarovevidime aj pri
sezonnych premennych zaujimavy jav, a tym je znsgmrebitéského spravania od roku

2000, ke’ zatina by vyraznym zvySenie spotreby v Stvrtom steku.

Podozrenie z faloSnej regresie je neopodstatneoléalpv modeli vystupuja iba
stacionarne premenné. V naSom pripade ide o koattegvzah reprezentovany rezidualom
dlhodobého veahu, ktory je stacionarny a prvé diferencie, ljzogpredpokladu modelu,

integrovanych premennych prvého radu, ktoré sdinidee tieZ stacionarne.

Problematickym potom ostava rad integracie spot@biDP, ktorych kombinacia
spolu s kurzom dolara vydne poda ADF testu ani vyltne poda PP testu neda stacionarnu
kombinaciu. Preto méZzeme bez zavaznych nasledkav \ietky uvedené premenné
predpokladé integraciu radu jedna alebo stacionaritu, ktorydiierencie su uite
stacionarne. Ale rovnako ako moézutlmavadzajuce testy stacionarity v pripade testavani
premennych, rovnako to mézetlsj v pripade testovania rezidualov.

Pre porovnanie uvedieme aj vysledok odhadu klabmkéodelu, na zaklade

analogickej funkcie spotreby, upravenej o posumainotu spotreby a sezénnu premenna.

Tab. 4: Odhad klasického modelu funkcie spotrelbystup Eviews

Dependent Variable: SPOT
Method: Least Squares

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -2.018824 2.557924 -0.789243 0.4347
Y 0.232631 0.037128 6.265612 0.0000
X 0.174729 0.051043 3.423165 0.0015

SPOT(-1) 0.515061 0.085965 5.991552 0.0000

@SEAS(2)*(@TREND(2000Q1)<0) 3.945695  0.841174  4.690702  0.0000
@SEAS(4)*(@TREND(1999Q4)>0) 4.259552  1.064650  4.000894  0.0003
@SEAS(1)*(@TREND(1999Q4)>0) -3.660362  1.261980  -2.900491  0.0061

R-squared 0.979839 Mean dependent var 89.32502
Adjusted R-squared 0.976737 S.D. dependent var 11.73269
S.E. of regression 1.789504  Akaike info criterion 4141022
Sum squared resid 124.8907 Schwarz criterion 4.419294
Log likelihood -88.24352  F-statistic 315.8967
Durbin-Watson stat 1.959157 Prob(F-statistic) 0.000000

Rovnaky postup pouzijeme aj pre odhBalSich funkcii, ktorych spojenim vytvorime
maly model ekonomiky na zaklade kategorii vydavikawetody. Teda okrem uZ uvedenej
funkcie spotreby domacnos)(to budu funkcia tvorby hrubého kapital), funkcia spotreby
verejnej spravy @) a funkcie dovozul¥) a vyvozu V). Model nakoniec doplnime identitou



hrubého domaceho produkt¥)( Exogénne premenné su kurz doldxy (irokova mieraR)
a index spotrebitskych cien IP). Odhadnuty dlhodoby tvar jednotlivych funkcii:
C: =1,554051 +0,453017%; + 0,330282%;
[0,46250] [21,0327] [4,35471]

l,=67,86740 —1,671795R; + 0,316635AY;
[13,2716] [-4,4232] [2,13976]

Gt = 9,845234 +0,149787%,
[2,02957] [5,19717]

Dy =—74,6595 +0,235607%; — 0,905646%,., + 1,027028*C+Gy) + 0,731026®
[-7,3546] [1,89845]  [-4,6042] [7,72808] [11,5594]

Vy=12,97211 +1,119911D; —0,681727*,
[2,47602] [26,9038]  [-4,6244]

Rezidudl v rovnici klasickej investiej funkcie ako funkcie HDP a uUrokovej miery
nie je stacionarny. Preto rovnako ako pri spotrghmekcii zvolime menej obvykly tvar, kié
hruby domaci produkt je nahradeny jeho prvou difeir@u. Spotreba verejnej spravy je
dlhodobo determinovana iba HDP. Pre funkciu doveme rozliSili dovoz do celkovej
spotreby a dovoz pre investicie a podstatnym saal&daj cenova hladina. Kurz dolara je
v tejto rovnici vhodnejSi, ak ho uvazujeme posunoifgdno obdobie. Pre vyvoz sa kurzy
zahrantnych mien v dlhodobych ¥ahoch ukazali ako nevhodné. Pre vysvetlenie je ippuz

dovoz a investicie.

Tab. 5: Testy stacionarity rezidualov jednotlivyralvnic — vystup Eviews

Null Hypothesis: EC has a unit root Exogenous: None
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.938499 0.0043
Null Hypothesis: EI has a unit root Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.690036 0.0083
Null Hypothesis: EG has a unit root Exogenous: None
Lag Length: 6 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.751969 0.0000
Null Hypothesis: ED has a unit root Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.719189 0.0000
Null Hypothesis: EV has a unit root Exogenous: None
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.545130 0.0007
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.




Pri odhade modelov s kor&zkym ¢lenom rovnice doplnime o sezénne a umelé

premenné, kvéli korekcii silnych sezonnych vykyv@dhadnuté rovnice maju tvar:

AC, =-0,67 -0,668°EC;; + 0,300"AY; + 0,353AX; + 3,484'S, +5,642"S,

[-2,44] [-8,71] [9,04] [1,48] [2,94] [6,12]
Al, = 2,547 —0,156*El,; — 0,559*AR, + 0,205A%Y,+ 0,66*ADV, — 6,819"S," — 16,44*S,>+8,323*S,
[3,88] [-2,56] [-1,53] [4,85] [7,99] [-3,78] [-77 [4,28]
AG, = 0,815 -0,371*EG; + 0,216"AY; — 0,351*Al; + 0,45*ADV, —4,551*S, +4,959*S, —5,25"Ug
[3,08] [-4,45] [4,59] [-6,59] [12,05] [4,94] [3,47 [-3,76]
AD, = —0,509*ED,; + 0,323*Al, + 1,079AP; + 1,16*ACG;— 0,64*AX; +8,424*S, —6,343"S,
[-4,12] [2,64] [3,99] [13,34] [-1,43] [2,14] [-90]
AV, = 3,692 —0,376*EV.1 + 0,625*AD; — 0,394*Al, — 4,443'S; +10,86*S, —7,353"S,
[4,50] [-3,80] [8,99] [-3,99] [-2,48] [3,51] [-49)

Premennd®V reprezentuje rozdiel dovozu a vyvozu, teda saldwanéného obchodu. Bola
pridana ako diferencia do rovnic tvorby hrubéhoitép a spotreby verejnej spravy, lebo
vyrazne zlepSila vysvetlenie rovnice. Premer@@ ozna&uje siket C aG, teda celkovu
konenu spotrebu. Zaujimavym rieSenim je aj rozdelepigw sezénnej premennej Stvrtého
Stvitroka v rovnici tvorby hrubého kapitalu na obdobie koniec roku 1999%') a od
za&iatku roku 2000 %7). Jedinou umelou premennouljig pre vyrazné vychylenie spotreby

verejnej spravy v prvom Stinoku roku 2004.

Ak porovname odhadnuté hodnoty hrubého domacehdupto, ziskané na zaklade
bazickej identity vydavkove] metody z vysledkov bhy korigujacich modelov (ECM)
jednotlivych rovnic a skutmé hodnoty za roky 2003-2004 v Tab. 6, zistime rodighylky aj
pre takyto zjednoduSeny model. Preto su chybu kprag modely aj malych rozsahov

v sitasnosti preferované pri §&ine ekonometrickych aplikacii.

Tab. 6: Porovnanie odhadnutych a skafeh hodnét HDP

hruby domaci produkt stale ceny 2003
Odhad ECM 179,4 196,2 205,2 202,3
Skuto¢nost 181,1 199,1 203,5 199,7
Odchylka -1,74 -2,86 1,74 2,57
% Odchylka -0,96 -1,44 0,86 1,29
hruby domaci produkt stale ceny 2004
Odhad ECM 190,1 207,4 211,9 209,3
Skutoénost 190,9 2100 2142 2113
Odchylka -0,85 -2,65 2,38 -1,98
% Odchylka -0,45 -1,26 -1,11 -0,94




Vysledky a z nich vyplyvajuace zavery uvedené \otgjasti poukazuju na Vky
vyznam rozmerovo malych, ale délezitych ekonomitkgwodelov. Ekonometricka tedria pre
ich odhad neustale zdokdiuge a vyvija hové postupy umiajice presnejSiu a préddnejSiu
realizaciu naslednej analyzy, ktord o danom skummaakonomickom systéme ponukne viac

inform@cii. A tie m6Zu by nakoniec vyuZité aj pri tvorbe komplexnych modelov
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