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INTRODUCTION

Dear colleagues,

the fifth issue of the eight volume of the scientific peer-reviewed journal published by the Slovak
Statistical and Demographic Society (SSDS) is composed of contributions that are in their
content compatible with the topics covered by the 16-th Slovak statistical conference, European
and Slovak Statistics — Theory, Politics and practice. The conference was held was held on 25-26
June 2012 in Mountain Hotel Sachti¢ka nearby Banska Bystrica in Slovakia, and was organized
by the Slovak Statistical and Demographic Society in collaboration with the Statistical Office of
the Slovak Republic, Banské Bystrica subsidiary.

The scientific event was organized, under the authority of the SSDS Committee, by the
Programme and Organizing Committees.

Programme Committee: doc. Ing. Vladimir Uradnicek, Ph.D. — head, Ing. Zlata Jakubovie,
CSc. — vicehead, doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., Ing. Maria Kanderova, PhD.,
doc. Dr. Jana Kubanova, CSc., doc. RNDr. Bohdan Linda, CSc., RNDr. Jan Luha,
CSc., RNDr. Peter Mach.

Organizing Committee: Ing. Méria Kanderova, PhD. — head, RNDr. Vladimir Trebichavsky,
RNDr. Gabriela Nedelova, PhD., Ing. Alena Kas¢akova, PhD., RNDr. Pavol Kral’, PhD., doc.
Ing. Jozef Chajdiak, CSc. a RNDr. Jan Luha, CSc.

Editors: doc. Ing. Vladimir Uradnigek, Ph.D., Ing. Zlata Jakubovie, CSc. a RNDr. Jan Luha,
CSc.

Reviewers: doc. Ing. Vladimir Uradni¢ek, Ph.D., doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan

Luha, CSc., Ing. Maria Kanderova, PhD., doc. RNDr. Bohdan Linda, CSc., doc. PaedDr.
Jana Kubanovd, CSc., Ing. et Bc. Martin Bod’a, PhD.

Editorial board of SSDS
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r
UVOD
Vazené kolegyne, vazeni kolegovia,

piate Cislo O0smeho ro¢nika vedeckého recenzovaného casopisu Slovenskej Statistickej
a demografickej spolo¢nosti je zostavené z prispevkov, ktoré su obsahovo orientované
v sulade s tematikou 16. Slovenskej Statistickej konferencie Eurdpska a slovenska Statistika —
tedria, politika a prax. Uvedena konferencia sa uskutoc¢nila v ditoch 25. a 26. jina 2012
v horskom hoteli Sachti¢ka pri Banskej Bystrici. Konferenciu organizovala Slovenska
Statistickd a demograficka spolo¢nost’ (SSDS) v spolupraci so Statistickym uradom

Slovenskej republiky — pracoviskom v Banskej Bystrici.

Akciu z poverenia Vyboru SSDS, zorganizovali programovy a organizainy vybor.
Programovy vybor: doc. Ing. Vladimir Uradni¢ek, Ph.D. — predseda, Ing. Zlata Jakubovie,
CSc. — podpredseda, doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., Ing. Maria Kanderova, PhD.,
doc. Dr. Jana Kubanova, CSc., doc. RNDr. Bohdan Linda, CSc., RNDr. Jan Luha,
CSc., RNDr. Peter Mach.

Organizacny vybor: Ing. Maria Kanderova, PhD. — predseda, RNDr. Vladimir Trebichavsky,
RNDr. Gabriela Nedelova, PhD., Ing. Alena Kas¢akova, PhD., RNDr. Pavol Kral’, PhD., doc.
Ing. Jozef Chajdiak, CSc. a RNDr. Jan Luha, CSec.

Editori: doc. Ing. Vladimir Uradni¢ek, Ph.D., Ing. Zlata Jakubovie, CSc. a RNDr. Jan Luha,
CSc.

Recenzenti: doc. Ing. Vladimir Uradni¢ek, Ph.D., doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan

Luha, CSc., Ing. Maria Kanderova, PhD., doc. RNDr. Bohdan Linda, CSc., doc. PaedDr.
Jana Kubanové, CSc., Ing. et Bc. Martin Bod’a, PhD.

Redakéna rada SSDS
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Vyuzitie programu R pri testovani Statistickych hypotéz
The using of program R to testing in the statistical hypothesis

Miriam Andrejiova

Abstract: The article deals with the testing of statistical hypothesis by selected free program
R packages.

Abstrakt: Clanok sa zaobera vyuzivanim vybranych balikov programu R pri testovani
Statistickych hypotéz.

Key words: program R, statistical hypothesis, packages stats, outliers, fBasics.

KIacové slova: program R, Statistickd hypotéza, baliky stats, outliers, fBasics.

JEL classification: C12, C88.

1. Uvod

Program R je wuniverzadlnym Statistickym nastrojom na spracovanie, analyzu,
vyhodnotenie a grafické zobrazenie tidajov. Je to volne Siritelny ndstroj, ktory vychéadza
z podobného jazyka S aje dostupny pre vacSinu systémov typu UNIX/Linux, systémy
Macintosh a pre Windows. Patri k tzv. programom s otvorenym zdrojovym kdédom (Open
Source Software) a jeho aktudlnu verziu je mozné stiahnut’ priamo z domovskej stranky
http://www.r-project.org/.

2. Programové baliky

V programe R mozno rieSit mnoho klasickych i1 modernych Statistickych analyz.
Sucastou prostredia je niekol'ko Standardnych balikov a mnohé dalSie sa daju inStalovat
a aktualizovat’ priamo z archivu na domovskej stranke. Zakladny balik stats obsahuje viac
ako 550 funkcii zrdznej oblasti Statistiky: popisnd Statistika, grafické zobrazovanie,
testovanie hypotéz (Tab.l), korelatna a regresnd analyza, Casové rady, zhlukova analyza,
Kalmanov filter a iné [2].

Tab. 1: Testovanie zdkladnych hypotéz — balik stats

Test Funkcia

Jednovyberovy t-test t.test (x, mu=, alternative=,
conf.level=)

Dvojvyberovy F-test pre rozptyly var.test (x,y,ratio=,
alternative=, conf.level=)

Dvojvyberovy t-test, zhodné rozptyly t.test (x,y,var.equal=TRUE,
conf.level=, alternative=)

Dvojvyberovy t-test, nezhodné rozptyly t.test(x,y,var.equal=FALSE,
conf.level=, alternative=)

Pérovy dvojvyberovy t-test t.test (x,y,paired=TRUE)

Jednovyberovy Kolmogorov — Smirnov test ks.test ()

Dvojvyberovy Kolmogorov — Smirnov test ks.test (x,y)

Jednovyberovy Wilcoxonov test wilcox.test (x)

Jednovyberovy parovy Wilcoxonov test wilcox.test (x,y, paired=TRUE)

Dvojvyberovy Wilcoxonov test wilcox.test (x,y, paired=FALSE)

Shapiro-Wilkov test normality shapiro.test (x)
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V parametrickom t-teste sa prikazom mu= nastavuje skutocna hodnota strednej hodnoty
alebo rozdiel strednych hodndt v pripade dvojvyberovych testov (za predpokladu splnenia
normality). Prikazom conf.level= sa voli interval spol'ahlivosti (Standardne je nastavena
hodnota conf.level=0.95). Vo vSeobecnosti sa moze zvolit' obojstranna alternativa
alternative="two.sided", pravostrannd alternative="greater" resp. l'avostranna
alternativa alternative="less".

Zakladny kurz Statistiky obsahuje aj balik vsePackage. Autorom je A. Komarek, ktory
tento balik pouziva pri vyucbe Statistiky na Fakulte manazmentu Vysokej $koly ekonomicke;j
v Prahe [4]. Zdrojovy koéd je mozné stiahnut priamo zo strdnky autora
(http://www karlin.mff.cuni.cz/~komarek/software.html). Podobne ako balik stats, aj tento
balik obsahuje funkcie na testovanie parametrickych a neparametrickych testov. Okrem
mnohych inych funkcii ma aj funkciu na testovanie rozptylu alebo smerodajnej odchylky
normalneho rozdelenia:

onesample.var.test (x, var=, alternative=, conf.level=),
onesample.var.test (x, sd=, alternative=, conf.level=).

Na testovanie odl'ahlych hodnot (Tab.2) mdézeme pouzit’ balik outliers, ktory sa musi
stiahnut’ a nainstalovat’ z domovskej stranky [5].

Tab. 2: Testovanie hypotéz — balik outliers

Test Funkcia
Grubbsov test grubbs.test (x, type= )
Dixonov test dixon.test (x, type= )

Pri Grubbsovom teste je mozné zvolit’ typ testovania odl'ahlych hodnot:

e type=10 — testuje jednu odl'ahli hodnotu (najmensiu alebo najvacsiu),

e type=11—testuje dve odl'ahlé hodnoty (jednu najmensiu a jednu najvacsiu),
e type=12 —testuje dve odl'ahlé hodnoty (dve najmensie, dve najvicsie).

Ak sa testuje jedna odl'ahld hodnota (type=10), tak hodnota testovacej charakteristiky
v pripade najvécsej hodnoty x,) je ur€end vztahom 7(n) a v pripade najmensej hodnoty x,

vztahom 7'(1):

X . —X X—X
T(n):%, T(1)=T“).

Pri Dixonovom teste je testovacia charakteristika zévisla od rozsahu stiboru:
e type=10 — testuje odlahli hodnotu pre rozsah suboru od 3 do 7,
e type=11— testuje odl'ahlu hodnotu pre rozsah stiboru od 8 do 10,
e type=21—testuje odl'ahlu hodnotu pre rozsah stiboru od 11 do 13,
e type=22 — testuje odl'ahli hodnotu pre rozsah suboru od 14 do 30.
Ak sa nezvoli typ, resp. sa napiSe type=0, testovacia charakteristika sa automaticky
prepocita podla prislusnych vztahov [7].
Funkcie pre zadkladné Statistické nastroje a metddy su sucastou aj dalSieho balika
fBasics [6].
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Tab. 3: Testovanie hypotéz — balik £Basics

Test Funkcia
Dvojvyberovy F-test pre rozptyl varianceTest ()
Jednovyberovy Kolmogorov — Smirnov test ksnormTest ()
Shapiro-Wilkov test normality shapiroTest ()
Jarque-Bera test normality jarqueberaTest ()
D’Agostino test normality dagoTest ()
Anderson-Darlingov test normality adTest ()

Pearsonov Chi-kvadrat test normality pchiTest ()
Dvojvyberovy Kolmogorov — Smirnov test ks2Test ()
Dvojvyberovy Wilcoxonov test wilcox.test ()

Dalsie &asto pouzivané testy normality najdeme aj v baliku nortest (napr. Shapiro-
Francia test normality sf.test(), Cramer-von Mises test normality cvm.test(),
D’Agostinov test normality ad.test (), Shapiro-Wilkov test normality shapiro.test (),
Lilliefors test normality 1illie.test () ainé) [3].

Neparametricky znamienkovy aparovy znamienkovy test je stCastou balika
BSDA (Basic Statistics and Data Analysis) [1]:

sign.test(x, md=, alternative=, conf.level=),
sign.test(x, y, alternative=, conf.level=, paired=TRUE) .

3. Prakticka ukazka
Priklad: Biologicka spotreba kyslika BSKs bola pocas minulého roka sledovand v dvoch
odbernych miestach Iall vybraného vodného toku. Na hladine vyznamnosti o= 0,05
otestujme:
a) priemerna hodnota BSKs v obidvoch miestach odberu sa riadi normalnym
rozdelenim,
b) v mieste odberu I je splnend imisné limitna hodnota 3 mg/1,

¢) zhodnost’ nameranych hodnot v obidvoch miestach odberu,
d) hodnota 3,24 (odber I) je odlahla.

a) Overenie normality (balik stats)

> odberI=c(0.93,2.82,2.52,2.66,0.98,1.73,0.85,1.28,1.02,1.82,3.24,2.98)
> odberII=c(2.65,1.57,2.62,3.14,4.03,1.67,2.41,2.55,0.82,3.87,1.54,1.48)
> shapiro.test (odberI)

Shapiro-Wilk normality test

data: odberI
W = 0.8852, p-value = 0.1021

> shapiro.test (odberII)

Shapiro-Wilk normality test

data: odberII
W = 0.944, p-value = 0.5519
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Vystupom je hodnota testovacej charakteristiky W a p-hodnota. Vysledné p-hodnoty
poukazuju na to, Ze oba subory sa riadia normalnym rozdelenim.

b) Splnenie imisnej limitnej hodnoty 3 mg/l (balik stats)
Vystup v pripade obojstrannej hypotézy:

> t.test (odberI, mu=3, conf.level=0.95, alternative="two.sided")
One Sample t-test

data: odberI
t = -4.2376, df = 11, p-value = 0.001395
alternative hypothesis: true mean is not equal to 3
95 percent confidence interval:

1.33246 2.47254
sample estimates:
mean of x

1.9025

Okrem vyslednej hodnoty testovacej charakteristiky t a p-hodnoty je vo vystupe
uvedend alternativna hypotéza, vyberovy aritmeticky priemer (1,9025) a 95% obojstranny
interval spolahlivosti pre nezndmu strednu hodnotu za predpokladu, Ze nepozname rozptyl.
Vystup v pripade 'avostrannej hypotézy je:

> t.test (odberI, mu=3, conf.level=0.95, alternative="less")
One Sample t-test

data: odberI
t = -4.2376, df = 11, p-value = 0.0006973
alternative hypothesis: true mean is less than 3
95 percent confidence interval:
-Inf 2.367622

sample estimates:
mean of x

1.9025

¢) Test zhody strednych hodnét dvoch nezavislych siiborov (balik stats)
Najprv testujeme zhodnost’ rozptylov:

>var.test (odberI, odberII, conf.level=0.95, alternative="two.sided")

F test to compare two variances

data: odberI and odberII
F =0.8209, num df = 11, denom df = 11, p-value = 0.7492
alternative hypothesis: true ratio of variances is not equal to 1

Vystupom je hodnota testovacej charakteristiky F ap-hodnota, ktord naznacuje
homogenitu rozptylov oboch suborov. Zhodu strednych hodndt overime t-testom:

> t.test (odberI, odberII, mu=0, var.equal=TRUE, conf.level=0.95,
alternative="two.sided")

Two Sample t-test

data: odberI and odberII
t = -1.1925, df = 22, p-value = 0.2458
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
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d) Overenie existencie odl’ahlej hodnoty (balik outliers)
Na urcenie toho, ¢i hodnota 3,24 je alebo nie je odlahld, pouzijeme testy odl'ahlych
hodnét: Grubbsov test a Dixonov test.

> library(outliers)
> grubbs.test (odberI, type=10)

Grubbs test for one outlier

data: odberlI
G = 1.4908, U = 0.7796, p-value = 0.7416
alternative hypothesis: highest value 3.24 is an outlier

> dixon.test (odberI, type=0)

Dixon test for outliers

data: odberI
Q = 0.1818, p-value = 0.4899
alternative hypothesis: highest value 3.24 is an outlier

Z vyslednych p-hodnot vyplyva, ze nulovi hypotézu: ,,Hodnota 3,24 nie je odlahla*
nezamietame na hladine vyznamnosti o = 0,05.

V nasledujicom kroku vyuZijeme na rieSenie ulohy b) ac) neparametricky
jednovyberovy a dvojvyberovy Wilcoxonov test.

Jednovyberovy Wilcoxonov test (balik stats):

> wilcox.test (odberI, mu=3, conf.level=0.95, alternative="two.sided")
Wilcoxon signed rank test

data: odberlI
V = 3, p-value = 0.002441
alternative hypothesis: true location is not equal to 3

Dvojvyberovy Wilcoxonov test (balik stats):
>wilcox.test (odberI,odberII, conf.level=0.95, alternative="two.sided")
Wilcoxon rank sum test

data: odberI and odberII
W = 58, p-value = 0.4428
alternative hypothesis: true location shift is not equal to 0

Na zaver si eSte ukazeme pouzitie dvojvyberového Kolmogorov- Smirnovho testu (balik
stats):
> ks.test (odberI, odberII, alternative="two.sided")
Two-sample Kolmogorov-Smirnov test
data: odberI and odberII

D = 0.3333, p-value = 0.5361
alternative hypothesis: two-sided

Podobny vysledok ziskame vyuzitim funkcie ks2Test ()z balika fBasics:
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> library (fBasics)
> ks2Test (odberI, odberII)

Title:
Kolmogorov-Smirnov Two Sample Test

Test Results:
STATISTIC:

D | Two Sided: 0.3333

D*- | Less: 0.0833

D"+ | Greater: 0.3333

P VALUE:
Alternative Two-Sided: 0.5361
Alternative Exact Two-Sided: 0.5361
Alternative Less: 0.92
Alternative Greater: 0.2636
4. Zaver

V ¢lanku st spomenuté len vybrané parametrické a neparametrické testy, ktoré su
implementované v zakladnych, casto pouzivanych balikoch programu R (napr. stats,
outliers). V stucasnej dobe je na domovskej stranke dostupnych 3854 balikov a mnohé
z nich obsahuju okrem iného aj testovanie Statistickych hypotéz (napr. TeachingDemos,
ved, car, Remdr ainé). Ich podrobnejSie vyuzitie a manudl je mozné najst’ v kazdom
baliku na oficialnej stranke programu http://www.r-project.org/.
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Vizualizacia Statistickych dat pomocou ,,Google Chart Tools*
Visualization of statistical data using ""Google Chart Tools"

Vladimir Bac¢ik

Abstrakt:

V sucasnom dynamickom ,,online* svete existuje mnozstvo dostupnych dat, ktorych efektivne
spracovanie a organizacia predstavuje vyznamny metodologicky problém. Tvorcovia
internetovych aplikacii musia dbat’ nielen na korektnost’ prezentovanych dat, ale vyznamnu
zlozku tvori aj ich prehl'adna graficka interpretacia v prostredi Internetu. Z programatorského
hladiska ide o pomerne naro¢nu zélezitost a preto kazdé rieSenie, ktoré ponuka ulahcenie
takejto prezentdcie je vitané. Jednu z moZnosti predstavuje prave API rozhranie od
spolo¢nosti Google — Google Chart Tools (GCT), pomocou ktorého mozno vel'mi jednoducho
a efektivne zobrazit’” spravované data v uzivatel'sky vel'mi prijemnej a prehladnej grafickej
podobe. Cielom prispevku je ponuknut’ zakladny prehlad moznosti vyuzitia tohto API
rozhrania na internetovych strankach, venovanych prave zobrazovaniu mnozstva dostupnych
Statistickych dat.

Abstract:

In today's dynamic "online" world, there are numerous of available data, which efficient
processing and organization represents a significant methodological problem. The creators of
Internet applications must not ensure only the correctness of the presented data, but important
part plays also its well arranged graphical presentation in the Internet. From a programming
point of view it is a relatively difficult issue, and therefore any solution that offers facilitation
of such presentation is welcome. One of the possibilities is just API from Google - Google
Chart Tools, which allows creators easily and efficiently displayed managed data in very user-
friendly and clear graphical form. The aim of this paper is to offer a basic overview of the
possibilities of using this API on websites dedicated to showing the amount of available
statistical data.

Kracové slova:

Graficka vizualizacia, databazovy systém, internetova aplikacia, Statistické data
Key words:

Graphical visualization, database system, Internet application, statistical data

JEL classification: Y10

1. Uvod

Grafickd vizualizacia dat je Standardnou sucastou ich prezentacie, nakolko vdaka takejto
podobe je mozné vnimat hodnotené javy komplexnejSie. Vo svete internetu existuje
mnozstvo nastrojov a technik, ktoré pomahaju vyvojarom internetovych stranok prave v tejto
Specifickej oblasti. V ostatnom obdobi je jednym z najpouzivanejSich nastrojov prave API
(Application Programming Interface) rozhranie od spolocnosti Google s nazvom Google
Chart Tools. Jednd sa o jednu z mnohych sluZieb tejto spolo¢nosti, ktorti ponukajii tvorcom
internetovych stranok, pricom jednoznacne najpouzivanejSim API vo svete internetu je
Google Maps API, a podla portadlu programmableweb.com az 39% vSetkych mashupov na
internete vyuziva prave tuto sluzbu. Prave ztohto dovodu je aj najvicSia pozornost’
v literature venovana prave tejto oblasti [1], [2], [3]. Priamo s vyuzivanim Google Maps API
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nadvézuju aj d’alSie vel'mi vyznamné a v literature Casto diskutované API od tejto spolocnosti
- Google Elevation API, Google Geocoding API, Google Distance Matrix API, Google
Directions API. Predovsetkym Geocoding API zohrava dolezitu tlohu, nakol’ko umoziuje
jednotlivii ale aj davkova transformaciu adresného znenia objektov do geografickych
suradnic, s ktorymi mozno potom efektivne pracovat’ v prostredi Google Maps [4], [5]. Pre
hodnotenie samotného API Google Chart Tools poslizia ako hodnotny zdroj informécii
oficidlne stranky spolo¢nosti Google [6]. Zaujimavy je aj prispevok Vogela, B. [7]
pojednavajiicom o vyuziti tohto API pri tvorbe internetového néstroja grafickej vizualizacie.
Komplexny prehl'ad vyuzitia nastroja pre graficku vizualizaciu prindsaju aj prace [8] a [9] zo
spolo¢nosti Google, ktory poukazuje na moznosti vyuzitia GCT v dalSom vyznamnom
produkte Google Analytics, sledujicom Statistiky navstevnosti internetovych stranok.

2. Statické grafy

Samotny nastroj na tvorbu grafov mozno rozdelit do dvoch hlavnych skupin — statické
a dynamické. V oboch pripadoch je mozné vytvorit' Sirokt Skalu typov grafov, bezne
vyuzivanych aj v inych Specializovanych programoch urcenych na spracovanie a vizualizaciu
dat. Ich hlavnou vyhodou je vel'mi rychla tvorba a jasna integracia do internetovej stranky.
Ako sa uvadza na strankach spolocnosti Google, od aprila 2012 prestala spolo¢nost’ pracovat’
na vyvoji tejto sluzby (statické grafy), bude ju vSak mozné vyuzivat aj nad’alej v zmysle
pravidiel platnych uvadzanych na strankach Google [10].

Zakladnym principom vyuzivania statickych grafov je ich dynamické generovanie pomocou
URL retazca, pricom samotny vysledok sa klientovi vrati v podobe vygenerovaného obrazka
na prislusnej internetovej stranke. Kazdy element grafu je presne definovany pomocou
jednoduchych atributov a do samotnej stranky sa vklad4 zvyc¢ajne v podobe html tagu <img>,
pricom jednotlivé atributy st v retazci oddelované pouzitim oddel'ovacom samp. Syntakticky
zépis jednotlivych atributov s konkrétnym prikladom je znadzorneny na obr. 1

Obr. 1: Atributy statického grafu s uvedenim konkrétneho prikladu zapisu grafu

chs — velkost’ grafu Velkos! bytov
chd — data v grafe
cht — typ grafu a1
chco - farby grafu 1747
chl — popisky grafu

chp — rotécia grafu

chtt, — nazov grafu

chdl — legenda grafu
chma — okraje grafu

chf — vypli pozadia grafu
chfd — funkcie grafu

<img src='http://chart.apis.google.com/chart?

chs=420x200&amp; chd=t:1357,333,6252,1747,831&amp; cht=p3&amp;chl1=1357|3330
| 6252|1747 |831&amp;chdl=1 izbal2 izby|3 izbyl|4 izby|5 a viac izieb

&amp; chdlp=ré&amp;

chco=666600&amp; chp=4.71238898038469&amp; chtt=Velkost bytov'>
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Jednotlivé atributy st nepovinné (velkost, popisy, nazov, atd’.), nevyhnutnou zlozkou je
pochopitel'ne definovanie prisluSnych dat a typu grafu. Samotné definovanie atribtitov zalezi
od situdcie, v akej chceme prislusny graf pouzit. Moznosti vyuzitia statickych grafov st
pomerne rozsiahle. Okrem samotnej grafickej vizualizdcie dat je ich vyhodou jednoduchy
HTML zapis, ktory je mozné vyuzit aj v mapovych vystupoch, ¢im zabezpefime prepojenie
grafickej informacie a kartografického vyjadrenia tohto ukazovatel'a pre prislusnua priestorova
jednotku. Ako priklad uvadzame grafické zobrazenie informacie v informa¢nom okne objektu
vyuzivanom v prostredi Google Maps. Velmi vhodné je aj vyuzitie statického grafu
v tematickej mape vo formate KML (Keyhole Markup Language), kde je moznost’ §kalovania
vel'kosti diagramu v priamej zavislosti od velkosti hodnoteného ukazovatel'a a jeho nasledné
zobrazenie v Google Earth' (Obr. 2)

Obr. 2: Vyuzitie statického grafu ako nositela datovej informdcie v tematickej mape v Google
Earth (a) a pri znazorneni detailnej informdcie o objekte v informacnom okne v Google Maps

(b)
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3. Dynamické grafy

Novsia verzia GCT predstavuje rieSenie vyuzitia na principe tried JavaScriptu, pricom
samotné vykreslenie grafickych objektov podlicha Standardom HTML5/SVG. Vyhodou je
taktiez skuto¢nost’, Ze na strane klienta nie je nutna inStalacia Ziadneho doplnku alebo pluginu
(https://developers.google.com/chart/interactive/docs/index?hl=sk-SK). Samotna inicializacia
objektu vyuziva zakladné pravidla JavaScriptu a generovanie objektu je vel'mi prehladné
a intuitivne. Podobne ako v pripade statickych grafov, k dispozicii je velké mnoZstvo
rozli¢nych typov, dolezité je predovsetkym definovanie vstupnych dat a samotného typu grafu
(premenna ,.,chart™). VSeobecny zapis ma nasledujiucu podobu (podl'a Google 2011):

! Velkost diagramu je definovana pomocou atributov elemntu “symbol” v KML



12 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 5/2012

/I odkaz na inicializacny skript
<script type="text/javascript" src="https://www.google.com/jsapi"></script>
<script type="text/javascript">

/I nahranie visualization API

google.load("visualization", "1", {packages:["corechart"]});
google.setOnLoadCallback (drawChart) ;

function drawChart() {

/I nagitanie tabulky dat — jednotlivé stipce

var data = new google.visualization.DataTable() ;
data.addColumn('string', 'Year');

data.addColumn ('number', 'pp');

data.addColumn ('number', 'mp');

data.addColumn ('number', 'cp'):;

/I nagitanie konkrétnych dat — h1 az hx konkrétne hodnoty
data.addRows ([

['rokl', hll, hl2, hi13],
['rok2', h21, h22, h23],

['rokx', hxl, hx2, hx3]
1)

/I nastavenie celkového vzhladu grafu
var options = {
width:900, height:400,
colors: ['#000099', '#CCO000', '#FFCCO00'],
legend: {position: 'in'},
chartArea: {left:100,top:30,width:"80%",height:"80%"},
title: 'Celkovy prirastok',
hAxis: {title: 'rok', titleTextStyle: {color: 'red'}}
}i

/I definovanie typu grafu
var chart = new google.visualization.ColumnChart (document.getElementById('graf'))
chart.draw(data, options);

}

</script>

/I samotné vykreslenie grafu na stranke v elemente <div>
<div id="graf"></div>

Pomocou uvedeného zapisu je mozné vytvorit mnozstvo zaujimavych dynamickych grafov.
Celkovy vzhlad a funkcionalita je limitovana len znalostami tvorcu stranky vyuzivajucej
takéto API, treba vSak podotknut’, ze vytvorenie takéhoto grafu je mozné aj s minimalnymi
programatorskymi znalostami, ¢o je nespochybnitelnou vyhodou vSetkych API od
spolo¢nosti Google. Priklady takto vytvorenych grafov mozno vidiet’ na obr. 3%

Obr. 3: Priklady dynamickych grafov vytvorenych pomocou Google Chart Tools

Celkovy prirastok

1600 ColumnChart Poéet narodenych a zomreljch LineChart
Mp Emp cp 6500

W narodeni W zomrell

6000

5500

2001 &
1898 narodeni: 4911 pe ,,,@,,{/
-800 pp: =330 5000 >

-1 600 4500
1995 1997 1998 1993 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 1886 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

? Konkrétne priklady su dostupné na stranke http://sodbtn.sk/google/grafy/index.php.
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Pocet zivonarodenych a zomreljch AreaChart

6500

M zivonarodeni I zomreli

6000

5500

5000

PieChart

4500

1996 1997 1898 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 32008 2009 2010

Okrem uvedenych prikladov mozno vytvorit’ pomocou tohto API mnozstvo Standardnych, ale
aj menej pouzivanych typov grafov (Scatter, Gauge, Treemap, Candlestick, atd’.) Z hl'adiska
priestorovej identifikacie rozlozenia sledovanych javov sa ako vel'mi vhodné javi pouzitie
$pecialneho typu grafu ,,Geomap®, pomocou ktorého mozno znazornit’ znackovou (Obr. 4) ale
aj kartogramovou metoédou sledovany ukazovatel’. Vyuzitie tohto typu grafu umozni
znazorfiovat’ priestorové rozmiestnenie javu aj uzivatel'om bez potrebnych znalosti
geoinformacénych technologii Standardne pouzivanych za tymto tcelom.

Obr. 4: Porovnanie strednej dizky Zivota a velkosti populdcie s vyuzitim Geomap (1980,2010)
Zdroj: Public data: http://www.google.com/publicdata/explore?ds=d5bncppjofSf9_

F ¥ r 'I‘J-!‘
_ Priemerna dizka Iivota ? Populacia 2 '

LOOO‘

i v
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Organizéacia dat vstupujucich do vyuzitia GCT ma mnozstvo poddb, zvoleny spdsob vsak
vyplyva ztoho akt funkciu mé& mat’ vyslednd internetova aplikacia. Pri praci s malym
mnozstvom dat je mozné jednotlivé data vlozit' priamo do existujiceho zapisu. Takéto
rieSenie ma pochopitelne svoje obmedzenia a nie je vhodné pre stranky spravujice vacsi
objem dat. Standardom byva organizicia dat v databazach (v nafom pripade MySQL),
pripadne inych formatov vratane fusion tables, *.json a *.js suborov, apod. Pri praci
s geomap grafom je potrebné, aby datova tabulka obsahovala kddy jednotlivych krajin podl'a
oficidlne podporovanej normy”.

4. Zaver

Grafickd vizualizdcia dat na internetovych strankach poméha ich navstevnikom nielen
k lepSiemu vnimaniu hodnotenych javov, ale celkovy dizajn stranky je velmi dolezitym
prvkom aj zhladiska opakovanej navstevnosti, a v suCasnosti patri medzi vyznamné
marketingové nastroje vyvoja internetu ako takého. Jednotlivé API od spolocnosti Google su
navrhované tak, aby pomohli tvorcom internetovych stranok ¢o najjednoduch$im spdsobom
implementovat’ do stranok viaceré funkcne vysoko kvalitné prvky. Medzi takyto patri prave
uvedené grafické vyjadrenie dat v podobe ¢i uz statickych, alebo dynamickych grafov.
Vyuzitie GCT je jednoduché a v pripade nutnosti je vhodné navstivit niektoré z mnoZzstva
existujucich diskusnych skupin na internete, na ktorych je mozno néjst’ odpoved’ takmer na
akukol'vek otazku technického charakteru. Vyuzitie GCT je vhodné pre akukol'vek instituciu,
organizaciu, zaoberajucu sa organizdciou dat aich interpretdciou v prostredi Internetu.
Niektoré firmy nie st ochotné akceptovat’ funkénu zavislost’ od inej firmy (v tomto pripade od
spolo¢nosti Google), podmienky pouzitia uvedeného API su vSak presne uvedené na
strankach spolo¢nosti. Pri sucasnych trendoch v oblasti IT, Coraz CastejSie vyuZzivajucich
formu Cloud computingu, st tieto a podobné otazky vel'mi cCasto diskutované a maju
pochopitel'ne svojich zastancov ale aj oponentov. Vhodnost' pouzitia GCT je vhodna pre
vSetkych, ktori maju zdujem o jednoduché, rychle a efektivne grafické vyjadrenie dat na
svojich strdnkach. V pripade uplnej absencie zakladnych programatorskych znalosti su
dostupné tzv. ,,code playgrounds**, v ktorych mozno vytvorit’ graf jednoduchou editaciou dat
anaslednym vygenerovanim HTML kédu, ktory tvorca stranky jednoducho vlozi do
zdrojového kodu vlastnej stranky.
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Migracia pracovnych sil na urovni NUTS 3 v Slovenskej republike
Labor migration on the NUTS 3 level in the Slovak Republic

Jana Bednarikovéa — Sotia Calfova

Abstract: The aim of this article is to model labor migration in the on the NUTS3 in SR by
means of differential equations and the result of this modeling is a forecast of labor migration
in the SR at NUTS level 3.

Key words: modeling, forecast, labour migration
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1 Uvod

Tento c¢lanok je venovany modelovaniu anéaslednému progndézovaniu migracie
pracovnych sil na urovni krajov — NUTS 3 v Slovenskej republike. Pre potreby modelovania
sme vychadzali z tdajov Statistického uradu SR a Uradu prace, socialnych veci a rodiny.
Modelované obdobie bolo od roku 2010 az do roku 2020. Konkrétny model sme vytvorili
prostrednictvom sustavy diferenénych rovnic. Vypocty prognéz boli vykonané v programe
Microsoft Excel.

2 Material a metody

Pod medzinarodnou migraciou sa podl'a globalnej definicie Eurdpskej migracnej siete
(EMS) rozumie pohyb l'udi z ich materskej krajiny do hostitel'skej krajiny za akymkol'vek
ucelom a na akukol'vek dobu. Ide teda o prekracovanie hranic jednotlivych Statov. [1]

Teoretickym skiimanim migracie obyvatel'stva sa prvykrat zacal zaoberat’ na konci 19.
storoc¢ia geograf a kartograf Ravenstein, ktory zostavil sedem zdkonov l'udskej mobility.
Medzi tychto sedem zakonov patri napriklad tvrdenie, Ze migranti prekondvaju len kratku
vzdialenost’, Ze absorp¢ny proces smeruje z malych miest do vel’kych, ze migranti smeruji
spravidla do velkych priemyselnych centier, alebo Ze sklony k mobilite ma skor vidiecke
obyvatel’stvo nez mestské. [2]

Od 19. storocia sa vSak v spolocnosti vel'a zmenilo a I'udi pri migracii ovplyviiuje cely
rad tzv. push (odpudzujticich) apull (pritahujacich) faktorov, ktoré maju ekonomicky,
socioekonomicky alebo iny charakter a motivuju ich na jednej strane opustit’ svoju domovsku
krajinu ana druhej strane migrovat do vybranej cielovej krajiny. Nakolko sa v naSom
pripade venujeme migracii pracovnych sil, tieto faktory maji ekonomicky charakter.

Prognozu vyvoja migracie v obdobi rokov 2010 az 2020 moézeme uskutocnit
viacerymi metdédami. My sme si vtomto pripade pre progndézovanie zvolili sistavu
diferen¢nych rovnic. Tato metddu vyuzil vo svojej praci aj Huta (2005), ktory pomocou
sustavy linearnych diferenénych rovnic prvého radu vypocital urovenl migracie medzi
mestami a dedinami Slovenska. Na vypocet vyuZil softvér Mathematica. [3]

Modelovanie migracie za pomoci diferenénych rovnic je nasledovny. Znak k je pocet
oblasti, na ktoré je vySetrovany region rozdeleny, Pi (n) znamena pocet objektov v oblasti Pi
v ¢ase n resp. pravdepodobnost, Ze objekt je v Case m voblasti Pi. Ststavu rovnic
modelujicich migréciu je tak mozné potom vSeobecne vyjadrit’ ako (Huta, 2005):
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k
P(n+1)=> w;P(n);i=12,...k
j=1

Pri vypocte predpokladdime, ze nas systém je uzavrety, t]. Zwij =1 pre

vSetky j =1,2,...k, pricom0 <w, <1.

Jednd sa osustavu linedrnych diferenénych rovnic prvého radu s konStantnym
koeficientom wij.

Cely model by sa dal vylepsit’ a to za pomoci r; — hrubej miery prirodzeného prirastku.
Sustava diferenénych rovnic bude mat’ v takomto pripade nasledujuci tvar (Hut’a, 2005) :

P(n+1)= iwy (P, ()+r,(mMP,n);i=12,., k.

3 Vysledky a diskusia

V préaci sme sa zamerali na konsStrukciu modelu pracovnej migracie v SR na trovni
NUTS 3. Klasifikdcia NUTS, teda ,,Nomenklatira vzemnych Statistickych jednotiek bola
vytvorena Statistickym tradom Eurdpskej tnie (Eurostat) v spolupraci s narodnymi institatmi
pre $tatistiku pred viac ako 30-timi rokmi. V legislative Eurépskej unie (EU) je zavedena od
roku 1988, no az v roku 2003 po trojro¢nych pripravach bola prijatd Europskym parlamentom
a Europskou Radou. Cielom zavedenia NUTS bolo dosahovanie porovnatelnych udajov
z regionalnych Statistik. Je to trojstuptiova hierarchicka klasifikacia. V podmienkach
Slovenskej republiky su $tatistické jednotky NUTS uréené na zéklade opatrenia Statistického
uradu SR a jeho akceptacie Eurostat-om a to nasledovne:

e NUTS I- Slovenska republika

e NUTS II —Bratislavsky kraj, zdpadné Slovensko, stredné Slovensko, vychodné Slovensko

e NUTS III — Samospravne kraje: Bratislavsky, Trnavsky, Trenciansky, Nitriansky,
Zilinsky, Banskobystricky, Presovsky a Kogicky. [4]

3.1 Migracia pracovnych sil na arovni NUTS 3

Vstupné udaje, ktoré nam boli poskytnuté zo Statistického uradu SR a (SU SR) a Uradu
prace, socialnych veci a rodiny (UPSVAR) sme vyuzili na modelaciu prognozy a to od roku
2010-2020. NUTS 3 predstavuje samospravne kraje SR, ktorych je 8. Model migracie
pracovnych sil je zndzorneny na obrazku 1.

-
e

Obr. 1: Migrdcia pracovn)gch sil na urovni NUTS 3
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Pre zjednodusenie vypoctov progndéz sme vyuzili zdpis modelu v maticovom tvare,
ktory mozno vyjadrit’ nasledovne:

kl(t+j) ap ap, aps Ay a5 a6 ay; arg a, k](t)
ky(t+j) A Ay a3 A s A Ay Az a4y, k(1)
ky(t+)) a3 a3, 33 A3y 35 36 a3 35 a3, ky (1)
k,(t+)) ay Ay Ay3 Ayq Ays Ay6 Ay Ayg Ay, k(1)
ks(t+ ) |=| as as; as; asy ass Asg a5y asg as, | =| k(1)
ke(t+J) ag a6 63 Agy a5 Qg6 a6 Agg A, k(1)
ky(t+ J) as a7, as; Az, ass 76 as7 asg as, k; (1)
k(e +7) ag ag, ag; Agy ags Agq agy Agg ag, ks ()
z(1+)) a, an az Ay ass Az ay, Ay Ay z(1) (1)

kde pre:
j=1,2,3,....10
Co v matematickom zapise je:

K(t+1) = A*K(t) (2)
Potom predikcia v nasledujicom roku je:
K(t+2) = A*¥K(t+1) = A*A*K(t) = A>*K(t) (3)
Z ¢oho sa da odvodit, ze predikcia v Case T je:
K(t+T) = AT * K(1) 4)

Vyuzitim rovnic (2) az (4) sme dospeli k nasledujucim prognézam, ktoré su uvedené
v tabul’ke 1.

Tab. 1 Prognoza migrdcie pracovnych sil na urovni NUTS 3 v tis. 0s6b

Progn6za-2010-2020

m 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Bratislavsky kraj 318,5 322,1 325,7 329,3 332,8 336,3 339,8 343,2 346,6 349,9 353,2
Trnavsky kraj 262,1 264,8 267,4 270,1 272,8 275,4 278,1 280,8 283,4 286,1 288,7
Tren&iansky kraj 257,7 256,7 255,7 254,7 253,7 252,7 251,7 250,8 249,9 248,9 248,0
Nitriansky kraj 272,7 273,1 273,5 274,0 2744 274,8 275,2 275,7 276,1 276,6 277,0
Zilinsky kraj 264,6 264,6 264,7 264,7 264,7 264,7 264,8 264,8 264,8 264,8 2649
Banskobystricky kraj 262,7 262,3 261,9 261,5 261,1 260,7 260,3 260,0 259,6 259,2 2589
Prefovsky kraj 289,1 287,8 286,5 285,2 284,0 282,7 281,5 280,3 279,1 2779 276,7
KoSicky kraj 278,4 2778 277,2 276,6 276,0 275,4 274,8 2742 273,6 273,0 2724

Zdroj: Calfova, S. Medzinarodna migréacia pracovnych sil v Eurpskom priestore, s. 74 [5]

Priebeh progndza podrobnejSie popiSeme na priklade Trnavského a KoSického kraja.

3.1.1 Trnavsky kraj

Z predikcie migracie pracovnych sil zndzornenej na grafe 1 vyplyva Ze az do roku
2020 bude mat’ stapajuci charakter a v roku 2020 dosiahne tento kraj 288,7 tis. pracovnikov.
Z ¢oho vyplyva, ze v tomto kraji bude prevladat’ imigracia nad emigraciou pracovnych sil.
Pozitivny rasttci trend v Trnavskom kraji ma raciondlne vysvetlenie nakol'’ko v tomto regione
si zastipené takmer vSetky odvetia priemyslu, ako je strojarensky, automobilovy, textilny,
elektrotechnicky, potravinarsky, papierensky, polygraficky, farmakologicky,
pol'nohospodarsky, alebo aj energeticky.
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Obr. 2: Priebeh prognozy poctu pracovnych sil v Trnavskom kraji (tis. 0sob)

Migracia pracovnych sil by vSak mohla byt negativne ovplyvnena ddsledkami
svetovej finan¢nej a hospodarskej krizy, ako aj sucasnej dlhovej krizy v Eurozéne nakol'ko
sucasna situdcia ma vplyv na hlavnych zamestnavatelov v tomto kraji, ktori by mohli zacat’
pocitovat’ klesajuci dopyt po ich vyrobkoch v celoeurépskom meradle, ¢o by pre tieto
spolo¢nosti mohlo znamenat’ vypadok vyroby, ktory by sa mohol premietnut’ do prepustenia
Casti zamestnancov.

3.1.2 Kosicky kraj

Graf 2 znazortiuje priebeh progndzy migracie pracovnych sil v KoSickom kraji. Na
rozdiel od Trnavského kraja, v KoSickom kraji je evidentné, ze az do roku 2020 bude
prevladat’ emigracia nad imigraciou pracovnych sil, pricom vroku 2020 by mal pocet
pracovnych sil v tomto kraji klesnit’ az na 272,4 tis. Pracovnikov z 278,4 tis. v roku 2010.
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Obr. 3: Priebeh prognozy poctu pracovnych sil v KoSickom kraji (tis. 0sob)

Vramci KoSického kraja su hlavnymi ekonomickymi tahufimi mestd KoSice
a Michalovce. Aj napriek klesajucemu trendu v pocet pracovnych sil v tomto kraji bude mesto
Kosice aj nadalej hlavnym zamestndvatelom, ako aj rozvojovym centrom. VacSinu
pracovnych prilezitosti bude aj nad’alej poskytovat’ hutnicky priemysel a to predovSetkym
U.S. Steel Kosice, d’alej strojarsky priemysel, kde kl'icovt rolu zohrava predovsetkym VSS
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Kosice- (vyroba vagonov), Embarco Slovakia- (vyroba kompresorov pre chladnicky,
chemicky kovospracujuci, textilny a automobilovy priemysel. Vel'mi ddlezity faktor pre rast
zamestnanosti v tejto oblasti bude zavisiet' aj od dobudovania potrebnej infraStruktary v
regione Spi$ a v okoli Medzilaboriec.

4 Zaver

V stcasnosti ovplyviiuje migracné toky cely rad tzv. push (odpudzujtcich) a pull
(pritahujucich) faktorov, ktoré maju ekonomicky, socioekonomicky alebo iny charakter
a motivuju ich na jednej strane opustit’ svoju domovsku krajinu a na druhej strane migrovat’
do vybranej cielovej krajiny. Nakol’ko sme sa v naSom pripade venovali migracii pracovnych
sil, tieto faktory maji ekonomicky charakter.

Prognozu vyvoja migracie pracovnych sil na urovni NUTS 3 v obdobi rokov 2010 az
2020 sme uskutocnili prostrednictvom sustavy diferencnych rovnic.

Podrobnejsie sme vysledky popisali na priklade Trnavského a KoSického kraja. Kym
prognoza pre Trnavsky kraj je pozitivna ateda az do roku 2020 by mala mat migracia
pracovnych sil do tohto kraja pozitivny charakter KoSicky kraj aj napriek ekonomickym
tahutiom — mestam KoSice a Michalovce, by malo az do roku 2020 zaznamenavat odliv
pracovnych sil do inych krajov. Migraciu pracovnych sil v tychto krajoch by mohla negativne
ovplyvnit' napriklad dlhova kriza Eurozony. Pozitivnym ovplyviiujicim faktorom,
predovsetkym v KoSickom kraji, by mohlo byt dobudovanie infrastruktary, ktora by v tomto
kraji pomohla vytvorit’ lepSie podmienky pre podnikatel'sky sektor.
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Rodova rovnost’ na Slovensku v kontexte eurdopskeho vyvoja
Gender equality in Slovakia in the context of European development

Emilia Ci¢vakova

Abstract: The Statistical Office of the Slovak republic deals with the issue of the women's position
in several fields. The aim of this article is to describe and analyze the factors influencing the
position of females in the society in Slovakia and to compare their situation to the development in
EU countries.

Abstrakt: Problematikou postavenia Zien sa Statisticky Grad SR zaoberd vo viacerych oblastiach.
Ciel'om tohto ¢lanku je popisat’ a analyzovat’ faktory ovplyviiujuce postavenie Zien v spolo¢nosti na
Slovensku a porovnat’ ich s vyvojom v krajinach Europskej unie.

Key words: gender equality, economic activity rate, employment rate, unemployment rate, gender
pay gap, public life

KPlacové slova: rodova rovnost, miera ekonomickej aktivity, miera zamestnanosti, miera
nezamestnanosti, rodovy mzdovy rozdiel, verejny Zivot

1. Uvod

Rovnost’ Tudi je 1idealom, ku ktorému sa v suCasnosti hldsia vSetky civilizované
a demokratické krajiny sveta a spologenstva tychto krajin. Ustavy a zakony demokratickych krajin
obsahuju ustanovenia, podla ktorych su si vSetci 'udia rovni vo svojej dostojnosti a vo svojich
pravach a zakazuju diskriminaciu na zdklade dovodov, akymi su napriklad pohlavie, farba pleti,
vek, rod, sexudlna orientdcia, majetok, socidlny povod, zdravotné postihnutie, prislusnost
k ndrodnostnej alebo etnickej skupine, ndbozenstvo alebo iné postavenie. Rovnost’ medzi muzmi
azenami (rodova rovnost) je vnimana ako vyjadrenie socidlne spravodlivej demokratickej
spolo¢nosti. Eurdpska tinia (EU) zakotvuje rovnost’ pohlavi medzi zikladné principy a zavizuje
Clenské Staty uplatiiovat’ vo vSetkych politikdch opatrenia pre jej posiliiovanie.

Cielom tejto analyzy nie je vymenovavat’ prijaté legislativne opatrenia na medzindrodnej, ¢i
narodnej urovni na zabezpeCenie antidiskriminaénych postupov, ale popisat’ sucasny stav
v uplatiovani zdsad rovnakého zaobchadzania zpohladu rodovej rovnosti na Slovensku
v porovnani s vyvojom vV krajindch Eurdpskej tunie. Rodové (gender) analyzy vychadzaju z
predpokladu nutnosti zberu Statistickych tdajov ¢lenenych podla pohlavia, vratane tzv. citlivych
informacii o analyzovanej populacnej skupine.

Vo vicsine krajin sveta (asi 55 %) v stc€asnosti pocetne prevladaju zeny nad muzmi,
v necelej tretine krajin, najmé v rozvojovych, muzi nad Zenami. V ostatnych krajinach je pomer
pohlavi pomerne vyrovnany, v krajinach EU na 100 muzov pripada 104,8 Zien. Na Slovensku
zenska zlozka obyvatel'stva tvori 51,4 %, tzn. na 100 muZov pripada 105,4 Zien.
Doterajsi vyvoj na Slovensku v oblasti rodovej rovnosti ovplyviiuje cely rad faktorov, ku
ktorym nepochybne patri aj tradi¢né rozdelenie rodovych roli, nizka znalost’ svojich prav a agendy
rodovej rovnosti, nedostatok sluzieb pre zostladenie pracovného a rodinného zivota.

2. Uplatnenie Zien na trhu prace

Jednou z oblasti, kde je pomerne vyraznd rodova nerovnost, je zamestnanost’ a mzdy.
Zamestnanost’ zien na Slovensku je porovnatelnd s krajinami EU, podiel pracujicich zien v SR
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predstavuje 44,3 %, oproti 45,6 % pracujicich Zien v krajinaich EU (vo veku 15-64 rokov).
Ovplyviiuju ju vsak Specifické faktory, ako st vécsie regionalne rozdiely a malo pracovnych miest
na kratSie uvidzky. Miera ekonomickej aktivity u Zien je dlhodobo o viac ako 17 percentudlnych
bodov (p. b.) nizsia ako u muzov, napriek skutocnosti, ze pocet zien v produktivnom veku (15-64 r.)
bol podl'a vysledkov vyberového zistovania pracovnych sil (VZPS) v roku 2011 priblizne o 1,5 tis.
vyssi ako pocet muzov v rovnakej vekovej skupine. V roku 2011 dosiahol rodovy rozdiel mier
ekonomickej aktivity 15-64 roénych v SR 15,7 p. b., v krajinach EU 12,7 p. b. V porovnani s rokom
2010 sa tento rodovy rozdiel mier v SR dokonca prehibil 0 0,9 p. b., naopak, v krajinach EU sa
0 0,5 p. b. zmiernil.

Podobny vyvoj sa zaznamenal aj v pripade rozdielu v mierach zamestnanosti medzi
muzmi a Zenami (vo veku 15-64 rokov), ktory v roku 2011 dosiahol 13,6 p. b. v neprospech zien
(medziro¢ne o 0,7 p. b. viac). Miera zamestnanosti sa oproti roku 2010 zvysila u oboch pohlavi,
umuzov sa viak zvysila o 1,1 p. b., u Zien iba 0 0,4 p. b. V 27 &lenskych krajinach EU rodovy
rozdiel mier zamestnanosti zaznamenal 11,6 p. b. v neprospech zien, pri medzirocnom poklese
0 0,3 p. b., pricom u muzov nedoslo k vyraznej$ej zmene, kym narast miery zamestnanosti sa o tto
hodnotu zaznamenal iba u zien.

Slovenska republika dlhodobo patri v Eurdpe k tym krajinam, kde je najnizsi podiel osob
zamestnanych na krat$i pracovny cas. Efekt znevyhodniovania zien v dosledku nizSieho pracovného
Givizku sa na Slovensku neprejavuje tak vyrazne, ako v inych krajinach. Kym v krajinach EU
pracuje na krats$i pracovny Cas priblizne kazdy jedenasty muz a kazda tretia Zena, v SR tito formu
pracovného uvdzku vyuzivalo v roku 2011 iba 2,8 % muzov a 5,9 % zien. Medziro¢ne sa tento
podiel zvysil iba u zien, a to 0 0,5 p. b.

Tab. 1: Vybrané indikdtory rodovej rovnosti

Eurdpska unia - 27 Slovenska republika

Ukazovatel’ absolut. absolut.

muZzi Zeny rodovy muzi Zeny rodovy

rozdiel rozdiel

Ekon. aktivne obyvatel'stvo v tis., 2011 130973,0 | 1094259 | 21 547,1 1515,1 1204,2 310,9
Miera ekon. aktivity (15-64) v %, 2011 77,6 64,9 12,7 76,7 61,0 15,7
Miera ekon. aktivity (20-64) v %, 2011 82,7 68,8 13,9 83,6 66,3 17,3
Miera zamestnanosti (15-64) v %, 2011 70,1 58,5 11,6 66,3 52,7 13,6
Podiel pracujucich na kratsi pracovny
¢as (v % z poctu pracujucich), 2011 9,0 32,1 23,1 2.8 5,9 3,1
Miera nezamestnanosti v %, 2011 9,8 10,1 0,3 13,5 13,6 0,1
Rodovy prijmovy rozdiel v neupravenej
forme v %, 2010 X X 16,4 X X 20,7
Miera rizika prijm. chudoby v %, 2010 15,7 17,2 1,5 11,7 12,2 0,5
Miera rizika prijmovej chudoby starSich
(65 a viac ro¢nych) v %, 2010 12,9 18,1 52 3.9 10,1 6,2
Politicka participacia na europskej
urovni v % (Eurépsky parlament), 2012 65 35 30 62 38 24
Politicka participacia na narodne;j
urovni v % (narodné parlamenty), 2011 75,0 25,0 50,0 84,7 15,3 69,4
Politicka participacia na regionalne;j
urovni v % (reg. zastupitel'stva), 2011 68,0 32,0 36,0 84,6 15,4 69,2
Politicka participacia v narodnych
vladach v %, 2011 77,0 23,0 54,0 86,0 14,0 63,0

Zdroj: SU SR, Eurostat, MPSVaR

Podla vysledkov VZPS za rok 2011 bol v SR rodovy rozdiel v miere nezamestnanosti len
minimalny, 0,1 p. b. v neprospech zien. U Zien sa zaznamenala 13,6 % nezamestnanost, ¢o je
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03,5p. b. nad eurépskou turoviiou, u muzov bola 03,7 p. b. nad Groviiou krajin EU. Narast
dlhodobej nezamestnanosti sa premietol do zlozenia skupiny nezamestnanych zien a muzov podla
dizky trvania nezamestnanosti. Najvi&sie rozdiely sa prejavili v zamestnanosti v preddochodkovom
veku, predovsetkym s uplatiiovanim 45 ro¢nych a starSich Zien na trhu prace.

V pracovnom procese su zeny konfrontované s horizontdlnou 1 vertikdlnou segregéaciou.
V oblastiach ako zdravotnictvo, socidlna pomoc a vzdelavanie Zeny tvoria viac nez 80 % pracovnej
sily, v sektore verejnej spravy 70 %. Naopak, v stkromnom sektore s vy$§imi zarobkami zeny
predstavuju necelych 42 % vSetkych zamestnancov.

Rodové rozdiely sa najvyraznejsie prejavili v podnikatel'skej sfére, kde na jednu podnikatel’ku
pripadaju priblizne traja muzi — podnikatelia. Napriek tomu, Ze pocet zien - podnikateliek
v sucasnosti ma stapajuci trend, rodovy rozdiel v SR v roku 2011 dosiahol 46,2 p. b. v neprospech
7ien, medziroéne 02 p. b. menej. V krajinich EU st rovnako vyraznejiim podielom
v podnikatel'skych aktivitdch zastupeni muzi (69 %), rodovy rozdiel predstavuje 38,4 p. b., pri
miernom medziro¢nom poklese (0 0,4 p. b.).

Graf 1 Podiel pracujucich a podnikatel’ov
podl’a pohlavia, 4. Q 2011

| | | |
Podnikatelia (tis.) 105,3 268.0

Pracujuci (tis.) 1 038,1 13134

| | | \
0% 20% 40%  60%  80% 100%
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3. Rodovy mzdovy rozdiel

K najviac sledovanym a diskutovanym prejavom rodovej nerovnosti, resp. diskriminacie na
trhu prace patri rodovy mzdovy rozdiel. Napriek zaznamenanému pokroku v tejto oblasti stale
pretrvavaju vyrazné rozdiely v platovom ohodnoteni Zien a muzov, pricom v EU patrime ku
krajindm s jeho najvysSou hodnotou. Rodovy mzdovy rozdiel (vypocitany z priemernej hrubej
mesa&nej mzdy, bez ohl'adu na dizku pracovného tviizku) sa stabilne pohybuje nad hranicou 20 %
av 4. stvrtroku 2011 dosahoval hodnotu 24 % '. Zeny zarabali v priemere 727 Eur a ich mzdy
stupli oproti rovnakému obdobiu minulého roka o 3 %, mzdy muzov medziro¢ne stupli o 3,1 %, na
956 Eur. V krajinach EU rodovy mzdovy rozdiel v neo&istenej forme” v roku 2010 predstavoval
16,4 % v neprospech Zien, ¢o bolo o0 4,3 p. b. menej nez v SR.

! 7 vysledkov vyberového zistovania o cene prace realizovaného spracovatel'skou organizaciou Trexima, s r. 0. (ISCP
1-04) za 4. Stvrtrok 2011

? Podra definicie Eurostatu je to rozdiel medzi priemernou hrubou hodinovou mzdou muzského plateného zamestnanca
a zenskou platenou zamestnankyiiou ako percento hrubej hodinovej mzdy muzského zamestnanca. Zistovanie sa
uskutoc¢nilo v podnikoch s 10 a viac zamestnancami podl'a NACE.
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Graf 2 Rodovy mzdovy rozdiel v SR Graf 3 Rodovy mzdovy rozdiel
podl’a Vzdfelania, 2010 e kV SR podlPa veku, 2010
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K hlavhym dévodom vysokého rodového mzdového rozdielu na Slovensku patria najmé
faktory suvisiace s rodovou segregaciou jednotlivych pracovnych odvetvi. Zeny &astejsie pracuji
v odvetviach s vyrazne niz§im finanénym ohodnotenim, k tomu sa pridava priama diskriminécia
v odmeniovani, zalozena na rodovo stereotypnych presvedCeniach zamestnavatelov tykajicich sa
napr. dominantnej roly muza - Zzivitela vrodine. Napriek vel'mi dobrej vzdelanostnej trovni
slovenskych Zien (vysSej nez u muzov) Zeny v priemere nedosahujui porovnatel'né zarobky s muzmi,
nakol’ko vzdelanie v tzv. typicky Zenskych oblastiach je oceriované nizSie. Rozdiely v platovom
ohodnoteni zien sa prenasaju aj do rozdielov v zabezpeceni muzov a zien v dochodkovom veku,
posiliiuje sa feminizacia chudoby v tejto vekovej kategorii.

Tab. 2: Pracujuci vo veducich a riadiacich funkcidch

(z vyberového zistovania pracovnych sil, podl'a Klasifikacie zamestnani ISCO-08)

Ukazovatel 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 4.Q

2011
Pracujuci spolu | 2216,1 [ 2301,4 | 2357,2 | 2433,7 | 2365,8 | 2317,5 | 23515
v tis. osobach zeny | 983,1[1010,3|1035,6|1070,0|1039,4|1033,0]| 1313,4

muzi | 1233,0| 1291,1 | 1321,6 | 1363,7| 13264 | 1284,5 | 1038,1
Zakonodarcovia a riadiaci spolu 1382 131,8 128.4 134,0 137,1 139,1 122,3
zamestnanci Zeny 425 368| 397 398| 442| 481 38,5
v tis. osobdch muzi 95,7 950| 88,7 942| 929| 91,0 83,7

Podiel Zeny/muzi

vrg/adiacichpoziciéch 444 | 387| 448| 423 476| 529 46,0
vV 70

Na prehlbovanie rodového mzdového rozdielu v neprospech Zien negativne vplyva aj ich
nizke zastupenie na poziciach vysSieho a vrcholového manazmentu, ¢o znamend obmedzené
moznosti zien pri spolurozhodovani. Podl'a vysledkov VZPS za 4. Stvrtrok 2011 z celkového poctu
pracujucich bolo 5,2 % zamestnancov v riadiacej pozicii, z toho zien 1,6 % a muzov 3,6 %.
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Vzajomny pomer pohlavi vo veducich a riadiacich funkciach je vyrazne v prospech muzov,
ked’ na 100 muzov vo vrcholovych manazérskych poziciach pripadlo iba 46 zien atento pomer
medziro¢ne este o 6,9 poklesol v neprospech Zien.

4. Verejny zivot a rozhodovanie

Podobne je to s participaciou zien vo verejnom Zzivote a v politike. Nizka ucast’ Zien vedie
k tomu, Ze Zeny maji obmedzené moZnosti ovplyvilovat’ strategické rozhodovanie a planovanie,
ktoré ma v kone¢nom doésledku dopad aj na ich zivotné situacie. Napriek skutocnosti, ze zdujem
o volené funkcie v samospravnych organoch, aj v ndrodnom parlamente sa zvySuje u oboch pohlavi,
¢o sa prejavilo rasticim poctom kandidatov vo vsetkych typoch volieb, tspesnost’ kandidujicich
zien bola niz§ia oproti muzom. Podielom 38,5 % boli Zeny SR najuspeSnejSie vo volbach do
Europskeho parlamentu. Ich podiel na pocte zvolenych kandidatov za SR je o 3,4 p. b. vys$i, nez je
podiel vSetkych zvolenych Zien v Europskom parlamente. Najmenej tispesné boli Zeny vo vol'bach
na funkciu predsedu samospravneho kraja v SR, kde Zena nebola zvolend v ziadnom z nich.
Funkciu starostu obce alebo primatora mesta vykondva 22,3 % zien, ¢im sa ich podiel za Sest’ rokov
zvysilo 1,7 p. b.

Vo volbach do Narodnej rady SR v roku 2012 z celkového poctu kandidatov Zeny tvorili
26,5 %, o svedc¢i o ich vySSom zdujme oproti predchddzajicim volbam z roku 2010, o 3,7 p.b.
Do NR SR bolo zvolenych spolu 24 zien (16 %), len o jednu viac nez v predchadzajucich vol'bach.
Uspesnost Zien, vyjadrena pomerom poétu zvolenych Zien ku poétu kandidujucich Zien dosiahla
3,1 %, oproti 5,9 % u muzov. Z europskeho pohl'adu mozno slovenské Zeny zaradit’ medzi menej
uspesné, nakolko menSie nez pdtinové zastipenie v narodnom parlamente méa iba 10 krajin
Eurdpskej tnie.

Graf 4 Podiel Zien krajin EU - poslankyi v ndrodnom
parlamente v %, 2010
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Mensinové zastipenie zien je vyrazné aj vo vicSine vrcholovych a ustrednych organoch
Statnej spravy. V sudnictve je vyraznd feminizéacia, funkciu sudcu na Slovensku (k 16. 11.2011)
vykonavalo 63,6 % Zien a 36,4 % muZov. S vynimkou Specializovaného trestného sudu SR vo
vietkych typoch sudov prevazovalo zastupenie Zien. Cim niZ§ia je rozhodovacia uroveii sudov, tym
je vyssi podiel zien medzi sudcami. Na NajvysSom sude SR Zeny predstavovali 54 % sudcov, na
krajskych stidoch 61,9 %, na okresnych 65,7 %. V krajinach EU funkciu sudcu na Najvy$§om stde
zastava tretina Zien, rodovy rozdiel predstavuje 15 p. b. v neprospech zien.

Graf 5 Sudcovia podl’a sudov a
pohlavia
| | | |
Specializ. trestny sud | 2 | 11
| [ [ |
Najvyssi sud SR 54 | 46
[ 1 [
Okresné sudy 606 | 317
I
Krajské sidy 262 | 161
| [ 1
Sudcovia spolu 936 | 535
[ [ [ [
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Zaver

Problematika rodovej rovnosti na Slovensku je v centre zaujmu najvyssich riadiacich organov
a in§titucii. Rodové (gender) Statistiky st prienikom do sveta muzov a zien v sucasnej spolocnosti,
vypovedajucom o ich postaveni v roznych oblastiach zivota. Poukazuji najmi na socidlne rozdiely
medzi muzmi aZenami, s dopadom na ekonomické postavenie. Vyznamnym pozitivom je
publikovanie udajov o rodovej rovnosti Statistickym Gradom SR a vytvorenie webovej stranky, kde
aj jej prostrednictvom na linku http://portal.statistics.sk/showdoc.do?docid=27711 Siri relevantné
udaje o rodovych nerovnostiach.

Kontaktna adresa:

Ing. Emilia Ci¢vakova

Statisticky trad SR - pracovisko v Kosiciach
Werferova 3, 040 11 Kosice
emilia.cicvakova(@statistics.sk
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Vybrané aspekty ICT v zdravotnickych zariadeniach na Slovensku
Selected aspects of ICT technologies in Slovak hospitals

Beata Gavurova

Abstrakt: Prispevok sa zaoberd problematikou vyuzivania informac¢no-komunikaénych
technologii (ICT) v zdravotnickych zariadeniach na Slovensku. ICT prenikli do kazdodennej
oblasti osobného aj pracovného Zivota a napomahaji organizaciam zlepSovat’ ich vykonnost’,
efektivnost’ a kvalitu poskytovanych zdravotnickych sluzieb. Preto otdzka rozsahu ich
vyuzivania je Vv sucCasnosti velmi diskutovana. Prispevok uvadza Cciastkové vystupy
z vyskumu realizovaného v zdravotnickych zariadeniach na Vychodnom Slovensku (KoSicky
a PreSovsky kraj) prostrednictvom dotaznika sviac ako 200 otvorenymi a uzavretymi
otazkami. Ziskané udaje boli spracovavané s vyuZzitim popisnych Statistik, grafov a ANOVA.
Z vysledkov vyskumu vyplyva nedostato¢né vyuzivanie ICT a manazérskych informacnych
systémov napriek vyraznému zlepSeniu v poslednych desiatich rokoch.

Abstract: The paper deals with the issue of ICT in a health care sector. ICT have spread into
each sphere of our personal and professional lives, they enable organizations to improve their
efficiency and service quality. Hence, the question of the extent of their utilization in medical
institutions is very natural. We have conducted our analysis in 20 hospitals located in Eastern
Slovakia (KoSice and PreSov regions). In order to obtain data, we have applied a questionnaire
with more than 200 open and closed questions. The results have been gained by descriptive
statistics, graphics and ANOVA. Despite the substantial improvement over the past ten years,
we can conclude the insufficient use of technologies and managerial systems.

Key words: Information technologies, Innovations, Hospitals, Outsourcing, Database
systems.

KPlacové slova: Informacné technologie, inovacie, zdravotnicke zariadenia, outsourcing,
databazové systémy.

JEL classification: 111

1. Uvod

Zdravie kazdého cloveka zavisi v podstatnej miere aj od urovne kvality poskytovanej
zdravotnej starostlivosti. Tento fakt nati kazdu vyspeld spolo¢nost’ venovat’ zna¢ni pozornost’
ausilie na zvySovanie kvality poskytovanych sluzieb v oblasti zdravotnictva. Jednou
z hlavnych priorit slovenského zdravotnictva v sucasnosti sa stdva elektronizacia
zdravotnictva, ¢o povedie k zefektivneniu poskytovania zdravotnej starostlivosti. To podpori
vyssie vyuzivanie ICT, ktoré doposial’ stale zvySuju svoj podiel v spolo¢nosti — prejavuju sa
v zZivote jednotlivca, ako aj vo fungovani suikromného aj verejného sektora. ICT st dolezitym
faktorom ovplyviiujucim celosvetovu vykonnost. V organizdciach rastie nasytenost’
aplikaciami ICT, zvySuju sa poziadavky na ich genera¢ni vymenu a taktiez rastti aj moznosti
novych néstrojov ICT. Tie sa spdjaju srychlo meniacim sa ekonomickym prostredim
avyzaduju aktualizovat pristupy kinovacidm ich vyvoja, ich nasadenia, ako aj
k poziadavkdm na zvySené ekonomické prinosy.

Uvedené aspekty v nés reflektovali potrebu zaoberat’ sa vo védcsej miere problematikou
vyuzivania ICT v sektore zdravotnictva, upriamit’ pozornost’ na ich slabé miesta a podchytit’
ich buduce trendy. Na zdravotnicke zariadenia sa kladt coraz vysSie naroky v oblasti kvality
a efektivity ich ¢innosti, priCom rozhodujicim cinitelom je zakaznik — pacient a faktorom
finan¢né zdroje. Realizacia vyskumu v zdravotnickych zariadeniach na Slovensku prinaSa
vysledky, o ktoré ma zdujem nielen manazment analyzovanych nemocnic, ale aj odborna
verejnost’. Vystupy z realizovaného vyskumu pre analyzovanii nemocnicu poskytuji cenné
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informacie o skutocnom stave vo vyuzivani ICT v nemocnici, ako aj o stave konkuren¢nych
nemocni¢nych zariadeni, ¢o podnieti vo vyraznej miere aj benchmarking a podpori zvySenie
kvality a efektivnosti ¢innosti zdravotnickych zariadeni. Pre odbornu verejnost’, univerzity
a vyskumné pracoviskéd budu zdrojom cennych informécii a platformou pre d’alSie vyskumy.

V druhej Casti prispevku stru¢ne opiSeme zdroj a typ udajov.
2. Vyskumna vzorka

Vyskumné aktivity boli realizované v dvadsiatich zdravotnickych zariadeniach na
Vychodnom Slovensku v obdobi december 2011 — marec 2012 v ramci vedecko-vyskumného
projektu “An Evaluation of the Management of the Information Systems and Technologies in
Hospitals”, ktorého inicidtorom bolo Centrum pre informacné technoldgie v Brazilii. Data
boli ziskavané formou osobného dotazovania a Struktirovaného rozhovoru realizovaného
pocas osobnych navstev v zdravotnickych zariadeniach. Dotaznik bol vyvinuty tiez v Centre
pre informaéné technologie (CTI) Renata Archera v spolupraci s Ministerstvom pre vedu,
technoldgiu a inovacie Brazilie (autor dr. J. A. Balloni). Je zamerany na vyuZitie informac¢no-
komunikaénych technolégii v nemocniciach a obsahuje viac ako 200 otvorenych a uzavretych
otazok rozdelenych do strategickych oblasti: T'udské zdroje, strategické riadenie, vyskum
a vyvoj a technologické inovécie, konkurencieschopnost nemocnic a ich spolupraca na
strategicka vyhodu, informacné technoldgie, dostupnost’, e-obchod, telemedicina, pristupy ku
klientom, rychle prototypovanie zdravia a nakladanie s odpadmi v zdravotnickych
zariadeniach.

Hlavnym cielom realizovaného vyskumu bolo zmapovat' existujice manazérske
informacné systémy a informacné technoldgie v zdravotnickych zariadeniach prislusného
regionu a tak ziskat’ informdcie o ich aktudlnom stave. Ziskané ddta ndm umoznili zrealizovat’
komparaciu zdravotnickych zariadeni daného regionu a ziskat’ informacie o potencialnych
investi¢nych oblastiach. Relevantnost’ tejto tudie spociva v prehibeni vedeckych poznatkov
a v pomoci rozvoju zdravotnickych zariadeni na Slovensku. Tieto informacie nam tvoria
zarovenl platformu pri realizacii sucasne rieSené¢ho projektu VEGA ¢. 1/1050/12 ,,Navrh
systému merania vykonnosti v zdravotnickych zariadeniach na Slovensku a implementacia
metrik vykonnosti“. Jednym z hlavnych vystupov projektu je navrh metodiky merania
vykonnosti zdravotnickych zariadeni na Slovensku. Meranie vykonnosti v zdravotnictve je
metodologicky vel'mi zlozité. Preto vystupom zaverecnej etapy rieSenia vyskumnej tlohy je aj
navrh realizacie pilotného projektu implementacie meracicho systému v zdravotnickych
zariadeniach na Slovensku.

V d’al$ej Casti uvedieme pouzité analytické metddy.

3. Metodologia
Na ziskanie vysledkov sme okrem popisnych Statistik a grafov vyuzili niekolko
Statistickych metod pre analyzu dat.

Porovnanie jednotlivych typov nemocnic podla pravnej formy a vlastnictva z hl'adiska
objemu ich investicii do technologickych inovacii sme analyzovali pomocou modelu ANOVA
(Analysis of Variance). Cielom tejto metddy je podl'a Pennyho a Hensona (2006) testovat
signifikantné rozdiely medzi strednymi hodnotami viacerych skupin. Hypotézy mozno
zapisat’ nasledovne:

Hoop=m=...=
H;: Aspoii jedna z rovnosti nie je splnena.
kde y; predstavuje strednt hodnotu skupiny i a 7 je celkovy pocet skupin.

Podstatou danej metddy je rozklad celkového suctu Stvorcov odchylok (SS) na sucet
Stvorcov ndhodnych odchylok (SSE) a sucet Stvorcov medziuroviiovych odchylok (SST):



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 5/2012 29

P _\2 P N2 p _ _\2
SS:SSE+SST:ZZ(xy—xj = (xi,— ,.j +Zni(x,-—xj . (D)
i i=1

i=1 j=I i=1 j=I

pricom SSE vyjadruje variabilitu v rdmci jednej skupiny a S77 variabilitu medzi skupinami.
i reprezentuje dant skupinu a j dané pozorovanie v ramci skupiny, n predstavuje celkovy

pocet pozorovani v kazdej skupine, x, je stredna hodnota skupiny 1 a );i je celkova stredna
hodnota.
Rozhodnutie prijimame na zaklade F Statistiky danej rovnicou:

MSE
Fn—r,r—] = H (2)
MST

kde MSE reprezentuje priemer Stvorcov rezidudlnych odchylok a MST priemer Stvorcov
medzitroviiovych odchylok. Vyrataju sa zo vztahov:
SSE SST

, MST =

MSE = .
n—r r—1

&)

V Stvrtej Casti uvedieme vysledky vyskumu za hardvér.

4. Vysledky - hardvér

Ako vyplyva z vysledkov realizovaného vyskumu v analyzovanych zdravotnickych
zariadeniach na Slovensku, pocet pocitacov v nich vyuZivanych je zéavisly od velkosti
a Struktiry zdravotnickeho zariadenia (pozri obr. 1). Takmer ziadna riadiaca alebo vykonna
jednotka v zdravotnickom zariadeni nie je dnes bez pripojenia na pracu s pocitatom. Taktiez
v zdravotnickych zariadeniach dominuje (cca 75 % v priemere) aj pripojenie pocitacov na
internet (Tab. 1). Na komunikdciu uZzivatela s informaénym systémom sluzia rdzne
zariadenia, ktorych konstrukcia a usporiadanie je zavislé od architektiry v danom
zdravotnickom zariadeni, poslania IS, ako aj preferovanych aplikacii IT.

Tab. 1: Zdkladné popisné Statistiky osobnych pocitacov a tlaciarni

Stredna Standardna Minimum Maximum

hodnota odchylka
Pocet PC 262 334.8 5 1350
Pocet PC s pristupom na Internet 197 197.2 4 770
Pocet PC s pristupom k sieti LAN 251 287.4 0 1100
Pocet laserovych tlaciarni 155 149.1 5 550
Pocet atramentovych tlaciarni 13 14.6 0 50
Pocet ihlickovych tlaciarni 23 71.7 0 315

Okrem toho sme analyzovali vztah medzi poctom pocitacov v zdravotnickom zariadeni
a pravnou formou a formou vlastnictva zdravotnickeho zariadenia (v analyze je zahrnutych 19
zdravotnickych zariadeni). Aplikovanim modelu ANOVA sme dospeli k vysledkom
prezentovanym v tab. 2 a tab. 3.
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Tab. 2: Testy homogenity

Test Testovacia Statistika | p-hodnota
Levenov test F-hodnota = 2.37 0.129
Brownov and Forsytheov F-hodnota = 1.41 0276
test
Bartlettov test Chi-kvadrat = 7.64 0.054

Zakladnym predpokladom modelu ANOVA je homogenita rozptylov. Na zéklade vysledkov
prislusnych testov (tab. 2) mozno konstatovat’ prijatie nulovej hypotézy. Model ANOVA
moze byt aplikovany.

Tab. 3: Vysledky modelu ANOVA

df SS MS F-hodnota | p-hodnota
Préavna Model 3| 1626422.6 | 5421409 20.77 <.0001
forma a

okl Error 15 391 602.3 26 106.8
pogitadov Total 18 | 20180249 | 5421409

Vlastnictvo | Model 2 576 582.0 288291.0 3.0 0.068
a pocet Error 16 | 14414429 90 090.2

pocitaov
Total 18 | 20180249

Na hladine vyznamnosti 5 % poukazuju vysledky na signifikantné rozdiely v priemernych
hodnotach mnoZstva pocitacov medzi Statnymi prispevkovymi organizaciami a neziskovymi
organizaciami a spolocnostami s ru¢enim obmedzenym. V ramci analyzy zdravotnickych
zariadeni vzhl'adom na ich vlastnictvo neboli rozdiely na 5 %-nej hladine vyznamnosti
potvrdeng.

1400 = 1400 "
1200 1200 —
1000 1000 —
800 u 800 —| =
600 | m 600 -
| |
400 400
L] ] L] ]
200 | m 200 —|= ] |
o " I : o I .
T T T 1 T T 1
a.s. neziskovéorg. s.r.o prispevkove org. Verejné Sukromné Univerzitné

Obr. 1: Prdvna forma a pocet pocitacov (vlavo), vlastnictva a pocet pocitacov (vpravo)

Je zrejmé, Ze Statne prispevkové organizicie maji viac pocitacov, neZ nemocnice
sinymi pravnymi formami, avSak len dve prispevkové organizacie zapojené do nasho
vyskumu. Ide o najvécSie nemocnice vo Vychodoslovenskom regione s ohl'adom na pocet
lekarov a 16zok. Z toho dovodu st vysoké pocty osobnych pocitacov napojené na velkost
nemocnice, nie na ich pravnu formu.

Délezitou sucastou HW infrastruktury IT su tlaciarne, ktoré predstavuju dominantny
prostriedok pre vystup informdcii z pocitaca, pripadne z IS. NajrozsirenejSou kategdriou
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vyuzivanou v analyzovanych zdravotnickych zariadeniach su laserové tlaciarne. Tieto su
riadené prostrednictvom Specidlneho popisného programovacieho jazyka PDL (page
description language). Medzi najrozsirenejSie Standardy PDL moézeme zaradit’ jazyk PCL
(Printer Control Language) vyvinuty firmou HP a jazyk PostSkript vyvinuty firmou Apple
Macintosh a urceny predovSetkym pre lokalne publikaéné systémy (desktop publishing
systems).

Atramentové tlaciarne (ink-jet printers) st vyuZivané v zdravotnickych zariadeniach vo
velmi malom mnozstve, aj ked’ predstavuji najrozsirenejSiu tlaciariiovi technologiu.
Mechanické (ihlickové) tlaciarne sa v analyzovanych zdravotnickych zariadeniach uz
nevyuzivaji. Je to sposobené aj tym, ze tento typ tlaCiarni je vyuzivany predovsSetkym na
pracoviskach s mensim objemom tlace, pripadne vSade tam, kde je nevyhnutné kombinovat’
farebnu a Ciernobielu tlac. Ak prihliadame na skuto¢nost’, ze systém riadenia zdravotnickych
zariadeni je vo velkej miere byrokraticky, preferované vyuzivanie laserovych tlaciarni tento
fakt len potvrdzuje (tab. 1).

5. Vysledky - databazy

Pre informacné systémy v zdravotnickych zariadeniach a predovSetkym web aplikacie
je charakteristickd praca srozsiahlymi datovymi subormi. V zaujme ich efektivneho
ukladania, ako aj nasledného vyuzivania je potrebné vytvarat’ logicky previazané Struktiry —
databazy, ktoré sluzia k uspokojovaniu informacnych potrieb jedného alebo viacerych
uzivatel'ov. Ak sa pozrieme na obr. 2, v zdravotnickych zariadeniach v 6smich z dvadsiatich
nemocnic prevladala centralna databaza, ktora je realizovana na datovom uloZzisti pripojenom
k centralnemu serveru. Pét’ z nich mali spravované databazy prostrednictvom softvéru, medzi
nimi boli uvedené KNIS (aredl nemocnice), SNS-DSS, InformixDynamic, MySQL a Sybase.
Ostatné zdravotnicke zariadenia vyuzivali distribuovani databazu, pre ktoru je typické
ziskavanie a vyuzivanie dat v réznych priestorovo vzdialenych lokalitdich a vytvaraji sa tak
viaceré vzajomne prepojené databazy. Pre tato distribuovanu databazu je typicka aktualizacia
dat prostrednictvom procesov replikdcie a duplikacie. Replikacia predstavuje relativne
komplikovany proces reagujici na datovi zmenu v jednotlivych lokdlnych databazach
a zabezpecCuje realizaciu prislusnych zmien v ostatnych databazach. Duplikaciu databazy
mdzeme povazovat za jednoduchsi proces predovSetkym z logického hladiska. Hlavna
databaza je v urcitych pravidelnych intervaloch replikovana (kopirovana) do jednotlivych
lokalnych databaz. Ako zakladné priority distribuovanych databaz moézeme vyspecifikovat
zabezpecenie bezpecnosti dat, konzistenciu ako aj integritu databazy ako celku (Miinz, 2011).

Obr. 2 znazoriiuje dominanciu datab4dz pre ambulantné oddelenie (17), ekonomické
oddelenie vratane finan¢nej divizie (15), prijimacie oddelenie (14) a klinickych laboratorii
(14). Najvéacsou pocetnostou vo vyuzivani databaz je zastupena polozka ambulancii (17). Je
to logické, nakol'ko vyznamna cast’ zdravotnickej starostlivosti je i v 16zZkovych zariadeniach
poskytovana ambulantnou formou. Pri ambulantnej starostlivosti v analyzovanych
zdravotnickych zariadeniach moze ist' o klasicki ambulantnu sekundarnu starostlivost’,
naslednu starostlivost’ po ukonceni hospitalizacie, alebo starostlivost’ predchddzajuca
hospitalizacii. (v tomto pripade ide o Specializované vySetrenie pacientov, ktori poznaju
pri¢iny svojich zdravotnych problémov a prakticky lekar je v ur¢itom okamihu nedostupny,
napr. pohotovost). Vyznamnou oblastou v zdravotnickych zariadeniach, ktora taktiez vyuziva
databazové systémy je aj oddelenie materidlno-technického zasobovania a skladového
hospodérstva (8), pretoze prave od tohto useku zavisi bezproblémova prevadzka
zdravotnickeho tuseku. Oddelenie internej bezpeCnosti zabezpeCuje okrem kontroly
a technického vybavenia pre zabezpecenie poziarnej bezpecnosti aj najroznejSie aspekty
bezpecnosti prace, taktiez ¢innost’ externych bezpecnostnych agentur.
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Centrdlna databdza
Administrativa
Finanéné oddelenie
Danové oddelenie
Ludské zdroje
Lozkové/prijem
Pohotovost/prvd pomoc
Chirurgické centrum
Klinické laboratérium
Kemunikécia/marketing
Obchodné oddelenie
Kontrola zasoh

Lekarsky zaznam
Ambulancie

Doplnkové podpora
Diagnostické centrum

Obr. 2: Analyzované databdzy v nemocniciach

Ak uvadzame useky 16zkovych zdravotnickych zariadeni, ktoré pracuju s databazami, je
nutné spomenut’ aj tsek ICT, ktory ma rovnaka ddlezitost’, ako ostatné zakladné useky (vo
vel'kych zdravotnickych zariadeniach). V niektorych zdravotnickych zariadeniach moze byt’
aj sucastou napr. prevadzkovo-technického useku. Usek ICT riadi, koordinuje a participuje na
implementacii  jednotlivych  subsystémov —a modulov  komplexného nemocni¢ného
informacného systému (KNIS). Okrem toho stanovuje celkovu stratégiu aplikacie
informac¢nych technologii v danom 16zkovom zariadeni, zabezpecuje klasicka datova spravu
jednotlivych informac¢nych systémov, bezpecnost a ochranu dat, upravu aplikaéného
programového vybavenia na zaklade poziadaviek uzivatel'ov IS a pod.

6. Vysledky - outsourcing

Outsourcing ICT v zdravotnickych zariadeniach na Slovensku sa zacal vyuzivat az
v poslednych rokoch (obr. 3). Doévodom bolo zbavit sa zataze v podobe takych
vnutroorganiza¢nych procesov, ktoré dokazu iné ekonomické subjekty realizovat’” omnoho
kvalitnejSie, efektivnejSie a lacnejSie.

Poradenstvo 1
Telekomunikacne sluzby — 3
Tlac — 1
Systémova integracia ] 1
e-Learning — 4
Help Desk I R 5
0 1 2 3 4 5

Obr. 3: VyuZivanie outsourcingu v zdravotnickych zariadeniach

Ako vyplyva z vysledkov vyskumu, v analyzovanych zdravotnickych zariadeniach prevladal
predovsetkym selektivny outsourcing, tzv. outtasking, ato najviac na elektronické
vzdelavanie (4), ana sluzby Help Desk (2). Nevyznamné ulohy outsourcingu
v analyzovanych zdravotnickych zariadeniach deklaruje aj fakt, Ze len tri nemocnice planuju
v buducnosti investovat’ do outsourcingovych sluzieb v nasledujicich 3 - 6 mesiacoch
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a d’alSie Styri nemocnice maji zamer investovat’ do outsourcingovych sluzieb az po roku.
Ostatné nemocnice nevedeli stanovit’ ¢asovy horizont planovanych investicii do outsourcingu.

7. Zaver

Na zdklade vysledkov vyskumu realizovaného v dvadsiatich slovenskych
zdravotnickych zariadeniach mézeme konStatovat, Ze vyuzivanie ICT je vnich velmi
rozmanité¢ a nedostato¢né. Informacné technoldgie v zdravotnictve umoznia vyrazne
sprehl’adnit’ financovanie zdravotnictva, vyhodnocovat’ kvalitu lekarskej starostlivosti vo
vzt'ahu k nakladom, ako aj prinasat’ podklady k ucéelnejsej alokacii zdrojov. Spravne vyuzitie
ICT v zdravotnickych zariadeniach podpori aj zvySenie kvality zdravotnej starostlivosti
aumozni jej porovnavanie vramci regiénov, ako aj celého Statu. Okrem sprehladnenia
finan¢nych tokov dopomdzu k vytvaraniu novych algoritmov pre zefektivnenie jeho
financovania. Vyuzitie ICT tak prispeje k zvySeniu transparentnosti a spravodlivosti vo
vztahu k rozdelovaniu prostriedkov zdravotného poistenia. Ako vyplyva z vysledkov
realizovaného vyskumu, investicie analyzovanych nemocnic do inovacii ICT su iba v jednej
nemocnici nad 4 % svojich prijmov, polovica analyzovanych nemocnic pod 1 %. Ich
investicie smeruju predovsetkym do manazérskych procesov a informaénych systémov, ¢im
sa prispdsobuju rychlemu tempu rozvoja IT. Pokial’ ide o outsourcing, ten je vyuzivany len
v minimalnej miere.

Tento prispevok bol vytvoreny v rdmci rieSenia grantovej ulohy VEGA ¢. 1/1050/12 ,,Navrh
systému merania vykonnosti v zdravotnickych zariadeniach na Slovensku a implementécia
metrik vykonnosti®.
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Vyvoj poctu bytov a po¢tu narodenych v rokoch 1919 az 2011 v SR
Development number of finalized flats and the number of births in the years

1919 to 2011 in Slovakia
Jozet Chajdiak

Abstract: Paper contains an overview of tabular and graphical presentation of the evolution
of births and the number of completed flats. Since 1968, we observe the evolution of
synchrony values of these parameters.

Abstrakt: .Prispevok obsahuje prehlad tabulkovi a graficka prezentdciu vyvoja poctu
narodenych deti a poc¢tu dokoncenych bytov. Od roku 1968 mdzeme pozorovat synchrony
vyvoj hodnot tychto ukazovael'ov.

Key words: Number of finalized flats, number of births, graphs, tables, correlation coefficient
KPlacéové slova: pocet dokonenych bytov, pocet narodenych, graf, tabulka, koeficient
korelécie, regresnd priamka..

JEL classification: D1, C2, J11, J13

1. Uvod

Pocet  narodenych apocet dokonCenych bytov  predstavuji  vyznamné
narodohospodarske ukazovatele. Jeden z 'udskych pohladov je, ze deti su zmyslom Zivota.
V kazdom pripade su principidlnou castou reprodukcie obyvatelstva a v SirSom ¢asovom
pohlade vstupnym vyrobnym faktorom. V predchadzajicich casovych obdobiach sa za
rozumny vyvoj povazoval rast poctu narodenych, v su¢asnosti mozno pozorovat prechod na
iny model demografického spravania sa (predizenie dizky Zivota, vyssie pravdepodobnosti
prezitia, posuv modalneho fertilného veku hore, nizsia fertilita, niz8i pocet narodenych). Pocet
dokoncenych bytov je dolezity ukazovatel' Zivotnej Urovne obyvatelstva. Nové byty
zabezpecuju uspokojovanie novych bytovych potrieb obyvatel'stva a reprodukciu bytového
fondu. Ked'ze byt je pre obyvatela celozivotnd investicia, pohl'ad na vyvoj poctu narodenych
a poctu dokoncenych bytov mdze predstavovat zaujimavy aspekt pre planovanie tak poctu
narodenych ako aj dokoncenych bytov.

Zaujimavou je aj odpoved’ na otazku, ¢i pocet narodenych urcuje pocet dokoncenych
bytov alebo, ¢i pocet dokoncenych bytov predurcuje pocet narodenych deti. Zda sa, ze urcenie
priciny a nasledku v tomto pripade nie je jednoduché
2. Vyvoj v SR

Vyvoj po¢tu narodenych v SR je uvedeny v Tab.1 v stipci PN a na obr.1. Najviac deti sa
narodilo v roku 1921 a to 116942 deti a najmenej sa narodilo v roku 2002 a to 51035 deti. Vo
vyvoji mdzeme pozorovat demografické viny s vrcholmi v roku 1921, 1952, 1978 a 2009.
Minima poctov narodenych boli v rokoch 1937, 1968 a 2002.

Dokonceny byt je miestnost’ alebo subor miestnosti, ktoré si kolaudacnym rozhodnutim
stavebného uradu (obecného tradu) uréené na trvalé byvanie. Dokoncené byty st byty
v stavbach uréenych na byvanie, t. j. v bytovych domoch alebo v rodinnych domoch. Patria
sem aj byty vnebytovych budovach, ziskané novou vystavbou, rekonstrukciou, ¢i inou
stavebnou upravou, byty z jednoduchych ohlasovanych stavieb alebo byty vzniknuté zo
zmeny v uZivani stavby potvrdené kolauda¢nym rozhodnutim.

Za dostupné udaje od roku 1948 modzeme sledovat’ trend rastu poctu dokoncenych bytov
s vrcholom v rokoch 1975az 1978, ked’ sa dokoncilo 47574, 46101,46948 a 46057 bytov.
Nasleduje pad poctu dokoncenych bytov na uroven 6157 a 6257 dokoncenych bytov v rokoch
1995 a 1996 a nasledne rast poctu dokoncenych bytov na druhé maximum vo vySke 18834
v roku 2009.

Zda sa, Ze tak pocet narodenych, ako aj pocet dokoncenych bytov v najbliz§ej budicnosti
bude klesat’.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 5/2012 35

Tab. 1:Pocet narodenych a pocet dokoncenych bytov v SR

Rok PN |BYTY|Rok PN | BYTY|Rok | PN | BYTY
1919 | 93184 1948 | 9282710666 |1980| 95720 | 48215
1920 | 99413 1949 | 9271813098 198193862 | 32303
19211116942 1950101587 | 1555411982 | 93192 | 40429
19221113182 19511102596 | 11954 [ 1983 | 92528 | 38804
1923 113358 19521102657 | 181711984 | 91345 | 34565
1924 1108321 1953100222 | 15326 | 1985 | 90645 | 37846
19251104982 1954 | 99469| 170841986 | 87641 | 31579
1926 | 106086 1955100634 | 183311987 | 84422 | 30626
1927 1101929 1956 | 100672| 310021988 | 83659 | 32210
1928 101718 1957 | 98554 316021989 | 80482 | 33437
1929 | 97431 1958 | 94380|2244711990 | 80390 | 24705
1930 | 98954 1959 | 89014 240331991 78948 | 20816
1931 | 95338 1960 | 89383|22962[1992 | 74997 | 16372
1932 95186 1961 | 88353|35583 (1993 | 73583 | 14024
1933 | 86846 1962 | 84792|33448]1994 | 66644 | 6709
1934 | 85348 1963 | 88030|33460|1995|61668| 6157
1935 | 84262 1964 | 87720|30237]1996 | 60363 | 6257
1936 | 82808 1965 | 85046|29618[1997 59356 | 7172
1937 | 81820 1966 | 82223|30184 (1998 | 57863 | 8234
1938 | 82800 1967 | 78261|29002]1999 | 56482 | 10745
1939 | 82900 1968 | 77017|30947 2000 | 55366 | 12931
1940 | 87100 1969 | 80412|30869|2001 51343 | 10321
1941 | 87600 1970 | 81331|38690]2002|51035| 14213
1942 | 89000 1971 | 83763 |371542003 | 51930 | 13980
1943 | 89500 1972 | 88461|40145]2004 | 53958 | 12592
1944 | 93300 1973 | 93636|40899]2005 | 54625 | 14863
1945 | 83370 1974 | 98292|4337212006 | 54122 | 14444
1946 | 83723 1975| 98372|4757412007 | 54631 | 16473
1947 | 89318 1976100528 | 461012008 | 57586 | 17184

1977 1100257 | 46948 12009 | 61445 | 18834

1978100892 | 460572010 | 60599 | 17076

19791100889 | 4564712011 |61003 | 14608

3. Miery zavislosti

Pri vizualnej analyze (obr. 1) mézeme pozorovat’ podobnost’ vyvoja po¢tu narodenych a poctu
dokoncenych bytov v ¢ase od roku 1968 po rok 2011 s miernym ¢asovym posunom minim
oboch ukazovatel'ov. Do roku 1968 za véac¢sinu ¢asového obdobia mozeme sledovat’ nepriamu
zévislost’ reprezentovanu poklesom poctu narodenych deti a rastom poctu dokoncenych bytov
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Pocet narodenych a dokoncenych bytov
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Obr.1 Vyvoj poc¢tu narodenych a poctu dokoncenych bytov

K numerickému posudeniu miery vzdjomnej zavislosti hodnoét ukazovatel'ov pouzijeme
koeficient korelacie (k jeho vypoctu sme pouzili nastroj Correlation v Exceli). Koeficient
korelacie nadobtida hodnoty od -1 po +1. V pripade, ze je rovny nule mame medzi hodnotami
ukazovatelov linedrnu nezavislost. Hodnoty +1 resp. -1 vyjadruji funként linearnu zavislost’
(body lezia na priamke). Kladné hodnoty reprezentuju priamu zavislost’ (rastuca priamka)
a zaporné hodnoty nepriamu zavislost’ (klesajica priamka). Cim je hodnota koeficientu
korelacie blizSie k nule, tym vicsia je miera linearnej nezavislosti medzi hodnotami oboch
premennych a naopak, ¢im je hodnota koeficientu korelacie blizsia k +1 resp. -1, tym je
vicsia miera vzajomnej zavislosti medzi hodnotami ukazovatel'ov.

Hodnoty koeficientov korelacie medzi hodnotami ukazovatel'ov v casovych obdobiach st
v Tab.2.Vel'mi vysoka (+0,927) je zavislost medzi hodnotami poc¢tu narodenych a hodnotami
poctu dokoncenych bytov v obdobi od roku 1969 po rok 2011. Stredny az vysoky stupen
vzajomne] zavislosti medzi hodnotami ukazovatel'ov je v obdobi 1969 az 1993 (+0,883)
a strednu mieru zavislosti mame za celé obdobie 1948 az 2011 (+0,627). V obdobiach 1948
az 1968 a 1993 az 2011 mame nepriamu zavislost’, ktord v rokoch 1948 az 1968 mé strednti
intenzitu (-0,610) v obdobi 1993 az 2011 ma slabu az nezavisla intenzitu (-0.167).

Tab.2 Koeficienty koreldcie medzi poctom Zien a po¢tom dokoncenych bytov

Obdobie Koeficient korelacie
1948 - 2011 +0,627
1948 - 1968 -0,610
1969 - 2011 +0,927
1969 - 1993 +0,883
1993 - 2011 -0,167
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4. Regresny model priamky

Udaje o poéte dokon&enych bytov a poéte narodenych za roky 1969 az 2011 zobrazime
bodovym grafom a pomocou néstroja Pridat’ trendovu spojnicu odhadneme parametre
modelu regresnej priamky (obr.2).

BYTY * PN
60000
Byty = 0,7485*PN - 30623
20000 R? = 0,8588
40000
30000 4 & BYTY
20000 ': Linearny (BYTY)
10000 *
2
O T T T T
30000 50000 70000 90000 110000

Obr.2 Odhad modelu regresnej priamky vzt'ahu poctu dokoncenych bytov od poctu
narodenych.

5. Zaver

Z udajov vidime, ze od roku 1968 prakticky az do dnes je zrejma vysokd vzajomna
zavislost’ medzi poctom narodenych a po¢tom dokoncenych bytov. Podl'a regresnej priamky
mdzeme odhadnut’, Ze na jedného narodeného treba % bytu resp. pri 60000 narodenych by sa
malo dokoncit’ 14287 bytov a pri 50000 narodenych by sa malo dokoncit’ len 6802 bytov.
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Longitudinalny aspekt EU SILC
Longitudinal aspect of EU SILC

LCudmila Ivanc¢ikova, Roébert Vlacuha

Abstract: One of the few longitudinal surveys in the Slovak statistics is the Survey on
Income and Living Conditions (EU SILC). The public is more familiar with its cross-sectional
component, relevant cross-sectional databases and poverty indicators calculated on the basis
of the cross-sectional component. The longitudinal component, whose main features are
described in this contribution, is the source of longitudinal databases regularly produced by
the Statistical Office of the SR and also the source for the calculation of new indicators,
especially the indicator persistent at risk of poverty rate and labour transition.

Abstrakt: Jednym z mala longitudnalnych zistovani v ramci slovenskej Statistiky je
zistovanie o prijmoch a Zivotnych podmienkach EU SILC. Vo verejnosti je znamejsi jeho
prierezovy komponent, prislusné prierezové databdzy a indikatory chudoby pocitané na
zéklade prierezového komponentu. Longitudinalny komponent, ktorého hlavné
charakteristiky prispevok popisuje, je zdrojom longitudindlnych databaz pravidelne
produkovanych SU SR a tiez zdrojom pre vypolet novych indikatorov, najmi indikétora
miera pretrvavajuiceho rizika chudoby a indikatora zmena pracovného statusu.

Key words: Longitudinal survey, EU SILC, persistent at risk of poverty rate, labour transition
Kruacové slova: Longitudinalne zistovanie, EU SILC, miera pretrvavajuceho rizika chudoby,
zmena pracovného statusu

JEL classification: 132

1. Uvod

Typologia Statistickych zistovani z hladiska casu rozliSuje prierezové a longitudinalne
zistovania. Prierezové zistovanie zbiera informacie o obyvatel'stve v ur¢itom casovom bode.
Longitudinalne zistovanie sa zameriava na zber udajov pocas urcitého ¢asového obdobia,
pricom v jednotlivych obdobiach (vinach) zberu udajov sa pouziva zvdc¢sa rovnaky subor
otazok. Na zdklade takto zozbieranych udajov sa analyzuju zmeny, opis alebo vysvetlenie
zmien v ¢ase najmd na urovni jednotlivcov. V literature sa mdézeme stretnut’ s tromi typmi
longitudinalneho zistovania, respektive longitudinalnych analyz. Ide o S§tadie trendov,
kohortné Studie a panelové Stadie. Pri trendovych stadidch vyskumnici kombinuja zvacsa
udaje z niekolkych studii rovnakej populédcie, ale nie rovnakych jednotlivcov. Kohortné
Studie sleduji obyvatel'stvo, ktoré je opakovane vo vzorke na zdklade toho, ze ide o tu ista
vekovu kohortu (napr. narodeni v roku 1962). Panelové studie sleduji zmeny v populécii na
zéklade sledovania tej istej vzorky l'udi, ktori tvoria tzv. panel.

Vyhodou longitudindlnych zistovani je vo vS§eobecnosti ich vysoka validita. Ak sa pytame
opakovane (napr. s rocnou periodicitou) rovnaké otazky tych istych I'udi, ich odpovede st
kvalitnejSie (lepSie odrazaju realitu), nez ked’ sa pytame jednorazovo hlboko do minulosti.
Dalsou vyhodou je postihnutie dlhotrvajucich zmien. Nevyhodou je ich vysoka nakladovost’,
potreba dlhsieho obdobia na ziskanie vysledkov, potreba véacsej vyberovej vzorky a presnosti
vyberu na dosiahnutie reprezentativnosti a tzv. subjektivne oslabovanie (,attrition*) vzorky,
nakol’ko respondenti m6zu zo vzorky vypadnut na zdklade amrtia, straty kontaktu a podobne.
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2. Charakteristika EU SILC ako longitudinalneho zist'ovania

Vigsina vyberovych zistovani v domacnostiach realizovanych Statistickym uradom SR
ma charakter prierezového zistovania s réznou frekvenciou zberu a spracovavania udajov.
Patria k nim napr. rodinné uéty (RU), zistovanie o informaénych akomunikaénych
technoldgiach (IKT), Eurdpske zistovanie o zdravi (EHIS 2009) alebo zistovanie
o vzdelavani dospelych (AES 2010).

Na rozdiel od inych krajin sa na Slovensku v oblasti socidlnych $tatistik realizuju iba dve
zistovania s longitudindlnym charakterom a to Vyberové zistovanie pracovnych sil (VZPS)
a Zist'ovanie o prijmoch a zivotnych podmienkach (EU SILC).

Cielom VZPS je pravidelne zabezpecovat’ informéacie o stave, Strukture a vyvoji trhu prace
v SR na zéaklade jednotnej medzinarodnej metodiky. Udaje z VZPS su pre Eurostat zaroveii
zdrojom pre vypocet dolezitych Strukturalnych indikatorov zamestnanosti, ktoré su sucastou
pravidelnej Jarnej spravy Eurdpskej komisie. Stbor domécnosti, a tym i respondentov
vstupujucich do VZPS je pravidelne obmienany, pricom systém rotacie je zalozeny na
nasledujtcich principoch:
- za jeden subor vstupujuci do spracovania su povazované udaje ziskané v jednom Stvrtroku
- kazdy prvok (spravodajska jednotka) zistovania zostava v subore po dobu 5 za sebou
nasledujtcich Stvrtrokov, to znamena, ze je vySetreny celkom patkrat. Ziskavame tak
informécie nielen o sezonnych zmenéch, ale i 0 zmendch v porovnani s rovnakym obdobim
minulého roka.
- obmena suboru v kazdom Stvrtroku je 20 %

V prispevku sa bliz§ie zaoberdme d’alSim longitudiondlnym zistovanim — EU SILC. Z
hl'adiska svojho dizajnu je povazované za integrované vyberové zistovanie. Je zdrojom dvoch
typov udajov a kombindciou oboch typov zistovani — prierezového aj longitudinalneho. Obe
zistovania - prierezové aj longitudindlne pouzivaju rovnaky spdsob zberu — PAPI (zber
udajov osobnym opytovanim pomocou papierovych dotaznikov). Vystupom jedného zberu
a spolo¢ného spracovania su dve samostatné databazy udajov - prierezova a longitudinalna.
Prierezova databdza je vytvarana vzdy za prislusny rok zberu udajov, napr. UDB_X EU SILC
2009. Longitudinalna databaza zahriia data za viaceré viny (roky) a oznacuje sa napr. UDB L
EU SILC 2006-2009. Hlavnym ciel'om longitudinalneho komponentu EU SILC je sledovanie
zmien v ¢ase na urovni jednotlivcov, najmé v oblastiach ako zlozenie domécnosti, pracovny
zivot (prechod zo Skoly do prace azpriace do dbéchodku, prechod medzi ekonomickou
aktivitou a neaktivitou) a zmeny na Urovni prijmov a indikatorov chudoby z hl'adiska ¢asu.

EU SILC je zaroven rotanym panelovym zistovanim. Rotacny dizajn sa tyka vyberu
domadcnosti a 0sdb. Vyber je zalozeny na pocte podvzoriek (celkovo 4 kazdy rok zistovania),
pricom kazda podvzorka je podobna velkostou a dizajnom a je reprezentativna na Urovni
celej populacie. Z jedného roka na druhy su 3 podvzorky podrzané, kym jedna je vynata
anahradend novou. Kedze EU SILC je na eurdpskej urovni z hladiska dizajnu
harmonizovany ex ante, 4 ro¢ny rotacny dizajn odporucany Eurostatom prijali vSetky krajiny.
Vynimkou je Luxembursko, ktoré ma cisty panel obohateny kazdy rok novou vzorkou
a Norsko a Francuzsko, ktoré maju dlhsSie (8 a 9 rocné) panely.
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Tab 1 Schéma rotacného panelu pre EU SILC

Podsuibor 2005 2006 2007 2008 2009
1 1. krat
2 1. krat 2. krat
3 1. krat 2. krat
4 1. krat 2. krat
1 1. krat 2. krat
2 1. krat 2. krat
3 1. kréat 2. krat
4 1. krat

Pre vyber domacnosti bol pouzity stratifikovany vyber a v jednotlivych stratach sa vybral
proporcionalny pocet domacnosti jednoduchym ndhodnym vyberom.

Vstupom pre tvorbu dlhodobého komponentu, napr. pre vystup EU SILC 2006-2009, boli
domacnosti rota¢nej skupiny za roky 2006 az 2009 (navstivené v roku 2009 Stvrty krat),
domadcnosti rotacnej skupiny za roky 2007 az 2009 (navstivené v roku 2009 treti krat)
a domécnosti rotacnej skupiny za roky 2008 az 2009 (navstivené v roku 2009 druhy krat).
V nasledujticej tabulke uvddzame obnovu vzorky pre tento konkrétny longitudinalny
komponent (vystup).

Tab 2 Obnova vzorky v dlhodobom komponente v rokoch 2006-2009

Rotacna Pocet zaradenych domacnosti Akceptované domacnosti
skupina 2006 2007 2008 2009 2006 2007 2008 2009
1 1519 1516 1246 1204 1307 1239 1197 1122
2 1427 1417 1425 1412 1415 1289
3 1503 1486 1481 1378
Celkom 1519 2943 4166 4115 1307 2 651 4093 3789
Rotaéna VSetky osoby Osoby vo veku 16 rokov a viac
skupina 2006 2007 2008 2009 2006 2007 2008 2009
1 3 840 3685 3509 3387 3248 3105 2 960 2902
2 4338 4352 4046 3 698 3742 3435
3 4512 4287 3 860 3613
Celkom 3840 8023 12 373 11 720 3248 6 803 10 562 9950

Ako je spomenuté v uvode prispevku, nevyhodou longitudindlnych zistovani mdze byt
tzv. subjektivne oslabovanie (,attrition*) vzorky, nakol'ko respondenti mézu zo vzorky
vypadnut’ na zéklade Gmrtia, straty kontaktu a podobne. V nasledujucej tabulke porovnavame
mieru navratnosti respondentov v porovnani srokom, v ktorom sa prvy krat objavili
v longitudindlnom komponente. Pre rotacnti skupinu 1 porovnavame pocet osdb v rokoch
2007-2009 s poctom o0s06b v roku 2006, pre rotaéni skupinu 2 porovnavame pocet 0sOb
v rokoch 2008-2009 s poc¢tom 0sob v roku 2007 a pre rota¢nd skupinu 3 porovndvame pocet
0s6b v roku 2009 s poctom 0s6b v roku 2008.
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Tab 3 Miera ndavratnosti respondentov v porovnani s prvou vlnou zaradenia respondentov
v dlhodobom komponente v rokoch 2006-2009

Rota¢na Osoby vo veku 16 rokov a viac Attrition (oslabovanie vzorky)
skupina 2006 2007 2008 2009 2007 2008 2009
1 3248 3105 2960 2902 95,6% 91,1% 89,3%
2 3698 3742 3435 101,2% 92,9%
3 3 860 3613 93,6%

Z vyssie uvedenej tabul’ky je zrejmé oslabovanie vzorky, ktoré sa zvac¢suje s pribudajucimi
rokmi sledovania rovnakej vzorky osob (resp. domacnosti). Vynimku tvori len prechod medzi
rokmi 2007 a 2008 pri rotacnej skupine 2, kde sme zaznamenali dokonca mierny narast (1,2
p.b.) 0s0b. Tento narast je spdsobeny nizSou mierou neodpovedi (medzi rokmi 2007 a 2008)
na drovni os6b a pridanim novych osdb do vzorky v roku 2008 na zdklade narodenia, resp.
pristahovania 0osob do domdacnosti. Na zaklade metodiky zistovania EU SILC sa zbieraju
informacie nielen o osobach, ktoré sa nachadzali v opakovane navstivenych domacnostiach
v predchadzajuceho roku, ale zistuju sa udaje za vSetkych sucasnych c¢lenov domdacnosti
v Case zist'ovania (teda aj za novonarodengé, resp. pristahované osoby).

Subjektivne oslabovanie vzorky (,.attrition* — jednotkova neodpoved’) ma vo vSeobecnosti
negativny dopad na kvalitu longitudinalnych tdajov a preto je potrebné venovat’ jej zvySenu
pozornost’. Oslabovanie vzorky v druhej a nasledujucich vinach longitudindlneho zistovania
modze byt spdsobené bud’ odmietnutim zo strany respondenta, alebo stratou kontaktu
s domacnostou/osobou z predchadzajucej viny. PodrobnejSie analyzy u nas neexistuju, ale
s pouzitim zahrani¢nej literatiry a hodnotiacich sprav z pracovisk SU SR méZeme najst
viacero dovodov. Ddvodom odmietnutia moze byt zmena osoby opytovatela (novému
opytovatel'ovi respondent nedoveruje tak, ako doveroval povodnému), poznany obsah - zdmer
zistovania (najmé ak sa medzitym nestotoznil s cielom zist'ovania), poznanie relativne dlhého
trvania opytovania, ale aj zmenené podmienky u jednotlivca av spolocnosti. Pri strate
kontaktu ide predovsetkym o problémy so vstupom do domov, uzamknuté brany (Casto
uvadzany dovod najmé vo vicSich mestach aj pri prierezovych zistovaniach). Lynn a jeho
kolegovia (2005) uvadzaji niekol’ko metod, ktorymi je mozné znizit’ jednotkové neodpovede
pri tomto type zistovania:

- pouzitie metdéd udrzania kontaktu s respondentom prostrednictvo mobilného ¢isla, SMS
sprav, emailu, metdd zaloZzenych na webe. Na Slovensku sa zatial' tieto metddy pri
vyberovych zistovaniach nevyuzivaju.

- vytvorenie aktivneho vztahu medzi opytovatelom a respondentom. V podmienkach
Slovenska ide najmi o snahu gestorov na prisluinych pracoviskach SU SR stabilizovat’
v maximalnej moznej miere siet’ opytovatel'ov.

- vyuzivanie administrativnych metod pri stimulacii respondentov. Opét v podmienkach
Slovenska moézeme za implementaciu metédy povazovat letdCik s vysledkami
z predchadzajuceho roku zistovania, resp. maly daréek (pero s logom SU SR).

- intenzivnejSie vyuzivanie informdcii z predchddzajucej viny. Pri spracovani udajov moze
ist najmd o imputaciu chybajliicich hodndt na zaklade odpovedi z predchadzajtcich rokov.
Pri zbere Udajov ide o prvotné nadviazanie kontaktu s osobami, najmé pri zisteni, zZe sa
celd domacnost’, resp. urcité osoby z domacnosti odst'ahovali na int adresu. Sledovanie
takychto domacnosti, resp. 0sob je v nasich podmienkach popisané nizsie.

Pre EU SILC je otdzka sledovania opakovane navStivenych domécnosti medzi
jednotlivymi vlnami vymedzena tzv. Pokynom pre sledovanie domacnosti, podl'a ktoré¢ho sa
postupuje v teréne. Dosledné dodrziavanie pokynu je nastrojom na zabezpecenie kvality
vystupu. Systém dohl'adédvania domacnosti, resp. 0sob pracuje na zaklade internych registrov
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na spoloénom serveri SU SR s obmedzenym pristupom pre kazdé pracovisko pre opravnené
osoby. Pri dohladdvani odstahovanych domadcnosti, resp. osdb sa vyuzivala pomoc
mestskych, obecnych uradov (evidencia obyvatelstva), susedov, postovych dorucovateliek
alebo pri oddelenych domacnostiach sa infomacie ziskavali od povodnych rodin. Napriek
tomu existuju pripady, kedy osoba, resp. domécnost’ zaradend do panelu nebola kontaktovana
a vypadla zo zistovania.

Konec¢né longitudinalné databazy zo zistovania EU SILC vznikaji vzdy na zdklade uprav
prierezovych databaz za 4 po sebe nasledujice roky a su podobne ako prierezové databazy
poskytované pre vyskumné uéely uzivatelom na Slovensku. K dnesnému ditu ma Statisticky
urad SR k dispozicii databazy za roky 2005-2008, 2006-2009 a2007-2010. Konkrétne
vyuzitie a vysledky prace s longitudindlnymi databdzami EU SILC v podobe analyz je vSak
vel'mi zriedkavé. Preto sa ako vel'mi inSpirativnou javi praca D. Gerberyho (Gerbery 2011).
Ide o analyzu longitudindlnej databazy, ktora je zamerana na charakteristiky a premenné
pouzivané pre vypocet a analyzu indikatora miera pretrvavajiceho rizika chudoby.

Pomerne nizke uzivatel'ské povedomie ako aj vyskyt analyz na zdklade longitudinalneho
komponentu EU SILC eviduje aj samotny Eurostat. V suvislosti s pripravovanymi zmenami
v EU SILC je longitudindlny komponent z hl'adiska produkcie opét v centre pozornosti
Statistikov zivotnych podmienok. Ozyvaju sa hlasy o jeho opodstatnenost’, najmé vo vztahu
k vyuzivaniu udajov a jeho vysokej pracnosti.

3. Indikatory pocitané na ziklade longitudinalneho komponentu EU SILC

EU SILC je hlavnhym zdrojom porovnatel'nych indikatorov pre monitorovanie Zivotnych
podmienok a socidlnej kohézie na urovni Eurdpskej tinie. Zaroven sa stal ddtovym zdrojom
pre Stratégiu EU 2020 v oblasti ciel'a zameraného na chudobu (2008 Comparative EU Final
Quality Report 2011). Longitudindlna databdza EU SILC obsahuje udaje za 4 roky a je
v sucasnosti zdrojom dat pre vypocet nasledujicich indikatorov: miera pretrvavajiceho rizika
chudoby a zmena pracovného statusu.

Indikator miera pretrvavajuceho rizika chudoby je definovany ako podiel o0sob
s ekvivalentnym celkovym c¢istym prijmom pod hranicou rizika chudoby (60% medianu)
v sucasnom roku (poslednom roku longitudindlneho komponentu) a zarovenn minimalne v
dvoch z predchadzajtcich troch rokov.

Indikatory chudoby ovplyviiuje mnozstvo faktorov. Za najvyznamnejSie faktory moézeme
vo vSeobecnosti povazovat' vek, pohlavie, typ domacnosti a status ekonomickej aktivity.
Dalej sa preto zameriame na analyzu pretrvavajiceho rizika chudoby podl'a spominanych
faktorov.

Tab 4 Miera pretrvavajuceho rigika chudoby podla pohlavia a vekovych skupin

Vekové skupiny Celkom Muzi Zeny
Celkom 5.4 5,1 5,6
0-17 rokov 4,7 5,0 4,3
18-64 rokov 5,2 5,5 4.9
65+ rokov 7,1 2,1 9,7

Miera pretrvavajiceho rizika chudoby na Slovensku dosahuje vo vSeobecnosti nizke
hodnoty. Z udajov longitudindlneho komponentu EU SILC 2006-2009 vyplyva, ze dlhodobo
pod hranicou chudoby Zilo viac ako 281,5 tisic osdb, ¢o predstavovalo 5,4% populécie. Vek



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 5/2012 43

a pohlavie patria medzi faktory, ktoré vyraznou mierou ovplyviiuju mieru rizika chudoby. Vo
vekovych kategoriach 0-17 a 18-64 rokov boli pretrvavajicou chudobou viac ohrozeni muzi
ako Zeny. Rodova disparita sa najvyraznejSie prejavila vo vekovej kategorii 65 ro¢ni a starsi.
V tejto vekovej skupine boli Zeny vystavené riziku pretrvavajicej chudoby viac ako
Stvorndsobne cCastejSie ako muzi. Tato vyraznd disparita sa prejavila aj v celkovej miere
chudoby, ked’ podiel Zien ohrozenych rizikom chudoby bol 0 0,5 p.b. vyssi ako u muzov.

Tab 5 Miera pretrvavajuceho rizika chudoby podla typu domdcnosti

SILC | SILC | SILC | SILC ;(I){_)f_

Typ domacnosti 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2009

jednoélenna domacnost’ 16,6 17,4 21,7 23,0 15,4
dvojc¢lenna domacnost’ - obaja vo veku pod 65 rokov 8,5 3,7 4.6 42 1,6
dvojclenna dom. - aspon jeden z nich vo veku 65 rokov a viac 4.1 3.9 3.6 3,5 3,3
jeden rodi¢ a najmenej 1 zavislé dieta 29,4 25,9 20,9 23,0 18,4
dvaja dospeli s 1 zavislym dietatom 8,0 5,9 9,6 10,5 1,9
dvaja dospeli s 2 zavislymi det'mi 13,6 12,3 10,0 9.9 2,1
dvaja dospeli s 3 alebo viac zavislymi detmi 239 | 25,7 33,3 27,9 2,2

Dalsim z vyznamnych faktorov vplyvajicim na mieru pretrvavajiiceho rizika chudoby je
typ domacnosti. V domdacnostiach bez zavislych deti boli najviac ohrozenou skupinou jedno-
¢lenna domacnost’ (15,4 %). U domécnosti bez zavislych deti méZzeme pozorovat, Ze tak ako
na mieru rizika chudoby v jednotlivych prierezovych rokoch, tak aj na pretrvavajuce riziko
chudoby vyznamne vplyva pocet ¢lenov domacnosti. Domécnost” jednotlivca je vo vSeobec-
nosti z pohl'adu disponibilnych prijmov ovel'a zranite'nejSim typom ako domécnosti, ktoré
pozostavaju z vyssieho poctu dospelych ¢lenov.

Z kategorie domacnosti so zavislymi detmi st z longitudindlneho pohladu miery
pretrvavajucej chudoby najviac ohrozenou skupinou domdcnosti jedného rodica s aspon
jednym zavislym dietatom, t.j. neuplné domécnosti (18,4%). V prierezovych komponentoch
zistovania bol okrem faktoru absencie d’alSiecho dospelého clena v pripade netplnych
domécnosti vyznamnym faktorom vplyvajiicim na indikator chudoby aj vyssi pocet zavislych
deti v domacnosti. V pretrvavajicej chudobe sa vSak tento faktor vyznamnejsie neprejavil.

Tab 6 Miera pretrvavajuceho rizika chudoby podla ekonomickej aktivity - osoby vo veku
16 rokov a viac

SILC | SILC | SILC | SILC 3(1)1;6(:-
Typ domécnosti 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2009
pracujuci 6,3 4,9 5,8 5,2 1,8
nezamestnani 40,8 | 45,1 | 432 | 48,6 | 32,7
ddéchodcovia 8,1 7,9 9,7 8,9 6,3
inak neaktivni 157 | 153 | 15,7 | 159 6,3

Z analyzovanych prierezovych a longitudinalnych udajov vyplyva, Ze najvacsi vplyv na
indikatory chudoby ma status ekonomickej aktivity. Celkovo boli pretrvavajicou chudobou
najviac ohrozené nezamestnané osoby (32,7%), t.j. takmer kazdy treti nezamestnany bol
v sledovanom obdobi dlhodobo ohrozeny rizikom chudoby. Déchodcovia a inak neaktivne
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osoby boli ohrozeni pretrvavajucim rizikom chudoby rovnako, a to 6,3% prislusnych obyva-
telov.

Podobne ako pri prierezovej miere rizika chudoby, tak aj pri pretrvavajicej chudobe sa
jednoznacne potvrdilo, Ze aktivna Gcast’ na trhu prace je vyznamnym faktorom, ktory zohrava
dolezitu tlohu v boji proti chudobe. Celkovo bolo z dlhodobého pohl'adu ohrozenych rizikom
pretrvavajucej chudoby 1,8% pracujtcich.

Indikdtor zmena pracovného statusu podla ekonomickej aktivity sleduje zmenu
ekonomického statusu medzi pracujucimi, nezamestnanymi ainak neaktivnymi osobami.
V ramci pracujucich sa na viac rozliSuje podla typu zmluvy medzi pracujucimi na plny
a krat§i pracovny c¢as. Indikator meria zmenu ekonomickej aktivity osob v dvoch po sebe

nasledujtcich rokoch sledovaného obdobia.

Tab 7 Zmena pracovného statusu podl'a ekonomickej aktivity

pracujuci — pracujuci —
Pracovny prechod na: plny pracovny | KkratSi pracov- | nezamestnani | inak neaktivni
cas ny ¢as
pracujuci — plny pracovny &as 92,3 0,7 3,5 3,5
pracujuci — kratsi pracovny ¢as 18,6 69,2 8,4 3,9
nezamestnani 22,9 4,7 61,6 10,9
inak neaktivni 6,1 0,6 3,3 90,0

V longitudindlnom komponente EU SILC 2006-2009 sme u sledovanych 0s6b zaznamenali
ako najstabilnejSi ekonomicky status pracu na plny pracovny cas (bez zmeny v 92,3%
pripadoch). V rovnakom pomere (3,5%) sa v sledovanom obdobi ich ekonomicky status
zmenil na nezamestnani, resp. inak neaktivni.

Ekonomicky status pracujuci na kratSi pracovny ¢as bol menej stabilny. Celkovo 18,6%
0s0b zmenilo v sledovanom obdobi pracovny status na pracujici na plny pracovny cas, 8,4%
0s0b sa stalo nezamestnanymi a 3,9% oso6b sa stalo inak neaktivnymi.

Co sa tyka nezamestnanych, tak v sledovanom obdobi 22,9% 0sob sa stalo pracujucimi na
plny pracovny Cas a takmer 11% 0s6b sa stalo inak neaktivnymi.

Inak neaktivne osoby boli v rdmci svojho ekonomického statusu relativne stabilné (90%
0s0b malo nezmeneny status). Nezamestnanymi sa stalo 3,3% 0s6b a pracujicimi spolu 6,7%
0sdb.

4. Zaver

Produkcia Statistiky je zavisla na poziadavkéach uZzivatelov a v oblasti socialnej Statistiky
sledujeme v poslednom obdobi narast ich poziadaviek. Zaroven je potrebné lepSie vyuzivanie
produkovanych udajov. Longitudinalny komponent EU SILC moéze byt d’al§im zdrojom pri
analyzach prijmovej chudoby z hl'adiska vyvoja v Case a pri vyprofilovani najohrozenejSich
podskupin.

Ciel'om nasho prispevku bolo predstavit’ zistovanie EU SILC ako jedno z mala longitudi-
nalnych zistovani realizovanych v podmienkach slovenskej Statistiky. PodrobnejSie sme
charakterizovali dizajn longitudindlneho komponentu, sposob vyberu spravodajskych
jednotiek, rotacny model zistovania EU SILC, sledovanie osdb a domacnosti medzi
jednotlivymi vlnami (rokmi) zistovania a spdsoby, ako je mozné eliminovat efekt
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subjektivneho oslabovania velkosti vzorky (jednotkové neodpovede) medzi jednotlivymi
vlnami zistovania.

V zavere¢nej kapitole sme naznacili moZnosti analyz longitudindlneho komponentu EU
SILC cez analyzu indikatorov miera pretrvavajuceho rizika chudoby a zmena pracovného
statusu podl'a ekonomickej aktivity. Pretrvavajice riziko chudoby sme analyzovali podla
niekol’kych klaicovych faktorov, ako si vek, pohlavie, typ domacnosti a status ekonomicke;j
aktivity.
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Banskobystricky kraj v Cislach
The Region of Banska Bystrica in figures

Zlata Jakubovie

Abstract: The aim of this article is to provide a comprehensive view of the current situation
and the basic characteristics of the Region of Banska Bystrica. The contribution consists of
several parts, divided into thematic units. Brief description presents the basic demographic
characteristics of the region, economic indicators, the possibilities and potential of the region.
It focuses also on the negative effects such as high unemployment and the related migration
of the population. The potential of the region is tourism which the ideal conditions are created
for.

Abstrakt: Cielom prispevku je poskytnat’ charakteristiku Banskobystrického kraja ako aj
uceleny pohl'ad na jeho sucasny stav. Prispevok pozostava z viacerych casti rozdelenych do
tematickych celkov. Stru¢nd charakteristika pojedndva o zdkladnych demografickych
charakteristikach kraja, ekonomickych ukazovateloch, moznostiach a potenciali kraja.
Poukazuje sa zaroven na negativne vplyvy ako je vysokd nezamestnanost’ a s tym suvisiaca
migracia obyvatel'stva. Potencial kraja spociva v cestovnom ruchu, pre ktory mé idealne
predpoklady.

Key words: The Region of Banska Bystrica, demography, age structure, employment,
unemployment, tourism.

Krlacové slova: Banskobystricky kraj, demografia, vekova Struktura, zamestnanost’,
nezamestnanost, cestovny ruch.

JEL classification: J1, J2, J3, J6, L6, LS, Q1

1. Uvod

Banskobystricky kraj je najvacsi na Slovensku, s rozlohou 9 454,4 km2 zabera 19,3 %
celkového tizemia. Nachadza sa v juZnej Casti stredného Slovenska a hrani¢i s Mad’arskom. V
ramci SR hraniéi s piatimi d’al§imi krajmi, na vychode s Kosickym, na severe so Zilinskym a
PreSovskym a na zapade s Nitrianskym a Tren¢ianskym krajom. Uzemie kraja sa
administrativne c¢leni na 13 okresov, rozdiel v rozlohe medzi najva¢sim okresom Rimavska
Sobota a najmen$im okresom Banskéa Stiavnica je az 1 179 km2. Ma 516 obci, z toho 24
miest. Prevladaji malé obce do 1 000 obyvatel'ov, koncentruje sa v nich Stvrtina obyvatel'stva
kraja. V mestach nad 20 tis. obyvatel'ov zije 30 % obyvatel'ov kraja.

Reliéf kraja je vel'mi pestry. Vysokohorské polohy na severe (Nizke Tatry, Vel'ka Fatra,
Starohorské vrchy) prechadzaju cez Clenitd stredni cCast' (Pohronsky Inovec, Vtacnik,
Stiavnické vrchy, Kremnické vrchy, Javorie, Polana, &asti Slovenského Rudohoria) az do
rovinatych poloh Krupinskej planiny a Juhoslovenskej kotliny. Najvy$§im vrchom je Dumbier
(2 043 m n. m.). Klimatické oblasti prechadzaja od teplej a mierne teplej oblasti v kotlinach
do chladnej v horskych oblastiach. Z riek je vyznamny Hron a jeho pritok Slatina, Ipel’ a
Slana. Zasoby povrchovych vod st kumulované vo vodnych nadrziach Ruzina, Klenovec,
Mialinec, Hrifiova, Teply vrch a Kurinec. Technickou raritou su Stiavnické tajchy, umelé
jazerd vybudované pre potreby historickych Stiavnickych bani, ktoré nemaju v Eurdpe
obdobu. Bohaté st zdroje minerdlnych a termalnych vod. V kraji s najvy$Sou vymerou
chranenych tzemi (34,8 % tzemia kraja) je pdt narodnych parkov (Nizke Tatry, Slovensky
raj, Muranska planina, Vel'ka Fatra, Slovensky kras) a chranené krajinné oblasti (Pol'ana,
Ponitrie, Cerova vrchovina, Stiavnické vrchy).

Surovinovu zékladfiu tvori magnezit, kaolin a cementarske vapence (Lubenik, Banska
Bystrica, okolie Lu¢enca) a zdroje hnedého uhlia pri Modrom Kameni.
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2. Demografia a zmeny vo vekovej skladbe obyvatel’stva

K 31.12.2011 zilo na tzemi kraja 660 128 obyvatelov (12,2 % obyvatel'stva SR).
Svojou hustotou obyvatel'stva 69,8 obyvatel'ov na km” patri medzi najredsie osidlené kraje.
Slovensky priemer presahuje iba okres Banska Bystrica (137,4 obyvatelov na km?®). V
ostatnych okresoch sa hustota pohybuje od 39,2 obyvatelov na km” (okres Krupina) do
93,1 obyvatelov na km? (okres Ziar nad Hronom).

Tab. 1: Demografickd charakteristika Banskobystrického kraja za rok 2011

Obyvatel'stvo spolu (31.12.2011) 660 128
- v tom (%): muzi 48,40 | Obyvatel'stvo spolu 660 128
zeny 51,60 | z toho muzi 319 565
Podiel mestského obyvatel'stva (%) 53,30 | Stredny stav (k 1.7.) 660 294
- v tom (%): muzi 52,61 | Zivonaroden 6 697
zeny 53,93 | z toho muzi 3423
Podiel obyvatel'. na thrne SR (%) 12,21 | Zomreli 6 884
- v tom (%): muzi 12,14 | z toho muzi 3 486
zeny 12,28 | Prirodzeny prirastok (-tibytok) -187
Hustota obyvatel'stva. (obyv./km?): z toho muzi -63
- SR 110 | Saldo st'ahovania -676
- kraja 70 | Celkovy prirastok (-ubytok) -863
Priemerny vek obyvatel'ov: (spolu) 39,35 | Sobase 2677
- muzi 37,60 | Rozvody 1 386
- Zeny 40,99 | Potraty 2243
Index starnutia: (spolu) 152,97 | z toho samovol'né 586
- muZzi 97,91 | Novorodenecka umrtnost’ (< 28 dni) 13,00
- Zeny 210,43 | Doj¢enska timrtnost’ (< 1 rok) 30,00

Poslednych pit’ rokov bol v kraji sledovany pokles obyvatel'stva. V kraji sa prejavuju
vyrazné znaky starnutia populdcie s naslednymi zmenami vekovej skladby obyvatelstva.
Priemerny vek v Banskobystrickom kraji v roku 2010 dosiahol 39,35 rokov s indexom
starnutia 152,97. Podiel detskej zlozky v roku 2010 dosiahol 14,7 %. Vysoké podiely mali
okresy Revuca a Rimavské Sobota (nad 17,6 %), najnizsi vykazal okres Banska Bystrica, ako
jedinému klesol podiel pod 13 %. Kraj vykazuje v poslednych rokoch zaporné hodnoty
vSetkych prirastkov. Prirodzeny ubytok v roku 2011 dosiahol -0,28 %o, celkovy ubytok
dosiahol -1,31 %o. S vynimkou okresov Revilica, Rimavska Sobota, Zvolen a Banskéa Bystrica
okresy v roku 2011 vykazovali prirodzeny ubytok obyvatel'stva, najvyraznejSie v okrese
Poltar (-2,62 %0). Migraciou ziskavali obyvatel'stvo hlavne okresy Detva a Zvolen.
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Vyvoj poétu obyvatefov v Banskobystrickom kraji
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Obr. 1: Vyvoj poctu obyvatel’ov v Banskobystrickom kraji

3. Priemyselny sever, pol’'nohospodarsky juh a vysoka nezamestnanost’

Kraj méa vyrazny ekonomicky potencial, pricom severna Cast’ je priemyselna a juzna
polnohospodarska. Silny je hutnicky (Zeleziarne Podbrezova, Zavody SNP Ziar nad
Hronom), chemicky, farmaceuticky (SHP Harmanec, Biotika Slovenskd Lupca) a
drevospracujuci priemysel (Smre¢ina Hofatex Banskd Bystrica, Bu¢ina DDD Zvolen).
Medzinarodne zndma je mincoviia v Kremnici.

5 Ku koncu decembra 2011 bolo v Banskobystrickom kraji podl'a registra organizacii
Statistického tiradu SR zaregistrovanych spolu 21 380 pravnickych osob. Z tohto poctu bolo
13 279 podnikov zameranych na tvorbu zisku.

Podla préavnej formy podnikov zameranych na tvorbu zisku dominovali spolo¢nosti
s ru¢enim obmedzenym, ktorych bolo 11984 (56,1 % podiel zo vsetkych subjektov
zapisanych v obchodnom registri). Akciovych spolo¢nosti bolo v kraji registrovanych 379,
verejnych obchodnych spolo¢nosti 74 a druzstiev 189. U neziskovo zameranych subjektov
dominovala pravna forma "zdruzenie". PocCet zdruzeni v Banskobystrickom kraji dosiahol
hodnotu 4 105. Okrem toho v kraji posobilo 989 rozpoctovych a 101 prispevkovych
organizacii. U podnikov prevazovalo sikromné tuzemské vlastnictvo. Tato forma vlastnictva
tvorila az 84,4 % podiel vSetkych podnikov v kraji. Z hl'adiska velkosti boli najviac
zastupené podniky do 9 zamestnancov, ktorych bolo 11 790 (88,8 %).

Tab. 2: Podnikatel’ské subjekty a neziskové institucie podla pravnych foriem k 31.12.2011

Podnik akciové verejné
y spol. s.r.0. obchodné | druzstvd | ostatné
spolu spol.
o spol.
Pravnické osoby ™ 3749 11984 379 74 189 653
uhrnom
Neziskové rozpoct rispevk cirkevné
institacie zdruzenia POCL. 1 PrISPEVK. . ostatné
organiz. organiz. organiz.
spolu
21380 8101 4105 989 101 441 2 465
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Pocet zaregistrovanych fyzickych osob podnikajucich na zaklade Zivnostenského a
iného ako Zivnostenského zadkona dosiahol k 31.12. 2011 v Banskobystrickom kraji 43 161. S
podielom 91,9 % dominovali Zivnostnici, ktorych pocet dosiahol 39 656. Slobodnych
povolani bolo registrovanych spolu 2 163 a samostatne hospodariacich roI'nikov bolo spolu
1 342.

Z hladiska zamestnanosti v jednotlivych odvetviach prevladali zamestnanci
v priemysle, kde v sledovanom obdobi pracovalo v priemere 38 071 zamestnancov (28,2 %).
Najviac zamestnanych bolo vo vyrobe a spracovani kovov. Na zamestnanosti kraja sa
odvetvie podohospodarstva podielalo 4,1 %, odvetvie vzdelavanie 12,3 %, odvetvie
zdravotnictva a socidlnej pomoci 8,5 % a odvetvie verejnej spravy, obrany a povinného
socialneho zabezpecenia 14,5 %.

Priemernd nomindlna mesacna mzda zamestnanca v kraji dosiahla 702 EUR. Za
uroviiou priemernej mesacnej nomindlnej mzdy v SR za podniky s po¢tom zamestnancov 20 a
viac zaostala o 126 EUR.

Podl'a odvetvi ekonomickej Cinnosti v kraji najvysSia uroven priemernej nominalnej
mesacnej mzdy bola dosiahnuta v oblasti informa¢no-komunikacnych technoldgii vo vyske

v v

438 EUR.
Z tzemného hladiska sa najvysSia Uroven priemernej nomindlnej mesacnej mzdy

cvwe

dosiahla v okresoch Zarnovica, Banska Bystrica, Zvolen, Detva a Ziar nad Hronom. Najnizsia
uroveni priemernej mzdy bola v okresoch Poltar, Krupina a Rimavska Sobota.

Tab. 3: Trh prdace v Banskobystrickom kraji za rok 2010

SK NACE Priemerny pocet Priemerna nomindlna
zamestnanych osob mesacnd mzda EUR
spolu zeny spolu zeny
Pddohospodarstvo 5479 1 468 629 569
Priemysel spolu 38071 12 341 728 604
Stavebnictvo 7078 1 340 670 527
Velkoobchod a maloobchod 14 132 8028 619 518
Doprava a skladovanie 10 120 3241 653 620
Ubytovacie a stravovacie sluzby 1070 745 438 447
Informacie a komunikécia 1 547 484 1475 1119
Finan¢né a poistovacie ¢innosti 1 664 1295 1072 938
Cinnosti v oblasti nehnutelnosti 791 476 835 749
Odborné, vedecké a techn. ¢innosti 2106 963 878 787
Administrativne a podporné sluzby 2 340 798 510 419
Verejna sprava a obrana 19615 11355 818 660
Vzdelavanie 16 547 13 538 606 592
Zdravotnictvo 11410 8615 672 640
Umenie, zabava a rekreacia 1 588 1 003 583 568

Nezamestnanost’ obyvatel'stva bola v kraji najvyssia, k 31. 12. 2010 dosiahla 18,86 %,
¢o bolo 59,6 tis. evidovanych disponibilnych uchadzacov o zamestnanie. Hodnoty nad 25 %
boli v okresoch Rimavska Sobota a Revica, nizku troven mali okresy Banska Bystrica a
Zvolen (pod 10 %).
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Tab. 4: Zamestnanost’ a nezamestnanost’ v Banskobystrickom kraji za rok 2010

Priemerny eviden¢ny pocet zamestnancov 135015
z toho Zeny 66 424
Priemerna nominalna mesacnd mzda (EUR) 702
z toho zeny 612
Ekonomicky aktivne obyvatel'stvo 316 207
Pocet uchadzacov o zamestnanie ( k 31.12.) 66 844
z toho: Zeny 32 057
zdravotne postihnuté osoby 1781
mladistvi 770
absolventi §kol 3989

z toho disponibilny pocet evidovanych nezamestnanych 59 642
Miera nezamestnanosti v % ( k 31.12.) 18,86

Disponibilny uchadzaci o zamestnanie

2006 2007 2008 2008 2010

m— Dispon(Dni uchizad © BMESMaNE
w202 SV0OVENE EZ3MESEN0T (%)

Obr. 2: Disponibilny pocet uchdadzacov o zamestnanie 2006 - 2010

4. Cestovny ruch

Banskobystricky kraj ma vyborné predpoklady pre rozvoj cestovného ruchu. Horské
Casti kraja st vyuzivané v lete na horskua turistiku, v zime ako lyZiarske svahy (Donovaly,
Sachti¢ky, Chopok, Tale, Polana). Rekreatne vyuZivané su vodné nadrze (Teply vrch,
Ruzind) 1termdalne kupaliska (Dolnd Strehova, Vyhne, Sklené Teplice). Navstevované su
mestské pamiatkové rezervacie (Banska Bystrica, Banskd Stiavnica, Kremnica), zamky
(Zvolensky, Kremnicky), pamiatkové rezervacie vidieckych sidel (Spania dolina,
Sebechleby), mnozstvo Specializovanych muzei (Banské muzeum a skanzen v Banskej
Stiavnici, Mtizeum medaili a minci v Kremnici).

V roku 2011 poskytovalo ubytovacie sluzby 424 ubytovacich zariadeni. Z hladiska
Struktary zariadeni bolo 372 hromadnych ubytovacich zariadeni a 52 prevadzkovatel'ov
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poskytovalo ubytovanie v sukromi. Podl'a kategorizacie z hromadnych ubytovacich zariadeni
151 bolo hotelov a penziénov, 169 bolo zariadeni ostatného hromadného ubytovania,
47 turistickych ubytovni a 5 chatovych osad. K dispozicii bolo 7 040 izieb s 18 523 16zkami.
Pocas roka 2011 zariadenia cestovného ruchu ubytovali 366 982 navstevnikov, z toho 21 %
bolo zahrani¢nych. Podla krajiny trvalého pobytu najviac cudzincov tvorili obania Ceskej
republiky (9,2 % z celkového poctu navstevnikov) a Mad’arska (2 %). Navstevnici z Nemecka
mali zastapenie 1,9 %, Pol'ska 1,4 %, Rakuska 1,1 % a Ruska 0,5 %. Navstevnici Talianska,
Franctzska a Rumunska mali rovnaky podiel (0,4 %) na cestovnom ruchu Banskobystrického
kraja. Spojené Staty a Spojené Kralovstvo sa podielali zhodne 0,3 %. Priemerny pocet
prenocovani na jedného névStevnika dosiahol 3,7 noci, priCom zahrani¢ni navStevnici
prenocovali 3,1 noci a domdaci navstevnici 3,9 noci. Priemernd cena za ubytovanie spolu
vratane DPH bola 16,76 EUR, ktoru navstevnik zaplatil za jedno 16zko a noc.

5. Zaver

Vicsina ekonomickych a demografickych ukazovatelov nasvedCuje tomu, Ze
Banskobystricky kraj potrebuje viac zahrani¢nych a domadcich investicii. Okrem rieSenia
problémov nezamestnanosti v regiéne by to vyrazne pomohlo aj demografickému vyvoju,
ktory vykazuje trendy odlivu obyvatel'stva stahovanim.
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Aplikacia DMAIC v procesu kompletizacie
Application of DMAIC in the assembly process

Ivan Janiga, Michal Stanislav, Jana Gabkova

Abstract: Whirlpool Slovakia Company recorded an increased number of complaints by
customers. The cause of complaints was excessive gap, which was in the assembly process.
The joints have an impact not only on the visual quality of the machine, but in many ways
threatened the health of the customer. In order to analyze and solve this problem we used the
DMAIC model, which we applied in the assembly process.

Abstrakt: Spolo¢nost Whirlpool Slovakia zaznamenala zvySeny pocet reklamacii
u odberatel'ov. Pri¢inou reklamécii bola nadmernd S§kéara, ktord vznikla v procese
kompletizacie. Skara mala vplyv nielen na vizualnu kvalitu pracky, ale ohrozovala vo
viacerych smeroch aj zdravie zdkaznika. Na analyzu a rieSenie tohto problému sme pouzili
model DMAIC, ktory sme aplikovali v procesu kompletizacie.

Key words: capability, cause, location, statistical tolerance intervals.
Kruacové slova: sposobilost’, pri¢ina, lokalizécia, Statistické tolerancné intervaly.
JEL Classification: C1, C12, C13.

1. Sposobilost’ sicasného stavu

Zistili sme, ze spdsobilost’ procesu kompletizicie méa vel'mi nizke hodnoty indexov
C,=0,63 C, =0,45 (pozri obr. 1). Vykonnost’ si¢asného stavu kompletizacie plechoveho
obalu pracky je teda nevyhovujica, pretoze vyznamny podiel kompletizovanych kusov ma

Sirku Skary vicsiu ako 0,8. Tymto vysledkom sa potvrdilo, Ze definovany problém skuto¢ne
existuje.

LSL = 0.0 USL = 0,8
30 :-_I T L] T T I__|
25 ~ ] Cp=063
i ] Cpk=045
E_ 20? L :
B :
R ]
10 |- / \ -
C Y ]
't A N ?
U :-l_‘.-"." J. L il L l-:
-0.3 0 0.3 0.6 0.9 1.2

vel'kost’ skary [mm]

Obrazok 1:Sposobilost’ procesu kompletizdcie
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Na zéklade zisteného stavu je potrebné hl'adat’ pricinu.

2. HPadanie priciny problému

Ciel'om bolo odhalenie faktora, pri ktorom st hodnoty Skary rozdielne. Za tieto faktory
povazujeme typ linky (COD, FLEX), pracovna zmena (rdno, poobede), operator (rano dvaja,
poobede dvaja), merany kus (12 kusov), merana strana (l'ava, prava) a lokalizacia (spodna,

strednd a vrchna Cast)).

Na zéaklade Statistickej analyzy sme zistili, Ze vyznamny rozdiel medzi Sirkami Skary
vykazuje iba faktor lokalizacia. Na obrazku 2 a 3 vidiet, ze velkost skary u 24 meranych

kusov je rozdielna na vSetkych troch urovniach (spodnd, strednd, vrchnd).

[pHOUA Table for Meranie by Cast

Analysis of Variance
SOource Sum of Squares DF Mean Square F-Ratio P-Ualue
[Between groups 1,43799 2 B,718993 51,89 0,008
Within groups B, 956146 &9 0,8138572
Total {Corr.) 2.,39413 7
1tiple Range Tests for Meranie by Cast
thod: 95,8 percent L3D
ast Count Hean Hnmgenenus Groups
24 B,1375% b
24 B,239583 "
24 0,475 X
ontrast Difference +/- Limits
___________________________________________________________________________ o
- M w-8,102083 B,0677921
- U w=0,3375 8,867 7921
- -0, 235017 B, 8677921

denotes a statistically significant difference.

Obrazok 2: Vplyv lokalizdcie na velkost’ Skary
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Obrazok 3: Intervaly spolahlivosti pre vel’kost’ Skary v jednotlivych lokalizdacidch

V d’alSom vyskume sme sa zamerali na analyzu vrchnej ¢asti lokalizacie.
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3. Analyza veli¢in predného panela a skrine pracky vo vrchnej ¢asti

Na nasledujicom obrazku st casti predného panela, skrine spolu s meranymi
veli¢inami, ktoré maju vplyv na vznik nadmernej Skary.

v

BOK SKRINE

X1 X2

|

-
2503

25+03

y1 ]yi‘

PREDNY PANEL

L Y

Obrazok 4: Dolahnutie predného panela a skrine

Nech ndhodné premenné X1 L, X2 L predstavuju merania na 'avom boku skrine a
Y1 L, Y2 L merania na l'avom prednom panely (pozri obr. 4).

Z vyberovych dat vSetkych meranych veli¢in sme zistili, Ze su normalne rozdelené:
Py, ,=0,0317084; P, , =0,560692; B, , =0,136204; F,, , =0,235843.
Stredné hodnoty a rozptyly rozdeleni
X1 Ll N(,qu_L,O'fﬂ_L) , Y1 LTI N(,qu_L,ofl_L) ,
X2 L1 N(:uxz_po-)z(z_L) , Y2 LTI N(/Uyz_uaéz_L)
su nezname.
Merania dvojic premennych X1 L, Y1 L a X2 L, Y2 L navzajom ovplyviiuju
Sirku skary, ktora nesmie prekrocit’ hodnotu 0,8 mm.
Sirka $kary prvej dvojice a druhej dvojice sa stanovi takto:
L=|X1_L-Y1_L| L=|X2_L-Y2_I] (1)
Nahodné premenné L, a L, predstavuji parované premenné, u ktorych potrebujeme

zistit' €1 neprekraCuju dovolenu toleranciu 0,8. Pouzijeme na to jednostranny tolerancny
interval s hornou hranicou, pre ktory plati vzt'ah:

PIP(X<X+kS)zp|=1-a )
Ked uvazujeme 1-a=0,99; p=0,99; n=72, potom hodnotu toleranéné¢ho faktora
k =2,7583 dostaneme z tabuliek v publikacii [4].
Horna toleran¢na hranica pre L, je 0,565593, ¢o je menSie ako dovolena tolerancia 0,8.

Pre L, sa hornd toleran¢nd hranica rovna 0,665717, ¢o je tieZ menSie ako 0,8. Obidve
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nahodné premenné L, a L, teda spliiaji podmienky velkosti $kary, ¢o mozno vidiet' na
obrazkoch 5 a 6.

D,S T T T T T T T T T T T T T T T T T

0,5656

02 .

a2 Il L 1 L 1 L 1 L 1 L [ L L M |
0 20 40 G0 30
Obrazok 5: Jednostranny tolerancny interval pre L,
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Obrazok 6: Jednostranny tolerancny interval pre L,

Ukézalo sa, Ze ani Sirka panela a skrine neovplyviiuju Sirku Skary. Zostdva nam vysSetrit’
hrubku panela.
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4. Statistické toleranéné intervaly hrubky panela

Hrabka panela zavisi od uhla ohnutia tchytu. Pri nedostatocnom uhle ohnutia uchytu na
90° moze nastat’ situdcia, kedy mensie ohnutie (od boku skrine) bude odtlacat’ predny panel
od skrine a v tomto mieste bude vznikat nadmernd Skara. Pri sprdvnom ohnuti Gchytu by
hrubka panela Y aj v ramci uchytu nemala presiahnut’ hodnotu 25,8, ktord je oznacena na

obrazku 6.
.

PREDNY
PANEL

Obrazok 7: Merané veliciny hrubky a uhla ohnutia uchytu na prednom paneli

Nech Y, a Y, oznacuji hrubku panela na lavej a pravej strane. Z ndhodného vyberu
n=72 panelov sme overili normalitu. P-hodnota pre Y, je P=0,491535 apre Y, je
P=0,625038. Zdat sme vypocitali hodnoty priemerov Yy, =26,2322; Yy, =25,8853
a smerodajnych odchylok s, =0,0873951; s, =0,107366. Na overenie uvedenej podmienky
(25,8) pouzijeme obojstranné Statistické tolerancné intervaly ()_c —ks,x +ks), pre ktoré plati
vztah:

P[P(Xx—ks<X <X+ks)2p]|=l-a (3)

Ked uvazujeme 1-a=0,99; p=0,99; n=72, potom hodnotu toleranéného faktora
k =3,2168 dostaneme z tabuliek v publikécii [3].

Toleran¢né hranice pre Y, st (25,951; 26,5133) apre Y, st (25,5399; 26,2307).
Z obrazkov vyplyva, ze hodnoty hrubky panela na I'avej strane presahuji dovolent toleranciu
s 99% pravdepodobnostou. Vicsia cast’ hodnot hrabky panela na pravej strane presahuje
dovolent toleranciu s 99% pravdepodobnost’ou.
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Obrazok 8: Obojstranny Statisticky tolerancny interval pre Y,
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Obrazok 9: Obojstranny Statisticky tolerancny interval pre Y,

5. Navrh zlepSeni

Na zéklade Sstatistickych toleranénych intervalov hrubky panela sme zistili, Ze nadmernt
Sparu sposobuje nedostatocné ohnutie uchytu. Na analyzu pri¢iny nedostatoéného uhlu
ohnutia sme vyuzili Ishikawa diagram.
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Obrazok 10: Ishikawa diagram chybného ohnutia uhla

Prostrednictvom kvantitativneho ohodnotenia pri¢in Ishikawa diagramu sme zistili, Ze
zdrojom nedostato¢ného zahnutia tchytu je chybné nastavenia uhla ohnutia Gchytu. Chybné
nastavenie uhla spoc¢iva v uhlovej zmene. Tato uhlova zmena je definovana ako rozdiel medzi
sticastou a nastrojom po odlahceni tvariacej sily. Sposobend je ohybovym momentom,
vyvolanym rozdielom napitia v smere hribky plechu pocas ohybania cez polomer ohybu.

PRED ODPRUZENIM

Obrazok 11: Uhlovd zmena po ohnuti materidlu

Uhlova zmena spOsobuje vratenie ohybanej Casti o urcity uhol spét’. Preto je potrebné
nastavit uhol v&a¢si ako pozadovand hodnota. Po podrobnom skimani s materidlovymi
technolégmi sme dosli k rieSeniu, ze dany uhol je potrebné prestavit’ na 96°.

6. Kontrola sposobilosti po zavedenych opatreniach

Po prestaveni uhla sme namerali hodnoty velkosti Skar iba z hornej €asti a vykonali ich
analyzu. Z analyzy dat sme zistili, ze lokaliz4cia v hornej ¢asti nema Ziaden vplyv na vel'kost
Skary. Po zavedenych opatreniach sme znova overili sposobilost’ procesu kompletizacie, aby
sa potvrdila u¢innost’ zavedenych opatreni.
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Obrazok 12: Sposobilost’ procesu po zavedenych opatreniach
Mozeme povedat, ze spdsobilost’ tohto procesu sa zlepSila, o com sved¢ia hodnoty
C,=0,93; C, =0,74. Predchadzajice hodnoty boli C,=0,63 C , =0,45. Taktiez moZno

povedat’, Ze hodnoty vel'kosti $kary neprekracuju toleran¢né hranice.
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Dopad krizy na vyvoj vybranych finanénych ukazovatelov v zvolenych
priemyselnych odvetviach v SR

Impact of crisis on selected financial indicators
of chosen industrial sectors in the Slovak Republic

Maria Kanderova, Vladimir Uradnicek

Abstract: The contribution presents an investigation of the reaction of the selected five
industries in the Slovak economy — extraction industry, construction industry, utilities,
engineering industry as well as automobile industry — to the gradual start of the global
economic crisis in 2008 — 2010 and to its gentle penetration into the Slovak economic
environment. Attention is centred only on internal corporate indicators: sales, value added and
earnings before taxes. The results submitted in this contribution are an outcome of the primary
analysis and confine themselves to graphical explorations of the indicators under the analysis
complemented with the non-parametric Wilcoxon signed-rank test.

Abstrakt: Prispevok sa zaobera skumanim reakcie vybranych odvetvi narodného
hospodarstva Slovenska — tazobného priemyslu, stavebnictva, sietovych odvetvi, strojarskeho
a automobilového priemyslu — na postupny vznik a prenikanie globalnej hospodarskej krizy
v rokoch 2008 — 2010 do nasho ekonomického prostredia. Pozornost’ sa koncentruje len na
vnutropodnikové indikatory — trzby, pridand hodnota a zisk po zdaneni. Prvotnd analyza,
ktorej vysledky su obsahom tohto prispevku, bola vykonana pomocou grafov, zostrojenych
z agregatnych hodnot sledovanych ukazovatel'ov vybranych sektorov slovenského priemyslu
a doplnend neparametrickym Wilcoxonovym testom pre zavislé vybery.

Key words: crisis, industrial sectors, sales, value added, earnings before taxes, Wilcoxon
signed-rank test

Kracové slova: kriza, priemyselné odvetvia, trzby, pridand hodnota, zisk po zdaneni,
Wilcoxonov test pre zavislé vybery

JEL Classification: C14, O16

1. Uvod

V obdobi rychle sa meniaceho ekonomického prostredia je mimoriadne doélezité venovat
pozornost’” vyvoju vykonnosti jednotlivych podnikov, a tym aj celych odvetvi narodného
hospodarstva. Osobitny vyznam nadobuda analyzovanie finan¢no-ekonomickej vykonnosti
podniku vo vztahu k prebiehajucej hospodarskej krize. Globalnu hospodarsku a financnu
krizu nemoze Slovensko, ako krajina s relativne malou ekonomikou, ovplyvnit. MdZe sa v§ak
podiel'at’ na snahach zamedzit’ moznému opakovaniu podobnych kriz v buducnosti. Hlavnym
nastrojom, ktory na to je mozné pouzit, je kontinudlne zvySovanie svojej ekonomicke;j
vykonnosti. Ak chceme zabezpecit' zvySovanie ekonomickej vykonnosti Slovenska ako celku,
je potrebné snazit’ sa o vytvaranie vhodného podnikatel'ského prostredia pre vSetky typy
podnikatel’'skych subjektov.
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Stcasna vykonnost’ slovenskej ekonomiky reprezentovana ukazovatelom redlneho HDP na
obyvatela, dosiahla — podla udajov Eurostatu — vroku 2011 hodnotu 9200 Eur, co
predstavovalo zhruba 36 % priemeru eurozény v danom ukazovateli.
(http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics/search_database).

Krajina sa stdva konkurencieschopnou, ked’ je v nej vysoka produktivita prace sprevadzana
zavadzanim zlomovych inovacii.

Pri skiimani akéhokol'vek ekonomického problému je potrebné koncentrovat’ svoju pozornost’
ako na jeho makroekonomické, tak aj mikroekonomické dosledky. Je potrebné si uvedomit’,
ze jadro ekonomického zazraku na Slovensku netvorili slovenské podniky. ISlo priblizne
o 22 nadnarodnych spolocnosti aich afilacii, ktoré na Slovensku rozhodujucim spdsobom
vytvarali a vytvaraju uctovny a ekonomicky zisk, export a zabezpeCuji zamestnanost.
Prikladom v tomto zmysle st podniky ako Volkswagen, Sony, Kia, Peugeot, Samsung, US
Steel ap., ktoré tvoria 91 % uctovného zisku vytvoreného na Slovensku v podnikatel'skej
sfére a zabezpecuju 96 %-ny podiel na exporte. Iba par slovenskych podnikatel'skych
subjektov — napriklad Zeleziarne Podbrezova — je schopnych participovat’ v priblizne
rovnakej miere na zvySovani slovenskej ekonomiky. Je zrejmé, ze ide o velké podniky.
Rozvoj tychto podnikov vytvara jeden z predpokladov pre uspesné posobenie aj malych
a strednych podnikov.

Prispevok sa zaobera skiimanim reakcie vybranych odvetvi narodného hospodarstva
Slovenska — tazobného priemyslu, stavebnictva, sietovych odvetvi, strojarskeho
a automobilového priemyslu — na postupny vznik a prenikanie globdlnej hospodarskej krizy
v rokoch 2008 — 2010 do naSho ekonomického prostredia. Pozornost’ sa pritom koncentruje
len na vnutropodnikové indikatory.

2. Zdroje dat a pouzita metodologia

Vramci vykonanej analyzy boli pouzité casové rady publikované jednotlivymi
analyzovanymi spolo¢nostami v databdze Univerzalneho registra (www.urplus.sk),
v databaze Slovstat Statistického tradu SR, Eurostatu a z publikovanych vysledkov vo
vybranych ¢islach ¢asopisu Trend.

Prvotna analyza, ktorej vysledky su obsahom tohto prispevku, bola vykonand pomocou
grafov, zostrojenych z agregatnych hodnot sledovanych ukazovatelov vybranych sektorov
slovenského priemyslu a doplnend neparametrickym Wilcoxonovym testom pre zavislé
vybery. Vzhladom na rychle sa meniace ekonomické prostredie sme sa rozhodli nepouzit
v tomto prvom pristupe sofistikovanejsie Statistické metody a postupy.

3. Zvolené indikatory
Analyza reakcie vybranych odvetvi narodného hospodarstva Slovenskej republiky na vznik
a prenikanie krizy do naSho ekonomického prostredia bola vykonana prostrednictvom
nasledovnych indikatorov:

1) Trzby

2) Pridana hodnota

3) Uctovny vysledok hospodarenia po zdaneni
Uvedené indikatory boli zvolené primarnymi béazickymi reprezentantami skiimania

za ucelom, aby odzrkadlovali zakladné verzie vystupu interného ekonomického prostredia
a jeho efektov. (Chajdiak, 2011)
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4. Empirické vysledky

Analyzovali sme vybrané odvetvia slovenského priemyslu — tazobny priemysel, vyroba
stavebnych materidlov, sietové odvetvia a strojarensky priemysel cez vySSie uvedené
ukazovatele za roky 2008, 2009 a 2010. Najkritickejsi rok bol prave rok 2009, kde sa naplno
prejavili ucinky hospodarskej krizy, aj ked’ u exportérov sa kriza zacala prejavovat’ na trzbach
uz v poslednom kvartali roku 2008. Na obrazkoch 1 a2 su postupne zobrazené agregované
hodnoty ukazovatel'ov za celé priemyselné odvetvie spolu (obr. 1) a osobitne za vybrané
odvetvia priemyslu (obr. 2).

Slovensky priemysel
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10000 -

Trzby Pridand hodnota Zisk po zdaneni

Obrazok 1: Vyvoj agregovanych ukazovatel’ov za odvetvie priemyslu v SR

Za celé odvetvie priemyslu sa krizovy rok prejavil najvyraznejSie pri uctovnom vysledku
hospodérenia po zdaneni, ktorého hodnota poklesla v roku 2009 oproti roku 2008 takmer
040 %. Hodnota trzieb sa oproti predkrizovému roku 2008 znizila o 20%. Menej vyrazny
bol pokles v ¢islach pridanej hodnoty. Ako je vidiet z obrazku 1, sledované ukazovatele
v roku 2010 nedosiahli Groven predkrizového roku. Na obrazku 2 je zobrazeny vyvoj tychto
ukazovatel'ov vo vybranych sektoroch slovenského priemyslu.
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Sietové odvetvia Strojarsvo
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Obrazok 2: Vyvoj agregovanych ukazovatel’ov za vybrané odvetvia priemyslu

Vo vsetkych sledovanych ukazovateloch sa najvyraznejSie prejavil dopad krizy v odvetvi
vyroby stavebnych materidlov a v strojarenskom priemysle, v ktorom sa uctovny, a tym aj
ekonomicky vysledok hospodarenia prepadli do celkovej straty. Najmenej vyrazny dopad
mala kriza na sektor sietového priemyslu, kde dosSlo k poklesu iba v trzbach (5 %), kym
ukazovatel pridanej hodnoty zaznamenal mierny narast (4,6%) a rovnako aj uctovny vysledok
hospodarenia po zdaneni vzréstol o 20 %. Okrem strojarenského priemyslu, ostatné vybrané
priemyselné odvetvia v agregovanych c¢islach nezaznamenali v roku 2009 stratu. V odvetvi
tazobného priemyslu a vyroby stavebného materialu aj v roku 2010 pokracoval pokles trzieb
a pridanej hodnoty. Ani v jednom odvetvi sa v roku 2010 nedosiahla predkrizova troven
trzieb, zisk po zdaneni presiahol urovenn zroku 2008 v tazobnom priemysle (13,5%) av
sietovom priemysle (7 %). Ukazuje sa, ze podniky dokézu tvorit’ zisky aj v Case, ked’ klesaji
trzby. V strojarenskom sektore pridand hodnota v roku 2010 vzréastla oproti roku 2009
a zaroven aj presiahla uroven roku 2008, ¢o ukazuje, ze podniky v tomto odvetvi produkuju
efektivnejSie ako pred krizou. Vysledky z agregovanych hodnoét danych ukazovatelov sme
overovali na vybranych podnikoch zkazdého odvetvia pomocou neparametrického
Wilcoxonovho testu pre zavislé vybery, kde sme testovali zhodu medianov v roku 2008 oproti
roku 2009 a v roku 2010 oproti predkrizovému roku 2008. Vysledky su v tabulke 1.
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Tabulka 1: Vysledky Wilcoxonovho testu pre zavislé vybery

Triby Pridana hodnota Zisk po zdaneni
HO me08=me09 | me08=mel0 | me08=me09 |me08=mel0 |me08=me09 | me08=mel0
u -2,051 -2,086 -0,981 -2,022 -1,29 -1,01
p-hodnota 0,04 0,037 0,327 0,043 0,198 0,313
'T'aiobn\'/ rozhodnutie | zamietame zamietame | nezamietame | zamietame |nezamietame | nezamietame
priemysel | N 28 28 28 28 28 28
u -4,682 -4,336 -3,849 -3,687 -3,990 -2,973
p-hodnota 0 0,019 0 0 ,000 ,003
Vyroba rozhodnutie | zamietame zamietame zamietame zamietame zamietame zamietame
staviv. |N 26 26 26 26 26 26
u -0,913 -0,745 -1,832 -2,502 -0,577 -0,937
p-hodnota 0,361 0,456 0,067 0,012 0,564 0,349
Sietové | rozhodnutie | nezamietame | nezamietame | nezamietame | zamietame | nezamietame | nezamietame
odvetvia |N 31 31 31 31 31 31
u -3,142 -4,623 -1,662 -0,159 -2,963 -0,547
p-hodnota 0,002 0 0,096 0,874 0,003 0,585
Strojarsky rozhodnutie | zamietame zamietame | nezamietame | nezamietame | zamietame |nezamietame
priemysel | N 32 32 32 32 32 32

Vysledky testov su vo vécSine pripadov v sulade

s oCakavaniami, ktoré vyplyvaju

z agregatnych ukazovatelov za jednotlivé odvetvia. V sektore t'azobného priemyslu sa na
zéaklade vyberovych dat nepodarilo zamietnut’ hypotézu o zhode medianov v roku 2008 oproti
roku 2009 ataktiez Co sa tyka vysledku hospodarenia v tomto sektore sa nepreukazal
Statisticky vyznamny rozdiel medianov v sledovanych rokoch. V odvetvi vyroby stavebnych
materidlov zamietame nulovi hypotézu vo vSetkych pripadoch, ¢o je v stlade
s konStatovanim, Ze na tento sektor mala kriza najvyraznejsi dopad. V sietovych odvetviach
sa nepreukazal Statisticky vyznamny rozdiel pri porovnavani medidnov pri vsetkych
finan¢nych ukazovatel'och, okrem ukazovatel’a pridana hodnota, kde sa preukdzal Statisticky
vyznamny rozdiel medidnov vroku 2010 oproti predkrizovému roku. V strojarskom
priemysle sa potvrdila hypotéza o Statisticky vyznamnom rozdiele medzi medidnmi
v predkrizovom roku a v roku 2009 ako aj pri porovnavani urovne v roku 2010 s rokom 2008.
Pre ukazovatel’ pridana hodnota sa nepodarilo zamietnut’ nulova hypotézu o zhode medianov.
V roku 2009 oproti roku 2008 sa hospodarenie v strojarskom priemysle prepadalo do
cervenych Ccisel, Co potvrdil aj vysledok nasho testu. Je potrebné poznamenat, ze
nezamietnutie nulovej hypotézy v tychto testoch moze byt sposobené aj nizkym poctom
pozorovani.

5. Zaver

Dosiahnuté vysledky st vychodiskom k d’alSiemu skimaniu. V nasledovnom obdobi
koncentrujeme nasu pozornost’ doplnenie Casového radu o vyvoj v roku 2011. Za ucelom
zobjektivizovania vysledkov doplnime dalSie vybrané nielen absolutne ale aj relativne
finan¢no-ekonomické indikatory (vratane vyvoja v oblasti zahrani¢ného obchodu)
a aplikujeme na ne d’alSie metody, ktoré budu relevantnym spdsobom charakterizovat’ reakciu
slovenskej ekonomiky na mozné ekonomické zmeny v dalSom fungovani finan¢no-
ekonomickych mechanizmov v ramci Europskej unie vo vSeobecnosti a v rdmci eurozény
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osobitne (aj vo vztahu ku krize Eura). Je potrebné tiez stotoznit sa so slovami
prof. E. Kislingerovej, ktora vo svojej publikacii [8] na s. 50 zdoraziuje, ze ,,v Ziadnom
pripade nie je dobré predpovedat’ obrat v krizovom vyvoji len na zéklade kratkeho ¢asového
radu, vzdy je potrebné sledovat’ celkovy vyvoj — ato aj v pripade, ked’ uz nové ¢isla mézu
naznacovat zlepSovanie situdcie. Len pohl'ad na dlh$i vyvojovy trend totiZ ukazuje charakter
krizy. Je potrebné posudit, nakol’ko sa kriza sprava ako Standardné obdobie recesie, teda
prirodzenad sucast ekonomického cyklu, a nakol’ko ma charakter krizy, ktord vznikla zo
Strukturalnej nerovnovahy trhu.*

6. Literatara

[1] ANDEL, J. 2005. Zaklady matematické statistiky. Praha: Matfyzpress, 2005. 358 s. ISBN
80-86732-40-1.

[2] Databaza Eurostatu:

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics/search _database [online]

[cit. 2012-06-15].

[3] Databaza Statistického tGradu SR — Slovstat:
http://www.statistics.sk/pls/elisw/metainfo.explorer [online] [cit. 2012-06-15].

[4] Databaza Univerzalneho registra SR:

http://www.urplus.sk/ExtendedSearch.aspx [online] [cit. 2012-06-15].

[5] www.etrend.sk [online] [cit. 2012-06-15].

[6] CHAIDIAK, J. 2011. Ekonomika firmy. Bratislava: Statis, 2011. 224 s. ISBN 978-80-
85659-64-1.

[7] KANDEROVA, M. — URADNICEK, V. 2007. Statistika a pravdepodobnost’ pre ekonémov.
1. ¢ast’. Banska Bystrica: OZ Financ, 2007. 200 s. ISBN 978-80-969535-5-4.

[8] KISLINGEROVA, E. 2010. Podnik v ¢asech krize. Praha: Grada Publishing, a.s., 2010. 208 s.
ISBN:978-80-247-3136-0.

Prispevok bol vypracovany v rdmci rieSenia projektov vedeckej grantovej agentury VEGA
1/0765/12 — ,,Vyskum moznosti a perspektiv pouzitia tradi¢nych a alternativnych pristupov
vo finan¢nom riadeni a finanénom rozhodovani v meniacom sa ekonomickom prostredi®
a VEGA 1/0967/11- ,,Inovativne pristupy k systému hodnotenia vykonnosti podnikov*.

Adresa autorov:

Maria Kanderova, Ing., PhD. Vladimir Uradni&ek, doc., Ing., Ph.D.
Katedra kvantitativnych metod Katedra kvantitativnych metod

a informac¢nych systémov a informacnych systémov

Ekonomické fakulta UMB Ekonomické fakulta UMB

Tajovského 10, 975 90 Banska Bystrica Tajovského 10, 975 90 Banska Bystrica

maria.kanderova@umb.sk vladimir.uradnicek@umb.sk




66 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 5/2012

Moznosti odhadu vel’kosti neplatenej prace v domacnostiach SR
Estimation of Unpaid Work Value in the Slovak Households

Alena Kasc¢akova, Gabriela Nedelova

Abstract: The aim of the contribution is to describe possibilities of the unpaid work value
estimation in households using time mapping of individuals” activities within households.
As the National Statistical Office in Slovakia does not collect this type of data, the relevant
data were gathered by questionnaire survey. Processed data from the preliminary research
were divided into groups according to the number of household members and each activity
was assigned the average gross nominal monthly wage based on the employment category in
the national economy. After recalculating the unpaid work values in the groups of
households and their weighing it was possible to establish the value of unpaid work in
Slovak households as well as its share on the GDP in 2011.

Abstrakt: Cielom prispevku je popisat moznosti odhadu velkosti neplatenej prace
v domécnostiach na zdklade ¢asového mapovania Cinnosti jednotlivcov v domécnostiach.
KedZze na Slovensku sa neuskutoCiiuje Statnou Statistikou riadeny vyskum, zber
relevantnych dat prebehol metédou dotaznikového prieskumu. Spracované udaje
z predvyskumu boli roz¢lenené do skupin podl'a poc¢tu ¢lenov domécnosti a k jednotlivym
¢innostiam bola priradend priemernd hrubd nomindlna mesacnd mzda podla kategorie
zamestnani v narodnom hospodarstve. Po prepocitani hodnot neplatenej prace v skupinach
domécnosti podla poctu clenov aich prevazeni bolo mozné vyjadrit' velkost' hodnoty
neplatenej prace v domécnostiach SR aj jej podiel z hodnoty HDP v roku 2011.

Key words: households, unpaid work, Time Use Survey, estimation procedures, input
method.

KPacové slova: domacnosti, neplatend praca, Statistické zistovanie vyuZzitia ¢asu, postupy
odhadu, inputova metdda.

JEL classification: J11

1. Uvod

V ekonomikéach krajin existuje nerovnako velky aro6znymi faktormi ovplyvneny
podiel neplatenej prace jednotlivcov v domdacnostiach. Prace mnohych odbornikov v oblasti
ekonomie, ale hlavne socioldgie, poukazuji na prevahu neplatenej prace zien
v domacnostiach. Neplatend praca v najSirSom zmysle zahriia Siroky okruh ¢innosti mimo
oficidlneho trhu prace, ktoré nie st finanéne odmenované. Vyznamnu cast’ 'udskych potrieb
uspokojuju prave vysledky neplatenej prace. V SirSom vymedzeni znamena akukol'vek
¢innost’ vyuzivajucu ekonomické zdroje na uspokojenie potrieb - pracu v domadcnosti,
starostlivost’ o dieta a iné zavislé osoby, pracu v dobrovolnych organizaciach, pomoc
v rodinnom podniku a pod.

Nielenze velkost’ neplatenej prace nie je rovnakd v ekonomikach jednotlivych krajin,
ale nie st jednotné ani metddy a postupy jej merania. Prevazujucim zdrojom informaécii
o velkosti a §trukture neplatenej prace je Statistické zistovanie vyuzitia ¢asu (TUS).
Zaciatkom 90-tych rokov zacal Eurostat podnikat’ prvé kroky k harmonizécii zistovani
podobného typu v jednotlivych eurdpskych krajinach. Koncom 90-tych rokov bola tato
snaha uspesne ukoncena a v roku 2000 bola publikované definitivna verzia ndvrhu jednotne;j
Struktiry zistovania. V sucasnej dobe sa tejto podoby zistovania v Europe (HETUS —
Harmonised European Time Use Survey) zacastiiuje 15 eurdpskych krajin.
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Na Slovensku sa prace na tomto druhu zistovania zacali az o niekol’ko rokov neskor.
Vroku 2005 sa pripravila realizacia pilotného projektu podl'a Eurostatom poskytnutej
metodiky TUS - Time Use Survey podla poziadaviek Eurostatu na zdklade podmienok
$pecifikovanych v Nariadeni Rady Eurdpy & 322/97. Ulohou bolo pripravit zistovanie
o vyuziti ¢asu vo vybranych domacnostiach v Slovenskej republike, ktoré maximalne
reprezentuju réznorodost’ domdacnosti vzhladom na spdsob byvania, zamestnanost’, pocet
¢lenov domacnosti, vekovu kategoriu ¢lenov domacnosti, s cielom vytvorit’ predpoklady pre
kompletné zistovanie TUS, ktoré bude prebiehat’ v rokoch 2008 - 2010.

V roku 2006 prebehlo riesenie pilotného projektu. Do zistovania bolo zaradenych 200
hospodariacich domdcnosti. Pilotny projekt bol ukonceny v novembri 2006.

Vzhl'adom k tomu, ze na Slovensku nie je relevantny zdroj informécii o velkosti
a Struktare neplatenej prace, je tato problematika sledovand primarnym dotaznikovym
prieskumom, rieSenym na Ekonomickej fakulte UMB v ramci projektu VEGA 1/1141/11.
Prieskum prebiehal v dvoch etapach. V prvej faze, koncom roka 2011, sa realizoval
predvyskum, v ktorom na vzorke 229 domadcnosti a 755 respondentov v tychto
domacnostiach sa sledovala tyzdennd spotreba Casu na aktivity zaradené do oblasti
neplatenej prace v domécnostiach. Po spracovani a vyhodnoteni vysledkov, zakomponovani
pripomienok ohladom niektorych formulécii a definicii pojmov prebiehal v marci 2012
hlavny vyskum, ktory je v sucasnosti v Stadiu spracovania udajov.

2. Neplatena praca v domacnosti

V zivote cCloveka je z analytického pohl'adu mozné jeho denny cas rozdelit na
nepracovny a pracovny c¢as. Prva kategdria predstavuje nepracovnu Cinnost’, zahfiiajicu
osobnu starostlivost’ jednotlivca o seba samého a jeho vol'noCasové aktivity. Platend praca
predstavuje cas, ktory jednotlivec stravil v aktivitdch, za ktoré bol financne odmetiovany
a ma to zmluvne podlozené.

Tab. 1: Druh a strucny popis Cinnosti tykajucich sa domdcnosti a starostlivosti o rodinu
kvalifikovanych ako neplatend prdaca

Druh ¢innosti Struény popis ¢innosti

Priprava jedal a obcerstvenia, umyvanie riadu, prestieranie a d’alSia
¢innost suvisiaca s pripravou jedal

1 | Priprava jedal

) Doméce prace — Udrzba domécnosti, upratovanie, &istenie, kurenie, nosenie vody,
upratovanie upravy a udrzba pozemku okolo domu, d’alSia tdrzba domécnosti

Pranie, zehlenie, starostlivost’ o odev, topanky, vyroba textilu, ru¢né

3 | Vyroba a udrzba textili prace a d’al$ia vyroba a starostlivost’ o textilie a obuv

Zahradkarstvo Pestovanie uzitkovych a okrasnych rastlin, chov hospodarskych
y y p y
a starostlivost’ o zvierata zvierat a starostlivost’ o doméacich milac¢ikov a pod.

Vystavba a oprava domu, oprava zariadenia, nabytku, oprava
5 | Vystavba a rekonstrukcie a udrzba automobilu, vyroba naradia do domacnosti, dalSia
vystavba a sluzby

Nékupy tovarov a kapitalu, komercné, administrativne,

6 | Nakupovanie a sluzby zdravotnicke, veterinarne, d’alSie osobné sluzby a d’alsie nakupy

Fyzicka starostlivost’, dozor (dohl’ad), ¢itanie, hranie, rozpravanie sa
7 | Starostlivost’ o deti s det'mi, uéenie a sprievod dietat’a, navitevovanie $koly, jasli,
d’alSie ¢innosti starostlivosti o dieta

Fyzicka starostlivost’ a pomoc zavislému (invalidnému) dospelému

. , ,
8 | Starostlivost’ o dospelych ¢lenovi domacnosti, inda pomoc takémuto ¢loveku

Dobrovolnictvo je slobodne zvolena ¢innost’ v prospech inych,

9 | Dobrovolnictvo o .
vykonéavana bez naroku na odmenu
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Neplatend praca je naopak sumou aktivit, za ktoré¢ nie je jednotlivec financne
odmetiovany. V suvislosti s metodikou vypoctu narodnych uctov je mozné neplatent pracu
rozdelit’ do dvoch skupin a to na ekonomicku (zjednodusene povedané ak sa jej vysledky
moézu ocitnut’ na trhu) a neekonomickd. Ekonomicka ¢innost’ v rdmci neplatenej prace spada
do produkénych hranic narodnych uctov SNA (System of National Account).

Podla definicii Eurostatu je moZzné povazovat za neplatenu pracu v domdcnosti
nasledujuce aktivity v ¢leneni podl'a skupin (tabulka 1).

Z vyssie uvedenych ¢innosti sa do produkénych hranic systému néarodnych uctov
zapocCitavaju ¢innosti suvisiace s chovom hospodarskych zvierat, pestovanim uzitkovych
rastlin a s vystavbou a opravou domu. Pre vypocet velkosti a hodnoty neplatenej prace
v domécnosti je potrebné vynat ich z celkového suctu.

3. Pristupy k vypoctu vel’kosti neplatenej prace

Podstata merania hodnoty neplatenej prace je zalozend na myslienke finan¢ného
ocenenia. Pri jej merani je mozné postupovat’ inputovou a outputovou metddou. V pripade
pristupu pomocou outputu sa priraduje financna hodnota domacej produkcii, ktora bola
vyprodukovand pomocou neplatenej prace. Na ocenenie sa pouzivaju trhové ceny
dostupnych substitiutov tovarov a sluzieb, ktoré st produkované domécnostami. Z dévodu
absencie udajov mnozstva outputov vyprodukovanych v domécnosti ako aj problému
vymedzenia vysledkov sluzieb (napr. vychova deti) nebude tento pristup na vypocet vel'kosti
neplatenej prace d’alej vyuzity. V pripade, Ze sa zvoli inputovy pristup, je potrebné prijat’
predpoklad, ze hodnota tovarov a sluzieb vyprodukovand v domacnosti sa rovna ndkladom
na jej produkciu. Napriek tomu, Ze produkcia domdacnosti, ktord nie je ponukand na trhu
vyzaduje aj d’alSie vstupy, nielen pracu, pouziva sa pri nej len praca, ktord sa nasledne
ohodnoti (Povazanova - Pal’a, 2011).

Z inputovych metdd sa najCastejSie pouziva metdda trhovo-nidkladového ocenenia,
ktord vychddza z ocenenia vykonu neplatenej prace porovnanim s cenou adekvatnej
(substitu¢nej) neplatenej prace, t. j. mzdou za tito pracu. Pri generalistickom pristupe sa
vychadza zo mzdy osoby profesiondlne sa starajucej o domacnost’, kym pri Specializovanej
metoéde sa vychadza zo mzdy osdb Specializovanych na urcity druh cinnosti (kuchar,
upratovacka, opatrovatel'ka, apod) Velkost’ neplatenej prace Je potom mozné vypocitat

N
nasledujucim spésobom: ZZX H,W,-365 W, __ZW,
i=l j=1 / k=1
kde
N je velkost’ vyberového suboru,
X; — extrapolacny faktor (vahy, pomocou ktorych sa zovSeobeciiuje hodnota z vyberu),
t; — pocet aktivit neplatenej prace v j-tej skupine,
Hj; — pocet hodin strdvenych na neplatenej praci z j-tej skupiny aktivit za jednu Casovi
periodu odpovedajicej i-temu jednotlivcovi ,
W; —priemerna mzda zo Specializovanych pozicii v j-tej skupine,
W, —mzda k-tej Specializovanej pozicie v j-tej skupine.

4. Velkost’ neplatenej prace vdomacnostiach SR

Z uskutocneného dotaznikového prieskumu sme mali k dispozicii idaje o priemernej
tyzdennej velkosti neplatenej prace u respondentov v domdacnostiach SR v roku 2011, na
zdklade ich odhadu a subjektivneho posudenia. Preto sme jej vypocet museli upravit
a postupovali sme nasledujicim spdsobom.
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Tab. 2: Druh c¢innosti neplatenej prdace v domdcnosti, priradenie Specializovanej kategorie
zamestnancov a hrubd mesacnd mzda

Druh ¢innosti z dotaznika Klasifikacia zamestnancov podl'a | Hrubd mesacna
vybranych zamestnani (KZAM) mzda v roku 2010
(Eur)
1 | Priprava jedal Kuchari 434
2 | Doméce price - upratovanie Pomocnici a upratoygm v kancelariach, 362
hoteloch a nemocniciach
3 | Vyroba a udrzba textilii Damski a panski krajéiri a klobu¢nici 431
Zahradkarstvo -pestovanie . . .
4 okrasnych rastlin Pestovatelia pol'nych plodin 497
Starostlivost’ o zvieratd — . .
> domacich milacikov Chovatelia hydiny 554
Vystavba a rekonstrukcie (v . L C
6 celkovej hodnote nad 1000 Eur) Murari, kamenari, omietkari 565
Oprava zariadenia, nabytku . .
7 a pod., udrzba automobilu Maliari, tapetari 580
8 | Nakupovanic a sluzby Pomocnici a upratqvgm v kancelariach, 362
hoteloch a nemocniciach
9 | Starostlivost’ o deti Utitelia predskolskej vychovy 618
N , Opatrovatelia a pomocni oSetrovatelia v
10} Starostlivost o dospelych zariadeniach zdravotnej starostlivosti 491

Tab. 3: Vypocet hodnoty neplatenej prdce podla skupin domdcnosti

Zistili sme priemernd hrubli mesaénti mzdu zamestnancov v hospodarstve SR za rok
2010 (z vyberového zistovania o Strukture miezd) a jednotlivé Cinnosti v domécnosti sme
substituovali podl'a popisu v tabulke 2.

Podet & Pocet respondentov | Tyzdenna hodnota Hodnota neplatenej

ocet ¢lenov . . . , \ .
doméacnosti | ¥ domacnostiach vo | neplatenej prace vo Vahy prace v skupine

vybere vybere domacnosti

1 12 523,95 41 668 21 832 004,40

2 120 8 733,72 6 602 57 664 704,35

3 159 14 922,75 5945 88 714 038,61

4 284 17 415,81 5145 89 596 245,68

5 115 6 070,60 5349 32473 481,78

6 42 1 889,13 4 935 9 322 880,98

7+ 23 1723,08 5761 9926 650,46

Spolu 755 309 530 006,25

Vzhl'adom k tomu, Ze sme mali k dispozicii udaje o tyzdennom pocte hodin, ktoré
respondenti venovali v roku 2011 jednotlivym cinnostiam v domdcnosti, prepocitali sme
priemernu hrubi mesa¢ni mzdu na hodinova (v roku 2011 bol priemerny mesaény pocet
pracovnych hodin 171,67 hod). Tyzdenny pocet hodin, ktoré venovali respondenti
jednotlivym ¢innostiam, sme vynasobili priemernou hrubou hodinovou mzdou $pecialistov
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a spocitali tato hodnotu v ¢leneni podl'a poctu ¢lenov domacnosti. Vysledky st v tabulke 3.
Nasledne sme vynasobili tyzdenni hodnotu neplatenej prace v domdacnostiach poctom
tyzdnov v roku 2011 (priblizne 52 tyzdiiov) a vysledok bol 309 530 006,25 Eur. Tato suma
prestavuje odhad velkosti neplatenej prace v slovenskych domécnostiach v roku 2011 po
vylaceni dobrovolnickej prace a trhovych ¢innosti, a predstavuje 23,3 % z hodnoty HDP
v roku 2011.

5. Zaver

Pouzity postup v prispevku je prvym pokusom o popisanie moznosti ur¢enia vel'kosti
neplatenej prace na Slovensku. Vysledok vypoctu jej hodnoty je bezpochyby ovplyvneny
zatazenim vyberového suboru v prospech troj a Stvor¢lennych domadcnosti a vo vyrazny
neprospech jedno&lennych domécnosti, o by znamenalo nadhodnotenie vysledku. Dalgim
faktorom, ktory naopak vyrazne negativne ovplyviiuje vysledok podielu neplatenej prace
z hodnoty HDP (v zmysle jeho podhodnotenia) je nizke trhové ohodnotenie ¢innosti, ktoré
sa v domacnostiach vykonavaju ako neplatend praca.

V d’alsom vyskume budeme pracovat’ s idajmi hlavného vyskumu, ktoré budu pocetne
silnejSie zastipené, a tiez budeme klast’ doraz na reprezentativnost’ zastupenia respondentov
v domdacnostiach podla poctu ich clenov. Uvazujeme s pouzitim dalSich kategdrii
zamestnani aich spriemerovanim pre jednotlivé typy cinnosti v domdacnosti. Zaujimavé
bude porovnat vysledky vyskumu s velkostou apodielom hodnoty neplatenej préce
z hodnoty HDP v d’alSich eur6pskych i mimoeurdpskych krajinach, prioritne vSak porovnat
Slovensko s krajinami s podobnou spolocensko-politickou historiou, ktora nepochybne
ovplyvnila ich socidlno-ekonomicku Groven.
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Vyuzitie zrkadlovych Statistik v Statistike zahrani¢ného st’ahovania
Using mirror statistics in the statistics of international migration

Maria Katerinkova

Abstract: The article describes some aspects of the international migration statistics in the
conditions of the Slovak Republic based on the comparison of national and international concepts
used for this statistics. It deals with the strategy for the quality and accuracy of the migration and
asylum statistics, the use of the so-called ‘'mirror statistics” in the international migration statistics
and the analysis of metadata in terms of the difference between the statistics compared.

Abstrakt: Clanok popisuje niektoré aspekty Statistiky medzindrodnej migracie v podmienkach SR
na zaklade porovnania pojmov, ktoré sa pouzivaju v tejto Statistike na narodnej a medzinarodne;j
urovni. Zaoberd sa stratégiou pre kvalitu a presnost migranej a azylovej Statistiky, vyuzitim
zrkadlovych statistik v Statistike zahranicného st'ahovania a analyzou metadat z hl'adiska rozdielu
porovnavanych Statistik.

Key words: usual residence, usual residence population, flows, stocks, administrative data,
registered residence, mirror statistics.

Krucové slova: obvykly pobyt, obvykle byvajuce obyvatel'stvo, toky, stavy, administrativne idaje,
registrovany pobyt, zrkadlové Statistiky.

JEL classification: F22

1. Uvod

V roku 2007 bolo schvalené Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 862/2007
o Statistike Spolo€enstva o migracii a medzinarodnej ochrane (d’alej uz len nariadenie o Statistike
migracie), ktoré definuje okrem iného aj povinnost’ ¢lenskych statov Eurdpskej tinie poskytovat
Statistiky o zahrani¢nom st'ahovani a o obyvatel'stve na tzemi ¢lenského Statu na baze obvyklého
pobytu. Prvym referenénym rokom pre poskytovanie tidajov podla tohto nariadenia bol referen¢ny
rok 2008 a zarovenl bol aj prechodnym obdobim, kedy tdaje definované v ¢lanku 3 uvedeného
nariadenia mohli byt poskytované este podl'a narodnych definicii. Do konca roka 2012 Eurostat
spolu s Univerzitou Southampton vyvija softwarovy nastroj na kontrolu kvality udajov, ktory bude
pouzity v referen¢nom roku 2013. Jeho cielom bude odsuhlasenie udajov poskytnutych z ¢lenskych
krajin a ich schvalenie pre publikovanie.

2. Metodika Statistiky zahrani¢ného st'ahovania na ucely medzinarodného porovnania
podlPa Nariadenia (ES) Europskeho parlamentu a Rady ¢. 862/2007 o Statistike
Spoloc¢enstva o migracii a medzinarodnej ochrane v podmienkach SR

Zdrojom udajov o zahraniénom stahovani cudzincov je administrativny zdroj Uradu hraniénej
a cudzineckej policie pod nazvom Evidencia cudzincov (ECU).

Zdrojom tdajov o zahrani¢nom stahovani ob&anov SR je spracovanie Statistického tradu
SR. Od referenéného roku 2012 v Statistickom hlaseni OBYV 5-12 ,,Hlasenie o stahovani® sa
doplnila krajina narodenia osoby, tymto pozadovany formuldr spifia vsetky poziadavky
medzinarodného zistovania.

Udaje o zahraniénej migracii sa zistujii za vsetkych obyvatelov bez ohladu na $tatne
obcianstvo, ktori maji na uzemi Slovenskej republiky zdkonny (registrovany pobyt) a to rok a viac
alebo sa predpokladd, Ze ich pobyt bude trvat’ rok a viac, o vyplyva z charakteru druhu pobytu
(trvaly pobyt u ob¢anov Europskeho hospodarskeho priestoru a prechodny pobyt u ob¢anov tretich
krajin).

Obvykly pobyt podla nariadenia ES ¢. 862/2007 Eurépskeho parlamentu a Rady o Statistike
Spolocenstva o migracii a medzindrodnej ochrane, znamenéd miesto, kde osoba bezne travi denny
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¢as odpocCinku, bez ohl'adu na docCasnu nepritomnost z dovodu rekreacie, prazdnin, navstev
priatelov a pribuznych, obchodnych ciest, zdravotného oSetrenia alebo nabozenskych puti; alebo
v pripade, ak nie je k dispozicii, je to miesto zdkonného alebo registrovaného pobytu, ktoré trva
alebo sa ocakava, ze bude trvat’ aspoii 12 mesiacov.

Na zdklade narodnej legislativy st do obvyklého pobytu zahrnuté skupiny obyvatelov bez
ohl'adu na S$tatne obcianstvo, ktori maji na uzemi SR trvaly pobyt (obcania EHP registrovany
pobyt) alebo prechodny pobyt s dobou platnosti pobytu v trvani 12 mesiacov a viac.

Prist’ahovany je osoba, ktord si zriadila na izemi SR zédkonny (registrovany) pobyt, a to bud’
trvaly (obCan SR, obcan EHP, za urcitych podmienok obcan tretej krajiny) alebo prechodny pobyt
(obcan tretej krajiny, ktorému policajny utvar na jeho Ziadost mdze udelit uvedeny pobyt na cas
potrebny na dosiahnutie jeho ucelu, najviac vSak na 2 roky) podl'a zdkona NR SR ¢. 48/2002 Z. z.
o pobyte cudzincov v zneni neskorsich predpisov, zdkona NR SR ¢. 253/1998 Z. z. o hlaseni pobytu
obcanov SR a registri obyvatel'ov SR v zneni neskorSich predpisov a zdkona NR SR ¢. 480/2002 Z.
z. 0 azyle v zneni neskorsSich predpisov.

Vyst’ahovany je osoba, a to ob¢an SR, ktora sa odhlasila z trvalého pobytu na tzemi SR,
obcan EHP, ktorému uplynula lehota registracie prvého pobytu 5 rokov a nepoziadal o d’alSiu
registraciu, obcan tretej krajiny, ktorému uplynula platnost’ povolenia na pobyt, cudzinec, ktorému
bol ulozeny trest vyhostenia (zdkon NR SR ¢. 48/2002 Z. z. o pobyte cudzincov v zneni neskorsich
predpisov, zakon NR SR €. 253/1998 Z. z. o hlaseni pobytu ob¢anov SR a registri obyvatelov SR
v zneni neskorS$ich predpisov azakon NR SR ¢.480/2002 Z. z. oazyle v zneni neskorSich
predpisov).

3. Stratégia pre kvalitu a presnost’ migracnej a azylovej Statistiky

Kompilacia oficidlnych eurdpskych Statistik musi byt zalozend na dodavanych udajoch
prijatel'nej kvality tak, aby boli publikované Statistiky spolahlivé a presné. V stucasnosti Eurostat
pripravuje tzv. ,Indikatory kvality a zdruzené minimalne Standardy pre migracna Statistiku
definované a aplikované za Ucelom rozhodovania, ¢i méZzu byt dorucené udaje publikované.
Minimalne Standardy maju byt vypracované postupne ku vSetkym ¢lankom nariadenia, v sucasnosti
su rozpracované¢ minimalne Standardy za c¢ldnok 3 uvedeného nariadenia. Eurostat spolu
s Univerzitou v Southampton vyvija softwarovy nastroj na vizualizaciu a rychlu identifikéciu
kvalitativnych problémov.

Hodnotené kvality v $tatistike zahriiuju nasledovné dimenzie, vyplyvajuce zo ,.Standardov
Europskeho Statistického systému pre spravy o kvalite® ato: relevantnost, presnost, vcasnost’,
dochvil'nost’, dosiahnutel'nost’ a jasnost’, koherencia a komparabilita.

Délezitost’ (relevance) je stav, sakym Statistické vystupy spiiiaji sucasné a potencialne
uZivatel'ské potreby. Zavisi od toho, ¢i st produkované vSetky potrebné Statistiky a aky koncept je
pouzity pre danu oblast’ (definicie, klasifikacie, atd’.), ¢i spliiaju uzivatel'ské potreby.

Presnost’ (accuracy) Statistickych vystupov vo vSeobecnej Statistickej citlivosti je stav
presnosti odhadov spolahlivych hodnot.

Véasnost® (timeliness) Statistickych vystupov je dizka ¢asu medzi udalostou alebo popisanym
fenoménom a ich dostupnostou.

Dochvilnost’ (punctuality) je zaostadvanie medzi datumom uvolnenia udajov a cielovym
dilom harmonogramu pre uvolnenie, ako je stanovené v oficidlnom zverejiiovacom kalendari,
stanovené podl'a nariadenia alebo predchadzajuceho stihlasu medzi partnermi.

Dosiahnutel’nost’ a jasnost’ (accessibility and clarity) sa tyka jednoduchosti a 'ahkosti s akou
mdzu mat’ uzivatelia pristup k Statistikdm, s prijateI'nou podporou informécii a asistencie.
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Koherencia (coherence) dvoch alebo viacerych Statistickych vystupov sa tyka miery, do akej
sa v Statistickom spracovani, ktorym boli tieto vystupy generované, pouzili tie isté koncepcie
(klasifikacie, definicie a ciel'ové populéacie) a harmonizované metddy.

Porovnatel’nost’ (comparability) je Specidlny pripad koherencie a tyka sa posledného vyssie
spomenutého prikladu, kde sa Statistické vystupy tykaja tych istych udajovych prvkov (datovych
poloziek) a cielom ich kombinacie su porovnania v Case alebo medzi regionmi alebo doménami.

Cielom stratégie pre kvalitu a presnost’ je mat kompletny vychodiskovy set Standardov
kvality a presnosti do konca roka 2012, ktory bude aplikovany na udaje poskytnuté v roku 2013
a vyssie. Standardy budi dalej cizelované a vyvijané v konzultacii s narodnymi dodavatelmi
udajov.

4. Vyuzitie zrkadlovych Statistik v Statistike zahrani¢ného st’ahovania

Eurostat prostrednictvom softwarového ndastroja kontroluje kvalitu dorucenych Statistik
jednotlivych krajin, pretoze vo vSeobecnosti plati, Ze je vécSie zastupenie prihlasenych migrantov
v jednotlivych krajinach, ako tych, ktori sa odhlasia z pobytu v domovskej krajine, resp. v krajine
obvyklého pobytu. Z tohto dovodu aj Slovenskd republika bola informovand o nevyhnutnosti
perspektivnej revizie Udajov  prostrednictvom zrkadlovych Statistik, nakolko prepajanie
administrativnych zdrojov v naSich podmienkach v sGcCasnosti nie je realne (Statistiky su
spracovavané bez jednozna¢ného identifikatora astcasne aj pouzivané identifikatory
v administrativnych zdrojoch jednotlivych rezortov nie su spolo¢né, v prisluSnom rezorte su
generované na vlastné ucely).

Graf 1 Pristahovani na Slovensko v referencnom roku 2010 (Porovnanie udajov
pristahovanych do SR s udajmi o vystahovanych z jednotlivych krajin)
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Horeuvedeny graf prezentuje rozdiely vo vykazovanych Statistikach SR a jednotlivych krajin,
pokial’ ide o pocty prihldsenych na pobyt na tzemi SR apocty zistenych vystahovanych
v ostatnych krajinach. Najvicsie rozdiely st medzi Statistikami Rakuska, Irska, Spanielska
a Talianska.
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Graf 2 Vystahovani zo Slovenska v referencnom roku 2010 (Porovnanie udajov vystahovanych
zo SR s udajmi o pristahovanych do jednotlivych krajin)
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Graf 2. prezentuje rozdiely vo vykazovanych S$tatistikdch SR a jednotlivych krajin pokial’ ide
o pocty odhlasenych osdb z pobytu na uzemi SR a 0sob, ktorym skoncila platnost’ povolenia na
pobyt na izemi SR a poctami zistenych pristahovanych v prislusnych krajinach. Najvacsie rozdiely
su medzi Statistikami Rakuska, Talianska, Norska, épanielska a Irska.

V ramci pracovnych skupin Eurostatu ucastnici jednotlivych krajin boli upozoriiovani na
opatrné vyuzitie zozbieranych udajov a v prvom rade porovnanie metadat jednotlivych krajin pre
d’alSie analyzy a spracovania poziadaviek o zahrani¢nej migracii.

5. Analyza metadat za signifikantné krajiny z hladiska rozdielu porovnavanych
Statistik

Pristahovani

irsko

Pri zostavovani Statistik o pristahovanych nie st aplikované definicie uvedené v ¢lanku 2.1
Nariadenia 862/2007 o Statistike SpoloCenstva o migracii.

Pristahovani s definovani ako jednotlivei, ktori su obvykle byvajucim obyvatel'stvom frska
anemali obvykly pobyt vkrajine k 30. aprilu predchddzajuceho roka. Irsko v stcasnosti
nezachytava udaje o migrantoch s pouzitim 12 mesa¢ného kritéria.

Hlavnym zdrojom tdajov su zistovania v domécnostiach, doplnkovym zdrojom udajov je séitanie
obyvatel'ov a odhady.
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V zistovaniach nie si vyclenené ziadne osoby, pristahovani su odvodeni zo Stvrtro¢ného
narodného zistovania v domécnostiach, ktoré pokryva vsetkych rezidentov v krajine, bez ohl'adu na
ich status. VSetky odhady st odvodené z cenzu.

Spanielsko
Udaje o pristahovanych spifiaji koncept a definicie nariadenia 862/2007 o $tatistike migracie.
Hlavnym zdrojom udajov je Register obyvatelov.

Z poctu pristahovanych nie su vyclenené ziadne osoby, neobsahuju iba osoby, ktoré sa
nezaregistrovali.

Taliansko

Udaje o pristahovanych spiﬁajl'l koncept a definicie nariadenia 862/2007 o Statistike migracie.
Hlavnym zdrojom udajov je Register obyvatelov.

V pocte pristahovanych nie st zahrnuté vojenské zlozky a diplomaticky personal.

Rakisko

Udaje o pristahovanych spiiiaji koncept a definicie nariadenia 862/2007 o §tatistike migracie.

Vsetky triedenia za pristahovanych Specifikované v nariadeni su dostupné len podla narodnych
definicii, a to s nepretrzitym pobytom osob najmenej 90 dni.

Hlavnym zdrojom udajov je Register obyvatelov, doplnkovym - metédy odhadu. Odhady su
zalozené na podiele pristahovanych, registrovanych na viac ako 12 mesiacov z celkového poctu
pristahovanych podla narodnych udajov za obdobie 2004-2008.

Vyst’ahovani

irsko

Vystahovani st definovani ako jednotlivei, ktori mali v krajine k 30. aprilu predchadzajuceho roka
obvykly pobyt v domécnostiach, ale v sucasnosti ziju v cudzine. Irsko v sicasnosti nezachytava
udaje o migrantoch pouzivajuc 12 mesacné kritérium.

Hlavhym zdrojom udajov su =zistovania na hraniciach, register cudzincov, zistovanie
v domécnostiach a r6zne metddy odhadu.

Do poctu vystahovanych nie su zahrnuté armadne zlozky.

gpanielsko

Pri zostavovani Statistik o vystahovanych su aplikované definicie uvedené v ¢lanku 2.1 Nariadenia
862/2007 o Statistike migracie.

Zdrojom udajov je Register obyvatel'stva.

V pocte vystahovanych nie st pokryté osoby, ktoré nie st registrované.

Taliansko

Pri zostavovani Statistik o vystahovanych su aplikované definicie uvedené v ¢lanku 2.1 Nariadenia
862/2007 o Statistike migracie.

Zdrojom udajov je Register obyvatel'stva.

V subore nie su pokryté osoby, ktoré sa vystahovali do cudziny na obdobie 12 mesiacov a viac

a neodhlasili sa z pobytu. Podhodnotenie vystahovalectva je vyznamnejsSie v skupine cudzincov.
Rakisko

Pri zostavovani Statistik o vystahovanych st aplikované definicie uvedené v ¢lanku 2.1 Nariadenia
862/2007 o statistike migracie.

Vsetky triedenia za vystahovanych, Specifikované v nariadeni si dostupné podla narodnych
definicii, a to s nepretrzitym pobytom oséb najmenej 90 dni.
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Zdrojom udajov je Register obyvatel'stva a odhady. Odhady st zalozené na podiele vystahovanych,
registrovanych na viac ako 12 mesiacov z celkového poctu vystahovanych podla narodnych udajov
za obdobie 2004-2008.

V pocte vystahovanych nie su pokryté osoby, ktoré nie su registrované, osoby zijuce v krajine bez
povolenia alebo na nelegalnej baze, armadne zlozky a diplomaticky personal.

Norsko

Pri zostavovani Statistik o vystahovanych su aplikované definicie uvedené v ¢lanku 2.1 Nariadenia
862/2007 o Statistike Spolo¢enstva o migracii.

Zdrojom udajov je Register obyvatel'stva.
V pocte vystahovanych nie si pokryté osoby, ktoré nie su registrované, osoby zijice v krajine bez
povolenia alebo na nelegalnej baze, armadne zlozky, Ziadatelia o azyl a diplomaticky personal.

6. Zaver

Zrkadlové Statistiky sa vyuzivaju v pripade signifikantnych rozdielov medzi Statistikami
prijimajucej a vysielajicej krajiny. Maju opodstatnenie v pripade, ak v spracovani narodnych
Statistik nie st pouzivané jednoznacné identifikatory anie je mozné prepajat’ informdcie
o obyvatel'stve s relevantnymi administrativnymi zdrojmi rezortov za ucelom cizelovania Statistik
o vystahovanych a vypoctu obyvatel'stva s obvyklym pobytom na tizemi danej krajiny.

Nevyhody pouzivania zrkadlovych Statistik:

- odkazanost’ na Statistiky ostatnych krajin, na kvalitu a presnost’ idajov a ich metadat,
- nevyhnutnost analyzy udajov a individuadlneho pristupu k spracovaniu odhadov,

- spracovanie Statistik s casovym posunom.

V horeuvedenych pripadoch ide o rozdiely v Statistikach pristahovanych a vystahovanych podl'a
Statneho obcianstva. Nakolko poskytovanie Statistik podla Statneho obcianstva a sucasne podla
krajiny narodenia je na dobrovolnej baze, krajina narodenia za osoby, ktoré sa na Uzemi SR
neprihlasili alebo sa neodhlasili z pobytu, je neznama. Ak vSak presahuje 5 % z celkového poctu
pristahovanych resp. vystahovanych, bude potrebné vykonat kvalifikovany Statisticky odhad na
zdklade podielu zndmej krajiny narodenia, pohlavia a veku za kazdu krajinu, ktoru je nutné
Statisticky dopocitat’.
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Analyza efektivnosti vzdelavania verejnych vysokych $kol na Slovensku
Efficiency analysis of public universities education in Slovakia

Samuel Korony, Stefan Hronec

Abstract: The paper deals with deterministic frontier analysis and data envelopment analysis
applications to available indicators of twenty Slovak public universities from the year 2010 in
the field of education efficiency (outputs - total numbers of students graduating or achieving
bachelors, masters and PhD. degrees; input — academic staff). It is clear from the results that
differences in education efficiency among universities are not as large as they are in the case
of science and technology level.

Keywords: Public Universities, Deterministic Frontier Analysis, Data Envelopment Analysis
KPacové slova: verejné vysoké Skoly, deterministickd analyza produk¢nej hranice, DEA
JEL classification: 123, C21

1. Uvod

Prispevok prezentuje predbezné vysledky vyskumu v stlade s druhym a tretim cielom
podporeného projektu VEGA ¢. 1/0969/11 ,,Matematicko-ekonomické metédy hodnotenia
efektivnosti verejnych vysokych $kol na Slovensku®, ktorym je ,,pomocou Statistickej
(produkénej) a optimalizacnej (DEA) metddy vnutornej efektivnosti vysokych $kol ziskat’ ich
poradie a navrhnut’ ucelenu sadu ukazovatel'ov ich hodnotenia.“ Ako hlavnd vedecka metoda
bol pouzity vystupne orientovany CCR a BCC DEA model ametéda deterministickej
produkénej hranice. RieSenie problému efektivnosti vzdelavania je komplikovanejSie
v porovnani s efektivnostou vedy a techniky (Korény 2012). Je to hlavne preto, Ze nie je
mozné maximalizovat’ vystupy vzdelavacieho procesu (napr. poCty absolventov) pre réznu
persondlnu atechnicki naroc¢nost’ Studijnych odborov audrZanie Standardu kvality
vzdelavacieho procesu. V prispevku navrhujeme relativne jednoduchy a v prvom priblizeni
dostato¢ne presny pristup na rieSenie dané¢ho problému.

Obmedzeny rozsah verejnych disponibilnych zdrojov, neustdle narastajuce finan¢né
poziadavky jednotlivych odvetvi verejného sektora, nedostato¢nd schopnost’ institacii
a rezortov formulovat' objektivne svoje financné potreby vyzaduju uskutocnit’ reformu
verejnych financii. Mnoho krajin stoji pred rieSenim otdzky, ¢o je mozné financovat’ a €o nie
je mozné financovat' z verejnych rozpoctov a ako efektivne vyuzit disponibilné verejné
zdroje. Rovnako ako v pripade ostatnych odvetvi verejného sektora, aj v pripade vzdeldvania
finan¢né potreby neporovnatel'ne prekracuju celkovy objem finan¢nych prostriedkov, ktoré
mozu byt kazdoroCne vyclenené zo Statneho rozpoctu. Preto je nevyhnutné v zdujme
zabezpecenia kvalitativneho rozvoja vzdeldvania vytvorit' systém financovania podporujuci
efektivne prerozdelenie a pouzitie verejnych finanénych prostriedkov. To ale vyzaduje
uskuto¢nit’ analyzu vykonnosti jednotlivych vysokych §kol, ako aj stucasného systému
financovania spolu s kritériami vplyvajucimi na vysku pridelenych finanénych prostriedkov.
Pri rozhodovani o ich vyske je potrebné zohladiiovat podporu napliiiania individualnych
1 spoloc¢ensko-ekonomickych cielov.

ZvySovanie efektivnosti verejnych vydavkov na vzdeldvanie zahrfla potrebu rieSenia
viacerych problémov. Okrem stanovenia adekvatnej vysky finan¢nych prostriedkov (napr.
prostrednictvom finan¢nych normativov) nutnych na zabezpecenie poskytovania vzdelavacich
sluzieb zahfia aj problematiku ich prerozdelenia, alokovania a pouzitia, teda komplexného
riadenia disponibilnych zdrojov v rezorte Skolstva. Pre §tat je najefektivnejSou a najrychlejSou
moznostou, ako dosiahnut’ objektivne vynakladanie prostriedkov, nechat pdsobit’ pri
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poskytovani vzdeldvania Cisto trhové sily. ZvySovanie efektivnosti vydavkov prostrednictvom
posobenia trhovych sil je vSak kvoli celospolocenskému vyznamu vzdelavania a jeho vplyvu
na spolocensko-ekonomicky rozvoj krajiny neprijatelné. Nevyhnutnd je vSak aplikacia
urcitych trhovych principov do procesu financovania vzdeldvania, ktoré budu vytvarat’ tlak na
efektivne vynakladanie finan¢nych prostriedkov.

Efektivny systém alokacie verejnych finan¢nych prostriedkov do vzdeldvania je jednym
zo zékladnych atributov jeho uspesného fungovania. V sucasnosti, ked vicsia cast
vzdeldvania spadéd do verejného sektora, je rozhodovanie o alokdcii finan¢nych prostriedkov
vysledkom subjektivnych rozhodnuti. Rozhoduje sa o ilom v politickom procese, ¢o ma za
nasledok nedostatok alebo prebytok finanénych prostriedkov, ich nevhodnu alokaciu, ktoré sa
neviaze na dosahované vykony. To vplyva negativne nielen na kvalitu vzdeldvania, ale aj na
ekonomicky rast krajiny. Zmena spoloCensko-ekonomického systému koncom 80. rokov
a s tym suvisiaci prechod z centrdlne pldnovanej na trhovo orientovani ekonomiku
nepriniesla v oblasti financovania vzdeldvania vyrazné zmeny. Prejavuje sa dlhodobo
poddimenzované financovanie vzdeldvania a v doésledku nereSpektovania poziadaviek trhu
prace aj neucelné vynakladanie prostriedkov. Vysledkom vzdeldvacieho procesu tak nie je
napliianie cielov vzdelavacej politiky, vychadzajicich zo spologenskych potrieb. Predkladana
metodika moze sluzit' ako objektivizujuci prvok pri rozhodovani o prideleni finan¢nych
prostriedkov.

V druhej cCasti prispevku je uvedeny zdroj dat, ich vymedzenie a dostupné analyzované
ukazovatele.

2. Vymedzenie materialu skimania

Podkladom pre spracovanie analyzy efektivnosti verejnych vysokych $kdl boli tdaje
materidlu ,,Vyro¢nej spravy o stave vysokého Skolstva za rok 2010* (vypracovaného v sulade
s § 102 ods. 2 pism. ¢) zékona ¢. 131/2002 Z. z.).

Objektom sktimania si verejné vysoké Skoly (d’alej ,,Skoly*) v pdsobnosti rezortu
Ministerstva Skolstva SR. Analyzované boli dostupné vykonové ukazovatele charakterizujlice
vzdelavaci proces na S$koldach za rok 2010. Specifickym pripadom je Univerzita
J. Selyeho v Komarne, ktora bola zalozena v roku 2004. Napriek pomerne kratkemu obdobiu
ginnosti bola zaradend do suboru skumanych vysokych $kol pre celkovy prehlad. Statne
vysoké skoly, zriadované za uc¢elom plnenia Specifickych vzdelavacich uloh v rezorte obrany,
vnutra a zdravotnictva, ako aj skupina stkromnych vysokych $ko6l neboli sucastou
vyberového stuboru.

Z dostupnych vykonovych ukazovatel'ov v oblasti vzdeldvania boli pre potreby analyzy
vyuzité udaje o celkovych poctoch Studentov a absolventov dennej formy Studia na prvom
a druhom stupni denného $tudia spolu a na tretom stupni osobitne. Ako vstupy vzdelavacieho
procesu sme pre prvy adruhy stupent Studia pouzili udaje o absolutnom pocte vsetkych
pedagogickych (profesorov, docentov, odbornych asistentov, asistentov, lektorov) a vedecko-
vyskumnych zamestnancov. Pre treti stupen Stadia sme za vstup zvolili celkovy pocet
profesorov a docentov (urCitym problémom ostava blizSie neurceny podiel vedecko-
vyskumnych zamestnancov na vzdelavani doktorandov). Dennu formu §tudia sme zvolili
preto, lebo pocty Studentov a absolventov na externej forme S$tudia slabo parametricky
(Statisticky) suvisia s personalnymi vstupmi.

Pre zohladnenie persondlnej naroc¢nosti réoznych Studijnych odborov (néasledne fakult
a nakoniec celych $ko6l) sme pri ohodnoteni prihliadali na hodnotu koeficientu odboru
(predtym koeficient ndkladovosti), ktory je odvodeny od normativneho poctu Studentov na
jedného vysokoskolského ucitela a od normativneho poctu nepedagogickych
zamestnancov  na jedného vysokoSkolského ucitel’a pre dany Studijny odbor (priloha ¢. 1
materidlu MS SR — , Metodika rozpisu dotacii zo §titneho rozpoétu verejnym vysokym
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Skolam na rok 2010). Hodnota koeficientu odboru je nastavena tak, Ze personalne najmene;j
naro¢ny Studijny odbor (pravo) ma hodnotu 1. Ostatné odbory st vztiahnuté k nemu a maja
vysSie hodnoty. Presny vypocet agregovaného koeficientu odboru za skolu by mal byt vo
forme vaZeného priemeru, kde vahy st pocty Studentov v jednotlivych odboroch na fakultach.
Pre kazdu fakultu vysokej Skoly sme z niekolkych koeficientov podla zamerania jej
Studijnych odborov vypocitali priemer. Koeficient za Skolu je priemerom priemernych
koeficientov za vSetky fakulty danej Skoly.
V d’alSej Casti prispevku su prezentované pouzité analytické postupy.

3. Metody skumania

Okrem opisnej Statistiky sme pri analyze efektivnosti vzdelavania na Skolach pouzili
vybrané modely z dvoch zékladnych metodologii uréenych pre analyzu efektivnosti - analyzy
produk¢nej hranice a DEA metod (Jablonsky 2004).

Analyza produkénej hranice je parametrickou alternativou k metéde DEA (Jablonsky
2004). Pri viacerych vstupoch je vacsinou vystupovo orientovana. Klasické regresné metddy
(napr. metdda najmenSich Stvorcov) poskytuji informaciu o priemernej, nie relativne
maximalnej produkcii a preto je potrebné ich modifikovat’. V prispevku sme vyuzili upravent
metddu najmensich Stvorcov. Vychadzame z aditivneho modelu produkénej hranice v tvare:

yi:f(xi’ﬂ)_ui’ (1

kde y; je produkcia i-tej produk¢nej jednotky, x; je jej vektor vstupov, f(x; f) je produkéna
hranica. Vektor f je vektor odhadovanych technologickych parametrov a u; je Uroven
vystupovo orientovanej technickej efektivnosti pomocou rozdielu skuto¢ného vystupu
(produkcie) a maximalne mozného vystupu. V pripade efektivnej jednotky je u; = 0, pre
neefektivne jednotky je u; > 0. Odchylka od modelu produk¢nej hranice je potom absolutna
miera technickej efektivnosti. NeuvaZzuje sa pritom vplyv ndhodnych faktorov — metoda je
deterministickd. Pouzivame linedrnu produkénu hranicu, preto je ,deficit“ vo vystupe
v povodnych jednotkach. Pri danej metdde nie je cielom hodnota parametrov £, ale velkost’
odchylok.

Najprv sa pouzije metdoda najmenSich Stvorcov na ziskanie konzistentnych
anestrannych odhadov regresnych parametrov f; a konzistentnej, ale vychylenej hodnoty
konStanty ). Potom sa hodnota konStanty [, upravi pripoitanim maximalnej hodnoty
odchylky modelu (rezidua). Tak ddjde k posunu produkénej hranice smerom nahor a vsetky
produk¢né jednotky st pod niou. Maximalne efektivna jednotka ma najvacsiu odchylku a lezi
na produk¢nej hranici.

V DEA analyze su v zasade mozné dva zakladné pristupy k analyze efektivnosti. Jeden
je vystupne orientovany — maximalizuje vystupy, vtedy pozitivne produkéné efekty vedu
k vyssej vykonnosti za inak nezmenenych podmienok (zvysenie vystupov pri nezmenenych
vstupoch). Druhy, vstupne orientovany, minimalizuje vstupy pri zachovani urovne vystupov.
Neskor boli vyvinuté aj postupy, ktoré spajaju obidva pristupy (napr. zniZzenie vstupov so
sucasnym zvysSenim vystupov). Jednym z hlavnych cielov DEA metdd je zostavenie tabul'ky
poradia (ranking) podl'a velkosti efektivnosti uvazovanych jednotiek.

Principidlne vychodisko vzniku DEA metéd je zovSeobecnenie pomerového
ukazovatel'a na pomer vazeného suctu vystupov a vdzeného suctu vstupov.

Uvazujme n produkénych jednotiek Uj, U,,...U,. Na analyzu ich efektivnosti mame
k dispozicii r vystupov a m vstupov. Nech matica vstupov je X=1{x,,i=12,...m, j=12,..n}

a matica vystupovY ={y,,i=12,..,r,j=1,2,..n}. Miera efektivnosti jednotky Uy sa potom

vyjadri ako pomer
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kde v,,j=L12,..,m s vahy priradené j - temu vstupu a u;, j=1,2,...,rsu vahy pre i — ty

vystup. DEA modely vychadzaji z existencie mnoziny pripustnych moznosti, vytvorenej
vSetkymi moznymi kombinaciami vstupov a vystupov. Pre porovnanie efektivnosti jednotiek
navzajom sa hl'ada efektivna hranica, vzhl'adom ku ktorej sa jednotky relativne vztiahnu.

Pri DEA modeloch mézu byt vahy pre kazdi produként jednotku iné a neurcuju sa
subjektivnymi metdédami (ako s napr. expertné odhady), ale vylu¢ne z dat. Predpoklada sa
pritom, ze kazda jednotka (ako inteligentny ucastnik trhového segmentu) sa snazi riadit’ svoju
polohu v priestore vstupov a vystupov tak, aby jej miera efektivnosti dana vzt'ahom (1) bola
maximalna. Povodnd 1loha maximalizovania pomeru (1) pomocou nelinearneho
programovania sa da pretransformovat’ na linearnu normovanim (Citatel’ alebo menovatel’ sa
polozi rovny jednej, podl'a toho, ¢i sa optimalizuji vystupy alebo vstupy).

V prispevku analyzujeme efektivnost' vzdeldvania na Skolach na zdklade dvoch
uvazovanych produkénych vzt'ahov:

e  pocet Studentov a absolventov na prvom a druhom stupni denného Studia
(vystup) ako funkcia poctu pedagogickych a vedecko-vyskumnych zamestnancov
(vstup),

e  pocet Studentov a absolventov na tretom stupni denného $tudia (vystup) ako
funkcia poctu profesorov a docentov (vstup).

Ide o pripad jedného vstupu a jedného vystupu. Graficky sa optimalizaény problém da
zobrazit’ na ploche.

Na Statisticka a grafickti analyzu sme pouzili Statisticky systém SPSS 18, na DEA
modelovanie to bol DEA Solver.

V nasledujucej casti su struéne interpretované Statistické parametre skumanych
ukazovatelov.

4. Vysledky opisnej Statistiky vybranych ukazovatel’ov

Tabulka 1 prezentuje zakladné Statistické parametre skimanych ukazovatelov, ktoré
sme vybrali pre analyzu efektivnosti vzdelavania na Skolach vroku 2010 (Priemer =
aritmeticky priemer, Smer. od. = smerodajna odchylka, COV = varia¢ny koeficient).

Tabulka 1: Statistické parametre pedagogickych ukazovatelov v roku 2010

Ukazovatel | Priemer | Median | Smer. od. | COV | Min. Skola Max. | Skola
STAB12D 8 572 7 555 6 856.8 | 0.800 | 759 AU 26 554| UK
STAB12E 2741 3139 20459 |0.746 0 |AU, VSMU, VSVU| 6 140 | UMB
STAB12 11 313 10 203 8184.5 |0.723 | 759 AU 32521 UK
STAB3D 361 230 446.4 1.235 11 UJs 1810 | UK
STAB3E 332 272 373.2 1.123 7 UJs 1665 | UK
PROFADOC 177 143 163.2 0.920 26 UJS 692 UK
PEDAVED 579 472 540.8 0.934 79 UJS 2385 | UK
KO 2.89 2.37 1472 0.509 | 1.64 UMB 6.99 | UVL

Priemerny pocet Studentov aabsolventov na prvom a druhom stupni denného Studia
(STABI12D) je 8572. Minimélny je 759 (AU B. Bystrica), maximalny 26 554 (UK
Bratislava).
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Na externej forme bakalarskeho a magisterského stidia je celkovy priemerny pocet
Studentov a absolventov 2 741, s pochopitelnym minimalnym nulovym poc¢tom pri vSetkych
troch umelecky orientovanych §kolach a maximom pre UMB B. Bystrica (6 140).

Spolu pre obidve formy Studia je potom priemernd hodnota 11 313 Studentov
a absolventov, pricom minimum je na AU B. Bystrica (759) a maximum na UK (32 521).

Koeficienty odboru (KO) st vrozmedzi od 1,64 (UMB) az po 6.99 (UVL Kosice),
pricom priemerna hodnota 2,89.

V ostatnych skimanych ukazovateloch (pocet Studentov a absolventov denného
doktorandského studia (STAB3D), pocet Studentov a absolventov externého doktorandského
Stadia (STAB3E), pocet profesorov adocentov (PROFADOC), pocet vsetkych
pedagogickych a vedecko-vyskumnych zamestnancoch (PEDAVED) je najmensia hodnota
pre UJS Komarno a najvécsia na UK.

Velké hodnoty variatného koeficientu a menSie hodnoty medidnu v porovnani
s aritmetickym priemerom sved¢ia o nesymetrickom sprava silne zoSikmenom rozdeleni
s velkymi odlahlymi hodnotami za S§koly UK a STU Bratislava. Vyplyva to
z vel’kosti a zamerania $kol podl'a Studijnych odborov.

Piata Cast’ prezentuje empirické vysledky produkénej hranice.

5. Vysledky analyzy produkénej hranice

Na grafe 1 je zobrazena linedrna produkénd funkcia spolu s koreSpondujicou
deterministickou produk¢nou hranicou zavislosti celkového poctu Studentov a absolventov na
prvom a druhom stupni denného Studia od poctu pedagogickych a vedecko-vyskumnych
zamestnancov. Regresny parameter uéinnosti zamestnancov je 12,1 (p < 0,001; R* = 0,917).
Ak je pocet pedagogickych a vedecko-vyskumnych zamestnancov vac¢si o jedného, potom je
celkovy pocet Studentov a absolventov na prvom a druhom stupni denného Stidia vyssi
v priemere o 12 za rok. Koeficient determinéacie modelu je 92 percent. Posun konstanty fy je o
3 643 Studentov a absolventov na prvom a druhom stupni denného Studia smerom nahor.

Graf 2 prezentuje linedrny produkény vztah pre celkovy pocet Studentov a absolventov
na tretom stupni denného $tadia. Regresny parameter u¢innosti poctu profesorov a docentov
je 2,7 (p < 0,001; R*=0,974). Ak je pocet profesorov a docentov vyssi o jedného, potom je
celkovy pocet Studentov a absolventov na tretom stupni denného Studia vac¢Si v priemere
o troch za rok. Koeficient determindcie je 97 percent. Konstanta /) sa pritom posunie o 118
Studentov a absolventov na tretom stupni denného $tudia smerom nahor.

Z linearneho priebehu empirickej zavislosti a vel'kosti koeficientu determinacie zvolenej
linedrnej produkénej zéavislosti vyplyva, Ze mézeme uvazovat aj konstantné vynosy z rozsahu
pre obidva vystupné ukazovatele tirovne vzdelavania na skoléach.
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Graf 1: Deterministickad produkcénd funkcia a hranica
poctu Studentov 1. a 2. stupria denného Studia ako linedrna zavislost’
poctu pedagogickych a vedecko-vyskumnych zamestnancov

R2 Lingar = 0,974
2000

15007

1000

STAB3D

500

T T T
o 200 400 600

PROFADOC

Graf 2: Deterministickd produkcénd funkcia a hranica
poctu Studentov 3. stupria denného Studia ako linedrna zavislost’
Poctu profesorov a docentov

V Siestej Casti uvedieme vysledky aplikovania DEA analyzy na uvedené ukazovatele.

6. Vysledky DEA analyzy

V nasom pripade mame produkény vztah s jednym vstupom a jednym vystupom, takze
je mozné ho priamo zobrazit’ v bodovom grafe. Na grafe 3 je vidiet' vzajomnu polohu §kol pre
produkény vzt'ah medzi vystupom (pocet Studentov a absolventov na prvom a druhom stupni
denného S$tadia) a vstupom (pocet pedagogickych a vedecko-vyskumnych zamestnancov).
Vyplyva z neho niekol’ko skutocnosti:
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Umelecky orientované $koly (AU B. Bystrica, VSMU a VSVU Bratislava) vytvaraju
samostatnu skupinu v l'avej dolnej Casti grafu spolu s UIS Komarno a UVL KosSice. Ide
o Skoly s najmenSim poctom pedagogickych a vedecko-vyskumnych zamestnancov a aj
najmens$im poctom Studentov a absolventov na prvom a druhom stupni denného §tadia. Cez
UJS Komarno prechadza CRS produk¢éna hranica, t. j. Skola mé relativne najvacsi pomer
poctu Studentov a absolventov na prvom a druhom stupni denného Stidia a poctu
pedagogickych a vedecko-vyskumnych zamestnancov. Z hladiska vystupného CCR DEA
modelu je ako jedind relativne efektivha. Ak nezohladnime koeficient (persondlnej
naroc¢nosti) odboru na Skolach, tak by sa vSetky Skoly mali snazit' projektovat na CCR
priamku, prechadzajicu Skolou UJS Komadrno. Pri vystupovo orientovanom modeli smerom
vertikdlnym, pri vstupovo orientovanom modeli vodorovnym alebo kombinaciou oboch
sposobov.

Konvexny obal produkénej mnoziny, ktory zobrazuje BCC DEA produkéna hranicu
obsahuje okrem uz spominanej UJS Komarno aj d’alSie efektivne Skoly — EU, STU a UK
Bratislava. Ostatné neefektivne Skoly by sa mali presunit’ na fiu.
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Graf 3: DEA analyza zavislosti poctu Studentov 1. a 2. stupria denného Studia
od poctu pedagogickych a vedecko-vyskumnych zamestnancov

Na grafe 4 je zobrazena situacia z pohladu DEA metodologie pre Studentov a absolventov
denného doktorandského S$tadia (vystup) apocet profesorov a docentov (vstup). CCR
efektivna hranica prechadza $kolou VSVU Bratislava, ktora mé relativne najvicsi pomer
poctu Studentov a absolventov na tretom stupni denného $tudia a poctu profesorov a docentov
(ide tesne ponad BCC hranicu).

BCC DEA efektivna hranica je tvorena tromi vysokymi §kolami — VSVU, STU a UK
a konvexnym obalom produkénej mnoziny, ktory ich spdja. Uvedené tri Skoly maju relativne
najviacsiu moznu efektivnost’ rovnu jednej. VSetky ostatné Skoly su viac alebo menej
neefektivne z pohl'adu denného doktorandského studia.
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Graf 4: DEA analyza zdvislosti poctu Studentov 3. stupria denného studia
od poctu profesorov a docentoy

V d’alSej casti zhrnieme vysledky aplikovania Statistického a optimalizacného pristupu
k rieSeniu problému efektivnosti vzdelavania.

7. Syntéza vysledkov analyzy efektivnosti vzdelavania na Skolach za rok 2010

V tabul’ke 2 uvadzame celkové vysledky analyzy efektivnosti vzdelavania za rok 2010. Kvoli
strunosti a prehl'adnosti sme zvolili len vysledné poradia (rankingy) v jednotlivych
aplikovanych metédach a ukazovateloch (stipec KO — hodnoty koeficientov odboru za skoly;
RSTABI12D — poradie odchylok produkénej hranice poctu Studentov a absolventov na prvom
a druhom stupni denného Stadia (vystup) ako linedrna funkcia poctu pedagogickych
a vedecko-vyskumnych zamestnancov (vstup); RSTAB3D - poradie odchylok produkénej
hranice poctu Studentov a absolventov na tretom stupni denného $tadia (vystup) ako linearna
funkcia poctu profesorov a docentov (vstup); CCR12D (BCC12D) — poradie efektivnosti
DEA CCR (BCC) modelu poctu studentov a absolventov na prvom a druhom stupni denného
Studia (vystup) v zavislosti od poctu pedagogickych a vedecko-vyskumnych zamestnancov
(vstup); CCR3D (BCC3D) — poradie efektivnosti DEA CCR (BCC) modelu poctu Studentov
a absolventov na tretom stupni denného Stadia (vystup) v zavislosti od poctu profesorov a
docentov (vstup). Tuénym pismom su vyznacené maximalne a minimalne poradia.

V riadku oznaCenom Spearman je uvedeny robustny Spearmanov koeficient, ako
miera neparametrickej monotonnej zavislosti medzi KO (koeficientom odboru za Skoly)
aporadim Skoly. Vriadku p je jeho odpovedajiuca dvojstranna p — hodnota. Z hodndt
koeficientov je vidiet, ze pre pocet Studentov a absolventov na prvom a druhom stupni
denného Stadia je korelacia zadporna a signifikantna pre vSetky pouZité metddy a modely. To
znamena, Ze ¢im vacsi je koeficient odboru za Skolu, tym je Skola formalne menej efektivna
v zmysle poctu Studentov a absolventov (Skoly teda dodrzuju predpisani normovanu
persondlnu naro¢nost’ na vzdeldvacom procese na rdznych Studijnych odboroch). Na tretom
stupni denného S§tudia to neplati, ¢o je pochopiteI'né vzhl'adom na kvalitativne odliSny
charakter doktorandského Studia.
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Tabulka 2: Ranking efektivnosti vzdeldavania za rok 2010

DMU KO |RSTAB12D|RSTAB3D| CCR12D | BCC12D |CCR3D |BCC3D
AU 5.11 16 9 18 18 19 20
UCM 1.85 7 13 2 5 18 19
VSMU 5.11 19 11 20 19 17 18
KU 2.64 12 18 11 13 16 17
UMB 1.64 5 20 8 11 15 16
TUAD 2.40 11 7 4 8 14 15
UKF 1.76 3 19 5 7 13 14
PU 2.29 6 15 7 10 12 13
UPJS 2.30 14 16 14 15 11 12
EU 1.75 1 14 3 1-4 10 11
TUZV 2.38 15 8 15 16 9 10
SPU 2.35 8 10 10 12 8 9
UVL 6.99 17 3 17 17 6 8
TUKE 3.06 2 17 9 6 7 7
ZU 2.33 9 12 13 14 5 6
TvU 1.82 10 6 6 9 4 5
UJs 1.89 13 5 1 1-4 20 4
UK 2.49 20 4 16 1-4 3 1-3
STU 2.55 4 2 12 1-4 2 1-3
VSVU 5.1 18 1 19 20 1 1-3
Spearman| r -0.599 0.464 -0.762 -0.515 0.205 | 0.097

Sig. p 0.005 0.039 <0.001 0.020 0.386 | 0.686

7. Zaver

Na zéaklade dostupnych tdajov MS SR sme uskuto¢nili tatisticki a DEA analyzu
vybranych ukazovatel'ov verejnych vysokych $kol na Slovensku za rok 2010 s ciel'om posudit’
efektivnost’ trovne ich vzdelavacieho procesu. Z dostupnych vhodnych ukazovatelov sme
pouzili ako vstup pocet vSetkych pedagogickych a vedecko-vyskumnych zamestnancov; tiez
osobitne pocet profesorov a docentov ako vstup pre doktorandské stidium. Do vystupov sme
zaradili pocet Studentov a absolventov na vSetkych troch stuprioch denného s$tudia.
Z vysledkov analyzy vyplyva, Ze Skoly, na rozdiel od relativne vel'kych rozdielov vo vede
a technike, dodrzuju predpisané koeficienty pri vzdeldvani a tak zabezpecuji pozadovanu
kvalitu vzdelavania na prvom a druhom stupni denného Studia.
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Lateralita pri dvoch tréningovych postupov vodnych polistov
Laterality at two training technique of water polo players

Jan Luha, Peter Berlansky

Abstract: In this article we examined laterality of power and mobility 12 — 15 years old water
polo players of KVP Spa Piestany, TOZAN Topol'¢any, participants of the top Slovak league
of Water polo. Variables, whitch characterized left and right hand and site of laterality
unambiguously distinguished experimental and check groups of water polo players. This is in
correspodence with significantly improved performance in experimental group.

Key words: power, mobility, endurance swimming, waterpolo, laterality.

Kruacové slova: sila, pohyblivost’, plavecka vytrvalost, vodné polo, lateralita.

JEL classification: C1, C12, 11, L83.

1. Uvod

V prispevku skimame lateralitu vodnych pélistov vo vztahu ku dvom ich tréningovym
postupom.

Tréningové plany obsahujuce kondi¢ny program aplikovany v pripravnom obdobi v
tréningovej jednotke zaradenie cviceni na rozvoj sily a na rozvoj pohyblivosti v trvani 120
minut u 12 - 15 ro¢nych vodnych pdlistov.

Experimentdlny subor trénoval v sledovanom obdobi pocas tyzdia na bazéne v diloch
pondelok az piatok v ¢ase 16,00 — 18,00 hod, tréningova jednotka t =120 min. Stucastou
tréningovej jednotky na bazéne su pocas celého sledovaného obdobia aj cvicenia na suchu —
bezecké a odrazové cvicenia 20. min., experimentalny Cinitel’ — posililovacia zostava t = 15
min., cvi¢enia na rozvoj pohyblivosti t = 20 min. Jedenkrat v tyzdni, v nedelu, tréning
v telocvicni v ¢ase 17,00 — 19,00 hod. (loptové a pohybové hry).

Kontrolny subor trénoval v sledovanom obdobi pocas tyzdia Standardne, tréningova
jednotka t = 120 minut, cvicenia na suchu — bezecké a odrazové cvicenia t = 20 min., vo vode
t = 100 min. v ditoch utorok az sobota na bazéne v ¢ase 16,00 — 18,00 hod., jeden tréning /
tyzden v telocvi¢ni, v pondelok (loptové a pohybové hry) v ¢ase 17,00 — 19,00 hod.

V ramci experimentu boli namerané silové schopnosti, pohyblivost’ a vykon merany pldvanim
na 800 m vol'ny spdsob. Premenné boli zistené na zaciatku (v ndzvoch premennych uvadzané
ako vstup) a na konci experimentu (v nazvoch premennych uvadzané ako vystup).

Lateralitu charakterizujeme vysledkami za Pavi ruku — versus pravu ruku, pripadne aj za
Pavu stranu tela— versus pravu stranu tela.

Zakladné vysledky komparacie zmeny vykonov za sledované silové a dynamické parametre
a vykon merany rychlost'ou plavania na 800 m volny spdsob za experimentalny a kontrolny
subor st publikované v prace Berlansky P., Luha J. (2012)

2. Komparacia laterality podPa tréningovych metodik

Za silové schopnosti na zaCiatku experimentu (vstup) ana konci experimentu (vystup)
lateralitu sledujeme pomocou premennych

RD PR =RD - prava ruka (N); RD LR = RD - Pava ruka (N); Hod lopt lkg PR=Hod
loptou - 1kg prav. rukou (¢cm); Hod lopt 1kg LR.= Hod loptou - 1kg Pav. rukou (cm).
RD = ru¢na dynamometria

Lateralitu za pohybové schopnosti na zaCiatku experimentu (vstup) a na konci experimentu
(vystup) charakterizuju premenng¢:
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Hibka uklonu_vpravo = Hibka tiklonu vprave (cm); Hlbka uklonu_vlavo = Hibka uklonu
vPave (cm); Sirka roznoz P polovica =Sirka roznoi prava polovica (cm);
Sirka_roznoz L polovica = Sirka roznoz. Pava polovica (cm)

Zapaz s uchop P paza = Zapaz. s uchop. prava paza (cm); Zapaz s uchop L paza=
Zapaz. s Gchop. Pava paza (cm); Frontdlne zapaz P _paza =Frontalne zapaZ. prava paza
(cm); Frontdlne zapaz L. paza = Frontalne zapaz. Pava paza (cm)

V tabul’ke 1 uvddzame zdkladné Statistické charakteristiky laterality podl'a skimanych skupin
vodnych pdlistov a tiez vykonu merané ako diferencie vystupnych a vstupnych hodnot.

Tab. 1: Zakladné Statistické charakteristiky laterality podl'a dvoch tréningovych postupov

skup N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
dif RD P 1 Experimentalna 14 7,1429 21,63636 5,78256
2 Kontrolna 14 15,0000 30,82207 8,23754
dif RD_L 1 Experimentalna 14 14,2857 7,55929 2,02031
2 Kontrolna 14 15,7143 46,52779 12,43507
dif Hod_lopt_lkg PR 1 Experimentalna 14 4,3571 524195 1,40097
2 Kontrolna 14 -1,8571 40,81828 10,90914
dif Hod_lopt_Ikg LR 1 Experimentalna 14 3,8571 12,16462 3,25113
2 Kontrolna 14 -13,7857 35,96404 9,61179
dif Hlbka uklonu_vpravo 1 Experimentalna 14 1071 153847 114391
2 Kontrolna 14 ,5571 2,51876 ,67317
dif Hlbka uklonu_vlavo 1 Experimentalna 14 -2786 2,91948 ,78026
2 Kontrolna 14 4786 1,29685 34660
dif Sirka roznoZ P_polovica 1 Experimentalna 14 -12,7143 22,53008 6,02142
2 Kontrolna 14 -1,5000 4,63681 1,23924
dif Sirka roznoz L_polovica 1 Experimentalna 14 1,6429 3,85521 1,03035
2 Kontrolna 14 -1,3571 6,15951 1,64620
dif Zapaz s tchop P_paza 1 Experimentalna 14 -,9500 2,23013 ,59603
2 Kontrolna 14 -,4857 2,59581 ,69376
dif Zapaz_s tchop L paza 1 Experimentalna 14 ,1000 ,37826 ,10109
2 Kontrolna 14 -,8357 1,98982 ,53180
dif Frontdlne zapaz P paza 1 Experimentalna 14 6,7714 6,59877 1,76359
2 Kontrolna 14 2,4357 3,71040 ,99165
dif Frontdlne zapaz L paZa 1 Experimentalna 14 2,0857 4,41446 1,17981
2 Kontrolna 14 1,0000 3,89990 1,04229

Posun vysledkov vystup minus vstup za lava ruku (stranu) aprava ruku (stranu)
v jednotlivych ~ skupindich  sme  overovali ~ Mann-Whitneyoho  (Wilcoxonovym)
neparametrickym testom. Vysledky testovania chrakteristik laterality st v tabul’ke 2.

Tab. 2: Testovanie charakteristik laterality podl'a dvoch tréningovych postupov

dif Hod_lopt_lkg | dif Hlbka_uklo dif_Sirka_roznoi_ dif Zapaz s_tchop_ dif Frontalne zapaz L
_LR - nu_vlavo - L_polovica - L_paza - paza -
dif RD L - | dif Hod lopt lkg | dif Hlbka uklo | dif Sirka roznoz | dif Zapaz s uchop P | dif Frontilne zapaz P
skupina dif RD P PR Nu_vpravo P polovica _paZa paza
Experimental
na
Exact Sig. (2-tailed) ,285 ,651 ,845 ,051 ,012 ,068
Exact Sig. (1-tailed) 143 325 422 ,025 ,006 ,034
Kontrolna
Exact Sig. (2-tailed) ,033 ,987 ,933 276 ,509 436
Exact Sig. (1-tailed) ,017 1493 467 ,138 254 218
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V tabul’kéach 1 a 2 vidime, ze v experimentalnej skupine doslo vplyvom cvi€eni na suchu na
rozvoj silovych schopnosti a pohyblivosti v porovnani s kontrolnou k zlepSeniu v hodnotach
nameranych v testoch na meranie Urovne silovych schopnosti na suchu a laterality.
Statisticky je vyznamné na hladine velmi blizko (p < 0,01) v experimentélnej skupine v teste
pohyblivosti v zapaZeni s ichopom, v Sirke roznozZenia vel'mi blizko hladine (p < 0,05).

Na komparaciu diferencii charakteristik laterality sme vypocitali diferencie medzi zmenou
hodnét vystup minus vstup lavej strany apravej strany. V tabulke 3 su prehladné
charakteristiky a v tabul'ke 4 testovanie medzi dvoma tréningovymi postupmi.

Tab. 3: Zékladné Statistické charakteristiky diferencii laterality podl'a dvoch tréningovych
postupov

skup N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
diff RD_ L P =dif RD L-dif RD P 1 Experimentalna 14 7,1429 21,63636 5,78256

2 Kontrolna 14 -30,7143 58,63371 15,67052
diff Hod lopt lkg L P = 1 Experimentalna 14 -,5000 13,56324 3,62493
dif Hod_lopt lkg LR - 2 Kontrolna
dif Hod lopt lkg PR

14 -11,9286 60,43619 16,15225

diff Hlbka_uklonu L_P = 1 Experimentalna 14 -,3857 3,21388 ,85894
dif Hlbka uklonu_ vlavo - 2 Kontrolna
dif Hlbka uklonu_vpravo 14 -0786 2,15342 ,57552
diff_Sirka_roznoz L _P = 1 Experimentalna 14 14,3571 23,95061 6,40107
dif_Sirka_roznoz_L_polovica - 2 Kontrolna
dif Sirka_roznoz P _polovica 14 ,1429 9,78112 2,61411
diff Zapaz s uchop L P = 1 Experimentalna 14 1,0500 2,10959 156381
dif Zapaz s tuchop L paza -
dif Zapaz s tichop P paza 2 Kontrolna 14 -,3500 1,55946 41678
diff Frontalne zapaz L P = 1 Experimentalna 14 -4,6857 7,91268 2,11475
dif Frontalne zapaz L paza - 2 Kontrolna
dif Frontdlne zapaz P paza 14 -1,4357 4,46622 1,19365

Tab. 4: Testovanie diferencii laterality

diff Sirka_rozn

diff Hod lopt | diff Hlbka ukl oz L P= diff Zapaz s u | diff Frontalne

lkg L P = onu L P = dif Sirka rozn chop L P = zapaz L P =
dif Hod lopt 1 | dif Hlbka uklo | oz L polovica | dif Zapaz s uc | dif Frontilne z

diff RD_L_P kg LR - nu_vlavo - - hop_L_paza - apaz_L_paza -
=dif RD L- dif Hod lopt 1 | dif Hlbka uklo | dif Sirka rozn | dif Zapaz s Gc | dif Frontalne z

dif RD P kg PR nu_vpravo oz P polovica hop P paza apaz P paza
Asymp. Sig. (2-tailed) ,012 ,406 713 ,093 ,069 ,206

Podl'a udajov v tabul’kach 3 a 4, sme zistili lepSie vyrovnavanie laterality v experimentalnom
subore vodnych polistov vplyvom cvi€eni na rozvoj silovych schopnosti na suchu, pricom je
aj Statisticky vyznamné blizko hladiny Statistickej vyznamnosti (p < 0,01) v ruénej
dynamometrii, na hladine (p < 0,05) v hode loptou 1 kg a Statisticky vyznamné blizko hladiny
Statistickej vyznamnosti (p < 0,05) v zapazeni stuchopom vplyvom cvi¢eni na rozvoj
pohyblivosti na suchu.

3.

Na meranie vykonu a zaCiatku experimentu (vstup) ana konci experimentu (vystup) sme
pouzili premennt: test plaveckej vytrvalosti: Plavanie 800m_VS= Plavanie 800m VS (s).

Prislusnost’ do skupin sme skiumali pomocou logistickej regresie. Rekodovali sme kody
skupin 1=Experimentdlna a 0=Kontrond, novo rekdédovani premenni sme oznacili sk

Lateralita a vykon
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apouzili ako =zavisle premennu a nezdvislé premenné boli: dif RD P, dif RD L,
dif Hod lopt 1kg PR, dif Hod lopt 1kg LR, dif Hlbka uklonu vpravo,
dif Hlbka uklonu vlavo, dif Sirka roznoz P polovica, dif Sirka roznoz L polovica,
dif Zapaz s uchop P paza, dif Zapaz s uchop L paza, dif Frontidlne zapaz P paza,
dif Frontdlne zapaz L paza. Model je Statisticky signifikantny a jednoznacne predikuje
prislusnost’ do skupin, ¢o dokumentuje klasifika¢na tabul'ka logistickej regresie.

Classification Table(a)

Predicted

Percenta
ge

sk Correct
0 1 0

Kontroln | Experimen | Kontroln
Observed a talna a

Step 1 sk 0 Kontrolna 14 0 100,0

1 Experimentalna 0 14 100,0

Overall Percentage 100,0

a The cut value is ,500
Parametre regresného modelu su v nasledovnej tabul’ke.

Variables in the Equation

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)

Step 1(a) dif RD_P -419 315,772 ,000 1 ,999 ,658
dif RD_L -,045 861,413 ,000 1 1,000 1956
dif Hod_lopt_lkg PR 1,212 2794,888 ,000 1 1,000 3,360
dif_Hod_lopt_lkg LR 1,765 925,638 ,000 1 ,998 5,844
dif_Hlbka_uklonu_vpravo 9,063 8094,021 ,000 1 ,999 8625,961
dif_Hlbka_uklonu_vlavo -,459 3890,007 ,000 1 1,000 632
diffSirkafroznoifprolovica -736 541,622 ,000 1 ,999 479
dif Sirka_roznoz L_polovica 6,080 5894,162 ,000 1 ,999 437,153
dif’ Zapaz_s_tchop_P_paza 31,928 27262,763 ,000 1 ,999 ,000
dif Zapaz_s_tichop_L_paza 17,835 16113,920 ,000 1 ,999 55671175,179
dif_Frontdlne zapaz P_paza 3,305 1972,180 ,000 1 ,999 27,245
dif_Frontalne zapaz L _paza 369 1481,002 ,000 1 1,000 1,446
Constant -38,542 14235,832 ,000 1 ,998 ,000

a Variable(s) entered on step 1: dif RD_P, dif RD_L, dif Hod lopt_lkg PR, dif Hod lopt kg LR, dif Hibka uklonu_vpravo, dif Hibka uklonu vlavo,
dif Sirka roznoz P polovica, dif Sirka roznoz L polovica, dif ZapaZ s tchop P_paza, dif ZapaZ s tchop L paZa, dif Frontalne zapaz P paZa,

dif Frontélne zapaz L paza.

Model logistickej regresie je nasledovny:

LR =-38,542 - 0,419*dif RD P - 0,045*dif RD L+ 1,212*dif Hod lopt lkg PR +
1,765*dif Hod lopt 1kg LR +9,063*dif Hlbka uklonu vpravo -
0,459*dif Hlbka uklonu vlavo - 0,736*dif Sirka roznoz P polovica +
6,080*dif Sirka roznoz L polovica - 31,928*dif Zapaz s uchop P paza +
17,835*dif Zapaz s uchop L paza + 3,305*dif Frontalne zapaz P paza +

0,369*dif Frontdlne zapaZz L paza

Kladné hodnoty LR znamenaji prislusnost do experimentélnej skupiny a zdporné do
kontrolnej skupiny. Napriklad prvy ¢len experimentalnej skupiny ma vysledky parametrov
alterality 30, 20, -2, 4, 0,7, -0,5, 17, -4, -8,3, -0.4, 7,9, a 7,4, ¢omu odpovedd hdnota LR
209,08.

Na zaklade logistického modelu vidno, Ze lateralita jednoznacne diferencuje skupiny podla
dvoch tréningovych postupov a tym aj vykon. V praci Berlansky P., Luha J.(2012) je ukazany
signifikantny rozdiel vykonu experimentalnej a kontrolnej skupiny.
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4, Zaver

V praci sme skuimali lateralitu silovych schopnosti a pohyblivosti na suchu 12 — 15 ro¢nych
vodnych polistov podla dvoch tréningovych postupov. Premenné, ktoré zaznamenavali silové
schopnosti a pohyblivost’ schopnosti na suchu podla laterality vodnych pdlistov vyjadrenej
vysledkami za l'ava a pravu ruku a lavl a prava stranu, jednoznacne diferencujui polistov za
experimentalnu a skupinu, ¢o zodpoveda aj signifikantne zlepSenému vykonu u vodnych
polistov v experimentalnej skupine.
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Aplikacia vybranych zhlukovacich metod na realne data
Application of chosen clustering methods on real data set

Lenka Mackovicova, Maria Stachova

Abstract: The central task of this paper is to present and compare different clustering
algorithms, namely PAM, DBSCAN algorithms, agglomerative hierarchical clustering and
divisive hierarchical clustering algorithms. All methods were used on real data set comes from
Slovak bank. These analyses were made using R software and its packages stats, cluster and fpc.

Key words: DBSCAN algorithm, PAM algorithm, hierarchical clustering
Kruacové slova: algoritmus DBSCAN, algoritmus PAM, hierarchické zhlukovanie
JEL classification: C19

1. Uvod

Moderna doba, v ktorej Zijeme nas zaplavuje informaciami - datami. Coraz va¢si vyznam
preto nadobudaji metody a spdsoby ako sa v tejto zaplave informacii vyznat, ako informacie
triedit’ a selektovat’ a v neposlednom rade ako najst’ v informécidch vzory a stvislosti. Proces
nazyvany Data Mining (DM) ndm prave pomaha v tomto mnozstve dat zorientovat sa. DM
pozostava z viacerych dolezitych krokov, poc¢inajic nastolenim problému, pokracujtic pripravou
a pochopenim dat az po finilne vyhodnotenie vysledkov z vybudovanych modelov a ich
implementécie do praxe. Viacrozmerné Statistické metddy, medzi ktoré radime aj zhlukovaciu
analyzu, nam mozu pomoct’ nie len v krokoch uz samotného budovania a porovndvania
modelov, ale aj vskorSich fazach, v ktorych sa snazime datam, ktoré mame k dispozicii
porozumiet’, pripadne ndjst’ medzi nimi vzt'ahy a zavislosti.

My sa v naSom clanku zameriame prave na druhtl spominanti funkciu viacrozmernych
Statistickych metdd, presnejSie sa budeme venovat viacerym rdznym algoritmom zhlukovej
analyzy dat, ktoré su nam ponukané balickami Statistického softvéru R [9]. Konkrétne
predstavime algoritmus PAM (Partitioning Around Medoids) [4], algoritmus DBSCAN (Density
Based Spatial Clustering of Applications with Noise) [1] a algoritmy hierarchického
zhlukovania: aglomerativne hierarchické zhlukovanie a divizne hierarchické zhlukovanie [2]. Na
zhlukovanie pomocou PAM algoritmu sme pouzili balicek s ndzvom cluster [6] a funkciu pam().
Pri DBSCAN algoritme sme vyuzili balicek fpc [3] aprikaz dbscan(). Na hierarchické
zhlukovanie bol pouzity zakladny bali¢ek systému R s ndzvom stats [7] a to konkrétne funkcie
hclust() (aglomerativne zhlukovanie) a diana() (divizne zhlukovanie)

2. Datova mnoZina

Vybrané zhlukovacie metody boli aplikované na data majitelov uctov istej slovenskej
banky. Objektom zhlukovania sa pre nas stalo 1799 zakaznikov tejto banky. Pouzité boli 3
premenné spojitého typu, pomocou ktorych boli sledované vzt'ahy medzi tymito objektmi.

Pouzité premenné boli nasledovné: celkovy objem finan¢nych vkladov na tucet (za poslednych 12
mesiacov v eurdch), celkovy objem finan¢nych vyberov z uctu (za poslednych 12 mesiacov v
eurach) a ro¢na urokova sadzba stanovena pre dané¢ho klienta.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 5/2012 93

3. Metodologia

Pred samotnou analyzou bolo nutné najskor data preskalovat’. Tato uprava bola urobena
funkciou scale() v Statistickom systéme R. Ako vstup pre zhlukovanie sme pouzili maticu
vzdialenosti vypocitani pomocou funkcie daisy().

Algoritmus PAM: Partial arounds medoids (PAM) je zhlukovaci algoritmus zaloZeny na
metode k-medoids. Tento algoritmus vytvorili Kaufmann a Rousseeuw v roku 1986, jeho
vyhodou oproti klasickej metdde k-medoids je vyssia rychlost’ vypoctu a stabilita vysledného
zhlukovania objektov. Algoritmus PAM pozostava z dvoch faz: BUILD a SWAP. V prvej faze
algoritmus vyberie prvych k reprezentantov (k je nami zvoleny pocet zhlukov) a v druhej faze
SWAP menime mnozinu tychto reprezentantov z hl'adiska daného kritéria. Detailnej$i popis
algoritmus si moze Citatel’ ndjst’ v praci [5].

Algorimtus DBSCAN: Density Based Spatial Clustering of Applications with Noise
(DBSCAN) je algoritmus zalozeny na hustote objektov. Prvykrat bol predstaveny v praci [1] v
roku 1996. Vyhodou tohto algoritmu je jeho schopnost’ objavovat’ aj zhluky réznych tvarov a
tiez je schopny identifikovat’ niektoré nezvycajné pozorovanie v datach. Algoritmus DBSCAN
pracuje s pojmom g-okolie objektu X, teda takou mnozinou objektov, ktorych vzdialenost’ od
objektu X je menSia alebo rovnd €. Pred zhlukovanim nevolime pocet zhlukov, ktoré chceme
dostat’ ale volime parametre € a Nmin. Volbou & urCujeme velkost’ okolia, s ktorym bude
algoritmus pracovat a Nmin bude pocet objektov kontrolovanych v e-okoli. Algoritmus je
podrobne popisany v praci [5].

Hierarchické zhlukovanie: Myslienka hierarchického zhlukovania je zaloZzena na
organizacii objektov do systému navzajom réznych neprazdnych podmnozin pdvodnej mnoziny,
v ktorom prienikom kazdych dvoch podmnozin je bud’ jedna z nich alebo prazdna mnozina.
Dochédza pritom k takému rozkladu pdvodnej mnoziny objektov, kde kazdy z ciastkovych
rozkladov je zjemnenim nasledujuceho (tzv. aglomerativne zhlukovanie) alebo
predchadzajuceho (tzv. divizne zhlukovanie) rozkladu.

Aglomerativny pristup pri zhlukovani znamena pristup v smere zdola nahor, priCom na
zacCiatku priradime kazdému objektu svoj vlastny zhluk. Ak teda mame N objektov, tak zaciname
s N zhlukmi. Proces pokracuje iterativne tak, ze jednotlivé zhluky st spajané do vicsich celkov,
pricom rozhoduje vypocitand vzdialenost’ (t.j. podobnost’)) medzi novym zhlukom a ostatnymi
zhlukmi. Ak sa orientujeme podla najkratSej vzdialenosti medzi objektom jedného a druhého
zhluku, tak hovorime o Single-linkage zhlukovani, v pripade ak povazujeme za smerodajni
vzdialenost’ medzi dvoma zhlukmi priemer zo vzdialenosti medzi objektmi jedného a druhého
zhluku, tak hovorime o Average-linkage zhlukovani a ak berieme do tuvahy najvicsiu
vzdialenost medzi objektmi jedného a druhého zhluku, tak hovorime o Complete-linkage
zhlukovani. Préve treti z uvedenych pristupov sme pouzili aj my v nasej analyze.

Divizne zhlukovanie prebicha reverzibilne, t.j. zhora nadol. Na zaciatku vsetky objekty
zaradime do jedného zhluku, uréime sa vzdialenost medzi jednotlivymi objektmi a dvojicu
objektov, ktorych vzdialenost’ je najvicsia ur¢ime ako reprezentantov dvoch novovzniknutych
zhlukov. Zvy$né objekty prerozdelime do tychto novych zhlukov na ziklade vypocitanej
podobnosti k reprezentantovi zhluku. Takto sa bude povodny jeden zhluk s N objektmi delit’ az
do momentu, kym nevznikne N zhlukov.
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Na zobrazenie uspesSnosti pouzitych zhlukovacich algoritmov pri zatriedovani jednotlivych
objektov do zhlukov sme pouzili funkciu silhouette [8], ktora je sucastou uz spominaného
balicka cluster Statistického programu R. Téato funkcia vykresluje graf obrysov zhlukov
(silhouette plot) a pocita charakteristiky s nim spojené (Sirku obrysu vzorky, priemernt Sirku
obrysu kazdého zhluku, celkovy priemer Sirky obrysu pre kompletni databazu). Kazdy zhluk
preto moze byt reprezentovany Sirkou obrysu, zalozenom na porovnani tesnosti a separacie.
Priemerna Sirka obrysu méze byt pouzitd na vyhodnotenie kvality zhlukovania a tiez méze byt
napomocna pri rozhodovani sa nakol’ko bol vhodne vybraty pocet zhlukov.

Najvacsia celkova priemernd Sirka obrysu zhluku indikuje najuspesnejSie zhlukovanie a teda
pocet zhlukov s maximalnou celkovou priemernou Sirkou mézeme vziat’ ako optimalny pocet
zhlukov. Blizsi popis tejto funkcie sme uviedli v praci [5].

4. Vysledky

Zhlukovali sme na zéklade troch premennych, ktoré popisovali vklady, vybery a vysku
stanovenej urokovej sadzby pre jednotlivych zakaznikov banky. Nasim cielom bolo vytvorit
zhluky podobnych zdkaznikov. Vyskusali sme viacero moznosti a ako optimalny pocet zhlukov
sme zvolili tri zhluky. Pouzili sme tri druhy zhlukovacich metod a to hierarchické zhlukovanie
(aglomerativny aj divizny pristup), rozdelujucu metédu PAM a na hustote zalozenu metédu
DBSCAN. Na zéklade silhoutte grafov sme porovnali vysledky zhlukovania tychto metod. Z
grafov je zrejmé, ze aglomerativne hierarchické zhlukovanie (Obrdazok 2a) a metoda DBSCAN
(Obrazok 1b) vytvorili jeden velky zhluk a dva menSie. NavySe metdéda DBSCAN niektoré
objekty nezaradila, mdme ich oznacené nulou. Naproti tomu pomocou divizneho zhlukovania
sme ziskali 2 zhluky podobnej velkosti a jeden maly zhluk (Obrdzok 2b). Metéda PAM vytvorila
3 zhluky, ktoré sice nie st rovnako velké ale ani nie si medzi nimi vyrazné rozdiely ako v
pripade ostatnych metdd (Obrdzok 1a).

n=1799 n=1799

0: 117 | -023

1: 859 | 0.31

1: 1619 | 0.28

2: 625|027

3: 315|024

3-1816%

r T T T T 1 I T T
0.0 02 0.4 06 08 10 -05 00 05 10
Silhouette width s; Silhouette width s;
Average silhouette width - 0.28 Average silhouette width : 0.27

Obrazok I: Silhouette graf — a) PAM algoritmus a b) DBSCAN algoritmus
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n=1799 n=1799
1: 135|016
1: 967 | 0.32
2: 1394 | 0.23
2: 901|020
3: 742|026
3: 270 | 020
I T T T T 1 I T T T T 1
00 02 04 06 08 1.0 00 02 04 06 08 10
Silhouette width s; Silhouette width s;
Average silhouette width - 0.22 Average silhouette width - 0.29

Obrazok 2: Silhouette graf — a) aglomerativne hierarchické zhlukovanie (“complete-
linkage”) a b) divizne hierarchické zhlukovanie

Na zéklade vstupnych premennych sme chceli vzniknuté zhluky interpretovat’. Tuto interpretaciu
prezentujeme graficky pomocou boxplot grafov vstupnych premennych pre jednotlivé zhluky.
Na Obrazku 5 je viditeI'né, ze zhluky vytvorené metédou PAM st podobné v rdmci premenne;j
WITHDRAWI12M, ktord nam reprezentuje vybery z uctu. V ramci premennej DEPOSIT12M,
ktord nam hovori o vySke vkladov na ucte, su zhluk 1 a zhluk 2 (oznacené ako Clusterl a
Cluster2) na podobnej urovni, zatial, ¢o zhluk 3 (Cluster3) sa vyznacuje nizkymi vkladmi.
Premenna INTEREST, reprezentujica trokovt sadzby, dosahuje najvyssie hodnoty v zhluku 1 a
naopak najnizsie v zhluku 2.

Podobné boxplot grafy (Obrdzok 6) sme vypracovali aj pre zhluky vytvorené metddou
DBSCAN. Tu si mézeme v§imnut zaujimavé charakteristiky zhluku 2 a zhluku 3. Zhluk 2 je
charakteristicky tym, ze zahrfiia klientov s vysokou trokovou sadzbou, vysokymi vybermi a
priemernymi vkladmi, a zhluk 3 je typicky klientmi s vysokou tirokovou sadzbou, priemernymi
vybermi a nizkymi vkladmi.
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Obrazok 5: Boxploty vstupnych premennych pre jednotlivé zhluky vytvorené metédou
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Obrazok 6: Boxploty vstupnych premennych pre jednotlivé zhluky vytvorené metédou

5. Zaver

V nasom ¢lanku sme ponukli struény popis troch zhlukovacich algoritmov: DBSCAN,
PAM a hierarchické zhlukovanie. Pri hierarchickom zhlukovani sme vyuzili aj aglomerativny, aj
divizny pristup. Vsetky tieto metdédy sme aplikovali na realne data istej slovenskej banky. Vetky

DBSCAN

modely boli vybudované pomocou prislusnych balickov $tatistického systému R.
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ESSPROS — dochodky
ESSPROS — pensions
Alexandra Petrasova

Abstract:

The contribution is focused on comparing pension expenditure and number of pension
beneficiaries of the SR and the EU-27 (data 2009 and indicators) in compliance with
ESSPROS methodology (The European system of integrated social protection statistics).Data
source: ESPROS Eurostat — public free database.

The analysis of internationally comparable data is appropriate in relation to setting an
effective and sustainable solution to the social protection system in Slovakia in an
international context.

Abstrakt:

Ciel'om tohto prispevku je porovnat’ udaje (2009) z ESSPROS statistiky o vydavkoch na
dochodky a pocty poberatelov dochodkov v Slovenskej republike v porovnani s €lenskymi
statmi EU vyuzitim aktualnych udajov z verejnej databazy EUROSTATu. Udaje poskytli
krajiny v stlade s metodikou ESSPROS (Eurdpsky integrovany systém Statistik socidlnej
ochrany.

Analyza medzindrodne porovnatelnych udajov je vhodnd v suvislosti s nastavenim
efektivneho a udrZzateI'ného rieSenia systému socidlnej ochrany v SR v medzindrodnom
kontexte.

Key words: Pension categories, pension expenditure, number of pension beneficiaries without
double counting, , functions: disability, old-age, survivors and unemployment

Klacové slova: Kategdrie dochodkov, vydavky na dochodky, poberatelia dochodkov bez
dvojitého naratavania.

JEL classification: J14, J26, P36, P46.
1. Uvod

V zmysle platnej Lisabonskej zmluvy st ¢lenské taty EU a Eurdpska tinia ako celok povinné
pri definovani a implementovani svojich politik, klast’ doraz na plni zamestnanost’, socidlnu
ochranu pre vSetkych ob¢anov a boj proti socialnej exkluzii.

Z dévodu monitorovania vyvoja socidlnej ochrany v &lenskych $tatoch EU, Eurdpska komisia
vyzaduje dostupnost’ k aktudlnym a podrobnym udajom a informaciam o systémoch,
suc¢asnom stave a rozvoji socidlnej ochrany v ¢lenskych Statoch. Jednym zo zakladnych
nastrojov Statistického sledovania socidlnej ochrany je Eurdpsky systém jednotnych Statistik
socialnej ochrany (Metodika ESSPROS ).

Poc¢nuic rokom 2008 (referenény rok 2006) poskytuju &lenské staty EU udaje na zéklade
Nariadenia Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢ 458/2007 o eurdpskom systéme
integrovanej Statistiky socidlnej ochrany (ESSPROS) so Styrmi implementacnymi
nariadeniami Komisie ¢. 1322/2007 , ¢. 10/2008 , ¢. 110/2011 a €. 263/2011.
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Cielom tohto prispevky je analyzovat’ tidaje z ESSPROS S$tatistiky zz pohl'adu vydavkov na
dochodky apoctu poberatelov dbéchodkov v Slovenskej republike vroku 2009
(najaktualnejiie tdaje) v porovnani s ¢lenskymi 3tatmi EU vyuzitim Gdajov z verejnej
databazy EUROSTAT-u.

V sulade s legislativou Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 458/2007 poberatelia dochodkov st
definovani ako poberatelia jednej alebo viacerych pefiaznych pravidelnych davok programov
socialnej ochrany vo vizbe na sedem dochodkovych kategorii (invalidny dochodok,
predcasny dochodok v dosledku zniZzenej pracovnej schopnosti, starobny ddchodok,
oCakavany starobny dochodok, c¢iastoény dochodok, pozostalostny dochodok a predcasny
déchodok z dovodov trhu prace).

Kazda zo 7 doéchodkovych kategérii sa dalej rozdeluje do dvoch podkategorii, t. j.
netestované a testované dochodky.

Clenské staty EU su povinné poskytovat’ udaje o poberateloch déchodkov od roku 2008
(udaje za rok 2006). Cielom modulu o poberatel'och dochodkov je poskytnut’ celkovy pocet
prijemcov (bez dvojitého zapocitania):

* pre kazdé zo 7 kategoérii dochodkov

* pre kazdy zo Styroch ucelov obsahujucich tieto kategérie (invalidita, staroba, pozostalost’ a
nezamestnanost)

* pre ucely "staroba* a ,,pozostalost™

* pre agregaciu Styroch ucelov na trovni spolu (bez dvojitého zapocitania poberatel'ov
déchodkov).

Poradie krokov pri eliminécii dvojitého zapocitania poberatelov dochodkov

Na trovni polozky vo vnutri programu

Na urovni individualnej dochodkovej kategorie medzi programami

Na urovni polozky medzi netestovanymi a testovanymi sub-kategdriami
Na trovni vo vnutri ucelu

Na urovni medzi ucelmi (staroba a pozostalost’)

Na urovni thrnu poberatel'ov déchodkov

A

1.Vydavky na déchodky

Celkové hrubé vydavky na dochodky (graf €. 3, tab. ¢. 4 ) v roku 2009 dosiahli 3 071 PPS na
obyvatela (v SR 1 454 PPS na obyvatel’a), 2 750 Eur na osobu v stalych cenach roku 2000 (v
SR 685 Eur na osobu v stalych cenach) a 13,1 % HDP (v SR 8,4 %). Najnizsie vydavky v %
HDP prezentovalo Irsko (7,3 % HDP) s najmlad$ou populaciou v EU a najvyssie Taliansko
(16,0 % HDP) s najstar$im obyvatel'stvom. Vyraznejsie su rozdiely medzi §tatmi EU, ak

vwve

dosiahlo Bulharsko (913) a najvyssie Luxembursko (5 929).

Podl'a idajov z modulu ,,Pocet poberatel'ov dochodkov (bez dvojitého naratavania)* najvyssi
podiel poberatelov dochodkov v populacii ma Bulharsko (29,3 %) a Estonsko (29,1 %),
najniz§i prezentoval Cyprus (14,5 %) a irsko (17,3 %) s najmladSou populdciou v EU-27. V
Slovenskej republike ukazovatel’ dosiahol 24,3 % (graf 2).
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Tabul’ka & 1 Vydavky na déchodky v EU, 2009

v PPS t!Eur I:; . Struktira dochodkov podfa kategérie v %

obyvaela | % B P e redcasny z

na ’ (stéyle ceny | HOP | siarobny predpokladfany uastocn)j invaldhy prfdca.sny v dosledku. R (févodov Zhu

obyvatela starobny starobny znizenej prac.schopnosti .
2000) 1 I prace

EU27( 3071 2749 131 734 385! 0,0 8,1 1,9 12,6 0,5
EU15( 3441 3298 13,3| 73,9 2,9 0,0 8,0 1,9 12,7 0,5
EA17 | 3412 3040 13,4 72,8 3,1 0,0 5,9 2,3 15,1 0,6
BE 3330 3213 12,11 67,0 0,1 0,0 123 0,0 17,0 3,7
BG 913 273 8,8 75,2 11,8 0,0 8,9 0,0 4,0 0,0
Ccz 1812 1024 9,1 76,3 2,8 0,0 12,6 0,1 8,2 0,0
DK 3424 4162 12,1 65,3 13,7 0,0 17,0 0,0 0,0 0,0
DE 3563 3393 13,11 71,0 4,5 0,0 1,5 6,3 16,2 0,5
EE 1354 650 9,1f 66,3 19,5 0,0 13,0 0,0 1,2 0,0
IE 2195 2120 7,3 68,0 0,9 0,0 154 0,9 14,8 0,0
GR 2927 2216 13,4 56,1 20,8 0,0 5,9 0,0 16,4 0,8
ES 2456 1780 10,1 59,6 7,0 0,0 125 0,0 20,7 0,2
FR 3647 3650 14,5| 80,7 0,0 0,0 5,5 0,3 12,9 0,6
IT 3915 3280 16,0 78,1 0,0 0,0 1,9 2,9 16,4 0,6
CcY 1693 1227 7,4 79,6 0,0 0,0 4,8 0,0 15,5 0,0
LV 1027 394 8,4 84,9 19 0,0 10,6 0,0 2,6 0,0
LT 1237 580 9,6 76,8 2,3 0,0 151 0,0 53 0,5
LU 5929 5917 9,5 46,1 19,2 00 11,4 0,0 21,4 19
HU 1681 641 11,2 62,2 13,5 0,0 115 0,0 12,0 0,8
MT 1831 1124 9,7 75,0 0,0 0,0 6,7 0,0 17,4 0,9
NL 3939 3735 12,8 69,9 4,0 0,0 16,4 0,0 9,7 0,0
AT 4411 4228 15,1 69,7 6,3 0,0 10,3 0,0 13,4 0,3
PL 1765 803 12,4/ 56,1 20,5 0,0 8,4 0,4 14,1 0,6
PT 2 665 1827 14,1 70,5 3,3 0,0 14,0 0,0 11,8 0,4
RO 1028 179 9,21 79,4 0,2 19 7,7 4,3 6,4 0,0
SI 2257 1316 10,9] 55,6 23,4 0,0 7,1 0,0 13,9 0,0
SK 1454 685 8,4| 69,2 3,2 0,0 12,0 0,0 11,2 4,5
Fl 3377 3521 12,4 66,8 51 1,0 16,5 0,0 7,5 3,2
SE 3623 3503 12,9] 721 6,3 00 171 0,0 4,5 0,0
UK 3313 2609 12,5| 81,1 0,0 0,0 17,7 0,0 1,2 0,0

100% -
90% -
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0%+ — - — — — — — — — - - - - - - - - - - -
60% + — — — — — — — — — — — — — — — - - - - - = =
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Graf ¢. 1 Vydavky na dochodky podla kategorii, 2009
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Graf ¢. 2 Poberatelia dochodkov a indexy starnutia (%), 2009

Najnizsie hodnoty pre ukazovatel starnutia 60+/populacia vykazovali v roku 2009 irsko (16,1
%) a Slovensko (17,5 %), najvysSie hodnoty Taliansko (26,3 %) a Nemecko (25,9 %).
Najnizsie hodnoty pre ukazovatel' 60+/aktivna populacia (20-59 ro¢ni) boli monitorované v
roku 2009 v Irsku (28,5 %) a v SR (28,9 %) a najvyssie hodnoty prezentovalo Taliansko (48,2
%) a Svédsko (47,9 %).
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Graf C. 3 Priemerny vek odchodu do dochodku, 2009
Tabul'ka ¢. 6 prezentuje projekciu hrubych vydavkov na dochodky v % HDP do roku 2060.

Okrem Slovenska, Bulharska a Ceskej republiky (vysoké dochodky su zdanené) vo vietkych
ostatnych ¢lenskych statov EU déchodky podliehaju dani z prijmov.
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Tabul’ka ¢.6 Projekcia vydavkov na dochodky (zdakladny scenar - hrubé verejné vydavky
na dochodky), % HDP

2007 [ 2010 [ 2015 [ 2020 [ 2025 [ 2030 [ 2035 [ 2040 [ 2045 [ 2050 [ 2055 [ 2060
EU27| 10,1 102 103 105 109 114 118 121 122 123 124 125
BE 10 10,3 109 11,8 13 139 144 146 147 147 148 147
BG 83 91 86 84 84 86 9 95 101 108 11,2 113
cz 78 71 69 69 7 71 76 84 94 102 108 11
DK 91 94 102 106 105 106 105 104 10 96 93 92
DE 104 102 101 105 11 115 11,9 121 122 123 125 128
EE 56 64 62 59 58 56 54 54 53 53 52 49
IE 4 41 43 46 5 54 58 64 71 8 84 86
GR | 11,7 116 122 132 148 171 194 214 23 24 243 241
ES 84 89 92 95 101 108 119 132 146 155 156 15,1
FR 13 135 135 136 139 142 145 144 143 142 141 14
T 14 14 14 141 143 148 152 156 154 147 142 136
cY 63 69 78 89 98 108 11,7 128 14 155 168 177
LV 54 51 48 52 56 59 61 61 59 58 56 51
LT 68 65 65 69 76 82 87 91 96 104 11 114
LU 87 86 89 99 121 142 166 184 207 221 237 239
HU 109 11,3 109 11 109 11 114 122 127 132 137 138
MT 72 83 91 93 91 93 97 105 113 12 127 134
NL 66 65 72 78 84 93 10 103 103 103 104 105
AT 128 127 128 13 134 138 139 139 14 14 139 136
PL 116 108 96 97 97 94 93 92 91 91 9 88
PT 114 119 121 124 126 126 123 125 128 133 131 134
RO 66 84 85 88 94 104 115 126 137 148 153 158
Sl 99 101 106 11,1 12 133 147 161 17,3 182 186 186
SK 68 66 63 63 69 73 78 83 88 94 99 102
FI 10 10,7 11,8 126 134 139 139 136 134 133 133 134
SE 95 96 95 94 94 95 95 94 91 9 92 94
UK 66 67 68 69 72 76 78 8 79 81 86 93

Zdroj;: Vybor ekonomickej politiky EU
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Pocet poberatelov starobnych déchodkov na 1 000 obyvatelov v okresoch SR k 31. 12. 2011
Number of old-age pension beneficiaries per 1 000 inhabitants by district of the SR as of Dec. 31, 2011 A
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Zaver

Clanok poukazuje na velki rozmanitost dochodkovych systémov socialnej ochrany
v ¢lenskych §tatoch Eurdpskej Unie. Analyza vyuZitim polroéne aktualizovanej databazy
MISSOC a ESSPROS kvalitativnych informécii podla programov mdze umoznit’ lepSie
pochopit’ tato rozdielnost’ a udrzatelnost’.

Poznamky:

V" Standarda kupnej sily (PPS): nezavisla jednotka od narodnej meny, ktora odstraiiuje
skreslenie rozdielov v Grovni cien. PPS hodnoty su odvodené z parit kiipnej sily (PPPs), ktoré
su ziskané ako vazené priemery relativnych cien s ohl'adom na homogénny ko$ tovarov a
sluZieb, porovnatel'ny a reprezentativny pre kazdy ¢lensky Stat.

Skratky )
EU1S5: Belgicko (BE), Dansko (DK), Nemecko (DE), Grécko (EL), Spanielsko (ES),

Franctizsko (FR), irsko (IE), Taliansko (IT), Luxembursko (LU), Holandsko (NL), Raktisko
(AT), Portugalsko (PT), Finsko (FI), Svédsko (SE) a Spojené kral'ovstvo (UK).

EU27: EU 15 $§taty rozsirené o Bulharsko (BG), Cesku republiku (CZ), Esténsko (EE),
Cyprus (CY), Lotyssko (LV), Litvu (LT), Madarsko (HU), Maltu (MT), Pol'sko (PL),
Rumunsko (RO), Slovinsko (SI) a Slovensko (SK).

EA17 zahfna BE, DE, EE, EL, ES, FR, IE, IT, LU, NL, AT, PT, FI, SI, MT, CY a SK.
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Moderné sposoby vymeny a zdiel’ania Statistickych udajov
medzi ¢lenskymi §tatmi Unie a Eurostatom

Modern Means of Data Exchange and Sharing
Between EU Member States and Eurostat

Jan Planovsky

Abstract: This paper presents innovative tools developed by Eurostat in the area of data
exchange, sharing and dissemination. Several concrete examples document different IT
technologies used in statistical data processing. In particular, Census Hub project describes
architecture and technical infrastructure for data exchange and sharing in "pull" mode. In the
area of data dissemination, new generation of Eurostat website alongside with Statistics
Explained, collaboration with Google and development of tools for mobile equipment
represent new ways of providing faster and more comfortable access to statistical data and
metadata.

Abstrakt: Clanok predstavuje moderné nastroje v oblasti vymeny, zdielania a rozirovania
udajov, ktoré¢ vyvinul Eurostat. Niekol'ko konkrétnych prikladov dokumentuje rdézne IT
technologie pouzité pri stracovani Statistickych udajov. Konkrétne, projekt ,,Census HUB”
popisuje architekturu a technickdl infrastruktiru na vymenu a zdielanie tidajov v modde
»stahovania dat”. V oblasti roz§irovania idajov nova generacia web-stranky Eurostatu popri
»Vysvetlovanej Statistike”, spolupraci s Google a vyvoji néstrojov pre mobilné zariadenia
reprezentuji nové sposoby poskytovania rychlejSieho a lepSieho pristupu k Statistickym datam
a metadatam.

Key words: data exchange, sharing, dieesemination, Census HUB, Eurostat, public data

KPlacové slova: vymena udajov, zdielanie, rozSirovanie, cenzus, Census HUB, Eurostat,
verejné udaje

JEL classification: C80 (Data Collection and Data Estimation Methodology; Computer
Programs - General)

1. Introduction

The mission of Eurostat, the Statistical Office of the European Communities, is defined
as: "To be the leading provider of high quality statistics on Europe". Eurostat is one of the
Directorates-General of the European Commission, based in Luxembourg. Its task is to
provide the European Union with statistics at European level that enable comparisons
between countries and regions.

Free dissemination remains the key principle for Eurostat and there is no restriction on
the re-use of the statistical data as long as Eurostat is clearly mentioned as the source of the
data.

The Census Hub project is a prototype for a hub driven dissemination within the
European Statistical System (ESS). It is not the first attempt to create such a system, but
probably the most advanced and comprehensive up to now.

The Eurostat website, the tools for accessing and presenting statistical content in a
comprehensive way as well as the bulk download facilities are the cornerstones of the
dissemination. Reusability of European statistical data and improving their visibility are two
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related objectives for Eurostat. As a consequence, cooperation started with Google in order to
study the possibilities to increase the usage and the awareness of public data.

2. Census Hub project

Eurostat launched the Census Hub project in 2007. It provides IT infrastructure to
collect and disseminate the results of the Population and Housing Censuses held in 2011 in
the ESS. As the outcome, the users benefit from an easy access to detailed data that are
comparable between Member States and structured in the same way. Its aim is not to
disseminate micro-data but the aggregated data structured according to the tables agreed with
Member States and defined in the legal implementing rules for the census. It creates an
innovative business process with data validation only once, at Member States level as
opposed to current practice of repeated validation at Eurostat.

The 2011 population censuses in the EU can represent pioneer work for the new
business architecture within the ESS. This situation called for an innovative technical solution
for data exchange and dissemination. To accommodate their census methodology and
technology, Member States require both flexibility and control over their data. On the other
hand, the added value of the census, namely the high geographical detail and the possibility to
tabulate harmonised census data, is offered to the user to the maximum possible extent, in
spite of the high volume of census data. Moreover, benefits will concern the entire ESS and
other within SDMX1 community: a new infrastructure using the "pull" approach is available
and the infrastructure can be re-used for other statistical domains.

The technical dissemination of census data meets the following requirements: the
dissemination system allows for high data accessibility by the users. Based on harmonised
concepts, definitions and specifications of the data transmitted, the application is designed to
allow flexibility to tabulate data from many (distributed) data warehouses. Standardised
metadata allow the interpretation of the data. Despite these demanding requirements, the
dissemination application has been designed to be easy to use. Problems linked to data storage
and to the access to massive amounts of data are being overcome. At the same time, National
Statistical Institutes (NSIs) remain 'proprietors' of the data and keep complete control over
them. NSIs can employ the same IT platform that it is used for their national purposes. In the
case of revisions or updates, NSIs need to upload the new data in their own system
(something they have to do anyway) instead of sending a complete new data set to Eurostat.

3. The SDMX Census Hub infrastructure

The Census Hub is based on the concept of data sharing, where a group of partners
agree on providing access to their data according to standard processes, formats and
technology. A modern and innovative technical solution for the transmission and
dissemination of data is being developed to meet the requirements described above:

e Data providers make data available directly from their systems through a querying
system.
e Data users:
e use a single point of access to census data coming from ESS countries;
e define a subset of a table they are interested in;
e retrieve the dataset from the providers.

From the IT point of view, the Census Hub can be divided in two parts:

' SDMX = standard data and metadata exchange; an initiative to foster standards for the exchange of statistical
information.
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e Data Hub on the Eurostat side
e SDMX-RP the infrastructure on the provider side

The Census Hub uses a "pull mode™" architecture for data exchange, in opposition to the
traditional "push mode" data transmission. From the data management point of view, the
Census Hub is based on the tables agreed upon in the EU programme of 2011 Census data.
Data are not transmitted and stored in a central repository but are directly accessed from the
data providers’ databases through a Data Hub upon request of a data collector.

To this end, the Data Hub employs SDMX standards allowing the collecting
organisation retrieving the data from the providers' warechouses by querying using Web
Services’. The data are made available to the user requesting them, assuring that the data are
consistently described by metadata, whose meaning is common to all parties in the exchange.
A simple IT schema of the Census Hub” is presented in Figure 1 below:
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Data
warehouse

SDMX-RI

(web service)

Data
warehouse

SDMX-RI

(web service)

Data
warehouse

SDMX-RI

(web service)
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Data Providing Organizations | Data collector Organizations Users po

Figure 1: Census Hub IT schema

The EU 2011 Census legislation is strictly output-oriented: Member States are free to
use the data sources and methodologies they think are best in their country to produce
harmonised census data. They are encouraged to investigate innovative solutions on how
information from different data sources, including administrative registers, can be linked to
provide the required statistics. This way Member States can reduce the burden to respondents
and administrations, and improve the efficiency of the statistical production of census data.

In the light of the public funds that Member States invest to produce census data, the
public is entitled to take advantage of an easy and flexible access to high quality and detailed

2 SDMX-RI = SDMX reference infrastructure

* The "push mode" is the traditional way of transmission. The provider sends the data (normally via the internet)
to the collector using the transmission programs like Single Entry Point of Eurostat. The "pull mode" means that
the collector retrieves the data from the site of the provider. The "data hub" uses "pull mode" to instantly
disseminate the data user requested, i.e. provides the user with requested data.

* Technology enabling applications to communicate with each other via Internet, independently of the platforms
and the programming languages on which they are built.
> Live demonstration of the Census Hub tool: http://193.109.72.200:8080/CensusHub2
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census data that are harmonised across Europe. A reduced dissemination of census data would
appear inacceptable.

4. The Data Hub — a dissemination application

The Data Hub is a data dissemination interface able to translate user requests into the
SDMX standard, sending them simultaneously to data providers and displaying the returned
data sets integrated.

The innovative user interface (first in Eurostat) allows user to extract specific data by
starting from the variables/characteristics the user is interested in. A user starts from concept
and arrives at data in contrast to the normal approach where users start by searching a table.

Eurostat prepared test packages for 31 ESS countries and as of now, 22 NSIs are fully
integrated (test environment) and 7 expressed their interest or working on it, but not yet in the
Hub, including Slovakia.

Further development of the system is needed. The most pressing open question concerns
data validation. Eurostat accepted that data from the 2011 censuses will be disseminated via
the Census Hub without prior validation by Eurostat. This practice is certainly not advisable
in most other statistical domains. However, a SDMX based transmission of unified datasets
opens new opportunities for a shared data validation.

The current Graphical User Interface will allow the user to find and extract the data
he/she is looking for starting from the variables/characteristics of interest. The user is led
from those to the hypercube which contains the data. This navigation is necessary to find
one's way through the very detailed mesodata® available in the hub: it is a pioneer approach
for Eurostat. However, the user interface should be further improved. Four aspects are in the
focus:

e The presentation of metadata: the user should be able to retrieve this information easily
starting from the data s/he is interested in and being led to the metadata pertaining to the
data sets of interest;

e A pre-extraction indication of data availability;

e The guidance of the user through the mesodata helping him/her to make meaningful
extractions;

e Geography: although the selection of the geographical area is possible already in the
current version of the hub, user might want to have more help, including a mapping
facility indicating where the geographical areas are.

The Census Hub project is not finished yet. There are still technical and methodological
issues to be resolved but the outlook is positive; according to the discussion during the Census
Hub IT Working Group 25 of MSs already joined or are committed to join by the end of
2012. While the Census data only is due by April 1st, 2014, the current work contributed to
the integration of the ESS by providing and testing generic SDMX-RI and creating a standard
data exchange link among NSIs of the ESS.

® Mesodata describes an intermediate layer between macrodata (aggregated data) and microdata. As in the case
of microdata, mesodata might comprise some cell values that are not of interest to the user when seen in
isolation, but whose availability increases the flexibility of aggregating the data according to user needs. In
contrast to microdata, mesodata does not contain data about individual statistical units. Mesodata from censuses
allows to tabulate data for small geographic areas and/or small subgroups of the population.
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5. Consolidation of the Website

Eurostat has made a consistent effort to improve the tools for accessing and presenting
statistical content in a comprehensive way. The current design and the major technical
characteristics of the Eurostat website (http://ec.europa.eu/eurostat) date back to April 2009,
when Eurostat launched the 4th generation of the website. The focus has been on improving
its performance and stability as well as its functionality and web design based on the feedback
received from the different external and internal users. The essential functionality needed in
the website was identified at the start of free dissemination. In particular, the need for user-
friendly interactive tools and the graphical representation of retrieved information was
evident. A family of tools has been developed and successively put online. They include,
among others:

e Navigation Tree with search and customisation functionalities;

e Data Explorer for selecting, viewing and downloading data from 4500 complete
multidimensional datasets;

e Tables-Graphs-Maps (TGM) tool, which gives access to about 1000 predefined 2/3
dimensional "main tables", with key statistics, allowing users to view tables, to download
data and to visualise the data in graphics and maps;

e Bulk Download facility allows any user to download complete datasets or predefined
tables as files, in several different formats including SDMX-ML,;

e Country Profiles interface presenting multiple statistical indicators on a per-country basis
rather than on a traditional Eurostat single indicator basis;

e Inflation Dashboard is Eurostat's version of the tool developed by ECB. It provides an
interactive graphical display of the HICP (Harmonised Index of Consumer Prices)
statistics (http://epp.eurostat.ec.europa.eu/inflation_dashboard/).

In September 2009, Statistics Explained (epp.eurostat.ec.europa.eu/statistics_explained)
was launched as an additional online system for publishing explanatory information and
analysis about statistics. Statistics Explained can be considered as a special area within the
Eurostat website; it uses a different technical platform (Mediawiki, as used in Wikipedia) and
is managed by the publications team, with content written by production units.

As in 2011, a large effort has been made to assure the integration of Statistics Explained
with the main website. The latest Statistics Explained articles are now displayed on the
Eurostat home page and the main website search shows results both from the main website
and from Statistics Explained. Furthermore, most dedicated sections contain contextual links
to articles in Statistics Explained to offer users more explanation and data analysis.

6. Cooperation of Eurostat with Google

Google is extremely keen on the fact that Eurostat provides its data free of charge and
that it can be downloaded in bulk. Since some years ago, Google has been working on
creating a new service that makes lots of data instantly available for intuitive, visual
exploration.

In a first step, Eurostat has provided 11 datasets, including information about metadata,
in order to make them publicly available via Google search. In doing so, Google has
translated table titles, definitions, footnotes, labels in 34 different languages. In a second step,
Eurostat worked with Google for the Public Data Explorer. Nowadays 9 datasets are featured
on the Public Data Explorer (http:/www.google.com/publicdata/directory): the latest one was
the demographic dataset which assembles most demographic indicators in a big single cube.
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They cover unemployment, HICP, broadband penetration, minimum wages, government debt,
road transport, food chain supply, tourism and demographic indicators’.

Work on the GDP and LFS datasets is still ongoing, as well as on external trade. With
the external trade datasets, cloud computing options are examined. The update procedure has
been modified. The impact on the web traffic for these datasets and related components is
quite large with more than 130 000 consultations per month.

In future Eurostat will continue to work with Google for improving the Public Data
Explorer and for extending its usage with other datasets available in the Bulk Download.

7. Mobile devices

Eurostat's dissemination strategy includes extending the range of dissemination products
to meet the needs of users, taking advantage of new technologies and new mobile devices
such as smartphones, tablets and e-readers. Two different types of products are being
developed:

e mobile device client applications (often called "apps") to be installed on the device and
which will communicate with the mobile or non-mobile Eurostat website server
applications;

e creation of website server applications tailored to mobile devices; the consultation takes
place via the browser on the device, and does not need the installation of an "app" on the
device.

The first app (Country Profiles app) was released in December 2011 in versions for iOS
(iPhone and iPad) and Android. The Country Profiles app has been downloaded more than
3200 times in 4 months.

The second type involves the development of website server applications. The idea is to
create applications which will reuse to a large extent the existing non-mobile web server
applications already running on the Eurostat website, first results are expected by mid-2012.
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Demograficka $tatistika — teéria, politika a prax v EU
Demographic statistics — theory, policy and practice within the EU

Zuzana Podmanicka

Abstract: The article deals with the general importance of demographic statistics in relation
to the development of human society, indicating the current trends in its progression. It
describes and explains the requirements of European policies on demographic statistics and
European demands for demographic data. The article justifies the need for the adoption of
aregulation on demographic statistics in the European Union. It addresses also the current
problems of the production of demographic statistics in the EU.

Abstrakt: Prispevok sa zaobera vSeobecnym vyznamom demografickej Statistiky vo vztahu
k rozvoju Tudskej spolognosti, nazna¢uje siiasné trendy v jej vyvoji. Dalej charakterizuje
a vysvetl'uje naroky eurdpskych politik na demograficka Statistiku a eurdpske néaroky na
demografické udaje. Zdovodiuje potrebu prijatia nariadenia o demografickej Statistike na
urovni Eurdpskej unie, pomenovava tiez aktualne problémy produkcie dat demograficke;j
Statistiky v EU.

Key words: Demographic Statistics, Statistical Methods, Population, Reproduction, Vital
Statistics, European Union, Policy, Regulation

Kracové slova: demograficka Statistika, Statistické metody, populacia, reprodukcia, vitalna
Statistika, Eurdpska unia, politika, nariadenie

JEL classification: J18

1. Uvod

Demografické Statistiky obyvatel'stva su druhom dat, ktoré maju zasadny spolocensky
vyznam. Zaznamy o narodeni, umrti, sobaSoch, rozvodoch, potratoch, imigracii a emigracii
a pravidelné scitania obyvatelov poskytuji informécie, ktoré su kli¢om k spravnym
rozhodnutiam v narodnych politikach.

2. Demograficka Statistika — teoria

Demograficka Statistika je najstarSou formou Statistiky a hlavnou metdédou demografie.
Jej objektom je jedinec (obyvatel’), predmetom kvantifikacia demografickych udalosti
a procesov. Poskytuje zakladné informécie o samotnom subjekte socidlnej reality a socidlneho
zivota aich analyzami prehlbuje toto poznanie od poznania kvantity k poznaniu
kvalitativnemu, ato bud vyhodnocovanim ,velkosti“ demografického javu, alebo
objavovanim podmienok, vztahov a dosledkov daného javu.

Zakladné korene mé demograficka Statistika v eurdpskej pode, kde jej vyvoj presiel od
politickej aritmetiky 17. a 18. storo€ia po analytickti demograficku $tatistiku stcasnosti.

V poslednych desatro¢iach dochddza v demografickej Statistike k zmenam, ktorych
cielom je dopitianie tradi¢nych kvantitativnych pristupov kvalitativnymi metédami. Hlavnym
motivom tejto diverzifikdcie je zvySit' porozumenie demografického spravania a javov,
pretoze rozhodovanie v oblasti reprodukcie populdcii ma dolezité politické dosledky,
vyzaduje Siroké znalosti a citlivy pristup. Odlisit’ pri¢inu a nasledok vysoko korelovanych
vzorcov reprodukéného spravania pomaha dostat’ sa blizSie k pochopeniu ,,pre¢o" sa l'udia
uréitymi reprodukénymi sposobmi spravaja.

Novodobym trendom teda je spracovanie dat ,,multi-metodickymi* pristupmi a snaha
o ,,multi-vedecki™ spolupracu (demografi, matematici, antropolégovia, socioldégovia,
geografi, historici, ...), pretoze je podstatné, aby demografické udalosti (narodenie, sobas,
umrtia, stahovanie, ...) boli skimané nielen kvantitativne (quantitative demographics), ale aj
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sich socidlnymi vyznamami (rural demographics, anthropological demographics, ...)
a v konkrétnom geografickom priestore (spatial demographics, regional demographics, ...).

3. Demograficka Statistika — politika EU

Demograficka Statistika a jej vysledky st vychodiskovym bodom pre vécésinu diskusii
a rozhodnuti pri rieSeni socialnych zmien v 'udskej spoloc¢nosti.

Z pohl'adu demografie sa 20. storoc¢ie odliSuje od predchadzajtcich, pretoze v priebehu
20. storocia sa udiali mimoriadne vynimoc¢né populacéné javy: dokoncila sa 1. demograficka
revolucia, prebehla 2. demograficka revolacia, v dosledku ktorej, o. i., klesla porodnost’ na
najrozvinutejSej Casti planéty na bezprecedentni Uroven. Perspektivny pohlad vyvoja
spolocnosti straca preto zmysel, ak sa neberie do vahy realita 2. demografickej revolucie.

Tento fakt si Eurdépa uvedomuje dlhodobo. V snahe zabezpecovat korektné
a porovnatelné tidaje o obyvatel'stve vznikaju pocetné aktivity a zakladaju sa zjednocovacie
institucie. V roku 1885 bol zalozeny Medzindrodny Statisticky institut (ISI) v holandskom
Haagu, vroku 1927 sa konala 1. medzinarodnd konferencia venovand demografii, v roku
1928 bola zalozena Medzinarodna tinia pre vedecké Stidium populéacie so sidlom v belgickom
Lutychu, v roku 1983 bola zalozena Europska asocidcia pre Studium populécie so sidlom
v Haagu. V EU ma kazdy ¢lensky $tat svoj narodny $tatisticky urad a takmer v kazdom $tate
existuju demografické ustavy a demografické spolo¢nosti. Otazkami populacii sa zaobera
1 Popula¢né komisia OSN od svojho zaloZenia v roku 1947.

Dévody spolo¢nej politiky v oblasti demografickej §tatistiky v EU

Na turovni Eurdpskej unie, predovSetkym v dosledku vzrastajicich a zlozitych
demografickych vyziev, vznikla jednoznacnid potreba spolo¢nej politiky v oblasti
demografickej Statistiky. Eurdpska komisia zdoraziiuje, Ze ,potrebuje vysoko kvalitné
informacie o pocetnosti obyvatel'stva a vitalnych Statistikdch spojenych s obyvatel'stvom
v EU, pretoze v takmer kazdej oblasti politiky, ktorou sa EU zaoberd, &i uz ide o hospodarsku
politiku, socidlnu politiku alebo politiku v oblasti zivotného prostredia, je potrebna vysoko
kvalitnd demografickd Statistika, ktord napomédha pri stanovovani operaénych cielov
a hodnoteni pokroku, napriklad v zaujme spol'ahlivého porovnavania ¢lenskych §tatov. Udaje
sa mozu pouzivat bud’ priamo, alebo sa moézu pouzit’ na zostavenie ukazovatelov rozneho
druhu® [1].

Pre zabezpelenie demokratickych procesov v ramci EU st potrebné odhady poétu
obyvatel'stva v &0 najvy$Sej moznej kvalite. Udaje o celkovom podte obyvatelov
v jednotlivych ¢lenskych Statoch, ktoré zbiera a zverejniuje Eurostat, sa kazdy rok pouzivaja
pri rozhodovacom procese EU (hlasovanie kvalifikovanou vi&sinou v Rade). Podla jedného
zo sucasnych kritérii je na zaklade poziadavky c¢lenského Statu potrebné overit’, ¢i ¢lenské
Staty tvoriace kvalifikovanu vicSinu zastupuju najmenej 62 % celkového poctu obyvatel'stva
EU. Vyznam vah obyvatel'stva sa este zvysi, ked’ bude na zaklade ustanoveni &lanku 16 ods. 4
Zmluvy o Eurdpskej tnii od 1. novembra 2014 kvalifikovana vicSina vymedzena ako vicSina
rovnajuica sa najmenej 55 % clenov Rady, ktori pozostdvaju najmenej z pétnastich ¢lenov
a zastupuju &lenské §taty zahfiiajuce najmenej 65 % obyvatel'stva EU (,,dvojita vacsina®).

Tiez dlhodobé posudenie udrzatelnosti verejnych financii Clenskych Statov sa okrem
iného vykonava na zaklade demografickych projekcii uskutocnenych Eurostatom. Tie si na
druhej strane vyzaduju vcasné, presné, spolahlivé a konzistentné casové rady tykajuce sa
obyvatel'stva, porodov a umrti, ako aj spolahlivé predpoklady buduceho vyvoja plodnosti,
strednej dizky Zivota a migraénych tokov.

Monitorovanie stratégie EU pre trvalo udrzatelny rozvoj, ktoré zaviedla Eurdpska rada
v Goteborgu v roku 2001 a ktoré bolo obnovené v roku 2006, sa posudzuje na zaklade
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monitorovacej spravy Eurostatu, ktory vyuziva Casové rady tykajuce sa ekonomickej
zavislosti starych l'udi, miery plodnosti a stredne; dizky zivota v EU.

Monitorovanie pokroku, ktory sa v EU dosiahol z hladiska hospodarskej, socialne;
auzemnej sudrznosti, sa posudzuje prostrednictvom spravy zalozenej, okrem iného, na
regionalnych demografickych tdajoch Eurostatu.

Demografické udaje teda musia byt v€asné, presné, uplné, koherentné a porovnatel'né
na urovni EU, priom sa vyzaduji v ¢leneni podla ukazovatelov a &asto v ¢leneni na
regiondlnu uroven, a v kvalite, ktorat mozno zarucit’ len europskymi pravnymi predpismi
o demograficke;j Statistike.

V rozhodnuti Europskeho parlamentu a Rady ¢. 1578/2007/ES z 11. decembra 2007
o Statistickom programe Spolocenstva na roky 2008 az 2012 sa uvadza, ze kI"i¢ovym cielom
demografickej Statistiky bude poskytovanie komplexného suboru udajov a analyz potrebnych
na posudenie désledkov demografickej zmeny v Eurodpe.

Legislativna iniciativa v oblasti demografickej Statistiky v EU

Eurostat spustil v oku 2007 legislativnu iniciativu v oblasti demografickych udajov. Uz
od predmetného roku 2007 prebiehali v ramci ro¢nych Statistickych pracovnych programov
Komisie rozne pripravné prace na navrhu rdmcového nariadenia o demografickej Statistike.

Od marca 2008 Eurostat poskytoval c¢lenskym Statom informdacie na stretnutiach
pracovnej skupiny pre demografiu. V novembri 2009 pracovna skupina pre demografiu
uznala potrebu eurdpskych pravnych predpisov tykajacich sa zberu demografickych tdajov.
Pri tejto prilezitosti bolo predlozené a prerokované ex-ante hodnotenie navrhu spolu s prvou
verziou nariadenia. Clenské §taty zaslali pripomienky k prvej verzii, ktoré sa zapracovali do
navrhu a cely ndvrh sa na konci roka 2010 zaslal na d’alSie pripomienkovanie. Pripomienky
zaslané v druhom kole sa zapracovali do druhej verzie nariadenia, ktord sa prerokovala na
stretnuti pracovnej skupiny pre demografiu v aprili 2011. O dosiahnutom pokroku boli
pravidelne informovani europski riaditelia pre socidlnu Statistiku. Navrh bol tiez 17.
novembra 2011 predloZzeny Vyboru pre eurdpsky Statisticky systém. Okrem pravidelnych
stretnuti sa informdcie poskytovali aj prostrednictvom osobitnej webovej stranky CIRCA
(Communication & Information Resource Centre Administrator).

Cielom tohto nariadenia je teda zaviest spolo¢ny rdmec na systematicki tvorbu
demografickej Statistiky Eurdpskej unie prostrednictvom zberu, zostavovania, spracovania
a zasielania harmonizovanej eurdpskej Statistiky o obyvatel'stve a jeho prirodzenom pohybe
zo strany ¢lenskych Statov.

Ma sa zabezpecit’, ze udaje budu vcasné, koherentnejSie, porovnatel'né, konzistentné,
ateda budi pre pouzivatelov na eurdpskej a vnutroStatnej urovni relevantnejSie, najmé
s cielom zaistit’, aby sa kazdy obyvatel, kazdy poérod a kazdé umrtie do Statistiky zapocitali,
a len raz.

Zosuladia sa pojmy, charakteristiky pozadovanych informacii, rozsah pokrytia, kritéria
kvality, lehoty na zasielanie dat.

Okrem toho sa po prijati nariadenia Europskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 862/2007
z 11. jala 2007 o Statistike Spoloc¢enstva o migracii a medzinarodnej ochrane, ktorym sa
zruSuje nariadenie Rady (EHS) €. 311/76 o zostavovani Statistik zahrani¢nych pracovnikov
a nariadenia (ES) ¢. 763/2008 z 9. jula 2008 o sc¢itani obyvatel'ov, domov a bytov ma tymto
navrhom dokon¢it harmonizacia v oblasti idajov o obyvatel'stve.

Zakladné charakteristiky pripravovaného nariadenia
Referencny zdroj pre definicie v navrhovanom nariadeni su medzinarodné odporucania
OSN o scitani obyvatel'ov a domov a o vitalnej Statistike.
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Pravny zaklad pre europsku statistiku je ¢lanok 338 Zmluvy o fungovani Eurdpske;j
unie. V tomto ¢lanku sa stanovuju poziadavky na tvorbu eurdpskej Statistiky a vyzaduje sa
sulad s poziadavkami nestrannosti, spolahlivosti, objektivity, vedeckej nezavislosti,
nakladovej efektivnosti a ochrany doévernych Statistickych udajov. Uvedené poziadavky
nesmu pre hospodarske subjekty predstavovat’ nadmernu zat'az.

Zasada subsidiarity — ciele tohto navrhu nariadenia nie je mozné uspokojivo dosiahnut’
na urovni ¢lenskych $tatov. Hlavné problémy, pokial’ ide o kvalitu akychkol'vek Statistickych
udajov, sa tykaju ich koherentnosti a porovnatelnosti. Vzhl'adom na skuto¢nost, Zze udaje
o obyvatel'stve a jeho prirodzenom pohybe sa vyuzivaju na zabezpecenie suladu s pravnymi
predpismi EU, na hodnotenie politik EU a/alebo porovnavanie vysledkov vniitrostatnych
politik na eurdpskej urovni, je jednoznacne potrebné, aby vychodiskové udaje boli
porovnatelné na eurdpskej Grovni. Clenské $taty nemozu tento vysledok v potrebnej miere
dosiahnut’ bez jasného ramca EU, t. j. bez pravnych predpisov EU stanovujicich spoloéné
Statistické pojmy a poziadavky na kvalitu. Bez takychto Statistickych idajov, zozbieranych
a zostavenych s vyuzitim spolo¢ného rdamca na trovni EU, by sa zniZila relevantnost
a ucinnost’ vnutroStatnych systémov demografickej Statistiky. Keby clenské Staty prijali
opatrenie individualne, malo by to nepriaznivy vplyv na ich zdujmy, pretoze neexistencia
spolo¢ného ramca EU vyuZivajiuceho spoloéné pojmy a definicie by ohrozila alebo uplne
vylacila moznost vyuzivania demografickej Statistiky vysokej kvality. Z predchadzajucich
skisenosti jednoznacne vyplyva, ze neformélny dohovor bez dohodnutého, jasného
a kontrolovaného rdmca neprinasa Statisticky vystup takej kvality, aka bude potrebna
v budtcnosti.

Clenské $taty budu zbierat Gdaje s vyuzitim vlastnych vnatrodtatnych zdrojov
a postupov, st vSak povinné zabezpecit’ kvalitu zasielanych tdajov a metatidajov a zaistit’, Ze
zvolené zdroje udajov a metodika zodpovedaju spoloénym definiciam. Clenské $taty musia
poskytovat’ informécie o zdrojoch udajov, definicidch a metdodach odhadovania, ktoré sa
pouzili v zaujme splnenia zavédzkov, a tiez o vSetkych ich zmenach. Eurostatu poskytnu
vSetky informdcie potrebné na zhodnotenie kvality Statistickych informacii.

Zasada proporcionality — nariadenie sa obmedzuje na minimum, pozadované na
dosiahnutie jeho ciela, a neprekracuje ramec nevyhnutny na tento ucel. Vol'nym vyberom
zdrojov udajov v stlade s vnutroStatnymi pravnymi predpismi a zdsadami, a tieZ moznost'ou
pouzitia postupov odhadovania a Statistickych metdéd by sa malo znizit' finanéné
a administrativne zat'azenie respondentov, vnutrostatnych, regionélnych a miestnych organov
ako aj ob¢anov.

Navrhovany ndastroj — nariadenie Eurdopskeho parlamentu a Rady. Nariadenie sa
uprednostiiuje preto, e sa nim stanovuje rovnaky pravny predpis v celej EU, pri¢om
Clenskym Stitom sa neponechava ziadny priestor na jeho neuplné alebo selektivne
uplatiiovanie. Je priamo uplatnitelné, o znamend, Ze sa nemusi transponovat do
vnutrostatnych pravnych predpisov.

Eurépsky hospodarsky priestor — Navrhovany pravny akt sa tyka zalezitosti
s vyznamom pre EHP, a preto by sa mal rozsirit’ na Eurdpsky hospodarsky priestor.

4. Demograficka §tatistika — prax v EU

Demografické tdaje sa zbieraju v ramei EU na baze dobrovolnosti. S tym je spojend
moznd réznorodost’ demografickych definicii, pojmov a metdd, ktoré sa prijali v jednotlivych
Clenskych Statoch, a vysoké riziko heterogénnosti, neporovnatelnosti, nejednotnosti
prislusnych udajov a ich nedostato¢nej aktudlnosti.

Z hladiska obsahu sa Komisii (Eurostatu) kazdoro¢ne poskytuju Styri datové sety:
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1) Rapid Questionaire — agregované zakladné udaje na urovni republiky, akceptované su aj
predbezné, resp. odhadované data (termin: do 15. maja kazdoroc¢ne);

2) Joint Questionaire — definitivne demografické udaje na urovni republiky, ide
o najrozsiahlej$i datovy subor obsahujuci udaje o zdkladnych Struktirach obyvatel'stva
(pohlavie, vek, rodinny stav), udaje o narodenych, zomretych, potratoch, sobaSoch
a rozvodoch (termin: do 15. septembra kazdorocne);

3) Nowcasting Questionaire — mesaéné uUdaje o narodenych, zomretych a migrantoch
v aktudlnom roku, akceptované su aj predbezné, resp. odhadované data (termin: do
15. novembra kazdoroc¢ne);

4) Regional Questionaire — definitivne demografické udaje na trovni oblasti a krajov (termin:
do 15. decembra kazdoroc¢ne).

Okrem tychto dat sa poskytuju eSte datové sety:

1) Joint Questionaire on International Migration Statistics — Udaje o zahrani¢nej migracii na
urovni republiky (termin: do 31. decembra kazdorocne);

2) Causes of Death — udaje Statistiky imrtnosti podl'a pri¢in smrti (termin: do 31. decembra
kazdorocne). Tieto datové sety su vSak uz zastreSené nariadeniami (Nariadenie EP a Rady
(ES) ¢. 862/2007 o statistike Spoloc¢enstva o migracii a medzinarodnej ochrane, ktorym sa
zruSuje nariadenie Rady (EHS) ¢. 311/76 o zostavovani Statistik zahranicnych pracovnikov;
Nariadenie EP a Rady (ES) ¢. 1338/2008 o Statistikdch Spolocenstva v oblasti verejného
zdravia a bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci + Nariadenie Komisie (EU) &. 328/2011,
ktorym sa vykondva nariadenie EP a Rady (ES) ¢. 1338/2008 o Statistikdch Spolocenstva
v oblasti verejného zdravia a bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci, pokial’ ide o Statistiku
pri¢in smrti.)

V oblasti aktudlnych trendov rozvoja demografickej Statistiky sa v jej praxi vyrazne
pokro€ilo vo sfére vyuZivania dimenzie geografického priestoru predovSetkym zo strany
Eurostatu ale ina narodnej trovni (Prirodovedecka fakulta UK, SU SR). Tento moderny
pristup demografické data georeferencuje, ¢im umoziuje sofistikované priestorové analyzy
a vizualizdcie uz i multimedidlnymi systémami (full color graphics, motion video tools, quick
time-to-publication).

Rovnako, analytickd demografickd Statistika zaznamenala posun na ndrodnej Urovni,
predovietkym vdaka existencii Vyskumného demografického centra. Standardne sa uz
produkuju analytické data, ako napr. umrtnostné tabulky, zdravé roky zivota, tabulky
sobasnosti slobodnych, tabulky rozvodovosti podla dizky trvania manZelstva, tabulky
plodnosti atd’. [2]

Aktualne problémy

Zasadnym problémom je v sucasnej eurdpskej praxi ,,pocet obyvatelov podla
obvyklého pobytu*, ktory bol zadefinovany v nariadeni o migracii: ,, 0bvykly pobyt* je miesto,
kde osoba bezne travi denny cas odpocinku, bez ohladu na docasnu nepritomnost’ z déovodu
rekredcie, prazdnin, navstev priatelov a pribuznych, obchodnych ciest, zdravotného osetrenia
alebo ndbozenskych puti; alebo v pripade, ak nie je k dispozicii, miesto zdkonného alebo
registrovaného pobytu; [3] a prevzaty do nariadeni o s¢itani [4] a o pri¢inach smrti [5]. Pre
ti¢ely rozhodovacieho procesu EU (hlasovanie kvalifikovanou vicsinou v Rade) totiz Komisia
odmieta akceptovat’ Cast’ definicie, ktord umoznuje Statisticky spracovat’ tidaje o obvyklom
pobyte na zaklade ,,zdkonného alebo registrovaného pobytu a trva na koncepte ,,de facto 12
mesiacov pritomného obyvatel'stva®. Clenské krajiny poukazuju na mnohé sporné a nejasné
zélezitosti v takto chapanej definicii. Medzi najzékladnejSie patria: pre¢o prave 12 mesiacov
trvania pobytu, ako aplikovat’ tento koncept na narodenych a zomretych, nedostato¢né udaje
o vystahovanych, resp. pobyvajicich obcanoch jednotlivych krajin v cudzine, neriesi
vnutorni migraciu, otdzne stale zostava €o, ako a kde budu zapocitané ilegalne osoby, osoby
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tajnych sluzieb, bezdomovci, osoby docCasne pritomné/nepritomné, osoby bez povinnosti sa
registrovat’, vysokosSkolski Studenti,... Z izemného hladiska je problém, Ze v pripade pouzitia
metod Statistickych odhadov je v podstate neredlne aplikovat tento koncept v spracovani
demografickej $tatistiky na regionalnu, resp. lokalnu uzemnu troven. Standardne vyuZziva
vicsina Clenskych Statov registre, resp. koncept registrovaného alebo legalneho pobytu na
Statistiku obyvatel'stva. Prijatie ,,obmedzenej definicie” (de facto 12 mesiacov pritomného
obyvatel'stva) by mohlo viest k dvojakym c¢islam o poCtoch obyvatel'stva. Problém je
momentalne v procese rieSenia a hladania kompromisu medzi predstavami Komisie
a ¢lenskych statov.

Medzi d’alSie sporné otazky patri aktudlna nedostupnost’” vybranych udajov vitdlnej
Statistiky v niektorych c¢lenskych Statoch (napr. krajina narodenia matky zivonarodeného
dietat’a) a na druhej strane nezaujem o vybrané data (napr. Struktiry podl'a rodinného stavu,
sobasnost’, rozvodovost’).

5. Zaver

Eurépa celi obdobiu zmien. Kriza odhalila Strukturdlne nedostatky eurdpskeho
hospodarstva a dlhodobé vyzvy, ako st globalizacia, tlak na zdroje a starnutie obyvatel’stva,
sa stavaju stale coraz naliehavej$imi.[6]

EUROPA 2020, Stratégia na zabezpeéenie inteligentného, udrzatelného a inkluzivneho
rastu, vyty¢ila zédkladné priority a iniciativy. Jednou z hlavnych iniciativ je ,,Inovacia v Unii*,
ktorej zdmerom je, o.1., aj dokonCenie vytvorenia Europskeho vyskumného priestoru
(European Research Area). Eurdpsky vyskumny priestor predpokladd zhromazdovanie
Statistickych Udajov a vyvoj indikatorov na kontinudlnej baze. A prave interdisciplinarny
charakter demografickych dat vyzaduje ivtomto kontexte ich vysoku kvalitu, o ktora
v sucasnej praxi EU usiluje.
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Metodické informacie k zberu demografickych udajov

Methodological information on the collection of demographic data

Monika Prochadzkova

Abstract: The contribution deals with the collection and processing of basic demographic
statistics on population changes (vital events and migration), which is based on individual
statistical reports on demographic events for each SR citizen as well as for each foreigner
granted permanent residence permit in the Slovak Republic.

Abstrakt: Prispevkom chceme priblizit' zistovanie a zdkladné spracovanie demografickej
Statistiky o prirodzenom a migra¢nom pohybe, ktoré je zalozené na individualnych hléseniach
o jednotlivych demografickych udalostiach u kazdého obc¢ana s trvalym pobytom na uzemi
SR a cudzich statnych prislusnikov.

Key words: Statistical Report on the Conclusion of Marriage (OBYV 1-12), Statistical
Report on Birth (OBYV 2-12), Medical Report and the Statistical Report on Death (OBY'V 3-
12), Statistical Report on Divorce (OBYV 4-12), Statistical Report on Change of the Address
of Permanent Resinence/ Report on Migration (OBYV 5-12)

KPlacové slova: Hlasenie o uzavreti manzelstva, Hldsenie o narodeni, List o prehliadke
mrtveho a Statistické hlasenie o timrti, Hlasenie o rozvode, Hlasenie o stahovani

JEL classification: JOO

1. Uvod

Demograficka Statistika spolu s opakujucimi scitaniami obyvatel'stva a systémom
doplnkovych zistovani u obyvatel'stva zabezpe€uje rozhodujlice informécie o obyvatelstve,
o jeho rozmiestneni, stave, Struktarach a charakteristikach v konkrétnom casovom obdobi.
Déata pre demograficku Statistiku su ziskavané zo Statistického zistovania o prirodzenom
a migra¢nom pohybe obyvatel'ov, ktoré kazdoro¢ne organizuje Statisticky trad SR hlaseniami
radu OBYV 1-5/12. Statistické zistovanie o pohybe obyvatel'stva sa tyka celej populacie
Slovenska. Organ vykonavajuci Statistické zistovanie je SU SR a organ zabezpecujuci jeho
spracovanie je SU SR — pracovisko Trnava. Z hladiska metody ide o vy&erpavajice
zistovanie s mesa¢nou periodicitou, spravodajskymi jednotkami si matricné trady (OBYV
1-3/12), okresné sudy (OBY'V 4-12) a obecné/mestské urady (OBYV 5-12).

Utelom zistovania je zber a spracovanie dat pre potreby demografickej Statistiky
v sulade so Standardmi eurdpskeho Statistického systému. Vysledky zistovania poskytuja
komplexné informécie pre potreby Statnej spravy a verejnej spravy, regionalneho planovania,
na zabezpeéenie potrieb informaéného systému SU SR, poziadaviek eurépskeho Statistického
systému a medzinarodnych organizacii. Zistovanie a zékladné spracovanie demograficke;j
Statistiky je na Slovensku zalozené na individudlnych hléseniach o jednotlivych
demografickych udalostiach u kazdého obc¢ana s trvalym pobytom na tizemi SR a u cudzich
Statnych prislusnikov. Su to: OBYV 1-12 (Hlasenie o uzavreti manzelstva), OBYV 2-12
(Hlasenie o narodeni), OBYV 3-12 (List o prehliadke mftveho a Statistické hldsenie o imrti),
OBY'V 4-12 (Hlasenie o rozvode), OBYV 5-12 (Hlasenie o st'ahovani).

2. Hlasenie o uzavreti manzelstva (OBYV 1 - 12)

Manzelstvo je zvizok muza a Zeny, ktory vznikd na zdklade ich dobrovol'ného
a slobodného rozhodnutia uzavriet manzelstvo po splneni podmienok ustanovenych tymto
zékonom, uzaviera sa sthlasnym vyhlasenim sntiibencov pred orgdnom obce alebo mestske;j
Casti, ktora vedie matriku, alebo pred orgdnom registrovanej cirkvi. V pripade, Ze manzelstvo
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bolo uzavreté pred organom cirkvi, ten je povinny do troch pracovnych dni dorucit’ zapisnicu
o uzavreti manzelstva s uvedenim skuto¢nosti matricnému uradu, v ktorého obvode bolo
manzelstvo uzavreté. Na zdklade vyplnenej zapisnice o uzavreti manzelstva a snibencami
vyplneného predpisaného tlagiva s individudlnymi udajmi, matri¢ny trad vypliia $tatistické
Hlasenie rady OBYV 1-12, ktoré je zdkladom pre Statistiku uzavretych manzelstiev.
Predmetom zistovania je identifikécia snibencov, daitum uzavretia manzelstva, rodinny stav,
poradie manzelstva u rozvedenych a ovdovenych, datum rozvodu alebo ovdovenia, najvyssie
vzdelanie, narodnost’, Statne obCianstvo a trvaly pobyt.

Obvodné urady rozo$lu hlasenia (OBYV 1-12, negativne hlasenia), spolu s kopiou
metodického usmernenia spravodajskej jednotke — matricnym uradom vo svojom obvode
v po&toch pouzitych pre dany rok. V Bratislave a Kogiciach sa hlésenia zasielaju priamo MU
v mestskych cCastiach. Obvodné trady bezodkladne oznamia kazdu zmenu v organizécii
matri¢nej ¢innosti vo svojom obvode (napr. zaradenie novej obce do matricného obvodu,
preradenie obce do iného matri¢ného obvodu, zriadenie/zrusenie MU, atd’.) Matri¢ny urad
v potvrdzovacej Casti hldsenia vyrazne vyznaci/popise skutocnost’, ze niektory zo zistovanych
dopliujacich Statistickych udajov, ktoré nie st zapisané v osobnych dokladoch, ur¢enych
k jednotlivym druhom matri¢éného zapisu (zdkon NR SR €. 154/1994 Z. z. o matrikach v zneni
neskorSich predpisov, vyhlaSsky Ministerstva vnutra SR ¢. 302/1994 Z. z., ktorou sa
vykonévaju niektoré ustanovenia zdkona NR SR o matrikdch v zneni neskorSich predpisov)
nie je mozné zistit' ani s vyuzitim moznosti zaslat’ hlasenie s ¢asovym odstupom (napr.
narodnost’, vzdelanie, rodinny stav zomrelého, datum narodenia pozostalého pri absencii jeho
rodného ¢isla a pod.). Zaznam vykona slovnou skratkou v prislusnej rubrike (napr. ,,Nezis.”),
nie vSak priamo v priestore (policku), pouzivanom na vyplnenie ¢iselného kodu alebo udaju.
Matri¢ny urad zasle mesacnti komplexnu zasielku hldseni najneskor piaty kalendarny den po
skongeni mesiaca SU SR — pracovisku v Trnave v navratnej obalke. Matri¢ny urad zasle
dodatky za mesiac december a ostatné dodato¢ne matrikou uzatvorené matricné pripady,
nezaslané v prisluSnom roku v osobitnej zésielke, do 10. januédra nasledujuceho roka alebo
spolu s hlaseniami za januar nasledujuceho roka na SU SR — pracovisko v Trnave. Od 1. 1.
2004 sa nevypliluje meno a priezvisko snubencov. Uvadza sa len prvych Sest’ miest rodnych
¢isiel snubencov a zapis ich rozliSovacich koncoviek je nahradeny predtlacou ,,0000”. Ak
zenich/nevesta maju trvaly pobyt v Bratislave alebo v KoSiciach, v riadku obec je potrebné
zabezpecit', na zaklade osobnych dokladov snibencov, vyplnenie i ndzvu prislusnej mestske;j
Zasti. Statne ob&ianstvo kazdého zo sniibencov sa vypliiuje slovne. Ak Zenich/nevesta nemaju
trvaly pobyt v SR, do riadku okres sa napiSe ndzov S§tatu, v ktorom ma Zenich/nevesta
v sucasnosti pobyt a udaj ,,obec* sa nevyplni.

3. Hlasenie o narodeni (OBYV 2 - 12)

Kazdoro¢ne su gynekologicko-porodnickym oddeleniam nemocnic s poliklinikou,
do fakultnych nemocnic a sukromnych zdravotnickych zariadeni zasielané Hlasenia
o narodeni OBYV 2-12, ktoré¢ sa budi v danom roku pouzivat na Statistiku podrodnosti.
Spravodajskymi jednotkami st matricné tirady. Matrika pred zaslanim Statistického hlasenia
na SU SR overi vierohodnost’ a uplnost’ tdajov vyplnenych zdravotnickym zariadenim pri
narodeni dietata. Hldsenim sa zistuju nasledujice Statistické Udaje: identifikacné data
narodeného dietata, zdkladné charakteristiky porodu, tdaje o rodiCoch a miesto narodenia.
Zdravotnicke zariadenie vypliiuje Hlasenie o narodeni v dvoch vyhotoveniach za kazdé
narodené dieta. Obe hlasenia zasiela prvy pracovny deni po narodeni dietata matri¢nému
tiradu prislu§nému podla miesta narodenia dietat’a. Na hlaseni pre SU SR sa vypliiuji osobné
udaje rodicov a diet’at’a podl'a podrobného popisu uvedenom na druhej strane hlasenia, t. j.

- v pripade Zivonarodeného dietat’a sa nevyplni tdaj ,,Meno a priezvisko dietata”,
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- v pripade mrtvonarodeného dietata sa do kolonky ,Meno a priezvisko® uvedie text
»Mrtvonarodeny chlapec”, resp. ,,Mftvonarodené dievcéa”,

- v pripade rodnych &isel sa vypliia len prvych Sest’ miest rodnych &isiel dietata a rodicov, aj
ked’ st k dispozicii kompletné rodné cisla. Ak nie je mozné zistit' rodné Cislo niektorého
z rodi¢ov, matriény urad pre potreby zistovania vytvori z datumu narodenia pri zohl'adneni
pohlavia prvych Sest miest rodného ¢isla. Sposob urcovania a pridel'ovanie rodnych cisiel
zivonarodenym detom od 1. 1. 1996 upravuje zdkon Narodnej rady SR ¢. 301/1995 Z. z.
o rodnom ¢isle v zneni zdkona ¢. 515/2003 Z. z. Dosledne je potrebné vypliiovat' udaje
o vitalite narodeného dietata a poérodni hmotnost najmd u deti snizkou pdrodnou
hmotnost'ou. Pri viacpoCetnych pdrodoch je potrebné spravne vyplnit' rubriku ,,Pérod”,
vratane vyplnenia poradia dietata v tomto porode. Udaje o rodi¢och, musia byt v pripade
viacpocetnych porodov na vsetkych hlaseniach za deti z jedného pdérodu vyplnené rovnako.
Pri  viacpocetnych pdrodoch treba logicky spravne uvadzat datum narodenia
predchédzajiceho dietat’a. Datum dietat’a narodeného pred tymto viacpocetnym porodom
predchadza len prvému z deti narodenych vo viacpoCetnom poérode. Kazdému dalSiemu
dietat'u predchadza uz niektoré z deti narodenych z tohto pérodu. Narodnost’ rodicov sa
vypliia slovom na zaklade prehlasenia matky. Uvedené narodnosti su sucasne podkladom pre
spOsob zapisu mena a priezviska dietata do matri¢nej knihy v zmysle zakona Narodnej rady
SR €. 300/1993 Z. z. o mene a priezvisku v zneni neskorsich predpisov. Od roku 2011 sa na
hlaseniach pre SU SR vypitiaju vzdy i vietky udaje o otcovi narodeného dietata a to aj
v pripade, Ze matka za otca nie je vydatd. Adresy trvalého pobytu rodicov diet’ata sa zapisuju
podrla ob¢ianskeho preukazu (u cudzincov cestovného pasu, resp. povolenia k pobytu), kde je
potrebné zapisovat aj ndzov cCasti obce, ak sa obec na Casti ¢leni a ndzov ulice, v poradi
podla predtlace, priCom na hlaseni pre Statistické zistovanie sa ulica a orientacné cCislo
nevyplnia. U rodi¢ov, ktori nemaju trvaly pobyt na tzemi SR sa do casti ,,trvaly pobyt*
zapiSe §tat ich trvalého pobytu. Vyplnenie ndzvu mestskej Casti sa osobitne zdoraziuje
v pripadoch, ak matka ma trvaly pobyt v Bratislave alebo v KoSiciach, z dovodu spracovania
demografickej Statistiky za tieto mestd v podrobnejSom uzemnom cleneni (podl'a mestskych
¢asti). Udaje o nazvoch a prislugnosti obci do jednotlivych okresov v SR musia zodpovedat’
zakonu Narodnej rady SR €. 221/1996 Z. z. o uizemnom a spravnom usporiadani Slovenske;j
republiky v zneni neskorSich predpisov a v zmysle nariadenia vlady SR ¢. 258/1996 Z. z.,
ktorym sa vyddva Zoznam obci a vojenskych obvodov tvoriacich jednotlivé okresy v zneni
neskorsich predpisov. Trvaly pobyt otca je potrebné vypliovat’ len v pripade, ak je odlisny od
trvalého pobytu matky. Porod podl'a § 11 ods. 10 a 11 zdkona €. 576/2004 Z. z. o zdravotnej
starostlivosti, sluzbach suvisiacich s poskytovanim zdravotnej starostlivosti a o zmene
a doplneni niektorych zakonov (zZiadost matky o utajenie osobnych udajov, odloZenie
novorodenca do ,hniezda zachrany*) oznaci zdravotnicke zariadenie v zahlavi hldsenia
vyraznym zapisom ,,§ 11 zak. 576/2004” alebo ,,Hniezdo zéchrany”, pripadne toto oznacenie
doplni matrika. Lehota na odovzdanie Statistickych udajov spravodajskou jednotkou je
do 5. kalendarneho dna po sledovanom obdobi.

4. List o prehliadke mitveho a Statistické hlasenie o umrti (OBYV 3 - 12)

Uradu pre dohl'ad nad zdravotnou starostlivostou su kazdoroéne zasielané OBYV 3-12
,List o prehliadke mrtveho a Statistické hlasenie o umrti*, ktoré je potrebné d’alej rozoslat’ na
vybrané pracoviska UDZS (Banské Bystrica, Bratislava, KoSice, Nitra, Martin, PreSov,
Trencin, Trnava). Predmetom zistovania je identifikdcia zomretého, datum umrtia, datum
narodenia, pohlavie, najvyssie vzdelanie, zamestnanie, ndrodnost,, okres, obec, $tat a miesto
umrtia, Statne obcianstvo, trvaly pobyt, rodinny stav, identifikdcia pozostalého manzela
(manzelky), udaje o det'och zomretych do jedného roka, o vykonani pitvy a o pric¢ine smrti.
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List o prehliadke mrtveho a Statistické hlasenie o imrti ma charakter integrovaného
dokladu pre potreby Ministerstva vnutra SR, Ministerstva zdravotnictva SR a SU SR. Forma
tlaciva (OBYV 3-12) sa pouziva od roku 1998 ako systémové rieSenie zabezpecenia Statistiky
umrtnosti a Statistiky pri¢in Umrti nadvdzujice na proces legislativnych zmien v oblasti
¢innosti Statnej spravy a samospravy od roku 1993. Ide o zabezpecCenie zistovania
o zomrelych vo vSetkych nemocniciach a Specidlnych zdravotnickych zariadeniach
v posobnosti samospravneho kraja, Ministerstva zdravotnictva SR, ale tiez inych rezortov
a v zariadeniach v sprave stikromnych, cirkevnych a inych organov, spoloc¢nosti a nadacii,
zomrelych, ktorych prehliadli jednotlivi lekari mimo zdravotnickych zariadeni, zomrelych pri
zésahoch osobitnych foriem rychlej zdravotnej pomoci (napr. v KoSiciach a v Bratislave).
Podla platnych pravidiel a harmonogramu pre pripravu Statnych Statistickych zistovani
organizovanych a vykonavanych SU SR novelizacia zédkona &. 576/2004 Z. z. o zdravotnej
starostlivosti, sluzbach suvisiacich s poskytovanim zdravotnej starostlivosti a o zmene
a doplneni niektorych zakonov odstranila urcit¢é obmedzenia pri Vypiﬁani OBYV 3-12
a opravnila SU SR zistovat vybrané uréené osobné udaje o zomretej osobe v rozsahu
uvedenom v OBYV 3-12 (Priloha ¢. 2 k zakonu NR SR ¢. 576/2004 Z. z., o zdravotnej
starostlivosti, sluzbach suvisiacich s poskytovanim zdravotnej starostlivosti a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov).

Opatrenim SU SR & 22/1994 Z.z. sa v SR zaviedlo pouzivanie Medzinarodnej
Statistickej klasifikacie chordb a pridruzenych zdravotnych problémov v zneni 10. decenélne;j
revizie. Pri vypltiani OBYV 3-12 prehliadajuci lekar, resp. lekar, ktory vykonal pitvu
zomrelého, ma v zmysle vyssie citovaného opatrenia Ministerstva zdravotnictva SR pouZzivat
pri uvadzani pri¢iny smrti Stvormiestne polozky podrobného zoznamu MKCH-10. V pripade
umrtia na poranenie, otravu a iné nasledky vonkajSich pri¢in (XIX. kapitola) ma byt na
OBYV 3-12 uvedend aj diagnoéza podla XX. kapitoly (vonkajSie pri¢iny chorobnosti
a umrtnosti) a to v rubrike ,,ISlo o pracovny traz, nahodny uraz, vrazdu, samovrazdu”, spolu
s uvedenim mechanizmu smrti. Pri vypliiani je potrebné venovat’ zvysenii pozornost’ zapisu
udajov:

- dosiahnuté vzdelanie (1 — zdkladné, 2 — stredné bez maturity, 3 — stredné s maturitou, 4 —
vysokoskolské) — zapiSe sa do predtlacenej koldnky formou prislusného ¢isla na zaklade
prehlasenia pozostalych,

- zamestnanie (hlavné, alebo posledné vykonavané) — zapiSe sa slovom na predtlaceny riadok
¢o najpresnejsie funkcia, alebo konkrétne vykonavana ¢innost’ v zamestnanti,

- §tat, okres a obec umrtia (najdenia mrtvoly) — zapiSe sa slovne nazov Statu, okresu a obce

- miesto umrtia (doma, v nemocnici, zariadenie pre dlhodobo chorych, na ulici, pri preprave,
iné) — zapiSe sa slovne 1 z moznosti uvedenych v zatvorke,

- narodnost’ zomrelych osdb — zapiSe sa slovom na predtlacené riadky podla prehlasenia
pozostalych,

- miesto trvalého pobytu zomrelej osoby,

- rodné ¢islo od 1. 1. 2008 sa rodné ¢islo zomretej osoby v OBYV 3 - 12 uvadza kompletne,
vratane koncovky (podla zdkona &. 662/2007 Z. z., ktorym sa meni a dopiiia zakon ¢&.
576/2004 Z. z. o zdravotnej starostlivosti, sluzbach stuvisiacich s poskytovanim zdravotnej
starostlivosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov).

5. Hlasenie o rozvode (OBYV 4 -12)

Pre potreby Statneho Statistického zistovania atiez pre vnutrorezortnu potrebu
Ministerstva spravodlivosti SR, st krajskym sidom zasielané Hlasenia o rozvode, ktoré sa



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 5/2012 121

pouzivaju na Statistiku podanych névrhov a ukoncenych konani o rozvode. Hlasenia je
potrebné kazdorocne rozoslat’ na okresné sudy v pdsobnosti kazdého krajského studu.

Spravodajskou jednotkou je okresny (krajsky) sud, kde bolo ukoncené konanie. Okresny
sud zasiela stbor hlaseni posledny kalenddrny deni v mesiaci zistovania prislusnému
krajskému sudu. V zédhlavi sa uvedu udaje podla predtlace, t. j. mesiac vykazovania, spisova
znacka a poradové Cislo hlasenia. Definiciu poloziek ,,Spisova znacka™ a ,,Poradové cislo
hlasenia® v zahlavi a poloziek ,,Druh ndvrhu®, ,,Vysledok konania®“, ,,Dévod zamietnutia®,
,»Odvolanie podal®, ,,Vysledok odvolacieho konania“ a ,,Priina rozvratu manzelstva® urcuje
Ministerstvo spravodlivosti SR. Rubriky sa vyplnia ¢islami, resp. ¢iselnymi kédmi podla
¢iselnikov uvedenych na hlaseni, s vynimkou rubrik ,,Trvaly pobyt — posledné spolo¢né trvalé
bydlisko manzelov®, ,Statne obgianstvo® a , Narodnost™, ktoré sa vyplnia slovami. Rubriku
,,Poradové ¢islo* Vypiﬁa SU SR - pracovisko v Trnave. Do okienok oznacenych ,M* sa
vyznadia udaje o muzovi, do okienok oznaenych ,,Z“ \idaje o Zene. V datume odoslania
hlasenia sa v roku udalosti vyplni iba posledné dvojcislie, v ddtume uzavretia manzelstva sa
rok vyplni kompletne. Ak bolo manZzelstvo rozvedené, musia byt vyplnené udaje o Statnom
obCianstve, rodnom cisle, najvy$som vzdelani a narodnosti manzelov, poradi rozvodu
a pri¢ine rozvratu manzelstva. V ostatnych pripadoch sa tieto udaje nevyplnia. Trvaly pobyt —
posledné spolo¢né trvalé bydlisko: ak manzelia pocas celej doby trvania manZzelstva nemali
spolo¢né trvalé bydlisko, uvedie sa trvaly pobyt navrhovatel'a. Koncovka rodnych ¢isiel sa v
zéapise nahradza nulami. Narodnost’ vyplyva z vyhldsenia osoby. Pri€ina rozvratu manzelstva:
uvedie sa podl'a zistenia sidu s pouzitim ¢iselnika predtlaceného na Hlaseni o rozvode OBYV
4-12. Uvedie sa zékladna (prvotna) okolnost’, z ktorej zistené pri¢iny rozvratu vyplynuli.

6. Hlasenie o stahovani (OBYV S5 - 12)

Zoznam zistovanych udajov: identifikacia stahujiceho sa (ddtum narodenia, pohlavie,
rodinny stav, Statne obclianstvo, najvysSie vzdelanie a narodnost’), daitum zmeny trvalého
pobytu, dovod stahovania a miesto narodenia (Nariadenie Europskeho parlamentu a Rady
(ES) ¢. 862/2007 o Statistike Spolocenstva o migracii a medzinarodnej ochrane, s Nariadenim
Europskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 763/2008 o sé¢itani obyvatelov, domov a bytov ¢im
vznikla Clenskym S$titom povinnost' poskytovat’ udaje i1 o krajine/mieste narodenia jej
obyvatel'ov, miesto predchddzajuceho trvalého pobytu a miesto nového trvalého pobytu).
Vyplnené hlasenia sa posielaju za kalendarny mesiac na adresu SU SR — pracovisko v Trnave
prvy pracovny den nasledujiceho mesiaca. Osobitni pozornost treba venovat uplnému
a presnému vyplneniu udajov : miesta narodenia a miesta trvalého pobytu (predchadzajuceho
aj nového). Udaj ,,§tatne ob&ianstvo” sa vyplituje slovne, pri¢om u cudzincov sa vyplni $tatne
obcianstvo podla cestovného dokladu, resp. dokladu o povoleni na trvaly pobyt. Hlasenia
musia byt vyplnené za vsetkych ob¢anov SR, teda aj za deti mladSie ako 15 rokov, ktori sa
do obce pristahuju a prihlasuju na trvaly pobyt, resp. ktori maji tmysel ukoncit trvaly pobyt
na uzemi SR vystahovanim z obce do zahranicia. V hlaseni je potrebné vyplnit' len prvych
6 miest z rodného ¢isla, za ¢lenov rodiny ich moze vyplnit’ jeden z ¢lenov rodiny, resp. osoba
zijuca s nimi v domacnosti. Ak sa obcan, ktory mé pobyt v zahrani¢i rozhodne pocas tohto
pobytu skoncit’ trvaly pobyt na izemi SR, ohlasi ohlasovni, ktor4 vedie tdaje o jeho trvalom
pobyte jeho skoncenie dorucenim odhlasovacieho listka (s osvedéenym podpisom obcana
auvedenym Statom a miestom suCasného pobytu v zahrani¢i) prostrednictvom
zastupitel'ského tradu SR v zahranici, alebo prostrednictvom splnomocneného zastupcu v SR.
Prislu§na ohlasoviia zabezpe&i vyplnenie Hlasenia o stahovani OBYV 5-12 pre SU SR. Ak je
mozné, ohlasoviia na hldseni doplni chybajuce tdaje pre Statistické zistovanie z vedenej
evidencie (napr. rod. stav, narodnost’) a podl'a ustneho prehldsenia splnomocneného zastupcu.
Hlasenie je mozné zaslat’ SU SR — pracovisku v Trnave aj dodato¢ne, ak je mozné chybajuce
udaje od obcana zistit', pripadne sa hlasenie zasle s doplnenym textom ,,idaj neznamy,* ak
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ich nie je mozné zistit. Hlasenie vypliuju aj cudzinci, ktorym bol udeleny azyl na izemi SR,
cudzinci, ktorym bolo udelené povolenie na trvaly pobyt, cudzinci, ktori maju tmysel ukoncit’
povoleny trvaly pobyt v obci na uzemi SR vystahovanim do zahranicia, cudzinci, ktori
zmenia miesto trvalého pobytu vnltornym stahovanim v ramci SR, v Bratislave a v
Kosiciach aj pri prestahovani sa medzi mestskymi ¢astami. Hlasenie sa nevypliuje, ak
cudzinec nadobudol S§tatne obcianstvo SR a nésledne sa prihlasuje k evidencii v obci.
Hlasenia za cudzincov moézu vyplnit’ pracovnici prislusnych utvarov Policajného zboru napr.
na poziadanie z dévodu jazykovych problémov, resp. vyplnia ho v pripade, ked doslo k
zruseniu povolenia cudzinca na trvaly pobyt. Hlasenia o stahovani cudzincov zasielaja utvary
Policajného zboru adresu SU SR — pracovisko v Trnave. Ak v kalendarnom mesiaci nedoslo
k evidovaniu ziadnej zmeny trvalého pobytu osoby, zasle spravodajska jednotka Hlasenie
o stahovani OBYV 5-12 oznac¢ené v rubrike ,,miesto nového trvalého pobytu* odtlackom
peciatky spravodajskej jednotky a potvrdené podpisom zodpovedného pracovnika.
Spravodajsk4 jednotka v hlavicke hldsenia vyznaci ,,Rok* a,Mesiac* zistovania, ostatné
udaje na hlaseni nevyplni. Takto vyplnené hldsenie sa oznacuje ako ,negativne hldsenie®
a jeho zaslanie umoziuje SU SR vykonavat' v priebehu roka kontrolu uplnosti $tatistického
zistovania a plnenie spravodajskej povinnosti. So zasielkou hldseni za mesiac december
sledovaného roka, resp. v obalke spolu s negativnym hldsenim za mesiac december, zasle
spravodajska jednotka aj sprievodny list, v ktorom uvedie pisomnu rekapituldciu o poctoch
odoslanych hlaseni za jednotlivé mesiace roka. Povinnostou spravodajskej jednotky je
skontrolovat’ spravnost’ a uplnost’ vyplnenia kazdého hlasenia. Na zapis ndzvu obce a okresu
nového trvalého pobytu sa odporuca pouzivat vhodny odtlacok peciatky. Vyplnené osobné
tidaje je potrebné porovnat’ s Gidajmi v osobnych dokladoch. SU SR Ziada, aby spravodajské
jednotky posielali Hlasenia o stahovani 1 v pripadoch, ak ide o dieta narodené v zahranici.
Této povinnost’ vyplyva zo zdkona €. 253/1998 Z. z. o hlaseni pobytu obanov SR a registri
obyvatel'ov SR, § 3, ods. 6 (Ak ide o dieta narodené v zahraniCi, zaciatok jeho trvalého
pobytu je az deii prihlasenia v ohlasovni.)

7. Zaver

Statisticky trad SR v su¢innosti s ministerstvami a §titnymi organiziciami v stlade so
zakonom €. 540/2001 Z. z. o Statnej Statistike v zneni neskorSich predpisov vydal Program
Statnych Statistickych zistovani na obdobie rokov 2012 az 2014 formou vyhlasky v Zbierke
zakonov v &astke 115 zo 7. oktdbra 2011 pod &islom 358. Statistické zistovania zaradené do
Programu Statnych Statistickych zistovani sa stavaju pre vymedzeny okruh spravodajskych
jednotiek zavdzné z hl'adiska povinnosti poskytnut’ udaje.

Statisticky trad SR, ministerstvd a §titne organizicie maji zo zakona povinnost
ochranovat’ doverné a osobné udaje respondenta pred zneuzitim. Pristup k dovernym tidajom
zasielanych  orgdnu spoloCenstva a pravidld spoluprdce medzi spolocenstvom
a vnutroStatnymi organmi upravuje Nariadenie Komisie (ES) ¢. 831/2002 zo 17. méja 2002.
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Analysis of success factors of business
Analyza faktorov uspesSnosti firiem

Beata Stehlikova

Abstract: The aim of the paper is to describe the new method of the structure similarity
quantification based on fuzzy sets. The variables - useful indicators of cash flow are restated to
the worker and the worker to tangible assets, the value added per worker, the price of the land , are
used to evaluate similarity of the agricultural firms.

Abstrakt: Cielom prispevku je popisat’ novi metddu kvantifikdcie podobnosti Struktury
zalozenej na tedrii fuzzy mnozin. Premenné - pomerové ukazovatele — cash-flow prepoditany
na pracovnika a hmotny investi¢ny majetok na pracovnika, pridand hodnota na pracovnika a cena
pody su pouzité na hodnotenie podobnosti pol'nohospodarskych firiem.

Key words: simmilarity, fuzzy sets, profitability, firm
Kracové slova: podobnost’, fuzzy mnozina, uspesnost, firma
JEL classification: C18 C19

1. Introduction

Aspects of the success and competitiveness of firms are the subject of continuing interest to
the professional public. Understanding the success of the company is one of the fundamental
problems that are very closely related to the very nature of the business and with the issue of a
different perspective on the business as such. For this reason, there are different views of
experts in understanding the success of the company. The diversity of views often follows
also from a different angle of view on the issue.

Dolezal (1992) states that the bankers for the most important indicators that characterize the
stability of the company, considered to be the second location of their liquidity and are
interested in up to third place performance. On the contrary, the leadership of the enterprise
for the most interesting to consider information on the performance of the enterprise. Until
then, their cares for the debt of the company, the financial stability and liquidity issues of the
company. According to Janoka (2000) are the main characters of successful businesses
profitability, solvency and the growth rate of profit, resulting from the market behaviour of
firms, but also the result of factors from the external environment. According to the author is
the profitability of the main parameters for the success of the company, paying ability is a
condition of survival of the company and the growth rate of profit is the perspective of the
development of the company. According to Chrastinova (2000) is a measure of the success of
the enterprise in a market economy in largely its solvency. According to Grznar and Szabo
(2002), the aim of each undertaking in the conditions of market economy is economic
prosperity. Below it is most often understood to reimbursement of cost associated with
entrepreneurship and achievement of a reasonable profit.Veber (2003) presents the
characteristics of prosperity as the situation in the development of the organisation, which
ensures successful carrying out of its functions, full and long. Hacherova (2003) dedicated to
the assessment of development-economic performance of enterprises and their classification
into groups of prosperous, the average and the lame-duck.Chrastinova (2003) also examines
the causes of business success of enterprises with their breakdown into groups on the basis of
the achieved results. Thriving businesses achieve significant differences compared to the
other undertakings in the cost-effectiveness of yields, the structure of turnover, productivity,
efficiency, liquidity, asset utilization of the labour force, mainly in the development of
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resources for the reconstruction of tangible fixed assets. For a prosperous business is
characterized by lower total debt repayment obligations, shorter and faster turnover of assets.
The traditional way of tracking the success of companies is based on an assessment of their
ability to achieve desired financial indicators — profit, turnover or market share. The firm is
rated as successful when it reaches the planned financial results. Thus, States have already
made the exercise of the evaluated Boros (2003). According to Varos¢ak and Izakovi¢ (2007)
success in business leads through the ability to respond adequately and in real time to
changing conditions of the external environment of enterprises still.

2. Material and methods

Given a brief overview confirms that guides, methods and recommendations how to become
successful is very much. We are seeing that new theories, approaches and methods are
constantly appearing, dealing increasing the success of companies. Recommend what the
company has to do, what to avoid, what to implement, if it wants to be successful.

Data were drawn from the Ministry of Agriculture of the Slovak Republic, including the following
data sheets of information from the profit and loss account and balance sheet for the period 2000 to
2006, SR agricultural enterprises. From the raw data were subsequently selected useful ratios
calculated cash flow are restated to the worker and the worker to tangible assets, the value added per
worker. The abovementioned methodology was applied to the cleaned data based on logical links. File
512 enterprises was created Belanovou (2008). In contribution is being considered with the price of
land estimated by Research institut for agriculture and agri-food in Bratislava.

In each of the approaches, regardless of the chosen indicators and parameters is necessary,
however, to quantify their distinctness, individual firms compared. It is important to know the
amount of data on quality information confused. The method is new and allows you to
objectively quantify the similarity of the presented objects characterized by using the m
characters. The basis of the algorithm for the assessment of the similarity of polygons forms a
fuzzy method for the recognition of handwritten Chinese characters. The similarity in size of
characters is not considered. This means that it is significant only to the proportionality of the
characters.

For the discovery of the similarity of individual firms in terms of studied factors the fuzzy
method was used. The foundation of the next algorithms is the fuzzy method for handwritten
Chinese character recognition Cheng, Hsu and Chen (1989). The presented method is new
and makes it possible to objectively quantify the similarity of firms characterized by using the
m characters. The basis of the algorithm to assess similarity of polygons is formed by the
fuzzy method for the recognition of handwritten Chinese characters from Cheng Hsu and
Chen (1989). Similarity in terms of the size of characters is not under consideration. This
means that only the proportionality of characters is important.

For displaying objects (firms) characterized by using m variables x,, x,, ..., x,, a polygon can
be used, composed of vectors with the end points.

(xi cos(i@} X, sin(i@jj, i=12,..,m. (1
m m

Unit polygon is designed by points

(cos(z’ﬂ} sin(i@jj ,i=12,.. m. (2)
m m

The distance between the locations of line segment a (AB) and line segment p (PQ) is defined
as normalized distance between the mid points of the two line segments
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2 2
_1 (xA+xB_xP+xQJ +(yA+yB_yP+yQJ 3)
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a p a P
where

A = (anJ’A): B = (styB)’ P = (xpaJ’P)a Q = (xQ’yQ)’Da :max{anxBayAayB}’
Dp = max{xp,xQ,yP,yQ}.
Without the loss of generality, let us assume that the values of the coordinates are positive

numbers. The location similarity between the two line segments a and p can be measured
using the membership function

uly = (cosle, d,,))". )
where n, and ¢, are parameters. Two line segments have a large membership function value
if they are close to each other. We choose n, =2 and ¢, = 5/rx.

The points A, B determine the vector a and points P, Q determine the vector p. The angle
between vectors a and p is

a.p
@, = arccos —-—. (5)
’ [ Ip

The orientation similarity between the two line segments a and p can be measured using the
membership function

75 =‘cos(c0 %p)no , (6)

where n, and c, are parameters. Two line segments have a large membership function value
if the responsible vectors have similar orientations. We choose n, = 3 and c,=1. The cost for

matching line segment a and line segment p in terms of location similarity is defined by
formula

C, = —(0.5+0.52;) (0.5 +0.54,,)—(0.5-05u,) n(0.5-05u,). (7)

The cost for matching line segment a and line segment p in terms of orientation similarity is
defined by formula

Co = —(05+05u5) In(0.5+ 0.515)—(0.5—-0.52,) In(0.5—-0.52,) . (8)

1p

The cost for matching line segment a and line segment is weighted sum

Cap = w, CLaer W, Coa,,’ 9)
where w, and w,, are weights. We choose w, = w, = 1. The cost for matching polygon with
line segments a,, a,, ..., a,, and polygon with line segments p,, p,, ..., p,, 18

1 m

C=—->C . 10

mZ:I: a;pi ( )

Data were drawn from the Ministry of Agriculture of the Slovak Republic, including the following
data sheets of information from the profit and loss account and balance sheet for the period 2000 to
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2006, SR agricultural enterprises. From the raw data were subsequently selected useful ratios
calculated cash flow are restated to the worker and the worker to tangible assets, the value added per
worker. The abovementioned methodology was applied to the cleaned data based on logical links. File
512 enterprises was created Belanova (2008). In contribution is being considered with the price of land
estimated by Research institut for agriculture and agri-food in Bratislava.

3. Results and discusion

The method allows to quantify the similarity with the chosen by firms presented. In Table 1 is ten
business with the chosen porovnavanym enterprises (1) closely resembling in terms of cash-flow
indicators calculated on the worker and the worker to tangible assets, the value added per worker and
the price of land transformed by means of standardisation on the margin. The enterprise, with which
other businesses can be successful against the widely accepted the undertakings or, conversely, its
opposite. Naturally this can be any of the enterprise, to which we are looking for najpodobe;jsie.

Tab.1 Coefficients nepodobnosti ten closely resembling enterprises
Order 1 2 3 4 5
Coefficient of dissimilarity 0,00000 0,00040 0,00111 0,00160 0,00183

Order 6 7 8 9 10
Coefficient of dissimilarity 0,00308 0,00431 0,00596 0,00654 0,01097

Source: own calculations

1 s
0,0075 -
0,0050
0,0025 -
B
0,0000 . . . . . i .
2000 2001 202 2003 2004 2005 2006

Source: own calculations

Picture 3 Development of nepodobnosti enterprises A, B, C with the enterprise investigation

4. Conclusion

Using the described method is able to evaluate the similarity of development of enterprises at
the time. Enterprise and was from the perspective of four of the indicators from 2000 to 2005,
increasingly be with the reporting enterprise. In 2006, there was a slight deflection. Company
B is from 2003 to 2005, differed from the enterprise, more and more because the coefficient
of nepodobnosti increased. In 2006 there was a decrease in the coefficient to nepodobnosti.
During the whole period of the undertakings A, B, C is more similar with the reporting firm,
the firm B.

The method is suitable for all the comparison, when it is necessary to work with the values,
but not a structure. In conjunction with the zhlukovou analysis of the time series is presented
in an appropriate means for the identification of firms with similar method in terms of the
development of indicators.
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Examination of the other properties of the described method and its link with other statistical
methods is the subject of further research.
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Aplikacné programové vybavenie pre vstup adajov v Statistike rodinnych
uctov

Application software for data entry in the statistics of Household budget
survey

Helena Sukenikova, Jozef Kotlar

Abstrakt: Prispevok sa zaoberd vyznamom rodinnych uctov ako Statistického zistovania,
strunym opisom ciela rodinnych uctov, predmetu a sposobu zistovania, zberom
a spracovanim udajov. V prispevku je popisané vyuzitie softvéru DC2000 pre zber a zaznam
udajov v Statistike rodinnych uctov, jeho pracovnym prostredim a funkciami.

Abstract: The article applies about the role of the Household Budget Survey as the statistical
survey, brief description of the target, object and method of the Household Budget Survey,
data collection and data processing. The article describes the use of software DC2000 for
recording data of the Household Budget Survey, its environment and functions.

KPlacové slova: rodinné ucty, aplikaéné programové vybavenie, Statistické formulére, zber
udajov.

Key words: Household Budget Survey, application software, statistical forms, data
collection.

JEL classification: C88

1. Uvod

Jednou zuloh Statistickych zistovani je poskytnat' kvalitné vystupy pre proces
rozhodovania. Kvalita rozhodovania funkcionarov na réznych stupiioch riadenia je vyssia, ak
rozhodovanie robia na zdklade Co najpresnejSich udajov. Dobry riadiaci funkcionar robi
Statistické analyzy v r6znej miere denno-denne.

V procese spracovania Statistickych udajov zohrava ddéleziti ulohu zber udajov, ich
spracovanie, kontrola, analyza a potrebné vystupy — ¢i uz vo forme réznych tabuliek, grafov,
prip. vinych formach. V modernej dobe sa Statistické tudaje spracovavaji pomocou
vypoctovej techniky a prislusného Statistického softvéru. Na to, aby sme ziskali kvalitné a ¢o
najpresnejsie Statistické vystupy, je potrebné v urcitej etape Statistického zistovania urobit’ ¢o
najkvalitnejsi zber udajov, ich kontrolu a zdznam do elektronickej podoby. K splneniu tohto
Ciastkového ciela Statistického zistovania napomaha softvér pouzivany pri zbere a zdzname
udajov. V nasom prispevku chceme popisat’ pouzitie Statistického softvéru pre zber a zdznam
udajov v Statistike rodinnych uctov.

2. Statistika rodinnych aétov

Statistiku rodinnych tétov realizuje Statisticky urad SR (d’alej SU SR) dlhodobo, hoci
ziadne medzinarodné alebo narodné nariadenie neukladd povinnost' realizovat toto
zistovanie. VSetky krajiny Eurdpskej unie realizuju zistovanie vydavkov sukromnych
domécnosti formou tzv. ,,gentlemanskej dohody“. Tato dohoda bola prijatd Komisiou pre
Statisticky program v roku 1989. Slovenskd republika sa pripojila k tejto forme vstupom do
Eurépskej tnie. Prvé udaje zo zistovania boli zaslané do databazy Eurostatu za rok 1999.
Nariadenia pre iné Statistické zistovania, ktoré zastreSuje Eurostat, predpokladaju realizéciu
vyberového zistovania o vydavkoch (spotrebe) sikromnych domadcnosti. Pri definovani
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poziadaviek pre realizdciu prislusného Statistického zistovania odkazuji na pouzitie
vysledkov Statistiky rodinnych uctov. Tyka sa to predovSetkym Statistiky spotrebitel'skych
cien a narodnych uétov. Ziadané st udaje o vydavkoch, resp. aj spotrebe, pre rozne oblasti
socidlnej Statistiky (vydavky sikromnych domacnosti na vyzivu, zdravie, vzdelavanie alebo
kultaru). Realizaciu zistovani o prijmoch a vydavkoch domacnosti narodnymi Statistickymi
uradmi pozaduje aj Medzinarodné organizacia prace.

Ziadne narodné nariadenie bezprostredne nevyzaduje pravidelnu realizaciu rodinnych
Gétov. Zakon ¢&. 601/2003 Z. z. o Zivotnom minime uklada Statistickému tiradu SR povinnost’
poskytovat’ o. i. aj informacie o vyvoji €istych peflaznych prijmov sikromnych domacnosti za
prvy stvrtrok bezného roka. UdaJ v stcasnosti poskytuje Statistika rodinnych étov. Statistika
rodinnych uctov zabezpecuje aj ziskanie udajov na hodnotenie existujicej Struktury zivotného
minima a pre navrh tvorby systému zivotného minima.

2.1. Ciel’ statistiky rodinnych tctov

Zakladnym cielom S$tatistiky rodinnych uctov je ziskat ukazovatele o vydavkoch
a prijmoch sukromnych domadcnosti, ktoré bude mozné vyuzit' pri tvorbe socialnej politiky
vlady SR a analyzach zivotnej Girovne domacnosti. Kazdoro¢ne sa udaje zistené v rodinnych
uctoch vyuzivaju pri definovani vah spotrebitel'skych cien.

Dalsim cielom je ziskat tdaje harmonizované s poZiadavkami Eurostatu, pretoZe
Eurostat v patrocnych intervaloch robi zber udajov o vydavkoch sikromnych domécnosti pre
databazy Eurostatu.

2.2. Predmet zist’ovania
Predmetom zistovania v rodinnych uctoch su penazné a nepenazné vydavky
sukromnych domécnosti. Popri tom sa ziskavaju tdaje o pefiaznych a naturalnych prijmoch,
charakteristiky domacnosti a jej ¢lenov, idaje o vybavenosti bytu a domacnosti.
Udaje o vydavkoch a spotrebe st zistované za celti domacnost’, bez ziskavania udajov
za jednotlivych ¢lenov. Vzhl'adom na poziadavky uzivatelov udajov, odporucania Eurostatu
na zber idajov a moznosti SU SR su zbierané nasledovné tudaje:

a) zakladné ukazovatele:

— spotrebné vydavky (penazné a nepenazné) podl'a medzinarodnej klasifikacie COICOP-
HBS [1],

- ostatné peﬁainé vydavky (povinne odpoél’tatel’né Ciastky z prijmov pre Vypoéet éist}'lch

vvvvv

vydavky, ktoré je mozné charakterlzovat ako investicie),

b) doplnkové ukazovatele:

— prijmy (penazné a nepenazné),

— charakteristiky domacnosti a jej ¢lenov,

c¢) druhotné ukazovatele (maji kontrolny charakter zaznamenavanych vydavkov):
— udaje o vybaveni domacnosti,

— udaje o kvalite obydlia.

2.3. Jednotka zist’ovania
Jednotkou zistovania a spracovania je sukromna hospodariaca domacnost’ (d’alej SJ).
Tento typ domacnosti mdZe predstavovat’ jedna osoba alebo skupina osdb, ktoré spifiaju dve
zakladné podmienky:
— byvaju spolu v tom istom byte (obydli) a
— spolo¢ne sa podiel’aji na vydavkoch, predovsetkym za byvanie a stravovanie.
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2.4. Nastroje zberu a spracovania udajov

Udaje Sstatistiky rodinnych uctov st zbierané mesatne pomocou troch papierovych
formulérov:

— RU 5-12 - Prehlad tdajov o domécnosti spravodajského stboru itatistiky rodinnych
uctov

— RU 6-12 - Mesacny rozpodet domacnosti

— RU 4-12 - Dennik spravodajskej doméacnosti: zakladny formular pre zber udajov

o prijmoch a vydavkoch detailnejsie Struktirovany pre zaznam udajov o naktipenych

konkrétnych tovarov a sluzieb.

Formulére RU 6-12 a RU 4-12 vyplituje domacnost’. Ziskané udaje z formularov, ktoré
vyplituje domécnost’, si kontrolované pri ich zbere. Vstup ziskanych udajov do elektronicke;j
databazy je zabezpeCeny pouzitim aplikaéného programového vybavenia DC2000 pre
rodinné ucty.

3. Softvér DC2000

Elektronicky zber iidajov realizuje SU SR pomocou softvéru DC2000 (Data Collection).
Softvér bol vyvinuty spolo¢nostou Partnersoft, s.r.o., pre vstup udajov zadavanych
zamestnancami uradu z formuldrov aneskdér rozSireny pre vstup udajov on-line od
spravodajskych jednotiek (eDC2000). Racionalizacia priameho vstupu viedla k zavedeniu
systému webStat pre elektronicky vstup tdajov. Tito moznost’ vstupu tidajov zatial’ Statistika
rodinnych Gétov nevyuziva, vstup udajov je realizovany zamestnancami SU SR.

Softvér DC2000 pre rodinné uéty (dalej ,,APV-RU*) sluzi na vstup tdajov z formularov
Statistického zistovania rodinnych uctov. Poskytuje mnozstvo funkcii ako typovanie a opravy
hodnét jednotlivych udajov, vypocet niektorych hodndt udajov, autokorekcie, spustanie
kontrol, automatickych oprdv, generovanie protokolov a pod., ktorych vysledkom su
natypované data pre Statistiku rodinnych tctov.

V sulade s technickym projektom umoziiuje natypovat udaje tak, ako sa zaznamenavaja
do formuldrov. Technicky projekt je dokument obsahujuci obsahovo-metodické vymedzenie
a technicko-organiza¢ny postup pripravy a spracovania Statistickych zistovani. Podla jeho
zadani je upravované APV-RU. Stymto programovym vybavenim  pracujui najmi
zamestnanci kontaktnych miest pracovisk SU SR. Po zadani identifikaénych udajov
o spravodajskej jednotke umoziiuje APV-RU zadat’ daje o charakteristike domécnosti a jej
&lenov, o vybaveni domacnosti. V zavislosti od vysledku naboru APV-RU bud’ ukonéi
zadavanie d’alSich udajov (v pripade, ze domdacnost’ nie je zaradend) alebo umozni typovanie
spotrebnych vydavkov a prijmov domacnosti.

3.1. Pracovné prostredie DC2000
Hlavna pracovna plocha APV-RU je rozdelena na $tyri panely:

— zahlavie formulara,

— formular,

— chybovy protokol,

— zaznamy.

Panel ,,zahlavie formuldra®“ je vzdy zobrazeny. Jeho velkost' je pevna (2 riadky).

V prvom riadku panelu su tlacidla pre rychlu navigaciu medzi modulmi formulara (pristupné
len ked je formular v editovacom stave). V druhom riadku panela st informacie o roku
a mesiaci spracovania a nasledne identifikacné tidaje pre vybranua spravodajsku jednotku.

Panel ,,formular* je najddlezitej$i a zaberd najviac miesta v okne aplikacie. Je v fiom
zobrazeny formular (ak sa cely formular nezmesti, pomocou posuvnika je mozné ho posuvat).
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Zobrazenie formulara sa podoba jednotlivym papierovym formuldrom pre dané spracovania.
Formular sa moze nachddzat' v dvoch stavoch: neaktivny alebo aktivny pre typovanie.
V neaktivnom stave je pozadie svetlo Sedé a nie je moZné vkladat’ do neho udaje. Pri typovani
alebo oprave vykazu (tj. ked sa nejaky vykaz ,otvori“) sa pozadie zmeni na biele a na
formulari sa objavi zlté vstupné policko. Tymto polickom sa d4 pohybovat’ vo formulari a do
neho sa vkladaji udaje. V stavovom riadku v dolnej Casti obrazovky sa zobrazuje aktualna
pozicia vstupného riadku, meno prihldseného uzivatela a identifikator MODIF, ak bol
formular modifikovany.

V paneli ,,chybovy protokol” sa zobrazuji chybové hlasenia k zaznamu (vysledky
kontrol). Kazd4 chyba mé podla svojho typu - zdvazna (Z), informacna (I), autokorekcia (A)
a neodpoved’ (N) priradent ikonu.

Panel ,,zaznamy* obsahuje informacie o zaznamoch (spravodajskych jednotkach). Jeden

riadok zoznamu je jeden zaznam. .
Panel zahlavie

l RU 4-12 okres, obdobie: 201201 - DC2000 Rodinné ity

Apikica Zobrazznie Typovanie Zimamy Protokoly Nastavene Népoveda formulara

BHBEE DT F%%%%[ 2
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JRok: 2012 Mesiac: 0 Obec: 556131  Sprav. jednotka: 1521  Vzorka: 1
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i
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Obr. 1: Pracovné prostredie APV DC2000

3.2. Funkcie APV-RU

APV-RU pri typovani urobi nadefinované imputacie, autokorekcie a vypo&et niektorych
hodnét (napr. jednotkovd cena zo zadanych celkovych vydavkov a mnozZstva, s€itanie
elementarnych poloziek do vyssieho $tatistického znaku...). APV-RU robi niekol’ko kontrol
na spravnost natypovanych udajov. Pri samotnom typovani udajov st vykonavané kontroly
na spravnost’ zapisu v zavislosti na polozkach platnych &iselnikov. Pri typovani APV-RU
upozorni na pripad, kedy sa natypovana polozka nenachddza v platnom C¢iselniku. Pri
typovani je taktiezZ urobend kontrola na platny rozsah niektorych ¢iselnych hodndt (napr.
prekroCenie stanovenej minimalnej a maximalnej jednotkovej ceny tovarov). Po natypovani
udajov aulozeni prebehnu logické kontroly v ramci formularov, aj medzi formularmi.
K dnesnému ditu je v APV-RU definovanych 256 kontrol. St medzi nimi kontroly na
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spravnost’ udajov o osobach (vek, vzdelanie, rodinny stav, ekonomickd aktivita,
zamestnanie...), napr. v zavislosti na ekonomickom postaveni osoby su vykonané kontroly na
prijem zo zamestnania. Podobne st v APV-RU zapracované kontroly na spravnost’ Gidajov
o domdcnosti, jej vybaveni predmetmi a vydavkoch v zavislosti na tomto vybaveni, napr. ak
domadcnost’ vlastni telefonny pristroj, ma mat’ uvedené vydavky za telefonne sluzby, ak vlastni
motorové vozidlo, ma mat’ uvedené vydavky za pohonné hmoty a pod. Pri moznych chybach
v natypovanych tdajoch APV-RU vypise chyby do stavového riadku v paneli chybového
protokolu — ¢islo kontroly a znenie chyby. Na zdklade toho je mozné udaje overit’ a opravit'.
V pripade, Ze aj po overeni su tdaje spravne a APV-RU vypise chybu (napr. zamestnanec
nema uvedeny prijem zo zamestnania, ktory skuto¢ne nedostal), pracovni¢ka kontaktného
miesta uvedie vyskyt chyb do komentara aj so zdovodnenim. Zaznam, v ktorom sa vyskytuju
chybové hlasenia je oznaceny Cervenou farbou. Aj takyto zaznam je mozné po overeni
oznacit’ ako spravny.

APV-RU umoziiuje zaznamy filtrovat a triedit’ na zéklade roznych kritérii. Je mozné
triedit’ zdznamy napr. podl’a obce z ktorej boli idaje zbierané.

APV-RU umoziiuje vytvorit' zo spracovaného suboru 3est’ protokolov z ktorych je
mozné ziskat’” prehlad o Struktire suboru (pocet zaznamenanych SJ, vySetrenych SJ, typy
domacnosti, vysledok néaboru), o zlozeni SJ, udaje o byte (dome), vybaveni domdcnosti,
vydavkoch aprijmoch, vratane protokolu o minimalnych a maximalnych hodnotach
vydavkov, mnozstiev a jednotkovych cien. VSetky protokoly maji jednotny vzhlad a su
v textovom tvare.

Dalej APV-RU umoziiuje vygenerovat’ dva zoznamy chyb — jeden za vietky SJ a druhy
za danu SJ.

3.3. DalSie spracovanie vstupnych udajov

Popisali sme aplikaciu APV DC2000 pre vstup udajov — pracovne nazvanu ,,okresna
verzia APV*. Jej pouZitie predstavuje prvy, velmi dolezity, krok k ulozeniu udajov do
elektronickej podoby, aby bolo mozné snimi dalej pracovat. Vystupné subory z tejto
aplikacie su na jednotlivych pracoviskach SU SR zohravané do krajskych stiiborov pomocou
programového vybavenia pre zohranie vstupnych dat rodinnych tucétov a opédtovne
kontrolované na tplnost a logické zdznamy. Udajové subory sa ukladaju na serveroch
prislusnych pracovisk SU SR. Vystupné protokoly zo spracovania su hodnotené gestorskym
pracoviskom za republikové spracovanie a krajské udajové subory su kontrolované vecne
prislusnym pracoviskom SU SR. Na zaklade kontroly sa overuji netypické udaje, opitovnym
pouzitim APV-RU sa odstraiiuju pripadné chyby. Krajské stbory su nasledne spajané do
celorepublikovych suborov a ulozené do zdrojovej bazy dat na server SU SR. S uloZzenymi
udajmi je mozné d’alej pracovat’ a pouzitim iného softvérového vybavenia na spracovanie
tidajov (ASIS, SAS, Microsoft Office, Adobe Acrobat...) pripravovat’ rozne vystupy.

4. Zaver

V prispevku sme vSeobecne popisali softvér, ktory sa pouziva pre zber a zaznam udajov
v Statistike rodinnych uctov. Je dblezité, aby softvér pre zber udajov mal vSetky pozadované
funkcie, ktoré sme v prispevku popisali, aby jeho pouZitie bolo ¢o najjednoduchsie. Na SU
SR je Statistickému softvéru, vratane softvéru pre zber udajov, venovand vyznamna
pozornost. Poziadavky na softvér st pravidelne ro¢ne spresiované ana zaklade nich je
vykonavany up-date, pripadne vymena softvéru. V praxi sa potvrdzuje, Ze zber udajov, ich
typovanie a kontrola ma vyznamny vplyv na dal§ie spracovanie zozbieranych udajov, na
kvalitu Statistickych vystupov a ich v€asné zverejnenie.
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Miery plodnosti vo vybranych obciach SR
Fertility rates in selected municipalities of SR

Vladimir Trebichavsky

Abstrakt: Praca sa velmi strune zaoberda niektorymi aspektmi reprodukéného
spravania sa Casti populdacie s neStandardnym demografickym spravanim. Vybrané boli
niektoré obce z vychodného Slovenska, u ktorych je miera Gthrnnej plodnosti vyrazne vyssia
ako je priemer za SR, pricom ale obce museli dosahovat’ viac ako 1000 obyvatel'ov. Snahou
prace je sa zamerat najmi na miery plodnosti Rémov, ktori tvoria v uvedenych obciach
pomerne vysoky podiel obyvatel'ov.

Abstract: This article briefly discusses some aspects of reproductive behavior of the
part of the population with non-standard demographic behavior. Some municipalities over
1 000 population from Eastern Slovakia with the total fertility rate significantly higher than
the average of SR have been selected. Mainly it focuses on the fertility rates of the Romany
population. These communities have relatively high proportion of the population in surveyed
municipalities.

Kraéové slova: Uhrnna plodnost, Miera plodnosti podla veku, Romovia
Key words: Total fertility rate, Age-specific fertility rate, Romany population
JEL classification: JOO

1. Uvod

Vo vSeobecnosti sa v sucastnej dobe pomerne ¢asto hovori o demografickej situacii vo
svete ana Slovensku. O tom zZe sa rodi malo deti, populacia stdrne a vyrazne sa meni jej
vekové zloZenie.

Na druhej strane pocut’ ¢asto nazory o prudkom raste po¢tu Rémov najmé v rdmskych
osadach. O dievCatdich ¢o rodia deti ako 15-nast ro¢né alebo dokonca mladsie.
O tridsatro¢nych starych mamach ktoré maju 8§ alebo aj viac deti.

2. NeStandardné reprodukéné spravanie

Problematika reprodukéného spravania sa obyvatel’stva, ktoré sa z pohl'adu majoritnej
spoloCnosti sprava neStandartne je zlozita. Treba ju chépat komplexne, nestaci iba
»analyzovat™ niekol'ko demografickych ukazovatelov a z nich vytvarat' ¢asto zjednodusené
uzavery. Treba pritom jasne povedat, ze rémska populdcia ( o ktorej je v tejto suvislosti
najcastejSie rec ) sa tiez znacne diferencuje. Podl'a niektorych odbornikov je cca 20% Romov
v SR ,,integrovanych* s reprodukénym spravanim vel'mi podobnym vicsinovej spolocnosti.
Dalsich cca 50% su ,.iastoéne integrovani® a zvy$nych cca 30% su ,neintegrovani®
Romovia. V pripade tejto tretej skupiny sa odhaduje Ze u nich dosahuje uhrnna plodnost” 3,5
nasobok ( alebo aj viac ) v porovnani s majoritnou spolo¢nost’.

3. Vyber obci

Tymto prispevkom som sa snazil zistit uhrnnd plodnost’ v niektorych obciach
s mimoriadne vysokou mierou porodnosti. VSetky vybrané obce ( mestska ¢ast’) museli mat’
asponi 1000 obyvatel'ov, nadStandartne vysoku hrubi mieru poérodnosti ( nad 30, niekedy
dokonca nad 40 Zivonarodenych deti na 1000 obyvatelov stredného stavu ). Z dovodu
pomerne malych pocetnosti v jednotlivych vekovych skupindch som uhrnnt plodnost’ za
jednotlivé obce pocital z uhrnu Specifickych mier plodnosti za 5-ro¢né vekové skupiny zien
vo fertilnom veku. Vzhl'adom k Specifiku v pripade skiimanych obci ( za sledované obdobie
sa tu narodilo 24 deti matkdm 14- rocnym alebo mlad$im ) som napriek definicii uhrnnej
plodnosti ( priemerny pocet zivonarodenych deti pripadajucich na jednu Zenu pocas jej celého
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reprodukéného obdobia - 15 — 49 rokov, pri zachovani urovne plodnosti sledovaného roka
a za predpokladu nulovej imrtnosti ) pripocital aj mieru plodnosti 14 — ro¢nych Zien. Pocty
zivonarodenych deti podl'a veku matky ako 1 vekovu Struktiru obyvatel'ov obci za roky 2004-
2008 ( stredny stav) som pouzival z podkladov SU SR.

Tab.¢.1 Niektoré charakteristiky vybranych obci
Poget obyv. |Zivonar. na|  Podiel

Obec Okres 31.12.2008 | 1000 obyv. |R6mov (v %)

2008 SODB 2001
Podhorany KeZmarok 1812 41,88 54,5
Mirkovce PreSov 1116 30,58 61,2
Jarovnice Sabinov 5195 35,81 16,3
Lomnicka St.Lubovna 2065 32,43 7,5
Richnava Gelnica 2408 44,66 26,3
KosSice - Lunik IX KE-mesto 5905 34,69 44,0
Kecerovce KE- okolie 2895 34,48 61,8
Zehra Sp.N.Ves 1964 4477 26,3
Obce spolu 23360

Vsetky vybrané obce sa nachadzaju v r6znych okresoch na vychodnom Slovensku,
pricom, podla vysledkov SODB 2001 maji vel'mi vysoky alebo vysoky podiel obyvatelov
romskeho pdvodu. Jedinou vynimkou je Lomnicka v okrese Stara Lubovnia a Ciastocne aj
Jarovnice v okrese Sabinov. Vzhl'adom k tomu, Ze vo vSeobecnosti sa k romskemu povodu
(narodnosti) ,,hlasilo* zvdcSa menej obyvatel'ov ako sa ocakavalo mozno ale tieto hodnoty
povazovat’ za vyrazne podhodnotené.

4. Zistené vysledky

Za 5 rokov, ktoré som sledoval (2004 — 2008 ) narastol pocet obyvatel'ov vo vSetkych
sledovanych obciach spolu o 3683, t.j. 0 18,4%. Za rovnaké obdobie pritom vzréastol pocet
obyvatelov v SR 0 0,6%. Nérast poctu obyvatel'ov v jednotlivych obciach sa pohyboval za
sledované obdobie od 11,0% v Mirkovciach, po viac ako 20% v Zehre a Richnave.

V rokoch 2004-2008 bola zistend uhrnna plodnost’ Zien v skimanych obciach vysoka,
resp. velmi vysokd. Dosahovala hodnoty od 3,464 v Kecerovciach v roku 2005 do 6,354
v Zehre v roku 2007. V pripade priemernej uhrnnej plodnosti za vietky vybrané obce spolu
(od 4,500 vroku 2006 do 4,873 vroku 2007 ) je vidiet pomerne znacnu stabilitu
vypocitanych udajov. V pripade jednotlivych obci, ktoré maji pomerne maly pocet
obyvatel'ov, je volatilita vysledkov vécsia. Napriek tomu su ale vysledné hodnoty zaujimavé.
U niektorych z obci sa pohybuju vypocitané hodnoty tthrnnej plodnosti na irovni okolo 6 deti
na jednu Zenu.

Musime si zdroven ale uvedomit, ze sa jedna o priemerné hodnoty za celil obec
(obce), v ktorych samozrejme ziji aj obyvatelia, ktorych reprodukéné spravanie je
z celoslovenského pohladu Standartné. Preto mozno hodnotu thrnnej plodnosti
,heintegrovanych® Rémov na urovni 4,6 pre rok 2002 ( Vaio, Mészaros — ,,Reprodukcné
spravanie obyvatel'stva v obciach s nizkym Zivotnym Standardom* VDC 2004 ) povazovat’ za
redlnu, dokonca mozno vel'mi mierne podhodnotenti. Domnievam sa, ze m6ze dostavat’ az na
hodnotu 5 — 5,5 dietata na jednu Zenu. Je ale pravda, Ze situdcia v inych regionoch moze byt
¢iastocne odli$na.

Velmi zaujimavé su taktiez zistené plodnosti Zien podl'a vekovych skupin. Podstatne
vyss$iu plodnost maji Zeny v skimanych obciach ( v porovnani s priemerom za SR ) vo
vietkych vekovych skupinach s vynimkou Zien vo veku 45-49 rokov. Zeny v skumanych
obciach zac¢inaju rodit’ skor ( do veku 19 rokov maju v priemere jedno dieta, do veku 24
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rokov 2,2 -2.5 dietat’a ). Po ,,oCisteni” od z pohl'adu SR majoritnej Casti populacie by boli
tieto hodnoty samozrejme eSte o nieco vyssie.

5. Zaver
Samotna vyska porodnosti Zien v sledovanych obciach ( pripadne ,,neintegrovanych*
obyvatelov, Rémov z romskych osad alebo akokol'vek ich nazveme) nie je problémom.
Z pohladu Slovenska a jeho demografickej situdcie by sa dokonca mohlo zdat’, Ze napoméha
»zlepSovat™ vekovu Struktiru obyvatel'stva. Problémom je ale samozrejme ich socidlny stav,
predpokladana kultirna  a vzdelanostnd urovenn ktorG tito obyvatelia s velkou
pravdepodobnostou dosiahnu ( resp. nedosiahnu ) astym suvisiace ich uplatnenie
v spolo¢nosti.
MozZno na zaver by bolo zaujimavé pripomenut’, Ze na Slovensku sa pohybovala
uhrnnd plodnost’ Zien zaciatkom 50-tych rokov 20. storocia nad uroviiou 3,5 a zaciatkom 20-
tych rokov 20. storoc¢ia dokonca nad uroviiou 4,5 dietat’a na Zenu...

Tab. ¢. 2 Plodnost’ Zien v roku 2008
Plodnost’ zien podla veku

Uzemie 14 15-19  20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 Uhrnna

plodnost
SR 1,1 107,6 273,8 430,0 3576 134,6 21,9 1,3 1,328
Podhorany 0,0 700,0 1948,1 1759,3 636,4 272,7 192,3 0,0 5,509
Mirkovce 76,9 306,1 1125,0 1025,6 1833,3 400,0 0,0 0,0 4,767
Jarovnice 29,9 963,6 14744 8418 5495 210,1 99,0 0,0 4,168
Lomnicka 0,0 8333 1923,1 692,3 686,3 208,3 0,0 0,0 4,343
Richnava 0,0 11304 1718,8 1139,2 888,9 806,5 181,8 0,0 5,866
Kosice - Lunik IX 46,9 8953 13953 630,6 653,3 431,0 100,7 0,0 4,153
Kecerovce 0,0 876,6 1240,0 772,7 8333 3279 1852 0,0 4,236
Zehra 476  963,3 1551,7 1413,0 13559 6250 217,4 00 6,174
Obce spolu 27,2 8914 15126 8940 780,8 397,0 126,7 0,0 4,630

Tab.&. 3 Uhrnna plodnost’ Zien podla rokov

[Uzemie | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 |
SR 1248 1261 1248 1259 1,328
Podhorany 4,467 4368 4,841 5855 5509
Mirkovce 4,927 5944 5159 5075 4,767
Jarovnice 4797 4789 4702 4807 4,168
Lomnicka 6,121 6,021 5488 6,351 4,343
Richnava 5243 4252 5220 4916 5,866
Kosice - Lunik X 4,293 4,186 3,597 4,382 4,153
Kecerovce 3,666 3,464 4,098 3,839 4,236
Zehra 5242 5311 5167 6,354 6,174

Obce spolu 4,665 4554 4500 4,873 4,630
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Graf ¢.1 Plodnost’ Zien v roku 2008 podl'a veku
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Graf ¢. 2 Plodnost’ zien podl'a veku v rokoch 2004-2008 (vybrané obce spolu)
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Graf ¢.3 Uhrnna plodnost’ Zien v rokoch 2004-2008
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Digitalna gramotnost’ na Slovensku
Digital Literacy in Slovakia

Vladimira Zelonkova

Abstract: The contribution provides information on the level and development of digital
literacy in Slovakia based on data from the surveys information and communication
technology in households between 2007 and 2011 and time-series database of RegDat
Statistical Office.

Abstrakt: Prispevok podava informaciu o urovni a vyvoji digitdlnej gramotnosti na
Slovensku na zaklade vybranych tudajov zo Statistického zistovania o informacno -
komunikacnych technologiach v domacnostiach a u jednotlivcov v rokoch 2007 az 2011 a
asovych radov z databazy Regdat SU SR.

Key words: househould, individual, personal computer, internet, digital literacy, computer
skills

KPacové slova: domacnost, jednotlivec, pocitac, internet, digitdlna gramotnost’, poc¢itacové
zruénosti

JEL classification: Z — other Special Topics

1. Uvod

Cielom prispevku je podat informéciu o sicasnom stave avyvoji digitalnej
gramotnosti na Slovensku na zéklade udajov zo Statistického zistovania IKT v domacnostiach
aujednotlivcov v rokoch 2007 az 2011. Pri vypracovani sa vyuzili aj Casové rady

ukazovatelov za IKT v domécnostiach, ktoré boli vybrané z databazy regionalnej Statistiky
RegDat SU SR.

Od roku 2002 Europska komisia ustanovila rocné zistovanie o informacnej
spolo¢nosti na meranie rozvoja v oblasti vyuzivania IKT v podnikoch a v domacnostiach.
Europsky Statisticky trad vyvinul dva modely zistovani, pre podniky a pre jednotlivcov v
spolupraci s ¢lenskymi krajinami EU a OECD, ktoré ich adaptovali do svojich Statistickych
programov. V roku 2004 Eurdpsky parlament schvalil a rada prijala Nariadenie (EC) pod
¢islom 808/2004, ktoré urCuje rozsah a obsah uvedenych zistovani. Toto nariadenie je
ramcovy dokument, ktory sa kazdoro¢ne aktualizuje v stilade s novym vyvojom a novymi
potrebami uzivatel'ov dat. Ro¢nu aktualizaciu zabezpecuji Nariadenia komisie (EC) pod
konkrétnym cislom, tak aby v sulade s navrhmi Eurdpskeho Statistického tradu zabezpecovali
zber harmonizovanych udajov v prislusnych rokoch.

Statisticky urad SR realizuje zistovanie IKT v domécnostiach v ramci Programu
Statnych Statistickych zistovani na zaklade vyhlasky SU SR ako vieobecne zavizného
pravneho predpisu v Zbierke zdkonov Slovenskej republiky. Samostatné zistovanie IKT
v domacnostiach sa prvykrat realizovalo na Statistickom urade SR v roku 2004, dovtedy od
roku 2002 bolo stcastou ro¢ného Strukturdlneho zistovania v podnikoch vratane finan¢ného
sektoru. Za zistovanie IKT v domacnostiach vychddza pravidelne publikicia s ndzvom
,Prieskum informa¢nych a komunika¢nych technologii v domécnostiach za 1. §tvrtrok
v sledovanom roku. Uelom tejto publikacie je poskytnut’ aj externému uZivatelovi uceleny
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subor udajov o IKT v domacnostiach v plnom rozsahu porovnatelny s udajmi o IKT
v domacnostiach v ¢lenskych krajinach EU.

Vybrané udaje z tejto publikacie sluzia pri zostavovani Casovych radov v databéaze
regiondlnej Statistiky Regdat. V prispevku na porovnanie vyvoja digitdlnej gramotnosti sa
bola pouzitd tabul’ka z databazy Regdat s ndzvom ,,Informacno — komunika¢né technoldgie
v domacnostiach® triedend podla izemia, zlozenia domécnosti, typu ukazovatel'a (domacnost’
ma pristup doma k pocitacu, domacnost ma pristup doma k internetu) a podla rokov.
Uverejnené udaje v publikacii IKT v domacnostiach z rokov 2007 az 2011 sa vyuzili pri
zostavovani tabuliek a grafov na porovnanie a urenie vyvoja pocitacovych a internetovych
zruénosti v domacnostiach a u jednotlivcov na Slovensku.

2. Data

Digitdlna gramotnost’ vo vSeobecnosti zahffia schopnost” porozumiet’ informacidm a
pouzivat' ich v réznych formatoch z roznych zdrojov prezentovanych prostrednictvom
modernych informa&nych a komunika¢nych technolégii (IKT).'

Na meranie digitadlnej gramotnosti sa vyuziva index digitdlnej gramotnosti (Digital
Literacy Index — DLI). Indexom sa meria cez 28 indikatorov (otdzok) uroven prace s
modernou informac¢nou a komunika¢nou technikou, jej aplikdciami a sluzbami. Tento index
sa snazi zistit’ digitdlnu gramotnost’ zvladnutim aspoil minimalne jednej ¢innosti IKT z oblasti
aovladnutim prace shardwarom asoftwarom, ovlddanim prace s informaciami
a schopnost'ou komunikécie prostrednictvom IKT.

V Statistickom zistovani IKT v domacnostiach sa do roku 2010 zistovala na zdklade
metodiky Eurostatu digitdlna gramotnost’ len prostrednictvom Siestich ¢innosti v module
s nazvom ,,Pocitacova gramotnost*(E-skills). Od roku 2011 sa k tymto Siestim zistovanym
pocitacovym zru¢nostiam pridali aj Styri d’alSie naro¢nejsie ¢innosti (tab.1) V roku 2011 sa
navysil aj pocet zistovanych internetovych ¢innosti z 11 az na 16 ¢innosti pri vyuzivani prace
s internetom. (tab.2,tab.3) Zaradenie narocnejSich cinnosti nielen pocitacovych ako aj
internetovych do modulu ,,Pocitatova gramotnost* su dané samozrejme prirodzenym a
aktudlnym rozvojom modernych informac¢nych a komunikaénych technologii (IKT).

Zistovanie IKT v domacnostiach sa skladd zo zistovania domacnosti a osob a
prebieha na zékladnom subore 4 500 domdacnosti vo veku 16 -74 (96 % vsetkych domdacnosti),
kde v domdcnosti je vybrana aj jedna osoba starSia 12 rokov. Cielova populacia pokryva cela
krajinu na trovni NUTS 3. Vyber vzorky bol realizovany na zéklade Sc¢itania obyvatel'ov,
domov a bytov z roku 2001. Predmetom zistovania su informécie o domacnostiach (pristup
k vybranym informac¢no-komunikaénym technoldgiam) a jednotlivcoch vo veku 16-74
(vyuzivanie osobnych pocitaov, vyuzivanie internetu, mobilné pripojenie na internet,
elektronicky obchod, elektronicky urad), ale aj socidlno-demografické charakteristiky
(identifika¢né idaje o domacnosti a jednotlivcovi, idaje o prijme domdacnosti). Zber udajov
v teréne vykonavaju kazdoro¢ne opytovatelia v priebehu mesiacov april — m4j technikou face
— to face. Ziskané udaje sa zaznacuju do dotaznikov a spracovavaju cez program DC 2000
WebStat.

Vroku 2011 sa v dotazniku IKT D 1 — 99 pre domécnost” a jednotlivcov zistovala
v module ,,Poc¢itacova gramotnost™ na zaklade dvoch cielenych otazok ,,Ktoré z nasledujucich
¢innosti tykajucich sa PC ste uz vykonavali?*“ a otazky ,,Ktoré z nasledujlcich c¢innosti
tykajucich sa internetu ste uz vykonavali?* Tieto otazky sa vzt'ahovali na obdobie v priebehu
poslednych troch mesiacov. Respondenti mali moznost si vybrat k danym otdzkam
z predlozenych cinnosti (napr. kopirovanie alebo prestivanie suborov alebo adresarov,
pouZitie nastrojov pre kopirovanie a vkladanie, pouzitie zakladnych matematickych operacii

! Marian Velgic Digitilna gramotnost’ na Slovensku 2011
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v tabul’ke, kompresia suborov, pripdjanie alebo inStalacia novych zariadeni napr. tlaiaren,
modem, pocitacovych programov s pouzitim Specidlneho programovacieho jazyka.

Tab. 1: PocitaCovd gramotnost’ — pocitacové zrucnosti jednotlivci 2007 - 2011 SR

VyuZitie poéitaca v poslednych 3 mesiacoch v roku: 2007 | 2009 | 2011
Kopirovanie alebo presuvanie suborov alebo adresarov 85,1 90,7 86,9
PouZitie nastrojov pre kopirovanie a vkladanie v dokumente 78,0 83,4 81,1
Pouzitie zakladnych matematickych operdcii v tabulkach 62,6 67,1 63,9
Kompresiu (zipovanie) suborov 37,1 43,8 39,2

Pripdjanie alebo instalacia novych zariadeni napr. tlaciaren, modem 39,4 47,0 49,9

Tvorba pocitacovych programov 6,9 6,0 7,5

I I il Bad 4 e

Prenos Udajov medzi pocitacom a inymi zariadeniami (napr. z
digitdlneho fotoaparatu, kamery, mobilného telefénu, mp3, mp4,
prehravaca do pocitaca) X X 61,00

8. Nastavovanie a overovanie konfiguracnych parametrov roznych
softvérovych aplikacii ( okrem internetovych prehliadacov) X X 11,90

9. | Vytvaranie elektronickych prezentdcii pomocou prezentacného
softvéru (napr. slajdov) spolu s obrazkami alebo zvukom, videom
alebo grafmi X X 28,60

10. | InStalovanie nového alebo vymena starého operacného systému X X 15,50

Ktoré z nasledujtcich ¢innosti tykajticich sa PC ste uz vykonali
v poslednych 3 mesiacoch ?
(% zo vSetkych, ktori vyuzivali PC)
2007 =2009 2011
Kopirovanie alebo prestivanie stiborov alebo 85,1 90,7 86,9
adresarov
Pouzitie nastrojov pre kopirovanie a vkladanie v 78,0 83,4 81,1
dokumente
Pouzitie zakladnych matematickych operacii v 62,6 67,1 63,9
tabulkach J- |
370 B a3 8l 3927
Kompresiu (zipovanie) suborov
Pripajanie alebo instalacia novych zariadeni napr. 39,4 47,0 49,9 I
tlac¢iaren, modem
69 MHeol 757 )
Tvorba poéitacovych programov /
0% 50% 100%

Obr. 1: Pocitacové zrucnosti jednotlivci 2007 — 2011 SR
Na grafe 1 od roku 2007 do 2011 je zaznamenany narastajici vyvin pocitacovych
zruénosti v Styroch cCinnostiach zo Siestich na zaklade predlozenych otazok, na ktoré
respondenti odpovedali v dotazniku IKT D 1-99. V roku 2011 z celkovej populécie tych,
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ktori mali doma pristup na pocita¢ uz 7,5 % vedelo zrealizovat’ tvorbu pocitacovych
programov oproti roku 2007, kde bola hodnota 6,9 %.

V roku 2011 sa do modulu pridali d’alSie naroc¢nejSie ¢innosti pre respondentov ako
»Prenos udajov medzi pocitacom a inymi zariadeniami (napr. z digitdlneho fotoaparatu,
kamery, mobilného telefénu, mp3, mp4, prehravaca do pocitaca), nastavovanie a overovanie
konfiguratnych parametrov rdoznych softvérovych aplikacii (okrem internetovych
prehliadacov), vytvaranie elektronickych prezentacii pomocou prezenta¢ného softvéru (napr.
slajdov) spolu s obrazkami alebo zvukom, videom alebo grafmi, inStalovanie nového alebo
vymena starého opera¢ného systému.*

Ktoré z nasledujtcich €innosti tykajucich sa PC ste uz vykonali
v poslednych troch mesiacoch?
(% zo vSetkych, ktori vyuzivali PC)

Indtalovanie nového alebo vymena starého operaéného 15.50 _
‘]

systému

Vytvaranie elektronickych prezentacii pomocou 28.60 _
H

prezentacného softvéru spolu s obrazkami,zvukom,..

Nastavovanie a overovanie konfiguraénych parametrov 11.90 _
’

réznych softvérovych aplikacii

Prenos tidajov medzi po&itadom a inymi zariadeniami 61.00 _
‘]
s

(napr. z dig.fotoaparatu, kamery, mobilného telefonu,..

m 2011

0% 50% 100%

Obr. 2: Pocitacové zrucnosti jednotlivci 2011 SR

Graf ¢.2 ,, Pocitacové zrucnosti jednotlivei 2011 SR “ poukazuje na vysokt hodnotu
61 %, je to pocet ztych, ktori pouzivali pocita¢ a zvladli v poslednych troch mesiacoch
prenos udajov medzi pocitaom a inym zariadenim (napr. z digitadlneho fotoaparatu, kamery,
mobilného telefonu, mp3, mp4, prehravaca do pocitaca).

Tab. 2: Pocitacova gramotnost’ — internetové zrucnosti jednotlivci 2007 - 2010 SR

VyuiZitie internetu v poslednych 3 mesiacoch v roku: 2007 | 2008 | 2009 | 2010
1. Posielanie a prijimanie e-mailov 88,4 88,0 87,6 | 92,1
2. | Vyhladavanie informacii o tovaroch a sluzbach 69,2 74,6 71,8 | 81,3
3. | VyuZivanie sluZieb tykajucich sa cestovania a ubytovania 45,8 43,4 47,5 | 52,6
4. | Stahovanie softvéru 18,9 23,6 17,7 | 22,0
5. | Citanie / stahovanie on-line novin alebo ¢asopisov 44,7 51,8 | 49,7 | 48,5
6. | Hladanie prace a posielanie Ziadosti o pracu 19,7 19,6 23,2 | 21,7
7. Internetové bankovnictvo 27,0 37,0 37,6 | 43,3
8. | Ziskavanie informdcii z internetovych strdnok orgdnov

verejnej moci 35,7 39,4 37,1 | 43,3
9. | Stahovanie oficialnych formularov 25,9 28,2 27,4 | 26,7
10. | Zasielanie oficidlnych dokumentov 14,0 17,6 19,0 | 15,4
11. | Vyhladavanie informacii tykajucich sa zdravia (napr. Urazy,

choroba, vyZiva, upevinovanie zdravia) 29,3 37,5 42,8 | 46,6
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Ktoré z nasledujucich €innosti tykajucich sa internetu ste vykonavali
v poslednych troch mesiacoch ?
(% zo vsSetkych. ktori pouzivali internet )

m 2007 2008 W 2009 m 2010

<. , . . o . 45
Citanie / stahovanie on-line novin,¢asopisov

, . , 19
Stahovanie softvéru .

T . . . 46
VyuZivanie sluZieb cestovania a ubytovania

Vyhladdvanie informdcii o tovaroch a sluzbach E
Posielanie a prijimanie e-mailov

0% 20% 40% 60% 80%  100%

Obr. 3a: Internetové zrucnosti — jednotlivci 2007 — 2010 SR

Tab. 3: Pocitacova gramotnost’ - pridané internetové zrucnosti jednotlivci 2011 SR

VyuZitie internetu v poslednych 3 mesiacoch v roku: 2011
1. | Sledovanie a posielanie nazorov na obcianske a politické otazky cez bloky,

spoloCenské siete 10,7
2. | Aktivna u&ast v online prejednavani alebo na hlasovani ku konkrétnym ob¢ianskym

a politickym otazkam 2,7
3. | Ugast na online kurze ( s akymkolvek zameranim) 1,9
4. | Vyhladavanie znalostnych informécii (napr. wikipédia) 40,7
5. | Podielanie sa na profesionalnych sietovych strankach 2,7
6. | Telefonovanie cez internet (napr. skype), videohovory (pomocou webovej kamery)

prostrednictvom internetu 53,3

Vroku 2011 sa do zistovania IKT v domacnostiach do modulu , Pocéitatova
gramotnost™ pridalo 6 novych ¢innosti. Najvyssie hodnoty dosahovala ¢innost’ telefonovanie
cez skype 53,3 % zcelkového poctu tych, ktori vyuzivaju internet a vyhladdvanie
znalostnych informadcii napriklad cez Wikipédiu 40,7 %.

Na zédklade medzinarodného porovnéavania z vysledkov Eurostatu sme s internetovymi
zruénost'ami dosahovali percentudlne hodnotou 71 % a boli sme tak nad priemerom v rdmci
krajin EU. ( graf 4.) Internetové zru¢nosti predpokladaji, Ze jednotlivec ma v domécnosti
pristup k internetu a nasledne pristup k poc¢itacu. Na grafe 5 je znazorneny narastajuci pocet
domaécnosti, ktoré vlastnia nielen pocitatové vybavenie, ale maju aj pristup na internet.
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Internet v domacnostiach v roku 2011
(% zo vSetkych domacnosti)
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Obr. 4: Internet v domdcnostiach v roku 2011
Pristup k vybranym informaéno-komunikaénym
technolégiam SR
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Obr. 5: Pristup k vybranym IKT 2006 — 2011 SR
3. Zaver

Digitdlna gramotnost’ na Slovensku ma evidentny ndrast, pocitacové a internetové
zruénosti sa stdvaju nevyhnutnou sucastou nielen odborného ale aj vSedného Zivota.
Zistovanie IKT v domacnostiach potvrdzuje tento priaznivy trend v schopnosti 'udi vyuzivat
pocita¢ ainternet na vzdjomnd komunikaciu prostrednictvom elektronickej poSty, chatu,
internetového telefonovania, diskusnych fér alebo socidlnych sieti. ZlepSenie sa
v zrucnostiach ovladat’ pocitace, rozne typy softvéru, praca s informaciami a sluzbami vo
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virtualnom svete internetu je priaznivym predpokladom priaznivého rozvoja digitalnej
gramotnosti na Slovensku.
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Absencia dlhodobého rovnovazneho vzt’ahu vo vyvoji
zamestnanosti verejného sektora a sukromného sektora Slovenskej republiky

Absence of a long-run equilibrium relationship in the development
of public sector and private sector employment in the Slovak Republic

Peter Bilka, Martin Bod’a

Abstract: The object of interest in the contribution is tied with certain economic connotations of
some statistical properties of the public sector employment and private sector employment time
series in the Slovak Republic. The goal of the contribution to investigate into a possibility of
existence of co-integration, or a long-run equilibrium relationship, between the public sector
employment and the private sector employment in the Slovak Republic. On the basis of 46
quarterly observations covering the period 1999Q1 —2010Q2 obtained from the Statistical Office
of the Slovak Republic on request it may be concluded that the time series under the analysis do
not tend towards their common equilibrium relationship.

Abstrakt: Predmetom zaujmu v prispevku st ekonomické konotécie Statistickych vlastnosti
casovych radov zamestnanosti vo verejnom sektore a v sukromnom sektore Slovenskej republiky.
Cielom prispevku je posudit’ existenciu kointegracie, resp. dlhodobého rovnovazneho vzt'ahu
medzi zamestnanost'ou verejného sektora a sukromnom sektore Slovenskej republiky. Na zaklade
datovej vzorky ziskanej zo Statistického uradu Slovenskej republiky obsahujticej 46 kvartalnych
pozorovani za obdobie od 1999Q1 do 2010Q2 bolo mozné konStatovat, ze Casové rady
zamestnanosti vo verejnom sektore a zamestnanosti v sikromnom sektore Slovenskej republiky
nesmeruju k spolo¢nej rovnovaznej tirovni.

Key words: public sector employment, private sector employment, long-run equilibrium
relationship, co-integration, Engle-Granger two-step procedure, Phillips-Ouliaris co-integration
test.

KPluacové slova: zamestnanost vo verejnom sektore, zamestnanost v sukromnom sektore,
dlhodob4 rovnovézna uroveni, kointegracia, dvojkorova procedura Engleho a Grangera,
kointegracny test Phillipsa a Ouliarisa.

JEL classification: E39, H9.

1. Uvod

O hlbsie pochopenie vyvoja zamestnanosti vo verejnom sektore a zamestnanosti
v stkromnom sektore v Slovenskej republike sa usilovali svojimi ¢lankami aj autori tohto
prispevku (Bilka a Bod’a, 2011a, 2011b, Bod’a a Bilka, 2012). Kym skorsie prace (Bilka a Bod’a,
2011a, 2011b) sa sustred’'ovali na deskripciu ich trendovo-sezénneho spravania a porovnanie
z hladiska stupna sezonnosti, v poslednom c¢lanku (Bod'a a Bilka, 2012) sa Studovali
grangerovské kauzalne vztahy medzi skimanymi c¢asovymi radmi a okrem toho, Ze bola
preukazana absencia Grangerovej kauzality, bolo dokdzané, ze oba Casové rady zamestnanosti vo
verejnom sektore a zamestnanosti v sikromnom sektore mozno povazovat vzhladom na ich
ekonomicky charakter za integrované radu jedna, teda za (1) procesy. V tomto prispevku sa
Studium ich Statistickych vlastnosti prehlbuje a overuje sa, ¢i existuje dlhodobd rovnovazna
uroven, ku ktorej by sa oba ¢asové rady v Case potencidlne vyvijali a ktora je nutnou podmienkou
pre ekonomicki rovnovdhu na trhu prace. Ako uz ndzov prispevku indikuje, pritomnost’
rovnovazneho vzt'ahu nebola zistend, v dosledku ¢oho su oba Casové rady (terminologicky)
povazované za nekointegrované. Treba poznamenat, ze vyskum zamestnanosti v podmienkach
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Slovenskej republiky nie je ojedinely a snahy o jej poznanie v ostathom ¢ase mozno registrovat’
napr. u Muru (2010) ¢i Kozelovej et al. (2011).

Prispevok pozostava okrem obligatnych introdukénych a konkluzivnych nalezitosti z dvoch
Casti. V prvej Casti prispevku je vysvetleny ekonomicky a Statisticky koncept kointegracie, resp.
dlhodobej rovnovaznej urovne medzi ¢asovymi radmi a v druhej Casti sa tento koncept aplikuje
nad 46 kvartdlnymi pozorovaniami poctu zamestnancov vo verejnom sektore a poctu
zamestnancov v sukromnom sektore Slovenskej republiky za obdobie od 1999Q1 do 2010Q2
ziskanymi zo Statistického turadu Slovenskej republiky.

2. Kointegracia ako symbioza Statistického a ekonomického konceptu rovnovahy

Kointegracia je Statistickda vlastnost’ systému casovych radov (resp. v tomto kontexte
casovych radov ekonomickych veli¢in) za uréitych podmienok nevzdalovat sa svojimi
hodnotami prili§ od seba (tzn. nedivergovat’) a smerovat’ v priecbehu Casu postupne k spolo¢ne;j
dlhodobej rovnovaznej urovni. Dlhodobé rovnovazna troven — oznacovana aj ako ekvilibrium —
sa vnima ako stav systému ekonomickych veli¢in, v ktorom nie je ziadna inherentnd tendencia
k zmenam; pripadné Soky (teda erdzie tohto vzt'ahu) pochadzaji vylu¢ne z externého prostredia,
vedu iba ku kratkodobému poruSeniu spolocného vyvoja systému tychto ekonomickych velicin
a spdsobuju ich vychylenia od trajektorie dlhodobej rovnovaznej irovne (pozri Banerjee et al.,
1994, s. 2-3). Kratkodoba nerovnovaha vo vyvoji systému pri kointegracii nie je vylucena, ale
z dlhodobého hl'adiska nie je dovolena.

Tento povodne Statisticky, resp. matematicky koncept dlhodobej rovnovahy vsak nie je
vobec v rozpore s ekonomickym chdpanim rovnovahy. Hindls et al. (2003, s. 100) vo svojom
slovniku uvadzaju, Ze pojem ekonomickéd rovnovaha ,,0znacuje situaciu, ked v ekonomickom
systéme neposobia sily, ktoré by menili vysledky jeho fungovania“ a d’alej Specifikuju zauzivané
aspekty pouzitia tohto pojmu v rozliénych typickych situdcidch (Ciastkova trhova rovnovéha,
vSeobecna trhova rovnovéaha, makroekonomicka rovnovaha a i.). S totoZnym a zovSeobeciiujicim
chapanim ekonomickej rovnovahy ako stavu zotrvac¢nosti ekonomického systému sa mozno napr.
stretnut’ aj v ucebnici Samuelsona a Nordhausa (2001, vSeobecne s. 147) a aj v metodologickych
upozorneniach Felderera a Homburga (1995. s. 30). Pri kointegracnej analyze je ekonomicky
systém reprezentovany skupinou casovych radov sledovanych ekonomickych veli¢in
a predmetom analyzy je ich vyvoj v €ase. Dlhodobou rovnovéhou sa potom oznacuje taky stav
systému skimanych ekonomickych veli¢in, ku ktorému svojimi hodnotami casovych radov
jednotlivé ekonomické veli€iny permanentne smeruju. MySlienka dlhodobej rovnovéhy
nevylucuje moznosti kratkodobych a prechodnych odchylok od dlhodobej rovnovéaznej urovne.

Kointegracia sa moze vyskytnut’ iba za urcitych podmienok, tzn. vyzaduje sa, aby ¢asové
rady v skimanom systéme mali stochasticky (a nie deterministicky) trend a boli integrované
rovnakého radu. Z ekonometrického hladiska mézu totiZ pre 'ubovolny ¢asovy rad nastat’ tri
situacie, z ktorych kazdd m4 urcité ekonomické implikacie — ¢asovy rad mdze byt stacionarny,
diferen¢ne  stacionarny (so  stochastickym trendom) alebo trendovo stacionarny
(s deterministickym trendom). Jednotlivé data generujuce procesy ¢asového radu mozno vyjadrit
vol'nejsie (verbalne) a exaktnejsie nasledovnou deskripciou:

— Casovyrad Y =(Y)),, sarozumie (slabo) stacionarny, ak funkcia jeho strednej hodnoty £Y,
a funkcia disperzie DY, su konStantné v Case a kovarian¢na funkcia cov(Y,Y)) je invariantna
voci ¢asovému posunu.
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— Casovyrad Y = (Y),., sanazyva diferen¢ne stacionarny (so stochastickym trendom), ak jeho
data generujici mechanizmus mozZno vyjadrit’ vztahom Y, =w+Y _ + f(Y,_,,..)+¢,, kde @
je (moZno nulovy) loka¢ny parameter, f(Y, ,,...) je funkcia oneskorenych hodnot ¢asového
radu, po¢nic druhym oneskorenim, potencidlne nadobudajica nulova hodnotu, a ¢, je biely
Sum. Diferenc¢ne stacionarny ¢asovy rad sa povazuje za nestaciondrny ¢asovy rad a je nalezité
ho stacionarizovat’ diferencovanim (z ¢oho vyplyva aj pomenovanie ,diferencne
stacionarny*). Diferen¢ne stacionarny ¢asovy rad, ktory treba n -krat (n>0) diferencovat’, sa
oznacuje ako diferencovany radu » a zapisuje sa symbolom /(»).

— Casovy rad Y = (Y),., sa oznacuje ako trendovo stacionarny (s deterministickym trendom),
ak jeho hodnoty data generujuci mechanizmus moZno opisat’ vztahom Y = f(¥)+¢,, kde
f(?) je netrivialna (tzn. nenulova a nekonStantna) funkcia ¢asu a &, je biely Sum.

Pre existenciu kointegracie v systéme Casovych radov je potrebné, aby casové rady boli
integrované rovnakého radu, a kointegracia potom znamend, ze sa vyvijaju trendovo spolocne
a ze teda zdiel'aju spolo¢ny stochasticky trend. Dva casové rady X a Y srovnakym stupfiom
integracie su kointegrované, ak existuje linedrna kombindcia, ktora rezultuje v stacionarny ¢asovy
rad, resp. Casovy rad nizSieho stupnia integracie. FormalnejsSie definované, ak ¢asové rady X a YV
su oba I(d) (d=1), ale existuje linearna kombinacia w=X—(a+ fY), ktord je I(b)
(0<bh<d), potom sa tieto Casové rady nazyvaju kointegrované. Je zrejmé, ze tito definiciu
mozno, samozrejme, rozsirit’ na systém viacerych casovych radov. Z praktického hl'adiska byva
najbeznejSia situdcia, ze povodné Casové rady su /(1)a existencia kointegracie, resp. stabilny
spolo¢ny vyvoj Casovych radov k ekvilibriu, si vyzaduje, Ze ich linedrna kombinacia u je
stacionarna, ¢ize radu /(0).

V principe mozno uviest, v stlade s vykladom Fabozziho, Focardiho a Kolma (2006,
s. 390-391), ze kointegracia ako vlastnost ekonomickych cCasovych premennych moéze byt
charakterizovana troma spolo¢nymi ¢rtami: redukciou radu integracie, existenciou regresného
vzt'ahu a existenciou spolo¢nych trendov. Prva charakteristika je vylu¢ne Statistického charakteru
a pomocou nej sa zavadza pojem kointegracie ¢asovych radov (presne tak ako aj v predoslom
odstavci). ZvySné dve charakteristiky maju bezprostredny ekonomicky vyznam a interpretaciu.
Existencia regresného vztahu implikuje, Ze medzi skimanymi ekonomickymi veli¢inami existuju
vzajomné vztahy, a preto hodnotu lI'ubovolnej veli¢iny mozno predikovat na zdklade hodndt
ostatnych veli¢in, ktoré su s fiou integrované. Treba uviest’ dolezitli poznamku, ze ak casové rady
nie si kointegrované, regresnd analyza nie je zmysluplnd aje iba zdanliva (klamliva).
Kointegracia je nutnou podmienkou pre existenciu vzajomnych vztahov aich skimanie
regresnou analyzou. Vel'mi dolezitou je naostatok aj vlastnost’ existencie spolo¢nych trendov,
ktora znamend, ze kointegrované Casové rady sa vyvijaju v urCitej harmonii spolocne k svojej
spolo¢nej rovnovaznej Grovni.

Na testovanie kointegracie v systéme dvoch Casovych radov (rovnakého radu integracie,
resp. osobitne integrovanych radu /(1)) navrhli o. i. proceduru napr. Engle a Granger (1987) aj
Phillips a Quliaris (1990). Principidlne najjednoduchsia a najnazornejSia je procedura Engleho
a Grangera. Ak dva Casové rady, napr. X a Y, su /(1) procesy, odhadne sa metdédou najmensich
Stvorcov (ordinary least squares: OLS) linearny kointegracny regresny vztah X =a+ fY +¢,
resp. Y=a+bX+n (kde ¢ aj n je nadhodnd zlozka spliujuca predpoklady klasického
linearneho regresného modelu), a overovanie kointegracie spoc¢iva v skiimani, ¢i rezultujice
rezidud su stacionarnym /(0) procesom. Aj test kointegracie Phillipsa a Ouliarisa je zalozeny na
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rezidudch a vyuziva testovaciu Statistiku invariantnu voci volbe kointegracnej regresie (tzn.
nezalezi na tom, ¢i sa vychddza zregresie X =a+ Y +¢ alebo zregresie Y=a+bX +n).
Detailny komentar k obom testovacim proceduram mozno najst v povodnych clankoch ich
autorov (Engle a Granger, 1987, Phillips a Ouliaris, 1990) alebo napr. v ucebnici Pfaffa (2008,
s. 121-127).

Pouzitie kointegracnej analyzy vSak sa vSak neredukuje iba na vySetrovanie existencie
kointegracného vztahu dlhodobej rovnovahy medzi skimanymi ¢asovymi radmi a na skimanie
existencie spoloénych rovnovaznych trendov, ale v pripade preukazania Kkointegracie
v analyzovanych ¢asovych radov sa nésledne odhaduje a interpretuje dlhodoby rovnovazny vztah
a d’alej sa preveruje a interpretuje charakter kratkodobych odchylok od dlhodobej rovnovazne;j
urovne. Pretoze sa ukazalo, ze Casové rady zamestnanosti vo verejnom sektore a v sikromnom
sektore v Slovenskej republiky za sledované obdobie nemozno povazovat' za kointegrované,
nebolo mozné zmysluplne odhadovat’ dlhodoby rovnovazny vztah a bolo potrebné upustit’ od
sktimania kratkodobych odchylok od dlhodobého trendu.

3. Overovanie kointegracie skiumanych radov zamestnanosti

K dispozicii boli ¢asové rady o po¢te zamestnancov vo verejnom sektore a v sukromnom
sektore Slovenskej republiky za obdobie od 1999Q1 do 2010Q2 ziskané na vyziadanie zo
Statistického turadu Slovenskej republiky. Grafické zndzornenie vyvoja zamestnanosti v celej
ekonomike (ktora je dana sictom poctu zamestnancov verejného sektora a poctu zamestnancov
sukromného sektora) a zamestnanosti verejného sektora a sukromného sektora na zaklade
dostupnych dat je obsahom na obrazku €. 1.

Vyvoj celkovej zamestnanosti Vyvoj zamestnanosti verejného a sukromného sektora
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Obr. 1: Vyvoj celkovej zamestnanosti a vyvoj zamestnanosti vo verejnom sektore
a v sukromnom sektore v Slovenskej republike za obdobie od 199901 do 201002
(Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade dat zo Statistické¢ho uradu Slovenskej republiky)

Z vysledkov Bod'u a Bilku (2012) je zname, ze casové rady zamestnanosti vo verejnom
sektore a v sukromnom sektore mozno povazovat za diferencne stacionarne /(1) procesy a je
mozné potom skiimat’ ich kointegrovanost’ a teda vysetrovat’ existenciu dlhodobej rovnovazne;j
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urovne medzi nimi. Na tento ucel boli za pouzitia programu R (R Development Core Team,
2010) a vybranych funkcii balika ,,urca* (Pfaff, 2011) aplikované obe spomenuté procedury pre
zistovanie, resp. testovanie kointegracie, teda procedura Engleho a Grangera a testovacia
procedura Phillipsa a Quliarisa. Vysledky testovania si sumarizované v tabulke ¢. Chybal!
NenaSiel sa ziaden zdroj odkazov.1.

Tab. 1: Vysledky kointegracnej analyzy skumanych casovych radov
Kointegracny vzt'ah?

Testovaci postup X=a+BY+e? ‘ Y=a+bX+n¥
Reziduda OLS odhadu kointegratné- |Rezidua OLS odhadu kointegraéné-
Engle a Granger (1987) ho vzt'ahu sa nejavia byt stacionarne |ho vztahu sa nejavia byt’ stacionarne

a procedura Tiaa a Tsaya (1983) na- |a procedura Tiaa a Tsaya (1983) na-
znacuje, ze su /(1) procesom. znacuje, ze su /(1) procesom.

Pre nulovti hypotézu o absencii kointegracného vzt'ahu je pri vol'be one-
Phillips a Quliaris (1990) skorenia 0: realizacia P, =—4.9063, p-hodnota(F,)>0.15 a pri volbe
oneskorenia 1: realizcia P, =—-5.8229, p-hodnota(?,)>0.15
N Pri v3etkych pripadoch sa uvazuje regresny vztah s lokujucou konstantou (interceptom) bez linearneho trendu.
) Premenné zaznaCuju: X — zamestnanost vo verejnom sektore, ¥ — zamestnanost v sukromnom sektore.
Zdroj: vlastné spracovanie.

Procedury Engleho a Grangera a Phillipsa a Quliarisa poukazuji na absenciu kointegracie
medzi skimanymi c¢asovymi radmi zamestnanosti vo verejnom sektore a zamestnanosti
v sukromnom sektore. Vysledky mozno so zretel'om na tento poznatok preto uzavriet’ tvrdenim,
ze Casové rady zamestnanosti vo verejnom sektore a zamestnanosti v sukromnom sektore
v podmienkach Slovenskej republiky za obdobie od 1999Q1 do 2010Q2 neboli kointegrované
anevyvijali sa spolo¢ne k nejakej rovnovaznej trovni, ktord by mohla zabezpecit' aj urciti
pomyselnu stabilitu na trhu prace v relacii verejny sektor — sukromny sektor.

4. Zaver

Dalsou charakteristikou vyvoja zamestnanosti sikromného sektora a zamestnanosti
verejného sektora je ich nekointegrovanost, teda absencia spolo¢nej rovnovaznej urovne, ktora je
nutnou podmienkou existencie vnutornej stability na trhu prace a nasledne aj v celej ekonomike.
Mozno vsak podotknut, Ze tento stav na trhu prace v Slovenskej republiky nie je v rozpore so
vSeobecnou ekonomickou teoriou anaznacuje d’alSie moznosti jeho skumania v kontexte
podkladovej ekonomickej tedrie. Kym neoklasické anové klasické ekonomické tedrie
vychadzaji z predpokladu ekonomického ekvilibria, otvara sa tymto priestor pre aplikdciu
keynesianskej, neokeynesidnskej, postkeynesianskej ekonomickej tedrie ¢i iného smeru
vSeobecnej ekonomickej tedrie, ktory svoj vyklad zakladd na tedrii moznej ekonomickej
nerovnovahy. Z optiky rozliSovania verejného sektora a sikromného sektora na zdklade dat za
obdobie od 1999Q1 do 2010Q2 nemoéze byt vnimany inak ako vo vnutornej dynamickej
nerovnovahe. Pri¢inu mozno vidiet aj v d’alSej, viac-menej, Statistickej vlastnosti vyvoja
zamestnanosti verejného sektora a sikromného sektora v Slovenskej republike: zamestnanost’
sukromného sektora sa totiz prejavuje menej sezonne aj s vySSim stupiiom pravidelnosti nez
zamestnanost' verejného sektora. Vo verejnom sektore prevazuji ekonomické aktivity
nesezonneho charakteru, a preto z empirického hl'adiska nemozno hodnotit’ toto zistenie ako
prekvapujuce. Na prvy pohl'ad empiricky paradox mozno vSak ekonomicky vysvetlit' vysokou
previazanostou verejného sektora na politicky cyklus, politické rozhodnutia, S$tat a Statne
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intervencie, v dosledku ¢oho dochddza k ¢astym apomerne malo regulirnym zmendam vo
vnutornej Strukture ¢i v rozsahu verejného sektora. ktoré sa nésledne skokovo prejavuju
v zamestnanosti verejného sektora, rapidnym néarastom ¢i poklesom poctu zamestnancov.
Pomyselna oddelenost” a urcitd nezavislost’ sukromného sektora od verejného sektora dovoluje
plynulost’ vyvoja zamestnanosti v sukromnom sektore v zavislosti od objektivnych potrieb
urcujucich rozsah a zameranie vyroby.

Tento prispevok bol vypracovany v ramci v rdmci projektu VEGA €. 1/1141/11 Trh préace
v kontexte Specifik neplatenej prace, meranie jej rozsahu a dopadu na domacnosti, podnikatel'sku
sféru a ekonomiku.
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Charakteristika rozdelenia miezd zamestnancov Slovenskej republiky
Description of income distribution of employees in the Slovak Republic

Lubica Sipkova, Juraj Sipko

Abstract: In this study we apply a parametric approach to description of income distribution of
employees in SR in the year 2010, which is developed from the principles of probability
modeling using inverse distribution functions. Quantile probability modeling enables us to come
to a more appropriate match of the model with specific sample distribution of wages of
employees in SR as a classical approach with a selection of known shapes of density functions,
and in some cases, of distribution functions and data transformations.

Abstrakt: V prispevku aplikujeme parametricky pristup charakterizovania rozdelenia miezd
zamestnancov SR v roku 2010, ktory vychadza z principov pravdepodobnostného modelovania
inverznymi distribuénymi funkciami. Kvantilové pravdepodobnostné modelovanie umoznilo
dosiahnut’ dokonalejSiu  zhodu modelu so Specifickym vyberovym rozdelenim miezd
zamestnancov SR ako klasicky pristup s vyberom uz znamych tvarov funkcii hustot, pripadne
distribu¢nych funkcii a transformaciami dat.

Key words: income inequality, gross wages, employees, quantiles, probability models

KPacové slova: nerovnost prijmov, hrubé mzdy, zamestnanci, kvantily, pravdepodobnostné
modely

JEL Classification: J31, C14, C46

1. Uvod

Uplne charakterizovat’ rozdelenie miezd zamestnancov SR mozno pomocou vhodného
pravdepodobnostného modelu ich rozdelenia s odhadom jeho parametrov na zaklade vyberovych
udajov. Ide o tzv. parametricky pristup k vypoctu charakteristik, ked’ v malom pocte parametrov
analytického tvaru modelu si zosumarizované vlastnosti rozdelenia miezd zamestnancov.
Uroveti, nerovnosti a zvlastnosti rozdelenia miezd je vhodné nasledne po $pecifikacii modelu
opisat’ pomocou mier vypocitanych priamo cez odhadnuty model.

Opisat’ vlastnosti rozdelenia miezd je mozné aj priamo pomocou opisnych mier vyberového
rozdelenia , ide o tzv. neparametricky pristup. Vychodiskovym predpokladom parametrického
pristupu je, ze mzdy zamestnancov v krajine su vysledkom stochastickych procesov s bazou
v primerane plynulom pravdepodobnostnom tvare. V pripade ak model spravne analyticky
vyjadruje zékladné vlastnosti a Strukturu empirického mzdového rozdelenia, priamy vypocet
charakteristik z akychkol'vek kvalitnych vyberovych tdajov nemoze priniest’ lepSie vysledky.
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2. Parametricke pristupy k opisaniu rozdelenia miezd

Teoreticky mozno rozlisit’ dvojaky pristup ku konstrukcii prijmovych (mzdovych) modelov:
ekonometricky a Statisticky. V ekonometrickom pristupe bolo navrhnutych mnozstvo funkénych
tvarov, napriklad podl'a Galtona (1879), McAlistera (1879), Edgewortha (1898,1899), D’ Addaria
(1936), Amorosova (1924-1925) Chipmana (1985), Daguma (1977), Kleibera a Klotza (2003),...
so snahou porozumiet” ekonomicko-socidlnym procesom v pozadi. Uz viac ako pdl storocia st
odovodnované a konStruované ,,nové* tvary prijmovych a mzdovych modelov, priCom napr.
Dagum dokazal, ze mnohé z nich su S$pecidlnymi pripadmi Amorosovho, D’Addariovho
rozdelenia, aj na zédklade Edgeworthovych metdd transformacii ( pozri Camilo Dagum, 1985,
[8]).

Nové prijmové modely vznikaji Gpravami a transformaciami pdvodnych so snahou priblizit

teoreticky tvar napozorovanému tvaru v ndhodnych vyberoch. Napriek tomu, Ze uz napr. Esteban
(1986) zdorazioval, ze vyber modelu reprezentujuceho rozdelenie prijmov ma byt motivované
porozumenim ekonomicko-socialnej podstaty javov v pozadi , dosial’ neexistuje ziadny dokaz, ze
prijmy/ mzdy su generované ur¢itym konkrétnym ekonometricky Specifikovanym procesom.
V praxi sa preto uvazuje o viacerych moznych typoch znamych pravdepodobnostnych rozdeleni
(vychéadzajucich aj z ekonometrickych principov) a volia sa tie s najlepSou zhodou s empirickym
tvarom (Statisticky pristup). Na zdklade Statistickom tak boli modelované prijmy uz Paretom
(1897), Furlanom (1909), Champernownom' (1953), Lyndallom (1968), Beckmannom (1979).
Prelinanim oboch pristupov, ekonometrického a Statistického, je napr. aj pristup Daguma
(1990).Tvary prijmovych rozdeleni mozno klasifikovat do réznych vzajomne prepojenych
systémov analyticky tvarov pravdepodobnostnych rozdeleni (pozri Sipkova: Statistika
a demografia...).

Pareto definoval tri typy modelov rozdelenia prijmov a vsetky tri typy st monoténne
klesajuce’. Bolo to vysledkom pouzitych dat, tj. prijmov oséb presahujucich uréita hodnotu
prijmu, stanovenu podla vtedajSich dafiovych zdkonov. Strednd hodnota rozdelenia Paretovho
typu Ije zndma ako Paretov zdkon, ktory je dosial’ akceptovany v mnohych alternativnych
modeloch rozdelenia prijmov ako zakon hornych prijmovych skupin. Casto akceptovanou
vlastnostou modelu rozdelenia prijmov je preto konvergencia jeho pravého konca k Paretovmu
zékonu. Aj v nasom prispevku sme uspesne aplikovali Paretovo rozdelenie na horny/pravy koniec
mzdového rozdelenia.

Neskor na modelovanie rozdelenia miezd vo Francuzsku, Nemecku a v USA bola pouzita
Gamma funkcia, rozpracovana Marchom v 1898 roku. Amoroso rozvinul tato tedriu na
generalizované Gamma rozdelenie v 1925 a aplikoval ho na rozdeleni prijmov v Prusku. Salem
aMount v 1974 pomocou Gamma funkcie hustoty modelovali rozdelenie prijmov v USA.
Cantelliho vyskum v roku 1921 podmienok, ktoré ma spiiiat’ funkcia hustoty na modelovanie
prijmov, viedli k pouzitiu kriviek Pearsonovho typu. Siroko akceptované a skoro 30 rokov
pouzivané lognormalne rozdelenie ako prvy rozpracoval Gibrat v 1931. Vsak jeho slaba zhoda

! Champernowne, D.G., 1953, [3]
? Beckmann, Martin J., 1978, [1]
3 Struéni charakteristiku Paretovych modelov moZno najst napr. v Dagum 1984, [7], str.27.
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s empirickymi rozdeleniami prijmov v oboch koncoch rozdelenia podnietila vyskum
alternativnych modelov rozdelenia prijmov odvodenych od zékladného elastického analytického
viac-parametrického tvaru pravdepodobnostnej funkcie, a to vhodnou volbou hodnét jej
parametrov a Upravami vychadzajucimi z Edgeworthovych met6d transformacie®.

Vseobecny netuspech pouzitia skupiny jednoduchych dvojparametrickych funkcii
k charakterizovaniu celych rozdeleni prijmov bol rieSeny aj hl'adanim vhodnych jednoduchych
funkcii pre Casti rozdelenia, t.j. modelovanim zvlast’ dolného konca rozdelenia, usekov strednej
Casti a horného konca rozdelenia pomocou tzv. useknutych rozdeleni. Modely zatriedené do troch
generalizovanych systémov (Pearsonov systém, D’Addariov systém, Generalizovany Logistic-
Burr systém; pozri Dagum 1984, [11], 28-29) mozno rozsirit pomocou primeranych
transformdcii, napr. logaritmickou, ako to uviedol Johnson a vytvoril Johnsonov systém

rozdeleni, alebo tiez zndmou Box — Cox transformaciou (pouzitou aj v Dagumovych modeloch).

3. Aplikacia znamych funkcii hustot na rozdelenie miezd

V prispevku su prezentované aj niektoré vysledky aplikacie modelovania pomocou rozdeleni
Pearsonovho aJohnsonovho systému kriviek aich najznamejSich transformacii (napr.
dvojparametrickych a trojparametrickych rozdeleni Gamma, Weibullovho, lognormalneho,
logistického, loglogistického, ...) na rozdelenie hrubych priemernych mesa¢nych miezd v roku
2010 u ndhodného vyberu o rozsahu 9900 zamestnancov SR evidovanych v S§tvrtom Stvrtroku
roka 2010 v SR (ndhodny vyber rozsahom zodpoveda cca 1% vSetkych zamestnancov SR
v Stvrtom Stvrtroku roka 2010). Vysledky aplikacie klasického pristupu obsahuje tabul’ka 1.

Tab. 1: Porovnanie vysledkov klasického pravdepodobnostného modelovania

e e Est. Lo Chi-
Distribution Parameters Likelil%ood Squared P KSD M U2
Loglogistic (3-Parameter) 3 -72455,0 0,0 0,0231775 | 0,0373388 | 0,881959
Loglogistic 2 -72467,7 0,0 0,0252777 | 0,0406725 | 1,14245
Lognormal (3-Parameter) 3 -72819,6 0,0 0,0484607 | 0,0846653 | 6,94377
Lognormal 2 -72819,9 0,0 0,048704 | 0,0849686 | 6,98331
Generalized Logistic 3 -73675.,8 0,0 0,0776236 | 0,115476 | 12,5034
Gamma (3-Parameter) 3 -73845,8 0,0 0,0954851 | 0,161453 | 25,1649
Gamma 2 -73949.7 0,0 0,0991269 | 0,167121 | 26,9729
Weibull 2 -75251,0 0,0 0,159989 0,27386 84,0609
Tab. 2: Velkost zhody simulovanych modelovanych a empirickych hodnot merana
koeficientom korelacie (n = 9900)
Loglogistic Lognormal Gamma . Gamma Weibull

(3-P§ra%neter) (3-P:g1rameter) (3-Parameter) Weibull Pareto Pareto LNPareto
R 0,7829 0,8174 0,7461 0,7438 0,9942 0,9941 0,9943
R’ 0,612932 0,668143 0,556665 0,553238 0,988434 0,988235 [0,988632

Nedostatocnu zhodu teoretickych a vyberovych rozdeleni potvrdili vysledky viacerych
Statistickych testov zhody rozdeleni, ako aj graficka analyza. Velky rozsah vyberu vedie
k zamietnutiu Tubovolného znameho tvaru chi-kvadrat testom, zhodu modelu meriame

4 Edgeworh, F.Y., 1898-1899, [9].
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koeficientom korelacie empirickych hodnot a hodno ziskanych na zaklade modelov, su uvedené
v tabul’ke 2.

4. Aplikacia kvantilového modelovania na rozdelenie miezd

V praxi aplikované matematické Gpravy inverznych funkcii prijmovych modelov pri hl'adani
novych vhodnejSich tvarov maji spolo¢ni podstatu srozvijajucim sa pravdepodobnostnym
modelovanim na kvantilovom zaklade. Kvantilové modely st konstruované pomocou vhodnych
matematickych tUprav a kombindcii uz znamych pravdepodobnostnych rozdeleni, ktoré su
definované v tvare inverznych distribu¢nych funkcii — kvantilovych, alebo tzv. percentilovych
funkcii (quantile/ percentile functions). Vhodnou parametrizaciou zvlast pre polohu, stupnicu,
dolny ahorny koniec rozdelenia Statisticko-matematickii tedriu modelovania pomocou
kvantilovych funkcii mozno najst’ napr. GILCHRIST (2000)°. V d’aliom texte je pouZivané
oznacovanie zhodne so symbolikou v monografii Sipkova Sodomova: .

Uplatneny netradi¢ny kvantilovy pristup pravdepodobnostného modelovania umoziuje
konStruovat’ analyticky tvar, ktory tesnejSie modeluje Specificky empiricky tvar rozdelenia
miezd v SR s vyrazne kratkym hrubym dolnym koncom, rychlym poklesom vyskytu v strednej
Zasti za vrcholom a vyrazne predizenym tenkym hornym koncom. Kvantilovy model v tvare
Stvorparametrického pololinedrneho zlozeného Weibullovho-Paretovho rozdelenia, symbolicky
oznacovaného WPD(4,7,5,7), bol uz tspesne aplikovany na rozdelenie prijmov domacnosti v SR
(pozri napr. Ekonomicky &asopis Viera PACAKOVA — Lubica SIPKOVA — Eva SODOMOVA
Modely prijmov domécnosti v Slovenskej republike).

Vseobecne aplikovand kvantilova funkcia je vyjadrend vztahom:

O(p)=A+n{w(1-p) S,(p)+w,p S,(p)}  kde 0<p<l (1)

A je parametrom polohy, 7 parametrom variability, S(p) a S2(p) st kvantilové tvary rozdelenia

dolného konca a horného konca.

Na zaklade analyz zhody znamych pravdepodobnostnych tvarov v Castiach empirického
tvaru hrubych mesa¢nych miezd ndhodného vyberu jedného percenta zamestnancov SR v roku
2010 mozno konstatovat’ konvergenciu pravého konca rozdelenia k Paretovmu tvaru.

Na zaklade akceptacie konvergencie prijmovych rozdeleni k Paretovmu zakonu v

ekonometrickom pristupe ako aj overenia dobrej zhody v Statistickom pristupe za S,(p) bolo

zvolené Pretovo rozdelenie horného konca v zdkladnom tvare inverznej distribucnej funkcie:

g@ﬁ:ﬂ—l—i kde 0<p<l,y>0 )

(1-py

kde y je vlastnym parametrom inverznej distribu¢nej funkcie Paretovho rozdelenia. Dosadenim

do (1):

Q(p)=ﬂ+n{wl(1—p> S,(p)+w,p {ﬁ} kde 0<p<l,7>0 3)
-P

> GILCHRIST, W.G.: Statistical modelling with quantile functions, Chapman & Hall, 2000.
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Vahy jednotlivych kompozitnych rozdeleni w; a w, boli volené optimalne s postupnym
plynulym prechodom podl'a pravdepodobnosti p z voleného tvaru pre dolny koniec do Paretovho
tvaru u najvyssich miezd.

Na zéaklade vysledkov klasického pristupu k pravdepodobnostnému modelovaniu a pri
pouziti pravidiel modifikacie kvantilovych funkcii sme poskladali viacparametrické pololinearne
kvantilové tvary. Zvolili sme k d’alSiemu studiu zlozené tvary Weibullovho-Paretovho, Gamma-
Paretovho a Lognormalneho-Paretovho rozdelenia. Ich kvantilové funkcie mozno vyjadrit’
analyticky dosadenim inverznej distribu¢nej funkcie Weibullovho, Gamma a Lognormalneho
rozdelenia za S;(p) do vzt'ahu (3). Napriklad dosadenim zakladného tvaru Inverznej distribu¢nej

funkcie pre dolny koniec napriklad pre Weibullovo rozdelenie do vztahu (3) dostaneme:

1
(1-p)

Parametre troch tvarov boli odhadnuté aproximativnou Oztiirk a Dale metddou,

Q(p)=ﬂ+n{wl(1—p)[—ln(l—p)]ﬁ+w2p[ }} kde 0<p<l,3>0,7>0 (4)

zovieobecnenou pre kvantilové rozdelenia ® pri pouziti optimalizatného programu Solver
tabul’kového procesora Excel.

¢ GammaPareto = WeibullPareto s« LNPareto priamka rovnosti
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Obr. 1: Q-Q graf teoretickych miezd oproti empirickym mzdam

Prioritou pri vybere vhodného funkéného tvaru kvantilového modelu zamestnancov SR sme
povazovali ,,dobra zhodu*“ celého rozdelenia s déorazom hlavne na zhodu v hornom konci

§ Gilchrist 2000, str. 198, [15].
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najvysSich miezd. Umoznila to volba metddy odhadu parametrov kvantilovych modelov s
minimalizaciou §tvorca distribunych rezidui. V optimalizaénom kritériu pouzitd druhd mocnina
odchylok teoretickej a empirickej hodnoty umoziuje dosiahnut’' lepSiu zhodu prave v pravom
konci rozdelenia s najvacsimi  hodnotami miezd anajvdcSou variabilitou, t. . lepSou
optimalizaciou v Casti s najvac¢§imi hodnotami druhych mocnin distribu¢nych rezidui.

Z Q - Q grafu porovnania zhody empirickych a teoretickych hodnét vidno, ze vSetky tri
ziskané kvantilové tvary dobre modeluju rozdelenie empirickych hodnét (Obr. 1).

Mieru linearnej zavislosti hodnoét teoretického rozdelenia od empirickych hodnot v Q - Q

grafoch mozno vyjadrit’ pomocou koeficienta koreldcie. Pri odhadnutych kvantilovych tvaroch st
ich hodnoty vysoké (pozri Tab. 3) a vyjadruju velmi silnu linedrnu zéavislost empirickych a
modelovanych hodndt podl'a simulécii s rozsahom »n = 9900 cez inverznu beta funkciu, t.j.

medianovy rankit.

Tab. 3: Koeficienty korelacie pre odhadnuté tvary modelov miezd

Weibull GammaPareto WeibullPareto LNPareto
R 0,7438 0,9942 0,9941 0,9943

Vhodnost’ Statistického modelu sa posudzuje hlavne na zaklade jeho dobrej zhody
s rozdelenim empirickych tudajov. Pretoze vyber funkcénej formy rozdelenia miezd by mal
dosiahnut’ ¢o najlepsiu zhodu vlastnosti empirického rozdelenia prijmov, ktoré je modelované.

Nasledne je mozné porovnat’ charakteristiky vyberovych miezd s hodnotami charakteristik
teoretickych rozdeleni pocitanymi cez medidnovy rankit teoretickych rozdeleni — cez
betainverznu funkciu s hodnotou p = 0,5 ako aj pomocou ich rdéznych grafickych znazorneni,

napr. Box-plotov, stt na Obr. 2 .

WeibullPareto | = o ——— * ;

GammaPareto — * :
hmes_mzda — * |
LNPareto — * ¢

-500 -100 300 700 1100 1500 1900

Obr. 2: Box-plot: Porovnanie modelovanych tvarov s empirickym rozdelenim
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[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

[15]
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Z historie Slovenskych Statistickych konferencii 2012
From the history of Slovak statistical conferences 2012

Jan Luha, Jozef Chajdiak

Slovenska Statisticka a demograficka spolo¢nost’ mala svoje ustanovujice zhromazde-
nie 28. marca 1968. V ase svojho zaloZenia niesla ndzov Slovenska demograficka a Statistic-
k& spolocnost’ pri SAV. Jej zalozenie schvalilo Predsednictvo SAV na svojom 33. zasadnuti
dna 18. 12. 1967. Na ustanovujucom Valnom zhromazdeni 28. 3. 1968 bol zvoleny vybor
v zlozeni: predseda Doc. Ing. Milan Kovacka, CSc., prvy podpredseda Ing. Daniel Vojtko,
CSc., druhy podpredseda Doc. Ing. Ladislav Ivanka, CSc., vedecky tajomnik Ing. Rudolf Kr¢,
CSc. a hospodar Dr. Doval. Dalsie podrobnosti mozno ziskat' v prispevku Slovenska demo-
graficka spolocnost’ zalozena od D. Vojtka v Ekonomickom c¢asopise 7/1968 XVI str. 715-
716.

Cinnost Spolo¢nosti sa orientovala na organiziciu vedecko-odbornych podujati v
oblasti Statistiky a demografie prostrednictvom vedeckych konferencii, odbornych seminarov
a diskusnych popoludni. Ku zmene nazvu prislo na Valnom zhromazdeni ¢lenov spolo¢nosti
diia 14. marca 1990, kedy sa tiez ¢lenska zakladiia rozsirila o vyznamnu ¢ast’ Statistickej obce
— o matematickych Statistikov. Ku tradicnym aktivitam Spolo¢nosti v oblasti aplikovanej Sta-
tistiky, vypoctovej Statistky a demografie sa pridruzili Cinnosti z oblasti matematickej
Statistiky. DalSou vyznamnou oblastou v ¢innosti Spolo¢nosti je Statistické riadenie kvality,
Statna Statistika, starostlivost’ o mladych Statistikov a demografov a medzinarodna spolupraca.

Spolo¢nost’” sa prezentuje pomerne Sirokymi odbornymi aktivitami, Slovenska Statis-
tickd konferencia patri medzi najdolezitejSie.

V prispevku uvedieme struént chronologiu Statistickych konferencii, ktorych nazov sa
od roku 1996, kedy bola usporiadand v poradi uz Siesta konferencia, ustalil na: Slovenska
Statistickd konferencia.

Kratko po vzniku Spolocnosti sa organizovala prvd Statistickd konferencia v diioch
16. az 17. 1. 1969. Konferencia sa uskutocnila v Bratislave na Patronke. Okrem zakladajtcich
&lenov Spolo¢nosti sa jej zucastnil tiez predseda Statneho $tatistického tradu Ing. Kazimour
a vyznamny slovensky vedec a pedagog Prof. BriSka. Program konferencie bol zamerany na
tri okruhy:

1. okruh - ulohy Statnej Statistiky na Slovensku (Ing. Jan Marcek, CSc.)
2. okruh - problémy Statistickej vedy (Doc. Ing. Rébert Stukovsky, CSc.)
3. okruh - systém vyucby Statistiky a Statistikov (Doc. Ing. Ladislav Ivanka, Cic).

Dalsie podrobnosti o konferencii mozno najst’ v prispevku I. Celoslovenska konferen-
cia Statistikov od R. Kr¢a v Ekonomickom c¢asopise 3/1969 XVII str. 301 - 304. Podl'a zéve-
rov prvej konferencie sa druhd konferencia mala konat’ v druhom polroku 1970.

Druhd $tatistickd konferencia sa uskutoénila v roku 1978 na VSE v Bratislave na
tému ,,Aplikované Statistiky*, za signifikantnej ucasti Statistikov z VSE Praha. Doc.
Kovacka prvykrat nacrtol otazky Statistiky zivotného prostredia.
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3. celoslovenska konferencia statistikov sa uskutoc¢nila 20. novembra 1985 v Bratisla-
ve v Dome ROH na tému ,,Socidlna Statistika - nastroj riadenia socialistickej spolo¢nos-
ti“. Predsedom organizacného vyboru bol Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.. Materidly konfe-
rencie boli opublikované v Informaciach SDSS pri SAV, ro¢nik XV - 1985, ¢islo 2.

4. celoslovenska konferencia Statistikov na t¢ému ,,Meranie a analyza ekonomickej
efektivnosti® sa uskutocnila 10. - 12. oktébra 1988 v Smoleniciach. Od tohto momentu sa
Statistickd konferencia usporiadava kazdé dva (parne) roky. (Materidly konferencie sa
vydavali v samostatnych Zbornikoch prispevkov, pocniic rokom 2006 vo vedeckom cCasopise
SSDS FORUM STATITICUM SLOVACUM.) Predsedom organizaného vyboru bol doc.
Ing. Jozef Chajdiak, CSc.. Konferencia sa uskuto¢nila s medzindrodnou ucast'ou. Materidly
konferencie boli opublikované v Zborniku prispevkov 4. celoslovenskej konferencie Statis-
tikov.

5. celoslovenskd konferencia Statistikov na tému ,,Sucasné tulohy Statistiky* sa
uskutoc¢nila 2. - 4. maja 1990 v Smoleniciach. Predsedom organizacné¢ho vyboru bol Ing.
Jozef Brezdk. Od tohto roku sa vo vyznamne vicSej miere zucastiiuju na konferencidch
matematicky Statistici. Materidly konferencie boli opublikované v Zborniku prispevkov 5.
celoslovenskej konferencie Statistikov.

6. Slovenskda Statistickd konferencia (so zavedenim nového nazvu) na tému
»lovenska Statistika — stucasnost’ a perspektivy* sa uskuto¢nila 4. - 6. maja 1992
v Smoleniciach. Predsedom organiza¢ného vyboru bol RNDr. Jan Luha, CSc.. Materialy kon-
ferencie boli opublikované v Zborniku prispevkov 6. Slovenske;j Statistickej konferencie.

7. Slovenska Statistickd konferencia na tému ,,gtatistika v manazmente* sa uskutoc-
nila 4. - 5. maja 1994 v priestoroch Ekonomickej univerzity v Bratislave. Predsedom organi-
zacného vyboru bol doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.. Materialy konferencie boli opublikované
v Zborniku prispevkov 7. Slovenske;j Statistickej konferencie.

8. Slovenska Statisticka konferencia na tému »Statistické metody v bankovnictve,
financ¢nictve a poistovnictve* sa uskutocnila 8. - 10. méja 1996 na Donovaloch. Predsedom
organizaéného vyboru bol Ing. Vladimir Uradnitek, CSc. Materialy konferencie boli opubli-
kované v Zborniku prispevkov z VIII. slovenskej Statistickej konferencie s medzinarodnou
ucastou (ISBN 80 - 967343 - 4 - 2). Této konferencia bola prvou zo $tatistickych konferencii,
ktoré sa od tohto Casu organizuju v jednotlivych krajoch Slovenskej republiky.

9. Slovenska Statisticka konferencia na tému ,,Podnikova Statistika“ sa uskutocnila
21. - 23. oktobra 1998 v Herl'anoch. Predsedom organizacného vyboru bol doc. RNDr. Michal
Tkac¢, CSc.. Materialy konferencie boli opublikované v Zborniku prispevkov 9. Slovenskej
Statistickej konferencie (ISBN 80 - 967658 - 3 - 3).

10. Slovenska Statistickd konferencia na tému ,,Slovenska Statistika - stucasnost’
a perspektivy* sa uskuto¢nila 10. - 12. mgja 2000 v Smoleniciach. Predsedom organizac-
ného vyboru bol doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., tajomnikom RNDr. Jan Luha,CSc.. Materialy
konferencie si opublikované v Zborniku prispevkov (ISBN 80 - 88946 - 06 - 9). Konferencia
mala charakter jubilea - 10. konferencia v roku 2000.
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11. Slovenskd $tatistickd konferencia na tému ,,Statistické metody v praxi® sa usku-
to¢nila 11. - 13. septembra 2002 v Nitre pod zastitou predsedu SU SR RNDr. P. Macha na
tému ,,Statistické metody v praxi“. Predsedom organizaéného vyboru bola doc. RNDr. Beata
Stehlikova, CSc. (stehliko@uniag.sk). Spoluorganizatorom konferencie bola Fakulta ekono-
miky a manazmentu Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre. Materialy konferencie
boli publikované v Zborniku prispevkov (ISBN 80 - 88946 - 19 - 0).

12. Slovenska Statistickd konferencia sa uskutocnila 4. az 6. oktobra 2004 v Barde-
jovskych kupel'och, pod zastitou podpredsedu vlady SR Pala Csédkyho. Hlavnym tematickym
zameranim bolo ,,gtatistika a integracia®“. Boli stanovené nasledovné tematické okruhy:
integracia do Eurdpskej unie zpohladu: metodoldgie Statistiky, histérie Statistiky,
matematickej Statistiky, ekonomickej Statistiky, demografickej Statistiky, Statnej Statistiky,
pol'nohospodarskej Statistiky, vypoctovej Statistiky, Statistického riadenia kvality, bankovej
a financnej Statistiky, poistnej Statistiky, socialnej Statistiky, regiondlnej Statistiky,
medzindrodnej Statistiky, legislativnej Statistiky, etiky Statistiky, organizacnej Statistiky,
zahrani¢nych stykov, vyucby Sstatistiky a inych. Predsedom organizacného a programového
vyboru bol Ing. Jan Cuper (Jan.Cuper@statistics.sk). Materidly konferencie su opublikované
v Zborniku prispevkov (ISBN 80 - 88946 - 37 —9).

13. Slovenska Statisticka konferencia sa uskutocnila 3. az 5 mdja 2006 v hoteli
ATRIUM v Malackach. Predsedom organizacného a programového vyboru bola Ing.
Magdaléna Sipkové, tajomnikom RNDr. Jan Luha, CSc. Tematické okruhy konferencie boli:
Aplikacie Statistickych metdd vo vede a praxi, Tedria Statistickych metod, Metodoldgia a prax
zberu $tatistickych udajov, Matematick4 $tatistika a pravdepodobnost’, Statisticky softvér, Iné.
Prispevky st publikované vo vedeckom ¢asopise SSDS FORUM STATISTICUM
SLOVACUM 1/2006 (ISSN 1336-7420).

14. Slovenskd Statistickd konferencia sa uskuto¢nila 17. az 19 septembra 2008 pod
z4Stitou ministra vystavby a regionalneho rozvoja SR Mariana Januseka v ditoch 17. az 19.
septembra v Streéne v zariadeni ZSR, Stredisko internatnej pripravy. Predsedom
programového vyboru bol Ing. Vladimir Uradni¢ek, PhD., predsedni¢kou organizaténého
vyboru bola Ing. Ol'ga Chovanova a tajomnikom RNDr. Jan Luha, CSc. Tematické okruhy
konferencie boli: Regionalna Statistika, Aplikacie Statistickych metdéd vo vede a praxi,
Metodolégia a prax zberu Statistickych udajov, Matematicka Statistika a pravdepodobnost,
Statisticky softvér, Iné. Prispevky su publikované vo vedeckom &asopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 5/2008 (ISSN 1336-7420).

15. Slovenska Statistickda konferencia sa uskutocnila v diioch 7. a 8. oktobra 2010 v
Stredisku KASKADY v Galante-Unovciach. Bola zamerand na Regiondlnu Statistiku.
Tematické okruhy konferencie: Regiondlna eurdpska a slovenska Statistika, Aplikéacie
Statistickych metéd vo vede apraxi, Metodologia aprax zberu Statistickych udajov,
Matematicka $tatistika  a pravdepodobnost,  Statisticky softvér alIné. Predsedom
organiza¢ného a programového vyboru bol doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., tajomnikom
RNDr. Jan Luha, CSc. Prispevky su publikované vo vedeckom ¢asopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 4/2010 (ISSN 1336-7420).

16. Slovenskd Statistickd konferencia sa uskutoc¢nila pod nazvom Europska a slovenska
Statistika — teoria, politika a prax v diioch 25. a 26. jina 2012 v horskom hoteli Sachticka.
Tematické okruhy konferencie: Teoretickd Statistika; Matematicka Statistika; Ekonomicka
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Statistika; Regionalna S$tatistika; Statna Statistika; Vybrané aplikicie Statistiky v praxi;
Statisticky softvér. Predsedom programového vyboru bol doc. Ing. Vladimir Uradni¢ek, PhD.,
podpredsedni¢kou Ing. Zlata Jakubovie, CSc. Predsednickou organizacného vyboru bola Ing.
Miria Kanderova, PhD. Prispevky st publikované vo vedeckom &asopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 5/2012 (ISSN 1336-7420).

Tematické zameranie jednotlivych konferencii bolo ovplyvnené ustrednou témou ur-
¢enou pre danu konferenciu. Ustredné témy zvolené pre konferencie vyjadruji snahu organi-
zatorov zachytit’ najvyznamnejsie potreby a impulzy prieniku $tatistiky a ostatnych oblasti ve-
dy a praxe.

Autori, suc si vedomi problémov s pamitou, zacali zostavovat’ asponn chronologiu
konferencii. S ohl'adom na uvedené budeme vd’aéni vSetkym, ktori nam poskytni dopliiujice
informacie o nasSich konferenciach osobne, alebo na dole uvedené e-mailové adresy.

Adresy autorov:
RNDr. Jan Luha, CSc. Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.
jan.luha@ftmed.uniba.sk chajdiak@statis.biz
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