Zaklady prace s ekonometrickym programom EViews
Martin Luka ¢ik, Adriana Luké ¢ikova, Karol Szomolanyi

Program EViews je navrhnuty pomocou koncepcie objektov. Objekfly ssihrny informacii
a operécii, ktoré st spojené spolu v jednoduchczZifgine] jednotke. Cela pracaBViews
zahma manipulaciu s roznymi objektmi. NajdéleZitejSjed v EViews je pracovny zoSit a prvé
kroky pri kazdej ulohe vytvaraju novy alebo zavgdzxistujlci pracovny zoSit do pamati.

Zakladne objekty v EViewssu pracovny zoSitasovy rad, a rovnica. Su tu aj iné objekty, ktoré
slizia pre Specialne ulohy. ZozndaViews objektov obsahuje: vektor koeficientov, databazy,
rovnice, grafy, skupiny, modely, pookasové rady/prierezové data), vzorkigsové rady,
systémy, matice, talfilly, text, vektorovl autoregresiu, vektory/riadkowé,vektor skalarov.
VSetky objekty okrem pracovného zoSita a databdajimlastné ikony, ktoré su zobrazené
v okne pracovného zoSita (v pripade zapnutéha@ filtr zobrazené zvolené typy objektov)dKe
je vytvoreny novy pracovny zoSit, v pracovnhom z®$itl zobrazené patocné dva objekty
vektor koeficientov (samé nuly) a rad reziduéloypimeny zapisom NA).
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Vytvorenie objektu: vyberteObject/New object zo zakladného menu alebo ponuky okna
pracovného zoSita, kliknite na typ objektu, ktotycete vytvorf, pomenujte a kliknite n®K.
Pre niektoré typy sa otvori iné dialégové okno, teba vybrd z moznosti. Pre ¥&inu objektov

sa vysledné okno otvori hdie Pracovny zoSit musi Byotvoreny pred vytvorenim objektu.
Proces tvorby pracovného zoSita a objektov buduetiené neskor.

Matematické vyrazy

EViews obsahuje rozsiahlu mnoZzinu zabudovanych operatétova dovoli uskutiova’ vel'mi
jednoducho matematické operécie s datami. Mimo pay@ané Standardné matematické
a Statistické operaci&Views poskytuje niektko Specializovanych funkcii pre automatické
spracovanie diferencii a percentualnych rozdiekieyé pomahaju llada’ v ¢asovych radoch
dolezité informacie. VSetky operatory popisanéiaiaddzu by pouzité vcasovych radoch aj pre
skalarne hodnoty. K&su aplikované néasovy rad, operacia je vykonana pre kazdé pozorevan
v aktualnom vybere.

EViews dodrZzuje obvyklé poradie matematickych operatoriava doprava s prioritou
operéatorov pokh Urovne od prvej aZz po piatu
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Operatory:

+ gitanie x+y,— oitaniex—y, * nasobenie x*y/ delenie x/y* umocnenie xy

> v&Si ako - vrati hodnotu 1 ak x>y, inak vratiOmensi ako - vrati hodnotu 1 ak x<y, inak O
= rovna sag<> nerovna sas= mensi alebo rovny;= v&si alebo rovny vrati 1 alebo 0

and logickeé aor logické alebo.

Popis EViews hlavného okna
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Titulny pas: Titulny pas s nazvom progrankiViews je na vrchole hlavného okna — posun okna.
Z&kladné menu Pod titulnym pasom je zakladné menu. Ak premiestnkazovate k zvolenej
hodnote a kliknete nkavé tl&idlo mysi, objavi sa otvorena ponuka. V ponukachiaj zada
iba ¢ierne polozky, zatiaco Sedé polozky nie su prave poufité.

Riadiace okna Pod pasom menu je obfagazvana riadiace okno, kde sa zapisdiiews
prikazy. Prikaz je splneny okamzite po &lai klavesyEnter.

Stavovy riadok Na spodku okna je stavovy riadok, ktory je roedglna Styri sekcidavacas’
niekedy zobrazuje stavové hlasenia. Suseth®d ukazuje implicitny adresar, ktorfViews
pouziva na Fadanie suborov s Udajmi. Posledné dve sekcie zajdrazzvy implicitnej databazy
a pracovného zosita.

Pracovna plocha Oblag’ uprostred okna je pracovna plocha, Ka€iews zobrazuje rozne
vysledné okna, ktoré vytvarate pri praci. Tieto &kea podobaju na harky uloZzené na stold, ke



pracujete. Okna sa prekryvaju, qmn najvrchnejSie okno je posledne spustené, a tenaai
zobrazf vzdy do stredu, alebo aktivne okno, ktoré stevsiilz z uz otvorenych okien. Len
aktivne okno ma stmavnuty horny pas.

Jednoduchy priklad regresie
a) Vytvorenie pracovného zoSita
Vyberte z ponuky zakladného mehie/New/Workfile

Workfile Create @

wharkfile structure bppe Date zpecification

Dated - reqular frequency Frequency: | dnnual v

Ungztructured / Undated Shark date:

[ ated - reguilar frequency

Balanced Panel End date:
workfiles may be made from

Unstructured warkfiles by later

specifying date and/or ather

identifier zeries, Mames [optional]

W
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Na vyber su ponuknuté tri Struktlry daestruktarované Udajédodat@éne sa daju previésna
lubovd’ny iny typ), na casové rady s pravidelne opakovanou frekvendiminé, meséne,
Stvrtrocné, ...) pre ktoré je potrebné Specifikdvabdobie pre prvy (napriklad 1993Q1)
a posledny Udaj (dodatoe sa daju pridaalebo ubré pozorovania) aybilancované panelové
data (rovnaky pd@et ¢asovych radov pre kazdy prierezovy Udaj). Pomenevairacovného zoSita
je délezité az pri uloZeni suboru na disk (a pomanie harku - stranky iba pre pripad vyuZitia
viacerych harkov).

Po vyplneni komunikaného okna zadam®k. Na pracovnej ploche sa otvori okno pracovného
zoSita (ak ste nezadali meno, tak Untitled) s dvootgektmi: vektorom koeficientov

S rezervovanym pomenovanim “c” a rad rezidualogzemnvovanym pomenovanim "resid”. Pod
ponukou pracovného zo$ita sa nachadza informacike radovRange a vyberuSample

s ktorou sa uskuttiuji odhady, kliknutim na tato informéciu sa dé tditka uprawi.

Ak by ste ukouili pracu bez ulozenia pracovného zoSita na diskyorené informacie by sa
stratili, preto je vhodné vytvoreny pracovny zo8ibvnhako aj po kazdej vyznamnej zmene
v 'ubovd’nom objekte) uloZi pomocou zakladného merttile/Save respektiveSave z okna
pracovného zoSita. Rom prvykrat sa zadava meno a umiestnenie (ako @drilddSave ak

b) Vlozenie udajov do pracovného zosita

Pre vytvorenie novéhoasoveého radu v menu Zite Object/New object/Seriespomenujte rad
a kliknite naOk. V pracovhom zoSite sa vytvori novy objekt so zgaka menom. Dvojklikom na
meno radu ho otvorime v novom okne. Obsahuje hgdidA”. Po vytvoreni je rad v mode
prezerania. Na zadavanie resp. upravovanie exgthjthodnét ho musime prephélacidlom
Edit+/- v okne objektu. Po zadani (po jednej hodnote reskopirovanim z talfsového
procesora Excel pricom desatinnym odd@va‘om je bodkanakoniec opéstlatte Edit+/-, tym
sa hodnoty zadaju. Nezabudaijte si pracu tilddisuboru pomocou Save.
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Ak chcete vytvori novy rad z uz zadanych radov, napriklad dvojndédibmdnoty pdvodného
radux plus rady a pomenovaho naprikladz, zadajteQuick/Generate Seriesz hlavhého menu
alebo Genr z menu pracovného zoSita a zadajte vyraz ako cavdb okna. Potvrdenir@k
vytvorite novy rad.

Generate Series by Equation

Enter equation

2=F |
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c) Vytvorenie skupiny (Group) z preskiimavanych radov

Predpokladajme, Ze mate vytvorené dva rady. Jeaénvori zavisla premennd y a druhy rad
nezavisla premenna Xx. (Men& objektov - radoVtedkratke jednoslovné ale zrozuniité.)
Ozn&te najprv nezavisla premennu (1 klik v pracovnoniite) stl&te a drzteCtrl a oznéte
zavislu premennu. (Ak tvorite skupinu z viac akmav radov, tiez davajte najskér nezavislé
premenneé.)

Po oznaeni vSetkych radov, ktoré chcete do skupiny vyb8hew z menu aOk resp. prave
tlacidlo mysSi na vyzn&nu modru farbu radov azZfte Open as Group Otvori sa
nepomenovany objekt Group. Meno nepomenovanej sgupadate kliknutim n&lame pod
ktorym sa ukaze v pracovnom zoSite, ale do subemrapiSe az po zadddave

d) Zobrazenie zavislej premennej oproti nezavislej ngrafe

Dvojklikom na jej meno otvorte skupinu s radmi, kgeva je nezavisla premenna. Vyberte
z menu View/Graph/Scatter/Scatter with Regression Na zaklade grafu sa rozhodnete,je



medzi radmi vyznamna zavistbgNa obrazku je a silne pozitivna.) Ak chcete wjgtalastnosti
zobrazovaného grafu, tie sa menia v mémject/View Options/Options.

m Group: REGR1 Workfile: UNTITLED::Untitled\ [2 (B8
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e) Odhad regresnych koeficientov metdédou najmensich\&ircov

Pre odhad koeficientov rovnice vyberame z méiject/New object/Equation kde si rovnicu
mobzeme hné pomenové alebo jej meno zadame az po zobrazeni vysledkilae®e Vysledok

s odhadnutymi koeficientami a sprievodnymi Stakestii sa zobrazi po Specifikacii tvaru rovnice.
Linearny modebktai zada vymenovanim premennych (oddelenych medzeramiomriprva je
vzdy zavisla premenna. Ak chceme odhadow#odel aj s absolutnyndlenom do zoznamu
priddme aj rezervované pismenko "c”. Pri SpecifikdcmbZzeme zvoti metdodu odhadu (LS je
metdda najmensich Stvorcov) apbobdobi, z ktorych robime odhad — Sample, teragaveny
pod’a hodnoty pre cely pracovny zoSit, ale da sa ptdkadhad zmeni

Equation Estimation El
Specification | Options
Equation specification

Dependent variable followed by list of regressors including ARMA
and PDLterms, OR an explict equation like Y=c{1}+c{2)"X.

yed

Estimation settings
Methed:| L5 - Least Squares (NLS and ARMA) vl

Sample: 113-
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Nelinearny model musime zatdpresnym z&pisom rovnice pom pre odhadované parametre su
rezervovane ozrania postupne c(1), c(2), c(3)daPozor c(0) nie je dovolené.



Eguation Estimation El
-Specification | Options
Equation specification

Dependent variable followed by list of regressors including ARMA
and PDL terms, OR an explicit equation like Y=c{1}c{2)"X

Estimation settings
Method:| LS - Least Squarss (NLS and ARMA) v

Sample:[113

[ OK ] I Stomo

Ulozenie vysledku do suboru sa realizuje az po zicdSave

Obsah okna objektu rovnica
Vysledkom odhadu su nielen parametre, ale aj maoZgirievodnych Statistik.

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 10/25/05 Time: 08:53
Sample: 1 13
Included observations: 13
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -2.076923 0.792457 -2.620867 0.0238
X 3.043956 0.099840 30.48830 0.0000
R-squared 0.988305 Mean dependent var 19.23077
Adjusted R-squared 0.987241  S.D. dependent var 11.92444
S.E. of regression 1.346917  Akaike info criterion 3.574152
Sum squared resid 19.95604  Schwarz criterion 3.661067
Log likelihood -21.23199  F-statistic 929.5363
Durbin-Watson stat 1.012175  Prob(F-statistic) 0.000000

Prvy riadok obsahuje nazov zavislej premennej.

Druhy riadok obsahuje ndzov metddy pouzitej preaoidbarametrov.

Treti riadok obsahuje datuntas uskutdnenia regresie.

Stvrty riadok obsahuje Vkost’ vyberu regresie.

Piaty riadok obsahuje pet zahrnutych pozorovani (®ge menSi ako vyber, chyba pozorovanie)
Pre nelinearne modely ratané itara sa zobrazuje aj pet iteracii, kym nedoslo ku konvergencii
hodndt a takisto aj odhadovany tvar rovnice. P nimetddy odhadu sa zobrazuju d&glSie
informacie napriklad zoznam inStrumentov aleboggpzitého jadra (kernel) dt



Vysledky odhadu parametrovrovnice su zvyraznené Zltou farbou

Prvy sipec identifikuje kazdi premennd,oznauje konstantu. Druhy fiec obsahuje hodnoty
odhadnutych parametrov. V tam sipci najdeme odhady Standardnych odchylok parametrov
Stvrty sipec obsahuje hodnoty t-3tatistik a piaty pravdeponds’ s ktorou plati nulova hypotéza

0 nevyznamnosti parametra.

Suhrnné Statistiky sa nachadzaju pod tdiu odhadnutych hodnét parametrov.

R squared= R? — koeficient determinécie ukazuje podiel variarméeislej premennej vysvetlenej
nezavislymi premennymi

Adjusted R squared korigovany koeficient determinacie (upravenstapne vénosti)

S.E. of regressiorn Standardna odchylka regresie

Sum squared resid suma Stvorcov rezidualov, metdda najmensichré&woju minimalizuje
Log likelihood= hodnota logaritmu vierohodnosti

Durbin-Watson stat Statistika testujuca autokorelaciu reziduélov

Mean dependent var priemer zavislej premennej

S.D. dependent var Standardna odchylka zavislej premenne;j

Akaike info criterion= informané kritérium slGziace pri vybere z viacerych mogelo
Schwarz criteriore d’alSie informané kritérium (lepSia hodnota je mensSia u oboch)
F-statistic= test hypotézy, Ze vSetky parametre okrem kohgg&ahnevyznamné
Prob(F-statistic)= pravdepodobndss ktorou plati nulova hypotéza o nevyznamnostiehod

Nelinearny model neobsahuje informaciu o F Stagst jej pravdepodobnostnej hodnote, lebo
nema v nich ziadnu vypovednu hodnotu. Pri inychotyp odhadov sa vygdavaju ajdalSie
sprievodné Statistiky.

Zobrazenie skutme] hodnoty zavislej premennej, hodnoty zavislegnpennej vyrovnanej
modelom a hodnoty rezidudlu pre vSetky pozorovariskame v okne rovnice cez menu
View/Actual,Fitted,Residual/Actual,Fitted,Residual Table.

8 Equation: ROV1 Workfile: UNTITLED::Untitled =3
'l.-'iew] Proc [Ol:uject] [Print][NamE][Freeze] [Esﬁmate][Fu:ureu:ast][Stats][Resids]

obs Actual | Fitted | Residual Residual Plot

1 200000 0096703 1.03297 | | A

2 500000 4.01099 0.98901 | /j|

3 7.00000 7.05495 -0.05495 | |

4 8.00000 10.0989 -2.09890 | |

g 11.0000 13.1429 -2 14286 | |

G 16.0000 16.1868 -0.18681 | |

7 19.0000 19.2308 -0.23077 | |

8 240000 222747 172527 |

q 260000 253187 0.68132 | |

10 29.0000 28.3626 0.63736 | |

11 33.0000 314066 1.59341 |

12 34.0000 34.4505 -0.45055 | |

13 36.0000 37.4945 -1.49451 cvf/f&’ l

W
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Tieto hodnoty m6Zeme zobrdaj pomocou grafu sttenim tl&idla Resids
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Sp& k odhadnutym hodnotam sa vratite &laim Stats Ak chcete upra¥i odhadovany tvar
modelu, teda zmetijeho Specifikaciu, stide Estimate a zmdite tvar rovniceci zoznam
premennych. MenWiew poskytuje mnoZstvo Statistik pre testy koeficigntespektive testy
skimajuce rezidualy ako ndhrady za nahodné zloZky.

Ak chcete samostatne pracéwarezidualmi, mézete si z nich vytvonovy rad pomocou menu
Proc/Make Residual Series .. kde zadate meno tohto radu a potvrdite Ok.

Ak chcete pracowas vyrovnanymi hodnotami, najprv si vytvorte radzigealov a nasledne
vygenerujte radpod’a navodu vytvorenia nového radu z uz existujuceddu rako rozdiel
skutainych hodndot zavislej premennej a rezidualov.

Zobrazenie tvaru odhadnutého modelu

Aby sa nam zobrazil tvar odhadnutého modelu, vyber& menuView/Representations
Zobrazia sa tri zapisySubstituted Coefficiente zapis s odhadnutymi hodnotargistimation
Equationje vSeobecny tvar modelu a Estimation Commandjgszprikazu, ktory vykona tento
odhad, ak by sme ho zadali do Riadiaceho oknadthusime i5cez menu, ale méZzme priamo
zadavd prikazy v riadiacom okne — mozngzrogramovania prikazov.)

8 Equation: ROV1 Workfile: UNTITLED::Untitled M=
['l.-'ie'n'][Pru:uc][OI:uject] [Print][NamE][Freeze] [Esﬁmate][FDrE:ast][Stats][Resids]

Estimation Command:

Y = -2 076923077 + 3.043956044%K




Testovanie hypotéz a konfidetné intervaly

VSetky dblezité Udaje potrebné pre testovanie Wpsd nachadzaju v obsahu okna rovnica
vyznaenom Zltou farbou. Hodnotyétatistl’k su v Stvrtom Kici vypaitané ako podiel hodnot
odhadnutych parametrov v druhoripst a odhadov ich standardnych odchyliek z tretistpra.

Pre vysvetlenie si prace so zakladnymi Wjipmymi testovacimi hodnotami si vytvorime
pomocny vektor do ktorého si postupne uloZzime wSétkdnoty. Predpokladajme, Ze skimate
regresiu, kde zavislou premennou Yye a nezavislymi premennymi s#l ax2. Rovnicu
odhadujucu takyto model s konStantou ste pomenowéli(zadand v poradi ¢ XL x2).

Postup:

1. Vytvorime si vektor so Siestimi prvkami s nazvdwyp. Do riadiaceho okna zapiSte prikaz
vector(6) hypa zadajteEnter. V pracovnom zoSite pribudne gesestny nulovy vektor.

2. Pre ugenie kritickej hodnotyt-Statistiky obojstranného testu na 5% hladine vyamasti
zapiSeme do riadiaceho okna prikagp(l)=@qtdist(.975,(rov1l.@regobs-rovl.@ncoef))
a zadajteenter. Do prvého prvku vektoraypsa zapiSe vypitana kriticka hodnota. Vyget
vyuZiva zabudovanélig¢ové slova (tie z&naju @) qgtdist ktoré vrati po Specifikovani dvoch
hodnott-Statistiku. Tie hodnoty su (@R2)=0,975 — vyratana z hladiny vyznamnast paet
stupiov va'nosti (-(k+1)) ukeny z Kacovych slovregobs(pacet pozorovani) acoef(pocet
parametrov vratane konstanty), ktorych sp6sob mgpigrejmy zo zadaného prikazu. Volaju
sa pre pomenovanu rovnicov1l

3. Pre utenie kritickej hodnotyt-Statistiky jednostranného testu na 5% hladine sgamosti
zapiSeme do riadiaceho okna prikhyp(2)=@qtdist(.95,(rov1l.@regobs-rovl.@ncoef))
a zadajteenter. Do druhého prvku vektofayp sa zapiSe vygitana kritick&d hodnota.

4. Ak testujeme vyznamnégparametra (obojstranny test), tak porovnavame ttodro Stvrtého
stipca okna rovnica prislusného parametra s prvoudtodnvektorehyp (toto rozhodnutie je
zrejmé z pravdepodobnostnej hodnoty z piatelipca). Ak testujeme pozitivnosefektu
skimanej premennej na zavisli premennu (jednostraest), tak porovnavame hodnotu zo
Stvrtého dpca okna rovnica prislusného parametra s druhondiod vektorahyp

5. Ak chceme vyptitat dolna hranicu 90% konfidéného intervalu pre premennd (je vo
vypise druhd v poradi, lebovl sa odhadovalg c XL x2) zapiSeme do riadiaceho okna prikaz
hyp(3)=rovl.@coefs(2)-(@qtdist(.95,(rovl. @regobsva.@ncoef)))*rovl. @stderrs(2)

a zadameéenter. Vo vypacte pribudli dve nové lKicové slova:coefg2) ozn&ujuce hodnotu
parametra, ktory bol zapisany ako 2. v porastderrg2) ozn&ujuci hodnotu Standardnej
odchylky parametra zapisaného tiez ako 2. v pqcgdiprvé x1 je druhé &2 je tretie).

6. Ak chceme vypéitat’ horna hranicu 90% konfidéného intervalu pre premennd (je vo
vypise druha v poradi, teda vt&ka vypisu je vdruhom riadku) zapiSeme prikaz
hyp(4)=rovl.@coefs(2)+(@qtdist(.95,(rov1l.@regobs-va.@ncoef)))*rovl.@stderrs(2)

a zadadmé&nter. Hodnota sa vypota do Stvrtého prvku vektotayp

7. Aby sa zapamatala vypitana hodnotd Statistiky modelu v naSom vektore, Staapiséd
prikazhyp(5)=rovl.@fa zadd Enter.

8. Pre utenie kritickej hodnotyF Statistiky na 5% hladine vyznamnosti zapiSemeiattiaceho
okna prikahyp(6)=@qfdist(.95,rovl.@ncoef-1,rovl.@regobs-rov@ncoef)aEnter.

9. Dvojklikom na vektor hyp v pracovnom zoSite si m@ie pozri€ kedykd'vek 'ubovd’nu
vypocitant hodnotu.




Casovo posunuté premenné, diferencie a logaritmy pneennych

Praca stasovo posunutymi premennymi jelw@ jednoducha. Posunutl premennu do odhadu
rovnice zadate, ak hdeza pévodné meno premennej vloZite do zatverklp vyjadrujice o aké
obdobie sa pri odhade chcete posunAk dozadu tak so znamienkom minus. Teda ak
predpokladate, Ze spotreba w¥asnom obdobispo) zavisi od disponibilného prijmudi)

a spotreby v predchadzajucom obdobi, tak zapisicevhude vyzeraspot ¢ dp sp@tl). Ak
chcete zadaviac posunov tej istej premennej, tak zoznapot spatl) spo(-2) spo(-3)
nahradime jednoduchyapo{(0 to -3)

Co sa tyka nastavenia pouzitébasového obdobia, tak to automaticky za vas riadggam.
Pricom sa snazi pouz&o najvyssSi péet pozorovani z vyberu (ktoré existuju).

Podobne jednoduchd je praca s diferencigasbvych radov. Tie sa zadavaju pomocou pismena
d za ktorym je v zatvorke Specifikovana premenisfésob diferencie. Ak chcete zddazdiel
susednych pozorovani spotreby tegat-spaf-1) tak stéi ked’ zapiSetal(spo). Ak chcete zada
diferenciu diferencie, teda rozdiel uz diferenccdam radu resp. diferenciu druhého stp
zadated(spot?2). Ak chcete zadarozdiel pozorovani spotreby a spotreby spred &tybdobi
tedaspot-spot-4), tak zapiSetd(spot0D,4). Prvécislo je teda stugediferencie a druhé, o Kko
obdobi posunutd hodnotu odratavam.

Logaritmy suU analégiou predchadzajuceho. Logaritnspetreby budelog(spo) a rozdiel
susednych logaritmov spotreby budig(spo). Rozdiel logaritmov spotreby spred Styroch
obdobilog(spo)-log(spo(-4)) sa da zapisallog(spot0,4).

Trend, sezOnne a umelé premenné

Praca so sezonnymi premennymi je mozna ibéasovych radoch s pravidelne opakovanou
frekvencioumensou ako rok. Teda v potrgych, Stvtroénych, mesénych at’. Ak chceme napr.
prida’ do odhadu sezénnu premennu pre Stvrty&iky tak medzi premenné zaradimse@$4).

Ak chceme pridécasovy trend, tak zadamet@nd Tato premenna priradi prvému pozorovaniu
nulu ad’alSie hodnoty zvySuje o jedna. Teda druhé pozolievande 1, tretie 2 dit Ak chcete
zada trend, ktory zéne jednotkou v prvom pozorovani, tak ak méate Uagjeacovnom zoSite
napr. od prvého Stiroku 1993 (teda 1993l), tak zadate trend s o 1 nizSim obdobim, teda
pridate @rend(199204).

Vytvorenie umelej premennej, ktord vSetkym obdobiakrem zvoleného priradi nuly

a vybranému obdobiu 1 (pouzivame pre eliminaciuyvylk, sa da uskutmit’ sekvenciou dvoch
prikazov. Najprv vytvorime rad nul, pam ho pomenujeme tak, aby sme vedeli, pre ktoré
obdobie zadavame umell premennd. Teda zadsemies u94ql=0a stl@&ime Enter. Teda
vytvarame umeld premennu pre prvy stok roku 1994. Ale zatiamame vSade nuly. Druhy
prikaz, ktory zadame je94ql(@dtoo("1994ql"))=1 a op& stl&ime Enter. Tento prikaz
zvolenému radu a®om konkrétnemu pozorovaniu, ktoré ziskame konverzedaného datumu
na poradie v rade, priradi hodnotu 1.

Ak chceme vytvoti umelt premennu roziigjicu pozorovania na dve mnoziny, kde faktor
nepdsobil (budd 0) a kde faktor p6sobi (budu 1k t@ vytvorime kombinaciou trendovej
a logickej premennej. Nech nastal zvrat v prvomtsbku roku 1999, tak po zadani prikazu
series u99glend=(@trend(1998Q4)>@Enter sa vytvori poZzadovany ra9glend Logické
premenné vratia nulu, ak vyraz je nepravda a jédneatk vyraz plati.
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Autokorelacia

Ak chceme zobragina grafe rezidudly, aby sme detekovali autokonelatajprvsi vytvorime
rad rezidualovAby sme vedeli o aki premennu ide, pomenovaalane napriklacey pre rad
rezidualov z odhady. A nasledne si ho mb6Zzeme pregrieokne ¢asového radwey pomocou
View/Line Graph. Ak nechceme vytvatarezidudly, tento graf sa da otwmpriamo v okne
rovnice pomocowiew/Actual, Fitted, Residual/Residual Graph Vyhodou prvého spdsobu je,
Ze si takto méZeme priamo odhadndicializatn hodnotu koeficientu autokorelacie z regresie
eyodey(-1), teda bez absolutnekliena.

Testovanie pritomnosti autokorelacie je moZzné zegl’ Standardne vygdtavanou
Durbinovou-Watsonovou Statistikou. Alel@odfreyovym-Breuschovym testantokorelacie¢o
je test Lagrangeovych multiplikatorov, ktory m@ rozdelenie sp stupiami vd’nosti ajeho
Statistika je definovana vahom

GB=nR

kde R? je koeficient determindcie pomocnej regresie nedliov metédy najmensich $tvorcov
na vysvefujacich premennych a postupné€ase posunutych rezidualoch (chybajuce hodnoty su
nahradené nulami). Nulova hypotéza predpokladaisiesciu prvychp autokorelacii.

Godfreyov-Breuschov test na rozdiel od Durbinovhat¥dnovho testu je nielen testom
autokorelacie prvého radu, alecagnym testom prvyclp autokorelcii a da sa potzaj pre
modely, kde vysvédtjlicou premennou je aj posunutd vy$oveana premenna. Eviews ho
vypaoéitava v menuView/Residual Tests/Serial Correlation LM Test... kde si na z&atku
zvolite rad testovanip.

Eviews na odstranenie autokorelacie prvého radidipawzabudovanylen AR(1) (a analogicky

aj pre vyssSie rady ARY), ktory pridame do rovnice, ktora odhadujeme. Ngkom je, Ze

parameter pri AR(1) je koeficientom autokorelacee \Betkymi zodpovedajucimi Statistikami.
Nasledne mézeme skithaautokoreland a parcidlnu autokorelal funkciu cez ponuku
View/ARMA Structure..., kde Specifikujem€orrelogram. Tato metdda je nelinearna.

Ak chceme problém rieSiCochraneovou-Orcuttovou metddoktora vyuziva iba linearnu
metddu najmensich Stvorcov, musime zab&Zps/konavanie jednotlivych iteracii tejto metody.
Postup tejto metddy:

MNS sa odhadnt parametre pévodného modelu.

1. Z reziduélov sa sformuluje autoregresny moelet pe,_, +£,, z ktorého sa MNS odhadry.

2. Pomocoy sa vypéitaji zovseobecnené diferencie a vytvori sa transfsany model

(yp*y(-1))760' + pr(x1-p*x1(-1)) +p2*(x2-p*Xx2(-1)).
3. MNS sa odhadnu parametre transformovaného modsdkraiuje sa bodom 1.

Tento itergny proces pokralje, kym sa nesplni kritérium konvergencie, n¢,f)[.— ,Z)r_1| <0.
Ako to zabezpéit’ v Eviews?

Predpokladajme, ze povodny odhad mal fvardl X2 a z neho vytvorime rad rezidualaev
1. Po vytvoreni rezidualog, odhadneme modele(-1) a tato rovnicu si pomenujemeave.

2. Pre vypdet zovSeobecnenych diferencii vytvorime rovnicu enam rovzd cez ponuku
Objects/New Object/Equation kde zadame tvar:
y-rove.@coefs(1)*y(-1) ¢ x1-rove.@coefs(1)*x1(-12sxove.@coefs(1)*x2(-1)
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3. PrepiSeme pbvodné rezidualy novovytvorenym radom rezidudlov pomocou prikazu
series e=y-(rovzd.@coefs(1)+rovzd. @coefs(2)*x1+rak@ coefs(3)*x2a zadamé&nter.

4. Opakovane zadavavame kroky 1, 2 a3 v uvedenomdpokgm sa odhadnutg, teda
rove.@coefd) nemeni na viac ako ti@m desatinnom mieste. (Opakovanie kroku 1 a 2 je
najjednoduchsie, ak v okn®vnice rove a nasledneovzd zadameEstimate. Opakovanie
kroku 3 je najjednoduchsie, ak kliknete do riadkikgzu a zadatEnter.)

5. Na konci nezabudnite previeparameter absolutnehidena ' na pévodny parameté,
pomocou prikazgcalar betaO=rovzd.@coefs(1)/(1-rove.@coefs(1))

Heteroskedasticita

Ak chceme zobragi na grafe rezidualy, aby sme detekovali heterositagita, najprv si
vytvorime rad rezidualovNasledne skimame priebeh rezidualov oproti preejenktoru
podozrievame, Ze spdsobuje heteroskedasticitugkésp v@i kazdej vysvdiujacej premennej).
Pripominame, Ze vytvorim@roup, kde prva je oznmvana podozrievana premenna a druhy je
oznaeny rezidual a nasledne skiimaxtiew/Graph/Scatter/Simple Scatter

VSeobecny test nesplnenia predpokladu o konStatntraxptylov navrhol White Whiteov test
nepomaha wit’ pricinu ani spésob odstranenia heteroskedasticityrgeny len na jej detekciu.
Test porovnava varigno-kovariagnu maticu odhadu ziskaného klasickou metédou najiaen
Stvorcov a zovSeobecnenou metédou najmensich étxorc

Pri testovani sa vyuziva pomocna regresia Stvomaarduélov zo skimaného modelu na
vSetkych vysvdujicich premennych v modeli (vratane konstanty)jahadruhych mocninach a
vzajomnych parovych ginoch vysvelujucich premennych (respektive bez nich). Z pompcne
regresie sa vypta testovacia Statistika, ktord mxa rozdelenie sk stupiami va’nosti a je
definovana v#gahom

W=nR

kde k je paset premennych v pomocnej regresii (pozor bez komgtaa R je koeficient
determinacie pomocnej regresie. Eviews tento testnéko ako ekvivalent bez parovych
s&inov) vypciitava v menwiew/Residual Tests/White Heteroscedasticty (crogerm).

Parkom navrhnuty postup testovania predpokladéovaste heteroskedasticity zavislej od
konkrétnej premennegj(premennej, ktord podozrievame) vo vSeobecnonetvar

o’ =cx’¢ kde Ine=1

Parkov test spaiiva v testovani Statistickej vyznamnosti parametra odhadnutého zo
zlogaritmovaného vyrazu, v ktorom sa dopmje nahradenie logaritmu neznameho rozptylu

(Ing?) logaritmom $tvorca rezidualune?), teda skiima sa vyznamri@s v modeli
Ing” =Inc+aln x+vy

Takze nech v pévodnom modeli je zavislou premennawmnezavislymi premennymi st ax2.
Rovnica je zadana akoc XL X2.

1. Vytvorime si rad rezidualogy z tohto modelu.
2. Vytvorime novu rovnicu, kde odhadujeme legR) c log(xl), ak podozrievamsel.
3. Vo vyslednom vypise odhadu sledujeme vyznartipesametra pri premennej lody.
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Goldfeld a Quandt navrhli test, kde proti hypotéz&onStantnosti rozptylov je v alternativnej
hypotéze navrhnuty konkrétny tvar zavislosti roaptyd Stvorca zvolenej ,podozrivej*

premennej modeluGoldfeldov-Quandtov testpaiva vo vyp@itani podielu odhadov rozptylu

nahodnych pordch dvoch samostatnych skupin pozoroaajeho porovnani s tabelovanou
hodnotouF rozdelenia . —k, ns—k stupiami va’nosti.

Separatne skupiny pozorovani sa ziskaju rozdelemiwZiny pozorovani, pri ich neklesajucom
zoradeni poth heteroskedasticitu spdsobujucej premennej, dehdvovnako veékych skupin
sn. = ng pozorovaniami (index. ozna&uje vysSie hodnoty). Ridm sa doportuje vynechanie
patiny centralnych pozorovani.

Testovacia Statistika Goldfeldovho-Quandtovho testwyp@ita poda vza'ahu

ele/(n.-k) _ele
eses/(ng—k) éEqeq

GQ=

kde e/ & je suma Stvorcov rezidudlov skupiny pozorovany&imi hodnotami.

Postup v Eviews

1. Najprv si pomenujeme stranku s povodnymi datamiadom subore napriklad menom
Original, tak Ze kliknete na usko stranky s napisamtitled pravym tl&idlom mysi.
VyberiemeRename Workfile Page..a zadame menoQ@k.

2. Potom si skopirujeme existujuce data do novéha lgimocouProc/Copy-Extract from
Current Page» By Value to New Page or Workfile..a zadajteOk.

3. Na novej strankdJntitled usporiadame Udaje pkad premennej, ktord podozrievame zo
spdsobovania heteroskedasticity (nagl). pomocouProc/Sort Current Page kde zadame
x1, vyberiemeéAscendingteda vzostupne) a potvrdirdk.

4. Vytvorime si trojprvkovy vektor prikazonector(3) GQ

5. Pri odhade pdvodnej rovnice, povedzme s menmowl, zadame vyberSampl¢ tak, ze
obsahuje skupina v&asimi hodnotamiPo odhade si do prvého prvku vekt@® zazng&ime
hodnotu sumy Stvorcov rezidualov prikaz@®(1)=rovl.@ssr

(Ak mame napr. 30 pozorovani, tak patinu stredmyghi&ame, teda 1/5 z 30 je 6, teda
neuvazujeme pozorovania 13 aZ 18 a skupinu s vipSirorovaniami tvoria pozorovania 19
az 30.)

6. Zopakujeme odhad pdvodnej rovnice, bpadnenonrovl, ale zadadme vybeSamplé tak, ze
obsahuje skupinus mensimi hodnotamiPo odhade si do druhého prvku vektd®®)
zazn&ime hodnotu sumy Stvorcov rezidualov prikaz8@(2)=rovl.@ssr

(Ak méame napr. 31 pozorovani, tak patinu stredmnyygi¥ame, teda 1/5 z 31 je 6,2; ale
vypustenim iba 6 pozorovani by sme dostali dve iskup nerovnakym p&om pozorovani,
teda neuvaZzujeme az 7 pozorovadd, s pozorovania 13 az 19 a skupinu s vySSimi
pozorovaniami tvoria pozorovania 20 az 31.)

7. Ako posledny krok vypd&itame hodnotu GQ Statistiky do tretieho prvku vektako podiel
prvych dvoch hodnét, teda prikazo@Q(3)=GQ(1)/GQ(2) a porovhame s tabelovanou
hodnotouF rozdelenia.
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Vazena metdda najmenSich Stvorcktora sa pouziva na odstranenie problémov vyplpieh
z pritomnosti heteroskedasticity, sa v Eviews ddazdud’ v definovani odhadovaného tvaru
alebo jednoduchsie ako khma tejto moznosti na druhej zaloARgtions pri odhade rovnice.

Tak, ak problém v odhadovanom tvare XL x2 sp6sobuje premennd, mdZzeme zadavazenu
metddu pri odhade zadanigixl 1/x1 x1/x1 x2/x1 alebo jednoduchSie vyberom tejto metédy
Weighted LS/TSLS na druhej zaloZzképtions pri odhade rovnice a zadanim vahy v tomto
pripade Ix1.

Eguation Estimation @]

| Specification | Options

LS & TSLS options lteration control

| Heteroskedasticity consistent

coeflicient covarance Max Reraions: E'DE

Convergence: |J.0001
[[] Display settings

Weighted LS/TSLS
inct available with ARMA)

Weight: [171]
Derivatives
ARMA options Select method to favor:
Starting coefficient values () Accuracy
[oLstsis 0 (O Speed
Backcast MA tems [ Use numeric onty

[ OK H Stome J

Na uvedenej zalozke je aj druhd zaujimava metéda ppipad heteroskedasticity ajp@u
Heteroskedasticity consistent coefficient covariarec Vyber tejto metddy a zvolenie moznosti
White odhadne rovnaké hodnoty parametrov akocajpp metdéda najmensSich Stvorcov, ale
koriguje hodnoty Standardnych odchylok atym &) Statistik pre pripad pritomnosti
heteroskedasticity.

Multikolinearita
V pripade dokonalej multikolinearity Eviews vyp&aravu Near singular matrix

Ak overujeme multikolinearitu pomocgednoduchych koretanych koeficientoyktorych vysokéa
hodnota je prave znakom pritomnosti silného isupultikolinearity), postup ziskania koréheej
matice mbze kynasledovny:

1. Po odhade konkrétnej rovnice napriklad v twarexl X2 X3 si vytvorime skupinuGroup) zo
vSetkych premennych, ktoré sa v nej vyskytuju posooBroc/Make Regressor Group

7 vz

Vychadza& z odhadu rovnice nie je nevyhnutnégsta klasicky vytvori’ skupinu.

2. V takejto skupine, ktora obsahuje premenné v pponadkom su zadané v rovnici, ziskame
korelané koeficienty pomocoWiew/Correlations» Common SamplerespektivePairwise
Sample (commonvybera do vypétu, len tie pozorovania, ktoré nechybaju ani prnie
premennupairwisevybera maximalny peet pre kazdu dvojicu premennych).

Ziskana koreléna matica sa d4 pomocéueeze previes na tabliku (tato funkcia funguje pre
kazdé usporiadanie hodnét vysledkov a liahcuje presun vysledkov nagpé@o tabdikového
procesora respektive do textového editora).
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Inym spésobom zi®vania vyznamného stii@ multikolinearity je vypoet determinantu matice
Standardizovanych premennych (od kazdého pozoravammennej je odgéiany jej priemer
atento rozdiel je podeleny jej Standardnou odahylk Ak prvky takejto matice podelime
potom pozorovani ziskame maticu kokglgch koeficientov medzi premennymi. Determinant
takejto matice je zintervalu od 0 po €im bliz3i je nule, tym bliz&ie sme k dokonalej
multikolinearite. Pre testovanie vytvorilrarrar a Glauber tesbvaciu Statistiku, ktora ma

x° rozdelenie s}/zk(k—l) stumami vd’nosti a je definovana vahom
2k +5
FG= _( n_l_%j *In

kde Xs ozn&uje maticu Standardizovanych premennykfe paet vysvelujucich premennych,
nje paet pozorovani aak je testovana Statistka v&iSia ako zodpovedajuca tdiova
hodnota, medzi premennymi je vyznamny stupwiltikolinearity.

XX

Postup testovania:

1. Vytvorime si skupinu (Group) z vysvejucich premennych pomenovanu naga.prikazom
group aa x1 x2 x3

2. Vytvorime priamo maticu koretaych koeficientov pomenovanu nagor pomocou prikazu
matrix kor=@cor(aa)

3. Vytvorime si dvojprvkovy vektofg pre uchovanie vysledku determinantu sledovanejcenat
a hodnoty Farrarovej-Glauberovej Statistiky prikaaector(2) fg

4. Do prvého prvku vektorfy vypatitame hodnotu determinantu prikazég(l)=@det(kor)

5. Do druhého prvku vektorfg vypotitame hodnotu Farrarovej-Glauberovej Statistikikgom
fg(2)=-(30-1-(2*3+5)/6)*log(@det(kor)) kde¢islo 30 je v naSom ukazkovom pripadegto
pozorovani a 3 je @et vysvelujucich premennyckl x2 x3. Ostatn&isla su zo wahu.

Progndzovanie

Predpokladajme, Ze méate k dispozicii Udaje prepemennéy x1 X2 za obdobie od prvého
Stvrtroku roku 1993 po posledny Stwok roku 2004. Teda v pracovnom zoSite mate nastav
Range: 1993Q1 2004Q4A chcete progndzovehodnotyy na roky 2005 a 2006. Postup:

1. Dvojkliknete v pracovnom zoSite na naptenge pricom sa zjavi okndWorkfile structure
v ktorom zmenité&nd date z hodnoty2004Q4na2006Q4a potvrditeYes

2. Krok 1 zmeni aj nastavenie hodnddample ak ste mali predtynsample nastaveny na
vSetky hodnoty z rozsah(@all). Ak ste maliSample zmeneny, nastavte ho na rovnaku
hodnotu akdrange

3. Otvorte rady vysvéujucich premennychkl x2 ako skupinu a pomocoedit+/- dopkite
chybajuce udaje pre Stvoky z rokov 2005 a 2006 (expertny odhad).

4. Odhadnite rovnicy cx1 X2 s nastavenym vyberoS8ample: 1993Q1 2004Q4

5. V okne objektu rovnica zvte Forecast vyberte meno pre rad prognoézovanych hodnoét
Forecast name(prednastavené jd) a nastavt&orecast samplenal993Q1 2006Q4

6. Vysledkom je radyf (ak ste nezmenili meno), kde hodnoty v obdobi T#92004Q4 su
vyrovnané hodnoty z odhadu a hodnoty v obdobi 220%0064 su vypgitané prognozy.
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