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RYCHLE ODHADY HRUB’EHO DOMACEHO PRODUKTU V SR
(METODOLOGIA A SKUSENOSTI Z ICH ZOSTAVOVANIA)

FLASH ESTIMATES OF GROSS DOMESTIC PRODUCT IN SLOVAKIA
(METHODOLOGY AND EXPERIENCE FROM THEIR COMPILATION)

ABSTRAKT

Rychle odhady hrubého domaceho produktu (HDP) su vo vyspelych krajinach
Standardnou a neoddelitelnou suCast'ou oficialne dostupnych Statistickych informacii.
Na ich zostavovanie sa podporne vyuzivaju modelové nastroje, ¢o vysledky rychlych
odhadov HDP objektivizuje. U nas sa zostavovanie rychlych odhadov HDP zacalo
rieSit v stvislosti so vstupom SR do EU v roku 2004 a ich priprava je v kompetencii
Statistického uradu SR (SU SR). V rezorte SU SR sa zostavovanim rychlych odhadov
HDP s podporou modelovych nastrojov zaobera INFOSTAT. Metodologické spdsoby
a ziskané skusenosti z ich zostavovania su obsahom tohto ¢lanku.

ABSTRACT

Flash estimates of gross domestic product (GDP) are a standard and integral part of
officially available statistical information in developed countries. Model tools are
supportively used for their compilation which objectifies the results of flash estimates.
In our country, the compilation of flash estimates of GDP began to be addressed in
connection with the accession of the Slovak Republic to the EU in 2004 and their
preparation is in the competence of the Statistical Office of the Slovak Republic (SO
SR). In the sector of SO SR, INFOSTAT deals with the compilation of flash estimates
of GDP with the support of model tools. This article contains the methodology
and gained experience from their compilation.

KLUCOVE SLOVA
rychly odhad, hruby domaci produkt, modelovy nastroj, kvantitativne a kvalitativne
ukazovatele, stacionarny ¢asovy rad, nestacionarny ¢asovy rad

KEY WORDS
flash estimate, gross domestic product, model tool, quantitative and qualitative
indicators, stationary time series, non-stationary time series

1. UVOD

Rychly odhad (flash estimate) je vo vSeobecnosti definovany ako prvotny, resp.
skory odhad vyvoja urcitétho (spravidla makroekonomického) ukazovatefla
v referenénom obdobi, ktoré je z hladiska vztahu k suCasnosti najaktualnejSie.
Z definicie rychleho odhadu zaroven vyplyva, ze termin jeho zverejnenia musi mat' —
oproti terminu prvého zverejnenia oficialnych Statistickych udajov o skuto€nom vyvoiji
daného ukazovatela v referencnom obdobi — relativne velky Casovy predstih. Rychly
odhad je teda nevyhnutne zaloZeny na neuplnych informaciach, €o je jeden z jeho
najdélezitejSich atributov.

Pri rychlom odhade HDP je referenénym obdobim niektory zo Styroch Stvrtrokov
konkrétneho roka. Ciefom je odhadnut vyvoj HDP v referenénom Stvrtroku takym
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spésobom, ktory je, pokial je to mozné, podobny spdsobu, akym sa neskdr zostavi

prvy oficialny odhad HDP (v Case t+60 dni po skonCeni referenéného Stvrtroka)

s pouzitim vacsieho mnozstva podkladovych informacii. Rychly odhad a prvy oficialny

(predbezny) odhad HDP sa liSia vo viacerych charakteristikach. Ide o tieto odliSnosti:

e datum zverejnenia: rychly odhad je k dispozicii skor ako predbezny odhad (spravidla
do 45 dni po skon&eni referenéného Stvrtroka),

e presnost: medzi dostupnostou a presnostou existuje kompromis; rychly odhad je
vo vSeobecnosti menej presny ako predbezny odhad,

o referenéné obdobie: rychly odhad sa zostavuje len za referenény Stvrtrok; udaje
za predchadzajuci a esSte skorsi Stvrtrok sa zvyCajne nereviduju,

e pokrytie a dostupnost’ informacii: rozsah Struktur Statistickych udajov a informacii,
na ktorych je zalozeny rychly odhad, je zvy€ajne obmedzeny,

e pouzitie odhadov: v dosledku obmedzeného mnozstva informacii méze rychly
odhad vyuzivat aj udaje, ktoré su odhadnuté pomocou matematicko-Statistickych
metod a postupov.

2. RYCHLE ODHADY HDP V HISTORICKOM KONTEXTE

V krajinach eurozény a EU je termin prvého zverejnenia oficialnych $tatistickych
udajov o vyvoji HDP v referenénom Stvrtroku stanoveny ¢asom t + 60 dni, teda dva
mesiace po skonceni referenéného Stvrtroka. Z toho je zrejmé, Ze rychly odhad HDP
musi byt zostaveny v ¢ase kratSom ako t + 60 dni.

EUROSTAT publikuje rychly odhad HDP za eurozénu, EU a separatne aj za ich
Clenské krajiny so StvrtroCnou periodicitou uz od roku 2003, pravidelne v Case t + 45
dni po skonceni referencného Stvrtroka. Na tento ucel vyuzZiva rychle odhady
narodného HDP v &ase t + 45 dni, ktoré dostava od jednotlivych &lenskych krajin EU.
Rychly odhad HDP v Case t + 45 dni za Slovensko poskytuje pre EUROSTAT
Statisticky Urad Slovenskej republiky. MozZno konstatovat, Ze v krajinach eurozény
a EU (vratane SR) predstavuju dnes rychle odhady HDP v &ase t + 45 dni Standardnu
a nezastupitelnu sucast oficialne dostupnych Statistickych informacii.

Okruh pouzivatelov rychlych odhadov HDP je Siroky, a to na narodnej i nadnarodne;j
drovni. V ramci eurozoény, resp. EU su klagovymi pouzivatelmi rychlych odhadov HDP
Eurépska komisia (EK) a Eurdpska centralna banka (ECB). Prave od nich vzisla
iniciativa, aby rychle odhady HDP boli dostupné v ¢o najkratSom moznom termine.
Z hladiska objektivnych moznosti Statistickej praxe prichadzal do uvahy termin t + 30
dni po skoncCeni referencného Stvrtroka ako najskér mozny.

Otazka dostupnosti rychlych odhadov HDP v Case eSte o 15 dni kratSom (oproti
odhadom HDP v Case t + 45 dni) je legitimna a ma svoje opodstatnenie. Vzhlfadom
nato, ze HDP je jednym z najdblezitejSich StvrtroCnych ukazovatelov dynamiky
a smeru ekonomického vyvoja v krajine, rizika, ktoré vyplyvaju z mozného odklonu
skuto¢ného od oCakavaného makroekonomického vyvoja, je potrebné identifikovat' o
najskor. Prave tento aspekt bol pre EK a ECB hlavnym argumentom pre skratenie Casu
dostupnosti rychlych odhadov HDP z t + 45 dnina t + 30 dni’.

1 Zaroveri by sa tym zosuladil kalendar zverejriovania Statistickych informacii tohto druhu v Eurépe
a USA, pretoze v USA sa rychly odhad HDP publikuje v ¢ase t + 30 dni.
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Systémovy pristup k rieSeniu problematiky rychleho odhadu HDP v €ase t+30 dni
v krajinach eurozény a EU inicioval EUROSTAT v maji 2013 (niektoré krajiny
eurozény, resp. EU rychly odhad HDP v &ase t + 30 dni vtedy uZ nielen zostavovali,
ale aj publikovali). Bola vytvorena odborna pracovna skupina, ktora v rokoch 2013,
2014 a 2015 fungovala na baze dobrovolnosti a tvorili ju zastupcovia 15 krajin EU,
Svajéiarska a ECB (SR v nej nemala zastipenie). Jej mandatom bolo posudit, &i je
na zaklade Statistickych informacii dostupnych v ¢ase t + 30 dni a s podporou
internych (narodnych) odhadov HDP zucastnenych krajin za referencny Stvrtrok
mozné s dostatoénou mierou spolahlivosti odhadnut HDP za eurozénu a za EU.

Pracovna skupina testovala mieru spolahlivosti rychlych odhadov HDP v ¢ase t+30
dni za eurozénu a za EU za jednotlivé $tvrtroky obdobia 2012 — 2015, teda spolu za
16 Stvrtrokov (ex post a ex ante). Vzhladom na to, Ze oproti rychlym odhadom HDP
v Case t + 45 dni museli byt zostavené o 15 dni skor, uCelom testovania bolo pomocou
stanovenych kritérii vyhodnotit kompromis medzi ich v€asnostou a presnostou [2].
Na zaklade vysledkov testovacej fazy prijal EUROSTAT rozhodnutie, Zze rychle odhady
$tvrtroného HDP bude pravidelne publikovat separatne za eurozénu a za EU v gase
t + 30 dni po skonéeni referenéného $tvrtroka?.

Procedura, ktorou EUROSTAT zabezpecuje publikovanie HDP funguje takto: rychle
odhady narodného HDP v €ase t + 30 dni dostdva EUROSTAT od skupiny ¢lenskych
krajin eurozény a EU jeden der pred dohodnutym datumom zverejnenia. Do tejto
skupiny patria tie ¢lenské krajiny, ktoré rychle odhady narodného HDP v ¢ase t + 30
dni uz publikuju, ako aj niektoré dalSie Clenské krajiny, ktoré pre EUROSTAT poskytuju
rychle odhady narodného HDP v ¢ase t + 30 dni ako dbéverné informacie. Ziskané
udaje EUROSTAT agreguje, ¢im vzniknu rychle odhady HDP v ¢ase t + 30 dni
za eurozonu a za EU.

Slovensko patri do skupiny tych élenskych krajin EU, ktoré su vo faze testovania
svojich moznosti pravidelne zostavovat' Statisticky spolahlivy rychly odhad narodného
HDP v gase t + 30 dni. V rezorte SU SR sa touto problematikou zaobera INFOSTAT
od roku 2017. Vramci kontraktu so SU SR riedi vyskumnu ulohu Simuldcia
predbeznych rychlych odhadov HDP v ¢ase t + 30 dni. Na tento ucCel INFOSTAT
vyvinul Specificky modelovy aparat, ktorého konstrukcia je z metodologického hladiska
zaloZena na skumani kointegracie medzi StvrtroCnymi ¢asovymi radmi endogénnych
a exogénnych premennych.

Napriek tomu, Ze na rieSenie vyskumnej ulohy bol doteraz poskytnuty uz relativne
velky Casovy priestor, rychly odhad HDP v ase t + 30 dni ma stale vysoko
experimentalny charakter, k Comu prispela aj globalna pandémia. Na rozdiel od prvej
az tretej etapy rieSenia vyskumnej ulohy (vrokoch 2017 az 2019) bolo totiz
makroekonomické prostredie aj u nas pocas Stvrtej a piatej etapy rieSenia (v rokoch
2020 a 2021) mimoriadne nestabilné. Velmi vysoka volatilita, ktora bola vplyvom
globalnej pandémie polas Stvrtej aj piatej etapy charakteristicka pre vykonnost
slovenskej ekonomiky (graf €. 1), mala zakonite negativny vplyv na vyrokovu

229. aprila 2016 EUROSTAT prvykrat zverejnil rychly odhad HDP v Case t + 30 dni (za 1. $tvrtrok 2016)
za eurozonu a za EU.
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schopnost modelového aparatu a tym aj na mieru nepresnosti rychlych odhadov HDP
v Case t+30 dni aj t+45 dni.

Graf ¢. 1: Medziro¢né zmeny ukazovatelov (v legende grafu) v %
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Zdroj: SU SR

3. MODELOVY APARAT NA RYCHLE ODHADY HDP

Z objektivnych dbévodov nie su v ¢ase t + 30 dni ani t + 45 dni po skonceni
referencného Stvrtroka k dispozicii vSetky potrebné zdroje udajov o vyvoji HDP
v referenénom Stvrtroku. V désledku toho je zostavovanie rychlych odhadov HDP, ale
aj inych makroekonomickych ukazovatefov, nevyhnutne odkazané na vyuzivanie
matematicko-Statistickych a ekonometrickych modelovych nastrojov, technik
a postupov. V tejto suvislosti prichadzaju do uvahy predovSetkym také modelové
pristupy a nastroje, ktoré su z metodologického hladiska zaloZzené na analyzach
Casovych radov [4]. Cielom je vytvorit ,dobry“ model.

Za ,dobry“ sa povazuje model, ktory je jednoduchy (nema vela vysvetlujucich
premennych), interpretovatelny, ma dobré ,Statistické vlastnosti“ (vratane robustnosti)
a dobré predikéné schopnosti (now-casting). Pokial ide o vysvetfujuce premenné,
Specifikacia ,dobrého“ modelu musi obsahovat hard ukazovatele, ktoré by mali byt
doplnené soft ukazovatelmi. Zatial €o prvé z nich maju kvantitativny charakter, druhé
maju kvalitativny charakter a su vysledkom konjunkturalnych a spotrebitelskych
prieskumovs.

3.1 STRUCNA CHARAKTERISTIKA MODELOVEHO APARATU

Modelovy aparat na rychly odhad HDP tvori sustava jednorovnicovych
ekonometrickych modelov, ktoré spifiaju vyssie uvedené poziadavky. Kazdy modelovy
vztah vyjadruje vyvoj konkrétneho ukazovatela zo Struktury tvorby a pouzitia HDP
aich deflatorov v zavislosti od vyvoja relevantnych vysvetlujucich ukazovatelov.

8 Skusenosti vsak ukazuja, Ze ani ,dobry” model nemusi byt vZdy uplne najvhodnej§im néastrojom
na zostavenie dostatocne presného rychleho odhadu. Preto sa odportca, aby rychly odhad nebol
zaloZeny len na vysledkoch jedného (toho istého) modelu, ale aby bol kombinaciou vysledkov ziskanych
pomocou viacerych ,dobrych“ modelov.
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Z metodologického hladiska sa na ich konStrukciu vyuzZil koncept kointegracie
Casovych radov.

Konstrukcia modelového aparatu na rychly odhad HDP v ¢ase t + 30 dni at + 45
dni je zaloZzena na databaze mesacnych a Stvrtroénych ¢asovych radov odvetvovych
a makroekonomickych ukazovatefov slovenskej ekonomiky vytvorenej hlavne z udajov
SU SR, Ministerstva financii SR (MF SR), Narodnej banky Slovenska (NBS) a Uradu
prace socialnych veci a rodiny (UPSVaR). Jej jadro tvoria $tvrtroéné dasové rady HDP
v stalych a beznych cenach (vratane Casovych radov jednotlivych zloziek Struktuary
jeho tvorby a pouzitia aich deflatorov). Su to teda Casové rady endogénnych
premennych modelového aparatu, Cize tych ukazovatelov, ktorych vyvoj
v referenénom Stvrtroku je predmetom rychlych odhadov.

Sucastou bazy dat su tiez Stvrtrocné Casové rady exogénnych (vysvetlujucich)
premennych modelového aparatu, t. j. takych makroekonomickych a odvetvovych
ukazovatelov kvalitativneho a kvantitativneho charakteru, ktoré su relevantné
z hladiska S$pecifikacie jednotlivych modelovych vztahov. Boli vytvorené vhodnou
transformaciou z mesacnych Casovych radov rovnomennych odvetvovych
a makroekonomickych ukazovatelov slovenskej ekonomiky. Su to mesacné Casové
rady nasledujucich ukazovatelov:
¢ indikator ekonomického sentimentu,

e indikator dbvery podnikatefov v Styroch odvetviach (priemysel, stavebnictvo,
obchod, sluzby) a indikator dovery spotrebitelov,

¢ indikator oCakavaného vyvoja zamestnanosti v Styroch odvetviach,

¢ indikator oakavaného vyvoja cien v Styroch odvetviach,

e indikator o€akavaného vyvoja dopytu v Styroch odvetviach,

e produkcia priemyslu a produkcia stavebnictva,

e vyvoz a dovoz tovarov v beznych cenach,

e vyvoz a dovoz sluzieb v beznych cenach,

e trzby, zamestnanost a priemerna mesacna nominalna mzda vo vybranych 10
odvetviach slovenskej ekonomiky?,

¢ index spotrebitelskych cien tovarov a sluZieb,

¢ index cien priemyselnych vyrobcov (pre tuzemsko a na vyvoz),

index cien stavebnej produkcie,

index cien stavebnych prac a index cien stavebnych materialov,

celkové prijmy Statneho rozpocCtu (vratane ich Struktury),

celkové vydavky zo Statneho rozpoctu (vratane ich Struktary),

pocet registrovanych, resp. disponibilnych nezamestnanych oséb (v metodike

UPSVaR),

nominalny vymenny kurz eura k USD,

e cena ropy na svetovom trhu.

4 Ide otychto 10 odvetvi: priemysel spolu, stavebnictvo, predaj a oprava motorovych vozidiel,
velkoobchod (okrem motorovych vozidiel), maloobchod (okrem motorovych vozidiel), ubytovanie,
Cinnosti restauracii a pohostinstiev, doprava a skladovanie, informacie a komunikacia, vybrané trhové
sluzby.
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Okrem €asovych radov endogénnych a exogénnych premennych, ktorych vyvoj ma
stochasticky charakter, baza dat obsahuje aj Casové rady piatich deterministickych
premennych. Ide o €asovy trend a Styri sezénne premenné (sd1, sd2, sd3, sd4).
Vychodiskova verzia databazy vroku 2017, vktorom INFOSTAT zacal danu
vyskumnu ulohu riesit, obsahovala ¢asové rady za obdobie 1. Stvrtrok 2009 az 3.
Stvrtrok 2016, ¢o znamena, Ze v kazdom cCasovom rade bolo 31 StvrtroCnych
pozorovani.

Modelovy aparat je tvoreny tzv. "bridge" modelmi, v ktorych je vyvoj Stvrtro¢nych
ukazovatelov vyjadreny na zaklade vyvoja relevantnych mesacnych ukazovatelov
(transformovanych na Stvrtro¢né ukazovatele). VSeobecny tvar tychto modelov mozno
zapisat takto:

Y1 =1(lr; X7) + €7

kde

YT je ukazovatel StvrtroCnych narodnych uctov v Stvrtroku T, ktory je predmetom
rychleho odhadu,

It je StvrtroCny ukazovatel, ktory vo Stvrtroku T vznikol pomocou vhodnej
transformacie hodnét rovnomenného mesacného ukazovatela I+ v jednotlivych
mesiacoch ¢ (t = 1, 2, 3) daného Stvrtroka,

X7 je matica pomocnych vysvetfujucich premennych (Casovy trend, sezdénne
premenné), ktoré maju deterministicky charakter,

erje nahodna premenna, ktora ma vlastnosti bieleho Sumu (white noise), t. j. ma nulovu
strednu hodnotu a konstantny rozptyl.

Modelovy aparat mozno podporne vyuzit na zostavenie rychleho odhadu kazdej
z hlavnych zloziek Struktury tvorby HDP a Struktury pouzitia HDP v stalych cenach, ako
aj rychleho odhadu deflatora kazdej z tychto zloZiek. Modelovy aparat sa teda da
podporne vyuzit na rychly odhad celkovej produkcie v hospodarstve, medzispotreby,
hrubej pridanej hodnoty, Cistych dani z produktov, kone¢nej spotreby domacnosti,
konecnej spotreby neziskovych institucii sluziacich domacnostiam, konecnej spotreby
verejnej spravy, tvorby hrubého fixného kapitalu, vyvozu tovarov a sluzieb a dovozu
tovarov a sluzieb (vzdy v stalych cenach) a na rychly odhad ich deflatorov. Rychly
odhad kazdej z uvedenych zloZiek Struktury tvorby a Struktury pouzitia HDP v beznych
cenach vznikne na zaklade rychleho odhadu prislusnej zlozky v stalych cenach
a rychleho odhadu jej deflatora.

Ako uz bolo uvedené, skutoCny vyvoj kazdej z uvedenych 10 hlavnych zloziek
Struktury tvorby a pouzitia HDP v stalych cenach aich deflatorov je v modelovom
aparate vyjadreny samostatnym jednorovnicovym ekonometrickym modelom.
Modelovy aparat teda tvori spolu 20 jednorovnicovych ekonometrickych modelov
s korekénym ¢lenom (ECM — Error Correction Model). Korekény Clen je v kazdom
z nich jednou z vysvetlujucich premennych. S podporou tychto modelov mozno ziskat
rychly odhad HDP v stalych a beZznych cenach tzv. nepriamym spdsobom, pretoze
vznika ,zdola“ prostrednictvom rychleho odhadu jednotlivych zloziek Struktury jeho
tvorby a pouzitia a rychleho odhadu deflatora kazdej z nich.

Rychly odhad HDP v stalych a beznych cenach vSak mozno zostavit aj tzv. priamym
spésobom. Kvéli tomu obsahuje modelovy aparat esSte dalSie dva jednorovnicové
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ekonometrické modely v tvare ECM. Jeden z nich vyjadruje vyvoj HDP v stalych
cenach a druhy vyvoj deflatora HDP. Komplexna verzia modelového aparatu na rychly
odhad HDP v stalych a beznych cenach obsahuje teda spolu 22 jednorovnicovych
ekonometrickych modelov vtvare ECM. Obidva spdsoby (priamy inepriamy)
zostavenia rychleho odhadu HDP vyuziva INFOSTAT sucasne, pretoze konfrontacia
vysledkov rychleho odhadu HDP, ktoré su ziskané réznymi spésobmi, je délezitou
spatnou vazbou.

Modelovy aparat mozno podporne vyuzit na rychly odhad HDP v ¢ase t + 30 dni aj
t + 45 dni. Zostavit rychly odhad HDP v €ase t + 30 dni si vSak vyzaduje rieSit’ jeden
problém navySe. Dévodom je skutoCnost, ze v Case t + 30 dni je vyvoj viacerych
mesacnych vysvetlujucich premennych z objektivnych dovodov znamy len za prvé dva
mesiace referenéného Stvrtroka. Ich vyvoj v tretom mesiaci referenéného Stvrtroka je
preto potrebné odhadnut (extrapolovat). V €ase t + 45 dni tento problém neexistuje,
pretoZze vyvoj mesacnych vysvetfujucich premennych je uz znamy vo vSetkych troch
mesiacoch referencného Stvrtroka.

3.2 METODOLOGICKE SPOSOBY KONSTRUKCIE MODELOVEHO APARATU

Specifikacia rovnic modelového aparatu je zalozena na ekonomickej teorii.
Metodologicky spbsob jeho konstrukcie bol zvoleny na zaklade Statistickych analyz
a testov Stvrtrocnych cCasovych radov endogénnych a exogénnych premennych.
Vysledky analyz a ADF (Augmented Dickey-Fuller) testov ukazali, ze Casové rady
kvantitativnych a kvalitativnych ukazovatefov slovenskej ekonomiky vykazuju
pritomnost’ tzv. jednotkového korena (unit root), Co znamena, ze ide o nestacionarne,
resp. integrované Casové rady. Inak povedané, Casové rady v baze dat nie su
stacionarne®.

Kons$trukcia a odhad parametrov modelového aparatu su zaloZzené na regresnej
analyze Casovych radov. KedZe z vysledkov testovania Casovych radov v baze dat
vyplyva, Zze su nestacionarne (su integrované I(1), €o znamena, Ze Casové rady ich
prvych diferencii su stacionarne, teda 1(0)), ich regresna analyza je problematicka, lebo
konvencné Statisticke testy (vratane t-testu) nie je mozné pouzit. V désledku toho sa
na konstrukciu a kvantifikaciu parametrov modelového aparatu vyuzil pristup zalozeny
na principoch skimania kointegracie medzi nestacionarnymi ¢asovymi radmi, ktory
vedie ku konstrukcii modelov s korekénym ¢lenom.

Koncept kointegracie predstavuje velmi sofistikovany spdsob, ktorym mozno
testovat, €i medzi nestacionarnymi Casovymi radmi ekonomickych ukazovatelov
existuje dlhodoby (rovnovazny) vztah. MySlienka kointegracie €asovych radov sa
prvykrat objavila na zacCiatku 80 rokov minulého storo€ia v praci Grangera [3], ktory
dokazal, Zze ak Casové rady su kointegrované, ich vzajomny vztah mozno vyjadrit
pomocou modelu s korekCnym ¢€lenom. Na druhej strane, ak Casové rady nie su
kointegrované, neobsahuju ziadny spolo¢ny element a skimanie ich vzajomného
vztahu je bezpredmetné, lebo dlhodobo sa vyvijaju nezavisle od seba.

5 Casovy rad sa povaZuje za stacionarny, ak su jeho stochastické vlastnosti invariantné k asu, t. j. jeho
priemer, rozptyl a kovariancia nezavisia od Casu. Inymi slovami, napriek pribudajicemu poctu
pozorovani v asovom rade nemaju uvedené tri opisné charakteristiky asového radu tendenciu menit
sa (rast alebo klesat).
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Na konstrukciu modelového aparatu boli zvolené dva metodologické spdsoby, ¢im
vznikli dve verzie modelového aparatu. Prvy spdsob navrhli Engle a Granger [1] a tvori
ho postupnost’ dvoch krokov. V 1. kroku sa metdédou najmensich Stvorcov odhadnu
parametre dlhodobého rovnovazneho vztahu medzi (vecne pribuznymi)
nestacionarnymi premennymi I(1), ktory je staticky. V 2. kroku sa ¢asovy rad rezidui
z dlhodobého rovnovazneho vztahu, ktory je ¢asovo oneskoreny o jedno obdobie
(8tvrtrok), vyuZije ako Specificka vysvetfujuca premenna na odhad parametrov
ekonometrického modelu s korekénym clenom (ECM). Verzia modelového aparatu,
ktora vznikla na zaklade tohto metodologického spbésobu, sa vyuzila vo vSetkych
piatich etapach rieSenia vysSie spomenutej vyskumnej ulohy Simulacia predbeznych
rychlych odhadov HDP v ¢ase t + 30 dni.

Druhy sp6sob kon$trukcie modelového aparatu je zalozeny na modeloch ARDL
(Autoregresive Distributed Lag). Pomocou nich mozno tiez testovat existenciu
dlhodobych vztahov medzi (makro)ekonomickymi Casovymi radmi. Tento spdsob
navrhli Pesaran et al. [5, 6] a oproti konvencnym testom kointegracie, teda aj oproti
algoritmu Engla a Grangera, ma viacero takych vlastnosti, ktoré sa vSeobecne
povaZzuju za jeho vyhody. Vyuziva tzv. medzné testy (Bounds Tests), pomocou ktorych
sa overuje, Ci dlhodobé vztahy existujd vtych pripadoch, ked niektoré
z analyzovanych Casovych radov su stacionarne |(0) a iné nestacionarne I(1). Ich
dalSia vyhoda spociva vtom, Ze kons$trukcia a kvantifikacia parametrov modelu
s korekCnym ¢lenom sa uskutoCni v jednom kroku.

Druhy sp6sob konstrukcie modelového aparatu sa kvoli uvedenym vyhodam vyuzil
v rokoch 2020 a 2021, ked vplyvom globalnej pandémie dosSlo k nahlym a znacnym
zmenam vo vyvoji slovenskej ekonomiky. V €asovych radoch to spdsobilo vyrazné
Strukturalne zlomy (structural breaks), ktoré maju negativny vplyv na vysledky ADF
testov. Ich spofahlivost’ v tom, €i Casoveé rady, ktoré obsahuju Strukturalne zlomy, su
stacionarne alebo nestacionarne, totiz klesa. Vo Stvrtej av piatej etape rieSenia
vyskumnej ulohy sa preto na zostavenie rychleho odhadu HDP podporne vyuzili
subezne obidve verzie modelového aparatu.

Modely s korekénym &lenom sa vyznacuju tym, ze prepdjaju kratkodobu dynamiku
s dlhodobou rovnovahou vo vyvoji ekonomickych ukazovatelov. Ich charakteristickou
vlastnostou je, Ze na zaklade identifikovanej odchylky od dlhodobej rovnovahy medzi
kointegrovanymi premennymi, ktora méze vzniknut' v ur€itom obdobi (Stvrtroku), su
schopné korigovat' vyvoj vysvetfovanej premennej v nasledujucom obdobi (Stvrtroku).
Odchylky od dlhodobej rovnovahy, ktora sa podla ekonomickej tedrie presadzuje
vo vyvoji kointegrovanych premennych, reprezentuje €asovy rad rezidui vyplyvajuci
z dlhodobého rovnovazneho vztahu.

V kazdej z piatich etap rieSenia vyskumnej ulohy bol modelovy aparat priebezne (po
kazdom Stvrtroku) aktualizovany. Hlavnym ucCelom aktualizacie bolo, aby hodnoty
odhadnutych parametrov zohladiovali skutoény vyvoj endogénnych a exogénnych
premennych vzdy az po obdobie (Stvrtrok) bezprostredne predchadzajuce
referenénému Stvrtroku.

4. VYHODNOTENIE VYSLEDKOV RYCHLEHO ODHADU HDP

V tejto Casti uvadzame vyhodnotenie vysledkov rychleho odhadu HDP, ktoré sa
dosiahli s podporou modelového aparatu. Konkrétne ide o vyhodnotenie miery ich
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nepresnosti v % v ¢ase t + 30 dni aj t + 45 dni voci skuto¢nému vyvoju HDP za 20
referencnych Stvrtrokov, pretoze v kazdej z piatich etap bol rychly odhad HDP v Case
t + 30 dni aj t + 45 dni zostaveny vzdy za Styri po sebe iduce referenéné Stvrtroky.
V prvej etape to bol 4. Stvrtrok 2016 az 3. Stvrtrok 2017, v piatej etape iSlo o 4. Stvrtrok
2020 az 3. Stvrtrok 2021.

Miera nepresnosti rychleho odhadu HDP v ¢ase t + 30 dni aj t + 45 dni za vSetkych
20 referencnych Stvrtrokov je zobrazena na grafoch €. 2 — 4. Je zobrazena separatne
pre rychly odhad HDP v beznych cenach (graf €. 2), pre rychly odhad HDP v stalych
cenach (graf €. 3) a pre rychly odhad deflatora HDP (graf ¢. 4). Vzhladom na to, Ze
rychly odhad HDP v beznych cenach vznikol v kazdom referenénom Stvrtroku
pomocou rychleho odhadu HDP v stalych cenach a rychleho odhadu deflatora HDP,
je miera nepresnosti rychleho odhadu HDP v beznych cenach dana suctom miery
nepresnosti rychleho odhadu HDP v stalych cenach a miery nepresnosti rychleho
odhadu deflatora HDP.

Graf ¢. 2: Miera nepresnosti rychleho odhadu HDP v beznych cenach v %
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Zdroj: SU SR, vlastné prepoéty

Graf ¢. 3: Miera nepresnosti rychleho odhadu HDP v stalych cenach v %
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Graf ¢. 4: Miera nepresnosti rychleho odhadu deflatora HDP v %
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Zdroj: SU SR, viastné prepoéty

Na zaklade grafov €. 2 — 4 mozno konStatovat, Ze globalna pandémia mieru
nepresnosti rychleno odhadu HDP zvysila (v porovnani s mierou nepresnosti v obdobi
pred globalnou pandémiou). Zatial ¢o v roku 2020 bola vy$Sia nepresnost’ rychleho
odhadu HDP v beznych cenach hlavne doésledkom vysSej nepresnosti rychleho
odhadu HDP v stalych cenach, v roku 2021 ide najma na vrub vySSej nepresnosti
rychleno odhadu deflatora HDP. Vzhladom na to, Ze vtychto dvoch rokoch sa
podporne vyuzili obidve verzie modelového aparatu, ktoré z objektivnych dévodov
nemohli poskytnut' uplne identicky rychly odhad HDP, je potrebné uviest, ze za rychly
odhad HDP v kazdom referenénom Stvrtroku tychto dvoch rokov bol zvoleny stred
takymto sp6sobom vymedzeného intervalu.

VySSia miera nepresnosti rychleho odhadu HDP v Case t + 30 dni at + 45 dni
vo Stvrtej a piatej etape rieSenia nie je prejavom zlyhania modelového aparatu, ale ma
objektivny charakter. PocCas Stvrtej a piatej etapy bolo totiz makroekonomické
prostredie aj u nas vplyvom globalnej pandémie velmi nestabilné (na rozdiel od prvej
az tretej etapy rieSenia), o Com svedci aj velmi vysoka volatilita vykonnosti slovenskej
ekonomiky. A kedZe Ziaden modelovy aparat, ktory je zaloZeny na regresnej analyze
Casovych radov, nedokaze nahle a velké zmeny (zlomy) vo vyvoji makroekonomickych
ukazovatelov okamzite absorbovat, nedokaze na ne ani bezprostredne a primerane
reagovat.

Mozno tiez konstatovat, ze korekény mechanizmus, ktory je su€astou Specifikacie
modelovych vztahov, preukazal svoju funkénost v celom horizonte 20 referenénych
Stvrtrokov. O jeho funk¢nosti svedcCi skutoCnost, Ze rychly odhad vyvoja HDP v stalych
cenach ani rychly odhad deflatora HDP, ktoré modelovy aparat generoval v Case
t + 30 dni a t + 45 dni, nie su oproti ich skutoénému vyvoju v referencnych Stvrtrokoch
systematicky podhodnotené ani nadhodnotené. Kladna, resp. zaporna odchylka
na grafoch €. 1 — 3 znamena, Ze rychly odhad bol oproti skutoénému vyvoju
prislusného ukazovatela v danom referenénom Stvrtroku nadhodnoteny, resp.
podhodnoteny.
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5. ZAVER

Ako sme uz uviedli vysSie, cielom rieSenia vyskumnej ulohy Simulacia predbeznych
rychlych odhadov HDP v ¢ase t + 30 dni je v naSich podmienkach experimentalne
overit moznosti a schopnosti pravidelne zostavovat' rychly odhad HDP v €ase t + 30
dni po skonceni referenéného Stvrtroka a vyhodnotit mieru jeho nepresnosti
(spolahlivosti). Na zaklade vysledkov piatich etap jej rieSenia mozno konstatovat, Ze
skratenie Casu na pripravu rychleho odhadu HDP (o 15 dni) vedie v sulade
s oCakavanim k vySSej miere nepresnosti rychleho odhadu HDP v referenénom
Stvrtroku (v Case t + 30 dni oproti nepresnosti v Case t + 45 dni).

Okrem vizualneho dékazu na grafoch €. 1 — 3 o tom svedCi aj priemerna absolutna
percentualna odchylka (MAPE - Mean Absolute Percentage Error) rychleho odhadu
HDP v ase t + 30 dni at + 45 dni po skonCeni referencného Stvrtroka od jeho
skuto€nej hodnoty za vSetkych 20 referenénych Stvrtrokov. Hodnota tohto indikatora
rychleho odhadu HDP v beznych cenach dosiahla 1,08 % v ¢ase t + 30 dni a 0,78 %
v Case t + 45 dni. Je to dbésledok vysSej nepresnosti rychleho odhadu HDP v stalych
cenach aj rychleho odhadu deflatora HDP v ¢ase t + 30 dni ako v Case t + 45 dni.
Priemerna hodnota MAPE rychleho odhadu HDP v stalych cenach dosiahla 0,74
% v Case t + 30 dni a 0,59 % v Case t + 45 dni. Na druhej strane, priemerna
hodnota MAPE rychleho odhadu deflatora HDP dosiahla 0,66 % v ¢ase t + 30 dni
a 0,45 % v Case t + 45 dni.

Z grafov €. 1 — 3 vyplyva, Ze miera nepresnosti rychleho odhadu HDP v beznych
cenach v ¢ase t + 30 dni i v Case t + 45 dni bola v piatej etape nizSia ako vo Stvrtej
etape, v ktorej bola zo vSetkych piatich etap najvysSia. Priemerna hodnota MAPE
rychleho odhadu HDP v beznych cenach dosiahla vo Stvrtej etape 2,81 % v Case
t+ 30 dni a 1,68 % v Case t + 45 dni, zatial Co v piatej etape dosiahla 1,28 % v Case
t+ 30 dnia 1,02 % v Case t + 45 dni.

Pokial ide o rychly odhad HDP v €ase t + 30 dni, mieru jeho nepresnosti vo vietkych
piatich etapach ovplyvnila nielen vyrokova schopnost jednotlivych modelovych
vztahov, ale aj nepresnost extrapolacii vyvoja exogénnych premennych v tretom
mesiaci referencného Stvrtroka. Vzhladom na to, ze volatilita vyvoja mesacnych
Casovych radov exogénnych premennych bola vo Stvrtej a v piatej etape omnoho
vySSia ako v obdobi pred vypuknutim globalnej pandémie, nepresnost extrapolacii
vo Stvrtej a v piatej etape zakonite vzrastla.
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RESUME

Prispevok predstavuje charakteristiku a metodoldgiu konstrukcie modelového aparatu,
ktory INFOSTAT podporne vyuziva na zostavenie rychleho odhadu HDP v slovenskej
ekonomike v ¢ase t + 30 dni a t + 45 dni po skonceni referenéného sStvrtroka. V zavere
sa vyhodnocuje miera nepresnosti rychleho odhadu HDP v Case t + 30 dnia t + 45 dni
ku skutocnému vyvoju HDP za 20 referenénych Stvrtrokov.

RESUME

The paper presents the characteristics and methodology of the construction of the
model apparatus used in INFOSTAT for the compilation of flash estimate of GDP in
the Slovak economy at t + 30 days and t + 45 days after the end of the reference
quarter. The conclusion of the paper contains a short evaluation of the degree of
inaccuracy of the GDP flash estimate at t + 30 days and t + 45 days compared with the
actual development of GDP for 20 reference quarters.
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