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EXPONENCIALNA EKONOMIKA PODPORUJUCA
UDRZATELENY EKONOMICKY ROZVOJ KRAJINY!
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The Exponential Economy Supporting

Sustainable Economic Development of the Country

Abstract: The quality and availability of technologies is multiplying every year,
which means that they are changing very quickly from the interesting ideas to
usable products or services. The aim of this paper is to clarify a relatively young
concept of the Exponential Economy supporting the sustainable economic
development of the country. Particularly, the technology-intensive sectors
characterized by exponential technological growth are more responsible for
an increasing share of productivity and overall economic growth. Empirical
findings confirm that this is principally the case for the digital economy, the
industry 4.0 concept, the strengthening of the space sector, as well as the
increase in total consumption as a result of global population growth. These
areas of the economy play a major role in the implementation of effective and
inclusive digital transformation.
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Uvod

Technologie sucasnosti, ktoré kazdodenne pouzivame, vel'mi rychlo mo-
difikuju sposob byvania, spdsob prace, rovnako tak aj dizku a kvalitu Zivota.
Kvalita a dostupnost’ technologii sa kazdorocne znasobuju, ¢o znamena, ze
sa vel'mi rychlo menia z ndpadov na vyuzite'né produkty alebo sluzby. Pri-
kladom st domaci hlasovi asistenti, ktorych ponukaji spolo¢nosti, akymi st
Apple, Amazon ¢1 Google. Okrem rozoznavania 'udského hlasu a jeho po-
rozumeniu l'udského hlasu spéjaju takisto d’alSie dolezité technologie - od
zberu a analyzy vel'kého objemu dat, Casto pomocou umelej inteligencie, cez
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geolokéciu az po personalizaciu. Toto je len jeden priklad, ktory poukazuje na
podstatnu silu exponencialneho rastu novych technologii.

Dynamicky nastup a prenikanie informacnych a komunika¢nych technolo-
gii do vSetkych oblasti 'udskej ¢innosti si vyzaduje i nové pohl'ady na faktory
ovplyviilujice vyvoj svetovej ekonomiky. Nasa pozornost’ sa preto upriamuje
na sektory naro¢né na technoldgie, ktoré sa vyznacuji exponencidlnym ras-
tom, a teda su zodpovedné za rastuci podiel produktivity a udrzatelny ekono-
micky rozvoj krajiny.

Predkladany prispevok je okrem tvodu a zaveru rozdeleny na dve Casti.
Prva Cast’ si dava za ciel’ objasnit’ relativne novy koncept exponencialnej eko-
nomiky, ktory vychadza z procesu kreativnej destrukcie, rovnako tak z plat-
nosti Moorovho zdkona. Druha ¢ast’ uvadza empirické zistenia potvrdzujice
dolezitost’ exponencidlneho rastu pre svetova ekonomiku. Predovsetkym ide
o rozvoj digitalnej ekonomiky, novy koncept priemyslu 4.0, silnejiice posta-
venie vesmirneho sektora, ako aj vyvoj celkovych spotrebnych vydavkov
v dosledku rastu svetovej populacie.

1. Vymedzenie konceptu exponenciilnej ekonomiky

Zaciatky prebiehajucich zmien v Struktare spolocnosti mézeme identifiko-
vat’ v druhej polovici 20. storoc€ia, ked’ boli zaznamenané prvé charakteristiky
tychto zmien. Ich néstup bol jednoznacne spojeny s nastupom modernych
informacnych technolédgii zasahujtcich prakticky vSetky oblasti Zivota spo-
lo¢nosti. Zmeny boli viditeI'né hlavne v ekonomike. Postupne sa vSak zacalo
hovorit’ o transformadcii celej spolo¢nosti a zacali sa objavovat’ prvé teorie
zaoberajuce sa transformaciou ekonomiky a spolo¢nosti. Mnohé ekonomické
smery prechadzaju od statick¢ého vnimania ekonomiky a spoloc¢nosti k dyna-
mickému pristupu.

Predstava, ze inovdcie vedu ku kreativnej destrukcii bola medzi prvymi
prepracovand rakiiskym ekondémom Josephom Schumpeterom. Schumpeter
vo svojej praci Capitalism, Socialism and Democracy (1943) poukazal okrem
in¢ho na chapanie vyvoja ekonomiky a celej spolo¢nosti ako vyvoja krea-
tivneho rozkladu. V pripade ekonomickych procesov to znamena nazeranie
na ekonomiku ako na neustale sa vyvijajuci organizmus, ktory sa prostred-
nictvom vzdjomne dopliiujicich sa procesov destrukcie a kreativity neustéle
meni a obnovuje vZdy na inej trovni. Hovorime o tzv. vytrvalom vitazstve
tvorivého nicenia [16].

Proces kreativnej destrukcie je podla Schumpetera zékladnym predpokla-
dom skuto¢ného kapitalizmu. Samotna existencia kapitalizmu, ktory sa vy-
znacuje evoluénym charakterom, zapricinuje prirodzenou formou redlne zme-
ny v ekonomike. Schumpeter tvrdi, Ze hlavny impulz, ktory vytvara a udrzuje

339



| EKONOMICKE ROZHLADY — ECONOMIC REVIEW ROCNIK 48., 3/2019 |

kapitalisticky motor v pohybe, pochadza z tovarov urcenych spotrebitel'om,
novych vyrobnych alebo logistickych metdd, novych trhov a novych foriem
priemyselnej organizacie, ktoré kapitalisticky podnik vytvara [16].

Koncept kreativnej desStrukcie moézeme alegoricky aplikovat’ aj na mala
polovodicovu suciastku, akou je tranzistor. Tranzistor je zakladnym staveb-
nym prvkom takmer kazdého dnesného elektronického zariadenia, pouziva-
nym predovsetkym v integrovanych obvodoch, ako zosilfiovac, stabilizator
a modulator elektrického napitia alebo pradu. Za jeho objav ziskali americki
fyzici J. Bardeen, W. H. Brattain a W. B. Shockley v roku 1956 Nobelovu
cenu za fyziku. Nie je ziadnym prekvapenim, ze postupnym vyvojom techno-
16gii pozorujeme v sucasnosti integraciu na trovni niekol’ko stoviek tranzis-
torov na jednom Cipe. Mozeme teda tvrdit’, ze tato suciastka a jej vyvoj zasad-
ne zefektiviiuje predchadzajicu pouzivanu technologiu. Zlozitost’ dnesnych
procesorov sa hodnoti predovsetkym poctom tranzistorov v nich zapojenych.
Rychlost’ rastu poctu tranzistorov na plosnej jednotke sa pokusil odhadniat
Gordon Moore, zakladatel’ spolo€nosti Intel. Gordon Moore vo svojom ¢lan-
ku Cramming more components onto integrated circuits (1965) sformuloval
tzv. Moorov zakon, ktorého podstata je zachytend na grafe.

Graf¢. 1
Moorov zakon: pocet tranzistorov na jeden mikroprocesor
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Na zdklade grafu mézeme konStatovat, ze samotny koncept exponen-
cidlnej ekonomiky vyplyva hlavne z existencie a platnosti Moorovho zakona.
Moorov zékon vychadza z tvrdenia, Ze pocet tranzistorov v hustom integro-
vanom obvode sa zdvojnasobuje priblizne kazdé dva roky [9]. Inymi slovami,
ide teda o empirické pravidlo exponenciadlneho rastu vypoctového vykonu
v elektronike, ktoré¢ vo svojom dosledku vedie k rychlejSim, lacnej$im a men-
§im pocitadom. Casto sa k nemu pridava takzvany Houseov zakon, ktory ho-
vori o zdvojnasobovani vykonnosti procesorov kazdych osemnést’ mesiacov.
Takto formulované zdkony sa povazuju za vel'mi presné odhady technolo-
gického a ekonomického vyvoja. Moorov zdkon ako empirické pozorovanie
plati uz vyse polstorocia.

Na druhej strane, niektori odbornici (Rupp a Selberherr [15], Manning
[8], Swanson [17] atd’.) zastavaji nazor, Ze bez nejakého zasadného techno-
logického objavu bude platnost Moorovho zakona problematickd. Samotny
Moore v roku 2005 vyhlésil, ze tento exponencidlny vyvoj nemoze pokraco-
vat’ donekonecna. Ocakéva sa, ze za priblizne 10 az 15 rokov toto empirické
pravidlo narazi na hranice dané fyzikalnymi vlastnostami materialov. Podob-
né tvrdenie uvadza aj Swanson, podl'a ktorého platnost’ tohto zdkona naraza
v buducnosti na limity miniaturizacie vel'kosti tranzistorov bliziacej sa vel-
kosti atobmov [17]. Mnohi odbornici su vSak presvedceni, ze Moorov zakon
bude platit’ aj nad’alej vd’aka multidisciplindrnym inovaciam v oblastiach ako
pocitacova architektiura a softvérové inzinierstvo [8]. Tento aspekt techno-
logického pokroku je dolezity aj z pohl'adu sucasnych vlastnosti mnohych
elektronickych zariadeni, ktoré su izko spojené s tymto zakonom.

Schopnost’ vidiet’ ako exponencialny rast zmeni budicnost’ méze zname-
nat’ prezitie alebo zanik firmy. Nazornym prikladom netspesného inovatora
je americkd firma Kodak, ktord po vysSe 120 rokoch existencie skrachovala.
Dovodom bol fakt, ze firma nenadviazala na vinu digitalnej fotografie, ¢o
sposobilo jej postupny upadok. V sucasnosti bude konkurencieschopna len
ta firma, ktora dokaze udrzat’ krok s uspesnymi firmami v odvetvi. LepSiu
vychodiskovill poziciu bude mat’ firma - inovator v podnikani, ktord bude do-
sahovat’ konkurenénti vyhodu zalozenu na inovaciach, o je v sulade s pred-
pokladmi exponencidlnej ekonomiky. Navyse, je tu eSte princip mentality
neustale sa zlepSovat’. V tomto systéme vytvaraji organizacie nové obchodné
modely, ktoré pomocou inteligentnej technolégie s vyraznym rastovym po-
tencialom menia zauzivané sposoby spravania sa spoloc¢nosti. Je vel'mi do-
lezité samotné nastavenie ambiciéznych ciel'ov pre firmu a jej podnikanie,
ktoré budu zohl'adiiovat’ exponencialny potencial ekonomiky [4].

Koncept exponencialnej ekonomiky vytvara prepojenie medzi teoriou
novej ekonomiky a teoriou trvalo udrzatelného rozvoja. Prave teodria novej
ekonomiky sa vyprofilovala na zaklade transformacie klasickej industrialnej
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ekonomiky zavadzanim modernych informaénych technologii, predovset-
kym vznikom internetu, vo vSetkych oblastiach a odvetviach fungovania eko-
nomiky. Zakladom budovania novej ekonomiky je produktivita prace, ktorej
rast sa dosahuje vyuzivanim modernych informacnych technolégii. Rast pro-
duktivity prace a rast konkurencieschopnosti ekonomiky i jej produkcie sa
premietaju do rastu celej ekonomiky. Hlavnou formou kapitalu v novej eko-
nomike st informdcie a znalosti. Informacny a znalostny kapital je zaroven
rozhodujicou formou kapitalu, ktord zarucuje uspech na svetovych trhoch.
Navyse, v novej ekonomike sa vel’ka cast’ ekonomickych aktivit transformuje
do digitalnej podoby, co ma za nasledok prepajanie jednotlivych organizacii
do jedného celku a vytvaranie novych sietovych Struktar, ktoré sa vyznacu-
ju zdielanim vyuzivania informacnych a poznatkovych zdrojov [1]. Inymi
slovami, m6zeme hovorit’ o fdze zdiel'anej ekonomiky, ktord mé potencial,
rovnako ako exponencialna ekonomika, zasadnym spoésobom zasahovat’ do
mnohych oblasti ekonomiky a kazdodenného Zzivota. Podstatou zdiel'anej
ekonomiky je veci nevlastnit’, ale pozi¢iavat. Ide o ekonomiku, kde tova-
ry a sluzby neposkytuji firmy, ale 'udia pomocou internetovych platforiem,
akymi st Airbnb (ubytovanie), Uber (doprava) a iné. Mnohi odbornici sa v§ak
domnievaju, ze zdielana ekonomika predstavuje len zaciatok exponencidalnej
ekonomiky.

Na druhej strane, koncept trvalo udrzate'ného rozvoja sa vyznacuje cha-
panim globalnej svetovej ekonomiky a svetovej civilizacie ako jedného nede-
litel'ného celku so vSeobecne platnym poriadkom. Trvalo udrzatel'ny rozvoj
znamena zabezpecenie sucasnych potrieb obyvatel'ov bez obmedzenia moz-
nosti buducich generacii uspokojovat’ ich vlastné potreby. Prikladom inicia-
tivy medzinarodného spolocenstva v oblasti udrzatelného rozvoja je Agenda
2030 pre udrzatelny rozvoj. Agenda 2030, prijata clenskymi $tatmi Organi-
zéacie Spojenych narodov v roku 2015, je dosial’ najkomplexnejSim suborom
globalnych priorit pre dosiahnutie udrzate'ného rozvoja, ktorymi medzina-
rodné spoloCenstvo reaguje na najzavaznejsie vyzvy sucasnosti. Krajiny na
celom svete sa zaviazali ukon¢it’ chudobu, bojovat’ proti klimatickym zme-
nam a nespravodlivosti na historickom summite OSN v New Yorku v septem-
bri 2015. Celkovo 17 cielov udrzateI'ného rozvoja predstavuje novy univer-
zalny Standard pre rozvoj, ktory mysli na vSetkych obyvatel'ov planéty [18].
Vd’aka zameraniu Agendy 2030 sa ponuka prilezitost’ pre lepsiu budicnost’
nielen pre miliardy I'udi na celom svete, ale aj pre planétu vobec.

2. Empirickeé zistenia potvrdzujuce nastup exponencialnej ekonomiky

Trvalo udrzatel'ny rozvoj krajiny ako urcity spdsob rozvoja l'udskej spo-
lo¢nosti by mal byt zaloZzeny na hospodarskom a spolocenskom pokroku
s ohl'adom na zachovanie zivotného prostredia pre budtce generacie. Takto
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definovany rozvoj krajiny sa moze dosiahnut’ pomocou exponencialnej eko-
nomiky, ¢o zasadne potvrdzuju empirické zistenia. NaSa pozornost’ sa upria-
muje na sektory naro¢né na technologie, ktoré sa vyznacuju exponencialnym
rastom a sucasne su zodpovedné za rastici podiel produktivity a celkovy
ekonomicky rast. Medzi oblasti, ktoré st charakterizované exponencialnym
rastom patria:

e rast celkového produktu a svetovej populacie,
¢ nastup digitalnej ekonomiky,
e rozvoj priemyslu 4.0,

e vyznam vesmirnej ekonomiky a vesmirnych inovacii.

2.1. Rast celkového produktu a svetovej populacie

Medzinarodny menovy fond (MMF) v najnovsej Sprdve o svetovom hos-
podarskom vyhlade konstatuje, Ze globalna ekonomické expanzia sa momen-
talne oslabila z dovodu zvySujuceho sa napédtia vo svetovom obchode, o
predstavuje kI'i¢ovy zdroj rizika pre globalny ekonomicky rozvoj. Podl'a od-
bornikov MMF préave obchodna vojna medzi USA a Cinou v podobe opako-
vaného zavadzania ciel ohrozuje globalnu ekonomiku. Dal§im potencidlnym
spuStacom recesie moze byt vystupenie Spojené¢ho kralovstva z Eurdpske;j
unie. Okrem toho, publikacie Svetovej banky a Organizacie pre hospodarsku
spolupracu a rozvoj (OECD) zdéraznuju d’alSie rizika v krajinach s nizkymi
prijmami, rovnako upozoriiuji na dosledky digitalizacie pri rozdel'ovani do-
chodkov a na prehlbovanie prijmovej nerovnosti [6].

Napriek tymto nie vel'mi optimistickym vyhliadkam pre svetova ekono-
miku v najblizsich rokoch neustéale pokracuje zvySovanie Zivotnej urovne vo
svete. MMF ocakava, ze globalna ekonomika v roku 2019 vzrastie na 3,5 %
a v roku 2020 na 3,6 % HDP [6]. Podl'a zverejnenej Spravy o moznych zme-
nach ekonomického poriadku do roku 2050, ktora vydala spolo¢nost’ PwC
(2017), by sa mohla svetova ekonomika do roku 2050 viac ako zdvojnasobit’.
Kumulativny rast globalneho HDP na tirovni 130 % v rokoch 2016 az 2050
bude vyrazne prevySovat rast populacie v désledku neustéleho zlepSovania
celkovej produktivity zameranej na technologie [14]. Podobny zaver vyplyva
z grafu €. 2, kde mdZeme pozorovat’ platnost’ zdkona kumulativneho rastu,
podl’a ktorého aj nizke miery ekonomického rastu budu v kumulovanom su-
bore za vel'mi dlhé obdobie predstavovat’ viditeIny pokrok [13].
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Graf¢. 2
Dlhodoby rast vydavkov na kone¢nu spotrebu a rast svetového HDP na obyvatel’a
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Prameii: vlastné spracovanie autora na zaklade udajov Svetovej banky [20].

Z grafu €. 2 vidime, ze svetovy HDP na obyvatel'a sa v priebehu sledo-
vanych rokov niekol'kokrat znasobil. Vyrazny progres nastal v obdobi tzv.
novej ekonomiky spojenej s vyuzivanim modernych informaénych technolo-
gii, najmd vznikom internetu. Okrem toho, celkovy rast svetovej ekonomiky
je spojeny s rastom celkovych vydavkov na konecnu spotrebu ako nasledok
rastu svetovej populdcie.

Z najnovsej spravy OSN Perspektivy svetovej populacie (2019) vyplyva,
ze do roku 2050 vzrastie pocet obyvatel'ov sveta zo sucasnych 7,7 na 9,7 mi-
liardy. Odbornici OSN d’alej prognézuju, Ze rast svetovej populacie by mohol
dosiahnut’ vrchol okolo roku 2100, ked’ sa celkovy pocet obyvatel'ov planéty
priblizi k 11 miliardam [19]. M6Zeme konsStatovat’, ze Zijeme dlhsi a zdravsi
zivot. Podl'a Eurépskej komisie priemerna dizka Zivota v krajindch Eurdpske;
Ginie stabilne rastie, a to aj napriek velkym rozdielom v priemernej dizke
Zivota pretrvavajlicej nielen medzi pohlaviami, ale aj v ramci socialno-eko-
nomického postavenia. Nové lieCebné postupy a metddy zabezpecuji zvy-
Sovanie zdravotnej starostlivosti a predlzovanie Zivota ¢loveka. Prikladom
mdze byt umeld inteligencia v zdravotnictve, konkrétne jej pomoc pri diag-
nostike akejkol'vek choroby. Prave nesprdvna diagnoza je najbeznejSim do-
vodom komplikécii a zhorSenia zdravotného stavu pacienta. Dalsia moznost’
uplatnenia umelej inteligencie v zdravotnictve je vyuzitie sluZieb virtudlneho
zdravotného asistenta, ktory upozorni pacienta na spravne uzivanie predpisa-
nych liekov. Tento zdravotny asistent dokaze sledovat’ aj stravovacie navyky,
ktoré nasledne vyhodnocuje a dava odporacania na stanovenie spravnej diéty
v zavislosti od zdravotného stavu pacienta.
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Okrem zvysSovania kvality zdravotnej starostlivosti nam sucasné vzdelava-
nie ponuka neobmedzené moznosti ziskavania vedomosti pre kazdého. Pre-
kazky a bariéry vo vzdelavani sa postupne odstranuju a vznika tak neobme-
dzeny pristup k informacidm. Prostrednictvom lacného pripojenia na internet
sa kvalitné vzdelanie dostava aj k 'udom zijucim v odl'ahlych oblastiach.
K dispozicii je viacero vzdelavacich foriem: digitalne kniznice, kurzy, skole-
nia, seminare atd’. Online dostupné prednéasky dokazu sledovat’ a prispdsobit’
vlastnym potrebam Studenti po celom svete.

Graf ¢. 3
Celkova populacia a rast svetovej populacie v rokoch 1961 - 2016
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Prameii: vlastné spracovanie autora na zaklade udajov Svetovej banky [21].

Prognoéza o vyvoji svetovej populédcie d’alej uvadza, ze celosvetova prie-
merna porodnost’, ktorad sa v rokoch 1990 az 2019 znizovala z 3,2 na 2,5 die-
tat’a na jednu Zenu, ma tendenciu nad’alej klesat’, pricom v roku 2050 sa pred-
poklada Statistickd hodnota 2,2 diet'ata na zenu. Spominany trend znizovania
priemernej porodnosti, respektive poklesu svetovej populacie v predproduk-
tivnom veku (0 - 14 rokov), pozorujeme uz od zaciatku sedemdesiatych ro-
kov. Trvale nizka pérodnost a vyssia strednd dlzka Zivota menia podobu ve-
kovej pyramidy.

Pravdepodobne najdolezitejSou zmenou bude posun k Struktire obyvatel-
stva, ktord sa vyznacuje vyS$im vekom. V roku 2018 bola prvykrat zazna-
menana situacia, ked’ bolo vo svete viac I'udi vo veku nad 65 rokov nez deti
vo veku do piatich rokov. Zatial’ ¢o v sti€asnosti je vo svete kazdy jedenasty
Clovek starsi ako 65 rokov, v roku 2050 sa predpoklada, ze v tejto vekovej
kategorii to bude kazdy Siesty. Okrem toho progndéza OSN uvadza, Ze pocet
seniorov nad 80 rokov sa do roku 2050 priblizne strojnasobi, zo sucasnych
143 na 426 milionov [19].
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2.2. Nastup digitalnej ekonomiky

Digitalna ekonomika je vo vseobecnosti ekonomika zaloZend na rozsiah-
lom vyuzivani internetu, pocitacov a dalSich elektronickych zariadeni. Su-
casné digitalne technologie sa vyznacuji svojimi Specifickymi vlastnosta-
mi, Sirokym uplatnenim a silnou vzdjomnou komplementarnost'ou. Digitalne
technologie dokazu transformovat’ hospodarstvo krajin a pontikaji vyznamny
potencial na zvysovanie produktivity firiem. Obzvlast firmy, ktoré si zabez-
pecili pristup ku kI"aicovym technickym, riadiacim a organizaénym schopnos-
tiam, sa budu vyznacovat’ velkym potencidlom rastu. Tieto firmy budi mat’
tendenciu byt produktivnejSie v porovnani s ostatnymi a samotnd digitaliza-
cia iba prispeje k upevneniu ich veducej pozicie v odvetvi. Pre ostatné firmy
bude tato situacia predstavovat’ moznost’ zmeny sposobu, akym su organizo-
vané, a prehodnotenie vyuzivania ich zdrojov.

Technologické zmeny suvisiace s digitalizaciou a robotizaciou maji vy-
znamny vplyv aj na zmenu fungovania trhu prace. Stadia OECD (2018) po-
ukazuje okrem iného na to, ze v dosledku digitalizacie sa budu prehlbovat
prijmové nerovnosti v spolocnosti. Hlavnou pri¢inou rastucej prijmovej ne-
rovnosti su meniace sa kvalifikaéné poziadavky na pracovnikov v mnohych
profesiach. Zvysujuce sa mzdové naroky budii mat’ najméa vysokokvalifiko-
vani pracovnici, od ktorych sa pri vykone prace vyzaduje vyssia odborna
kvalifikacia preukdzana najma dokladom o vysokoskolskom vzdelani. Okrem
toho, v dosledku Struktarnych zmien v ekonomike sa predpokladd zanik nie-
ktorych pracovnych miest, a to tym spésobom, ze pracu l'udi nahradia roboty
alebo nova technoldgia. Podl'a nedavnej stadie OECD méze byt’ ohrozenych
az 12 % pracovnych miest, presné progndzy vsak stale chybaju [10].

Eurodpska komisia sleduje pokrok a troven rozvoja digitalnej konkuren-
cieschopnosti Eurdpy v jednotlivych ¢lenskych krajinach od roku 2015 pros-
trednictvom Indexu digitalnej ekonomiky a spolocnosti - DESI indexu. DESI
index je komplexny index na sledovanie pokroku v oblasti digitalizacie pros-
trednictvom kombinacie 30 indikatorov v piatich oblastiach merania:

e pripojenie na internet - pevné Sirokopasmové pripojenie, mobilné
Sirokopasmové pripojenie, rychlost’ a cena Sirokopasmového pripojenia,

o [udsky kapital - pouzivanie internetu, zdkladné¢ a pokrocil¢ digitalne
zrucnosti,

e vyuzivanie internetovych sluzieb - vyuzivanie internetového obsahu,
komunikacie a online transakcii obanmi,

e integrdcia digitalnych technologii - digitalizacia podnikania a elektronicky
obchod,

o digitdlne verejné sluzby - elektronicka Statna sprava [2].
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Graf¢. 4
Celkové skore indexu digitalnej ekonomiky a spolo¢nosti - DESI index, rok 2018
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Pramei: Eur6pska komisia [2].

Graf ¢. 4 zachytava vysledky indexu digitalnej ekonomiky a spolo¢nosti za
rok 2018, ktory monitoruje celkovu digitalnu vykonnost’ jednotlivych ¢len-
skych krajin Eurdpskej tnie. Jednym z hlavnych zaverov Eurdpskej komisie
je konstatovanie, ze krajiny, ktoré si v sulade so stratégiou Eurdpskej unie
pre jednotny digitalny trh (Digital Single Market Strategy) stanovili ambi-
cidzne ciele a prisposobili im svoje investicie, dosiahli v relativne kratkom
Case lepsie vysledky. Skutoc¢nost’, ze najviacsie eurdpske ekonomiky nepatria
k digitdlnym lidrom vSak naznacuje, Ze pokial ma Eurdpska unia zostat’ na
svetovej trovni konkurencieschopnd, musi sa tempo digitalnej transforméacie
zintenzivnit'.

Oficialna sprava Eurdpskej komisie d’alej uvadza, ze Slovensko v indexe
digitalnej ekonomiky a spoloc¢nosti za rok 2018 obsadilo 20. miesto spomedzi
28 clenskych Statov. Zatial' ¢o sa jeho umiestnenie v rebricku v porovnani
s rokom 2017 nezmenilo, jeho skore sa zvySilo vd’aka zlepSenému vykonu
vo vSetkych rozmeroch meranych podl'a indexu DESI. Slovenski obcania st
priemernymi pouzivatel'mi internetu a ndlezite vyuzivali rozne online sluzby.
Dostupnost’ sluzieb pevného Sirokopasmového pripojenia a sluzieb 4G nie je
roz§irend v takej miere, ako by bolo potrebné, avsak ultrarychle Sirokopasmo-
vé pokrytie vyrazne presahuje priemer Europskej tnie. Pokial ide o l'udsky
kapital, napriek rasticemu dopytu na trhu prace sa ponuka odbornikov v ob-
lasti informa¢nych a komunika¢nych technolégii nad’alej nachadza pod prie-
merom. V oblasti elektronickej verejnej spravy Slovensko tspesne napreduje
a v sucasnosti sa nachadza na 20. mieste. Pocet pouzivatel'ov elektronickej
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verejnej spravy je vSak stale niz$i ako priemer Unie. ZlepSenie Sirokopas-
movej infrastruktary pomoze krajine pri plnom vyuzivani vyhod plynucich
z prechodu na digitalnu technolégiu [3].

Graf¢. 5
Pocet pouZzivatelov internetu vo svete v rokoch 1993 - 2016
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Ako sme uz spomenuli, nastup digitalnej ekonomiky je spojeny s rozsiah-
lym vyuzivanim pocitaov a internetu. Internet ako silna globalna platfor-
ma trvalo zmenil sposob, akym komunikujeme, ¢i podnikame. Internetom
sa pritom rozumie celosvetovy systém navzajom prepojenych pocitacovych
sieti, ktoré su prevadzkované vladou, akademickou obcou alebo sikromnymi
stranami. Z grafu ¢. 5 vidime, Ze pocet pouzivatelov pripojenych na internet
vo svete exponencidalne rastie. Podl'a neddvno zverejnenych udajov z mar-
ca 2019 vyuziva internet viac ako 4,38 miliard pouzivatel'ov, ¢o predstavuje
56,8 % svetovej populacie [7]. Je potrebné zdoraznit’, Ze internet sa neustale
meni a jeho vyvoj v poslednom ¢ase vyrazne ovplyvnili dve inovacie: vznik
socialnych sieti, pomocou ktorych nasli 'udia novy sposob komunikacie,
a mobilné technologie, vznikom ktorych sa umoznil vac¢si dosah internetu.

2.3. Rozvoj priemyslu 4.0

Stucasna premenlivost’ trhov, skracujlici sa zivotny cyklus vyrobkov, rast
zlozitosti vyrobkov, silnejici vplyv globalnych dodavatel'skych retazcov
a rastaci tlak na ekonomicku efektivnost’ a bezpecnost’ vyrobnych procesov
podniku zvysSuju poziadavky na samotné fungovanie a riadenie podnikov.
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Predovsetkym z dovodu zlozitosti riadenych systémov a ich bezpecnosti sa
zaviedol koncept Priemysel 4.0, respektive Inteligentny priemysel. Tento
pojem bol po prvy raz pouzity v roku 2013 a vznikol na zadklade iniciativy
nemeckej vlady pri analyze dosahu novych technolédgii na hospodarstvo kra-
jiny. Vo vSeobecnosti koncept Priemysel 4.0 predstavuje proces optimalizacie
vyrobnych postupov s pouzitim najmodernejsich technologickych poznatkov
v zaujme zvySovania produkcie [5].

Zatial’ ¢o prva priemyselna revolucia vyuzivala paru na mechanizaciu vy-
roby, druhd pouzila elektricki energiu a pasovi vyrobu na vytvorenie sé-
riovej vyroby, tretia uz uplatnila elektroniku a informac¢né technologie pre
automatizaciu vyroby, Stvrtad priemyselna revolucia je charakterizovana zIli-
¢enim technologii, ktoré stieraji hranice medzi fyzickymi, digitdlnymi a bio-
logickymi sférami. Rychlost’ su¢asnych inovacii nema historicky precedens.
V porovnani s predchadzajucimi priemyselnymi revoliciami sa Stvrtd vy-
vija skor exponencidlnym ako linearnym tempom. Okrem toho ovplyviiuje
takmer kazdé odvetvie. Intenzita tychto zmien pretvara celé Struktiry vyroby
a riadenia [5].

Pomocou optimalizacie vyrobnych postupov je mozna kombinacia dvoch
veci, ktoré ekondmovia vel'mi dlho nespéjali - na jednej strane Gspory z rozsa-
hu, ktoré umoziuju dosiahnut’ nizsie jednotkové naklady produkcie pri rasti-
com vyprodukovanom objeme, a na strane druhej vyroba presne podla pred-
stav zékaznika. Koncepcia sériovej vyroby na mieru je dnes mozna aj vd’aka
trojrozmernej tlaciarni, teda zariadeniu, ktoré dokaze vytvorit’ trojrozmerny
objekt na zaklade digitalnych dat, a tym vyrazne zlacnuje proces vyroby.

Podl'a mnohych odbornikov bude automobilovy priemysel jednou z naj-
viditeI'nejSich oblasti, kde nastani zdsadne zmeny vplyvom exponencialne-
ho technologického rastu. Narast urbanizacie ma za nasledok zvysenie po-
ziadaviek na dopravu v mestach a hl'adanie novych konceptov inteligentnej
dopravy. ZvySenie flexibility, efektivnosti, ekologickosti a bezpecnosti do-
pravy sa dosiahne prostrednictvom rozvoja novych foriem dopravy. Jednou
z moznosti je uvedenie samoriadiacich vozidiel do prevadzky v premavke na
pozemnych komunikacidch. Autonémne riadenie je riadenie vozidla bez So-
féra, ktoré je schopné sledovat’ okolité prostredie a pohybovat’ sa v fiom bez
I'udského zasahu. Za hlavné vyhody sa oznacuje zlepSenie dopravne;j situécie,
ako napriklad zniZzenie nakladov na spotrebu paliva, znizenie potreby parko-
vacich miest a transformécia beZzného modelu transportu na model zdiel'ania.
Takyto pristup moze zmenit’ I'udsky postoj k vlastnictvu auta a samotny cas
na Soférovanie sa dokaze vyuzit’ na iné aktivity.

Zmena zauzivanych pravidiel v réznych odvetviach priemyselnej vyro-
by sa moze dosiahnut’ pomocou inteligencie demonstrovanej strojmi. Umela
inteligencia zabezpecila autondmne riadenie vozidiel, pretoze dokédze spra-
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covat’ obrovské mnozstvo dat, filtrovat’ z nich podstatné informacie a ucit
sa z nich nové zékonitosti. Jej Siroké uplatnenie sledujeme aj pri zavadzani
nového pristupu v rozvoji miest, ich spravovani a pldnovani, ktory vyuziva
inovacie a inovacné technologie. Ide o koncept Smart City, ktory je sucas-
tou Agendy 2030, konkrétne ciel’a vytvarat’ inkluzivne, bezpe¢né, spol'ahlivé
a udrzateI'né mesta a 'udské sidla.

2.4. Vyznam vesmirnej ekonomiky a vesmirnych inovacii

Kozmicky sektor pritahuje v sucasnosti stale va¢siu pozornost’ na celom
svete vzhl'adom na to, ze vlady a sukromni investori hl'adaji nové zdroje hos-
podarskeho rastu a inovécii. V poslednych rokoch sa pocet verejnych a stuk-
romnych subjektov zapojenych do vesmirnych aktivit zvysil, ¢im sa eSte viac
stimuloval rozvoj vesmirneho hospodarstva. Vesmirna ekonomika prinasa za-
ujimavé inovacné kapacity, ako aj nové obchodné prileZitosti. V rdmci obra-
ny a kozmického priemyslu je vesmirny sektor po celé desatrocia relativne
diskrétnym sektorom. Stale vSak patri medzi strategické pre mnohé krajiny,
ktoré s chranené narodnymi zdujmami, akymi su rastiice bezpecnostné oba-
vy, vystavba a vypustenie satelitov (sucasné aktivity st odrazom projektov
planovanych pred niekol'kymi rokmi), ale aj kvoli rasticemu dopytu v jeho
hlavnych obchodnych odvetviach, predovSetkym satelitnej telekomunika-
cie. Satelitné signdly a Udaje z druZice zohravajui ¢oraz vyznamnejsiu lohu
v efektivnom fungovani spoloc¢nosti a ekonomickom rozvoji krajiny. Zo stra-
tegickych, rovnako tak komerénych dovodov preto rastie pocet krajin, ktoré
vlastnia umelé kozmické druZzice, o ndzorne zobrazuje graf €. 6.

Graf ¢. 6

Pocet krajin vlastniacich satelitné druZice v rokoch 1957 — 2015
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Pri pohl'ade na graf €. 6 je zrejme, Ze pocet krajin zapojenych do vesmir-
nej ekonomiky sa exponencidlne zvysuje od Sest'desiatych rokov minulého
storo¢ia. Mdzeme konstatovat’, ze v sledovanom obdobi viac ako 70 krajin
umiestnilo satelitné druZice na obeznu drahu Zeme.

Globalne vesmirne hospodarstvo definované na Vesmirnom fore Organi-
zacie pre hospodarsku spolupracu a rozvoj zahfiia hlavné ¢innosti vesmirne-
ho priemyslu v oblasti vesmirnej vyroby, satelitnych operacii a d’alSich akti-
vit, ktoré sa v priebehu rokov odvodili z vladneho vyskumu a vyvoja. V roku
2013 obchodné prijmy z vesmirnej ekonomiky predstavovali celosvetovo
256,2 miliard dolarov, z toho dodavatel'sky ret'azec predstavuje celosvetovo
85 miliard dolarov. Toto ¢islo je pravdepodobne znaéne podhodnotené, preto-
ze v mnohych krajinéch existuju programy, ktorych udaje nie st pre verejnost’
dostupné.

Vesmirna ekonomika predstavuje ekonomiku, ktora je vo vel'kej miere uza-
tvorend, pretoze velka ¢ast’ dopytu po druziciach, nosnych raketach a pozem-
nych segmentoch je ¢asto zamerand na ndrodné priemyselné odvetvia. Predo-
vSetkym ide o sluzby satelitnych operatorov, ktori vlastnia a prevadzkuju sa-
telity a ich prijmy su viac ako 21,6 miliard dolarov (pevné a mobilné satelitné
sluzby, sluzby satelitnych rad a prevadzkovatelia dial’kového snimania).

Jednym z hlavnych faktorov urcujucich velkost’ vesmirnej ekonomiky st
vladne vesmirne rozpocty. Tieto rozpocty moézu poskytnit’ dobrti predstavu
o vstupoch do odvetvia. Organizacia pre hospodarsku spolupracu a rozvoj
pravidelne uverejnuje spravy o vladnych vesmirnych rozpoctoch. 35 krajin,
ktoré pokryva priestor OECD, investovalo do nich v roku 2009 vo vyske
64,4 miliard dolarov a v roku 2010 to bolo priblizne 65,3 milidrd dolarov vra-
tane obidvoch civilnych a vojenskych vydavkov. Aj nad’alej vo vSetkych kra-
jinach zostava dolezita uloha vlad ako zdroja pociato¢ného financovania ve-
rejného vyskumu a vyvoja, ako aj vyznamného zakotvenia mnohych vesmir-
nych produktov a sluzieb. Mnohé¢ tlohy agentir verejného sektora, univerzit
a priemyslu moézu byt viac ¢i menej vyrazné vo fazach vyskumu a vyvoja
nez v samotnej vyrobe vesmirnych systémov. Spolo¢nosti, ktoré tvoria jadro
dodavatel'skych retazcov pre kozmicky priemysel v ekonomikach OECD, sa
pohybuji od vyznamnych nadnarodnych spolo¢nosti az po malé a stredné
podniky v Eurdpe, Severnej Amerike a v Juznej Amerike a v Azii [11].

Meranie prinosov investicii do vesmiru nie je jednoduché, ked’Ze sa preja-
via v priebehu dlhSieho casového obdobia. V niektorych pripadoch sa mézu
vyskytnat’ po niekolkych desatro€iach po prvotnej investicii. Okrem toho
zistenie vyhod nie je vo vSeobecnosti jednoduché, pretoze velka cast’ udajné-
ho ,,zisku* moze byt nehmotna a zalozena skor na prinosoch pre spolo¢nost’
nez na prijmoch sukromného sektora [12].
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Zaver

Dynamicky nastup a prenikanie informac¢nych a komunika¢nych technolo-
gii do vSetkych oblasti l'udskej ¢innosti si vyzaduje hl'adanie novych pohl'adov
na faktory ovplyviiujice vyvoj ekonomiky. Dlhodobo udrzatelny rozvoj ako
zlepsSovanie Zivotnej urovne a blahobytu by mal vychadzat z technologického
progresu s ohladom na zachovanie Zivotného prostredia pre budice generd-
cie. Dolezitym empirickym zistenim prispevku je preukazanie vyznamnosti
exponencialneho rastu pre svetovil ekonomiku. Vychadzame tak z konceptu
exponencialnej ekonomiky, ktory je zaloZzeny na platnosti Moorovho zakona
a siCasne vytvara prepojenie medzi tedriou novej ekonomiky a tedriou trvalo
udrzatel'ného rozvoja.

Podstatnt ulohu pritom zohrdvaju sektory narocné na technologie, kto-
ré sa vyznacuju o¢akavanym buducim rastom a sucasne su zodpovedné za
rastaci podiel produktivity prace. Proces optimalizacie vyrobnych postupov
vyuzitim modernych technologickych poznatkov spolu s rastom produktivity
a konkurencieschopnosti sa premieta do rastu celej ekonomiky. Zaujimavé
obchodné prilezitosti a inovac¢né kapacity predstavuje takisto vesmirna eko-
nomika.

Dolezita je pripravenost a flexibilita jednotlivych ekonomik. KIucovu
ulohu pri zavadzani G¢innej a inkluzivnej digitalnej transformacie zohravaju
priority narodnych vlad. Medzi hlavné priority ekonomiky zalozenej na udr-
zateI'nom rozvoji rozhodne patri: zlepSenie systému vzdeldvania a odbornej
pripravy v zaujme ziskania zru¢nosti potrebnych pre poziadavky trhu prace;
zabezpecenie pristupu k vysokorychlostnému internetu pomocou stimulova-
nia investicii do infraStruktiry; podpora efektivneho prerozdel'ovania prace
a kapitalu medzi podnikmi; znizovanie administrativnych prekazok pre za-
¢inajice inovativne spolocnosti a rozsirenie digitalnych sluzieb vo verejne;j
sprave.

Samotna aplikacia a overovanie platnosti konceptu exponencialnej ekono-
miky, najmé pre krajiny strednej a vychodnej Eurdpy, predstavuje zaujimavy
priklad stadie pre buduci empiricky vyskum v tejto oblasti.
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