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The analysis of the inner structure of algorithms makes the analysis of the develop-
ment of the semantics of an algorithmic medium possible. The objective of the paper
is to show the important stages of the development of the latter as related to new sys-
tems of addressing and encoding intended for backing up files as well as for opera-
tors. The author argues, that contrary to previous typographic medium, which en-
dorsed the reproduction and automatic expansion of symbols, the new algorithmic
medium endorses manipulating and automatically transforming the symbols. This
difference enables us to understand the new pattern of communication in a data-
driven society.
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LCudské aktivity vo vedach, v ekonomike ¢i politike sa Coraz vacSmi opieraju
o spravovanie a analyzu obrovského mnozstva digitdlnych Udajov. Hoci si to zretelne
neuvedomujeme, naSa spolo¢nost’ sa Coraz va¢Smi zameriava na data. Zaroveil s tymto
vyvojom sa naSe sposoby komunikacie — naSe vysielace a prijimace Gdajov — opieraju
o ¢oraz komplexnejSiu infraStrukturu automatického nardbania so symbolmi, ktori nazy-
vam algoritmickym médiom. No datovo zamerand spolo¢nost’, ako aj algoritmické mé-
dium, na ktorom je zaloZend, su zatial' iba v §tadiu neistého zrodu. Ten najvacsi rast
arozvoj ich eSte len ¢akd. NavySe, l'udia st stale fascinovani dynamikou $irenia sprav,
aku poskytuje internet; tdito dynamika nedavno dosiahla hranice svojich moznosti, zatial
¢o sa otvara doposial’ neprebadany priestor na transforméciu a analyzu zéplavy udajov,
ktoré denne produkujeme. IEML (Information Economy Meta-Language — pozn. prekl.)
v pozicii avantgardy algoritmickej revolucie demokratizuje kategorizaciu a automaticku
analyzu tohto oceanu dat. PouZivanie tohto jazyka v spolocenskych médiach vytvori pro-
stredie, ktoré bude eSte vacSmi neZ dnes naklonené uceniu zaloZenému na vzdjomnej
spolupraci a produkovaniu hromadne $irenych vedomosti. Tymto spdsobom IEML (alebo
akykol'vek univerzalny sémanticky kéd) napomodze vznik algoritmického média buduc-
nosti a reflexiu kolektivneho intelektu ukazujiicu budovanie nadchadzajicej datovo zame-
ranej spolo¢nosti.

1. Oslabenie logiky Sirenia informacii. Pocnuc Guttenbergom az do 19. storocia
zékladny technicky uc¢inok médii spocival v zaznamendvani, rozmnoZovani a mechanic-
kom prenose symbolov l'udskej komunikacie. Ako priklad mézeme uviest’ najmi tla-
Ciarne (noviny, ¢asopisy, knihy), priemysel hudobného zaznamu, kinematografiu, telefony,
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radio a televiziu. Iste, existovali aj vypoctové techniky ¢i techniky automatického spraco-
vania symbolov. No kalkulacky z obdobia pred vznikom pocitacov neboli ve'mi vykonné
a pouzivali sa iba v obmedzenom meradle.

Prvé pocitace mali iba maly vplyv na socialnu komunikaciu, ich cena bola totiz vy-
sokd, narabanie s nimi zlozité a vlastnici nie prili§ pocetni (boli to najmé vel’ké podniky,
podaktoré vedecké laboratéria a vladne organy bohatych krajin). AZ rozvoj osobnych
pocitacov zaciatkom 80. rokov vlozil do ruk rasticeho mnozstva obyvatel'ov mocné na-
stroje vytvarania sprav — ¢i uz ide o texty, &iselné tabul’ky, obrazky, alebo o hudbu. Siroké
rozsirenie tlaciarni a rozvoj komunika¢nych prepojeni medzi pocitatmi, ako aj néarast
mnozstva rozhlasovych a televiznych stanic v tomto obdobi zac¢ali postupne spochybiio-
vat’ monopol na hromadné Sirenie sprav, ktory bol tradi¢ne v rukéach editorov, profesio-
nalnych novinarov a $éfov vel’kych televiznych sieti.

Revolucia v Sireni informécii sa zrychlila s nastupom World Wide Web-u v polovici
90. rokov. Na zaciatku 21. storoCia vznikol novy spdsob Sirenia informdcii vo svetovej
multimedialnej sfére. Pokial’ ide o Strukturu socialnej komunikécie, zdkladnou vlastnos-
tou novej verejnej sféry je fakt, Ze umoziuje komukol'vek produkovat’ spravy, $irit” ich
v smere hranicami nevymedzeného spolocenstva a mat’ pristup k spravam Sirenym ostat-
nymi SiritePmi. Tato sloboda komunikacie je o to U¢innejsia, ze jej realizacia je takmer
bez nakladov a nevyZaduje si predchadzajice technické znalosti. Napriek obmedzeniam,
na ktoré poukaZzem d’alej, treba uvitat’ novy horizont komunikacie, ktord sa ndm nuka:
S rasticim mnoZstvom pripojeni bude mat’ v d’alSej generacii takmer kazda l'udské bytost’
moznost’ §irit’ svoje spravy po celej planéte, a to bez ndkladov a namahy.

1.1. Horizont univerzalnej komunikacie. Je nepochybné, Ze automatické narabanie so
symbolmi, pripadne ich spracovanie malo svoje miesto uz v 60. a 70. rokoch. UZ som
spomenul, Ze vyznamna ¢ast’ osobnych pocitacov bola ur¢end na produkovanie informé-
cii, nielen na ich Sirenie. Velké webové firmy ako Google, Amazon, E-bay, Apple, Face-
book alebo Twitter spractivaju kazdodenne obrovsky objem Udajov v plne automatizova-
nych ,,pocitacovych tovariiach®. Napriek tomu v&cSina l'udi eSte stdle chape a pouZziva
digitdlne médium ako nastroj Sirenia a prijimania informécii, ¢o je pokracovanie chépania
z doby masovokomunika¢nych médii po¢nuc tlaCiariou a pokracujuc dalej televiziou.
Akoby web kazdému jednotlivcovi udelil pravomoci vydavatel'stva, televiznej stanice
a multimedialnej poStovej siete v redlnom case a zaroveit mu poskytol pristup k vSade-
pritomnej svetovej kniznici a mediatéke. Podobne ako prvé tlacené knihy — prvotlace —
verne kopirovali formu rukopisov, aj my zatial’ pouzivame digitdlne médium na to, aby
sme az do krajnosti rozvinuli kapacitu §irenia informacii predchadzajtiicich médii. Kazdy
moze §irit’ spravy do celého sveta a kazdy mdze takisto prijimat’ spravy odkial’kol'vek.

1.2 Obmedzenia sucasného algoritmického média. Okrem cenzlry atendencného
dohladu, ktory vykonavaju diktatary, existuju tri obmedzenia tohto svetového komuni-
ka¢ného procesu.

Kognitivne obmedzenia: Prvé obmedzenie je sposobené kognitivnymi kompetencia-
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mi socialnych skupin a jednotlivcov: ¢im vyssia je Groven ich vzdelania (zakladné, stred-
né, vysokoskolské), tym je rozvinutejsie ich kritické myslenie' a tym viac dokazu tazit
z nového komunika¢ného prostredia. S narastom mnoZstva pristupovych bodov a mobil-
nych zariadeni je povestna otazka digitalneho zlomu® Goraz uZsie spitd s problémami
gramotnosti a vzdelavania. Treba poznamenat’, Ze prosty fakt, ze Clovek vie pisat’ a Citat,
mu spristupiiuje moznost’ vyjadrenia, ako aj mnozstvo socidlnych a informacnych vztahov,
ktoré by bez digitadlneho média boli nedosiahnutel'né (Castells 2009; Wellman, Rainie 2012).

Sémantické obmedzenia: Druhé obmedzenie je sémantické. Aj ked’ technika prepo-
jenia sa postupne stava univerzalnou, komunikdcia vyznamu ostava v dosledku jazyko-
vych ohraniceni, systémov oznaCovania, rozmanitosti disciplin a d’alSich viac ¢i menej
nestrodych kulturnych svetov zlomkovita. ,,Sémanticky Web*, ktory nastartoval uz kon-
com 90. rokov Tim Berners Lee, je vel'mi uzito¢ny pri preklade logickych vztahov medzi
datami. Nenaplnil vSak ofakavania, pokial’ ide o interoperabilitu zmyslu, a to aj napriek
autorite svojho tvorcu a usiliu pocetnych inzinierskych timov. Ako som ukazal v prvom
zvazku Sémantickej sféry (Lévy 2011, 8. kapitola), je nemozné zaoberat’ sa v plnej miere
sémantickymi problémami, ak sti€asne zostdvame v Uzkych hraniciach logiky. Na druhej
strane, Statistické metddy pouzivané Googlom, ako aj mnohymi existujicimi systémami
automatického prekladu poskytuju skvelé pomdcky pri preklade, no nepodarilo sa im
o ni¢ va¢Smi nez ,,sémantickému webu* spristupnit’ skuto¢ny priestor nadjazykovej ko-
munikdcie. Pri automatizovani spracovania vyznamu nie su Statistiky o ni¢ u¢innejsie nez
logika. Opét’ tu chyba kodovanie jazykového vyznamu, vd’aka ktorému sa v celej jeho
zlozitosti stava skutoc¢ne kalkulovatel'nym.

Obmedzenia Statistického pozitivizmu: Pristup Sirokej verejnosti k webovej kapacite
Sirenia informacii, ako aj prad digitdlnych informdcii $iriaci sa v sicasnosti zo vSetkych
oblasti I'udskej ¢innosti nas konfrontuji s nasledujiicim problémom: Ako transformovat’
prival dat na prud znalosti? RieSenie tohto problému preduréi d’al$iu etapu vo vyvoji algo-
ritmického média. Niektori nadSeni pozorovatelia Statistického spracovania ,,big data®,
napriklad Chris Anderson, $éfredaktor Wired, nevahali vyhlasit, Zze vedecké tedrie (ako
také!) su uz zastarané (Anderson 2008). Udajne uz nebudeme potrebovat’ obrovské prudy
dat a silnych Statistickych algoritmov pdsobiacich v ,,oblakoch* internetu: teérie — a teda
aj hypotézy, ktoré prinasaju, a ivahy, z ktorych vzisli — vraj patria do zaviSenej etapy
vedeckych metdd. Zda sa, Ze pocty hovoria za seba. Znamend to ale, Ze zablidame, Ze
pred akymikol'vek poctami treba selektovat’ relevantné data, vediet’ presne, ¢o ratame,
a urCit’ — teda kategorizovat’ — pripustné schémy. Navyse, nijaka Statisticka korelacia ne-
hovori priamo o kauzéalnych vztahoch. Tie st nevyhnutne sucast'ou hypotéz vysvetl'uja-
cich korelacie ziskané na zaklade Statistickych vypoctov. Chris Anderson a jeho stikme-
novci pod plastikom revoluéného myslenia oZivuja stara pozitivisticki a empiricka epis-
temologiu, ktora bola v mdéde v 19. storo¢i a podl'a ktorej su vedecké jedine induktivne

! Kritické myslenie tu oznacuje schopnost vyhodnotit’ transparentnost’ zdroja informacie, overit’ jej
presnost na zaklade porovnania a odkryt jej skryté predpoklady a teoretické zaklady.
? Digital divide (angl.).
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vyroky (teda vyroky opierajice sa vylucne o empirické data). Toto stanovisko predstavuje
vytesnenie alebo nev§imanie si tedrii — a teda riskantnych hypotéz zaloZenych na osob-
nom mysleni —, ktoré su nevyhnutne ¢inné v kazdom analytickom procese udajov a ktoré
sa prejavuju rozhodnutiami zaloZzenymi na selekcii, identifikacii a kategorizacii. K Sta-
tistickému spracovaniu a interpretacii vysledkov mézeme pristtpit’ bez akejkol'vek teorie.
Este raz: Jedinou vol'bou, ktord mdézeme urobit’, je rozhodnutie, ¢i tuto tedriu ponechame
nevyslovend, alebo ju vyjadrime. Vyjadrenie tedrie umoziuje relativizovat’ ju, porovnat
ju's inymi tedriami, delit’ sa o fiu, zovieobecnit’ ju, kritizovat a vylepsovat ju.’ Predstavu-
je to dokonca jeden z hlavnych prvkov toho, o sa zvykne nazyvat’ , kritickym myslenim®,
aké ma v Studentoch rozvijat’ stredoSkolské a vysokoskolské Stadium.

Vedecké poznanie bolo okrem empirického pozorovania vzdy spété aj so zaujmom
o kategorizaciu a korektny opis fenomenalnych udajov, priCom tento opis nevyhnutne
zodpoveda viac ¢i menej formalizovanym tedriam. Prostrednictvom opisu funkénych
vztahov medzi premennymi ponutka tedria konceptualne uchopenie fenomenélneho sveta,
ktoré — prinajmenSom c¢iastocne — umoznuje jeho predvidanie a ovladanie. DneSné Uidaje
zodpovedaju tomu, ¢o epistemologia predchadzajlcich storo¢i nazyvala fenoménmi. Ak
tato metaforu rozvinieme d’alej, mdZeme povedat, Zze analytické algoritmy masivnych
prudov dnesnych dat zodpovedaji ndstrojom pozorovania klasickej vedy. Tieto algoritmy
nam ukazuja schémy, teda napokon obrazy. To, Ze dokdzeme vyuzit’ potencial algorit-
mického média na ,,pozorovanie” dat vSak neznamena, ze by sme sa mali zastavit
v polovici cesty. Musime sa teraz opriet” o vypoctovy potencidl internetu, aby sme mohli
Lteoreticky spracovat™ (kategorizovat’, modelovat’, vysvetlit’, podelit’ sa o ne, diskutovat’
o0 nich) nase pozorovania a nezabudnut’ pritom vlozit’ toto teoretizovanie do ruk silnejice;j
kolektivnej inteligencie.

2. Stigmergickd komunikacia. Za¢nime analyzou tohto druhu komunikécie, ktory
je na zaciatku 21. storocia dominantny a ktory sa odohrava v oblasti, ktord zvykneme
nazyvat’ ,,socidlnymi médiami“. Socidlne média tu neoznacuju iba blogy a klasické siet'o-
vé sluzby ako Facebook, Twitter alebo LinkedIn. Zahfiiaju takisto mnozstvo sluzieb on-
line uverejilovania, spolupréce, hl'adania, u¢enia a vymeny, ktoré vd’aka vyuZivaniu ko-
lektivnej on-line inteligencii umoZznuju ich uzivatelom najst’ informéacie, vyrobky ¢i oso-
by, ktoré hladaji. Napriklad wikipedia sa opiera o samoorganizaciu miliénov autorov
a editorov. Google zasa pri zorad'ovani odpovedi na naSe otdzky pouziva hyperlinky zo-
brazované milionmi webovych stranok. Amazon ndm ponutka knihy na zéklade vyberu
uzivatel'ov, ktori maji podobné zékaznicke profily ako my, atd. Napokon moZno pove-
dat’, Ze komunikdcia sa vZdy odohrdva medzi osobami. No v rdmci algoritmického média
sa tato komunikacia odohrdva najmi v stigmergick0m4 mode, teda tak, Ze osoby medzi

3 Spomedzi rozsiahlej literattry na tato tému pozri hlavne diela dvoch vyznamnych epistemolégov
20. storo¢ia (Popper 1972; Polanyi 1974).

* Pojem stigmergie pouzil po prvykrat v roku 1959 franctizsky biolog Pierre-Paul Grassé. Oznaduje ne-
priamy sposob komunikacie v samoorganizovanom emergujicom prostredi, ktory sa uskutocituje pro-
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sebou komunikuja a ovplyviiuju svoje spolocné prostredie: digitalne on-line data. Kazdé
prepojenie, ktoré vytvorime, kazdy tag, ktory pripojime k informécii, kazdé hodnotenie
alebo potvrdenie, kazdé ,,paci sa mi*, kazda ziadost’, ndkup, komentar, re-tweet — vSetky
tieto operacie pomaly menia spolocnu pamét, teda neprehladn(i masu vzt'ahov medzi
datami. NaSe on-line spravanie vytvara nepretrzity prud sprav a odkazov, ktory prispieva
— zavSe priamo, ale najCastejSie nepriamo — k nasmerovaniu a informovaniu ostatnych
uzivatelov internetu. Samozrejme, je to tak preto, lebo informdcia, ktora individualne
produkujeme, je spracovavana algoritmami, aby tak bola zmenena na informdaciu uzitocnu
pre celé spolocenstvo.

2.1 Datovo zamerany model komunikacie. Podl'a modelu datovo zameranej komuni-
kacie mozno interakciu jednotlivcov s masou spolo¢nych dat — a teda aj s ostatnymi ucast-
nikmi komunikdcie — rozdelit’ na Styri logicky odli$né etapy, ktoré su vSak prakticky na-
vzajom prepojené: na produkciu, prenos, vyhl'addvanie a analyzu.

Produkcia. Predtym, nez st udaje vsadené do kolektivnej pamite, musia byt’ vytvo-
rené. Ci uz ide o redakciu a editovanie textu, tabuliek, fixnych alebo pohyblivych obréz-
kov, zvuku, hudby, softvéru alebo multimedialnych balickov, producent udajov pouZziva
bezo zmeny jeden alebo viacero softvérov, t. j. algoritmy. Tak isto je to aj v pripade tdajov
generovanych pri ekonomickych transakcidch, v pripade biolekarskych snimacov alebo sni-
macov umoznujicich identifikovat’, lokalizovat’ a merat’ ¢innost’ predmetov alebo strojov.

Prenos. Po vyprodukovani a presune do on-line databazy s udaje spracované, aby
mohli byt’ prenesené k uzivatel'om. Na zéklade naSich aktivit a naSej siete ndm algoritmy
on-line sluzieb zasielaju selektované informdacie, odporucania osdb, navrhy na nakup, re-
klamu atd’. Analyza velkych mas udajov a na spolupraci zalozené filtrovanie podporuju —
Casto bezplatne — naSe poziadavky (kazdodennd informovanost’ a sledovanie obl'ibenych tém).

Vyhladavanie. Jasna poziadavka vloZzend do vyhladdvaca (v skutocnosti do databé-
zy) spusti selekciu informacii, ako aj triedenie a prezentdciu vybranych udajov. Pri vy-
hladavani adajov v zasade vzdy urcuje uzivatel’, aké informacie dostane. No algoritmy
vyhl'adédvacov personalizuju vysledky na zaklade nasho profilu (jazyk, predchadzajice
poziadavky atd’.). Navyse, selekéné a usporadavajuce algoritmy maju zasadny dopad na
poskytnuté vysledky; vidno to pri porovnani vysledkov rovnakej poziadavky v rozli¢nych
vyhladévacoch.

Analyza. 7 rdznych zdrojov zoskupené alebo zozbierané udaje mézu byt nakoniec
analyzované, takze z nich mozno vybrat’ modely, pravidelnosti alebo inak nerozliSiteI'né
tendencie. Vysledky tejto analyzy velkej masy udajov slizia na lepSie porozumenie zlozi-
tych procesov, predvidanie buducnosti (ak je to mozné) s vac¢Sou presnost'ou a na priji-
manie lepsich rozhodnuti. Udaje, ktoré st predmetom tychto analyz, mozu byt produko-

strednictvom ovplyvilovania prostredia. Stigmergia bola najprv pozorovand v prirode, napr. mravce tvoria
stigmergicky systém, ked’ navzajom komunikuju prostrednictvom feromonovych stop, ktoré umoziuju
ostatnym jedincom dostat sa k potrave a pod. (pozn. prekl.).
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vané ,,interne®, teda institaciami, ktoré ich spracovavaju (vlady, vedecké laboratoria, pod-
niky...). Takisto vSak mozu byt umiestnené na web, spristupnené verejnosti vladnou ad-
ministrativou na roznych Grovniach, pripadne podnikmi uverejiiujacimi svoje data z filan-
tropickych dévodov. Na rozdiel od troch predchadzajucich faz (produkcia, prenos, vyhl'a-
davanie) je takmer vylucené, aby konecni uzivatelia, ktori nedisponuji finanénymi pro-
striedkami a Specialnymi znalostami, mohli analyzovat’ vel'ké objemy dat. V roku 2013
su tieto automatické analyzy eSte stdle vacSinou urcené len bohatym a technicky dobre
vybavenym inStitaciam.

Uloha algoritmov v ddtovo zameranej komunikdcii. Vysledky analyzy velkych ob-
jemov dat si samy osebe datami, ktoré mozu slizit' na vyrobu dokumentov. Tieto doku-
menty su zasa odovzdavané d’alej, si predmetom vyhladavania atd’. Ide o cyklus. Pre-
skimajme fazy tohto cyklu: Jednotlivci spolupracuji na produkcii udajov, prijimaju rele-
vantné udaje od ostatnych jednotlivcov alebo skupin v zavislosti od ich profilov a akti-
vity, zbieraju udaje ako odpoved’ na explicitné poziadavky a analyzuji objemy prijatych
dat. Vo vsetkych pripadoch je vztah uzivatel'ov k idajom sprostredkovavany algoritma-
mi. Videli sme, Ze v datovo zameranej spolo¢nosti jednotlivei komunikujii nepriamo,
priCom menia Struktiru vzt'ahov medzi udajmi tvoriacimi ich spolo¢ny kontext. Nase
interakcie s obrovskym objemom informécii skladovanych v ,,oblakoch® internetu s
sprostredkované algoritmami. Tieto algoritmy riadia naSe senzomotorické interakcie
s pocitatmi a mobilnymi zariadeniami, na$ pristup k databazam, nase vyhl'addvanie, trie-
denie atd’. Ba ¢o viac, tieto algoritmy organizuji osobné a kolektivne scelenie vysielania
a prijimania udajov, odporacaju ariadia osobné kontakty na internete, spravuji ekono-
mické, socialne a kognitivne prostredie kolektivneho intelektu. Vcelku mozno povedat,
7e prave algoritmy v sucasnosti tvaruju prostredie komunikacie, v rdmci ktorého I'udské
siete na zaklade spoluprace konsStruuju a premienaju svoju kolektivnu pamét’.

2.2 Mnohotvarnost' pokroku datovo zameranej kultury. O pociatku novej epochy so-
cidlnej komunikacie vypoveda viacero sucasnych technicko-spolo¢enskych fenoménov.
Hnutie za ,,otvorent vedu” je zamerané na vytvorenie spolocného svetového vedeckého
majetku zahfiajliceho nielen tradiéné publikécie (¢lanky, knihy, spravy), ale aj nespraco-
vané data a softvérové nastroje sliziace na ich vyuzitie. Medzinarodné vedecké spolocen-
stvo komunikuje Coraz transparentnejSie, sustred’'ujic sa okolo spolocného digitalneho
majetku, ktory produkuje a ktorym sa syti podobne, ako sa niekdajSie univerzity sistre-
d’ovali okolo svojich kniznic. Vynarajuca sa metadisciplina ,,digital humanities* pracuje
na digitalizacii siboru archivov, textov, roznych dokumentov a zhromazdenych komenté-
rov — materialov, ktoré si predmetom jej ¢innosti — a na ich umiestiiovani na web. Navyse
vytvara okolo tejto masy dokumentov mnozstvo socidlnych sieti, ktoré sa navzajom delia
0 svoje nastroje, aby mohli vd’aka spolupraci spracovavat’ data (Nielsen 2012). Novinari
zachytavaja sl'ubné subory dat poskytované vladami, inStiticiami produkujucimi Statistiky
alebo inymi. Vd’aka vhodnym algoritmom ich analyzujt, vizualizuji a vysledky vysvetl'u-
ju cCitatelom. V oblasti organizacnej komunikécie a ,,knowledge management-u“ panuje
Coraz silnejsie presvedcenie, ze dobré socialne riadenie vedomosti na spdsob ,,bottom-up*
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napomaha osobnu aktivitu ¢lenov organizacie pri nardbani s ich vlastnymi vedomost’ami.
Podnik alebo administrativa sa tak stdva socidlnym médiom ul'ahcujtcim tri komplemen-
tarne procesy. Po prvé, ich ¢lenovia, klienti a partneri spolo¢ne zhromazd'uju data, ¢im
kéduju vedenie, ktoré je pre nich uzitocné. Po druhé, kazdy moze mat’ vo vhodnej chvili
pristup k tymto datam. Po tretie, otvorend komunikacia medzi u€astnikmi na sieti ul’ahcu-
je kodifikovanie vedenia s kolektivnym ur¢enim, ako aj jeho osobné osvojenie pre pra-
covné potreby. Vo svojej konexionistickej podobe ,,hromadné* on-line kurzy (MOOC?)
prekonavaju klasické distanéné vzdeldvanie, stimuluji ucenie opierajice sa o spolupracu
na sieti, pricom Studenti prispievaju k produkovaniu spolo¢ného pedagogického materialu
na mnohych navzijom prepojenych platformach. Mnozstvo foriem ,,crowd sourcingu®,
ako aj komunikacia a zdielanie suborov ,,peer to peer” (P2P) ilustruju tento model social-
neho vztahu, ked’ sa vel'ké mnoZstvo jednotlivcov virtualne zhromazdi okolo zdroja spo-
lo¢nych dat, aby ho obohacovali a zaroven vyuzivali.

2.3 Datovo zamerané institucie. Odhliadnuc od tychto avantgardnych tendencii, l'ud-
ské institacie, napriklad vladne administrativy, miestne samospravy, univerzity, $koly,
velké ¢i malé podniky a zdruZenia najroznejSich typov, sa pri svojom kazdodennom fun-
govani (administrativnom, rozpoctovom, zdkonnom, strategickom atd’.) opieraju o po-
Citacové riadenie digitalnych tdajov. V tomto ohl'ade mozeme rozliSit’ dva zakladné typy
udajov: Prvy typ predstavuju ,interné“ Udaje, ktoré slizia inStiticiam samotnym. Sem
patria archivy, ich kompetencie alebo kl'icové poznatky, prebiehajiice operacie, ako aj
informacie o ich ¢lenoch, klientoch alebo uZivatel'och. Institiicie sii vo v§eobecnosti zod-
povedné za produkovanie a spravovanie dat, o ktoré sa opiera ich pamit’ a kazdodenna
¢innost’. Tieto udaje sU, prirodzene, produkované a spravované na zdklade vyznamu,
ktory im pripisuje institicia a ktory je zavisly od jej cielov a tradicii. Po druhé, su to
Lexterné” udaje produkované ostatnymi institliciami vratane tradi¢énych médii. Tieto ex-
terné udaje predstavuju prostredie inStiticie a ¢asto su predmetom vedeckého, priemysel-
ného, hospodarskeho, politického, strategického a iného dohladu. Dand institacia chce
prostrednictvom tejto informacnej ¢innosti porozumiet’ svojmu prostrediu, predvidat’ ¢o
najpresnejSie jeho vyvoj a prispdsobit’ sa mu, pripadne doii proaktivne vstupovat’. Ked'ze
externé udaje su produkované a organizované na zaklade ucelov alebo interpretacnych
pohladov, ktoré nie su jej vlastné, institlicia ich musi rekddovat’ alebo rekategorizovat’
svojim vlastnym spdsobom.

Je jasné, ze hranica medzi dvoma typmi tdajov (vnutornymi a vonkajsimi) je mimo-
riadne priepustna. NavySe, inStiticie si Coraz organizovanejSie a navzijom prepojené
v sietach, prostrednictvom ktorych si vymienaju tdaje a uskuto¢iiuju vel’ké mnozstvo on-
line transakcii. Institacie sa stavaju datovo zameranymi do tej miery, do akej sa Coraz
menej identifikuju so svojou materialnou infrastruktirou (vratane samotnych pocitacov)
a fyzickou lokalizaciou, pricom sa ¢oraz vA¢Smi stotoznuju s tvrdym jadrom svojich stra-
tegickych udajov, ako aj so sposobom kdédovania (vnutornych aj vonkajSich) udajov,

* Massive open online course.
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ktoré su potrebné na zachovanie ich integrity. Tieto zakladné udaje a algoritmy, ktoré ich
spracovavaju, mozu byt virtualizované v internetovom prostredi a umoznovat’ tak spolu-
pracovnikom institucii pristup k nim kedykol'vek a odkial’kol'vek.

3. Algoritmické médium. Aby sme na kultdrnej Grovni mohli asimilovat’ zatial
takmer nevyuZity potencidl automatickej transformdcie, teda medialnu silu nadchadzaji-
cich storoci, nepochybne treba vy€erpat’ moznosti automatického $irenia informaécii, teda
medidlnu silu predchadzajicich Styroch storo¢i. Preto na tomto mieste hovorim o algo-
ritmickom médiu, aby som zdoraznil potencial automatickej transformacie komunikécie
na digitdlnom podklade. Samozrejme, transformacny alebo riadiaci potencidl nového
média moze byt aktualizovany iba na zdklade nezvratného naplnenia poslania predché-
dzajiceho média, totiZ univerzéalneho Sirenia informacii alebo vSadepritomnosti informa-
cie. Ked'Ze tito vSadepritomnost’ bola na zaciatku 21. storocia takmer dosiahnutd, nad-
chadzajlce generdcie si postupne osvoja automatické spracovavanie obrovského prisunu
celosvetovych udajov so vietkymi nepredvidate'nymi kultirnymi désledkami.

V sucasnosti je vacSina algoritmov, ktoré riadia prenos sprév a vyhl'addvanie udajov,
nejasnd, pretoZe su chranené obchodnym tajomstvom velkych webovych spolo¢nosti.
Pokial’ ide o analytické algoritmy, tie st nielen nejasné, ale z technickych a ekonomic-
kych ddvodov su pre vdcSinu uzivatelov internetu aj nedosiahnutelné. Na zaklade utaje-
nych metéd vSak nie je mozné produkovat’ ddveryhodné vedenie. Samozrejme, sii€asny
stav algoritmického média musime povaZovat za prechodny. Kultirne ovladnut’ expo-
nencidlny ndrast dat — a teda transformovat’ tieto d4ta na reflexivne vedenie — bude mozZné
iba vd’aka kvalitativnej premene algoritmického média. No ak chceme pochopit’, ako sme
dospeli do sucasnej situacie, a hlavne ak chceme predvidat, ako sa v budtcnosti budu
vyvijat' datovo zamerand spolo¢nost’ a algoritmické médium, musime najprv preskimat
abstraktnu esenciu automatického nardbania so symbolmi.

3.1 Algoritmicka Struktura. Ak chceme spravne pochopit’ povahu nového média,
musime si ¢o najjasnejSie predstavit’, €o je algoritmus a ako funguje. Preto teraz uvediem
Styri principy urcujuce algoritmicku Struktaru.

Kédovanie. Ak maju byt’ Gdaje automaticky spracované, treba ich najprv adekvat-
nym a jednotnym spdsobom kddovat’. Nejde tu iba o binarne kddovanie (nula a jedna),
ale o SpecializovanejSie typy kodovania. Ako priklad moZeme uviest' kddovanie Cisiel
(zdkladna dvojka, osmicka, desiatka, Sestnastka atd’.), pismen, obrazkov (pixely), zvukov
a podobne. V tomto smere chcem zdoraznit, Ze IEML vyzerd ako systém koédovania jazy-
kového vyznamu, vd’aka ktorému moZze byt’ vypocitatelny podobne, ako ked’ vd’aka sys-
tému pixelov bolo mozné manipulovat’ obrazky prostrednictvom algoritmov.

Operdtori. Dalej si musime predstavit’ subor $pecializovanych nastrojov alebo drob-
nych zariadeni na vykon urditych Gloh. Nazvime tieto Specializované néstroje ,,operator-
mi“. Operatori su presne identifikovani a postupuju presne uréenym mechanickym spdso-
bom, a to vzdy tym istym. Samozrejme, kédovanie tdajov musi zodpovedat’ fungovaniu
operatorov. Operatori boli najprv identifikovani vo vnutri pocitaov: tu ide o zékladné
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elektronické obvody. Kazdy datovy proces, nech je akokol'vek zlozity, mdZeme povazo-
vat’ za ,,Ciernu skrinku® sliziacu ako operator. Ked’ internetovy protokol pripisal pocita-
¢om adresy v ramci siete, vytvoril zaroven univerzalny systém adries operatorov.

Kontajnery. Dalej si mdzeme predstavit’ sklad udajov, ktorého zakladné priecinky
alebo ,.kontajnery” maju svoje presné adresy: ide o systém logického zaznamendvania,
poskytujaci hladky povrch na pisanie, zmazavanie a ¢itanie. Je jasné, Ze kdédovanie uda-
jov, operacie uskutociiované v suvislosti s udajmi a spdsob ich zaznamendvania musia
byt harmonizované, aby sa optimalizovali vSetky postupy. Prvy systém vytvarania adries
kontajnerov je vnatornym systémom pocitacov a je riadeny ich operatnym systémom. No
nad touto vrstvou vnutorného vytvarania adries su URL adresy WorldWideWebu, ktoré
vytvorili univerzalny systém tvorby adries pre kontajnery.

Prikazy. Stvrtym a poslednym aspektom algoritmu je usporiadany subor prikazov —
alebo kontrolny mechanizmus —, ktory organizuje rekurzivny obeh udajov medzi kontaj-
nermi a operatormi. Obeh je spusteny pradom udajov, ktory prechadza od kontajnerov
k spravnym operatorom, d’alej nasmeruje vysledky operacii ku kontajnerom s presnymi
adresami. Testovaci subor (ak..., tak...) ur€uje vyber kontajnerov, z ktorych sa maja cerpat’
udaje na spracovanie, vyber kontajnerov, kam sa maji zaznamenat vysledky, a vyber
operatorov. Obeh udajov je ukonceny, ked’ test urci, Ze sa skoncilo ich spracovanie. Po-
tom sa vysledok spracovania — teda subor kédovanych udajov — nachddza na presne stanove-
nej adrese systému kontajnerov.

InStrukcie s zavislé od sthry operacii, ako aj od kodovania a adresovania udajov.
V ramci popularizaénych vysvetleni programovania je algoritmus Casto obmedzeny na
sled instrukcii alebo na akysi ,,recept. Ziaden algoritmus viak nemdZe zohrat’ svoju tlo-
hu, ak nedisponuje troma nasledujucimi prvkami: po prvé, adekvatnym kédom pre data;
po druhé, presne ur¢enym suborom reifikovanych operatorov; a po tretie, systémom pres-
ne adresovanych kontajnerov, schopnych zaznamenat’ pévodné data, medzivysledok a ko-
necny vysledok. Pravidla — alebo prikazy — maji vyznam iba vo vztahu ku kédu, k ope-
ratorom a k pamétovej adrese. Chcel som tu zdoraznit’ Specialistom znamy bod, ktory
vsak verejnost’ iba zriedka oceiiuje: sposob spracovania, dosahu a vykonu algoritmov
zavisi od identity operatorov, ako aj od kodovania a adresovania dat.

4. Komunika¢na revolicia sa eSte neskoncila. V rokoch 1950 — 1980 spal eSte za-
rodok algoritmického média vo vajic¢ku velkych pocitacov. Do podoby siete sa z neho
algoritmické médium vyliahlo v rokoch 1980 — 1995 spolu so vznikom internetu a PC
(osobnych pocitacov). Od roku 1995 vd’aka webu multimedialne, interaktivne a socialne
dozrelo. No tento vtacik, ktory sa vyliahol, zatial' skuto¢ne nevzlietol. Urobi to koncom
druhého desatrocia 21. storoCia, ked’ bude prekonany kriticky prah v uplatiiovani IEML
(alebo ktoréhokol'vek iného systému vypoctového kodovania vyznamu). V prvom rade to
znamena, ze ,,komunikacna revollcia“ je vSetko iné len nie zaviSena a Ze zatial’ sme boli
svedkami iba jej uplného za¢iatku. Cim v&¢smi budu Fudska spoloénost a jej institicie
datovo zamerané, tym va¢Smi sa nardbanie s idajmi — pocnuc intelektudlnym narabanim
snimi — stane zasadnou vedeckou, politickou, socidlnou a ekonomickou zalezitostou.

50



v

Ked'Ze vSeobecna schopnost’ §irit’ spravy je skutocnost’ou, technicko-kultiirna evolucia sa
presmeruje k zdokonalovaniu kolaborativnych moznosti produkovania, analyzy, syntézy
a spracovania datovych prudov a zasobnikov. V stcasnosti disponuju finanénymi pro-
striedkami a kompetenciami na vyhl'adanie relevantnych informécii z obrovskej masy dat
iba vlady, velké podniky a vyznamné centra akademického vyskumu. V blizkej buduc-
nosti vSak bezplatne pristupné néstroje vo vsetkych tabletoch umoznia vd’aka spolupraci
produkovat’, presuvat’, vyhladavat’ a analyzovat’ tento ocean dat. Teoretické a praktické
ovladanie tychto nastrojov bude predmetom vyucovania uz na zakladnej Skole. Algorit-
my, o ktoré sa bude opierat’ ich fungovanie, budu distribuované, otvorené, transparentné,
navzajom prepojitel'né, personalizovatel'né a buda vyuzivat’ cely potencial ,,cloud compu-
tingu®“. IEML je avantgardou tohto nezvratného technického, vedeckého a kultarneho
pohybu. Typografické médium slazilo na reprodukciu a automatické Sirenie symbolov.
Umoznilo rozvoj nebyvalych kultirnych foriem, akymi si experimentdlna veda a ma-
tematika prirody, hospodarstva a narodného $tatu zaloZzeného na priemysle. Algoritmické
médium slazi na nardbanie so symbolmi a na ich automatickt transforméaciu. Déatovo za-
merand spolo¢nost’ opierajica sa o algoritmické médium buducnosti bude nepochybne
takd odlisna od priemyselnej spolo¢nosti, ako bol Egypt faradénov s jeho hieroglyfickym
pismom odlisny od prehistorickych kmetiov.
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