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Abstrakt

V tomto prispevku sa venujeme zaisteniu ajej vplyvu na variatny koeficient
prvopoistovatela a zaistovatela. Pozrieme sa na to z hladiska réznych typov zaistenia —
proporcionalne vs. neproporcionalne. Na priklade exponencidlneho rozdelenia ilustrujeme
rozdielny priebeh varia¢ného koeficientu pre neproporcionalne zaistenie.
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1. UVOD

Z elementarneho kurzu nezivotného poistenia vieme, ze poistenie je prenosom variability
rizika z poistenca na poistoviiu. Variabilita rizika je opisana disperziou D(X) nahodnej
premennej X-vysky Skody. Ocakavané poistné plnenie poistovne je vyjadrené strednou
hodnotou E(X) nahodnej premennej X. Z hl'adiska poistovne sa rizika prevzaté od poistenca na
poistoviiu transformuji na tzv. poistno-technické riziko poistovatela, ktoré spociva v
nebezpecenstve, ze dojde k poistnym plneniam presahujiucim hodnotu celkového prijatého
poistného. Toto riziko sa meria velkost'ou variability medzi ocakdvanym plnenim, z ktorého
vychadza vypocet poistného a skutoénym stavom, ktory sa odraza vo vyplatenom poistnom
plneni.

Variaény koeficient
o(X)

CU(X) = %! (1)

kde o(X) je smerodajna odchylka a E(X) stredna hodnota nahodnej premenne;j X.

Variaény koeficient je relativnou mierou variability ndhodnej premenne;.

Jeho vyhodou je, Ze nezavisi od jednotiek, ktorymi sa meria realizacia ndhodnej premennej X.
Cim je hodnota variaéného koeficientu vyssia (niZsia), tym va&$i (mensi) podiel predstavuje
Standardna odchylka na strednej hodnoty, a teda tym je vécSia (menSia) variabilita nahodnej
premennej X.

2. VARIACNY KOEFICIENT PRI PROPORCIONALNOM ZAISTENI

Pri proporciondlnom zaisteni sa poistna suma, poistné a poistné plnenie deli medzi
prvopoist'ovatela - cedenta a zaistovatel’a vo vopred stanovenom pomere.
Kazdé proporcionalne zaistenie mozno jednoznacne definovat’ tak, Ze sa uvedie predpis, podl'a
ktorého sa urci, aku Cast’ S, z celkovej poistnej sumy S prebera na seba zaistovatel’.
Podiely na poistnom plneni a poistnom st proporcionalne a st jednoznac¢ne dané vztahmi:
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kde X je celkové poistné plnenie, P je celkové prijaté poistné,
Xz, P je (v poradi) poistné plnenie a poistné pripadajiice na zaist'ovatel'a a
X¢, P je (v poradi) poistné plnenie a poistné pripadajice na cedenta.

Oznacme:

_ Sz
§= 2, (3)

podiel na kryti rizika zaistovatel'om, potom vd’aka vztahom (2) dostaneme vyjadrenie pre X,
aXy:
Xe=(1-6)-X, X;=6-X. (4)

Potom pre stredné hodnoty a rozptyl nahodnych premennych X, a X, platia nasledujtce
vztahy:

E(Xc) = (1-98)-EX), E(Xz) =6 E(X), (5)
D(Xc) = (1-6)?-D(X), D(Xz) = 6% D(X). (6)

Pre variacny koeficient cedenta a zaist'ovatel'a potom plati:

cv(Xp) = 28O _ VDo) _ JA=-8)2DX) _ (1-8)-/DX) _ JDX) _ o(X) _ cv(X),

E(Xc)  E(Xc) (1-8)-E(X) (1-8)-EX)  EX)  EX)
_ 9(Xz) _ DXz _ J&2px) _ 8/DX) _ JDX) _ a(X) _ -
cv(Xz) = E(Z) = E(Xz)  SEX)  SEX)  EX) EX) cv(X), Y
cv(Xe) = cv(X) = cv(Xy). (6)

Vidime teda, Ze relativna variabilita rizika pre cedenta a zaistovatel'a sa nemeni. Variacny
koeficient sa nemeni ani pri zdruzeni takto zaistenych nezavislych rizik s identickym zakonom
rozdelenia vysky skody.

3. VARIACNY KOEFICIENT PRI NEPROPORCIONALNOM ZAISTENI

V pripade neproporciondlneho zaistenia je podstatna skutocna vyska Skody. Zaistné sa
urcuje nezdvisle od poistného. Neproporciondlne zaistenie je zalozené na dohode medzi
cedentom a zaistovatelom, podla ktorej zaistovatel' vyplati cedentovi Skody, presahujuce
vopred zjednani sumu. Tato suma sa nazyva priorita. XL zaistenie je najpouZzivanejsi typ
neproporciondlneho zaistenia s pevne dohodnutou prioritou a > 0.

V pripade, Ze vznikne poistna udalost’ s vySkou plnenia X, tak poistné plnenie cedenta X,
a zaistovatela X, je dané vztahmi (neuvazujeme horni hranicu poistného plnenia
zaist'ovatel'a):
X, X<a 0, X<a
Xcz{a, X>a’ XZZ{X—a, X>a (7)

Na urcenie variatného koeficientu ndhodnych premennych X, a X, opét’ budeme potrebovat’
ur€it’ ich strednti hodnotu a rozptyl.

Plati:
E(X.) = foax fy(x)dx+a- (1 — FX(a)) = foa(l — Fx(x)) dx, (8)
E(Xp) = [P x- fu(o) dx —a - (1= Fy(@) = [7(1 = Fy(x)) dx, (©)



EXH =2-['x - (1-F())dx, = DXc) = E(X) — E*(Xc)
EX3)=2- {faoox (1-Fg(x)dx—a- faoo(l — Fx(x)) dx},
= D(Xz) = E(X) — E*(Xz)

(10)

(11)

Pre variacny koeficient, obvykle (v nepatologickom pripade) plati nasledujuca nerovnost’:

cv(Xe) < cv(X) < cv(Xy).

Ilustrujme to na priklade exponencialneho rozdelenia.
Nech ndhodné premennd X ma exponencidlne rozdelenie s parametrom 1 > 0.

Pre X ~ Exp(4) plati:
fx(x)=21-e x>0,
Fyx(x)=1—e* x>0,
a pre jej zékladné charakteristiky plati:

E(X) = /11 D(X) = %z = cv(X) = 1.

Vypoéitajme potrebné veli¢iny E (X;), E(X;), E(X2) a E(X2).
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Pre varia¢ny koeficient cedenta plati:
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Ukazme ze — 1 je menSie nez 1.
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¢o je dosledok nerovnosti e ™™ > 1 — x, pre V x # 0 (vid obrazok Obr. 1.).
y

Obr. 1. Graf funkcie y = e™* s doty¢nicou v bode x, = 0.
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Pre variaény koeficient zaist'ovatel’a plati:

Nerovnost’ (12) plati aj pri zdruzeni zaistenych nezavislych rizik s identickym zakonom
rozdelenia vysky Skody.

4. ZAVER

Vidime teda, Ze ucedenta dochadza k redukcii variaéného koeficientu. Vlastny vrub
ponechany cedentovi je stabilnejsi ako povodné nezaistené portfolio. Pri neproporcionalnom
zaisteni teda, na rozdiel od proporciondlneho, sa relativna variabilita cedenta znizi oproti
nezaistenému riziku a relativna variabilita zaistovatel’a bude vyssia ako pri nezaistenom riziku.
Této skutocnost’ sa musi prejavit pri oceniovani prebraného rizika zaistovatel'om, t. j. pri uréeni
zaistnej sadzby.
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