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Abstrakt

VLASIC, Juraj: Porovnanie GPS navigacii - Ekonomicka Univerzita v Bratislave. Fakulta
hospodarskej informatiky; Katedra. -Vedaci zavereénej prace: Ing. Pavol Jurik, PhD.-

Bratislava: FHI EU, 2023, pocet stran 71.

Bakalarska praca je vypracovand na tému Porovnanie GPS navigacii. Cielom bakalarske;j
prace je na zaklade teoretickych poznatkov z dostupnej literatiry priblizit’ problematiku GPS
navigéacii anasledne porovnat’ jednotlivé aplikdcie podla naSich zvolenych parametrov.
Tymito parametrami st napriklad spotreba dat na mobilnom zariadeni, spotreba batérie,
sposoby vyhybat’ sa poplatkom, moznost’ zvolit’ si cestu cez dialnice alebo mimo ne. Cez
SWOT analyzu zanalyzovat jednotlivé silné resp. slabé stranky, prilezitosti a hrozby
jednotlivych aplikacii. V prvej kapitole sa budeme venovat’ v§eobecnému vymedzeniu pojmu
GPS, popisaniu fungovania GPS navigacii ako aj historii. V d’alSej kapitole budeme
porovnavat aplikacie Waze, Google mapy, Sygic, Here WeGo podl'a nasich zvolenych
parametrov. Poslednou ¢astou prace je SWOT analyza, kde zanalyzujeme kladné a zaporné

stranky jednotlivych aplikécii.

Praca je rozdelena do 5 kapitol. Obsahuje 31 obrazkov, 7 tabuliek a 15 grafov.

KTrucové slova: GPS navigacie, Waze, Mapy.cz, Here WeGo, Google mapy, Sygic



Abstract

VLASIC, Juraj: Comparison of GPS navigation - University of Economics in Bratislava.
Faculty of Economic Informatics; Department. -Supervisor of the final thesis: Ing. Pavol
Jurik, PhD.- Bratislava: FHI EU, 2023, number of pages 71.

The bachelor's thesis is prepared on the topic Comparison of GPS navigations. The
aim of the bachelor's thesis is to approach the issue of GPS navigation based on theoretical
knowledge from the available literature and then compare individual applications according to
our chosen parameters. These parameters are, for example, data consumption on the mobile
device, battery consumption, ways to avoid tolls, the possibility to choose a route through or
outside the highways. Through the SWOT analysis, analyze individual strong or weaknesses,
opportunities and threats of individual applications.

In the first chapter, we will focus on the general definition of the term GPS, the
description of the functioning of GPS navigation as well as its history. In the next chapter, we
will compare the applications Waze, Google Maps, Sygic, Here WeGo according to our
chosen parameters. The last part of the work is a SWOT analysis, where we analyze the
positive and negative aspects of individual applications.

The work is divided into 5 chapters. Contains 31 pictures, 7 tables and 15 graphs.

Keywords: GPS navigation, Waze, Mapy.cz, Here WeGo, Google maps, Sygic
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UvVoD

Globalny polohovy systém GPS je navigacny systém, ktory je zalozeny na principe
satelitnej technologie. Medzi jeho zédkladnu funkciu patri meranie vzdialenosti od prijimaca k
niekol’kym pozorovanym satelitom a ich polohami. Pozicie satelitov sa predpovedaju a spolu
so signalom GPS sa vysielaju k uzivatel'ovi. Polohu prijima¢a mozno urcit’ cez zname polohy
a namerané vzdialenosti medzi satelitmi a prijimacom . D4 sa urcit’ aj zmena polohy, ktorou
nasledne vieme odmerat’ rychlost’ prijimaca. V poslednych niekolkych desatrociach GPS
technologia presla obrovskym vyvojom, stala sa natol’ko neoddelitelnou sti€astou naSich
zivotov a poznaju ju a pouzivaju uz aj Skolaci. Vo velkom sa vyuziva vo viacerych
oblastiach, ako napriklad v leteckej, pozemnej ¢i namornej navigéacii. Vd’aka jeho Sirokému
vyuzitiu sa technologia GPS stala neoddelitelnou sucastou pre vyskum, vzdeldvanie,
priemysel ale a kazdodenny Zivot.

V bakalarskej praci sme sa zamerali na porovnanie GPS aplikidcii na zdklade
zvolenych parametrov ako si napriklad spotreba batérie, dat, presnost na mobilnom
zariadeni.

Hlavnym cielom prace je porovnat’ jednotlivé aplikacie v najpodstatnejSich Castiach
pre uzivatel'a a pomoct’ mu vybrat’ prentho najprinosnejsiu aplikéaciu.

V prvej kapitole prace sa budeme venovat' problematike technologie GPS, s jej
zlozenim a historiou, ktorej niektoré principy sa vyuzivaji dodnes. Tieto principy boli
dolezité pre pochopenie a nasledné skiimanie jednotlivych aplikacii v praktickej Casti.

V prvej kapitole praktickej Casti prace porovname jednotlivé online/offline mapy na
zataz na pamdt, zataz na pamidt v regiondlnej respektive medzinarodnej sfére, podla
popularity, podl'a hodnoteni od uzivatel'ov, podl'a sposobu vyhybania sa poplatkom, v ramci
vjazdu do centra a peSej zony, na zaklade databazy adries, obchodov, miest, satelitnych map,
pri cestovani verejnou dopravou, pri Sporte, podl'a spotreby dat/ batérie, a podl'a presnosti
vypocitanej trasy.

V poslednej kapitole prace urobime SWOT analyzu, kde sa pozrieme na silné a slabé

stranky jednotlivych aplikécii.



1 GPS navigacie

Globalny polohovy systém (GPS) je navigacny systém ktory je zalozeny na principe
satelitnej technologie. Medzi jeho zdkladnu funkciu patri meranie vzdialenosti od prijimaca
k niekol’kym pozorovanym satelitom aich polohami. Pozicie satelitov sa predpovedaju
a spolu so signdlom GPS sa vysielaju k uzivatel'ovi. Polohu prijimaca mozno urcit’ cez zndme
polohy a namerané vzdialenosti medzi satelitmi a prijimac¢om. Da sa ur¢it’ aj zmena polohy,
ktorou nésledne vieme odmerat’ rychlost’ prijimaca.

Medzi najdolezitejSie Glohy GPS su navigicia a uréovanie polohy. V poslednych
niekol’kych desatro¢iach GPS technolégia presla obrovskym vyvojom. Stala sa natol'ko
neoddelitenou sucastou nasich zivotov, Ze ju poznaju a pouzivaju aj skolaci. Vo velkom sa
vyuZziva vo viacerych oblastiach, ako napriklad v leteckej, pozemnej ¢i ndmornej navigécii.
TaktieZ sa pouZiva aj na urCenie drah druZic na nizkej obeZnej drdhe (LEO), na statické

a kinematické urcenie polohy a monitorovania letu, ale aj v geodézii.

1.1Struktira GPS

Navigacny satelitny systém ale aj informacny systém GPS vo vSeobecnosti ¢lenime na 3
Casti — subsystémy
1. Kozmicky (vesmirny) segment - sustava zaloznych a aktivnych satelitov.
2. Riadiaci segment - kontroluje ¢innost’ systému, uréuje a predpoveda drahu a vysiela
informacie satelitom.
3. Uzivatel'sky segment - uzivatelia disponujici softvérmi a prijimaémi GPS v réznych
aplikaciach.

Obrazok 1: Ukazka zobrazenia a schémy segmentov GPS

Three Segments of the GPS

e Ml

S \‘\‘\
g \  User Segment
\
@» \
. Ground
—_— — Antennas

Master Station Montor Stations
Zdroj: Daryau, 2018: GPS, GIS and their uses, 2013
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Vesmirny segment pozostava z kompletnej konstelacie orbitdlnych satelitov Navstar
GPS. Sucasné satelity vyraba spolo¢nost Rockwell Internation. Cena jedného satelitu sa
pohybuje okolo 40 miliénov dolarov. K cene kazdého satelitu musime pripocitat’ naklady na
samotnu nosnu raketu, ktord moze stat’ az 100 milidnov dolarov. Na cely systém bolo doteraz
minutych okolo 10 miliard dolarov. Vaha kazdého satelitu je priblizne 900 kilogramov a
rozpdtie Uplne vysunutych solarnych panelov je priblizne 5 metrov. Na zaciatku bolo
vyrobenych 11 prototypov satelitu Block I, z ktorych 10 GspeS$ne nasadili do prevadzky a
nasledne vyrobili 24 jednotiek satelitov Block I1.V stc¢asnej dobe je v prevadzke iba jeden
funk¢ny satelit Block | a 20 satelitov Block Il a v pozemnom sklade zostavaju Styri zalozné
satelity Block Il. Dvadsat’ jedna opera¢nych satelitov a tri zaloZzné druzice na obeznej drahe
spolu tvoria zakladnu vel'kost konstelacie. Najdeme ich priblizne vo vyske 20 200 kilometrov
na Siestich obeznych drahach.

Vsetkych Sest’ obeznych dréh sa nachédza 55 stupiiov od rovnika, vzdialenost’ medzi
nimi je 60 stupiiov. Na kazdej obeznej drahe sa nachadzaja $tyri satelity. Dizka obeznej doby

je 12 hodin, to znamena, ze za 24 hodin absolvuje satelit dva plné obehy.

Obrazok 2: Kozmicky segment GPS, konStelacia satelitov a ich zédkladné data

GPS CONSTELLATION

. .

21 SATELLITES WITH 3 OPERATIONAL SPARES|
6 ORBITAL PLANES, 55 DEGREE INCLINATIONS
20,200 KILOMETER, 12 HOUR ORBITS

Zdroj: Global Positioning System Overview

Riadiaci segment globalneho polohového systému je tvoreny jednou hlavnou riadiacou
stanicou (MCS), ktora sa nachadza na leteckej zakladni Falcon v Colorado Srings, a piatimi
bezpilotnymi monitorovacimi stanicami, ktoré su strategicky rozmiestnené po celom svete.
NavySe vzdu$né sily udrziavaju tri primarne pozemné antény v chode, ktoré st rozmiestnené
Vv priblizne rovnakej vzdialenosti na urovni rovnika. Pre pripad technickej alebo katastrofickej

poruchy, maja k dispozicii aj dve rezervné hlavné riadiace stanice. Jedna sa nachadza vo
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Vandenbergu v Kalifornii a druha v Rockville v staite Maryland. VSetky satelity GPS
viditeIné¢ v danom okamihu, st pasivne sledované bezpilotnymi monitorovacimi stanicami,
ktoré zbieraju udaje 0 signali (dosahu) z kazdého viditelného GPS. Neskor tieto informacie
putuji do hlavnej riadiacej stanice v Colorado Springs cez zabezpecCeny systém DSCS
(Defense Satellite Communication), v ktorej sa ziskaju data z polohy druzice a Casové data
0 hodinach. Casové data &i data z polohy sa tu aj predpovedaju a odhaduju. Nésledne Gilohou
hlavnej riadiacej stanice je pravidelné posielanie opravnych tdajov o polohe a ¢asovani hodin
do prislusnych pozemnych antén. Pozemné antény neskor posielaju tieto udaje do
jednotlivych satelitov. Na zaver tieto opravené informécie pouzivaju satelity v rdmci prenosu
dat az ku koncovym pouzivatel'om. Tieto udalosti sa postupne uskutociiuju kazdych niekol'ko
hodin pre kazdy zo satelitov, aby sa zabezpecila minimalizacia vniknutia chyby do pozicie

satelitov alebo ich hodin.

Obrazok 3: Riadiaci segment GPS s rozmiestnenim jeho komponentov

GPS Control Segment
Geeerdand
@ Alka
Schrtever AFB United K om
' L - i o South Korea@)
o .»,:l:'.,.--. 5 ® v
& A Bahvain @
oL
feundor @ Ks ajatein
P ®/
@ e ith Afric Australia [T
Tealand
L
% Master Control Station Alternate Master Control Station
A Ground Antenna AFSCN Remote Tracking Station
@ Air Force Monitor Station @ NGA Monitor Station

Zdroj: 30 Years of Success: The Monitor Station Network, 2016. In: UT Research Showcase,

The University of Texas at Austin

Na obrazku ¢. 3 moZeme vidiet pre lepSiu predstavu hlavnl riadiacu stanicu na
zakladni Falcon v Colorado Springs, oznacenu cervenou hviezdickou. Podzemné antény st
oznaéené zelenym trojuholnikom, ako mézeme vidiet’ nachadzaja sa v Atlantickom, Indickom
Tichom oceane, ale aj v Cape Canaveral na Floride. Na mape mame zaznacené modrym

krizZkom monitorovacie stanice vzdusnych sil, oranZovou hviezdickou zéalozné hlavné
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riadiace stanice, zItym trojuholnikom prenosné sledovacie stanice a fialovym kruzkom

monitorovacie stanice Narodnej geokozmickej spravodajskej agentury (NGA).[20]
Uzivatel'sky segment pozostiva z prijimacej aparatiry GPS, t. j. pristrojov GPS,

navigatorov GPS, prijimacov GPS alebo roverov GPS. Do prijimacej aparatary GPS

zarad’'ujeme, ¢i uz malé vreckové navigaéné prijimace, tak aj vysoko presné nekomercné

aparatiry, ako napriklad geodetické. [15]

Vybavenie zakladnej uzivatel'skej aparatary GPS sa sklada z: [17]

&% pristrojovej Casti,

& softvérovej Casti.

Pristrojova ¢ast’ pozostava z antény s predzosiliiova¢om, z prijimaca s ovladacim panelom,
z displeja aregistratného zariadenia, zdroja energie a prepojovacich kablov. U roznych
vyrobcov najdeme jednofrekvencné pripadne dvojfrekvencné s alebo bez P-kodu prijimace
GPS. Z hl'adiska inzinierskych potrieb pri merani respektive pozorovani GPS a spracovani
rovnakou technoldgiou s takmer rovnocenné. Medzi nimi s len malé rozdiely, ako napriklad
hmotnost’, rozmery, poc€et kandlov, velkost’ pamite, softvérové vybavenie a cenové relécie.
Softvérova cast’® pozostdva z balikov programov (softvérov), ktoré umoziuju planovat’
pozorovacie kampane, spracovavat’' namerané udaje a vyrovnavat’ 3D suradnice. Jednotlivy
vyrobcovia dodavaju programové vybavenia, pri ktorych su kompatibilné spravidla iba s ich
pristrojovym vybavenim.

Prijimace GPS maju za ulohu prostrednictvom prijatych signalov zo satelitov vypocitat
predbezné polohy, rychlosti a ¢as. Na vypocitanie vSetkych Styroch suradnic (x, y, z, t) je
nevyhnutné prijimat’ signal z minimalne S$tyroch satelitov. Tieto prijimace sliZia na

stanovenie presného ¢asu, uréovanie polohy, k navigacii, ale aj na iné tcely. [17]
1.2 Histéria GPS

V tejto kapitole sa pozrieme na historiu uréovania polohy, od astronomickej navigacie
az po dnes$né satelitné systémy. Niektoré principy urovania polohy sa v podstate vyuzivaju
dodnes. Len ¢o sa I'udia rozhodli objavit’ nové izemia, bolo potrebné aby vedeli urcit’ svoju
polohu, vratit’ sa, minimalne vidiet’ svoj ciel. Na pobreZi bola funkcia vratit’ sa zabezpecena
roznymi Specifickymi znackami. A preto sa spocCiatku plavby uskuto¢iiovali iba popri pobreZi.
Az s vyvojom technologii sa ndmornici rozhodovali ¢i sa budu plavit’ popri pobrezi, alebo sa

vydaju na otvorené more, ktoré vyvolavalo strach vtedaj$im obyvatelom.
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1.2.1 Prvé navigacie

Pociatky navigécie st s 'ud'mi uz od nepamiti. Prvé stopy sa datuju okolo roku 4000
pred nasim letopoctom v neolitickych sumerskych hrobkach. Prvym zndmym nastrojom na
navigaciu bol Kamal. Vd’aka nemu vedeli zmerat’ uhol medzi horizontom a danou hviezdou
(vacsinou Polarkou). Pouzitim vrcholu a dna Kamalu bolo mozné ziskat' zemepisnu Sirku
bodu pozorovania. AvSak na zabezpecenie presnej navigacie, presnost Kamalu nebola
dostatoc¢na, ale na pobreznu plavbu postacovala.

Priblizne v 10. storo¢i nasho letopoctu sa v oblasti Stredozemného mora objavil
prelomovy pristroj oznacujici absolitnu orientaciu. Prva zmienka o pouziti magnetickej
strelky na navigovanie pochadza od Alexandra Neckama okolo roku 1190. Magneticka strelka
bola vynajdena v priblizne 1. alebo 2. Storo¢i no prvykrat pouzitd na navigovanie bola

priblizne v 10. storo&i v Cine. Odvtedy sa kompas nepretrzite vyvijal.[18]

1.2.2 Era velkych navigatorov

Era velkych navigatorov prebichala od polovice 15. storo¢ia, kedy sa namorné
vel'moci snazili nijst nova obchodnu cestu do Indie, aby sa vyhli $titu Perzia. Medzi
najvicsie namorné velmoci patrili Portugalsko, Spanielsko, Anglicko. Na tieto nebezpe¢né
namorné plavby, ale uz potrebovali okrem skusenosti, vedomosti, ktoré sa vyucovali na
univerzitach v Seville a Sagres aj nové technologie. Urcovanie astrologickej polohy sa stalo
nevyhnutnostou. V 15.storo¢i bolo vyrobenych viacero nastrojov, ktoré pomohli k uréeniu
astrologickej polohy ako napriklad Quadrant, ndmorny Astrolabe, Octant, Sextant a d’alSie.
Zakladom bolo vykonat dvojité pozorovanie: horizont - hviezda, nasledne Quadrant
umoznoval priame od¢itanie uhla zemepisnej Sirky. Neskor sa pouZzival Astrolab, ktory sluzil
na zistenie umiestnenia hviezd na oblohe, ¢o umoznovalo meranie uhlov. Nevyhodou bolo
narocnost’ dosiahnut’ orientaciu horizontu aj hviezdy stcasne, navySe pocas dna Slnko
oslepovalo navigatora a tym sa zniZzovala presnost’. Postupne sa vynalezy vylepSovali a S nimi
aj mapy. Napriek tomu ani jedna z tychto metdd nebola dostatoéne presna a tak sa pouzivali

naraz.[2]

1.2.3. Radiové viny

Rédiové viny priniesli nielen prelom v komunikacii na dialku, ale aj v navigécii. Prvy

opticky telegraf bol pouzity v 17. storoci, ale mal vel'a nevyhod, a bolo mozné ho pouzit’ iba
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v idealnych klimatickych podmienkach. V novembri 1890 Eduard Branly dokézal, ze
elektrické Sirenie bolo mozné aj bez kablov. Neskor Alexander Popov poslal na vzdialenost’
250m spravu s textom Heinrich Hertz. V tom istom obdobi sa danou problematikou zaoberal
aj Guglielmo Marconi. Najprv poslal pismeno S v morzeovke na vzdialenost’ 2,4 km, potom
na vzdialenost’ 6kilometrov, postupne zvysSoval vzdialenost’ az nakoniec uskutocnil prenos
spravy medzi anglickymi ostrovmi. O par rokov neskdr aj sa mu podarilo poslat’ spravu
transatlanticky medzi Anglickom a USA. V navigacii poznat' ¢as na konkrétnom mieste je
zdkladom pre vypocet zemepisnej dizky. Do objavu radiovych prenosov sa na toto vyuZivali
Harrisonove hodiny. Radiové prenosy boli obrovskym vylepSenim, najmi pokial iSlo
0 presnost,, nakol’ko signal sa prenasal rychlostou svetla. Tymto sa presnost’ polohovania
zvysila priblizne 10krat.

Druhym vyuzitim radiovych vin bolo pouzZitie signalu, ako nového orientaéného bodu,
ktory uz nemusel byt viditelny. Prvy takyto systém bol implementovany na palube lode
v roku 1908 spolu s pohyblivou anténou, ktora indikovala smer vysielaca. Tento systém sa
povazuje za prvy radio navigacny systém. Za najvacsiu vyhodu sa povazovalo, Ze systém sa
dal vyuzit’ aj v nepriaznivych podmienkach, kedy urcenie vzdialenosti od radiovych majakov

resp. poloha lode su najviac kl'ai¢ové.

1.2.4. Era umelych satelitov

Koncom 20. rokov minulého storoCia, lekari a matematici ukazali, Ze je teoreticky
realizovatel'né vypustit umelé druzice zo zemského povrchu na obeZnt drahu Zeme. Bolo
treba eSte vela vyskumu, ale bolo to povazované za realizovate'né. 4. Oktobra 1957
Sovietsky zvéz vypustil druzicu Sputnik 1, a 3. novembra vypustili Sputnik 2 na palube so
psom menom Laika. V tomto obdobi prebichala studena vojna medzi USA a Sovietskym
zvazom, preto aj vypuStanie satelitov na obeZni drdhu sa stalo predmetom superenia.
Americkd armada, konkrétnejSie jej namornictvo, mali lode vybavené vysoko kvalitnymi
raketami, ktorym sa dala zadat’ presna tloha riadend inercidlnym systémom, ich ale najvacsim
problémom bolo ziskavanie polohy z pozemskych systémov, a preto neboli dostato¢ne presné.
Tento problém sa americké namornictvo rozhodlo wvyriesit, systémom podobnym
SPUTNIKU. Do roku 1959 vypustili na obezni drdhu 15satelitov + 8 na vyskum a tym
odstartovali program sndzvom TRANSIT. Tento program sa Vvyznacoval najmi
dostupnost’ou, presnostou a pokrytim. Dostupnostou preto, ze bol dostupny 24hodin denne

365 dni do roka, za akychkol'vek poveternostnych podmienok a opravu bolo mozné ziskat
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kazdych 40 minat pre statického uzivatel'a. Presnostou vdaka trojrozmernému urovaniu
polohy s dodanim rychlosti aj v troch rozmeroch a s presnym ¢asom. Tymto programom mala
byt rovnomerne pokrytad celd planéta s rozsirenim do vesmiru. Uzivatel' na rovniku vsak
musel byt trpezlivejsi (35 — 100 mintt v zavislosti od zemepisnej Sirky). Samozrejme tieto
obmedzenia boli vychodiskovym bodom pre Specifikacie pre druhti generdciu satelitného
systému. Medzitym Sovietsky zvdz vroku 1974 vynaSiel podobny program TRANSITU
s nazvom TSYKLON.

1.3 Satelitné naviga¢né systémy siacasnosti

V sucasnosti existuje 6 najhlavnejsich satelitnych navigaénych systémov GLONASS,
GPS, GALILEO, COMPASS- cinsky satelitny systém, GAGAN- indicky satelitny systém a
QZSS- japonsky satelitny systém. Prvym 3 menovanym sa budeme bliZSie venovat’ v tejto

podkapitole.

1.3.1GPS systém

TRANSIT zacal byt’ vo velkom vyuZivany americkym ndmornictvom roku 1964. O 3
roky neskor americké ndmornictvo spustilo program INATON na posudenie t¢inku relativity,
Specialnej aj zovSeobecnenej na satelitnych atomovych hodinach. V roku 1973zlucili tieto dva
programy do jedného s ndzvom NAVSTAR GPS. Od roku 1978 kedy boli vypustené prvé
Styri satelity az do roku 1985 kedy bolo vypustenych d’alSich 11 satelitov. Medzi rokmi 1989
az 1997 nasledovalo 28 opera¢nych satelitov. Uz v roku 1985 bolo k dispozicii 7 satelitov,
ktoré umoziovali urCovanie polohy priblizne 5h denne. Systém bol vyhlaseny za funkény
v roku 1995. Za hlavny rozdiel medzi NAVSTAR GPS a TRANSIT sa povazuje, ze GPS je
zalozeny na technike trilateracie, o znamend, Ze sa vykonavaji viaceré merania
a vzdialenosti, aby sa umoZnilo prijimacu na vypocet fixu. TRANSIT bol zaloZeny na

meraniach Dopplerovho posunu.[9]

1.3.2Glonass Systém

Technické aspekty systému boli predlozené v novembri 1978 ministrom obrany
Sovietskeho zvdzu. Neskor v decembri 1979 Rada ministrov rozhodla o rozmiestneni
vlastného globalneho navigacného systému. Medzi rokmi 1983 az 1985 prebiehali prvé
experimentalne testy vylepSené¢ho systému za pomoci prvej orbitalnej konstelacie niekol’kych
satelitov. Do roku 1993 bolo na obeznej drdhe uz 12 satelitov, prebichali letové testy a
inicializacie systému. Medzi rokmi 1993 a 1995 vypustili eSte 24 satelitov a tym sfunk¢nili

systém GLONASS.
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Tento systém je povazovany za ekvivalent GPS. Najprv to bol vojensky systém, za
ktorého technické aspekty zodpovedali ozbrojené sily, ako aj minister civilného letectva. Aj
ked’ na program GLONASS zacali vyvijat neskor, spustili ho v priblizne rovnakom c¢ase ako
GPS v USA. Bolo to vd’aka tomu, ze GLONASS technoldgia nezahfnala moderné schémy
viacnasobného pristupu a tym padom bol mozny rychlejsi vyvoj. V marci 1995 byvalé krajiny
Sovietskeho zvizu deklarovali pouzivanie GLONASS aj pre civil Gc¢ely. Bohuzial’ zivotnost’
satelitov bola kratka, priblizne 2,5 roka zo 7 predpokladanych. A to znamenalo nakladné
vypustanie satelitov- az boli obdobia kedy na obeZnej drahe bolo iba 7 satelitov. Naopak
zivotnost” GPS satelitov bola 10 rokov zo 7 predpokladanych. A tak pre nich obnova satelitov
nebola taka nakladna.[13]

1.3.3Galileo Systém

Aplikacie zalozené na navigacii pritiahli velky zdujem Sirokej Skdle oblasti, od
vedeckej po vysoko komeréné cez vojenské a telekomunikacné oblasti. Ako sme spomenuli
vysSie navigacie sa stali neoddelitelnou sucastou nasich, zivotov. Dnes uz si nevieme
predstavit’ bez nich fungovat. Keby prislo k nejakému vypadku spdsobilo by to zna¢né
ekonomické Skody. Hlavne preto sa Eurdpska tnia rozhodla vyvinit’ svoj naviga¢ny systém.
Galileo je prvy navigac¢ny systém, ktory bol vyvinuty hlavne na komercné ucely. Vyvoj
pozostaval z2faz. Prva bola este prepojend s GPS, ale do urcitej miery bola autonémna.
V druhej bol uz Galileo samostatny systém.[10]

Pre bezného uzivatela, st informadcie, ktory polohovaci systém je najpresnejsi resp.
ktory pouzivame zbyto¢né, nakol'ko moderné telefony st vyrobené na principe pouZivania
signalu z kazdého zpolohovacich systémov v zavislosti od signédlu, atym sa dosahuje
maximalna presnost’. [14]

Na vypocet trasy pripadne urcenie polohy, ako bezny uZivatel' potrebujeme okrem
satelitného navigacného systému aj niektort z aplikéacii, vdaka ktorej tento satelitny

navigacny systém budeme vediet’ pouzit..
1.4. Navigacné systémy

Vybrali sme 5 aplikacii, ktoré sme nasli na stranke https://www.mojandroid.sk/najlepsie-
navigacie-vyber/ a tie v tejto podkapitole charakterizujeme. Tymito aplikaciami st Google
mapy, Mapy.cz, Waze, Here WeGo, Sygic.
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1.4.1.Google mapy

Mapy Google (ang. Google maps) je online, bezplatna mapova sluzba vlastnena
spolo¢nostou Alphabetinc. V tejto sluzbe sa nachadzaju satelitné snimky a postuvatel'né mapy
celého sveta, planoval cesty pre cestovanie ¢i uz autom, verejnou dopravou alebo peso,
adresy podnikov, firiem, kaviarni a pod. vo vel'a krajindch po celom svete. V sluzbe vieme
najst’ okrem panoramatickych 360° snimok ulic, tak aj snimky medzindrodnej vesmirnej
stanice, jazera Loch Ness, aniektorych inych lokalit v oceane. Mapy Google boli povodne
napisané ako program v C++ firmou Where 2 Technologies. Spolo¢nost’ Google ho kupila
Vv oktobri 2004, a premenila tento pocitatovy program na webovu aplikaciu. Vo februari 2005
uz bola pripravend a spustena. Google mapy su naprogramované na rozhrani API. Toto
rozhranie umoziuje vkladat’ mapy na webové stranky tretich stran, a je moznost' cez neho
vyhl'adavat’ mestské podniky pripadne iné organizacie vo vel’a krajinach sveta.

Do marca 2017 existoval aj Googlemapmaker, vdaka ktorému uZivatelia mohli
roz§irit’ pripadne aktualizovat’ mapy. Prispievanie za ucelom zlepSovania Google map boli
presunuté do programu Local Guides. Satelitné snimky st robené z lietadla priblizne z vysky
240-360metrov vo vysokom rozliseni. Ostatné fotky pochadzaju zo satelitov, samozrejmost'ou
je ich pravidelnd aktualizécia. V septembri 2008 vydali mobilnu aplikdciu pre operacny
systém i0S a Android. Uz 5 rokov neskdr oznacili aplikaciu za najpopularnejsiu aplikaciu pre
smartfony. Od augusta 2018 je pridana v pocitaCovej verzii 3D zobrazenie planéty.

V stcasnosti pracuje na Google mapach priblizne 7100 zamestnancov.[12]
1.4.2. Mapy.cz

Mapy.cz je internetova a mobilnd mapova aplikécia vyvinuta a vlastnena spolocnost’ou
Seznam.cz. Ma celosvetové mapové pokrytie a zadroven lokalizacie do mnohych jazykov.

Z vlastnych mapovych podkladov vychadza uzemie Ceskej republiky, zvysok sveta
prevzali z projektu Open Street Map. K mnohym funkciam aplikacie moézeme zaradit
napriklad planovac¢ trasy autom, na bicykli, verejnou dopravou, peSo a d’al§Simi sposobmi.
V aplikacii najdeme mnozstvo zaujimavych miest aj s popismi, radami fotografiami, priamo
od pouzivatelov. Oproti inym globalnym mapovym aplikdcidm, Mapy.cz odliSuja
turistick®l, zimni mapu, od beznej a tieto mapy vyzeraji ako klasické vytlatené. Webova
aplikacia obsahuje tieto jazyky: angliCtina CeStina, slovencina, pol’§tina, ukrajin¢ina, nem¢ina.
V mobilnej aplikacii navySe ndjdeme napriklad francuzstinu, Spanieléinu, portugaléinu,
talianCinu. Spolo¢nost’ Seznam.cz uvadza, ze Mapy.cz su jednym z najpouzivanejSich

mapovych portalov v Cesku. V roku 1998 spustili Mapy.cz ,vtedy pre Seznam.cz ich vytvorila
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a spravovala spolo¢nost’ PJsoft s.r.o. Mapy obsahovali mestské¢ plany vybranych miest
a automapu Ceskej republiky. V priebehu roka 2007 pribudol jeden z najvicsich tromfov,
turisticka mapa, zmenil sa aj dodavatel’ mapovych podkladov SHO Cart s.r.o. A spolu s tym

prebehol aj redesign. Kazdym rokom sa mapy vylepSuju a aktualizujt.
1.4.3 Waze

Waze je bezplatnd GPS mobilna aplikacia, ktord obsahuje hlasové instrukcie, aktualne
mapy a informécie v redlnom Case. Aplikacia vyuziva herné prvky s prvkami socialnych sieti.
Uri Levine, Ehud Shabtai a Amir Shinar zalozili spolo¢nost’ Wazeltd v Izraeli v roku 2006.
Spociatku tento projekt bol start-ups nazvom Waze mobile spolo¢nosti LinQmap, ktory bol
neskor prevzaty spolocnostou Google. Aplikacia obsahuje hlasové navigacné povely krok za
krokom v Slovenéine. VyznaCuje sa mimoriadne C¢astou aktualizaciou map. UmozZiuje
vypocitat’ trasu na pocitaci, vybrat’ si az z 3 moznosti a nasledne odoslat’ do telefonu.

V aplikécii ndjdeme upozornenia na udalosti, prekdzky na trasy, nehody, ale aj
dopravné hliadky. Aplikacia ma vlastni databazu orientaénych bodov, spolu s vyhl'adavanim
pomocou sluzby Google sa jedna o mimoriadne presnu navigaciu. Mobilné aplikdcia Waze je
podporovana Sirokou komunitou uZzivatelov a editorov map, ktory spolupracuju pri ziskavani
aktualnych informacii o cestnej premavke, ako aj pri tvorbe mapovych podkladov. Preto sa
zauzival pojem komunitnd navigacia Waze. Aplikacia na vystave Mobile World Congress

ziskala prestizne ocenenie Best Overall Mobile Appaward v roku 2013. [9]
1.4.4 Sygic

Sygic je znacka GPS naviga¢ného systému pre mobilné telefony, ale aj iné mobilné
zariadenia pochadzajica zo Slovenska. Poskytuje svoj GPS softvér do celého sveta vo viac
ako 30 jazykoch, ako napriklad v ¢inStine, arabCine, gréctine, rustine. V rdmci podpory mép
pre vsetky regiény spolupracuje s poskytovatefom mép TomTom Tele Atlas. Uzko
spolupracuje s poprednymi vyrobcami telefonov po celom svete, aby na trh priniesol vzdy
najnovsie technologie. Sygic podporuje hlavne operacné systémy i0S, Symbian, Microsoft
Windows, Android, Samsung Bada a jeho aplikacie schvalili na viac ako 200 zariadeniach.

Za jeho hlavné vyhody méZeme povazovat’ rychlost’ vypoctu trasy, nizke naroky na
pamat’ a procesor, intuitivne uZivatel'ské rozhranie multiplatformost. Spolo¢nost’ bola
zalozena v roku 2004 s ciel'om stat’ sa jednotkou na trhu s GPS navigaciami. Tato spolo¢nost’
sa moze pySit mnozstvom oceneni, ako napriklad z roku 2007 a 2008, kedy ju spolo¢nost’
Deloitte ocenila na 6.technologicky najrychlejsie rastucu technologicku spolo¢nost’ v strednej

a vychodnej Eurdpe a v roku 2009 na 2. najrychlejsie rasticu technologicka spolo¢nost’.
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1.4.5.Here WeGo

Here WeGo je webova mapovacia a naviga¢na sluzba povodne vyvinutd spolo¢nost’ou
Nokia, prevadzkovana spolo¢nostou HERE Technologies. V roku 2013 prisla spolo¢nost’
HERE Technologies s prepracovala verziu Nokia Maps a vydala webovii mapovaciu aplikaciu
pre World Wide Web a Windows Phone. Aplikacia pre platformu Android bola spustena
10.decembra 2014 a 0 4mesiace neskor aj pre i0S.

Aplikacia je predvolend GPS navigacia pre Amazon fire tablety a smartfony. Za svoje
silné stranky aplikéacia povazuje podrobnu navigaciu, offline mapy, cyklistické mapy, verejni
dopravu, premavku v realnom ¢ase a CarPlay Android auto. Mapy sa aktualizuji kazdé dva

alebo tri mesiace.
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2 Ciel’ prace

Cielom tejto prace je priblizit' problematiku GPS navigécii, a nasledne porovnanie
jednotlivych aplikacii podl'a nami zvolenych parametrov, ako napriklad zataz na pamét’,
spotreba batérie, dat, presnost’ vypoctu trasy na nasom mobilnom zariadeni. Cez SWOT
analyzu zanalyzujeme jednotlivé silné resp. slabé stranky, prilezitosti a hrozby. Spolu
S ostatnymi uzivatelmi porovndme dolezitost jednotlivych skimanych parametrov a
odporucime budutcu taktiku nielen pre jednotlivé aplikacie, ale aj uzivatel'om, kedy je ktora
aplikaciu najvyhodnejSie pouzit’.

Aby sme splnili primarny ciel’ prace, tak jeho dosiahnutie vyzaduje vSak splnenie aj
niekol’kych ciastkovych cielov, ktoré moédzeme rozdelit na teoretické a prakticke.
V teoretickych zanalyzujeme spdsob fungovania GPS, z akych casti sa sklad4, a nasledne aj
ozrejmit’ si historiu, ktorej prvky sa vyuzivaji do dnes a bez nej by sme nemali GPS aku
pozname dnes.

V praktickych cieloch sme porovname online/offline mapy na zataz na pamat’, zataz
na pamit’ v regionalnej respektive medzinarodnej sfére, podl'a popularity, podl'a hodnoteni
od uzivatel'ov, podl'a sposobu vyhybania sa poplatkom, v rdmci vjazdu do centra a pesej
zony, na zaklade databazy adries, obchodov, miest... , satelitnych mdp, pri cestovani verejnou

dopravou, pri Sporte, podl'a spotreby dat/ batérie, a podl'a presnosti vypocitanej trasy.
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3 Metodika prace

Objektom sktimania bakalarskej prace je problematika GPS, ich fungovanie,
charakteristika, zloZenie, ako aj historia z ktorej poznatky vo velkej miere vyuzivame aj dnes.
Na to, aby sme splnili nie len hlavny ale aj Ciastkové praktické a teoretické ciele prace sme
vyuzili viacero vedeckych metdd. Este pred tym ako sme pracu zacali pisat, zhromazdili sme
si a vyhl'adali informacie, tykajuce sa danej problematiky.

Metodu abstrakcie sme vyuzili na vyhladanie tych najrelevantnejSich informacii
z dostupnych zdrojov. Syntézou sme tieto vyhl'adané informacie spojili do jedného celku.
Metddu abstrakcie a syntézu sme vyuzili hlavne v teoretickej Casti. Metodu komparéacie sme
vyuzili v praktickej Casti kde sme porovnali jednotlivé GPS aplikacie na zéklade zataze na
pamét online/offline v regiondlnej respektive v medzinarodnej sfére.

Metodu kompardcie sme vyuzili aj pri porovnavanie GPS navigicii z hl'adiska
moznosti pouzitia respektive vynechania spoplatnenych tsekov, zobrazenia rychlosti
a maximalne povolenej rychlosti. Pozreli sme sa aj na vyuZzivanie navigécii pri verejnej
doprave a Sporte.

V teoretickej Casti prace sme ako zdroje vyuzivali hlavne knizné zdroje slovenské ako
aj zahrani¢né.

Pri spracovani praktickej Casti prace sme najviac vyuzili aplikacie ktoré sme vyuzili
v praxi, ktoré nam pomohli a dokézali poskytnit Co najpresnejSic no aj najaktudlnejSie

informacie.
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4 Porovnanie GPS navigacii
V praktickej Casti prace budeme porovnavat mobilné GPS navigicie na mobilnom

zariadeni Huawei P30 lite, s operaénym systémom Android 9.0.

4.1.Porovnanie online map na zat'aZ pamiite

V zariadeni Huawei P30 lite najvac¢siu zat'az na pamaét’ tvori aplikacia Waze s 555mb,
po nej nasleduje Aplikécia Sygic 371mb, ktora sa neda pouzivat’ bez vopred stiahnutych map
a preto sme si stiahli mapu Slovenska, a tak porovnavali zataz na pamét. Na trefom mieste
s 223mb sa umiestnili Google mapy, za nimi Mapy.cz a najmenej tvori aplikacia Here WeGo.
nemame ulozisko navyse, pripadne si chceme ¢o najmenej zat'azit’ pamit’, tak tato aplikacia
je najidealnejsia v ramci pouZzivania online.

Pri tejto aplikacii tak, ako aj pri vSetkych ostatnych okrem aplikacie Waze, sa daju
pouzivat' aj v offline mdde, teda pokial nemame dostatok dat pripadne nechceme si ich
minat’, mézeme si stiahnut’ vopred mapy a nasledne ich pouzivat’, ked’ ich potrebujeme ale uz
bez spotreby dat.

Obrazok 4: Zataz aplikacii na pamat’

0 WERe o 10081 % @ 11:30

< Aplikace

Q. Hledat aplikace

HERE WeGo
153 MB

W

@ Waze

555 MB

Mapy
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Mapy.cz

175 MB

a Sygic
371 MB

|
Zdroj: Vlastné spracovanie
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4.1.1.Porovnanie offline map na zat’aZz pamiite Vv medzinarodnej sfére

Pre porovnanie zataze na paméit offline map sme si vybrali dve susediace krajiny
svelmi prepojenymi ekonomikami- Cesku republiku a Slovensk republiku. Tieto dve
krajiny sme si nevybrali len kvoli ich polohe a prepojenosti, ale hlavne preto, ze
porovnavame Mapy.cz od Ceskej spolo¢nosti Sezham.cz a.s. aSygic od slovenskej

spolo¢nosti Sygica.s.

Obrazok 5: Zat'az aplikacii na pamét offline

B JERE 210188 % @m) 10:36
< Aplikace
Q. Hledat aplikace
s/ HERE WeGo
841 MB
@ Waze
1
’? Mapy
Mapy.cz

a Sygic

Zdroj: Vlastné spracovanie

Ani v tomto pripade Waze nem6Zeme hodnoverne porovnat’ s ostatnymi aplikaciami,
ked’Ze offline verziu nema a tak sa pozrieme na ostatné Styri GPS navigacie. Najvacsiu zataz
na pamit tvoria Google mapy pri ktorych sa da stiahnut iba oblast’, ktort si presne
zaznaéime a nie je ju mozné modifikovat’ alebo inak konfigurovat, aby sme usetrili miesto na
pamati.

Na obrazku ¢.6 mozeme vidiet, Ze sme si museli stiahnut’ aj Gast’ Mad’arska/ Ceska.
Ked’ze sme chceli mat’ stiahnuté celé Cesko a Slovensko tak sme museli stiahnut' dokonca
Cast’ aj Pol'ska a Rakuska. BohuZial’ sme si museli stiahnut’ aj oblasti ktoré nepotrebujeme.
Ked’ potrebujeme mat stiahnuté celé krajiny pripadne kontinenty je to vel'mi netisporné na
pamit, ale pri stiahnuti iba malej oblasti napriklad Bratislava a okolie je to viac nez Gsporna

alternativa, ked’ze nemusime mat’ stiahnutu celu krajinu. Stiahnutie Bratislavy a okolia nam
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zaberie v pamiti iba 30mb, tak malo ndm nezaberGi Ziadne stiahnuté mapy V inych
aplikaciach.

Obrazok 6:Zataz pri stiahnuti oblasti v Google mapy
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Stahnout mapu této oblasti?

— Trencin
/ o

& TS Nové Mesto
av f nad Vahom
3 °

P
R Topoiean
S

Zdroj: Vlastné spracovanie
Pri Mapy.cz. mame moznost si vybrat krajiny, ktoré si chceme respektive
potrebujeme stiahnut’. V nasom pripade Cesko a Slovensko, ktorého mapy pozostavaju z 14
resp. 8 map ako aj mézeme vidiet’ na obrazku ¢. 7. Pri niektorych krajinach sa da stiahnut’ iba
jedna mapa celej krajiny, ale pri Slovensku, Cesku a mnohych d’alsich sa d4 stiahnut iba
oblast/ &ast’ krajiny ako napriklad Bratislavsky kraj, Zilinsky , Kogicky. Slovensko sa da
stiahnut’ podl'a krajov (8 krajov).

Obrazok 7:Zat’az na pamit aplikacie Mapy.cz
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Zdroj: Viastné spracovanie
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Pri aplikaciach Here WeGo a Sygic si najprv zvolime ¢i si Zelame stiahnut’ mapu
krajin Eur6py, Afrika, Juzna Amerika... Nasledne pri Here WeGo si jednym klikom vieme
rovno stiahnut’ mapu celého svetadiela. V pripade Eurdpy by nam to zabralo takmer 25Gb, ¢o

je pomerne velka zat'az na pamaét’.

Obrazok 8: Zataz na pamét aplikacie Here WeGo
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Pri niektorych krajinach sa daju stiahnut’ aj jednotlivé oblasti, ako napriklad Velka
Britania, Ukrajina... Na Skodu slovenskych a ¢eskych pouzivatel'ov si musime stiahnut’ cela
mapu Slovenska resp. Ceska.

V aplikacii Sygic si tak ako aj v aplikacii Here WeGo zvolime, 0 ktory svetadiel,
pripadne o ktort oblast’ sveta mame zaujem. V nasom pripade sme si stiahli opiat” Eurdépu
avybrali sme si krajiny Slovensko a Cesko. Opit si musime stiahnut mapu celej krajiny,
a keby sme chceli cestovat’ po celej Eurdpe, tak si mapy musime stiahnut’ iba po jednom, nie

naraz ako v Here WeGo.
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Obrazok 9: Zat'az na pamét’ aplikacie Sygic

0 Dsy wilD 1247 £ 0 et xlD 120 EL LiTRd iR Fe
& Spravovat mapy # Spravovat mapy £ ! ¢ Evropa
Afrika e . Albanie &
Geskd republika bl
Asie W o
“ Andorra @
Australie a Movy Zéland o Slovenske =85
Belgie
Evropa ‘ ' @
Jizni Amerika ' Bélorusko @
Severnl Amerika
u Bosna a Hercegovina @
Stfedni vjchod 2l
' Bulharsko &
° Cernd hora &
' Ceska republika o

Wiolné misio 44,78 GB o Wil misio 44,29 58

Zdroj: Vlastné spracovanie

Podla zataze na pamét offline map najmenej ju zatazuje aplikacia Sygic. V dalSich
porovnaniach sa ale pozrieme nato, ¢i sa neoplati viac radSej zat’azit’ paméit’, alebo ju naopak

zat'azit', eSte menej s aplikadciou Waze.
4.1.2.Porovnanie offline map na zat'az v regionalnej sfére

Pri porovnavani méap na zataZz pamdte V regionalnej sfére sme si vybrali oblast’
Bratislava a okolie, nakol’ko k nej mame blizko a denne vyuzivame tto oblast’ .V aplikacii
Google mapy sme v predoSlom porovnavani skonstatovali, ako je relativne netsporné
stiahnut’ si celé dve krajiny Slovensko, Cesko a s nimi aj niektoré oblasti Mad’arska, Pol'ska
¢i Rakuska, kvoli nemoznosti modifik4cii. V tomto porovnani sa pozrieme nato ako obstoji

tato aplikacia na regionalnej urovni.
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Obrazok 10: Zataz na pamaét aplikacii Google mapy a Mapy.cz
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Najlepsie na regiondalnej tirovni obstali Google mapy a Mapy.cz, ktoré ndm umoznuju
stiahnut’ iba oblast’ resp. Bratislavsky kraj a tym méame moznost uSetrit’ velké mnozstvo
pamite v telefone. Pre lepSiu predstavu, pri aplikaciach Here WeGo a Sygic si musime
stiahnut' celt mapu Slovenska, aj ked” ju nevyuzijeme a zbytoéne nam zaberd miesto
V pamiti. V predchadzajiicom porovnani na obrazku vidime, ze Sygic nam zaberie71mb, ¢o
je viac ako dvojnasobok a v Here WeGo 407mb, ¢o uz podl'a nasho nazoru je viac nez dost’,
ked potrebujeme mapu iba Bratislavy a okolia. Za nas v tomto pripade je aplikacia Here
WeGo nevyhodna. Vsetky samotné aplikacie plus stiahnuté mapy maji do 400mb.

Dvojnéasobna zat'aZ na pamit’ plus, rozdiel 350mb oproti Mapy.cz je markantny.

Tabulka 1: Porovnanie zatazi aplikacii na pamat’ Bratislava a okolie

Sygie 371mb
Google mapy 253mb
HereWsGo,  560mb

Mapy.cz 206.8mb
Zdroj: Viastné spracovanie
Zataz sme porovnavali s¢itanim zat'aze samotnej aplikacie plus zat'az stiahnutej mapy.
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4.2 Porovnanie GPS navigacii, podl’a popularity a poctu stiahnuti

Obrazok 11: Porovnanie popularity jednotlivych aplikacii
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Podla poctu stiahnuti st jednoznaénym vitazom Google mapy sviac nez 10
miliardami stiahnuti, ale vtomto hodnoti maji jednu ,mali“ nespravodlivi vyhodu.
Spolo¢nost” Alphabetinc (Google)vlastni operaény systém Android a tym padom na kazdom
predanom zariadeni, ktoré pouZziva tento operacny systém st Google mapy uz stiahnuté, tym
padom uzivatel’ si ich nemusi ru¢ne nainstalovat, na rozdiel od ostatnych, ktoré si musi
uzivatel’ ru¢ne stiahnut. Mézeme konstatovat, ze podla poctu stiahnuti, ktoré si pouzivatelia
ruéne stiahli, najpopularnejsia je aplikdcia Waze s viac nez 100 milionami stiahnuti. Waze
takisto vlastni spolo¢nost’ Alphabetinc, ale nebyva predinstalovana na rozdiel od Google map.
O polovicu menej stiahnuti ma slovenska aplikacia Sygic - 50+ miliénov. Na poslednych
dvoch miestach sa umiestnili aplikédcie Here WeGo- 10+ milionov a Mapy.cz- 5+ miliénov
stiahnuti. Tieto udaje sme Cerpali z Obchodu Play, ktory uvadza priblizné pocty stiahnuti.
K presnym cislam by sme sa vedeli dostat’ jedine vtedy, keby sme boli vyvojari jednotlivych
aplikacii a sami ich umiestnili na Obchod Play, ktory tak ako aj Google mapy ¢i Waze vlastni

spolo¢nost’ Alphabetinc (Google) a je vopred predinstalovana.

4.3 Porovnanie GPS navigacii podl’a spésobu vyhybaniu sa poplatkom

Viacsina vodicov, pri dlhSich ale aj kratSich trasach sa rado vyhne niekedy zbyto¢nym
poplatkom, ktoré nam usetria Ziadny pripadne minimalny ¢as, oproti ceste mimo dialnice. Pre
toto porovnanie sme si vybrali vel'mi popularnu trasu, ktora spaja dve hlavné mesta Bratislavu
a Prahu. Cesta s vyuzitim dial'nic resp. spoplatnenych tisekov nam bude trvat’ 3h a 21min. Bez
vyuzitia Slovenskej dialnice 4h a 7min, bez ¢eskej dialnice 5h a53min abez obidvoch
dial'nic nam cesta zaberie 6h a 18min. M6zeme konstatovat’, rozdiel takmer 3hodin je zna¢ny.

Stoji za uvazenie, ¢i potrebujeme slovenskt dialni¢nt zndmku, ktord ndm uSetri cca 40min
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cesty. Teraz sa pozrieme nato, ako sa V aplikaciach da nastavit navigovanie mimo

spoplatnenych tsekov.

Obrazok 12:Moznost’ trasy v aplikacii Here WeGo a Google mapy
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Ako moézeme vidiet' na obrazku ¢. 12 v aplikaciach Google mapy a Here WeGo sa
vieme vyhnut' jedine vSetkym dialniciam, mytu, trajektom, neda sa vyhnut iba slovenske;j

respektive Ceskej dial'nici.

29



Obrazok 13: Moznost’ trasy v aplikacii Sygic a Mapy.cz
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Zdroj: Vlastné spracovanie

V aplikacii Mapy.cz a Sygic si vieme zakliknat’ jednotlivé dialnice, platené useky a

trajekty. V aplikacii Mapy.cz sa nam zobrazi aj kol’ko kilometrov ma plateny usek.

Obrazok 14: Moznost’ trasy v aplikacii Waze
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Zdroj: Viastné spracovanie

Ako mozeme vidiet' na obrazkoch 13 a 14Waze to ma najpremyslenejSie. Najprv si

zvolime ¢i sa chceme vyhnat dialniciam, trajektom, komplikovanym krizovatkam,
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poplatkom. Nasledne si mézeme pridat’ do Povolenia a dialni¢né znamky nase dialni¢né
znamky, ktoré mame zakupené. A ak sme aj na nejaka zabudli Waze nas pri vypocte trasy
upozorni, ze mame moznost’ si ju pridat’ a rovno nam ukaze kolko s fiou usetrime casu,

Vv nasom pripade Vignette CZ vd’aka ktorej usetrime 113min.

4.4.Porovnanie navigacii pri jazde v ramci centra mesta

V predchadzajucich porovnaniach sme skimali jednotlivé navigacie podl'a toho ako
sa vd’aka nim vieme vyhnut dialnicnym poplatkom respektive plateniu myta. V tomto
porovnani budeme skiimat’ navigdcie pri problematickych usekoch, ako st centrd miest
a Vv nich pesie zony, ktoré¢ su realitou vo viésine eurdpskych miest. Staré mesto v Bratislave
je rozdelené na 2 CGasti. Samotné staré mesto, kde sa nachidza dom sv. Martina, Cumil,
Primacialny palac a oblast pod Bratislavskym hradom, ulice ako Beblavého &i Zidovska.
Okrem tychto 2 velkych peSich zon, mame peSiu zonu aj na Obchodnej ulici. Porovnavali

sme ako nam ktora navigécia vyhl'ada trasu cez tieto oblasti.

Obrazok 15:Navigovanie aplikacii Google mapy a Waze v centre mesta
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Zdroj: Vlastné spracovanie

V aplikacii Google mapy pri Starom meste, ked sme si zadali pamiatku Cumil, tak
naznacilo najrychlejSiu dostupni cestu mimo peSich zon plus po aku Groven sa vieme dostat’
autom a nasledne nam ukazalo vzdusnu ¢iaru k naSmu ciel’u, takisto to bolo aj pri Obchodnej
ulici, ked’ sme zadali adresy Vv tejto pesej zone. Ulice pod hradom Google mapy brali ako
bezné ulice, 0 pesej zone nebola ani zmienka. Aplikdcia Waze nam neukazala ani jednu pesiu

z6nu, ani spomalenie, ¢i uz na Obchodnej ulici, pod hradom alebo v Starom meste.
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Obrazok 16: Navigovanie aplikacie Here WeGo v centre mesta
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Zdroj: Vlastné spracovanie

V aplikéacii Here WeGo, sme nasli niekol’ko nepresnosti. Pri vyhladavani trasy
k pamiatke Cumil, nas namiesto na adresu Panské 1 (kde sa nachadza)navigovalo na adresu
Rybarska brana 2. Prvé trasy vypocitalo mimo peSich zon, ale alternativne trasy ndm uz aj
pontklo cez peSie zony bez akéhokol'vek upozornenia. Takze vodi¢, ktory danu oblast’
nepozna by mohol ostat’ vel'mi zaskoceny. Pod hradom na adresu Beblavého nas vobec
nedoviedlo. Trasu ukonc¢ilo uprostred 4 pradovej cesty na Staromestskej ulici. Vodic¢i by sa

prakticky ani nepriblizili k svojmu ciel'u, zaroven riziko zabludenia sa zvysilo.

Obrazok 17: Navigovanie aplikacii Sygic a Mapy.cz v centre mesta

Zdroj: Viastné spracovanie

Aplikacia Sygic je v tomto vel'mi podobna aplikacii Waze t. j. nezobrazuje ani neberie

do tvahy akékol'vek peSie zOny respektive zakazy v jazdu. Dokonca nam pod hradom Sygic
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nasiel trasu pre auto, ktora v realite vedie cez schody, takZze by sme sa k ciel'u ur€ite nedostali
a ostali by sme vel'mi zméteny, a prekvapivo nenasiel jednu z hlavnych pamiatok Bratislavy
Cumila. V mapy.cz nam najde najrychlej$iu trasu a zaroveii nam aj naznadi pesiu zony &
zakaz v jazdu tak ako mozeme vidiet na obrazku. Pri vyhladavani najlepSej trasy
k pamiatkam pripadne aj hl'adania parkovacicho miesta, je to velka pomoc ¢i uz pre

miestneho obyvatela tak aj pre turistu.

4.5.Porovnanie GPS na zaklade dodrziavania maximalnej povolenej rychlosti

V tomto porovnavani sme zamerali na navigacie, z pohl'adu ukdzania najvyssej
povolenej rychlosti v meste. Vsetky navigdcie ukazuju naSu rychlost’ s tou najvyssou
presnostou- porovnali sme to stachometrom na aute. Google mapy nam zial' neukazu
najvyssiu povolent rychlost’ a tak musime byt najma v oblasti, ktorti nepozndme mimoriadne
obozretni, aby sme ju neprekrocili. Waze ndm wukaZe najvysSiu povolenu rychlost,
v momente, kedy ju prekro¢ime. V aplikaciach Here WeGo a Mapy.cz sa nam zobrazuje celu
dobu, ¢i ju prekro¢ime, alebo naopak ideme pomalSie. Sygic nam ukaze nie len rychlost,
ktorou ideme, ¢i maximalnu povolent rychlost’ po ceste ktorej ideme, ale aj maximalnu
povolenu rychlost’ na ceste/ulici, ktora nasleduje.

Ako mozeme vidiet’ na obrazku Ziadna z tychto aplikacii v beznom mode neukazuje
maximalnu povolenu rychlost’ na tsekoch, kde sa kazdy den respektive hodinu meni, ako su
napriklad tseky oprav pripadne Bratislavsky obchvat. Aplikacia Sygic obsahuje funkciu
Smart Cam, ktora skiima cestu pred nami a tym nam poskytuje tie najaktualnejsie informacie,

ale tomu uz sa budeme venovat’ v nasledujucich porovnaniach.

Obrazok 18:Porovnanie aplikécii pri zobrazeni najvyssej povolenej rychlosti
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Zdroj: Vlastné spracovanie
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4.6.Porovnanie GPS navigacii podl’a hodnotenia

V tomto porovndvani sme sa zamerali na porovnanie GPS navigicii podla
uzivatel'ského hodnotenia na platformach App Store — najpopuldrnejSia/ najbezpecnejsia
platforma na stahovanie aplikacii a hier pre operacny systém I0S a Google Play, ktory sluzi
tiez ako oficialny App store pre operacny systém Android, ktory umoziiuje pouzivatelom
prehliadat’ a stahovat’ aplikacie vytvorené pomocou Android SDK.

Na platforme App Store najvyssie hodnotenie ma aplikacia Mapy.cz v tesnom zavese
za nou Waze, Google mapy a Sygic. Medzi tymito aplikaciami vzdy je jedna desatina rozdiel.
V tomto pripade musime brat’ do tvahy aj pocCet hodnoteni. Rozdiely v pocte hodnoteni su
neporovnatelné najma na platforme Obchod Play. Google mapy maju 16,3 miliéna recenzii
a na druhej strane Mapy.cz so 184tisic recenziami. Je to vel’ky nepomer, ktory musime brat’
do tvahy. Na druhej strane v AppStore maju vSetky aplikacie hodnotenia v rozpiti od Stisic
po 17,1 tisic okrem Here WeGo so 65 hodnoteniami. Cim viac hodnoteni, tym relevantnejsie
hodnotenie. Navigacia Here WeGo velmi zaostdva za ostatnymi, ktoré maji v ramci
moznosti vel'mi porovnateI'né hodnotenie.

Na druhej strane v Obchode Play najvy$sie hodnotenie ma Sygic a Waze 4,4/5
V tesnom zavese Mapy.cz a hned’ za nim so 4,1/5 Google mapy, ktoré maji ale viac recenzii,
ako vSetky dokopy. A posledné miesto obsadil opat’ Here WeGo s hodnotenim 3,5/5.Presne
nevieme ur€it’, aky by malo vplyv, keby malo Here WeGo viac hodnoteni. Budeme pracovat’
s aktualnym datami, ktoré mame k dispozicii a preto v d’alSich kapitolach sa pokusime zistit’

preco tak malo a Ci st tieto dve hodnotenia relevantné.
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Obriazok 19: Porovnanie aplikacii podl'a poctu recenzii
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Zdroj: Obchod Play a App Store
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4.7.Porovnanie aplikacii podPa databazy miest

V tomto porovnavani sa pozrieme na databazu miest jednotlivych navigacii. Staty ani
mestd sme neskiimali, pretoze keby ndm nenaslo nejaky $tat resp. mesto tak tuto navigéciu by
sme ani d’alej nemuseli skamat’, lebo tato navigacia by bola nepouzitel'na, pomaly istejsie by
bolo zobrat’ atlas. Vybrali sme si mesto Bratislava nakol’ko je k nam najblizsie, a porovnavali
sme najprv ulice, nasledne presné adresy, taktiez sme sa pozreli ako obstoja pri vyhl'adavani
roznych e-shopov, fitnes centier, kaviarni.

Pri vyhladavani ulic, splnili vSetky navigacie svoju ulohu a nasli akukol'vek ulicu
Vv Bratislave. Na obrazku ¢. 20 m6zeme vidiet’, Ze nam naslo prakticky totozné mapy. Rozdiel
je pri ukézani bodov na mape, kde sa dané ulica nachddza. Pri Google mapy, Waze, Here
WeGo nam ukazalo v zhruba 3/4 resp. 1/4 vyhladavanu ulicu. Pri Sygic na zaciatku resp. na
konci. Povazujeme za velky plus vysvietenie celej vyhladdvanej ulice v Mapy.cz, tato
vymozenost’ robi vyhl'adavanie omnoho prehl'adnejsie. Jednym z rozdielov bolo aj grafické

rozhranie.
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Obrazok 20: Porovnanie databazy ulic jednotlivych aplikécii
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Zdroj: Vlastné spracovanie
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Pri adresach to uz nebolo také jednoznacné. V Google mapy, Waze, ktoré vlastni
jedna spolo¢nost’ sme nasli adresy a Sygic, ktoré v Here WeGo, Mapy.cz neboli. Nasli sme
dve adresy Romanova 14 v Petrzalke a Udolna 54 na hranici Karlovej vsi a Starého mesta.
Boli sme to preverit' diia 03.10.2022, aby sme zistili kto ma pravdu z tychto 2 skupin.
Predpokladali sme netplnost’ databazy ulic v tychto dvoch aplikaciach. Vysledok bol pre nas

viac nez prekvapivy.

Obrazok 21: Neexistujice adresy Google mapy a Waze

Zdroj: Vlastné spracovanie

Prva sme i$li pozriet Udolnu 54, hned’ vedla 58 mala byt 54, ale ako mdzete vidiet’
na fotke je tam pozemok, na ktorom ¢asom mozno bude vystavba. Na Romanovej 14 sa
nachadzala iba krizovatka vedla Romanovej 12. Tieto tidaje sme overili aj cez Streetview/
satelitné mapy a naozaj sme videli iba pole resp. krizovatku. Pri vyhl'adédvani populdrnych
miest ako st ndkupné strediskd, supermarkety, benzinové pumpy alebo fitnescentra vsetky
aplikacie ukazuji rovnako, liSia sa len minimalne a tieto miesta tam najdeme.

V Google mapy a Waze sa nachadza vsetko aj to sa na ulici nenachadza, dovodom
moze aj byt velké mnozstvo uzivatelov, ktori pridavaju rézne miesta a Google nema
kapacity na kontrolu vSetkych miest. Pri ostatnych, uZivatel' méze dat’ iba podnet a nasledne
spolo¢nost’ bud’ prida alebo neprida miesto.

Hr’adali sme odchylky v databaze miest/ulic, tie sme aj nasli. Ako bolo ale spomenuté
vyssie ak hladate nejaké zname popularne miesto ktoré je zname v celom meste resp. aj
medzinarodne, ako napriklad siet” fitnes centier Golem, siet’ reStauracii rychleho obcerstvenia

Mcdonalds pripadne benzinové pumpy Slovnaft, Shell, OMW... nemame problém ho najst’
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Vv ktorejkol'vek aplikacii. Odchylky st na miestach ktoré maja skor regionalny charakter. Ako
napriklad v Starom meste Hopcip bar, ktory nenajdeme v aplikacii Sygic. Na dlhych dieloch
Iron Gym, ktory nendjdeme ani v Sygic ani Mapy.cz . Ked’ sa presunieme blizsie k centru
mesta Kk jednej z najlepSich burgrarni v Bratislave Roxorburger, ten dokdzeme najst’ vd’aka
vSetkym aplikaciam okrem Here WeGo. Tak ako aj pri presnych adresach, aj tieto miesta sme

boli osobne navstivit', ¢i existuju respektive st otvorené.

4.8.Porovnanie navigacii na zaklade satelitnych map

Vyhl'adavania réznych objektov, najidealnejSich tras v cudzom ale aj nasom meste,
nam vel'mi dokdze ul'ah¢it’ funkcia satelitné zobrazenie, kde si vieme pozriet’ v redlnom case
ako mesto/ oblast’ vyzera a tym najst’ tie najoptimalnejsie trasy, body, ktoré za beznych
okolnosti by sme mali problém najst, lebo navigacie vacsinou nefungujua s centimetrovou
presnostou. Aplikdcia Waze nemd v portfoliu funkciu satelitnej mapy, dokonca ani nema
vyznacené graficky hlavné dominanty mesta, ako to vidime u Sygic. Jedna z veci, ktora nas
prekvapila nezobrazenie dominanty Ufo, ktora je povazovana za jednu z top 10 pamiatok

Bratislavy, len musime brat’ do tivahy, Ze Sygic funguje vylué¢ne v offline mode.

Obrazok 22:Satelitné mapy aplikacie Sygic
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Zdroj: Vlastné spracovanie
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Ked’ si rozklikneme + zobrazi sa ndm moznost’ pouzit’ 3D mapy ktoré nam mozu
pomoct’ pri navigovani, ale to je maximum, ¢o vieme vyuzit’ pri navigovani. Satelitnych map

sa mozno dockame v budtcnosti u tejto aplikacie, a aj sme sa dockali.

Obrazok 23: Porovnanie satelitnych map
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Zdroj: Vlastné spracovanie
Na obrazkoch mozeme vidiet’ aplikacie, ktoré nam poskytuju moznost’ pozriet’ sa na
mesto/ oblast’ cez satelitné mapy. Tymito aplikaciami su Here WeGo, Mapy.cz a Google
mapy. NajdetailnejSie a najpresnejSie to maju spravené Google mapy, kde vidime dokonca
tien Ufa. V tejto kapitole maju Google mapy eSte jednu funkciu, ktori ostatné aplikacie
nemaji. Tou je funkcia/ vlastnost Google Street View ktora ponuka 360-stupfiovy
panoramaticky pohl’ad na ulice a umoziuje pouzivatel'om prehliadat’ si ¢asti vybranych miest

a ich okolitych oblasti a d’alSich zaujimavych lokalit.

4.9.Porovnanie navigacii pri cestovani hromadnou dopravou.

Niekedy pri cestovani sa nemoZeme spolichat iba na nas stkromny dopravny
prostriedok, ako napriklad auto, motorka bicykel. Respektive sa potrebujeme dostat’ z bodu
A do bodu B bez toho aby sme nemuseli h'adat’ miesto na parkovanie pripadne nestravili
cestovanim niekol’ko hodin (chddzou peSo). Pre tuto alternativu cestovania je najvhodnejSie

pouzit mestski hromadni dopravu/ verejni dopravu. NajidealnejSia alternativa je ked
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pozname danu oblast/mesto atym by sme pouzili priamo aplikaciu dopravcu. Pre priklad
Vv Bratislave by sme pouzili aplikaciu imhd.sk. Ale ¢o ak sme prisli do neznameho mesta, kde
nepozname mMmiestne pomery avopred sme si nezistili stranku dopravcu, ktory operuje
v danom meste regione a na to sa prave pozrieme v tejto kapitole. Aplikaciu Waze v tejto
kapitole ani nebudeme porovnavat’ s ostatnymi, nakol’ko nema moéd pre chodcov, neukazuje
ani zastavky a uz vobec neukazuje odchody spojov. Na ako druhy sa pozrieme Sygic. Ma
mod pre chodcov, ale ukaze nam v iom iba zéstavky verejnej dopravy, odchody pripadne ako

sa dostaneme z bodu A do bodu B ndm neukéze.

Obrazok 24: Aplikacia Sygic pri cestovani hromadnou dopravou
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Zdroj: Vlastné spracovanie
Mapy.cz pozdvihli Groven navigovania hromadnou dopravou, sice ndm nevyhlada
najrychlejsiu/ najvhodnejsiu trasu napriklad z autobusove;j stanice na DIhé diely, zato nam ale
ukaZe relativne presne zastavky na ktoré ked klikneme sa ndm zobrazia aj odchody
trolejbusov/ autobusov pripadne elektri¢iek. Jednotlivé odchody spojov sice ukazuje, ale nie
presne. Napriklad najblizsia elektri¢ka zo zastavky Kapucinska smer Kutiky podla aplikacie
ide az 19:56, ale na imhd.sk sme sa docitali, ze priemerné intervaly elektri¢iek ¢islo 9 su
medzi 5-10 minitami, ako moZeme vidiet' na obrazku ¢. 25 v zavislosti od frekventovanosti

casov.
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Obrazok 25: Aplikacia Mapy.cz pri cestovani hromadnou dopravou
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Zdroj: Vlastné spracovanie

V Prahe nam aplikacia ukaZe aj spoje metra. Za velkll vyhodu povazujeme aj
zobrazenie automatov na listky. Nie raz sme sa stretli v zahrani¢i a nevedeli sme, kde kupit’
listky, museli sme hl'adat’ respektive riskovat. Ale musime konstatovat, Ze nie vSetky
automaty su v Mapy.cz. NajvysSiu urovenl vyhlad4vania spojov medzi 2 mestami maji
aplikacie Here WeGo a Google mapy, ktoré nam dokonca aj vyhladaju trasu verejnou
dopravou. Pre porovnavanie tychto 2 sme si vybrali trasu Bratislava- Praha verejnou
dopravou. Pri vyhl'adavani sme sa dostali k vel'mi porovnatelnym vysledkom. Skiimali sme

to v datume 19.10.2022 v ¢asoch od 10-12:00.
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Obrazok 26: Aplikacie Here WeGo a Google mapy pri cestovani z Bratislavy do Prahy
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Zdroj: Vlastné spracovanie
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Ako moézeme vidiet' na obrazku ¢&. 26, obidve aplikacie nam nasli porovnatelné
vysledky. V aplikacii Here WeGo st nepresnosti. Napriklad pri spojeni 10:04 pontka
nezmyselny prestup v Koline pritom 10:05 ide aj vlak priamo do Prahy. V spojeni o 11:28
nam nasli obidve aplikacie presné tdaje overené cez stranku prepravcu Flixbus.sk s tym ze
V tom istom ¢ase idu 2 autobusy len jednému z nich to trva o 15mintt dlhsie. O 12:06 vlak do
Prahy nasli obidve priamy spoj, jediny rozdiel ze v Here WeGo ukazuje aplikacia na
konkrétne miesto v Prahe, ktoré je vzdialene od vlakovej stanice 8minut, zato trasa v Google
mapy kon¢i trasa na vlakovej stanici.

Pri vyhl'addvani idedlneho spojenia v mestskej hromadnej doprave, aplikacia Here
WeGo ma obc¢as odchylku v odchodoch, radovo plus minus minuta. Google mapy maju tie
najpresnejsie udaje (porovnavané so strankou imhd.sk), ako aj vidime na obrazku . Navyse si
vieme aj rozkliknat' jednotlivé spoje sich odchodmi ato je viac nez velka pomoc pri

cestovani.
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Obrazok 27: Porovnanie odchodov elektri¢iek v aplikacii Here WeGo s Imhd.sk
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Zdroj: Vlastné spracovanie

4.10.Porovnanie navigacii v ramci vyuzitia pri Sporte

V predchadzajucich porovnaniach sme si ukazali, ako nas jednotlivé navigacie
dovedu do konkrétneho ciel’a, ¢i uz sa jedna o ulicu presnu adresu, alebo dokonca fitness
centrum, pripadne naSu oblibent reStauriciu. Databazy navigacii sa liSia minimalne.
V tomto porovnani sa pozrieme nato, ako mézeme vyuzit' jednotlivé navigacie pri Sportoch
akymi su beh, cyklistika, horské cyklistika, respektive turistika. Pri inych Sportoch sa zrejme
ani neda vyuzit' GPS navigacia. Na beh v meste mozeme vyuzit, vSetky navigacie okrem
Waze, ktory by sme mohli tak maximalne vyuzit' pri motoSporte, sta¢i ked’ zadame
Vv aplikacii mod pre chodcov, a bezime zarovno s navigaciou, sice ¢asy bude ukazovat’ pre
chodzu, ale nato mame uz aj iné aplikacie, lepSie prispdsobené na Sportové aktivity. Na
cyklistiku v meste mézeme vyuzit' vSetky navigacie, ale Waze by sme isli po ceste a ¢asy by
nesedeli, v pripade Google mapy a Sygic by sme si vyberali ¢i pdjdeme po ceste pre auta
alebo pre chodcov, bohuzial’ ani jedno z nich nie je optimalne rieSenie, ist’ vedl'a aut resp.
vynasat/znasat’ bicykel pri prechadzani nadchodov/podchodov, obrubnikov. V aplikacii Here
WeGo si vieme zadat® mod bicykel, ktory nas dovedie do ciela ako auto, S jedinym
rozdielom, ze Casy prichodu v ramci moznosti sedia. Nastavena je priemernd rychlost

rekreacného cyklistu priblizne 15km/h.
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Obrazok 28:Aplikacie Mapy.cz a Here WeGo pri Sporte
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Zdroj: Vlastné spracovanie

NajprepracovanejSie to ma aplikdcia Mapy.cz, mdéZzeme si tam zadat’ chodzu,
cyklistiku cestnt/ horsku. Pri cestnom bicykli nam to vyhl'ada cestu po ceste pre autd tak ako
aj pri ostatnych aplikaciach, s priemernou rychlostou 17,4km/h . Pri horskej cyklistike nas
trasa vedie cez cyklotrasy/ cesty pre cyklistov, aj v tomto pripade je priemerna rychlost’ okolo
17,5km/h. Prave sme porovnali aplikacie pri Sportovani v meste a teraz sa pozrieme nato ako

obstoja pri navigovani v prirode.
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Obrazok 29:Aplikacia Waze a Sport
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Aplikacia Waze nas dovedie po najblizsi bod, ktorym sa dostaneme autom a d’alej uz

nam neukaze, ako sa dostaneme na vrchol.

Obrazok 30: Porovnanie aplikécii pri Sporte
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Aplikacie HereWeGo, Google mapy, Sygic nam vypocitaji velmi podobnu trasu

a navyse rovnaku trasu aj pre chodcov a aj pre auta. V tomto pripade nas aspon peso dovedu
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do ciel'a, ale uz sme sa stretli s pripadmi kedy nas viedla cez sikromné resp. oplotené

pozemky, pripadne nas viedla cez nepriechodny terén.

Obrazok 31:Mapy.cz a Sport
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Zdroj: vlastné spracovanie

Mapy.cz na rozdiel od ostatnych aplikacii, nam najde najrychlejSiu a aj
najpohodlnejsiu trasu, nakolko tato aplikacia vyhladava aj turistické trasy, ktoré¢ v inych
aplikaciach nenajdeme. NavySe nam ukaze aj prevysenie a vySku na jednotlivych tisekoch
trasy, tuto informaciu nam poskytne aj aplikacia Here WeGo. Dokonca pri dodato¢nom
stiahnuti ukaZe aj pocasie na trase.

Tato aplikacia ponuka aj zimni mapu S trasami na beZkovanie. Mapa na splavovanie
bohuzial’ na Slovensku nie je dostupna. Dostupna je iba v Ceskej republike. Zato v tejto

aplikacii najdeme tipy na vylety v okoli nas.

4.11 Porovnanie GPS navigacii podPa spotreby batérie v mobilnom zariadeni

V tomto porovnavani sme skumali spotrebu batérie jednotlivych GPS navigécii na
nasom zariadeni Huawei P30 lite skapacitou batérie 3340 mAh. Nakol'ko je to jeden
z najdolezitejSich parametrov pre porovnanie, tak sme spravili dve pozorovania. V prvom
sme merali ¢as za ktory na naSom zariadeni klesne batéria zo 100% na 80% teda 20 %.

Pozorovali sme to na rovnakej trase, v rovnakych podmienkach. Na zariadeni sme mali
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vypnuté vSetky ostatné aplikacie, automatické zapinanie aplikacii a vypnuté upozornenia.
Jediné ¢o sme mal zapnuté boli data a GPS, nakolko bez toho by nam niektoré aplikécie
nefungovali+ sme chceli presnejsie vypoéty trasy. Trasa zalinala na Safarikovom namesti
nasledovali ndkupné strediskd Eurovea a Autobusova stanica Mlynské nivy, Medicka
zahrada, presli sme cez Obchodnt ulicu az sme sa dostali cez Dom sv. Martina pod

Bratislavsky hrad.

Tabul’ka 2: Porovnanie spotreby batérii pri pouzivani

Sygic 34:45:00 2:54
Mapy.cz 48:20:00 4:01
Here WeGo  55:52:00 4:40
Google mapy 57:04:00 4:45
Waze 58:39:00 4:53

Zdroj: Vlastné spracovanie

Ako mdzeme vidiet' v tabul’ke ¢. 2 aplikacie Waze Google mapy a Here WeGo maju
vel'mi porovnatelné vysledky. Rozpdtie medzi prvym a tretim je maximalne 3minuty,
modzeme konStatovat’ Ze tento rozdiel je aj zanedbatelny, ale ked’ nemame kapacitu batérie
navyse, pripadne powerbanku tak aj par minit méZe rozhodnat’ 0 tom, ¢i sa dostaneme do
ciel’a, alebo naopak s vybitym telefonom budeme bludit’ a hl'adat’ miesto na nabitie nasho
zariadenia. Nasledovala aplikacia Mapy.cz s ¢asom 48minut a 20 sektind, a najhorsie na tom,
¢o sa tyka spotreby batérie je Sygic s 34mintitami a 45 sekundami, ¢o uz oproti S8minutam
a39 sekundam je markantny rozdiel. Keby sme to zobrali toto pozorovanie doslovne
anebrali do tvahy presnejSie druhé pozorovanie Vv jednotkdich mAh, mohli by sme
konstatovat’ Ze pri pouzivani prvych 3 aplikacii je rozdiel 13 minut, nasledne je priepast’ az
39minat. PouZivanim aplikacie Sygic namiesto aplikdcie Waze by sme prisli priblizne o 2
hodiny batérie.

Pri druhom pozorovani sme si stanovili opét’ trasu zo Safarikovho namestia, nasledne
sme presli spoza Eurovei na Autobusovi stanicu Mlynské nivy a vratili sme sa na Safarikovo
namestie. V rdmci tohto pozorovanie sme zadali kazdy bod do navigécie, isli podla nej a na
konci tejto 30 minutove] trasy sme si pozreli na naSom zariadeni, aku mali jednotlivé

aplikacie spotrebu v mAh.
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Tabul’ka 3: Porovnanie spotreby batérii v mAh

Syeie 414,38 4:02:00
Mapy.cz 318,46 5:15:00
HereWeGo, 179,86 9:20:00
Google mapy 167,86 9:50:00
Waze 147,93 11:15:00

Zdroj: Viastné spracovanie

Vysledky tohto skimania mozeme vidiet’ v tabul’ke ¢. 3. Porovnatel'né vysledky maju
Waze Google mapy, Here WeGo. Najvyssiu spotrebu ma opat’ Sygic, pri ktorom to ale moze
byt’ spdsobené tym, ze funguje Cisto na offline baze a tym aj nie je tak presna a musi CastejSie
vyhl'adavat’ naSu polohu. Keby sme nebrali do tivahy batériu ktort nam spotrebuje hardware
ako napriklad jas obrazovky a zaroven ani ziadne iné aplikacie. Pouzivanim iba aplikacie
Waze by nam vydrzala batéria 11lhodin apre porovnanie Sygic iba 4hodiny. Ale toto
porovnanie je celkom nerelevantné nakolko nikdy nie je zapnuta u uzivatela iba jedna
aplikacia, ktora v tomto pripade by bola jedna z navigacii. V tomto pozorovani najlepSie
obstala aplikacia Waze, ktora ale nema offline mod. V nasledujucich porovnavaniach sa

pozrieme nato, ¢i je lepsie Setrit’ data alebo naopak batériu.

4.12.Porovnanie GPS navigacii podla spotreby dat v mobilnom zariadeni

V tomto porovnani sme sa pozreli na spotrebu dat pri pouzivani GPS navigécii.
Vsetky navigacie mézeme pouzivat’ aj v offline rezime, t.j. bez dat okrem aplikacie Waze, ale
pre lepSiu presnost’ plus, aby sme mohli vyuZzivat’ funkcie ako doprava, benzinové pumpy
ainé... sme si zapli mobilné data. Merali sme na trase Aupark- Hlavna stanica- Parickova 3
(blizo autobusovej stanice)- Ekonomicka univerzita- Aupark. Trasa trvala priblizne od 20-23
minut v zavislosti od premavky. Meranie prebiehalo v neskorych vecernych hodinach, aby
sme, ¢o najviac eliminovali premavku. Jednotlivé ciele, sme zadavali postupne, v momente
ako sme do jedného dorazili. VSetky data sme zapisali a zoradili v tabul’ke ¢. 4 a dostali sme

nasledovné vysledky.
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Tabul’ka 4: Porovnanie spotreby dat pri pouzivani

HereWeGo 21,18 1524,96
Mapy.cz 19,58 1409,76
Google mapy 6,83 491,76
Wazs, 5,66 407,52
Sygic 1,27 91,44

Zdroj: Vlastné spracovanie

Z uvedenych vysledkov nam vychadza, ze najvysSiu spotrebu dat ma Here WeGo
a Mapy.cz konkrétne 21,18mb a 19,58 za priblizne 20 mintt. Nasledne 3. najvyssiu spotrebu
maju Google mapy 6,83 a Waze 5,66 . Aplikacia Sygic funguje iba offline baze, ale funkcie
ako doprava, benzinové pumpy, opravy... tie funguja iba online a tak tam vidime spotrebu
1,27mb za 20minut. Tato spotreba dat mozeme povedat je zanedbatelnd. Pre lepSiu
viditeI'nost’ rozdielu Vv spotrebach sme aj prepocitali udaje na 24hodin pouzivania. VicSina
I'udi na Slovensku ma pausal priblizne 5gb teda 5000mb. 91,44mb si pri tomto mnoZstve dat
ani nev§imnete, zrejme ani 407,52 resp.491,76mb, ¢o tvori ani nie 10% z nasho datového
balicka, ktoré nam spotrebuju aplikacie Waze a Google mapy. Pri Here WeGo 1524,96mb
a Mapy.cz 1409,76 nadm spotrebuju, takmer tretinu z datového baliku ato uz moéze byt
citelné pre l'udi, ktori nemavajii data navySe. Takze pri tychto dvoch urcite odporic¢ame
stiahnut’ si offline mapy a pouzivat’ ich bez dat, lebo s datami pri dlhodobom pouZivani st

mimoriadne nesetrné k datam.

4.13.Porovnanie GPS navigacii presnosti vypocitanej trasy podl’a ¢asu

V tomto porovnavani sme sa zamerali na presnost’ jednotlivych vypocitanych tras
podla Casu ato spdosobom, Ze sme si na zaciatku kazdej trasy dali postupne do kazdej
navigacie na$ ciel’, ktory sme sa snaZzili aby bol exaktny, nie ciele, kde by kazda navigacia
mohla ukazat’ iny bod, ako napriklad pri ndkupnych strediskach. Aj zaciatok trasy bol tomu
prisposobeny, aby trasa bola vypocitand bez ohl'adu na cast' dila/dopravu rovnako, cez
rovnaké cesty. V momente vyrazenia sme zapli stopky, ktoré sme vypli az v cieli. Merali sme
Vv roznych ¢asoch rano, na obed, vecer, cez vikend a piatkova $picku, kedy byva v Bratislave
najrusnejSie najmi na tomto useku, aby sme ziskali, Co najpresnejSie data o presnosti

jednotlivych aplikacii. Vybrali sme si 2 trasy s roznymi vlastnost’ami.
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Prvou trasou bola z benzinovej pumpy Slovnaft blizko Molecovej po adresu Na
piesku 8 v Ruzinove a nasledne z RuZinova naspat’ na DIhé diely. Trasa vedie cez obchvat

Bratislavy, trva priblizne od 11-15mintt a naspat’ od 13-23minut v zavislosti od dopravy.

Tabul’ka 5: Porovnanie presnosti navigacii na ochvate

Presnost na 100%  Presnost na 90% Nepresnost

W W i ow

2
4
3
3
]

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabul’ke €. 6 moZeme vidiet’ presnost’ jednotlivych navigacii v rdmci tejto trasy tam
a naspét. NajpresnejSou aplikaciou bola aplikdcia Sygic, ktord spravne urcila trasu 6x,
s miernou odchylkou 2x a2x nepresne. Sygic ma vel'mi dobre spravené informacie,
0 maximalnych povolenych rychlostiach na obchvate a tak aj najlepsie vedel vypocitat’ trasu.
Druhé najpresnejSie vypocitali trasu aplikacie Waze a Google mapy, ktoré boli presné
minimalne na 90% 9 resp. 8 krat. Pri ostatnych 2 aplikdciach sme pracovali s vacSou
nepresnost'ou. Pri HereWeGo6x bola trasa vypocitana v norme, ale pri Mapy.cz iba 3x. Je to
spdsobené aj tym, ze Mapy.cz nepodporuju funkciu ,,Traffic* v Ziadnom inom S$tate okrem
Ceskej republiky.

Druha trasa viedla opét’ zo Slovnaft pumpy blizko Molecovej ulici cez frekventovany
usek na krizovatke Patronka na adresu Stara Klenova 26N nad Kramarmi. A z tejto adresy
naspat’ na DIh¢ diely.

Tabul’ka 6: Porovnanie presnosti navigacii v meste

Presnost na 100%  Presnost na 90% Nepresnost

L= LY I SR
L O I

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Tato trasa uz bola komplikovanejSia pre presny vypocet atak mame tu aj viac
nepresnosti. NajhorsSie vypocitala trasu aplikacia Mapy.cz iba lkrat presne a 3krat na 90%.
Pri Sygic vidime zhorSenie oproti prvému meraniu, vypocitali v norme iba 7 z 10 merani. Pri
Waze tiez je pokles presnosti iba 6 z 10 merani bolo v norme. Naopak pri aplikacii Google
mapy vidime zlepS$enie oproti minulému meraniu, v norme namerali 9 z 10 tras. A pri Here
WeGo tiez pretrvava mierne zlepSenie 7 z 10 bolo v norme.

Tabulka 7:Celkové porovnanie presnosti navigacii
Uspesnost

Aplikacia Presnost na 100%  Presnost na 90% Mepresnost

g 6
9 5]
10 7
9 4
4 3

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabulke €.7 modzeme vidiet celkové vysledky z4 trds a dokopy 20 merani.
Najpresnejsie boli Google mapy S uspesnostou 85%. Nasledovali Waze a Sygic so 75%.
Here WeGo so 65% ana poslednom mieste Mapy.cz s 35%. NajpresnejSie merania pri
vsetkych bolo cez vikend, zrejme kvoli nie frekventovanej doprave. Ak chceme prist’ nieckam
nacas mali by sme pouzivat’ bud’ Google mapy, ktoré s najpresnejsie, pripadne Waze, ktory
ukazuje najviac pesimistickej$i (najdlhsi) Cas prijazdu, asamozrejme vzdy treba ist
s dostato¢nou Casovou rezervou. V nasledujicej kapitole sa pozrieme na Swot analyzu

jednotlivych aplikacii.
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5 Swot analyza

V tejto kapitole budeme analyzovat' silné, slabé stranky prilezitosti a hrozby
jednotlivych aplikacii. Pri kazdej aplikécii sme sa pytali min. 50 respondentov, aké ma podl'a
nich aplikacia silné/ slabé stranky prilezitosti a hrozby. Nasledne na $kale od 1-5 respondenti
priradili ¢islo k jednotlivym parametrom, aby sme vedeli aplikécii odporucit’ buducu taktiku.
Na grafoch vidime najdolezitejSie silné, slabé stranky, prilezitosti, a S nimi aj percentudlny

pomer odpovedi respondentov.

5.1 Swot analyza aplikacie Here WeGo

V tejto podkapitole sa pozrieme na SWOT analyzu aplikacie Here WeGo, a zistime aj aka je

najdolezitejSia silnd/ slaba stranka, prilezitost’ a hrozba.

Graf 1: Silné stranky aplikacie Here WeGo

Silné stranky aplikacie Here WeGo

,

mA mB nC »D mE »F

Zdroj: Vlastné spracovanie

Nizka zat'az na pamét’ bez stiahnutych map (12%)
Presné odchody verejnej dopravy (20%)

Moéd bicykel (24%)

Nizka spotreba batérie (29%)

Moznost stiahnut’ naraz cela Eurdpu (6%)

mm oo w P

Zobrazenie najvyssej povolenej rychlosti (9%)
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Graf 2: Slabé stranky aplikacie Here WeGo

Slabé stranky aplikacie Here WeGo
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Nemoznost’ stiahnut’ kraje/oblasti (6%)

Velka zataz na pamét v regionalnej sfére (11%)

Malé mnozstvo stiahnuti (11%)

Nemoznost’ vyhnut’ sa konkrétnej spoplatnenej dial'nice (14%)
Ignorovanie pesich zon (12%)

Absencia niektorych fitness centier, barov, restauracii (23%)

Vysoka spotreba dat mimo offline médu (9%)

I o mmOoow»

Absencia $portovych aktivit (14%)

Graf 3: Prilezitosti aplikacie Here WeGo

Prilezitosti aplikacie Here WeGo
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Zdroj: Vlastné spracovanie

A. Moznost’ pridat’ na stiahnutie kraje/oblasti (6%)
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Vylepsit marketing viac spopularizovat’ aplikaciu (7%)
Moznost pridat’ jednotlivé spoplatnené useky (18%)
Optimalizovat spotrebu dat (17%)

Pridat’ $portové aktivity (14%)

Pridat’ pesie zony (36%)

@ m mo O w

Rozsirit’ databazy roznych miest (2%)

Ako moézeme vidiet' na grafe €. 1, za najdolezitejSiu silnt stranku aplikacie Here WeGo
povazuju uzivatel'ov nizku spotrebu batérie, v pocte 30% , naopak za najddlezitejSiu slabll
stranku povazuju absenciu niektorych fitness centier, barov reStauracii podla 22%
uzivatelov... Aplikécii by najviac pomohlo k popularizécii pridat’ pesie zony, ako mdzeme
vidiet' na grafe €. 3. Za jedinui hrozbu povazujeme uprednostnenie populdrnejSich aplikacii
uzivatelmi nakol’ko ma aplikdcia pomerne malo stiahnuti oproti inym porovndvanym

aplikaciam.

5.2. Swot analyza aplikacie Waze

Na grafe €. 4, €. 5 a €. 6 mozeme vidiet’ silné, slabé stranky a prilezitosti aplikacie Waze.

Graf 4:Silné stranky aplikacie Waze

Silné stranky aplikacie Waze
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Zdroj: Viastné spracovanie
Moznost’ zaznacit’ dialni¢nli znamku, ktora vlastnime (22%)
Nizka spotreba batérie (13%)
Nebudete meskat’ (22%)
Zobrazenie najvyssej povolenej rychlosti (11%)
Nizka spotreba dat (12%)
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F. Detailna databaza adries, podnikov (10%)
G. Zobrazenie fixnych radarov a policajtov (6%)

H. Data z Waze ber aj pri dopravnych servisoch v radiu (4%)

Graf 5: Slabé stranky aplikacie Waze

Slabé stranky aplikacie Waze

b
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Zdroj: Vlastné spracovanie
A. Ignorovanie pesich zon (8%)
. Absencia offline map (10%)

. Najvyssia zataz na paméit’ bez stiahnutych map (12%)

. Absencia zastaviek verejnej dopravy (13%)

B

C

D. Absencia satelitnych map (9%)

E

F. Pritomnost’ neexistujucich adries (15%)
G

. Absencia Sportovych aktivit (32%)

Graf 6: Prilezitosti aplikacie Waze

Prilezitosti aplikacie Waze
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Zdroj: Vlastné spracovanie
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Pridanie satelitnych map (7%)

Mapy aj pre pesich (10%)

Pridanie pesich zon (16%)
Aktualizovanie databazy adries (8%)
Pridanie offline map (17%)

Pridanie Sportovych aktivit (42%)

mmooOo W >

Za najdodlezitejSiu funkciu aplikédcie Waze urcilo 22% uzivatel'ov detailnu databazu adries,
podnikov, a moznost’ zvolit’ si dialni¢ni znamku ktorou disponujeme. Na druhej strane za
najdolezitejSiu slabt stranku povazuji absencia Sportovych aktivit. Na tejto moznosti sa
zhodlo 32% opytanych. A aj toto pridanie by podla uzivatel'ov prinieslo najvacsi narast
uzivatelov. Tak ako aplikacia Here WeGo ma aplikacia Waze iba jednu hrozbu, ktorou je
ekologizdcia aVv ramci nej vicSie vyuzivanie verejnej dopravy uzivateI'mi pri ktorej ndm

Waze vobec nepomdze, ale naopak iné aplikécie ano.

5.3. Swot analyza aplikacie Google mapy

Dal3iu aplikaciu, ktord sme podrobili SWOT analyze je aplikacia Google mapy. Vysledky z

nej mézeme vidiet’ na grafoch ¢. 7 ¢. 8 €. 9.

Graf 7: Silné stranky aplikacie Google mapy

Silné stranky aplikacie Google mapy

P
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Zdroj: Vlastné spracovanie
A. Nizka zataz na pamit’ v regionalnej sfére (7%)
B. Velky pocet pouzivatel'ov (10%)
C. Vypocet najrychlejsej trasy/najblizsej trasy k ciel'u , zvySok cesty vzdusna ¢iara (14%)
D. Presné odchody verejnej dopravy (3%)
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Nizka potreba batérie (10%)

Najpresnejsi vypocet trasy v Case (29%)

Moznost stiahnut’ iba konkrétnu oblast’, ktort chceme (22%)
Detailna databaza adries, podnikov...(2%)

Zobrazenie niektorych fixnych radarov (1%)

Graf 8:Slabé stranky aplikacie Google mapy

Slabé stranky aplikacie Google mapy
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Absencia Sportovych aktivit (5%)

Velka zat'az na pamit’ v medzinarodnej sfére (11%)

Nemoznost stiahnut’ SR/CR resp. kraje musime si vybrat’ konkrétnu oblast’ (14%)
Nemoznost’ vyhnut’ sa konkrétnej spoplatnenej dial'nici (6%)

Nezobrazenie maximalnej povolenej rychlosti (45%)

Pritomnost’ neexistujucich adries (19%)
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Graf 9: Prilezitosti aplikacie Google mapy

PrileZitosti aplikacie Google mapy
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Zdroj: Vlastné spracovanie
Pridanie $portovych aktivit (4%)
Pridanie moznosti stiahnutia $tatu pripadne kontinentov (18%)
Pridanie jednotlivych spoplatnenych usekov (14%)
Zobrazenie maximalnej povolenej rychlosti (13%)

Aktualizovanie databazy adries (8%)

mm oo w

Pridanie zobrazenia automatov na listky (43%)

Google mapy maju mimoriadne presné vypocty tras, nie len podla nas, ale aj podl'a 29%
pouzivatel'ov a aj preto ju vécSina uzivatelov pouziva. Na druhej strane ale Google mapy
nezobrazujii maximalnu povolenu rychlost’ a to povazuje az 45% uzivatelov za ich slabu
stranku. Tym, Ze vela uzivatel'ov vyuziva Google mapy na presuvanie sa verejnou dopravou,
tak najviac uzivatelom, konkrétne 43% chybajii automaty na listky, ktoré by najmi
Vv zahrani¢i vyuzili. Google mapy, ale aj spolo¢nost’ Google je natol’ko velka a silna Ze u tejto

aplikacii nie su ziadne hrozby (tkz. Too big to fall).

5.4.SWOT analyza Mapy.cz

Pozornost’ sme upriamili v tejto podkapitole na Mapy.cz, ktorej SWOT analyzu mdézeme

vidiet' na grafoch ¢. 10¢. 11 ¢. 12
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Graf 10:Silné stranky aplikacie Mapy.cz

Silné stranky aplikacie Mapy.cz
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Zdroj: Vlastné spracovanie
Nizka zat'az na pamit bez stiahnutych map (15%)
Nizka zat'az na paméit’ v regionalnej sfére (16%)
Zobrazenie pesej zony (8%)
Zobrazenie automatov na listky (11%)
Turisticka mapa (31%)
Moéd bicykel+ cyklotrasy (5%)
Turisticka mapa (12%)
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Zimna mapa na bezkovanie (1%)

Graf 11: Slabé stranky aplikacie Mapy.cz

Slabé stranky aplikacie Mapy.cz
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Zdroj: Viastné spracovanie

A. Velka zataz v medzinarodnej sfére (16%)
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Maly pocet uzivatel'ov (17%)

Absencia niektorych fitness centier, barov, restauracii (7%)
Nepresné odchody verejnej dopravy (11%)

Najmenej presny vypocet trasy (17%)

mTmo o W

Nezobrazovanie fixnych radarov (32%)

Graf 12:Prilezitosti aplikacie Mapy.cz

Prilezitosti aplikacie Mapy.cz
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Zdroj: Vlastné spracovanie
Lepsi marketing a tym zvySenie poctu uzivatel'ov (21%)
ZniZenie zat'aze na paméat’ v medzinarodnej sfére (24%)
Aktualizovanie databazy adries/miest (14%)

. Spresnenie odchodov verejnej dopravy (18%)
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Spresnenie vypoctu trasy (23%)

V SWOT analyze Mapy.cz moézeme vidiet, ze za najdolezitejSiu silnu stranku
povazuje 31% opytanych turistickd mapu, ktorG u ziadnej nej aplikacie nendjdeme.
Naopak tejto aplikacii az 32% uZzivatelov vycita nezobrazovanie fixnych radarov.
Uzivatelia najviac odporucaju znizit' zataz na pamit 24% V medzinarodnej sfére
a spresnenie vypoctu trasy 23%. Za jedini hrozbu sa povazuje, uprednostnenie inych

aplikacii uzivate'mi, nakol'’ko mapy.cz su najmenej presné.
5.5. SWOT analyza aplikacie Sygic

AKo poslednt sme podrobili SWOT analyzu aplikaciu Sygic, ako mozeme vidiet’ na grafoch ¢
.13 ¢. 14 ¢. 15.
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Graf 13: Silné stranky aplikacie Sygic

Silné stranky aplikacie Sygic
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Zdroj: Vlastné spracovanie
A. Nizka zataz na pamit’ v medzinarodnej sfére (3%)
B. Moznost’ vyberu dial'nice, ktora chceme pouzit'(8%)
C. Zobrazenie najvyssej povolenej rychlosti aj na nasledujucom tseku trasy (7%)
D. Nizka spotreba dat (21%)
E. Zobrazenie zastaviek verejnej dopravy (17%)
F. Zobrazenie niektorych fixnych radarov (28%)
G. Smart Cam (15%)

Graf 14: Slabé stranky aplikacie Sygic

Slabé stranky aplikacie Sygic
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Zdroj: Viastné spracovanie

A. Nemoznost stiahnutia iba krajov (nutnost’ stiahnut’ cela krajinu )(19%)

B. Je platena (33%)
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C. Absencia zobrazenia odchodov verejnej dopravy (7%)
D. Absencia Sportovych aktivit (22%)
E. Vysoka spotreba batérie (11%)

F. Absencia niektorych fitness centier, barov, restauracii (8%)

Graf 15: Prilezitosti aplikacie Sygic

PrileZitosti aplikacie Sygic
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Zdroj: Vlastné spracovanie
A. Umoznenie stiahnutia iba krajov(32%)
. Aktualizovanie databazy adries/miest(23%)

B
C. Zobrazenie odchodov verejnej dopravy (32%)
D. Pridanie $portovych aktivit(8%)

E

. Znizenie spotreby batérie(5%)

V Swot analyze aplikacie Sygic za najddlezitejSiu silni stranku uzivatelia povazuju
zobrazenie niektorych fixnych radarov, konkrétne 28% respondentov, aj vdaka comu sa
niektori vyhli pokutam. Za slabu stranku povazuje 33%, ze je platend, ale zase na druhu
stranu prinasa spolo¢nost’ Sygic funkcie tej najvyssej kvality, ktoré u inych nenijdete.
Uzivatelia by si najviac priali, aby Sygic umoznil stiahnutie iba krajov, zacal zobrazovat
odchody verejnej dopravy, toto si mysli az 64% opytanych. Jedinou hrozbou aplikacie je
ekonomickd kriza a tym zniZenie kipyschopnosti obyvatel'stva. Uzivatelia by tym padom
uprednostnili bezplatné aplikacie.

V Swot analyze kazdej aplikacie prevladali prilezitosti nad hrozbami, nakolko
podnikatel'ské prostredie navigacii patri medzi mimoriadne populdrne, ziskové s rychlim
rastom uzivatel'ov. V aplikéacii Here WeGo a Mapy.cz prevazuju slabé stranky nad silnymi,

tak spolo¢nosti maju 2 moznosti bud’ zapracovat’ na svojich slabych strankach, aby sa z nich

63



stali silné, alebo sa spoja so silnejSim hra¢mi na trhu. Pri ostatnych aplikaciach prevladajua
silné stranky nad slabymi. V tomto pripade aplikaciam staci vytrvat’ v kvalitnych inovécidch,
pripadne sa spojit’ so slabSou aplikaciou a tym si zvysit’ podiel na trhu s GPS navigaciami, tak

ako to spravili Google mapy a Waze.
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Diskusia

V dnesnej dobe sa GPS navigécie stali neoddelitelnou su¢astou nasich Zivotov. Ci uz
pri objednavani jedla, presune z bodu A do bodu B pri $portovych aktivitach a takto by sme
mohli pokracovat’, a to eSte sme ani nenacrtli do vedeckej sféry.

V tejto praci sme porovnavali GPS navigdcie, ktoré sa najméa vyuzivaju pri transporte.
Porovnali sme ich v ramci najdolezitejSich parametrov pre bezného uzivatel'a. Vsetky
skiimania sme robili za pomoci jedného smartfonu konkrétne Huwaei P30 lite. Niektoré
skiimania ako spotreba batérie, spotreba dat, sme museli robit’ priamo v teréne, konkrétne
peso na nami zvolenej trase, pre vyssiu presnost’ sme spravili 2 merania, konkrétne pri
jednom sme za ¢asovu jednotku pozorovali znizenie batérie zo 100 na 80 percent pri druhom
naopak za konkrétny ¢as, kol'’ko nam batérii spotrebuje v mAh.

Vsetky merania sme robili na jeden pokus okrem jedného, kedy bolo mimoriadne zlé
pocasie a telefon nezvladol poveternostné podmienky. Pri inych sme pouzili dopravny
prostriedok auto, a smarthodinky Garmin, ktoré merali ¢as v dopravnej zapche resp. cez nich
sme merali ¢as. Nakol'’ko na navigaciach sa operativne meni ¢as, a vzdy by sme prisli
»presne* do nasSej finalnej destinacie. Presnost’ sme merali v 5 ¢asoch rdno, obed, vecer,
vikend a piatok $picka, ktoré s obzvlast’ problematické v Bratislave a 2 trasy jedna cez mesto
a druha cez obchvat. Mézeme konstatovat’, ze po tychto vSetkych meraniach sme slusne
porovnali presnost’ navigacii. VSetky merania by sa dali uskutocnit’ aj v zahrani¢i, napriklad
v Ceskej republike, nakol’ko len v tej krajine aplikicia Mapy.cz podporuje dopravnu situaciu,
ale aj v inych krajinach, kde su iné cesty, krizovatky pripadne dialnice.

Co sa tyka popularity a podtu stiahnuti je $koda, e presné podty stiahnuti nie st
dostupné a spolo¢nost’ Google ich ani neposkytuje, a tak v praci uvadzame iba priblizné
pocty, ktoré su dostupné pre beznych uzivatel'ov, ale aj tak sit smerodajné. Vysledok
neovplyvnilo ¢i Google mapy budii mat’ 1,5miliardy stiahnuti Waze 103miliénov, Sygic
53milionov. V tomto pripade je dolezitejSie poradie a poukazanie na dominantnost’ 3 aplikacii
na trhu s navigaciami.

Navigovanie v ramci peSich zo6n sa ndm podarilo v rdmci Bratislavy na 3miestach
urc¢it’ mimoriadne presne, samozrejme do budiicna by sa to dalo zlepsit’ v inych krajinach,
alebo sveta. A takisto aj porovnavanie databazy adries, ktorej presnost’ sa moze 1isit’ od
krajiny, pripadne od svetadielu.

V rdmci pozorovania zobrazovania maximalnej povolenej rychlosti, sme pozorovali na
viacerych usekoch v ramci Bratislavy, urcite by sa dalo pozorovat’ a vyhl'adat’ aj nedavne
opravy a tym presktimat’ aktualizovanost’ dat. Porovnavali sme aplikacie pri pouziti aj
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verejnej dopravy, len pri tom sa dali porovnavat’ iba dve. Pri Sporte sa da redlne vyuzit’ iba
jedna Mapy.cz, jej mapy sme porovnali s papierovymi turistickymi mapami. Pri tvorbe
SWOT analyzy nam pomohlo mnozstvo respondentov na kazdu aplikaciu priblizne 50
respondentov.

Nametov na diplomovu pracu mame niekol’ko najmé preskimanie jednotlivych
navigécii v zahranici v Eurdpe pripadne na inych svetadieloch, v inych krajinach, kde st
ovplyvnené inou legislativou mozu pracovat’ inak. Najmé v zahranici st iné dopravné situacie
a bolo by zaujimavé, ako sa s tym popasuju jednotlivé aplikacie. Meranie spotreby dat, batérie
pri dlhsej trase napriklad Shodinovej ceste po dial'nici. Zaujimavé by bolo pozriet’ sa na
jednotlivé aplikécie z pohl'adu cestovného ruchu, niektoré poskytuju priamo informacie
0 miestach, pamiatkach. Nametom by mohlo byt’ aj biznis model jednotlivych aplikacii, ale na
to by bol potrebny uz blizsi kontakt s jednotlivymi aplikaciami. Alebo rozsirit’ porovnanie
0 d’alSie mobilné aplikdacie, pripadne aplikécie do auta, turistické aplikacie, aby aj aplikécia

Mapy.cz mali vacsiu konkurenciu pri Sporte.
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Zaver

Hlavnym cielom bakalarskej prace bolo porovnat’ jednotlivé aplikécie
V najpodstatnejSich Castiach pre uzivatel'a a pomoct’ mu vybrat’ preitho najprinosnejsiu
aplikaciu.

V prvej Casti prace sme sa oboznamili s problematikou technologie GPS, s jej
zlozenim a historiou, ktorej niektoré principy sa vyuzivaji dodnes. Tieto principy boli
dolezité pre pochopenie a nasledné skimanie jednotlivych aplikacii v praktickej Casti prace.
Bez tychto principov a postupného vyvoja by nevznikli GPS navigacie, ako ich dnes
pozname.

V praktickej Casti bakalarskej prace sme porovnali jednotlivé GPS navigacie. Najprv
sme porovnali aplikacie, z hl'adiska velkosti zat'aze na lozisko online. Vd’aka naSmu
porovnaniu sme zistili, ze pre uzivatel'ov, ktori maji dostato¢né mnozstvo dat ale malo
paméte, su vhodné aplikacie Here WeGo a Mapy.cz. V offline regionalnej sfére je idealne
pouzit’ Mapy.cz, v ktorej priamo vieme stiahnut’ len okres, alebo Google mapy kde si sami
zvolime oblast’, ktorti chceme mat’ stiahnut.

V medzinarodnej sfére sa najviac oplati pouzit’ aplikaciu Sygic, ktord ndm uSetri
minimalne 300 mb oproti Here WeGo a oproti mapy.cz a Google mapy priblizne 1,3GB. Pri
porovnani vyhnutia sa spoplatnenym tisekom, najpremyslenejSie to mé aplikacia Waze
Vv ktorej si vieme presne zvolit, ktorymi dial'ni¢nymi znamkami disponujeme. V aplikacii
Sygic a Mapy.cz si mézeme vybrat’, ktora dialnicu v ktorej krajine pouzijeme, no v ostatnych
dvoch uz si len vyberame, ¢i nejakl pouZijeme respektive nepouZijeme.

Pri navigovani cez peSie zony najlepSie obstali Mapy.cz, v ktorych ndm zobrazilo celu
pesiu zonu a nasledne aj naslo najbliZSiu dostupnu trasu k ciel'u. Google mapy brali do ivahy
pesiu zonu, ale ostatné aplikacie nasli trasy bez ohl'adu na pesiu zénu, resp. niektoré nas
odnavigovali do vel'mi vzdialeného bodu od nasho ciel’a.

Maximalnu povolent rychlost’ zobrazuju vSetky aplikacie okrem Google mapy, Sygic
dokonca zobrazuje nasledujtci tsek, pripadne obsahuje funkciu Smart Cam, ktora Cita
znacky.

Popularitu aplikacii sme porovnavali za pomoci udajov z Obchodu play a App Store.
Najviac stiahnuti mala aplikacia Google mapy, ktora je uz ale predstiahnutéd vo vSetkych
android zariadeniach, a tak ma oproti inym obrovsku vyhodu, lebo véac¢sine I'udi ani
nenapadne st'ahovat’ inu aplikaciu. Aj napriek tomu aplikacie Waze a Sygic maju cez 150

milidonov stiahnuti.
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Pri porovndvani hodnotenia aplikécii najvysSie hodnotenie 4,4/5 maju aplikacie Waze
a Sygic v Obchode play, ale v App Store ma 4,9/5. Recenzie od pouzivatel'ov treba brat
s rezervou, nakol'’ko véc¢Sina I'udi piSe recenzie, len ked’ st s nie¢im nespokojni, a najma treba
brat’ do tvahy aj pocet recenzii. Najlepsiu databazu ma aplikacia Google mapy a Waze, ktoré
zobrazuju aj neexistujuce adresy, resp. adresy, ktoré v buducnosti mézu vzniknat’. Ostatné
aplikacie zobrazuju iba redlne adresy, no niektoré verejné miesta u nich chybaju. Vel'kou
pomocou pri cestovani su satelitné mapy, ktorymi uz disponuju vsetky aplikacie okrem Waze,
grafiku ani dizajn sme neporovnavali. Okrem satelitnych map ¢asto vyuzivame aj verejnu
dopravu pri cestovani. Informacie 0 odchodoch verejnej dopravy ndjdeme v Google mapach
a v aplikécii Here WeGo.

V $portovych aktivitach najviac vynika aplikacia Mapy.cz, kde ndjdeme turistické,
cyklotrasy, zimnl mapu na bezkovanie, a pri ostatnych mame jedine motoSport, pripadne
v HereWeGo ndjdeme mod bicykel, ktory ma predvolenu rychlost’ 17,4km/h ale cyklotrasy
nevyhladéava. Jednou z najpodstatnejSich parametrov pre uzivatel'ov je kol’ko, mézu pouzivat
dant aplikaciu na svojom zariadeni aby sa im nevybil. V momente kedy nemame batérie
nazvys, moze rozhodnut’ aj malo, ¢i trafime domov, alebo budeme hl'adat’ nabijacku resp.
najvyssiu spotrebu ma aplikacia Sygic.

V d’alSom porovnavani sme sa pozreli na spotrebu dat pri pouzivani. V spolo¢nosti
existuji uzivatelia, ktori disponujii neobmedzenymi datami, ti tito kapitolu zrejme nezobert
do uvahy. Existuju ale aj uzivatelia, a tych je viac ktory maji obmedzené data, niektori
dokonca nie vo vel'kom mnozstve. V tom pripade je najlepsSie pouzit’ aplikaciu Sygic, ktora
nespotrebovava Ziadne data, pripadne si stiahnut’ vopred offline mapy. V pripade zeby sme
nechceli zat'azovat’ pamit’ a pouzit’ aplikdciu Waze, tak by sme spotrebovali priblizne 407mb
dat za 24h. Je to vel'a/ malo to uz nechame na kazdom nech si sam posudi. Aplikacia Waze,
Sygic a Google mapy st nie len podl'a nasich merani najpresnejSie GPS navigacie na trhu. Pri
Google mapach sme sa dostali k tspesnosti 85% a pri Waze a Sygic 75% v nami zvolenych
usekoch, ¢i uz cez mesto alebo obchvat.

Na zaver sme sa pozreli na SWOT analyzu jednotlivych aplikacii, kde aj vd’aka
respondentom sme ur¢ili silné, slabé stranky, prilezitosti a hrozby. V sucasnosti je vel’ké
mnozstvo navigécii na trhu, ¢i uz mobilné, do auta pripadne turistické... V tejto praci sme sa
venovali piatim mobilnym aplikdcidm, ktoré sme dopodrobna porovnali. Vybrat’ ti
najkvalitnejSiu resp. najlepsiu pre uZivatel'ov je mimoriadne naro¢né az neurcitel'né. Kazdy

mame iné preferencie, iné potreby a aj inak kvalitné mobilné zariadenie. Pri kazdej aplikacii
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vieme ngjst’ aj pozitivne stranky aj negativne, zalezi od nés, ako sa nato pozrieme, €o vlastne
od aplikacie oakavame. Pred pisanim tejto prace sme v rdmci cestovania vyuzivali, pri
presune autom aplikaciu Waze, s ktorou ako aj uvadzame v praci nikdy nebudete meskat’, bud’
pridete skor ako navigécia alebo naraz. V ramci vyhl'adavania pamiatok a zaujimavosti
v meste respektive krajine sme pouzivali aplikaciu Google mapy, o kKtorej v praci uvadzame,
7e ma aj najlepsiu databazu adries, podnikov... v krajinach Eurdpskej tnie, kde, disponujeme
mnozstvom dat, ako na Slovensku. A mimo Eurdpskej unie sme pouzivali aplikéaciu Sygic.
Aplikacia Sygic ma jedina platené prémium oproti ostatnym 4 aplikaciam. Rozhodne, ale ak
casto vyuzivame navigacie sa nam oplati ho predplatit’. V tejto aplikacii najdeme funkcie,
0 ktorych sa ostatnym ani nesnivalo, ako napriklad Smartcam, Cockpit, Fotonavigacia,
zobrazenie jazdnych pruhov a ovel’a viac. Stoji iba 20eur na rok a to je suma, ktora je
dostupna pre Sirokt verejnost’.

Po napisani tejto prace si nevieme predstavit’ ist’ do hor na turistiku, bez Mapy.cz
Vv ktorej najdeme vsetky turistické trasy, a navyse nam aj urc¢i polohu, kde sa nachddzame,
s presnost’ou akou nam to horsky signal dovoli. Google mapy a Waze sme poznali dostatocne
uz pred pracou, a len sa nam potvrdilo, Ze patria medzi najlepSie na trhu, ¢i uz ked’ ich
pouzivame v aute, alebo peSo. Waze ma okrem vybornej databazy adries aj mimoriadne
precizne pokrytie fixnych radarov. Google mapy na druhej stane maju prehl'adnost’ aplikacie
na vysokej urovni. Aplikacia zaostava v klI'i¢ovych parametroch, ako presnost’ spotreba dat,
anema v sebe ni¢ inovativne o by sme nenasli u inych aplikaciach. Za nas by sme
uprednostnili zrejme ostatné 4 aplikécie, ale ako sme spomenuli uZ vyssie, kazdému sa paci,
vyhl'adava nieco iné a kazda aplikacia ma Cosi do seba.

Najlepsie ked’ si kazdy vyskusa aplikacie sam a porovnd, ktora mu najviac vyhovuje.
Vicsina 'udi ani nest'ahuje iné aplikécie, ked’ ma Google mapy predstiahnuté, ale urcite treba

dat’ Sancu aj ostatnym navigacidm.

69



Zoznam pouzitej literatary

[1] BHATTA, B. Global Navigation Satellite Systems: Insights Into GPS,Glonass, Galileo
and Others. BS Publications, 2010. 438 s. ISBN: 978- 8178002200.

[2] BOORSTIN DJ. The discoverers. New York: Random House, 1985. 720 s. ISBN
9780394726250.

[3] CABELKA, M. Uvod do GPS. Praha: CITT Praha, 2008. 73 s.

[4] DANA, P. H., 1998. Global Positioning System Overview. [online] . Dostupné na:

http://gisweb.massey.ac.nz/topic/webreferencesites/gps/danagps/gps.htmi

[5] EISSFELLER, et al. Performance of GPS, GLONASS and Galileo. Munich: Satellite
Navigation Summit, 2007.

[6] GREGORY T., French . Global positioning system. What itis and How It works. 1.vyd.
Bethesda: Georesearch, inc. Bethesda, 1996. 264 s. ISBN 0-9655723-0-7.

[7] GREWAL, M. S., ANDREWS, A.P., BARTONE, CH.G. 2013. Satellite Systems, Inertial
Navigation and Integration. 3. Ed. Hoboken, New Jersey: Wiley- Interscience, 2013. 608 s.
ISBN: 987-1118447000.

[8] HOFMANN-WELLENHOFF, B. GNSS- Global Navigation Satellite System. New
York:Springer, 2007. ISBN: 978-3-211-73017-1.

[9] JEFFREY, CH. 2015. Anintroduction to GNSS: GPS, GLONASS, Galileo and other
Global Navigation Satellite Systems. Calgary: NovAtel. ISBN 978-0-9813754-0-3.

[10] LISI, 2014. EGNOS and Galileo: towards an Integrated European PNT Infrastructure.
In: ESA. [online] . Dostupné na:
https://www.sogei.it/content/dam/sogei/digitalexperience/igaw-2014/Lisi.pdf

[11] OLEYNIK, E. 2010. Global Navigation Satellite System (GLONASS). Moldov, a 2010.

[12] PETROUTSOS, E., 2014. Google Maps: Power Tools for Maximizingthe API 1st
Edition. New York: McGraw-Hillinc. ISBN 978-0071823029

[13] PROCHAZKA, J., 2017a. Co je to GLONASS? Ruska odpoved’ na GPS. In: Techbox.
[online]. Dostupné na: https://www.techbox.sk/214594

70



[14] SAMANA, N. Global positioning technologies and performance. New Jersey: John
Wiley&Sons, inc, 2008. ISBN 978-0-471-79376-2

[15] SEDLAK, V. Globalne navigacné systémy: GPS, GLONASS, Galileo, Copmpass. 1. vyd.
Kogice: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach, 2020. 110 s. ISBN 978-80-8152-936-8.

[16] SEDLAK, V. Globdlne navigacné satelitné systémy pre bezpecnostny manazment.
Kosice: Vysoka Skola bezpe¢nostného manazérstva v Kosiciach, 2012. ISBN 978-80-89282-
83-8.

[17] SEDLAK, V., P. LOSONCZI, 2011. Druzicové navigacné systémy a ich bezpecnostné
aplikacie. Kosice: Vysoka skola bezpe¢nostného manazérstva v Kosiciach, 2011 ISBN: 978-

80-89282-66-1.

[18] SNOW, P. History of theWorld Map by Map. Londyn: Dorling Kindersley, 2018. 360 s.
ISBN 9780241226148

[19] TRIMBLE, G.Navigation Limited.GPS the First Global Navigation Satellite System.
California: Trimble Navigation Limited, 2007. 141 s. ISBN: 022540-030.

[20] YAN, Xu. GPS Theory, Algorithms and Applications. 3 vyd. Postdam: GFZ German
Research Centre for Geosciences v Postdam, 2016. 508 s. ISBN 978-3-662-50367-6

[21] 30 Years of Success: The Monitor Station Network, 2016. In: UT Research Showcase,
The University of Texas at Austin. [online]. Dostupné na:
https://research.utexas.edu/showcase/articles/view/30-years-of-success-themonitor-station-

network

71



