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Functional regions in Slovakia according to daily tavel-to-work flows

Delineation of functional regions based on dailyveraents of population has a
long tradition in world literature. They are comrhomeferred to as “travel-to-
work areas” or “local labour market areas”. The trfosquent and stable regular
movement of the population with a daily periodiggylabour commuting. There-
fore local labour market areas delineated on tlséshaf labour commuting can be
regarded as general functional regions, if the mpatars suitable for detailed
analyses of the labour market and for demographisocio-economic analyses
are set correctly. A functional region is an aregaaized by spatial flows (or in-
teractions), which presents internal coherenceeatelnal separation with regard
to these flows. The main objective of the papepiselineate functional regions
of Slovakia on the basis of daily travel-to-workls in 2001 using several size
parameters. The paper verifies the procedure ofiéti@eation of functional re-
gions based on a commonly applied algorithm (inighly modified form) and
its parameters on the regional and settlementmysteSlovakia. The paper meth-
odologically contributes to the discussion of thppleed parameters of the self-
containment and the constraint function and preseire suitable alternatives for
the self-containment parameters and so-called meatis constraint function.

Key words: functional region, daily urban system, daily tratelwork flows,
local/regional labour market area, Slovakia

UvoD

Vymedzovanie funknych regionov na zaklade dennych tokov obyisite
ma tradiciu trvajucu uz niekRko deséroci. Vo svetovej vedeckej literatire sa
takéto regidny nazyvaju nmjstejSie Uzemia lokalnych trhov prace (local-
labour-market-areas, v skratke LLMASs) alebo Uzerdechadzky do za-
mestnania (travel-to-work-areas, v skratke TTWA&hboch pripadoch vycha-
dza vymedzenie z konceptu tzv. fénkch regiénov. Termin furky region
ma vSeobecny charakter a jeho vyznam mozenigkedy nespravne interpre-
tovany. Funkny region je oblas definovand pomocou priestorovych tokov
alebo interakcii, ktoré su vnutri tejto oblasti nmaalizované, minimalizované
su naopak toky cez hranice tak, aby boli splnesadvnuatornej sadrznosti a
vonkajSej uzavretosti (napr. Karlsson a Olsson p0USeobecne ale plati, Ze
akakdvek vnutorna Struktara, vnuatorné priestorové tokgba interakcie uz
nemusia by organizované, naopak mézutby niektorych pripadoch aj ndhod-
né ¢i nepravidelné. Pri regibnoch lokalnych trhov préeestanovenym pohy-
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bom dochadzka obyvdiev do zamestnania, ktora je v nasSich podmienkach
zistovana pri &itani obyvatéov, nafastejSie sa pritom pracuje s dennou do-
chadzkou. V pripade, Ze maju takto vymedzené rggidnbanne jadro, je
mozné ich nazywaaj dennymi urbannymi systémami. Toky do zamestani
totiz jednoznane najpdetnejSim a zarowvenajstabilnejSim pravidelnym pohy-
bom obyvatéstva s dennou periodicithuZ tohto dévodu je mozné Gzemia
lokélnych/regionalnych trhov prace pri sprAvnomtaasni parametrov povazo-
vat' za vSeobecne vymedzené funk regidny, ktoré st vhodné pre detailné
analyzy trhu prace, ale aj pre demografické aleliamo-ekonomické analyzy,
prip. i prognozy. Vgah terminov funény (mestsky) region, denny urbanny
systém, Uzemie lokélnych trhov prace a uzemie dimdyado zamestnania je
podrobne popisany (vratane schém a nékresov) v Klapka et al. (2013a).
Dodavame, Ze v pripade Slovenska hovorime skégiorrélnej ako lokalnej
mierke, avSak Fadanie presnej hranice medzi tymito dvoma mierkai@ije
potrebné.

Hlavnym cidom prispevku je vymedzenie futrkych regionov Slovenska na
zaklade dennych tokov obyvéistva do zamestnania v roku 2001, a to s vyuZi-
tim viacerych vékostnych parametrov. Vymedzené fank regiony by mali
v buddcnosti sliZina pripadné priestorové analyzy Sirokého spektradmno-
geografickych javov. Pri takomto postupe bude moZsledné regiony ozna-
it ako Uzemia lokalnych, resp. regionalnych trhovceréOkrem samotného
vymedzenia je ciom poskytnél aj metodicky prispevok k delimitacii futk
nych regiénov na zéklade dennych tokov obykaiten a verifikacia vo svete
Standardne pouZivaného algoritmu a jeho paramétroverne upravenej podo-
be) na regionalnom a sidelnom systéme Slovensktdit&gym prispevkom je
aj diskusia o pouZivanych ukazoJaeh uzavretosti a o funkcii obmedzenia,
resp. vyuzitie alternativnych, pktal naSho nazoru vhodnejSich, ukazokate
uzavretosti a navrh a vyuZitie tzv. savislej furtkobmedzenia.

V podstate jedinym slovenskym autorom, ktory saviarerych 3tudiach
systematicky venoval delimitacii futikych regiénov, je Anton Bezak.déaka
jeho pracam slovenska geografia nezostala celkoodidpod rieSenia tohto
vyznamného geografického problému minulych dekadirébne problematiku
a vymedzenie pre Slovensko predstavuje v samogtatoaografii (Bezak
2000), kde vyuZil denné toky do zamestnania &tasia 1991. Nadviazalou
na predchadzajucu publikaciu (Bezak 1990), kde polaZita o nigo jedno-
duchSia metdda. Predkladany prispevok reflektugvrtd vymedzenie z roku
2000 a zaroue ponuka alternativu delimitacie fuirk/ch regionov overenou a
medzinarodne akceptovanou metodikou. Zakladom ggomeliza&ny algorit-
mus, ktory bol prvykrat pouZzity v praci Coombesk{(1986) a potom sa vyuZil
pri vymedzovani funknych regiénov v mnohych krajinach. Tento algoritmus
aplikujeme na Uzemie Slovenska,¢pm viiom budeme rolfiminimalne zme-
ny. VSetky zmeny su dékladne vysvetlené¢qm Ziadna z nich nie je robena
pre Specifika sidelného a regionalneho systémueskka, ale ich implemen-
tacia do algoritmu ma vSeobecné pouZitie. PretonZno poklada aj za

! Patetnos’ dennych tokov do $kél je v porovnani s dennyminbokio zamestnania priblizne tretinova,
navySe sa tieto toky tykaju len Uzkej vekovej skypbbyvatéstva. Periodicita dochadzky za obchodom a
sluzbami sa predlzuje, tento druh pohybu ¢asfosti uz nie je mozné zarddnedzi pravidelné denné
pohyby (Halas a Zuskéavéa 2013).
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metodicky prispevok k problematike vymedzovaniakfunych regionov pokh
dennych tokov obyvatstva.

Na tomto mieste uvadzame dbévody, goresme sa rozhodli priniés
alternativu k predoslému vymedzeniu fanich regionov pokh dennych tokov
do zamestnania.

1) Spracovanie Udajov z roku 1991 by si zaslUzZktualizaciu s novSimi
datami, aj ke’ sitanie 2001, s vysledkami ktorého budeme pragtowa nie je
Uplne najnovsie, je désmozné, Ze vatadom na problémy s popdlaym cen-
zom 2011 na Slovensku to budd nadlho poslednéinetatkompletné Gdaje
o dennych tokoch obyvdigtva.

2) Na rozdiel od predchadzajuceho vymedzenia mardespgozicii vSetky
toky zachytené vetani 2001, teda aj toky pod 10 046b

3) Pri predchadzajucom vymedzeni nebol pouzitydgraff (v zjednodu-
Senom preklade kompromis) medzl’kes’ou regionu a jeho uzavretwsl, kto-
ry je uz Standardne pouZivany pri vymedzeniach dopgh regiénov pokh
dennych tokov obyvatstva alebo dennych urbannych systémov (Coombes et
al. 1986, Casado-Diaz 2000, Papps a Newell 200%) Princip trade-off je
podrobne vysvetleny v metodickegsti prispevku.

4) Doélezitym dbévodom, pt® sme sa rozhodli pre nové vymedzenie, je
skuta@nog’, Ze povaZzujeme za potrebné zaltrdd vypa@tu interaknych mier
a uzavretosti regiénov vnatorné dochadzkové tokgmci jednej obce (mesta).
Vo v8etkych pracach, ktoré boli predlohou a ktakécgované (aj ké to tam
nie je vzdy priamo spomenuté — Coombes et al. 18886, Casado-Diaz
2000, Papps a Newell 2002 a iné), sa s vnutorngkmi pracovald. Matema-
ticky takisto plati, Ze suma tokov z obce/regigntL j. 4 T, obsahuje aj vnu-
torny tok T; a suma tokov do obce/regionu t. j.>'1, obsahuje tiez aj
vnutorny tokT;. k

V nasledujucich riadkoch sa pokusime vysvettireto je potrebné s vnutor-
nymi tokmi pracové a akym spbésobom méZze ich nezahrnutie ovpya’
vysledky. Dokumentujeme to na konkrétnom modeloywiklade. Predstavme
si region, ktory shha va’kostné kritérium stanovené na vymedzenie &méko
regiénu a pozostava len z jednej obce (takyto pripéze aj realne existotja
zarovei by vSeobecne platna definicia fégnkho regionu mala plétpre Gplne
vSetky regiony bez dladu na ostatné okolnosti). Za predpokladu, Ze takme
vSetci obyvatelia pracuju v tejto obci, len jedeltlvddza pracov¥amimo obec a
do obce zvonku nechodi pracévaikto. Takyto region je vAdtadom na denné
toky obyvaté&stva takmer na 100 % uzavrety, dorn v pripade nezahrnutia
vnutornych tokov do vypiu by bol Uplne otvoreny. Neuvazujuc o vnutornych

2 predchadzajice vymedzenie (Bezak 2000) uvaZzoemadky nad 10 osdlo znamena, e za 61 obci
neboli vobec Ziadne Udaje a prakticky za vSetkyeobali idaje nekompletné. Prispevok bude vychadza
z kompletnych dat o dennej dochadzke do zamestnteda zo vSetkych tokov, ktoré boli v roku 2001
zaregistrované. V tejto databaze sa vyskytuju fiegbice, ktoré bd nevykazovali Ziadny tok, alebo vykazo-
vali len vnitorny tok v ramci obceCérvaiany, Sarbov a vojensky obvod Valaskovce). Vo vysjet
regionalizaciach su priradené k rovnakym femkm regionom ako najblizSia obec.

3V préaci Bezéka (2000, p. 38) vnitorné toky do gmakahrnuté neboli.
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tokoch, odchadzalo by totiz 100 % tokov (t. j. sjpoamy jedentlovek) mimo
regionu/obce. Za tychto predpokladov mozno polewaza tvrdenim zo Studie
Bezaka (2000, p. 46): , ... nie je jastiéminimalna Urové uzavretosti, zvolena
Z intervalu 70-80 % a vSeobecne akceptovand \ikejeBritanii a vdalSich
zapadoeuropskych krajinach, bude vhodna aj preeBkko s mimoriadne vyso-
kou intenzitou pohybu za pracou do relativneéghoeho suboru centietp
nevyhnutne vedie k ztaému prekryvaniu sfér vplyvu susednych jadier @ ips
facto k va&Sej otvorenosti regionov.” P8a nasho nazoru st na Slovensku
denné urbanne systémy vyrazne determinovane neljéiopreto zrejme vyka-
zuju vysSiu uzavretgspri porovnani napriklad €eskou republikou alebo aj
Velkou Britaniou¢i Spanielskom. Hodnoty uzavretosti zo spominanéier-
valu je moZzné pougiako kritérium na vymedzenie fuérkych regiénov, do
vypotu je ale nutné zarétaaj vnutorné toky. Takisto sme sa v zahtasj
vedeckej literatlre nestretli s vymedzenim &mjch regiénov pokh dennych
tokov obyvatéstva bez podmienky minimalnej Rkesti regionu. V pripade, ze
pracujeme aj s vnutornymi tokmi, vzniklo by tak yzdiekd’ko samostatnych
obci, ktoré sfhaju parameter uzavretosti (t. j. jedini podmienke @xistenciu
reglonu) a zarove nie si schopné vytvarisi nejaké zazemie. Vo vyslednej
regionalizacii by tieto obce zostali samostatné.bksme s vnutornymi tokmi
nepdaitali, tieto obce kritérium uzavretosti nemozdrﬁt} pretozZe pri takomto
definovani vSetky toky prekéaju hranicu regionu.

Dalsimi argumentom pre to, aby boli vnatorné tokyrmaté do vstupnej
matice, je integracia a dezintegracia obci (mettziykni je dochadzkovy tok).
Ak by sme s vnutornymi tokmi nepitali, kazdé zldenie aj rozdelenie obci by
nédm Uplne menilo ukazovdtezavretosti regionu, ktorého st obcéastiou, ¢o
je metodicky nekorektné. Naopak, ak tam vnutorr§ zap@itany je, potom
Ziadna integrécia, dezintegréacia, ani rézny sp@yatedzovania obci v réznych
regiénoch {i je obec zloZzena z jedného alebo viacerych sitietinoty ukazo-
vatd’a uzavretosti, a teda ani celkoveé vysledky nijagovplyvni.

TEORETICKA BAZA

Vedeckej literatdry o problematike vymedzovaniakitnych regiénov na
zaklade dennych tokov obyvéistva je v&mi vela a ma pomerne Siroky zaber.
StarSie prace spred roku 2000 su’mie precizne, podrobne a pildne
rozobrané v slovenskom jazyku v praci Bezaka (2080%or sa tejto problema-
tike venoval dlhodobo, preto nepovaZujeme za potebymto spdsobom
reSerSnikag’ zdvojova’. Zo starSich prac sa sustredime len na najzasiginej
tituly, z ktorych bola priaméerpana poZzita metdda, ktoré naSu metodiku neja-
kym spésobom ovplyvnili, pripadne, ktoré znamempaisun vo vymedzovani
funkénych regiénov alebo Gzemi lokélnych trhov pracero¥éi ale upozor-
nime aj na novsie tituly, ktoré prind3aju niektoo¥é alebo staro-nové pristupy
a metody a vymedzuju futkeé regidny vo vybranych Statoch.

Prvé pokusy smerujace k vymedzeniu famgch regionov pokh dennych
tokov obyvatéstva pozorujeme uz v 70. rokoch minulého st@¢napr. Smart
1974). Uz v tejto praci bola navrhnuta ale nebalaztta tzv. ,Smartova miera“
zapisana wahom
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ktora je dodnes najpouzivanejSou intéradu mierou a zaroveje matematicky
najkorektnejSou relativizaciou a aj symetrizacioojbzmernych (teda aj inter-
akénych) Statistickych dat, v naSom pripade dochadaiovtokov. Pretad
d’alSich mier ponuka praca Casado-lzquierdo a Preomil (2008). Smar-
tova miera zarovepotl&a priestorovy vplyv vikych centier. Mierne tym nive-
lizuje ve’kog” vyslednych regionov, preto je vhodné jej vyuZitiapr. aj pri
vymedzovani administrativnych regionov. Postup p@r# v Smartovej praci
bol vSak neskér kritizovany (napr. Ball 1980 a Cbhesia Openshaw 1982) ako
rydzo heuristicky.DalSia metéda zalozena na pravidlach bola rozpragova
v Centre pre urbanne a regionalne rozvojové st(@idRDS) v Newcastle
(Coombes et al. 1979 a 1982). V naSom prispevkikigpine druhy variant
algoritmu CURDS, ktory je @eny pre vymedzenie LLMAs (Coombes et al.
1986). Tento algoritmus sa zardavstal zakladnym podkladovym algoritmom
pre algoritmus pouZzity v naSej praci, preto ho Imees d’alSejcasti prispevku
nazyva ,zakladny algoritmus”.

Minimalnu ve&’kos’ a uzavretas funkéného regiénu (resp. trade-off medzi
vel'kos'ou a uzavretcmu regionu) nam v regionalizaom algoritme ufuje tzv.
funkcia obmedzenfaV spominanom algoritme CURDS (Coombes et al. 1986
bola funkcia obmedzenia definovana trochu komplétme; navySe s dvoma
chybami v zapise (chyby boli samozrejme len v @megextu, nie v samotnej
aplikacii algoritmu). V dalSej praci (Papps a Newell 2002) bol uz prepis
parametrov pdévodnej funkcie obmedzenia spravnyoruatirovélr upozoiiuju,

Ze takto zapisand funkcia obmedzenia nema lineprigbeh, ale trade-off
medzi vé&kos'ou a uzavreta®u regionu je vyjadreny prostrednictvon’mé
mierne zaoblenej funkcie. UZ predtym ale Casada-[2900) pouZzil zapis,
ked bol trade-off vyjadreny linearne. Nebolo to vSakgirednictvom jednej
funkcie obmedzenia, ale prostrednictvom zapisuovokn boli tri podmienky.
Okrem toho, Ze trade-off bol vyjadreny, bolo predfioo tejto prace (Casado-
Diaz 2000), Ze ma aplnu kontrolu nad vSetkymi Stywodnotami (spodnymi aj
vrchnymi) vé’kosti i uzavretosti regibnov. Vo vieobecnosti mopowedd, Ze
algoritmus CURDS a jeho r6zne maodifikacie boli ptdizna vymedzenie
funkénych regionov pokh dennych tokov obyvdtstva pre rozne Staty, a to
napr. pre Spanielsko (Casado-Diaz 2000), Novy dé(&apps a Newell 2002,
Newell a Perry 2005), Irsko (Meredith et al. 20QI)hoafrickd republiku (Nel
et al. 2008), Belgicko (Persyn a Torfs 2011)I'4ko (Gruchociak 2012) alebo
Cesku republiku (Klapka et al. 2013b). Piath regionalizacii vychadzajlcich
z dennych dochadzkovych tokov do zamestnania @ipé&ca Casado-Diaz a

4V praci Coombes et al. (1986, p. 951) je pouZiyntin ,(Eelova funkcia®, prebera ho aj Bezéak (2000, p.
47). Ozné&enie &elova funkcia nie je presné, pretoZze Ulohaigeldvej funkcie je optimalizova (napr.
minimalizova’ alebo maximalizowj vysledok alebo vysledné hodnoty (Fletcher 20009hou danej funkcie

v naSom algoritme je ale stantvobmedzenie alebo obmedzujice pravidlo préke® a uzavretdas
vyslednych regionov. V programovacich tlohach saglitine pre takuto funkciu pouziva termin ,constraint
function“ (McGraw-Hill a Parker 2002), ako slovegskkvivalent budeme v prispevku pouZiviermin
funkcia obmedzenia.
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Coombes (2011). Slovensky titul tam nie je zahrriiggny, z¢eskych regio-
nalizacii je v tomto prdlade spomenuta praca Halas et al. (2010), ktora ale
vychadza z jednoduchej metdédy vymedzenia spadowyikhoregionov posta-
venej na prirdovani obci k centrdm pta najvysSieho absolutneho dochadzko-
veho toku. Podobnu jednoduchd metodiku vymedzens@gvnych mikrore-
gionov pouzili v Ceskej republike napr. aj Sykora a Mk (2009) a na
Slovensku Slavik et al. (2005) a Slavik &&g2007).

Metoda CURDS sa v priebehu rokov stretavala ajittkéw ¢i neprijatim.
V poslednom obdobi niektori autori (napr. Corverale2009, Mitchell a Watts
2010) znovu nach&dzaju vyhody vo vSeobecnych Hikickych metédach vy-
medzovania funknych regionov vychadzajucich z principov zhlukoaealyzy.
Tieto metddy su popisané v pracach Brown a Holh8%1), Masser a Brown
(1975), Masser a Scheurwater (1978 a 1980), Fiqdi#80)¢i Baumann et al.
(1983). Karlsson a Olsson (2006) znovu pouZili rdgtd@aloZzené na analyze
grafov, ktoré boli uz skér diskutované, napr. Hadoma a Haggettom (1977).
Hierarchické metddy, konkrétne metoda INTRAMAX, ibaplikované napr.
Krygsmanom et al. (2009) pri vymedzovani famgch dopravnych regionov
v Juznej Afrike. Niektoré principy vSeobecnych hiehickych metod boli
neskor prijaté i Coombesom (2010), ktory pévodrgoatmus podstatne zjed-
nodusil. Vysledky aplikacie vSeobecnych hierarchatkmetod a metdd zalozZe-
nych na pravidlach analyzovali Landré a Hakansg043).

METODIKA

Regionalizény algoritmus bol prevzaty priamo z prace Coombesle
(1986). Je to viacstupva agregéna metoda, ktora pozostava z viacerych
iteratnych procedur, v ktorych je matica tokov aktualiao& po kazdom jed-
notlivom spojeni priestorovych jednotiek. Teda akpjvym spojenim v akom-
kol'vek kroku procedury pridanie jednotkyk jednotkej, potom mbézZe hy
druhym krokom spojenia pridanie jednotkku j na zaklade tokov medzi nimi,
ktoré povodne mohli bynulové, ale teraz su podstatndaka zahrnutiu viet-
kych tokov medzk a pévodne samostatnyimktoré su teraz tokmi z alebo do
protoregiénuj, ktory obsahuje jednotku Zaveréné fazy procedury v sku-
to¢nosti umoauju, Zei ak mbzu zosta spolu v regiéne, ktory neobsahyje
inak povedané, procedura nie je jednoduchym hikiekgm zoskupovanim
(Coombes et al. 1986, p. 946).

Zakladny algoritmus pozostava z troch faz, respsiestich krokov, ptiom
v&Sina z nich zalituje viacero bodov:

— ldentifikacia centier ako ,stavebnych blokow frudovanie funtnych
regionov*
1) Identifikacia potencialnych centier
— Priral’ovanie obci k centram
2) Zlucovanie centier: body 2.1 a7 2.7,
3) RozSirenie centier na protoregiény: body 3.38.87
4) Priradenie zvySnych obci do protoregiénov: bédyaz 4.4.
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— Zabezpé&enie, aby v3etky eventuélne regionyisli stanovené podmien-
ky (velkog’, uzavretos)

5) lterativne rozpd%nie protoregionov nefjlcich funkciu obmedze-
nia a nasledné prerozdelenie ich obci inym protéregn: body 5.1 az
5.3,

6) Optimalizacia hranic regidnov (tento krok bo ipopisany, no nebol
realizovany).

Cela tato procedura algoritmu je podrobne v bodombisana v dodatku za
samotnymélankom (Coombes et al. 1986, pp. 948-952). V napopise sa
preto sustredime len na body, prip. vyber paramekde sme oproti zaklad-
nému algoritmu postupovali odlisne.

V kroku 1 sme pri stanoveni kritéria prvého parametvolili namiesto
hodnoty 1,3 hodnotu 0,8. Tento parameter je vyjadpmomerom pé&tu obsade-
nych pracovnych miestfalej OPM) k pétu ekonomicky aktivnych zamestna-
nych obyvateov bez obyvatéov odchadzajlucich pracavao zahraniia a bez
obyvatéov odchadzajucich pracotvanimo obec bydliska s nedennou periodi-
citou (d’alej EAOZ) a wuje ndm pracovnu funkciu centra. My sme zvoliligpr
istotu“ pri vybere centier o¥a nizSiu hodnotu ako v zakladnom algoritme.
Chceli sme, aby nam algoritmus vybral viac potdngizh centier, t. j. upred-
nostnili sme vyber s W&ou rezervou. Algoritmus nam potom vo svojom prie-
behu vSetky centrd, ktoré si nedokazu vyttunkeny region, vyradi zo zozna-
mu centier. Takyto postup povaZzujeme za vyhodngho tdévodu, Ze dnedné
potitate sU ovéa vykonnejSie a su schopné v prijatem case zvladntiaj nie-
korkonasobné opakované ,rozpagie” regidonov a prirdiovanie v nich obsiah-
nutych obci k ostatnym regionom. Zaravwgm zabezp&me, Ze v naSom vybe-
re centier budd zahrnuté v3etky obce, ktoré sung@me schopné utvata
funkény region.

Hodnota uzavretosti futkého regionu bola v pdvodnom algoritme stanove-
né v kroku 2 (bod 2.2) a potom dglej pri funkcii obmedzenia posudzovana
vztahom

T

1]
max(ZTjk : szjj
k k

¢o je pomer vnutornych tokov k ¥8ej z dvojice hodndét OPM a EAOZ. Je to
teda menSia z hodnét pracovnej uzavretosti (PUpzdernej uzavretosti
(RU), nazvime ju preto ukazovditgednosmernej uzavretosti. Ako alternativu
tohto ukazovatia sme pouZzili ukazovateizavretosti definovany vahom

T

1]
(Zk:Tik + Zk:Tki j - T

ktory sa nam zda logickejSi a metodicky korektngjgtoZze hodnoti uzavretos
funkéného regionu komplexnejSie, Madom na oba smery pohybov cez hra-
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nicu regionu, vratane vnutornych toRoWento ukazovatenazvime ukazova-
te’om celkovej uzavretosti. Rozdiglkselnych hodnbt ukazovadtejednosmernej
uzavretosti (JU) a ukazovdite celkove] uzavretosti (CU) regidbnu nemoZno
Uplne jednoznane ukit. ZalezZi od Statu, regiénu a od pomeru prichadaajle
odchéadzajucich tokov prekfajacich hranicu regionu. Aj v ramci jedného Statu
preto méze tento rozdiel v roznych regiénoch nadabiozdielne hodnoty. Pri
analyze regionalneho systému Slovenska sme zigtiliy jednotlivych vysled-
nych regiénoch je ukazovdtgednosmernej uzavretosti vySsi ako ukazdvate
celkovej uzavretosti v priemere o hodnotu pribliZb@®5. Preto budeme aj
v algoritme pouzivia pri ukazovateli uzavretosti hodnoty nizSie o 0y0po-
rovnani so zakladnym algoritmom.

Nas najvyraznejsi vstup do z&kladného algoritmugsbktanoveni funkcie
obmedzenia. V z&kladnom algoritme je funkcia obreedz nasadena do regio-
nalizatného procesu dvakréat (krok 3 — bod 3.2 a krok §Hzymi vékost-
nymi kritériami na jej splnenie. Opadvziladom na vykonnasdneSnych p&-
tacov, je jednoduchSie vioZitam funkciu obmedzenia v oboch pripadoch s rov-
nakou podmienkou. Takyto postup je vyuzity afalSich pracach inSpirujacich
sa z&kladnym algoritmom (napr. Casado-Diaz 2000).

Funkcia obmedzenia stanovuje podmienku pre minimg#ikos’ a uzavre-
tos’ regidnu. Zarovié je mozné pomocou nej nastawiade-off medzi vikos-
tou a uzavreta®u. V preklade to znamena, Ze pogakvasie regiony (v na-
Som pripade regidny s vysSim¢pmm EAOZ) musia spliilen menSi stupe
uzavretosti a naopak, poptitee mensie regiony (v naSom pripade regiony s niz-
Sim pa@tom EAOZ) musia méauzavretos vasSiu. Zarové sme zmenili tvar
funkcie obmedzenia. V zdkladnom algoritme mala &ismlobmedzenia lomeny
tvar (obr. 1) a v skutmosti nam vedela vyjadritrade-off len medzi spodnou
a vrchnou hranicou uzavretosf (%) a spodnou a vrchnou hranicou’kesti
(3s,3). Matematicky elegantnejSim rieSenim je vyjadtiade-off jednou
savislod funkciou. Takato funkcia je zakreslena na obrrtematicky je
potom mozZné korigovajej priebeh, asymptoty aj stup@rehnutia. Na osi x je
znazornena \ios’ regionu vyjadrena pomocou hodndgyr, ,

k

t. . pattu EAOZ, ktory zarove vyrazne koreluje so vS8eobecnym acasjejSie
pouzivanym kvantitativnym ukazovéten ved’kosti regionu — p&om obyva-
telov. Pri troch vyslednych vymedzeniach, ktoré budézentované \dalSej
casti prispevku, sa vysledny koeficient korelaciehty dvoch indikatorov
pohyboval v rozmedzi 0,986-0,991. Na gsie potom zakreslena uzavrefos
regionu. Poloha vsetkych regiénoviiggucich vékos' aj uzavretos je dana
bodmi, ktoré musia hyv grafe umiestnené smerom vpravo hore od priebehu
funkcie.

® Pozn. k menovata: vnitorny tokT; je zahrnuty V)T, aj D%, preto musi bw sumarizacii vietkych
tokov tykajlcich sa regiéonu raz @thny. K «

& Suvislou funkciou je myslena spoijita klesajlcakfiia, s prvou derivaciou existujlicou v celom jejimié-
nom obore, vyjadrujica negativnu zavislosedzi vékos'ou a uzavreta®u regionu (tato alternativna for-
mulacia vychadza z predpokladu, Ze v ,Jomovych lmbtddunkcie neexistuje prva derivacia danej funkcie
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Uzavretost regionu

33 B4 Velkost regionu

Obr. 1. Lomena funkcia obmedzenia vyjadrujlctatzvdkos’ — uzavretosregionu

Uzavretost regionu

e — S ———

T R DRk S

33 B4 Velkost regionu
Obr. 2. Suvisla funkcia obmedzenia vyjadrujucéaveve’kos’ — uzavretosregiénu

V naSom postupe sme na vymedzenie zakladnychtfyok regiénov poth
dennych tokov do zamestnania pouzili rovnakd mihimahodnotu ako pri
zakladnom algoritme, a t8;=3 500 EAOZ. Minimdlna uzavretasbola zo
spominaného dévodu zniZzen& o 0,05, a to z hodnad€y rta hodnot®;=0,65.
Suvisla funkcia obmedzenia zabeagéca trade-off vBkos’ (uzavretos) bola
skonstruovana tak, aby sa asymptoticky bliZzila méanym hodnotam \J#osti
a uzavretosti regionu a zaravpretinala spojnicl\B, pricom A(13;,[%) a B(3,,
), v 1/10, resp. v 9/10 (v analégii so zakladnymoatghom saf3,=0,70 a
=20 000. Tymto postupom sme dostali vymedzenie zakladrfycenych
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regionov Slovenska p@d dennych tokov do zamestnanidlalej FRD-1).
Vzhradom na postup vymedzenia ich mdéZzeme tieZz waazamia lokalnych
trhov prace. Zarovesme skadSali minimalnu podmienkulkesti zniz’ (az na
Urovei %=1 000 EAQZ), ale regiondlny obraz sa uZ prilis nememiludli len

tri malé funkné regiony: Hiakovo, Krd&ovsky Chimec a Medzilaborce).
Mézeme preto konStatotiaZze hodnoty parametrov zo zékladného algoritmu
maju opodstatnené pouZitie aj na Uzemi Slovenska.

Pri vymedzovani w&ich funknych regiébnov sme nepostupovali spésobom
striktného stanovenia minimalnejlikesti a uzavretosti, ktoré nepovazujeme za
najvhodnejSie. Bolo by tak Vmi diskutabilné, kam minimalne parametrd’-ve
kosti a uzavretosti posutiaby sme mali optimalny obraz, prip. ktoré femé
regiony tymto spésobom eliminaa ktoré nie. Postupovali sme preto tak, ze
v grafe funkcie obmedzenia sme suvislu krivku fuekebmedzenia posunuli
do polohy, kde je na ploche grafu naj$i priestorova medzera medzi vysled-
nymi FRD-T. Tymto postupom dostavankalie dve vymedzenia futkych

regionov Slovenska péid dennych tokov do zamestnania (FRD-2 a FRD-3).

Zmenili sa hlavne parametre minimélnej’k@sti regionu, ktorych hodnoty je
mozné vyitat’ z obr. 3, kde je préadne vidi€ aj posun funkcie obmedzenia
(pozn. zndzornenie Vkosti FRD-1, FRD-2 a FRD-3 na obr. 4, 5a 6 masia o
x logaritmickd mierku, pretozZe jedine tak je mofiwegrafu dostav citate’nej
podobe vSetky vysledné fuktké regiony).

0,95

Celkova uzavretost regionu

0,60

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000 55000 60000
Pocet ekonomicKy aktivnych zamestnanych (EAOZ)

Obr. 3. Posun funkcie obmedzenia z FRD-1 pre rggiRD-2 a FRD-3

" Uvedenym postupom by bolo mozné do ,naf&j priestorovej medzery" umiestrekonény paset kri-
viek funkcie obmedzenia s roznymi kombinaciami astéh a prehnutia. Vyber medzery a vyber funkcie
preto nie je plne objektivizovany, napriek tomuaje vyraznym pokrokom oproti doterajSim postuposa, k
boli dopredu (alebo po ,rozsiahlom testovani“) steané minimalne hodnoty tkosti a uzavretosti regiénov.
Zarove je mozné aj graficky kontrolovaktoré funkiné regiény nesplnia posunutt funkciu obmedzenéha i
obce budd znovu roztievané medzi ostatné fuérké regiony.
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Obr. 4. Funkcia obmedzenia, hodnotykasti a uzavretosti pre FRD-1
13,=0,650, 3=0,700, 13=3 500, 3=20 000

Celkova uzavretost regionu
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Pocet ekonomicky aktivnych zamestnanych (EAOZ)

Obr. 5. Funkcia obmedzenia, hodnotykesti a uzavretosti pre FRD-2
3=0,675, [3=0,725, 3=3 500, [3=120 000

V prispevku sme nerieSili problémtahu centier pri polycentrickych regio-
noch. Regiony boli pomenované vzdy pachajv&Sieho mesta regidénu. Teore-
ticky by ani nemuseli mamestské centrum, preto nie su nazvané dnék
mestské regiony, ale iba fufiké regidny. Komplementarne centra v ramci jed-
ného regionu by bolo mozné odvbdiapr. z druhého kroku algoritmu. V na-
Som postupe sme v3ak nechali v prvom kroku vygeméreel’ky pocet pred-
beZnych centier, aby sme nestratili Ziadne potémeidentrum, ktoré by malo
aspa minimalne predpoklady na utvorenie regionu. Taktwo isté, Ze sa
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nestrati Ziadny potencialny regién, ale r@ejSou sa stava problematika
identifikovania polycentrickych regiénowi uz s komplementarnymi alebo
konkuregnymi centrami. Pri konStrukcii ¥&ich funknych regionov (FRD-2
a FRD-3) sa tento problém eSte komplikuje tym, egigny FRD-2 a FRD-3
mobZu pozostavaz viacerych mensich futkych regiénov. Centra tychto regio-
nov nemusia hy konkuregné ani komplementarne, ale samostatn&opri
prechod od konkurencie alebo komplementarity k statoosti nie je pri
porovnani regiénov plynuly. Je to preto zloZitalpematika, ktorej rieSenie by
si vyZadovalo samostatrifanok.

Celkova uzavretost regionu

0,60 : :
2500 25000 250 000

Pocet ekonomicky aktivnych zamestnanych (EAOZ)

Obr. 6. Funkcia obmedzenia, hodnotykesti a uzavretosti pre FRD-3
3,=0,675, 3=0,725, 13=12 000, 3=120 000

Vysledné regidny vysli vo vSetkych trocteneniach az na malé vynimky
GUzemne spojité. Pri FRD-1 bolo treba rieStyri, pri FRD-2 pé a pri FRD-3
len tri pripady nespojitosti, @om vzdy iSlo o nespojitdgednej obce. Nespo-
jité obce boli priradené kiuk regionu v ktorom sa Uzemne nachéadzali, v pripa-
de polohy na hranici dvoch alebo viacerych regidkaegionu, s ktorym mali
najvysSiu hodnotu Smartovej miery. Vo vSetkych adigch bola po tychto
drobnych Upravach zachovana stanovena uzavreipsvd’kos’ funkéného
regionu.

V celom algoritme sme pracovali s idajmi o denmejhddzke do zamestna-
nia zo Sitania obyvattov, domov a bytov 2001 (SUSR 2004). Vstupnu data-
bazu tvorila kompletna matica dennej dochadzky dmestnania z obce do
obce (2 883 x 2 883) vratane vnutornych tokov.

VYSLEDKY

Vysledné regiény nie s okrem popisanych procedjakym spbsobom
upravované. Preto nie je zabegpea ani skladobnégegionov FRD-1, FRD-2
a FRD-3. Jedna obec na hranici sfér vplyvu dvoeimatkych centier/regiénov
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tak modZe by, pri regionalnych systémoch s réznymi parametraaradena raz

k jednému a raz k druhému centru/regionu. Obceot# prirafované nie na
zaklade vazieb k mestu, ale k regionu, a to méZeokiplyvnené stavom (napr.
vel'kos'ou) regidnov v okamziku pridovania obce. Ak by sme chceli skladob-
nog’ dosiahnt, vyZadovalo by si ta’alSie umelé vstupy do algoritmu. Porov-
nanie priebehu hranic regionalnych systémov FRBRD-2 a FRD-3 (zhoda
vs. nezhoda priebehu hranice) nam preto ukaZegrydtiéastiach Slovenska su
hranice funknych regionov jednoziaejSie a kde, naopak, nie je zaradenie
niektorych obci k funéhym regionom aplne jednozirzé.

Generélna poznamka, ktorl mozno vysfona zéklade pdiadu na vSetky
tri velkostné urovne furdnych regiénov je, Ze vysledky nie su prekvapivé
vzhladom na ekonomicku bézu, ktori ponukaju jednottieétra dochadzky na
Slovensku. Hoci doSlo k oslabeniu niektorych centiapriklad v dosledku
konverzie zbrojarstvai Utlmu strojarskeho priemyslu, zda sa, Ze to zasgk
nezmenilo priestorovy obraz oproti roku 1991. \dejuvislosti je nutné doda
Ze porovnanie s rokom 1991 na zéklade uZz spomicadiénenia Bezaka
(2000) je mozné iba do istej miery. Nie je moZnéntifikoval, ktoré rozdiely
idd na vrub odliSnej metodiky a ktoré na vrub zmieintenzite a smeroch
dochadzky v intercenzovom obdobi 1991-2001. V tejiavislosti napr.
Michniak (2006) na zaklade porovnania dat o dockéddo zamestnania
konStatuje, Ze sa v obdobi 1991-2001 jedn&ze@gosilnila pozicia Bratislavy
ako dominantného dochadzkového centra a naopakilasfgzicia priemysel-
nych centier postihnutych konverziou (najvyssi tieley Ubytok zaznamenala
Dubnica nad Vahom).

Systém FRD-1 (obr. 5) generovany popisanou metadiazostava celkom
logicky z najv&Sieho pdétu delimitovanych regionov. Vo vieobecnostila-h
diska rozlohy a p#iu obci sU najuéSie regidony na vychode Slovenska. Iba
KoSice, Michalovce a PreSov su regidny s viac dakambcami. Z Hadiska po-
tu obyvatéov sa k najvé&Sim regionom pridavaju Bratislava, Komarno, Kosice,
Banska Bystrica, Zilina dalSie. Celkovo 16 regidonov malo v roku 2001 viac
ako stotisic obyvatev. Naopak, deuaregionov tvorili populacie s menej ako
30-tisic obyvatemi. Systém FRD-1 sa teda vyzinge pomerne zrgou mierou
variability z Hadiska vékostnych atributov.

Z pohradu Statistickej variability suboru su si viac pbdé systémy FRD-1
a FRD-2, i k&’ sa odliSujud p&tom modelom vygenerovanych regiénov (65
resp. 50). Hranice regibnov maju takmer identickgba podobny priebeh,
avSak v systéme FRD su niektoré regiony rozdeleapr( Orava, severozapad
Slovenska, severovychod Slovenska, TrebiSov a WNi@arem toho je vyraz-
nejSi rozdiel pri delimitécii regionov StarBubovne a Popradu, kde v systéme
FRD-3 StardCubowia rozSiruje svoju sféru dochadzkového vplyvu naruko
Popradu. PresnejSie povedanéguje sa s Kezmarkom a jeho zazemim, preto-
Ze sama by sa tesne nevoSla do stanoveného mieineéli@kostného kritéria.

V priebehu hranic je eSte nidkm menej podstatnych rozdielov, ktoré
vyplyvaju z réznych parametrov modelov. Vysokd sitabhranic na zaklade
vSetkych troch modelov sa ukazuje napriklad v piép@ravy, stredného Pohro-
nia, Horehronia a na juhu zapadného Slovenska. eJfgtozné vo vSetkych
troch systémoch si FRDIadca, Martin, Ruzomberok, Banska Bystrica
a Brezno, Uplna skladobribg pri Ziline a Byti (v systéme FRD-2 a FRD-3 su
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uz zlkené). Zda sa, Ze r6zne metodické nuansy umoznit iipbavy v oblasti
poctu regiondlnych jednotiek a ich roddeania. Kym napriklad metoda apliko-
vana pri FRD-2 viedla v porovnani s FRD-1 k rozdaleOravy na tri funkné
regiony, v pripade stredného Pohronia bol model@timitovany vzdy iba
jeden funkny region.

K Uzemiam s nejednozéi@og’ou hranic funknych regionov patri priestor
v trojuholniku miest TopkEany, Banovce nad Bebravou, Partizanskastane
to mdze by spdsobené aj existenciou (prip. neexistenciou) FRE¥any a
Hlohovec, pri nastaveni roznychlkestnych kritérii si tieto regiony eSte spolu
s Trnavou rozdielne piahuju obce na hranici FRD Tofgany. Region Topid
¢ian potom vystupuje pri stanoveni hranic s Partkam a Banovcami nad
Bebravou v algoritme s réznoulk®s’ou a vymedzeninto spdsobuje pri jed-
notlivych variantoch rézne vysledky. V systéme FRDB4 regiony Partizan-
skeho a Banoviec nad Bebravou ¢dfé (podobne ako Staddubowia —
Kezmarok a pod.). Spomethidreba eSte zltenie regionov VEkého KrtiSa a
Siah pri FRD-3. Region \f&eho KrtiSa by tu totiz samostatne bez regionu Siah
nespnal minimalne vékostné kritérium. Vysledny region ma navyse vysSiu
uzavretos ako keby boli Sahy so svojim zdzeminiasfiou regionu Levic.

Z poladu vékosti sa minimalne populaé kritérium pohybovalo na Grovni
necelych 20-tisic obyvaltev pri FRD-1, cca 30-tisic obyvdtes pri FRD-2
a cca 60-tisic obyvaltev pri FRD-3. Velkostné kritérium pri FRD-2 je takmer
totoZzné s vikostnym kritériom systému FMR 91-A (Bezak 2000)p anapriek
tomu, Ze v oboch pripadoch autori pristupovali &nstveniu minimalnej e
kosti inou metddou. Mozno preto konStativae hodnota minimalnej Vkosti
funkénych regidénov na Slovensku diad dennych tokov do zamestnania na
arovni 30-35-tisic obyvatev ma svoje opodstatnenie. Pri'lkem zjednodu-
Seni mozno regionalny systém FRD-1 aitisako Uzemia lokalnych trhov
prace a regionalny systém FRD-3 ako Uzemia regigohltrhov prace. Regio-
ny FRD-3 (spolu 39 vyslednych regionov) zampvépadne pripominaju okresy
Z Uzemno-spravneho usporiadania Slovenska platwébbdobi 1968-1996,
ktoré jecag’ou odbornej verejnosti hodnotené tegozitivnejSie, ako systém
okresov platnych od 24. 7. 1996.

V tab. 1 sa nachadzaju hodnoty vstupnych zékladrpatametrovid;-%
(spodné a vrchné hranicelkesti a uzavretosti regionov) pre algoritmus a
vybrané Statistické Udaje vyslednych regionalnygsténov FRD-1, FRD-2
a FRD-3. Jednym z udajov je aj hodnota uzavregystiému (US), pre ktoru

plati
ZTJJ

US=—> .
z3T,
]

Uzavretog systému nam vyjadruje pomer dennych dochadzkovgkbv vo
vnuatri vymedzenych furdaych regiénov ku celkovych dennym dochadzkovym

8 verkostné kritérium nie je stanovené striktne, algots totiZ nep&ita s pétom obyvatéov ale s EAOZ.
NavySe existencia regionu je podmienena splnenitkcfe obmedzenia, ktora je vyjadrenim trade-off med
velkos'ou a uzavreta®u regionu.
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tokom. Zoznam vyslednych regiénov vo vsetkych traebionalnych systé-
moch aj s ich zakladnymi charakteristikami st v B8 a 4.

Tab. 1. Hodnoty atribdtov v suboroch regionalnychsystémov FRD-1, FRD-2,

FRD-3

Atribut FRD-1 FRD-2 FRD-3
Hodnota parametrd, 0,650 0,675 0,675
Hodnota parametrd, 0,700 0,725 0,725
Hodnota parametri 3500 3500 12 000
Hodnota parametr, 20 000 120 000 120 000
Patet regidnov 65 50 39

Uzavretos systému (US) 0,901 0,914 0,920
Patet obci regidnu — priemer 44,4 57,7 73,9

Patet obci regidonu — median 40,0 53,5 70,0

Paset obci regionu — varkay koeficient 0,557 0,525 0,476
Rozloha regiénu (kR) — priemer 754,2 980,5 1257,0
Rozloha regiénu (kﬁ) — median 684,5 889,0 1 265,3
Rozloha regiénu — variay koeficient 0,470 0,432 0,329
Populacia regiénu (tis.) — priemer 82,8 107,6 137,9
Populacia regiénu (tis.) — median 61,4 80,4 111,8
Populéacia regionu — vatiay koeficient 1,066 0,906 0,722
Paset EAOZ regiénu (tis.) — priemer 23,7 30,8 39,4
Patet EAOZ regionu (tis.) — median 17,4 23,6 30,1

Patet EAOZ regionu — varimy koeficient 1,200 1,022 0,828
Uzavretos regionu — priemer 0,802 0,835 0,852
Uzavretos regionu — median 0,806 0,841 0,857
Uzavretos regionu — varigny koeficient 0,080 0,064 0,054
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Tab. 2. Zakladné charakteristiky FRD-1

C. FRD-1 Pazet obci Rozloha (kM)  Populécia (tis.)  Uzavretog
1. Bratislava 96 2174 641,1 0,831
2. Kosice 116 1737 346,4 0,899
3. PreSov 141 1452 221,3 0,877
4. Zilina 66 986 189,8 0,858
5. Trergin 53 983 169,2 0,860
6. Trnava 56 897 159,2 0,753
7. Nitra 45 735 149,9 0,800
8. Prievidza 45 837 130,4 0,880
9. Michalovce 108 1302 1141 0,850
10. Martin 68 1076 114,0 0,906
11. Banska Bystrica 41 791 111,8 0,829
12. Komérno 40 1063 107,3 0,889
13. Poprad 28 1034 103,9 0,805
14. Nové Zamky 30 772 103,0 0,772
15. Zvolen 41 1068 101,3 0,819
16. Sda 31 693 100,1 0,713
17. Cadca 23 761 92,8 0,852
18. Dunajska Streda 49 889 90,3 0,825
19. Lucenec 71 1128 89,5 0,905
20. Spisska Nova Ves 30 518 81,1 0,780
21. Humenné 85 1197 79,5 0,833
22. Levice 52 848 76,7 0,806
23. Bardejov 86 934 75,5 0,871
24. Piefany 40 525 74,4 0,723
25. Liptovsky Mikulas 56 1323 74,0 0,896
26. Vranov nad Topou 61 690 72,0 0,802
27. Topdcany 43 483 69,8 0,770
28. Brezno 30 1265 65,9 0,878
29. TrebiSov 49 656 65,8 0,749
30. Povazska Bystrica 28 463 65,2 0,777
31. Kezmarok 43 933 63,5 0,687
32. Zlaté Moravce 48 682 63,3 0,717
33. Rozava 61 1171 61,4 0,902
34. Nové Mesto nad Vahom 32 554 60,9 0,787
35. Ruzomberok 26 663 59,6 0,855
36. Senica 30 897 58,6 0,734
37. Velké KapuSany 50 682 57,8 0,825
38. Rimavska Sobota 68 863 56,2 0,841
39. Partizanske 32 425 55,0 0,664
40. Namestovo 23 654 52,9 0,806
41. Hlohovec 29 338 51,7 0,662
42. StaraCubowia 45 636 51,0 0,858
43. Puchov 24 405 50,3 0,750
44. Ziar nad Hronom 33 528 46,5 0,827
45. Skalica 20 337 44,4 0,833
46. Krompachy 27 684 44,1 0,714
47. Dolny Kubin 23 485 40,4 0,800
48. Velky Krtis 60 687 39,6 0,881
49. Béanovce nad Bebravou 42 467 38,8 0,721
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pokraiovanie tab. 2

50. Snina 34 790 37,7 0,825
51. Trstena 17 522 37,2 0,830
52. Stirovo 23 443 33,2 0,820
53. Levoea 34 375 31,9 0,682
54. Bytca 13 284 31,2 0,672
55. Novéa Baia 21 504 30,7 0,741
56. Myjava 19 367 30,6 0,740
57. Revuca 29 546 29,0 0,890
58. Sahy 30 487 26,6 0,789
59. Zeliezovce 20 410 25,4 0,744
60. Tornd’a 43 473 25,2 0,812
61. Svidnik 56 472 25,0 0,791
62. Krupina 37 730 23,1 0,762
63. Stropkov 48 437 22,6 0,760
64. Tisovec 20 533 22,2 0,778
65. Banska Stiavnica 15 279 17,2 0,826
Tab. 3. Zakladné charakteristiky FRD-2

C. FRD-2 Pazet obci Rozloha (kM)  Populécia (tis.)  Uzavretos
1. Bratislava 96 2174 641,1 0,831
2. Kosice 132 2237 370,4 0,904
3. Zilina 79 1269 220,9 0,886
4. PreSov 130 1392 213,1 0,877
5. Trnava 80 1178 204,1 0,786
6. Trengin 54 999 169,9 0,862
7. Poprad 57 1777 159,7 0,897
8. Nitra 49 797 155,2 0,807
9. Topdi¢any 108 1230 151,7 0,839
10. Prievidza 53 967 141,5 0,900
11. Spisska Nova Ves 74 1055 132,3 0,871
12. Zvolen 71 1697 120,0 0,842
13. Martin 68 1076 114,0 0,906
14. Michalovce 107 1285 113,8 0,849
15. Banska Bystrica 41 791 111,8 0,829
16. Nové Zamky 31 830 108,0 0,773
17. Sda 32 724 104,2 0,711
18. Komarno 39 1005 102,3 0,883
19. Levice 72 1258 102,0 0,856
20. Rimavska Sobota 124 1733 98,4 0,899
21. Ziar nad Hronom 69 1311 94,3 0,893
22. Lucenec 75 1232 94,2 0,906
23. Cadca 23 761 92,8 0,852
24. Dunajska Streda 49 889 90,3 0,825
25. Humenné 86 1213 82,8 0,821
26. Piefany 50 594 78,1 0,714
27. Nové Mesto nad Vahom 36 710 77,4 0,783
28. Vranov nad Topou 66 752 76,0 0,814
29. Liptovsky Mikulas 56 1323 74,0 0,896
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pokraovanie tab. 3

30. Bardejov 79 889 73,9 0,868
31. Senica 35 1003 66,3 0,747
32. Brezno 30 1265 65,9 0,878
33. Povazska Bystrica 28 463 65,2 0,777
34. Zlaté Moravce 48 682 63,3 0,717
35. Roziava 62 1187 61,9 0,902
36. TrebiSov 44 604 61,3 0,752
37. Velké KapuSany 54 712 59,6 0,821
38. RuZomberok 26 663 59,6 0,855
39. Stardlubowia 59 826 58,6 0,856
40. Svidnik 119 997 56,8 0,860
41. Namestovo 23 654 52,9 0,806
42. Puchov 24 405 50,3 0,750
43. Skalica 20 337 44,4 0,833
44. Dolny Kubin 24 509 41,8 0,805
45. Velky Krti§ 60 687 39,6 0,881
46. Trstena 16 497 35,8 0,832
47. Snina 34 790 34,8 0,779
48. Starovo 23 443 33,2 0,820
49. Sahy 37 588 31,1 0,806
50. Revica 31 562 29,1 0,890
Tab. 4. Zakladné charakteristiky FRD-3

C. FRD-3 Pazet obci Rozloha (kM)  Populécia (tis.)Uzavretos
1. Bratislava 95 2132 636,9 0,829
2. Kosice 130 2187 368,6 0,903
3. Trnava 103 1462 240,7 0,826
4. Zilina 79 1269 220,9 0,886
5. PreSov 130 1392 213,1 0,877
6. Nitra 89 1396 2127 0,837
7. Trergin 56 1023 173,5 0,866
8. Nové Zamky 57 1307 1446 0,803
9. Sda 43 907 137,9 0,736
10. Michalovce 125 1559 132,9 0,866
11. SpiSska Nova Ves 73 1028 131,7 0,871
12. Dolny Kubin 66 1689 131,0 0,913
13. Prievidza 45 837 130,4 0,880
14. Bardejov 197 1874 130,3 0,897
15. Zvolen 77 1793 124,0 0,844
16. Humenné 117 1963 116,3 0,896
17. Stardlubowia 88 1569 1145 0,791
18. Martin 68 1076 114,0 0,906
19. Senica 57 1408 112,8 0,857
20. Povazska Bystrica 50 844 111,8 0,856
21. Banska Bystrica 41 791 111,8 0,829
22. TrebiSov 84 1111 106,8 0,806
23. Levice 78 1329 105,4 0,856
24. Poprad 28 1034 103,9 0,805
25. Komérno 35 962 99,8 0,878
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pokraovanie tab. 4

26. Rimavskéa Sobota 126 1749 98,5 0,898
27. Ziar nad Hronom 70 1316 94,7 0,893
28. Lucenec 75 1232 94,2 0,906
29. Partizanske 73 877 93,0 0,738
30. Cadca 23 761 92,8 0,852
31. Roziava 93 1797 91,7 0,920
32. Dunajska Streda 52 911 91,3 0,826
33. Nové Mesto nad Vahom 46 766 84,2 0,793
34. Topdi¢any 49 549 74,5 0,771
35. Vranov nad Topou 67 750 74,1 0,804
36. Liptovsky Mikulas 53 1294 73,4 0,895
37. Brezno 30 1265 65,9 0,878
38. Velky Krtis§ 89 1152 65,2 0,880
39. RuzZomberok 26 663 59,6 0,855

APLIKACIA PRE PRIESTOROVE ANALYZY

Pri priestorovych aplikaciach v spoknskych a ekonomickych vedach je
oby¢ajne vhodnejSie pracowa prirodzenymi regionmi (napr. s FRD-1, FRD-2
alebo FRD-3 vymedzenymi v tomto prispevku) ako &itucionalizovanymi
normativnymi (administrativnymi, planovacindi Statistickymi) regiénmi —
okresmi, krajmi, regionmi NUTS a pod. (o tomutokdisije napr. aj Bleha
2007). Ak su vstupné data do analyz dostupné nanilabci a zarovie vysled-
kom nemd by Uplne detailny pofad (ktory mdZze by mozaikovy alebo roz-
trieSteny), je vhodné vysledky prezenttvea systéme prirodzenych futmgch
regionov. Takyto postup v minulosti pouzili naprubficzky (2002 a 2005)
alebo Sebova (2013), ktori pracovali s femgmi regionmi vymedzenymi
Bezakom (1990 a 2000). Fumme regiony su vhodné aj ako podklad pre
konstrukciu regionalnych systémov na vys3ej hidtiakej Urovni (naprRehak
et al. 2009 a Halas a Klapka 2012).

V pripadoch, k& vstupné data pre priestorové aplikacie nie suupogt na
arovni obci, ale len na urovni okresov, pristpilminulosti viaceri autori vo
svojich Studiach prostrednictvom &énia okresov k priblizeniu normativneho
regionalneho systému k systému regionov FMR 91-8ri§linek 2008, Halas a
Hurbanek 2008, Korec a OndoS 2008, Korec 2009, &uamBystricka 2010 a
Rosina a Hurbanek 2013). Takéto pribliZzenie je réaiazvd systémom kvazi
funkénych regidnov alebo aproximovanych fénkch regionov. Vznika pospa-
janim niektorych okresov do takych regiénov, kt@@ svojim rozsahom a
Struktdrouco najviac podobaju prislusnym futriym regionom. Pre’alSie vyu-
Zitie identifikovanych prirodzenych regionalnychssymov FRD by preto bolo
vhodné, aby bol pre potreby priestorovych analyarmauty systém aproximo-
vanych funknych regionov ¢alej AFR), vychadzajuci z niektorého zo syste-
mov FRD a skonStruovany agregovanim okresov.

Ak chceme dostaregionalny systém AFR ztovanim okresov, nie je moz-
né pouZi vymedzenie FRD-1, pretoZe tottenenie je prilis jemné a mnohé
vymedzené funkné regiony nie s samostatnymi okresmi, ale s(sigag’ou
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iného SirSie vymedzeného okresu. Vymedzenie FRB-2ase naopak prilis
hrubé pre detailnejSie analyzy, je ale mozné hdZigopre analyzy s vysSim
stumiom generalizacie. Ako najvhodnejSi systém préenie AFR sa preto
ukazuje vymedzenie FRD-2. Pozostava z 50 dogikh regidnov, ptiom
v troch pripadoch su tieto regionyéad’ou vasieho okresu (furdny region
Stdrova je priblizne g@g’ou okresu Nové Zamky, futhy regién Siah stas-
tou okresu Levice a fukky region Vékych KapuSian stag’ou okresu
TrebiSov). V tychto troch pripadoch pracujeme sjidea prislusnych funk
nych regionov ako s jednym fugrkym regionomDalSim postupom dostavame
zli¢enim okresov pre aproximaciu regionalneho systéRID-E vyslednych 47

AFR.
o ]

Bratislava

q Nitra
Dunajska Zeliezovee
Streda m

Stara Luboviia

@ Nové Mesto n/V

w Topol¢an:
Zlaté
Moravee;
Bratislava
Dunajské !
Streda m

Obr. 8. Regionalny systém FRD-2

Kosice
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Obr. 10. Regionéalny systém aproximovanych ftnykch regiénov (AFR)
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Finalne vymedzenie AFR je skonsStruované tak, abg lbaaximalizovana
jeho miera podobnosti s regionalnym systémom FRDfBvei podobnosti je
vyjadrena tymito Styrmi mierami:

aj siag’ou

a) pomer celkového ptu obci, ktoré su s@ag’'ou FRD-
prislusnéhdAFR, ku celkovému pétu obci Slovenska dosahuje hodnotu

0,927 (alebo 92,7 %),
b) pomer celkovej rozlohy obci, ktoré suc¢agou FRD-2 aj s&ag’ou
prislusnéhcAFR, ku celkovej rozlohe Gzemia Slovenska dosahuje hod

notu 0,931 (alebo 93,1 %),
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c) pomer celkového ptu obyvat&ov obci, ktoré su s@ag’'ou FRD-2 aj
sttag’ou prislusnéhdAFR , ku celkovemu p&iu obyvatéov Slovenska
dosahuje hodnotu 0,955 (alebo 95,5 %),

d) pomer celkového @tu EAOZ z obci, ktoré si 8asou FRD-2Z aj
sitag’ou prislusSneéhoAFR, ku celkovému pdu EAOZ Slovenska
dosahuje hodnotu 0,957 (alebo 95,7 %).

Vo vymedzenom regionalnom systéme AFR (obr. 10adogl vietky Styri
miery a) — d) maximalnu hodnotu, neexistuje tedady iny systém AFR dany
agregovanim okresov, pri ktorom by bola jedna zn@bdmier podobnosti
vySSia. Regiondlny systém AFR preto povaZzujemearehndnejsi pre priesto-
rové analyzy dat, ktoré nemame dostupné na Urdxeii o

ZAVER

Vymedzenie funénych regionov na Slovensku gdiad dennych tokov do
zamestnania prinaSa vcelkdaiavany priestorovy obraz. Pouzita bola osved-
¢ena metodika CURDS s drobnymi Gpravami, ktoré aleoh robené s clem
prispdsobenia sa sidelnému a regionalnemu systélonerSka, ale maju
vSeobecné uplatnenie. Preto mé prispevok aj médpgiidnos, ktory spéva
Vv pouZziti matematicky elegantnejSej funkcie obmedzeyjadrujlcej trade-off
medzi vékos’ou a uzavreta®u regionov. Zvolend metdda nie je navySe zavis-
la od striktnej viby jednotlivych vstupnych parametrov, ale napr.apastre
velkosti a uzavretosti je mozné wlgraficky, podla pozicie regionov v x-y
grafe.

Regionalny systém Slovenska je celkom stabilny,nolmych pripadoch su
vysledné funkné regiony priamo determinované geomorfologickyelkami.
Vysoka stabilita hranic fukych regionov je hlavne v priestore Horehronia,
Turca, Dolného Liptova, hornych Kysuc, prip. tiela®y, stredného Pohronia a
na juhu zpadného Slovenska. MenSia stabilita GinandiZze by v regidnoch,
kde je vplyv geomorfologického faktora nizsi. Jenepriklad v priestore medzi
centrami PieGany, Hlohovec, Top@any, Banovce nad Bebravou, Partizanske.
Tieto mesta v jednotlivych modeloch striedavo bo#sp. neboli centrami
funkénych regiénov,¢im sa menil obraz priestorového usporiadania tohto
Gzemia.

Finalnym vysledkom prispevku su tri vymedzenia ftmjch regionov poth
dennych tokov obyvafev do zamestnania oztené ako FRD-1 (65 vysled-
nych regiénov), FRD-2 (50 vyslednych regionov) aDFR (39 vyslednych
regionov). ZjednoduSene mdézeme FRD-1 ¢rhako Uzemia lokélnych trhov
prace a FRD-3 ako Uzemia regionalnych trhov pr&segiony FRD-1 nam
uréuju zékladné vymedzenie fukrkych regiénov na lokalnej urovni, ktoré je
minimalne obmedzené Ms'ou vyslednych regiénov. Regiony FRD-2 vyka-
zuju pomerne vysoky stupgodobnosti so systémom FMR 91-A (Bezak 2000),
a to napriek tomu, Ze zvoleny postup a metodikagrolymedzovani odlisné.
Preto mozno konStatotaopodstatnends stanovenia minimalnej populze]
velkosti funkénych regionov na Slovensku na urovni 30-35 tisigvabe’ov.
Regiony FRD-3 poskytuju hrubSi regionalny obrazjimaenSiu vékostnu
variabilitu a napadne sa podobaj¥kyam okresom platnym do roku 1996.
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Prispevok obsahuje i ndvrh vymedzenia tzv. aproxangch funknych re-
giénov (AFR), ktoré su konStruované agregovaninesdy. Regionalny systém
AFR vychadza zo systému FRD-2 a je zloZeny zo gibnev. Tieto regidony su
vhodnou obsenwmou jednotkou na priestorové analyzy, ku ktorym aem
k dispozicii prislusné Statistické ukazovatele revii obci.

Prispevok vznikol v rdmci projektu IGA PrF 2014Q12dské chovéani a
aktivity v geografickém pro®di: analyza a modelovani organizace prostoru®
a v ramci institucionélnej podpory Ustavu geoniky¥ AR, v.v.i. RVO:
68145535. Autoriakuju za podporu.
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Marian Halas, Pavel Klapka, Branisl®&le ha, Marek B e d nia

FUNCTIONAL REGIONS IN SLOVAKIA ACCORDING TO D AILY
TRAVEL-TO-WORK FLOWS

Functional regions of Slovakia based on the dadyel-to-work flows in 2001 are
delineated in the paper using several size parasaef@e procedure provides regions
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that can be denoted as local or regional labouketsr when with suitable setting of
parameters they can also be regarded as generdichal regions according to daily
flows of population. The CURDS method has beeniadpkith minor adjustments be-
cause they did not reflect settlement and regisystems of Slovakia as they rather had
general use. Therefore the paper also yields aadetbgical contribution lying in the
application of a mathematically more elegant camstrfunction expressing trade-off
between the size and self-containment of the regibarthermore, this method does not
depend on strict choice of individual input paraengt but for instance parameters of
size and self-containment can be estimated visaaltprding to the position of regions
on an x-y graph.

The resulting delineations of functional regions SIbvakia according to daily
travel-to-work flows provide an altogether expecspdtial pattern. The regional system
of Slovakia is stable; in numerous cases the liegultinctional regions are determined
by geomorphological characteristics. High stabitifjpborders of functional regions can
be seen in the areas of Horehronie, Turiec, Doligtoly, Horné Kysuce, Orava,
Stredné Pohronie and the south of western Slovakiaer stability of borders can be
seen in regions, less due to geomorphological chenatics, for instance in the area
between the centres Pfafly, Hlohovec, Topi@gany, Banovce nad Bebravou and Par-
tizanske. These towns in individual variants akéety were or were not centres of
functional regions, which altered the spatial orgation of this area.

The paper finally presents three variants of deliio® of functional regions accord-
ing to daily travel-to-work flows denoted as FROEb regions), FRD-2 (50 regions)
and FRD-3 (39 regions). In a simplified way, FRzdn be regarded as local labour
market areas and FRD 3 as regional labour markesaifhe FRD-1 regions determine
the basic delineation of functional regions at@ldevel, which is minimally limited by
the size of the resulting regions. The FRD-2 regishow a relatively high level of
similarity to the system FMR 91-A (Bezak 2000) desm@ different procedure and
method. Therefore it can be concluded that theéngettf the minimum population size
of functional regions in Slovakia at 30-35 thousamuhbitants is well-founded. FRD 3
regions provide a raw regional pattern, they ass haried in terms of size and they
conspicuously resemble the large districts existintyj 1996.
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