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UvOoD
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Korelacia javov
Correlation of events

Jan Luha

Abstract: Article dealt with correlation models of eventseWescribe general correllation
betwen events and specific models like correlatibnested event, correlation of disjoint and
complementary events. Applications are provideddncrete examples.

Key words: events, correlation of events, correlation of neésteents, correlation of disjoint
and complementary events, indicator variables.

Kracéové slova: javy, korelacia javov, korelacia vnorenych javoworelacia
komplementarnych a disjunktnych javov, indikatorgvémenneé.

1. Uvod

Korelacie medzi javmi mézeme &t pomocou ich vyjadrenia cez indikatorové
(nula/jedna) premenné.

Indikatorova premenn&Z je definovana:
1, ak skumany jav nastal,

z={
0, ak skimany jav nenastal.
Ak E(Z2)=p, tak D(Z)=E(Z — E(Z2))=p(1-p).

Ozname © mnozinu vSetkych skamanych prvkov. Potom zrejme 2 je indikatorova
premenn&omplementarneho javue - Z.

Na vypaet korelacie pouzivame Pearsonov kameyakoeficient.

V ¢lanku sa zaoberime vSeobecnou definiciou korejasiev a Specifickymi vysledkami
ilustrovanymi najméa v praci [9], kde su skimanéctpeké zavislosti vnorenych javov a v
praci [10], kde su zase skumané korelacie komgigannych a disjunktnych javov.

Vzt'ah dvoch javov mézeme vyjadgmomocou indikatorovych premennych ale aj mnozinovo
¢i graficky. Vyjadrenie pomocou indikatorovych premgch je uvedené dalSich
kapitolach. MonoZzinovo-grafické vyjadrenie je z¥laghodné pre Specifické situacie, ako
uvidime neskor. Javy maju rdézne schémy zvislostdrék vidno z rozinych moznosti
vzajomnych prienikov. Uvedieme mall ilustraciu, Negtore Q mame javy AaB

s prienikom AB.

Poznamka: Kvoli jednoduchosti budeme indikatorové premenj@a&y a odpovedajuce im
mnoZzinové vyjadrenia oztava’ rovnakymi pismenami.
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2. Korelaény koeficient dvojice javov

Zo v3eobecného vzorca pre Pearsonov kamglkoeficient (pozri tiez [14Rehak J.,
Rehékova B.: Analyza kategorizovanych dat v socidlofcademia Praha 1986. alebo [9]
Luha J.: Korelacia vnorenych javov. FORUM STATISTUM SLOVACUM 6/2008. SSDS
Bratislava 2008. ISSN 1336-7420., [10]Luha J.: Ko disjunktnych a komplementarnych
javov. FORUM STATISTICUM SLOVACUM 6/2008. SSDSrdislava 2008. ISSN 1336-
7420.) dostaneme vah pre dve indikatorové premenngaz.

Korela¢ny koeficient dvoch elementarnych javov

P(Z1,22)=E((Z1 — E(4))(Z2 - E(2£)))/ y D(Z9)D(Z2) = (E(Z4Z2)- E(4)E(Z2))/ |/ D(Z1)D(Z2) =
(P11-P1.-P)NV(P1.P1.P2.-P2)=
=(p11.P22 - Pr2-P21)/V(P1.-P.1-P2.-P2)=
=(Prr-P.-P )NV (Pr-P1-(1-pry.(1-pa).

Vyuzijeme vyjadrenie kontingénej tablilky pomocou indikatorovych premennych:

2472, |25 Q-7, suma

Zy YAVA) Z21(1-25) Z1

Q -7, |(1-21)22 | (1-2))(1-22) | 1-24

suma | % 1-Z» 1

potom v redukovanej 2x2 tatke mame:

P11 P12 =p1. — P11 P1.
P21=P1-Pu1 |[P2=P-P.-P1tpfl—-p
P1 1-p:2

Pre stredné hodnoty javov mame B&p.a E(%)= p1 adalej E(4Z2)= p11.

Ak uvazujeme realizaciu nahodného vyberu o rozsghu6zeme vyufina odhad korelacie
vztah (véli zjednoduSeniu neodliSujeme symboly teoretidkykorelacii a vyberovych
korelacii):

P(Z1,Z2)=(n.M1 - n.n)NV(N.n1.(n - m).(n - ny)),



pre nasledovne vyjadrenu 2x2 redukovanu kontitigémabuiku:

N11 M2 =M - N N,
M1=N1-Np (MmN - -Ny+ M1 |N-N
N1 n-ng n

Je zrejmé, Ze korelacie zavisia od prienikov jaeo® ich komplementov v priesto.
V schéme kontingemej tabwky su tieto prieniky reprezentované v jej pkéch. Disjunktné
a komplementarne javy, ako su rozoberané neskdnajde prieniky. Poth Speciftnosti
prienikov mézu majavy kladnu korelacie, zapornu korelaciu aleboekieiu nulovd. Nulova
korelacia reprezentuje (v ditych podmienkach) pripad nezavislych javov. V peigku
vyuzijeme vysledky prac [9] a [10] na ilustracpesifickych modelov korelacie javov.

3. Vnorené javy
Vnorené javydefinujeme jednoducho pomocou prislusnych podnmelteimentarnych javov.
Elementarne javy £a Z, st vnorené ak pre mnoZzinové vyjadrenie plati:1Z7Z5.

Graficky zobrazime vnorené javy pomocou odpovedeiimnozin:

Na ilustraciu vyuzijeme priklad vyskumu prevalendi®g, kde sa Standardne tzige
mes&na, r&nda a celozivotna prevalencia. OZmee postupne odpovedajuce javy:

M - mes&na prevalencia marihuany,

Y - ro¢na prevalencia marihuany,

T - celozZivotna prevalencia marihuany.
Pre mnozinové vyjadrenie prevalencii plati: MY 7 T.
Resp. odpovedajuce grafické vyjadrenie:

Ozname: pu= E(M), pr=E(Y), pr=E(T).



Pre uvazovany priklad vnorenych javov plati: y = pr <= pr. Pre skimané javy
prevalencie marihuany plati obvykle ostra nerovnos

4. Korelaény koeficient vnorenych javov
Uvazujeme dvojicu vnorenych javoy Z7 Z,. S pravdepodobngami tychto javov

PL< P2
Pre indikatorové premenné uvazovanych vnorenyaobvjglati:

Z17,=7,, a pretad’alej plati:

Z21(1-25)=2- Z175=74-7,=0,
(1-20)Z5=2»-2175=7 271 a
(1-21)(1-22):1-21-22+Z]_Zz:1-Zl-ZZ+Z]_:1- Zo.

Pre stredné hodnoty vnorenych javov plati #55, a E(Z)=p. , pricom plati p <, adalej
pP1= E(ZZ2) = E(Z) = pu.
VyuZzijeme vyjadrenie kontingeénej tabliky pomocou indikatorovych premennych:

Z4Z5 | Z5 Q-7 suma

Zy YAVL, Z21(1-25) Zq

Q-7 |(1-Z1)Z2 | (1-Z1)(1-25) | 1-Z,

suma | % 1-Z» 1

Potom pravdepodobnosti (alebo ich odhady) vggakih 2x2 tablke dostaneme ako stredné
hodnoty hore uvedenych fahov pre indikatorové premenné. Vysledok je v redake]
tabu’ke:

P 0 P
P21=pi-P2 |P=1-p |1-1n
P2 l-p 1

Vyuzijeme hore zistené zjednoduSenie vyplyvajucdastnosti vnorenych javov a dostaneme
koeficientkorelacie medzi vnorenymi javmi

p(Zl,Zz):E(Z]_Zz)— E(Z]_)E(Zz)/ﬁ D(Zl)D(ZZ =
=(P1-pa-P2)V (P1p2(1-pr)(1-p2) =
=p1 (1-p2)V(P1-P2-(1-pyy.(1-p) =

_ \/ P (1- p2)

p2(1-py)
Ak ozna&ime Sancu (odd) javu 2 oproti komplementarnemu jav -Z; s=p/(1-p1)
a odpovedajlico aj pre jay 4 m,1=S/s; pomer Sanci(odds ratio, cross product ratio), tak

p(Z1,Z2)=s1l sz =1/ QL.




Z vyjadrenia korel@&ného koeficienta pre vnorené javy vyplyva jeho neadnos’, dokonca
kladnog’, pretoZze nemé vyznam skusgvy s nulovym vyskytom.

V priestore moznosti podielov vhorenych javov 0;<<pp; < 1 moZzno ilustrativne vygdat’
priebeh hodndt koretaych koeficientov v zavislosti od hodnét oboch mdal. V pripade
p1=p2, teda k&’ mame zhodné javy, je zrejme korelacia rovna 1pMA0 a p>0, tak korelacia
je 0, pripad p=0 je zrejme nezaujimavy. Kvoli Uplnosti uvadzam&awrke pre vybrané
podiely gj ilustrativny ,priebeh” hodnét Sangj $ a pomeru Sanci,;.

P1 P2 S1 S2 [OPT p P1 P2 S1 S2 (O3 P

0,1 0,2 0,111} 0,250, 2,250| 0,667 0,4 0,7 0,667 2,333 3,500/ 0,535
0,2 0,2| 0,250/ 0,250| 1,000( 1,000 0,5 0,7 1,000 2,333 2,333 0,655
0,1 0,3/ 0,111 0,429 3,857| 0,509 0,6/ 0,7/ 1,500/ 2,333 1,556/ 0,802
0,2| 0,3 0,250| 0,429 1,714| 0,764 0,1 0,8 0,111 4,000/36,000 0,167
0,1 0,4/ 0,111 0,667, 6,000 0,408 0,2 0,8 0,250 4,000/16,000{ 0,250
0,2 0,4/ 0,250| 0,667 2,667 0,612 0,3 0,8 0,429 4,000 9,333 0,327
0,3| 0,4/ 0,429 0,667 1,556| 0,802 0,4 0,8 0,667 4,000 6,000 0,408
0,1 0,5 0,111 1,000 9,000( 0,333 0,5 0,8 1,000 4,000 4,000/ 0,500
0,2 0,5 0,250/ 1,000 4,000 0,500 0,60 0,8 1,500 4,000 2,667 0,612
0,3 0,5 0,429 1,000 2,333| 0,655 0,7 0,8 2,333 4,000 1,714 0,764
0,4, 0,5 0,667| 1,000 1,500| 0,816 0,14 0,9 0,111 9,000/81,000 0,111
0,1 0,6/ 0,111 1,500 13,500( 0,272 0,20 0,9 0,250 9,000{36,000[ 0,167
0,2 0,6 0,250/ 1,500, 6,000 0,408 0,3 0,9 0,429 9,000/21,000[ 0,218
0,3| 0,6 0,429 1,500 3,500| 0,535 0,4 0,9 0,667 9,000/13,500 0,272
0,4, 0,6 0,667| 1,500 2,250| 0,667 0,5 0,9 1,000 9,000 9,000 0,333
0,5/ 0,6 1,000/ 1,500 1,500( 0,816 0,6/ 0,9 1,500 9,000 6,000 0,408
0,1 0,7/ 0,111 2,333| 21,000( 0,218 0,7 0,9 2,333 9,000 3,857 0,509
0,2| 0,7/ 0,250| 2,333 9,333| 0,327 0,8 0,9 4,000 9,000 2,250 0,667
0,3 0,7| 0,429 2,333 5,444| 0,429

Priebeh korelacie dvoch vnorenych javov moznoiitwat’ graficky:



5. Korel&cie viac vnorenych javov

UvaZujeme r vnorenych javow ZZ,, ..., Z s pravdepodobnéami ich nastatia
P1, P2, ..oy R
Zrejme plati Z; [J Z;, a p<p;, prei<j, kde i,j=1,2, ...,r.

Pre indikatorové premenné uvazovanych vnorenyabvjalati:

Z,Z;=Z;, pre pre i <j, a pretdalej plati:

Zi(l-Zj):Zi- ZiZj:Zi-ZiZO,

(1-Zi)Zj:Zj-ZiZj:Zj-Zi a

(1-2)(1-2)=1-Z-2+22j=1-Z-Z;+Zi=1- Z,

pre stredné hodnoty vnorenych javov plati i@, pj= E(ZZ)) = E(Z) = p.
VyuZzijeme vyjadrenie kontingeénej tabliky pomocou indikatorovych premennych:

Zi/Zj Zj Q-Zj suma Zi/Zj Zj Q-Zj suma
Z; ZiZ Zi(1-7) Z; Z Z 0 Z;
Q-7 ((1-2)z; | (1-2)(1-Z)|1-z; Q-7 |4-Zi|1-4 |1-Z
sumaj Z; 1-7Z 1 sumal Z; 1-7z, |1

Potom pravdepodobnosti (alebo ich odhady) véakh 2x2 tablky dostaneme ako stredné
hodnoty hore uvedenych fahov pre indikatorové premenné. Vysledok je v redakej
tabu’ke:



pi 0 n
P21=p-p |[P2=1-p [1-p
P 1-p 1

Vyuzijeme hore zistené zjednodusSenie vyplyvajucdastnosti vnorenych javov a dostaneme
koeficientkorelacie medzi vnorenymi javmi i aij<j, pi< p;:

0(Z:,2)=E(ZZ;)- E(Z)E(z)//D(Z)D(Z) =
=(p-pp/V(Pp(1-p.(1-p) =
=p(1-p)V(pip(1-p) (1-p) =

:\/ PP en

Zaujimavy je symetricky koretay koeficientp(Z;,Z;), pre ktory platip(Z;,Z)= p(Zi,Z), a teda

na jeho vypoet pouzijeme rovnaky vzore(‘/p(l'py MozZno to l'ahko ukazé

p(1-pi)°
pomocou redukovanej taliy pre ,obrateny” véahz;/z;.

Pi Bi- B B
0 1-p l1-p
pi 1-p 1

Ak ozna&ime Sancu (odd javu Z oproti komplementarnemu jav - Z s=p/(1-p)
a odpovedajlco aj pre jay dw;=s/S pomer Sanci(odds ratio, cross product ratio), tak

p(Z:.Z) = ((Z.Z)=+s/s =yl .

Ako bolo uvedené v predoSlej kapitole, pre vnorga@y je korelany koeficiet nezapory,
dokoncakladny, pretoZze nema vyznam skumgvy s nulovym vyskytom.

Priebeh korelacie r vnorenych javov je pre r >@itejSi a je vyjadreny v priestore 0 <pp
< ... < p a za koreléacie, ktoré mdézeme reprezerntavar korel&nou maticou. Kvoli uplnosti
uvadzame aj korelacie dvojic javoyZ , ktora je zrejme rovna 1.

ZilZ; | Z, Zs | 4 - Zi1 Z

Z1 1 P(Z1.Z1) |- | P(Zu.2) ce p(Z1,Z) |1

Z> p(Z22) |1 p(Z2,Z) 1 o(Z2,.Z)

Zi p(Zi,Z1) p(Zi,Z) p(ZiZr1) | p(ZiZ)

Zr_]_ p(zr-lazl) p(zr-lyzj) 1 p(zr-lazr)
Zr p(znzl) p(zr.zz) p(zrvzj) p(znzr-l) 1

V polickach korelanej matice su korel4cie pivané pomocou \tahu

p(Zi,Z,-)=\/IO (1- p% (1- pi) - Dolnu polovicu tabtky pacitame zo symetickych vzorcov

dokazanych hore.



Na ilustraciu uvadzame priklad priebehu korel&ainci a pomeru Sanci pre vybrané hodnoty
podielov pre r=3.

Pr [P2 |Ps suma |s; S2 S3 ®12 (™13 ®23 Mo ris M3

0,10/0,15| 0,75 0,111]0,176|3,000| 1,588 |27,000|17,000| 0,793 | 0,192 0,243
0,10|0,20| 0,70 0,111]0,250(2,333| 2,250|21,000| 9,333| 0,667 | 0,218 0,327
0,10|0,25| 0,65 0,111]0,333(1,857| 3,000|16,714| 5,571|0,577| 0,245 0,424
0,10/0,30| 0,60 0,111]0,429(1,500| 3,857 |13,500| 3,500|0,509| 0,272 0,535
0,10/0,35| 0,55 0,111]0,538 (1,222 | 4,846 |11,000| 2,270]| 0,454 | 0,302 | 0,664
0,10/0,40| 0,50 0,111]0,667|1,000| 6,000 9,000| 1,500]| 0,408 | 0,333|0,816
0,15|0,20| 0,65 0,176]0,250(1,857| 1,417|10,524| 7,429|0,840| 0,308 | 0,367
0,15|0,25| 0,60 0,176]0,333|1,500| 1,889| 8,500| 4,500|0,728| 0,343|0,471
0,15/0,30| 0,55 0,176|0,429 (1,222 | 2,429 | 6,926| 2,852|0,642| 0,380 0,592
0,15/0,35| 0,50 0,176]0,538|1,000| 3,051| 5,667| 1,857|0,572| 0,420|0,734
0,15/0,40| 0,45 0,176|0,667 (0,818 | 3,778 | 4,636| 1,227|0,514| 0,464 |0,903
0,20|0,25| 0,55 0,250|0,333|1,222| 1,333| 4,889 | 3,667|0,866| 0,452 0,522
0,20/0,30| 0,50 0,250|0,429(1,000| 1,714| 4,000| 2,333| 0,764 | 0,500 | 0,655
0,20/0,35| 0,45 0,250|0,538(0,818| 2,154 | 3,273| 1,519|0,681| 0,553|0,811
0,25/0,35| 0,40 0,333]0,538|0,667| 1,615| 2,000| 1,238]| 0,787 | 0,707 | 0,899
0,30/0,31| 0,39 0,42910,449(0,639| 1,048 | 1,492 | 1,423|0,977| 0,8190,838
0,30/0,32| 0,38 0,42910,471(0,613| 1,098 | 1,430| 1,302|0,954| 0,836 0,876
0,30/0,34| 0,36 0,42910,515(0,563| 1,202| 1,313| 1,092|0,912| 0,873 |0,957
0,31/0,32| 0,37 0,44910,471(0,587| 1,047| 1,307| 1,248|0,977| 0,875|0,895
0,31/0,34| 0,35 0,44910,515(0,538| 1,147 | 1,199| 1,045|0,934| 0,913|0,978

RiRrRRIRPRIRIPIRIPRIRIP[R|P[R|RP|RP R~

6. Priklad korelacie vnorenych javov

Aplikujme ziskany vysledok na vnorené javy prevalenmarihuany, tak ako sme ich
uviedli v ¢asti 1.

Mame teda: p= E(M), pr=E(Y), pr=E(T).

Jednotlivé korekné koeficienty prevalencii marihuany su nasledovné:

pM.Y)= P (1-p) Wpu(1-pupr(a- p) = [P P

pM.T)= P (1-pr) WP (L-papr(a- =P AP

p(Y, T)=pv (- pr) V(pv(1-py)pr(1- Dr)=\/ e (- p%T(l- pv)

Ako sme ukazali hore, tieto koréteé koeficienty su kladnéNulovi hodnotu mézu
nadobuda’ iba ak sa mensi (pripadne aj i) z vnorenych vlastne nevyskytuje.
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Na ilustraciu uvedieme vyget vnorenych koretaych koeficientov z prace [8] Luha J.,
Sadovska M. (2007): Studia z telefonického prieskunUzivanie marihuany vo vieobecnej
populacii z prieskumu CAST" a komparéacia vysledkpvieskumu CAST s vysledkami
prieskumu verejnej mienky UVVM. Nepublikovana $&@icNMCD pri GSVMDZKD, Urad

vlady SR Bratislava 2007.

CAST: Correlations(a) UVVM: Correlations(a)
LTP LYP LMP LTP LYP LMP
LTP Pearson Correlation 1| ,563(**) ,361(**) LTP LTP Pearson Correlation 1| ,619(**) ,326(**)
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 Sig. (2-tailed) ,000 ,000
N 3039 3039 3039 N 1295 1295 1295
LYP Pearson Correlation] ,563(**) 1| ,641(*) LYP LYP Pearson Correlation] ,619(**) 1] ,527(*)
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 Sig. (2-tailed) ,000 ,000
N 3039 3039 3039 N 1295 1295 1295
LMP Pearson Correlation] ,361(**) | ,641(**) 1 LMP LMP Pearson Correlation] ,326(**) | ,527(**) 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 Sig. (2-tailed) ,000 ,000
N 3039 3039 3039 N 1295 1295 1295
** Correlation is significant at the 0.01 leveH@&iled). ** Correlation is significant at the 0.01 leveH@iled).
a komp komparacia=1 CAST a komp komparacia =2 UVVM

V tabu’ke su korelacie prevalencii marihuany dvoch priestw realizovanych UVVM
a NMCD (v tablike ozngeny ako CAST). Vidno, Ze platia podmienky pre kace vnorenych

javov pri oboch ilustrovanych prieskumoch.

Uvedieme zaujimavglosledok pre parcialne koretaé koeficienty troch vzajomne vnorenych

javoy, budeme hdustrova’ na priklade korel&cii prevalencii marihuany.
Pre parcialne koeficienty dvoch javov s wgaim vplyvu tretieho pre nés priklad plati:

r(M,Y/T) =(p(M,Y) - p(M,T) p(Y, T))V(1- p(M,T)**)(L-p(Y,T)*?)=

=(\/pM (- p%y(]_- pm) \/pM - pT%T(l' pm) '\/pY - pT%T(l- pv) )

L P G oY)

r(M,TIY) =(p(M,T) - p(M,Y) p(T,Y))/V(L- p(M,Y)* A)(1-p(T,Y)*?)=

= \/pM (1-p) o - \/pM (1-p%Y(l_ . \/pT(l- p%Y(l_ o
PP )@ PP )

r(Y, T/M) =(p(Y,T) - p(Y,M) p(T,M))V(L1- p(Y,M)* *)(L-p(T,M)* %)=

= \/pM (1- p%v(l_ e \/pm (1- D%T L) \/DY (1- F’%T(l_ o)

V(( 1- pu (1- pT%T(l- o) )(1- pv (1-pr) ) )

pr(1-pv
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Po mensSich algebraickych manipulaciach zistime Ze:
r(M,Y/T) >0,

r(M,T/Y)=0 a

r(Y,T/M) >O0.

Ak vylacime vplyv prostredného vnoreného javu Y, tak pdmeiakorelacia najmensieho
vhoreného javu M s najgaim vnorenym javom T je nulova.

Poznamka: Vlastnosti korelacii medzi vnorenymi javmi su pdeenym désledkom
vlastnosti vnorenia. Okrem vlastnosti nezaporna@stgkor ich kladnosti, méZzeme uvedené
vztahy tieZ v praxi vyuina overenie konzistencie realizovanych empirickygaskumov.

7. Disjunktné a komplementarne javy

Disjunktné javy definujeme jednoducho pomocou prislusnych podnmatémentarnych
javov skimaného kvalitativneho znaku. UvaZzujmeikatiny znak Z s mnoZzinou hodnét {1,
2, ..., I}. Tento znak reprezentujeme pomocou ikirovych premennych.Z2,, ..., Z,
odpovedajucich mnozinam rozkladu, ktoré kvoli zjedmSeniu ozrame rovnakymi
symbolmi 4, 2, ..., Z, znaku Z, tym su dené ajdisjunktné javy u¢ené kvalitativnym
znakom Z. Specialnym pripadom somplementérne javy pripade ke r=2.

Majme kvalitativny znakZ s dvojprvkovou mnozinou hodnét. Tento mézeme vyjadr
pomocou jednej indikatorovej premennej alebo poraoadvoch komplementarnych
indikatorovych premennych. Najprv uvazujme mnozineyjadrenie:

Z; a Z, su komplementarne, agre mnozinove vyjadrenie plati:i.Zn Z,=6, a Z1|J Z,= Q,

kde 6 symbol reprezentuje prazdnu mnozinQamnozinu vSetkych skimanych prvkov.
PotomZ,= Q - Z;.

Graficky zobrazime komplementarne javy definovan@mimalnym znakom
s dvojprvkovou mnozinou hodnét pomocou odpovedajuninozin:

Zrejme, pre indikatorové premenné dvojice kompletd@erych javov, plati:
Z=1-14.

Pre mnozinové vyjadreniglisjunktnych javov uenych kvalitativnym znakoms r
prvkovou mnozinou hodnét plati:
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Zin Z=6preizja |Jz=Q
i=1
Resp. odpovedajuce grafické vyjadrenie:

8. Korelaény koeficient komplementarnych javov

) Vyuzijeme vzah uverejneny v [9] Luha J.(2008). Mozno ho ti&g v Rehak J.,
Rehakova B. (1986). Kvodli uplnosti uvadzarkerelacny koeficient dvoch elementarnych
javov.

p(Z1,22)=E((Z1 - EZ)(Z2 — EZ))/ \|D(Z1)D(Z2) = E(Z1Z2)— E(Z)E(Z2)/ | D(Z1)D(Z2) =
(P11-P1.-P)/V(P1-P1-P2.-P2)=
=(Pp11.P22 - Pr2-P21)V(P1.-P1-P2.-P2)=

=(Pr1-Pr-PINV(P1.-P1-(1-pry.(1-pa).
kde:

P11 P12 =p1. — P11 p1.

P21=P1-Pu1 |P22=P-P-P1+pu|l-R

P.1 1-pm 1

UvaZujeme dvojicu komplementarnych javoy, Z,. Pre ich indikatorové premenné
plati:
Z17,=0, a pretadalej plati:
21(1-25)=2y- Z1Zy=2,,
(1-Z21)Zy=Z»Z175=Z5 a
(1-21)(1-22):1-Zl-ZZ+Z]_Zz:1-Z]_-22:O, pretoie
pre komplementarne javy plady=1-7;.
VyuZzijeme vyjadrenie kontingénej tabliky pomocou indikatorovych premennych:

2472, |25 Q-7, suma

Zy YAV Z1(1-25) Z1

Q -7, |(1-21)22 | (1-2))(1-22) | 1-24

suma | & 1-2, 1

Potom pravdepodobnosti v pikach 2x2 tabtke dostaneme ako stredné hodnoty hore
uvedenych vgahov pre indikatorové premenné. Vysledok je v redakej tabike:
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0 Pr. P1.

P 0 1-p

P.1 1-p2 1

Pre komplementarne javy ale plati=i — p.. Potom mdZzeme vyuZvyjadrenie:
0 Pr. P1.

P1 0 P1

P.1 Pr. 1

Hore zistené zjednoduSenie vyplyvajuce z vlasingsimplementarnosti dvojice javov
aplikujeme na vSeobecny vzorec a dostavame koefiktrelacie komplementarnych javov:

p(Zl,Zz):E(Z]_Zz)— E(Z]_)E(Zz)/ﬁ D(Zl)D(ZZ =
=(pr1-Pr.-PDNV(Pr-P1-(1-pry.(1-p1)=
= - pr-P/V(PpapLp.1)= -1.

Korela¢ny koeficient komplementarnych javov je rovny —Uvedeny vysledok je prirodzenym
doésledkom vzajomnej komplementarnosti dvoch javov.

9. Korelacie disjunktnych javov uréenych kvalitativnym znakom

UvaZzujeme r disjunktnych javowviZZy, ..., Z s pravdepodobnéami ich nastatia
P P2r ..., P Zrejme plati p=0a) _pi =1.
Pre indikatorové premenné uvazovanych disjunktrijsetv plati:

ZZ;=0, pre pre i# ], a pretodalej plati:

Zi(l-Zj):Zi- ZiZj:Zi,

(1-Zi)Zj:Zj-ZiZj:Zj a

(1-Zi)(1-Zj):1-Zi-Zj+ZiZj:1-Zi-Zj.

VyuZzijeme vyjadrenie kontingeénej tabliky pomocou indikatorovych premennych:

Zi/Zj Zj Q-Zj suma Zi/Zj Zj Q-Zj suma
Zj ZiZ; Zi(1-Z) Z; Z 0 |4 Z
Q-7 |(1-2)z; |(1-2)(1-2) |1-Z Q-7 |4 |1-4-Z |1-Z
suma) Z; 1-7Z 1 suma|Z; |1-Z 1

Potom pravdepodobnosti (alebo ich odhady) vggakih 2x2 tablke dostaneme ako stredné
hodnoty hore uvedenych fahov pre indikatorové premenné. Vysledok je v redake]
tabu’ke:

0 p Pi
Po1=P |P=1-p-p |[1-p
P 1-p 1

Pomocou zjednoduSenia vyplyvajuceho z vlastnasitiaktnosti javov a dostanerkeeficient
korelacie medzi disjunktnymi javmi i a |
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p(Zi,Z)=E(ZZ))- E(Z)E(Z)/D(Z)D(Z) =
=(py-pip/V (pipi(1-p.(1-p) =
=- pp NV(pip(1-p) (1-p) =
=-V(pip/(1-p) (1-p)

Ak ozn&imesSancujavu Z oproti komplementarnemu ja¥ - Z; s=p/(1-p) a odpovedajuco
aj pre jav Zaw;=s/s pomer Sanci(cross product ratio), tak

p(Zi,Z)=-/ss =-g /e .

Korela¢ny koeficient dvojice disjunktnych javov je zaporny

V priestore0 < pi , g <=1, pi + g <=1 m6zeme vypdita priebeh hodnot korelacie dvoch
disjunktnych javov. V tabike uvadzame okrem vybranych hodnét podielov ajlysie
Sance, pomer Sanci a kolamg koeficient. Pdom hodnotu korelacie -1 dostavame v pripade
pi + p =1, teda ke ide o dvojicu komplementarnych javov.

Pi Pj Si Sj @ji p Pi Pj Si S @ji p
0,1/ 0,12/0,111|0,111| 1,000| -0,012 0,3 0,610,429 | 1,500 | 3,500| -0,643
0,1| 0,210,111|0,250| 2,250| -0,028 0,3 0,710,429 | 2,333|5,444| -1,000
0,1| 0,3|0,111|0,429| 3,857| -0,048 0,4 0,1]0,667| 0,111|0,167| -0,074
0,1/ 0,4]|0,111|0,667| 6,000| -0,074 0,4 0,210,667 | 0,250(0,375| -0,167
01| 05/0,111|1,000| 9,000 -0,111 0,4 0,3]/0,667| 0,429]0,643| -0,286
01| 0,6/0,111|1,500|13,500| -0,167 0,4 0,4]0,667| 0,667|1,000| -0,444
0,1| 0,7/0,111|2,333|21,000| -0,259 0,4 0,5/0,667| 1,000]|1,500| -0,667
0,1 0,8/0,111|4,000|36,000| -0,444 0,4 0,6]0,667| 1,500 2,250 -1,000
0,1| 0,9/0,111|9,000|81,000| -1,000 0,5 0,1[1,000| 0,111]0,111| -0,111
0,2| 0,1/0,250|0,111| 0,444| -0,028 0,5 0,2]1,000| 0,250|0,250| -0,250
0,2| 0,2]0,250(0,250| 1,000| -0,063 0,5 0,311,000 0,429|0,429| -0,429
0,2| 0,3|0,250(0,429| 1,714| -0,107 0,5 0,4]11,000f 0,667 |0,667| -0,667
0,2| 0,4]0,250|0,667| 2,667| -0,167 0,5 0,511,000 1,000(1,000| -1,000
0,2| 0,5/0,250|1,000| 4,000| -0,250 0,6 0,111,500 0,111|0,074| -0,167
0,2| 0,6]/0,250|1,500| 6,000| -0,375 0,6 0,211,500 0,250(0,167| -0,375
0,2| 0,7]|0,250|2,333| 9,333| -0,583 0,6 0,3/1,500( 0,429(0,286| -0,643
0,2| 0,8/0,250|4,000|16,000| -1,000 0,6 0,4[1,500| 0,667]0,444| -1,000
0,3| 0,1/0,429|0,111| 0,259| -0,048 0,7 0,1]2,333]| 0,111]0,048| -0,259
0,3| 0,2/0,429|0,250| 0,583| -0,107 0,7 0,2]2,333| 0,250]0,107| -0,583
0,3| 0,3/0,429|0,429| 1,000| -0,184 0,7 0,3]2,333| 0,429]0,184| -1,000
0,3| 0,4/0,429|0,667| 1,556| -0,286 0,8 0,1[4,000| 0,111]0,028| -0,444
0,3| 0,5/0,429(1,000| 2,333| -0,429 0,8 0,2]4,000| 0,250|0,063| -1,000
0,9 0,119,000 0,111|0,012| -1,000

Priebeh korelacie disjuntnych javov mozno ilusttovarafe:
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0,000 o | o

-0,200 ° ° | o o

-0,400— °

Uvedené ilustrdcie nezachytdvaju vSetky obmedzdtéalené na disjunktné javy. Na
komplexnejSi pofad musime uvazovalisjunktné javy pri r > 2 simultanne.

Priebeh korelacie r disjunktnych v priestore>p0 ZT p=1 mdZeme reprezentova X r
1=

korelatnou maticou. Kvéli Uplnosti uvddzame aj korelaci®jit javov Z,Z; , ktora je zrejme
rovna 1.

ZilZy | Z, Zs Z Zi1 Z

Z, |1 P(Z1,Z:-1) p(Z1,2) p(Z1Z1) |1

Z; p(Z22Z) |1 p(Z2.2) 1 p(Z2,Z))
Zj p(Zi,Z1) p(Zi,Z) p(Zi,Z1) | P(Z,Z)
Zr-1 p(zr-lizl) p(zr—lvzj) 1 p(zr-lizr)
Zr p(Zr,Zl) p(Zr,Zz) p(Zr,Zj) p(zrazr-l) 1

V polickach korelanej matice su korelacie pibané pomocou Yahup(Z;,Z)=-+/ss .
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o nys

Na ilustraciu uvadzame priklad priebehu korel&ainci a pomeru Sanci pre vybrané hodnoty
podielov pre r=3.

P1 P2 P3 suma |S1 S2 S3 [P} ™13 o3 12 13 23

0,10|0,10| 0,80 0,111{0,111| 4,000| 1,000| 36,000 36,000| -0,111| -0,667| -0,667

0,100,20| 0,70 0,111|0,250| 2,333| 2,250 21,000 9,333| -0,167| -0,509 | -0,764

0,10/0,30| 0,60 0,111/0,429| 1,500| 3,857 13,500 3,500 | -0,218| -0,408| -0,802

0,10/0,40| 0,50 0,111/ 0,667| 1,000 6,000| 9,000 1,500 -0,272| -0,333| -0,816

0,10/0,50| 0,40 0,111/1,000| 0,667| 9,000| 6,000 0,667 | -0,333| -0,272| -0,816

0,10/0,60| 0,30 0,111)1,500| 0,429 13,500 | 3,857 0,286 | -0,408| -0,218| -0,802

0,100,70| 0,20 0,111 2,333| 0,250| 21,000| 2,250 0,107 | -0,509| -0,167| -0,764

0,10/0,80| 0,10 0,111 /4,000| 0,111 36,000| 1,000 0,028 | -0,667| -0,111| -0,667

0,20|0,10| 0,70 0,250(0,111| 2,333| 0,444| 9,333| 21,000| -0,167| -0,764 | -0,509

0,20|0,20| 0,60 0,250 0,250 1,500| 1,000| 6,000 6,000| -0,250| -0,612| -0,612

0,20/0,30| 0,50 0,250 0,429| 1,000 1,714| 4,000 2,333| -0,327| -0,500| -0,655

0,20|0,40| 0,40 0,250 | 0,667 | 0,667| 2,667| 2,667 1,000 | -0,408| -0,408| -0,667

0,20/0,50| 0,30 0,250 |1,000| 0,429| 4,000| 1,714 0,429 | -0,500| -0,327| -0,655

0,20/0,60| 0,20 0,250[1,500| 0,250 | 6,000| 1,000 0,167 | -0,612| -0,250| -0,612

0,20|0,70| 0,10 0,250|2,333| 0,111 | 9,333| 0,444 0,048 | -0,764| -0,167| -0,509

0,30|0,10| 0,60 0,429(0,111| 1,500| 0,259| 3,500| 13,500| -0,218| -0,802| -0,408

0,30]0,20| 0,50 0,429|0,250| 1,000 0,583| 2,333 4,000| -0,327| -0,655| -0,500

0,30/0,30| 0,40 0,429|0,429| 0,667| 1,000| 1,556 1,556 | -0,429| -0,535]| -0,535

0,30/0,40| 0,30 0,429 |0,667| 0,429| 1,556| 1,000 0,643 | -0,535| -0,429| -0,535

0,30|0,50| 0,20 0,429(1,000| 0,250| 2,333| 0,583 0,250 | -0,655| -0,327| -0,500

0,30|0,60| 0,10 0,429|1,500| 0,111| 3,500| 0,259 0,074| -0,802| -0,218| -0,408

0,40|0,10| 0,50 0,667|0,111| 1,000| 0,167| 1,500 9,000| -0,272| -0,816| -0,333

0,40|0,20| 0,40 0,667|0,250| 0,667| 0,375| 1,000 2,667 | -0,408| -0,667 | -0,408

0,40/0,30| 0,30 0,667[0,429| 0,429| 0,643| 0,643 1,000| -0,535| -0,535| -0,429

0,40|0,40| 0,20 0,667 |0,667| 0,250| 1,000| 0,375 0,375| -0,667| -0,408 | -0,408

0,40|0,50| 0,10 0,667|1,000| 0,112| 1,500| 0,167 0,111| -0,816| -0,272| -0,333

0,50|0,10| 0,40 1,000|0,111| 0O,667| 0,111| 0,667 6,000 | -0,333| -0,816| -0,272

0,50|0,20| 0,30 1,000|0,250| 0,429| 0,250| 0,429 1,714| -0,500| -0,655]| -0,327

0,50|0,30| 0,20 1,000/0,429| 0,250 | 0,429 | 0,250 0,583 | -0,655| -0,500| -0,327

0,50|0,40| 0,10 1,000|0,667| 0,111| 0,667| 0,111 0,167 | -0,816| -0,333| -0,272

0,60|0,10| 0,30 1,500|0,111| 0,429| 0,074| 0,286 3,857 | -0,408| -0,802| -0,218

0,600,20| 0,20 1,500|0,250| 0,250| 0,167| 0,167 1,000| -0,612| -0,612| -0,250

0,60/0,30| 0,10 1,500/0,429| 0,111| 0,286| 0,074 0,259 | -0,802| -0,408 | -0,218

0,70|0,10| 0,20 2,333/0,111| 0,250| 0,048| 0,107 2,250| -0,509| -0,764| -0,167

0,70|0,20| 0,10 2,333/0,250| 0,111| 0,107 | 0,048 0,444 | -0,764| -0,509| -0,167

0,80|0,10| 0,10 4,000/0,111| 0,111| 0,028| 0,028 1,000| -0,667| -0,667| -0,111

N R R R R R R R R R R R R R N G R R R R R R R R

0,90]0,05| 0,05 9,000 0,053| 0,053| 0,006| 0,006 1,000| -0,688| -0,688| -0,053

10. Priklad korelacie disjunktnych javov

Kazdy kvalitativny znak s kogeou mnozinou r hodndt generuje r disjunktnych javov
Predpokladdme nenulové pravdepodobnosti ich vyskMa ilustraciu vyuzZijeme umely
priklad, ktory ale znme zodpoveda skutnosti. Ako nominalny znak uvazujme otazku, ktora
sa pravidelne opakuje pri vyskumoch verejnej mienky/ sice koho by ste volili vo ¥oach
do NR SR. Na ilustrativnecaly sme zostrojili simukany subor, kde sa vyskytuju iba strany:
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KDH, [S-HZDS, SDKU, SNS, SMER a ,strany* neastnil by som sa a neviem.
Frekvergna tablika zo simul&ného suboru dava vysledky:

Ktoru stranu by ste volili do NR SR?

Cumulati
Frequenc Valid ve

y Percent Percent Percent

Valid KDH 158 57 57 57

LS-HZDS 153 55 55 11,3

SDKU 209 7,6 7,6 18,8

SNS 223 8,1 8,1 26,9

SMER 851 30,8 30,8 57,7

SMK 179 6,5 6,5 64,2

nezi@astnil by sa 520 18,8 18,8 83,0

neviem 469 17,0 17,0 100,0
Total 2762 100,0 100,0

Skdamany nominalny znak ma v nasom umelom priklack lrodnét a preto vytvorime 8
indikatorovych premennych. Ich nazvy budul repreaeat ,hodnoty* kvalitativneho znaku
a preto ich nazveme rovnako ako ,hodnoty* znaku.

Vysledky su v korelénej matici:

Correlations

kdh hzds sdku sns smer smk nezucast | neviem

kdh Pearson Correlation 1| -,060(*) | -,070(*) | -,073(*) | -,164(*) | -,065(*) | -119(*) | -,111(*%

Sig. (2-tailed) ,002 ,000 ,000 ,000 ,001 ,000 ,000

N 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762

hzds Pearson Correlation | . 060(**) 1| -069(*) | -,072(*) | -,162(**) | -,064(**) | -117(*) | -,110(**)

Sig. (2-tailed) ,002 ,000 ,000 ,000 ,001 ,000 ,000

N 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762

sdku Pearson Correlation | . 070(*) | -,069(**) 1| -,085(*) | -191(*) | -,075(*%) | -,138(*%) | -,129(*)

Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762

sns Pearson Correlation | . 073(++) | -,072(*%) | -,085(*) 1| -,198(*) | -,078(*) | -,143(*) | -,134(*)

Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762

smer Pearson Correlation - 164(*%) | -,162(*%) | -,191(**) | -,198(**) 1| -,176(*) -,321(*) | -,302(*)

Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762

smk Pearson Correlation | - 065(*) | -,064(**) | -,075(**) | -,078(**) | -,176(*) 1| -127(*% | -119(*)

Sig. (2-tailed) ,001 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762

nezucast Pearson Correlation S 119(*%) | - 117(*%) | -,138(*%) | -,143(*%) | -,321(*%) | -,127(*%) 1| -,218(*)

Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762

neviem Pearson Correlation S111(%) | -110(%%) | -129(*%) | -134(*%) | -,302(*%) | -,119(*%) | -,218(*%) 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762 2762

** Correlation is significant at the 0.01 leveH@iled).

Interpretaciou korelmej matice vzhiadom ku meritu skimanych javov sa v tomto prispevku
nezaoberame. Na doplnenie uvadzame kontitrgertabwku vybraného wahu SMER
s SDKU:
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smer * sdku Crosstabulation

sdku Total
0 1 0

smer 0 Count 1702 209 1911

% within smer 89,1% 10,9% 100,0%

% within sdku 66,7% | 100,0% 69,2%

Adjusted Residual -10,0 10,0

1 Count 851 0 851

% within smer 100,0% ,0% | 100,0%

% within sdku 33,3% 0% 30,8%

Adjusted Residual 10,0 -10,0
Total Count 2553 209 2762

% within smer 92,4% 7,6% | 100,0%

% within sdku 100,0% | 100,0% | 100,0%

Symmetric Measures
Asymp.
Std. Approx. Approx. Exact
Value Error(a) T(b) Sig. Sig.

Nominal by Nominal Contingency Coefficient 1188 ,000 ,000
Interval by Interval Pearson's R -,191 ,007 -10,219 ,000(c) ,000
Ordinal by Ordinal Spearman Correlation -,191 ,007 -10,219 ,000(c) ,000
N of Valid Cases 2762

a Not assuming the null hypothesis.
b Using the asymptotic standard error assumingtitichypothesis.
¢ Based on normal approximation.

Je zrejmé, Ze skimanétahy mbzeme dopltiianalyzou kontingemych tabuliek. To ale nie
je &elom tohotazlanku.

Na doplnenie uvedieme ilustrativny dendogram. Akermblizkosti sme zvolili Pearsonov
korelatny koeficient.

FoER K E Kk ok K ok ok Kk k¥ xx ¥ *x*H] ERARCHI CAL CLUSTER ANALYSI S

Dendr ogram usi ng Aver age Li nkage (Between G oups)
Rescal ed Di stance d uster Conbi ne
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Label Num  +--------- e teee - teeeee - teeeee - +
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hzds
sk
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sns

nevi em
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O N 0o b WO N B
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Poznamka: Vlastnosti korelacii medzi disjunktnymi a komplem@&nymi javmi su
prirodzenym dosledkom vlastnosti disjunktnosti, presv Specidlnom pripade ich
komplementarnosti. Okrem vlastnosti zapornosti, endg uvedené vahy vyuzi pri

Specifikacii modelovych wahov utenych kvalitativnym znakom.
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Vyskum spokojnosti pacientov s bolatami chrbta so skupinovym cvéenim
Group Exercising Satisfaction Research among Pati¢siwith Low Back Pain

Karol Horn&ek, JaAn Luha, Anna Palenikova

Abstract: Views regarding back pain patients exercising ilsgroups are not united. We tried to
contribute for the discussion and watched 47 pei€li/ men, 30 women, aged 15 - 78 years) with
incipient nerv root pain, who had exercised in goby 6 persons, which was oriented to a deep
stabilizing system of the spine according to Kol@ur anonymous questionnaire had 8 questions
with 5 levels: 1. suitable, 2. more suitable thahsuitable, 3. | don‘t care, 4. more non-suitabkn
suitable and 5. non-suitable. Response was recdigdd from patients and the physioterapeutist.
81% of patients were satisfied with the group eiserand only 4% were not satisfied. Exercising in
mixed gender groups was convenient for 62%, 36%ndidmind, and less than 2% felt more non
satisfactory than satisfactory. Physiotherapeutjmw@ach was fully satisfactory for 93,6%, and 6,4%
of patients expressed more satisfaction than nosfaetion. Up to 89,4% of patients said they had
understood the instructions and 10,6% had more rataiel than not understood. It was in
correlation with the evaluation given by the phylserapeutist admitting that 76,6% of patients fully
understood instructions and 21,3% had more undmfstban not understood. The exercising
considerably helped to 53,2% of patients, in 3622 more helped than not helped — that is 89,4%
in total. As per the physiotherapeutist 66% of g8 managed to exercise properly, and 34%
patients mostly properly. 95,7% patients would reoeend the group exercise to their friends and
family. Average valued of pain intensity vieweddyisual analogue scale had obviously lowered by
exercising from 69,19 to 33,62 (pair t-test P=0)000o significant differences were identified in
respondents’ feedback by gender and two age cagsdoip to and above 55 years).

The evaluations provided by patients or by the mhlgerapeutist had from several aspects supported
the use of small exercising groups for back paeatinents.

KTruéové slova:boleg’ chrbta, skupinové cé#enie, hiboky stabilizany systém chrbtice

Key words: back pain, group exercising, deep stabilizing systé the spine

1. Uvod

Vel'mi ¢asto diskutovanym problémom v odbore Fyziatriandalogia a liéebna rehabilitacia je
otazkagi je skupinové cvienie vhodné a efektivne pre pacientov s Wales chrbta.Cas’ autorov
zdbraziuje, ze jedine individualne aignie je opodstatnené. Kiee bolesti chrbta predstavuju
v sitasnosti vémi zavazny a stéle narastajuci problém rozhodli saeaj my vstupi do tejto
diskusie. O to viac, Ze v &asnosti pretrvava nedostény paiet fyziatrov a fyzioterapeutov na
fyziatricko — rehabilitanych oddeleniach. Ich praca je totiz z padiu poisovacieho bodovacieho
systému horSie ohodnotena ako nitm mindtova elektroligba... Z tohto dévodu sa potom
predpisuje viac fyzikalnych procedur, zamestnavmenej odbornikov a tak potom mame letimie
obmedzeny pet, tych, ktori by s pacientami mali cielene pratodednou s moznosti riédiento
problém je aj zavadzanie skupinovéhoiewia ucasti presne Specifikovanych, vhodnych pacientov.

2. Metodika
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V snahe aktivne sa é&astnt’ rieSenia otazky skupinového ¢enia, pripravili sme dotaznik,
zamerany na viaceré problematické otazky s nimsgog. Zachytavali sme s nim spokojhos
pacientov s bole#ami chrbta po ukafeni skupinového cwenia. V ramci dotaznika bolo aj
hodnotenie intenzity bolesti pomocou vizualnej égavej $kaly (VAS), pred z@tkom a po
ukonteni 5 cvteni. Na zaver hodnotil c¢enie aj fyzioterapeut, ktory ho s pacientami vykaia
Jeho otazky boli na druhej strane dotaznika, abypigviiovali a nemylili pacientov.

Sledovani pacienti s Klinicky Zenajucou formou kongovych syndrémov, boli zaradeni do
skupinového cwienia zameraného na aktivaciu hlbokého staliieho systému cez reedukaciu
branicového dychania. Zigvanie bolo realizované od 13. 11. 2008 do 15. sn&@09. Dotaznik
dobrovd’ne vyplnilo 47 pacientov, z toho 17 muzov a 30 Zierveku od 15 do 78 rokov. Pacientov
sme rozdelili potia veku na dve kategorie do 55 rokov (25 paciers@avad 55 rokov (22 pacientov).
PodrobnejSie je skimany subor pacientov charakweaizy v tabike.

pohlavie pohlavie * vek_kat vekové kategorie
Crosstabulation ZloZenie pacientov potla pohlavia a veku
vek_kat vekové
kategorie
1do 2 nad 15 %155
55 55 Total 15
rokov rokov
pohlavie 1 Count 10 7 17
pohlavie  muz o4 within
pohlavie 58,8% 41,2% | 100,0% 10’
pohlavie
% within .
vek kat 40,0% 318%  362% 8 muz
vekové
kategorie - ] 2ena
2 Count 15 15 30 Zvena
28Na o4 within muz
pohlavie 50,0% 50,0% | 100,0%
pohlavie dO 55 nad 55
% within rOkOV
vek_kat o o o
VoK 60,0% | 682%| 63,8% rokov
kategorie
Total Count 25 22 47
% within
pohlavie 53,2% 46,8% | 100,0%
pohlavie
% within
vek_kat 100,0% 100,0%  100,0%
vekové
kategorie

Po ukorieni prieskumu boli dotazniky zaznamenané a Stkistspracované pomocou softvéru
SPSS for Windows. Zistenia prieskumu sme analyzgeal’a otazok dotaznika a komparacie fed
pohlavia a veku. Pri otdzke o intenzite bolesti &m@parovali zistenia pred @anim a po ukoteni
cvicenia.

3. Vysledky a ich analyza

Pri otazkacke. 1, 2, 3, 4, 5, 8 a 9 sme vyfitali indexy spokojnosti, tak, Ze sme obodovali kéd
odpovedi nasledovne: 1=100, 2=75, 3=50, 4=25 a Bafbm 0 vyjadruje najmenSiu spokojti@s
100 najvésiu. Index vyuzijeme pri komparacii pcadpohlavia a veku.

Dotaznik nedaval moznpaivies’ d'al’'Sie nazory respondentov. Aj tak traje respondesmpiisali na
okraj dotaznika: "Dakujem p. Palenikovej za vynikajlci postup.”; "apeit oddelené Satne -
muzi - Zeny." a "NaSa rehabilil@d sestra bola b&jea, vémi dbékladne predviedla kazdy cvik.
Vel'mi jej dakujeme.”.

3.1Vyhovuje vam cuienie v skupinke? (az do 6 pacientov?)
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0l Vyhovuje vdm cvkenie v skupinke? (az do 6

pacientov?) Vyhowije vam cvicenie vs| B 1 tpine mito
vyhovuje
Valid Cumulative
Frequency| Percent| Percent Percent 4% m 2 viac mito
Valid 1 Uplne mi 15% .
to 28| 596 596 59,6 vyhovuje ako
vyhovuje. nevyhovuje
2 viac mi ) ] ;
to O3 je mito jedno
vyhovuje 10 21,3 21,3 80,9
ako 21% 60%
nevyhovui¢
3 jemito ) )
iednc 7148 149 9.7 04 viac mito
o vcm nevyhovuje ako
nevyhovuje 2 43 43 100,0 vvhovuie
ako

Z frekvertnej tabwky vidno, Zze 80,9% pacientom ¢enie v skupine vyhovuje. Ak pridame ty¢h
im je to jedno, tak az 95,7% neodmieta skupinov&erve a iba 4,3% skupinové ¢enie
nevyhovuje.

Priemerna hodnota pre 01 _Index, vyhovuje vamienie v skupine az do 6 pacientov je 84.

3.2 Vyhovuje vam cuienie v zmieSanej skupine?

02 Vyhovuje vdm cvéenie v zmieSanej skupine?
valid | cumulative Vyhowje Vam cvi¢enie vzmieSane
: _ _| Frequency Percent Percent Percent skupine?

Valid 1 dplne mi o1 Uplne mi to
to 27 57,4| 574 57,4 .
vyhovuje vyhovu1e
2 viac mi
to 2%
vyhovuje 2 4,3 4,3 61,7 W2 viac mito
ako :
nevyhowuit 606 vyhovuje akag
j3edjﬁ(ml to 17 382 362 97.9 0 nevyhovuje
4 viac mi O3 jemito
: viac mi 58% ' Cji
nevyhovuje 1 2,1 2,1 100,0 jeano
ako

0, . .
4% O4 viac mito
nevyhovuje
ako vyhovuije

Dal’sim polfadom na problematiku skupinovéhodariia je otazkasi pacientom vyhovuje céenie
v zmieSanej skupine. Vysledok je eSte presweSi ako pri prvej otazke, pretoZe nikto sa nadyil
proti cviéeniu v zmieSanej skupine a iba jednému pacientoviac nevyhovuje ako vyhovuije.
Priemerna hodnota pre 02_Index, vyhovuje vanienie v zmieSanej skupine je 79.

3.3 Ako ste boli spokojny/a s pristupom fyzioterapeutavodnom cwfeni?

03 Ako ste boli spokojny/a s pristupom fyzioterapgta v - -
Gvodnom cvieni? Spokojnost’ s pristupom terapeuta
Valid Cumulative 936
Frequency Percent| Percent Percent '
Valid 1 Gplne 100,
spokojny/a 44 93,6 93,6 93,6 80.0
2 viac '
spokojny/a 3 6,4 6,4 100,0 60,0
ako o 40,0 6,4
nespokojny/|
Tota 47 | 100, 100, 20,0 e 4
0,0- ‘
1 Uplne 2 viac
spokojny/a spokojny/a ako
nespokojny/a
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Vysledok je pre fyzioterapeuta vynikajuci, preto48,6% bolo Uplne spokojnych a 6,4% viac
spokojnych ako nespokojnych. Nespokofhosvyjadril nikto.

Preto je aj priemerna hodnota pre 03_Index, spalshijrs pristupom terapeuta v Uvodnomeeni je
98.

3.4Pochopili ste inStruktaz cvikov?

04 Pochopili ste inStruktaz cvikov?

Pochopili inStruktadz cvikov

Valid Cumulative
Frequency Percent| Percent Percent

Valid 1 uplne 100
som 42 89,4 89,4 89,4 '
pochopil 80,0
2 viac 60,0
ako 40,0
polovicu 5 10,6 10,6 100,0
som 20,0
pochopil 0,0
Tota 47 | 100, | 100, 1 dplne som
pochopil 2 VI«T:lC ako
polovicu som
pochopil

Pod’a vyjadreni pacientov az 89,4% Uplne pochopili rindaz a 10,6% viac pochopilo ako
nepochopilo. Preto aj priemerna hodnota pre o4 xingechopenie instruktaze cvikov je I'nei
vysok& hodnota 97.

Tento vysledok silne koreSpondoval aj s nazorowrmpkeunta v otazke. 9, ako to vidno z taliiy:
04 Pochopili ste inStruktaz cvikov? * 09 Ako pocbpil pacient/pacientka cviéenie? Crosstabulation

09 Ako pochopil

pacient/pacientka csenie? Total
2
vatsino | 3 spravne
1 dplne u na
spravne | spravne polovicu
04 Pochopili ste 1 Uplne som pochopil Count 34 8 0 42
intruktaz cvikov?
% within 04 Pochopili 0 0 0 0
ste indtruktaZ cvikov? 81.0% 19,0% 0% 100,0%
% within 09 Ako
pochopil 94,4%  80,0% 0%  89,4%
pacient/pacientka
cvicenie?
2 viac ako polovicu som pochopil Count 2 2 1 5

% within o4 Pochopili
ste inStruktaz cvikov?

% within 09 Ako

40,0%| 40,0% 20,0% | 100,0%

pochopil 56% 200%  100,0%  10,6%
pacient/pacientka
cvicenie?

Total Count 36 10 1 47

% within o4 Pochopili
ste inStruktaz cvikov?
% within 09 Ako
pochopil
pacient/pacientka
cvicenie?

76,6% | 21,3% 2,1% | 100,0%

100,0% 100,0% 100,0%  100,0%
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3.5S akym vysledkom ste ukdifi cvic¢enia v skupine?

05 S akym vysledkom ste ukatili cvié&enia v skupine?

- - S akym vysledkom ste ukodili cviéenia v
Valid Cumulative

ine?
Frequency| Percent| Percent Percent skupine?
Valid 1 cvienie — .
mi velmi 25 53,2 53,2 53,2 O 1 cvicenie mi
pomohlo vel'mi pomohlo
2 cviéenie
mi viac 204
pomohlo 17 36,2 36,2 89,4 9%
ako L
nepomohlo W 2 cvienie mi viag
3 cvitenie pomohlo ako
mi ani nepomohlo
gﬁipomohlo 53%
neuskodilo 4 85 85 97.9 o
(pomohlo O3 cvicenie mi ani

na nepomohlo ani
polovicu) neuskodilo

5 cvitenie
mi 1 2,1 2,1 100,0 (pomtho na
zhorsilc olovicu)
O 5 cvikenie mi
zhorsilc

Vysledok cvéenia hodnoteny otazkowj cvi¢enie pacientom pomohlo znovu potvrdilo vyznam
skupinoveho cwienia. Potla vyjadrenia cuiacich pacientov v 53,2% im ai@nie vémi pomohlo, v
36,2% viac pomohlo ako nepomohléo je spolu 89,4%. Ak pripBtame aj 8,5% tychio uviedli, Ze
im ani nepomohlo a ani neuskodilo, tak je vysleddl®97,9%.

Aj v tomto pripade bol index spokojnostilkg - ma hodnotu 85. Jeden &wci vSak uviedol, Ze mu

cvicenie stav zhorSilo a to vyjadril aj v hodnoteniemtity pocitu bolesti v otazke 6, Reuvadza
zvyraznenie bolesti po ai@ni. Tomuto pacientovi bol predpisany iny sposetbi.

3.6 Vyjadrite intenzitu terajSej bolesti v pomysejstupnici od 0 po 100. Pred &&nim a po
ukonéeni cvicenia.

Uvadzame zakladné Statistické charakteristiky otézgred a po céeni:

06_pred Vyjadrite intenzitu terajSej bolesti v 06_po Vyjadrite intenzitu terajSej bolesti v porelye]
pomyselnej stupnici od 0 po 100. stupnici od 0 po 100.
Pred zafatim cviéenia. Po ukorgeni cvienia
N Valid 47 N Valid 47
Missing 0 Missing 0
Mean 69,19 Mean 33,62
Std. Deviation 17,765 Std. Deviation 17,332
Minimum 15 Minimum 0
Maximum 100 Maximum 92
Sum 3252 Sum 1580

Je zrejmé, Ze priemerna hodnoty intenzity paeanej bolesti sadinkom cviéenia znizila z hodnoty
69,19 na 33,62. Parovym t-testom sme overili, réoterysledok je aj Statisticky signifikantny. P-
hodnota testu je P=0,000.
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Mean

Paired Differences

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

95% Confidence
Interval of the
Difference

Lower Upper

df

Sig. (2-tailed)

Pair 1 06_pred Vyjadrite intenzitu terajSej
bolesti v pomyselnej stupnici od 0 p
100. Pred z&atim cvitenia. - 06_po
Vyjadrite intenzitu terajSej bolesti v
pomyselnej stupnici od 0 po 100. Pg
ukorteni cvienia

35,574

21,298

3,107

29,321 41,828

11,451

46

,000

Porovnanie za muzov a Zeny sme zistili signifikénztepSenie u Zien z priemernej hodnoty 71,63 na
29,17 a P=0,000. U muzov sme zaznamenali takigifikantné zniZenie premernej hodnoty

intenzity pocfovanej bolesti z 64,88 na 41,47 a P=0,000.

Aj pri oboch skupinach pdd vekovych kategorii bolo zlepSenie signifikantr®P00. V skupine
do 55 sa hodnota intenzity bolesti zmenSila z pelerdj hodnoty 70,32 na 33,16 a v skupine nad 55

rokov z priemernej hodnoty 67,91 na 34,14.

Dokonca aj v 4 podskupinach muzi do 55 rokov, zémyp5 rokov, muzi nad 55 rokov a Zeny nad 55
rokov sme pozorovali vyrazné zlepSenie pocitu vmiepdolesti po ukateni cvieni (65,10 - 39,60;

73,80 - 28,87; 64,57 - 44,14, 69,47 - 29,47). Ig@ietne najmensej podskupine muzi nad 55 rokov,
kde bolo iba 7 pacientov je P=0,87, ale zlepSeadtp bolo viac ako o 20 bodov. Uvedené vysledky

ilustrujeme aj graficky.
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Pocit bolesti pod’a pohlavia a veku

64,577 173,80—
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O Pred zaatim cvienia
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3.7 Odporuili by ste skupinové c¥enie priatd’om a znamym?

o7 Odporwili by ste skupinové cvéenie

riatePom a znamym? Odporucili by ste skupinové cvienie priatePom a
Valid znamym?
Frequen| Perce | Perce | Cumulativ
cy nt nt e Percent
Vali 1 0574
d no 45| 957 | 957 95,7 )
2 2 43 43 100,0 100,00,
nie a
w 47 1000 1000
50,00]
4,26
0,00 ‘
ano nie

Iba dvaja pacienti by c¥#enie neodpotilo, pricom jeden z nich hodnotil Gd&nie vé&mi pozitivne.

3.8 Ako cwéil pacient/pacientka poHa inStruktdze fyzioterapeuta?

08 Ako cviil pacient/pacientka pod’a — _ _
inStruktaze fyzioterapeuta? Ako cvidil pacient podra inStruktaze
Valid fyzioterapeuta?
Frequenc| Perce = Perce | Cumulative
y nt nt Percent
Vali 1
d pine 31| 660 66,0 66,0
spravne
2
vassino P
4 16| 340 340 100,0 34,04 @1 Gpline spravnd
spravne
m 2 vasinou
65 96 spravne

Z frekvertnej tabiiky vyplyva vysoka spokojn@dgerapeuta s cé¥enim,&o vyjadruje aj jeho index
spokojnosti.
Priemerna hodnota pre 08 Index, hodnotenie terapeako cwila skupina je 91.

3.9 Ako pochopil pacient/pacientka ¢@nie?

09 Ako pochopil pacient/pacientka cwienie?
Valid Ako pochopil pacient cvicenie?
Frequenc| Perce | Perce | Cumulative
y nt nt Percent

Vali 1

d Uplne 36| 766| 76,6 76,6
spravne
2

g

vacsino 10 21,3 21,3 97,9 2,13% - -
u- 21,28% @1 uplne spravng
spravne
3
spravne . - a1 1000 E2 vasinou
na s s s z
polovic spravne
u O3 spravne na
Total 47 | 100,0| 100,0 76.60% polovicu
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Aj s pochopenim pacientov ako majud&vivyjadril terapeut vysoku spokojnbsPriemerna hodnota
pre 09_Index, hodnotenie terapeuta - ako pochagilept cvéenie je 94.

Na prehibenie analyzy sme overovali odlinosti v odpovediaaespondentov poda pohlavia a
vekovych kategorii. Pracovali sme s indexami spokojnosti ako sme izhuviedli v predoSlych
kapitolach.

Pomocou t-testov sme zistili signifikantny rozdigh pri 05 medzi muzmi a Zenami. Zaldiska veku
nie su signifikantne odliSné indexy spokojnostiedené vysledky su ilustrované v grafoch.

Komparacia indexov spokojnosti podta pohlavia

100

95 | W

90 / A .
_\ —e— muz

85 'y —8—7ena

75

70

ol | 02_| 03 | o4 | o5 | 08 | 09 |

Komparacia indexov spokojnosti podta veku

100

95 / X *
. P —
85 \ X / —s—nad 55 roko
8 ‘\\/ \./ —a—spolu

-\\x/

75

—e—do 55 rokov

70

ol | 02_| 03 | 04 | 05 | 08 | 09 |

4. Diskusia

Bolesti chrbta su Vveni zavaznym spolkenskym problémov postihujucim v priebehu Zivotaevys
90% obyvatéstva. Finatiné naklady na analgetika sU celosvetovo na 1. eniesbblasti
farmakoterapie. Predstavuju 2. miesto zljaolu praceneschopnosti. Utrpetiigli charakterizované
predovSetkym bole#'su a obmedzenou pohyblivimsi sa prendSa dnes uz do vekovej kategorie
tinedZerov. Osobitne zavazna je vSak skubda’, Ze percentualne sa zvysSujeceb zavaznejSich
pri¢in bolesti chrbta. V najgetnejSej skupine tzv. fugkych porach pohybového systému, ktoré
boli podmienené predovSetkym nerovnovahou medzabeslymi a skratenymi svalmi smraz
CastejSie z&naju objavové bolesti chrbta podmienené tlakom plakyi na miechovy kong Tie
predstavovali doteraz len relativne’me mala skupinu. Ich komplexna rehabilitacia bolaodioba,
pricom prave podstatna zlozka, pohybovéHdag bola vémi ¢asto neuspokojujica. Z tohto dévodu
je ve’mi poteSiténé, Ze v poslednom obdobi sa rozpracovala pohylievha zamerana na tzv.
hiboky stabilizé&ny systém (poth Pilatesa, Kok&a), ktora vyrazne zlepSila moznosti ovplyvnenia
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pacientov s koigovymi syndromami. Prave systém fiadkol&a sme vyuzivali ako c¥#enie pre
nasu skupinku. Vyberali sme do nej pacientov, uykio sa korgové priznaky len zdnali rozvija’,
alebo tych, ktori mali tendenciu, aby sa u nichviozla. Takdto skupinku sme vytvorili nielen
z dévodu, Ze rastie pet pacientov s danou symptomatoldgiou, ale aj oddy Zze pri séasnom
ekonomickom tlaku na rehabiltaé oddelenia dochadza k zniZzovaniu ¢tpo fyziatrov

a fyzioterapeutov. Ich praca je totiz z patlu poisovni menej ohodnotena ako elektroba...

Z tohto dévodu neméasto s pacientami kto individualne practva

Hoci na otazku cwenia pacientov s bolésmi chrbta v malych skupinkadch nepreviada jednotny
nézor, vysledky nasej Stadie boli jednosmé v prospech skupinového ésnia. Také jednostranné
zavery sme ne@akavali.

UZ v z&kladnej otdzke odpovedalo az 59,6 pacieitosvitenie v skupinke im Uplne vyhovuje. Ak k
tomu priratamefalSich 21,3%, ktorym c¥enie v skupinke viac vyhovovalo ako nevyhovovaid, t
80,9% v tomto subore dava jednozma odpove’. Treba vSak zdbrazhiZze t4 je podmienena
spravnym vyberom pacientov do skupinky fyziatrom.t@® predovSetkym z pdhdu zakladnej
dian6zy, aby cwienie cielene ovplywovalo pacientov problém. Doélezité je aj zvaZenikue
schopnosti pacienta pochépa zvladnti skupinové cuenie, ktoré sa vykonava v istom tempe a
neda sa az tak individualne Wes prerusova ako individualne cwienie. Na@ doporéujeme
predovSetkym komplikovanejSich pacientov. Prindipidotazku zohrava pristup a vedeniecenia
fyzioterapeutom. Ak sU spominané faktory spravnempeta sa to prirodzene aj dbalSich
ukazovatéov spokojnosti pacienta, ale aj oSetrujuceho péisorPrincipialnym je otazka zlepSenia
zdravotného stavu. V nasom subore udavalo jehdeiep 89,4%, Zoho 53,2% sa \feni pomohlo a
36%,2 viac pomohlo ako nepomohlo. Ide naozaj tm¥epozitivne hodnotenie. Musime si totiz
pritom eSte uvedomj Ze iSlo o pacientov so &aajucimi prejavmi korgového drazdenia, s tzv.
platnickou, ktori su aj pri komplexnej kbe tazko ovplyvniténi. Sitasne si musime uvedomize
pacienti odpovedali na nas dotaznik v rdamci kommd¢xerapie uz po 5 céniach, pitom ich liecba

je ¢asto niekdko mesana!!! Len 1 pacientovi (2%) sa stav zhorsSil, 4 ¢8)4sa nezmenil. Poukazuje
to aj na efektivitu spravne zabeZpaého cwienia na hlboky stabilizay systém chrbtice. To sa
odrdZza aj v 100% spokojnosti naSich pacientov ®3,6plnej a 6,4% viac spokonych ako
nespokojnych) a 100% pochopeni inStruktaze fyzaptenta (89,4% Uplne pochopenie). Hodnotenie
pacientov nas tesi o to viac, ze vysoko korelujezavislym hodnotenim fyzioterapeuta, ktory viedol
cvicenie. Potla neho 97,9% pacientov pochopilo @nie (76,6% Uplne). Z toho Uplne spravne
cvicilo 66% a v&sSinou spravne 34% pacientov.

Do nasho vyskume sme cielene dali okrem hodnotesmiéenta aj hodnotenie fyzioterapeuta, ktoré
vSak bolo na opgnej strane dotaznika, aby nemylilo a neovpbwalo odpovedajucich a aby bol
polad na rieSenie otazky skupinovéhocewiia komplexnejSie spracovany. Takéto hodnotenia na
pomahaju okrem toho aj objektivizava zlepSova naSu pracu Aj nimi totiz méZzeme zachytava
mozné nedostatky v praci jednotlivygtenov nasho pracoviska, ale mézeme aj vyzduihich
pristup a uspesntis

O efektivite sledovanych oténi v skupinke sved aj hodnotenie intenzity bolesti pomocou
vizualnej analdgovej Skaly. Priemerné hodnoty imtignbolesti sa zniZzili z hodnoty 69,19 na 33,62.
Parovym t-testom sme overili, Ze tento vysledolajj&tatisticky signifikantny. P-hodnota testu je
P=0,000. U Zien sme zistili vyraznejSie zlepSenmiemernej hodnoty 71,63 na 29,17, P=0,000, ako
umuzov: z 64,88 na 41,47, P=0,000. To podporémriamo aj naSe predchadzajlice prace
(Horn&ek a kol. 1992), v ktorych sme na podklade subjektio (VAS, Melzackov dotaznik), ale aj
objektivneho (termografia) sledovania formulovabzar, Ze Zeny vedia citlivejSie a presnejSie
zhodnott’ zmenu bolesti chrbta.

Obdobne v ramci prébenia analyzy a overovania odlisnosti v odpovedigsgpondentov pda
pohlavia a vekovych kategorii sme pomocou t-tegistili signifikantny rozdiel iba medzi muzmi
a zenami pri otdzke: S akym vysledkom ste wkobrmrvicenia v skupine? Aj tu hodnotili Zeny
ZlepSenie stavu vyraznejsie.
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Hodnotenie zlepSenia intenzity bolesti padvekovych kategorii v oboch skupinach bolo
signifikantné, P=0,000. V skupine do 55 sa hodmatenzity bolesti zmensSila z priemernej hodnoty
70,32 na 33,16 a v skupine nad 55 rokov z priegjenodnoty 67,91 na 34,14. Vysledky jemne
nazn&uju, Ze mladSfudia vedia citlivejSie hodnatiboles’ a jej zmenu ako starsi.

Dalsim, vé&mi ¢asto rieSenym problémom skupinovychdevii je otdzka spotmého zmieSaného
suboru muzov a Zien. Zohrava tu prirodzene vyznamaobu kultarna tradicia jednotlivych krajin,
pripadne, otdzka veku. V naSom subor&eanie v zmieSanej skupinke vyhovovalo 62% opytanych,
36% to bolo jedno a len 2% to viac nevyhovovalo ajkaoovovalo.

Hoci subor naSich pacientov nebol’re vel’ky, na zaklade ich odpovedi na otvorené a réznorodé
otazky objavujuce sa pri skupinovom &mi, méZzeme konStatofjaze jeho zavadzanie ma
opodstatnenie v rehabilitacii pacientov s btéesi chrbta. Je Weni pravdepodobné, Ze skupinové
cvicenie ma aj svoju stimutal zlozku istej stazivosti, pocitu kolektivnosti, ktoré aktivuju zam)
pacienta o tento najdélezitejSi postup prédiei bolesti chrbta. Samozrejme pacienti musia diy
suboru citlivo vybrani a individualnenom vedeni.

5. Zaver

NaSe vysledky podporili klinick skiusenps’e aj skupinové cvenie v mensej skupinke do 6
pacientov mdze pozitivne ovplywhwiaceré ukazovatele stavu u pacientov s lbales chrbta a Ze je
nimi pozitivne prijimané. Podporil sa aj predpoklad pacientov neprekadzaju zmieSané skupinky a
aj v skupinke pochopia principy a postupycewviia. 1Slo pritom o relativne zlozZité ¢enie s akym sa
nikto z nich dovtedy nestretol. Statisticky vyznarsme s nim ovplyvnili aj zniZovanie intenzity
pocitu bolesti, hodnotené pomocou VAS. Podpornynvelkkym kladom je aj skuimog’, Ze
pozitivnhe hodnotenie ctenia fyzioterapeutom sa prekryvalo s hodnoteninepéav. Cvienie musi

byt ale vykonavané citlivo s dadom na individualny stav pacientov. Takétocemia mdzeme

v sitasnej dobe zniZovania stavu oSetrujuceho persterdlorivita’.
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Ziskovos’ v Slovenskej republike v roku 2007
Profitability in the Slovak republic 2007
Jozef Chajdiak

Abstract: Report includes analysis profitability in file 7Z2.8conomic organisation Slovak republic
in year 2007 in version extension frequency table.

Prispevok obsahuje analyzu ziskovosti v subore F2A8spodarskych organizacii Slovenskej
republiky v roku 2007 v podobe rozSirenej frekirez] tabuiky.

KPuéoveé slova:ziskovos, frekvertna tabiika

Key words: profitability, frequency table

1. Uvod

Na baze suboru udajov za 72195 hospodarskych a@@nBlovenskej republiky z vykazov Suvaha
a Vykaz ziskov a strat udajov za rok 2007 ulozenydatabazacBCB - Slovak Credit Bureau, s.r.o0.
mozno zisk& konkrétnejSie predstavy o urovni hospodarenia v\&Rku 2007. Analyzoval sa

ukazovaté ziskovosti (zisk po zdaneni / vynosy spolu — vdrakch zisku (straty) na 1 korunu

VyNnosov).

2. Metodika
Vysledkom analyz je rozsirena frekvea tabilika obsahujica tec Specifikacie triedy organizacii
urcenych vékog'ou ziskovosti, priemernou vyskou ziskovosti v dartepde (vazeny tvar)
a paetnosti vyskytu. V prvom bloku getnosti si absolutna triednac¢ptnos’ N (patet organizacii
v danej triede) a zodpovedajuca relativna percémugiedna peetnos’ fN, kumulativna absolutna
kN a kumulativna relativna petnos kfN. V druhom ad’alSich blokoch su frekvencie vyskytu
organizacii v triedach Specifikovanych dosiahnutmkovosou ukené na baze dosiahnutych hodnot
vybranych ekonomickych ukazovéte U (pU — priemerna \i&os’ organizacie v danej triede pad
ukazovatéa U; U — uhrnny objem ukazovdite U v danej triede; fU, kU a kfU — percentuélna
relativna, kumulativne absolUtna a kumulativnetingi@ triedna p&etnos’ vypccitana z thrnnych
triednych objemov ukazovdie U). Ako konkretizacia ukazovditeU sa pouzili ukazovatele:

- PH - pridand hodnota (r.11) (z hospodargkejosti),

- Vyn,V —vynosy spolu,

- Zisk —vysledok hospodarenie (r.57),

- VI — vlastné imanie (r.066).

- MAJ - majetok spolu (r.001),

- NM —neobezny majetok netto (r.003),

- NMb - neobeZny majetok brutto (r.003),

- VS  —vyrobna spotreba (r.08),

- ON - o0sobné naklady (r.12),

- Odp - odpisy (r.18+r.20),

- NU - nakladové uroky (r.38),

- PHCH - pridana hodnota ((r.18+r.20)+r.12+(r.17+#1385+r.45+(r.50-r.51)).

Posledn&ag’ (treti blok) prezentovanej tatky obsahuje vypéty hodnét relativnych ukazovdtey
pre jednotlivé triedy:
ZIVI - rentabilita vlastného imania (v hal. Zisku na 1vedstného imania),



PH/ON

VIMAJ
ZIV
PH/V
ON/V
NU/NV

ODP/V

VS/IV
ON/VI

MAJ/VI

- vybavenos vlastného imania majetkom (v tisic Sk majetku r&k1vl),

MAJ/ON
NM/MAJ

NMnb

PouZzili sme dve skupiny tried. Prvl skupinu predsjia firmy z H’adiska ziskovosti s nemoznos
rozumne Specifikowajej urovei. Ide o prvy riadok taldiky s firmami so zapornymi vynosmi (10081
firiem) a druhy riadok s firmami s vykdzanou nulaveySkou vynosov (5556 firiem). Ostavajuce
firmy tvoria druha skupinu tried. Triedne intervady Specifikované hornou hranicou triedy¢pm
horna hranica triedy patri do danej triedy. Tald&pecifikovanych 14 tried, gom jedna z nich je
Specialna — obsahuje hodnatistej nuly. V poslednom riadku tatky (riadok Spolu) su uhrny
prisludnych dpcov a wasti relativnych ukazovdiev ich vazené hodnoty za cely stbor )vipané

- finana produktivita prace (v Sk PH na 1 Sk ON),
- produktivita majetku (v Sk vynosov na 1 Blajetku),
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- ziskovos (v hal. zisku na 1 Sk vynosov),
- podiel pridanej hodnoty na vynosoch (v. fikiH na 1 Sk vynosov),

- podiel osobnych nakladoch na vynosochdl ®N na 1 Sk vynosov),
- podiel ndkladovych urokov na vynosoch @l.iNU na 1 Sk vynosov),

- podiel odpisov na vynosoch (v hal. ODPLrak vynosov),

- podiel vyrobnej spotreby na vynosoch (\: N& na 1 Sk vynosov),

- vybavenos vlastného imania osobnymi nakladmi (v tisic Sk @NL Sk VI),

- vybavenososobnych nakladov majetkom (v Sk majetku na DOSH,

- podiel neobezného majetku na majetku sfel%),
- podiel neobeZzného majetku netto na brités)

ako podiel uhrngitate’a k Uhrnu menovata).

3. Frekventna taburka

Frekvenéna tabulka: Ziskovost (SR, rok 2007, v hal. zisku/1 Sk wynosov, v mil. Sk)

Trieda Priemer N ikl kM ki pPH PH fPH kPH kfPH
VYN<O  x 10081 14,0 10081 14,0 0.6] 8592 1.0 5592 10
WY MN=0 ® BBB6 7.7 15637 217 0.0 -1 0.0 -5593 -1.0
--100 -291,16 2246 31 17883 2438 0.3 =774 01 -6367 -1.1
--50  -65.89 1403 1.9 19286 26,7 0.0 12 0.0 -6355 -1.1
--10 -20,29 4893 6,8 24179 335 25 12423 22 G06S 1.1
--0 -1.81 7267 101 31446 436 5.1 36827 6.6 42895 1.7
0 0.00 97 0.8 32043 444 3.2 1924 0.3 44819 8.0
-2 0.83 11026 15,3 43069 59,7 10,9 119807 214 164626 295
-4 2.85 5809 8.0 48878 677 208 119281 214 283907 50,8
-7 5,10 BB96 7.9 54574 ThB 15,8 89749 16,1 373656 66,9
-10 8.64 39F7 55 58551 811 15,6 62115 11,1 435771 78,0
-15 12,53 4313 6,0 62864 871 14,6 62897 11,3 498668 89.3
-200 1746 2868 4.0 65732 9.0 10,3 29576 5.3 528244 94.6
-50 29,60 5825 81 T1557 991 44 25383 4.5 Bh362V 99.1
-70 60,84 191 0.3 71743 994 26,7 5099 0.9 558726  100.0
-100 93,18 447 06 72195 100.0 -0.1 -64 0,0 558662  100.0

Spolu 3.46 72195 100.0 7.7 BREGEZ  100,0
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Trieda  Priemer | pVYN VYN RAYND RVYN RRYN] plISK 5K f2ISK KZISK  KZISK

WY <0 X 0.7 6712 -0.2 6712 -0.2 -1.1 11273 -85 -11279 -8.3

WY IN=0 X 0.0 0 0,00 -6M2 -02 0.0 16 01 -11395 -8.3

--1000 -291.16 1.9 4211 01 2481 -0 S50 42318 80 23714 173

--h0  -B5.89 3.3 4670 0.1 2189 0.1 2,2 S07E 23 2671 196

--100  -20.29 18,3 89337 23 We26 23 375 18124 133 4495 3219

--0 -1.81 63,9 500876 127 592402 150 -1.2 9045 66 -53960  -39.5

0 0,00 23.0 16709 0.4 609111 154 0.0 0 0,0 -53960 -395

-2 0,83 1032 1137848 288 1746959 4472 0.9 9386 69 44564 -32.6

-4 285 1544 887057 227 2644016 66,9 44 25572 18,7 -18992 139

-7 5101 1001 570160 144 3214176 814 51 259080 21,3 10088 74

-10 o,64 67,3 267521 6,6 3481697 882 5.8 23102 16,9 33130 243

-15 12,53 53 276636 5.7 3708393 9319 6.6 28408 208 61598 451

-200 1746 iy 88251 2.2 3796644 961 54 15406 113 77004 56,3

-850 29,60 19 112608 2,9 3909252 99.0 5.7 33336 244 110340 80.7

-70 60,84 178 33915 0.9 3943167 998 108.0 20634 151 130974 958

- 100 93.18 14 6132 0.2 3949293 100.0 12,8 5714 4.2 136688 1000
Spolu 3.46 5473848233 1000 1,89 136 688 100.0

Trieda  Priemer pV| VI f\l VI kW) pMA MAJ  MAJ kMAJ  kVIAJ

WY M0 ® 3 28358 20 28358 2.0 11,8]  118642] 3.7 118642 3.7

VYN=0 X 2.0 113156 157 39673 17,7 34 19083 3.4 137725 7,2

--1001 -291.2 22 4879 6.8 44552 245 4.4 77302 13.8 215027 21,0

--50 -65.9 a7 5161 04 49713 248 20,9 29259 0.9 244286 219

--10 -20,3 9.3 45575 3.3 95288 281 354 173422 8.5 417708 274

--0 -1.8] 236 171551 124 266633 405 58.8 427505 13.5 845213 40.9

0 0.0 4.4 2650 0.2 269489 407 17,2 10280 0.3 B55493 41,2

-2 0.8] 183 201943 146 471432 553 56.8 626751 19.8 1482244 61.0

-4 29 306 177516 128 648948 68.2 746 433472 13.7 1915716 74,7

-7 5] 328 186571 135 835519 817 61.9 352717 11,1 2268433 85.8

-10 8.6 27 106940 7.7 942455 894 552 219554 6.9 2487987 928

-15 12.5 38 163943 11,9 1106402 101.2 58.8 253508 8.0 2741495 1008

- 20 17.5 37 106243 7.7 1212645 108.9 52.6 150842 4.8 2892337 1055

- 50 296 17 89155 7.2 1311800 116.1 28,3 164892 5.2 3057229 1107

- 70 60.8 270 51567 3.7 1363367 119.8] 4420 84416 27 3141645 1134

- 100 93.2 45 20036 1.4 1383403 1213 57.5 256711 0.8 31673586 1142
Spolu J46l 192 1383403 1213 439 3167356 1142

Trieda  Priemer phI M MM KNI kMM pMWB MMb  MMb kNMb kNMb

VAR X 8.1 81784 46 81784 4.6 9.1 92060 3.6 92050 3.6

WY N=0 X 0.6 3579 01 85363 47 0.7 4047 30 96097 B.5

--100] -291.2 23.8 53452 1.4 138855 6.1 28.8 B4783 474 160886 53.9

--a0 -65.9 13.4 18733 1,1 157588 7.1 16,3 22881 0.9 183767 54 8

--10 -20.3 240 117400 6.6 2743988 13.8 345 168940 66 352707 61.4

--0 -1.8 398 288319 164 564307 302 503 365827 14,2 718534 756

0 0.0 10.8 6442 0.4 570743 304 12,9 766 0.3 726220 75.9

-2 0.8 244 269133 152 839882 4578 364 401003 156 1127223 9.4

-4 29 30,0 174358 9.9 1014241 556 52,00 302135 11,7 1429358 103.2

-7 51 32,0 182038 103 11896273 659 5050 287368 1121716726 1143

-10 8.6 3.8 126307 7.2/1322586 731 50,27 188563 771316235 1220

- 15 12,5 354 152785 8,7 1475371 81,7 599 258558 100 2174853 1321

-20 17.5 407 1168450 6,6 1592221 884 48,1 138089 54 2312942 1374

- &0 29.6 14.8 86060 4.9 1678281 932 19.8° 1155631 452428473 1419

- 70 60.8] 4066 17656 4.4 1755937 976 708,00 135230 52 2563703 1472

- 100 93,2 23,1 10344 0.6 1766281 98.2 30,1 13456 05 2577159 1477
Spolu 3,46 2451766281 982 36,V 250 168 1477
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Trieda  Priemer | pVS VS VS kVS kivs]  pOM ON __ fON_ kOMN KON
VYN=0]  x 0.7 7116) 04 7116 04 0.2 1896 0.6 1896 0.6
VYN=0] x 0.0 1 00 7117 04 0.0 1 0.0 1897 0.6
--100] 2912 3.2 7120 99 14237 103 0.8 1782 0.3 3679 1,0
-50] 659 3.2 4456 03 18693 106 1,1 1536 0.5 5215 15
--10]  -203| 122 59569 36 78262 14,1 3.2 15871 54 21086 6,9
- 4 18 237 172209 103 250471 245 52 37872 129 58958 197
0 0.0l 6.1 3643 0.2 254114 247 1.7 1003 0.3 5991 201
-2 0.8 367 404178 243 658292 490 7.0 77520 263 137481 464
-4 29 79.6 462313 27.8 1120605 76.7 8.9 51497 175 188978  63.9
-7 51 497 282929 17.0 1403534 937 7.3 41694 142 230672  T8.1
-10 8.6 324 129004 7.7 1532538 1015 6.2 24594 8.4 255266 864
15[ 125 193 83030 5.0 1615568 106.5 45 19331 6.6 274597 930
-20 175 95 27122 1.6 1642690 108.1 24 6873 23 281470 953
-50 296 28 16291 1.0 1658981 109.1 1,0 5847 20 287317 973
-70[ 60,8 29.0 5542 0,3 1664523 1094 35.6 6800 23 294117 996
-100] 932 1 402 0,0 1664925 1094 0.6 259 0.1 294376 99.7
Spolu 3,5 231 1664925 1094 41 294376  99.7
Trieda_ Priemer | kFON] pODP__ ODP__ fODP__ kODP kfODP[ _ pNU NU U kNU kU
VYN<O]  x 06 023 2346 11 2346 1.1 0.1 951] 258 951 28
VYN=0|  x 06 0.00 0 00 2346 11 0.0 3 00 954 23
--100[ -291,2 100 188 4214 01 6560 1.2 1.1 2467 13 3421 46
--50| 659 15 094 138 06 7878 19 0.4 519 15 3940 6.1
10| 203 69 234 11437 55 19315 73 0.6 3126 92 7066 153
-0l 18 197 378 27472 131 46787 205 0.6 4565 134 11631 287
0 000 201 059 350 02 47137 206 0.2 137 04 11768 29,1
-2 08 464 425 46894 224 94031 431 0.8 8647 254 20415 546
-4 29 639 659 38292 183 132323 614 0.9 4973 146 25388 692
-7 51 781 462 26310 126 158633 739 0.4 2421 71 27809 763
- 10 86| 864 397 15769 75 174402 515 0.5 1950 57 29759 82.0
15| 125 930] 423 18242 87 192644 902 0.4 1805 53 31564 873
20 17l 953 241 BMT 33 199561 935 0.3 831 24 32395 8938
50| 296 973 109 €372 30 205933 966 0.2 1415 42 33810 939
70| 0.8 99| 1616 3087 1,5 209020 98.0 0.9 169 0.5 33979 944
-100f  932] 997 024 109 01 209129 98.1 0.1 43 01 34022 945
Spolu 3.5 29 209129  98.1 05 34022 945
Trieda | Priemer]  ZVI PH/ON VIMAJ ZNV PHNV  ONN  ODPN  NUN VSNV
WY M=0 X -39.8 295 -0.06 b4 X X b4 X ¥
WY TM=0 X -1.0 -1,00 0,00 % ¥ X % X ¥
--100f -291.2| -252.5 043 005 -291.2 183 4212 99,60 583 1683
--50]  -65.9] -59.6 001 016 659 03 3289 2822 11 95,4
--10]  -20,3] -39.8 078 052 -203 139 1777 12,80 36 667
--0 1.8 53 097 1.17 18 74 7,56 5,48 09 344
0 0,00 00 1,92 1,63 00 115 6,00 2,09 08 218
-2 08 47 1,56 1,82 08 105 6,81 4,12 08 355
-4 29 144 232 207 2,9 133 5,74 4,27 06 515
-7 51 156 215 1,62 51 157 7,31 4,61 04 496
-10 86| 216 253 122 86 232 9,19 5,89 07 482
-15 125 17.3 3,25 0.89 125 2717 8,53 8.05 08 366
-20 175 145 430 0,59 17,6| 33,5 7,79 7.84 09 307
-50| 296 336 434 0,68 296 225 5,19 5,66 1.3 145
-70| 60,8 40,0 0,75 0,40 60,8 150 20,05 9,10 0.5 16,3
-100]  93.2] 285 0,25 0,24 93,2 -1.0 4,22 1,78 0.7 6.6
Spolu 346 9.9 1,90 1,25 3,5 14,1 75 5,30 09 422
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Trieda | Priemer]  OMNNI MAJA WMAJON NMMAY - NMnb
VY M<0 x 67 4184 62,6 68,9 58,8
VY I=0 X 0 1687 180830 18.8 88,4
--1001 -291.2 365 15 844 434 59,2 82,6
--50 -65.9 298 5 B6Y 19.0 64,0 81,9
--10 20,3 38 3805 10,9 67,7 69.5
--0 -1.8 221 2492 11,3 67,7 79.1

0 0.0 3ra 3879 10,2 62,7 §3.8

-2 0.8 384 3104 8,1 429 671

-4 29 280 24432 8.4 40,2 57,7

-7 5.1 223 189 8.5 51,6 63,3

-10 8.6 230 2043 8,9 57,5 63,3
-15 12,5 118 1546 13.1 60,3 591
-20 17,5 Ba 1420 219 775 84,6

- &0 29,6 53 1663 28,2 2,2 74,5

- 70 60,8 132 1637 12,4 82,0 57.4

- 100 93,2 13 1283 99,3 40,2 76,9
Spolu 3,46 213 2290 10,8 55,8 58,5

Trieda Priemer | pPHCH PHCH fPHCH kKPHCH «PHCH
VYN<D  x 0.6/ -5900( -0.8 5900 0.8
VYN=0  x 000 112 00 6012 -0.8
--100 -291.16] 1.7 -3837 05 -9849 -14
--50  -65.89 03° 392 01 -9457 1.3
--10  -20.29 27 13158 18 3701 05
-0 181 8.6 62348 56 66049 91
0 0.00 33 191 03 68010 94
-2 083] 135 148332 205 216342 30.0
-4 285 220 127570 177 343912 478
-7 510 18,9 107870 149 451782 626
-10  864] 180 71584 99 523366 725
-15 1253|174 75019 104 598385 B82.9
-20 1746 119 34178 47 632563 876
-50 29,60 9.0 52206 7.2 684768 948
-70 6084] 1624 31014 43 715782 99,1
-100 9318|139 6217 09 721999 100.0
Spolu 346]  10.0 721999 100.0

4. Zaver
Tabu’ka poskytuje bohaté moznosti k analyze ekonomiskapcia z pofadu ziskovosti firmy tak
v SR ako aj v individualnom porovnani.
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Identifikacia zamestnaneckych finagnych podvodov
Identification of the Occupational Fraud and Abuse

Ladislav Kabat, Beata Stehlikova, Anna Tirpakova

Abstract: The initial accounting and statistical data, cousntly collected, processed
and presented are frequently targeted by the vaffifraud activities or fraudulent actors with
an attempt of their misusing or falsification. Tl goal is to gain some personal advantage
of the newly constructed, falsified data sets @& tlnclusions based on their analysis. As
shown in analysed sources, the most frequentlyinyfacting players are the internal
employees of various companies, usually those whonell familiar with the substance of
the data, their origin and also with their numdrat&ributes. The occupational fraud seems to
be one of the most serious and vulnerable elementsita collecting, data processing and
data reporting chain. Some selected crucial ategof the fraudulent actors and fraudulent
processes are presented and commented. This gaher first one of the series dealing with
the reliability data in broad sense

Key words: Reliability, initial statistical data, occupation&laud, financial operations,
financial and accounting reporting

Kruéové slova: Spd’ahlivog’, vychodiskove Statistické Udaje, zamestnaneckdiRalita,
financné operacie, finamy a &tovny reporting

1. Uvod

V Sirokej uzivatéskej obci sacasto objavuju zjednoduSené nazory na kvalitu
Statistickych Udajov. Spochibje sa ich reprezentativitosko aj kvantitativne hodnoty
niektorych charakteristik, ziskanych vypam. Ako priklad je mozné uviésukazovaté
strednej hodnoty, ktory je vysoko frekventovanotelariu nielen v odbornej komunikacii,
ale aj v jazyku laickej verejnosti. Stredna hodrjetdobrou ukazkou toho, Ze prave premenna
s touto vlastna®u sa v sledovanom subore nemusi vyskytow@bec a tento ukazovdite
potom méze vytvatadojem, ze vychodiskové Udaje obsahuju nepravdif@macie, alebo
su &elovo manipulované. Inym zdrojom pochybnosti o epo&ti Statistickych Gdajov vsak
mozu by skut@né chyby v metodike zberu primarnych dat, naprikiesteSpektovanim
vztahov medzi Struktirou zakladného a vyberového sibde uUlohou Statistiky, aby
sa predmetnymi problémanid najdbéslednejSie zaoberala a aby naSla spdsoliesania.
Osobitne je dolezité identifikovanekorektné &elové manipulované Udaje. V prispevku
ilustrujeme novy pristup k overovaniu $pblivosti vychodiskovych Statistickych udajaim
by sa mala zabezgi€ ich plna objektivita a nasledne aj plnd akceptacich odvodenych
charakteristik.

K vaznym problémom v tejto suvislosti patria opakioe a vysoko frekventované
pokusy o podvodné konanie zo strany zamestnanc@mfia inych organizaych Struktdr
v snahe ziskaosobny prospech na ukor vlastnej organizacie,ocafeb Ukor veritBov, ktory
tejto organizacii zverili do spravovania svoje asélzdroje. Kontaktom s primarnymi adajmi
sa vytvara priestor na iclt€élova podvodnd manipulaciu.

2. Informa ¢né utoky na podniky z externého prostredia

Poznatky z fungovania a zlyhavania figapch trhov v ostatnych rokoch v USA
ukazuju, Ze faza zberu a spracovania primarnychouda ich prenos do databazovych
Struktur (&tovnej evidencie, finamych vykazov, reportov a pod.) patri k najzraiiggSim
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etapam prace s udajmi. Podvodné konanie a snahfitopad z takychto manipulacii
nachadza priestor prave v tomt@msto nedostatme kontrolovanom prostredi. Inforgra
utoky na podniky pritom mézu Bygenerované tak vo vonkajSom ako aj vnutornom pedst
Ich charakteristikou je snaha o systematické ovfmyanie trhu predkladanim nespravnych,
zavadzajucich informacii o ekonomickych a fitlajch vysledkoch podnikov. V désledku
takéhoto konania a na zaklade takto predkladangifdrmacii sa m6zu meistrategické
rozhodnutia trhovych partnerov. Tieto sa moézu saaxye odklaa® od optimalnych
rozhodovacich postupov a nasledne moézut\vkeish vyraznym finatnym stratam, pripadne
aj k totalnemu Upadku niektorych podnikov.

Kriza finartného trhu a jej celosvetové dbsledky a dopady sueyju odpovede na
otazky o koréoch tejto situacie. Ukazuje sa, Ze nielen bankynantné trhy, ale aj mnohé
d’alSie, priamo i nepriamo zainteresované institjmispeli ku vzniku tejto, dnes wazko
zvladnuténej situacie. Praptiny vSak mozno Fada aj v nespravne, alebo nedésledne
vedenych a kontrolovanych¢tdvnych dokladoch firiem a z nich odvodenych fitiaych
operacii. Toto konsStatovanie sa opiera o celyd@athejSie znamych argumentov. Ako jeden
z nich mozno uviaspracu a vysledky odbornej komisie, ktoru iniciopaldnikat®& a byvaly
minister financii USA James C. Treadway, Jr. kur®985.

Komisia, ktora dostala oztsanie COSO (Committee of Sponsorign Organisatigns,
vypracovala a zverejnila viacero dokumentov preitanol, ale aj Sirokd odbornu i laicku
verejnos a akademické pracoviskd o existencii podvodnéharfného reportingu a o jeho
nebezpéi pre ekonomicky priestor. Osobitnl pozorm&smisia venovala otazkam kvality
riadenia, obchodnej etiky, vnutropodnikovej korgrolmanazmentu rizikovych operécii,
podvodom a podvodnym finanym reportom. Pdth zisteni komisie sa nepravdive, alebo
skre§ované informécie objavovali v réznych formach @&wznych informénych
dokumentoch, na r6znych stigeh riadenia a ohrozovali investorov a inych prgtdiov a
uzivatdov takychto informanych vystupov.

Ako potvrdzuja posledné analyzy hodnotenia fiftadho trhu, dbveryhodnts
mnohych institucii v tomto sektore bola vazne po&k@ prave ich podvodnym konanim
a nereSpektovanim principov, ktoré presadzovalaidianCOSO a na ktoré upozawvali aj
d’alSi experti.

NajvyssSou legislativnou reakciou na uvadzané proplé nedostatky bolo prijatie tzv.
Sarbanes-Oxleyho federalneho zakona (SOX) ameridigmgresom v rok2002 [1]. Tento
zakon bol konkrétnou reakciou a odpdee na pdetné podnikové finaimé Skandaly, ktoré
viedli v ostatnom deseoci k padu takych gigantov ako bdiinron Corp, Parmalat, Tyco
International, WorldCom, Arthur Andersen, Lehman Bthers and Bear Stearns, AIG
a mnohédalSie. VSetky tieto Skandaly vyrazne podkopali ettivverejnosti k celej oblasti
uctovnej informatiky a Gtovnych sprav. SOX rieSi aj problematiku postavenigezavislosti
auditorov, otazky spravy podniku, ako aj citliviolplematiku zvere&jovania finagnych
dokladov asprav. Cfem zakona posilnenie pravidiel zabeagécich bolo plnd
objektivnos G¢tovnych dokladov nasledne aj objektiviid®dnoteni ratingovych agentur.

Cielom tychto legislativnych opatreni bolo eliminéyvaalebo minimalizovia
nebezpéenstvo informanych Utokov z externého prostredia na interné ekocke a hlavne
informainé prostredie podnikov prostrednictvgmonuky” skreslenych, alebo umyselne
generovanych nespravnych informacii.

Dlhodobo ,overenou” metédou ovplygvania,ci skér zneuzivania podnikdtkého
prostredia su metody pyramidovych hier (Jar&js)ch najnovSou, mimoriadne ,UspeSnou*

! Sponzorské organizacie American Accounting Association (AAA), Americanshitute of Certified Public
Accountants (AICPA), Financial Executives Interpatil (FEI), Institute of Internal Auditors (IIA), &fional
Association of Accountants (teraz Institute of Mg@aent Accountants (IMA)).

2 Jarvis,Ch.:The Rise and Fall of Albania's PyraBitiemes, Finance and Development, IMF,2000
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realizaciou sa uviedol americky podnikaMadoff. Na principy nim organizovanych
financnych operacii uz davno poukazovali kriticky mnokperti (Krugmani).

3. Informaéné Utoky na podniky z vnutorného prostredia

Zakon, aj napriek jeho nespornym pozitivam neddkamahrant podnikatéské
prostredie v celej Sirke a vo vSetkych segment8ghavy o poruSovani finanej discipliny
vo viacerych instituciach poktavali a boli frekventovane prezentované v médiach.
V suvislosti s tym vSak pok&avali aj pokusy o komplexné rieSenie tychto neduhdoré
vaznym sposobom ohrozovali nielen fidaa trhy, ale aj celé ekonomické systémy. Ukazuje
sa totiz, Ze podniky nie su iba bien Utokov z externého prostredia, ale su vystavené
podvodnému konaniu a infor@raym utokom aj z domaceho, vnutropodnikového prdsire

Iniciativa d’alSich zainteresovanych organizacii a sponzorsky&titicii, organizéne
prekryta vAssociation of Certified Fraud ExaminerdACFE) vo svojich vyr@nych
spravach [2] opakovane upo#owala na nebezpe podvodného konania a ekonomickej
kriminality zo strany vlastnych zamestnancov firjejednalo sa o tzvzamestnanecku
kriminalitu . Jej Struktara je préadne uvedena na obrazku

Vyznamnym dokumentom ACFE so zameranim na déblesmestnaneckych podvodov
je 2008 Report to the Nation on Occupational Fraud drAbuse[2]. Tato sprava je
zaloZzen& na podrobnej analyze 959 pripadov zamestkgch podvodov, ku ktorym doslo
v rokoch 2006 az 2008 a ktoré rieSila ACFE a jatifilkovani pracovnici. Pokh autorov
spravy zamestnanecké podvody vyraznou mierou pasiddvliastnych zamestnavéte.
Kvalifikovany odhad na zéklade zisteni v sledovarmbdobi ukazal, Ze poskodené podniky
boli pripravené asi o 7% ich ¢ného zisku. Po prepte na hruby domaci produkt USA to
predstavujepriblizne 994 mld dolarov stratu v désledku podveétio konania vlastnych
zamestnancov firiem.
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ErideZ pefiazi P e
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Zamesinancom PO ¥

Zdroj:2008 Report to the Nation on occupa#ibfraud and abuse, Houston,Texas, 2008

! Krugman, P.: The Madoff’'s Economy, EconWatch, Dewer 2008
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Obrazok 1: Strukttra zamestnaneckej kriminality fiome

Sprava ukazala, Ze zamestnanecké podvody dosahujdriedne vysoké objemy.
Medianova hodnota zamestnaneckého podvodu v sladovabdobi dosiahla 175 tisic USD,
pricom viac nez 25% podvodnych konani sktmpre zamestnavalta so stratou vySSou nez
1 milion USD (Obrazok 2). Pdd spravy maju podvodné konania dihé ,vegeéd obdobie.

V priemere tento typ podvodného konania ,preziva wzniku podvodného konania do
odhalenia pachata takmer 2 roky.
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Obrazok 2: Rozdelenie vyskytu alkesti strat sposobenych podvodmi

Spréva identifikovala nieko kategorii podvodného konania. NajrozSirenejSola b
korupcia, ktoréa tvorila takmer 27% vSetkych sledovanycipgdiov. Na druhom mieste bola
identifikovana skupina podvodov, ktori oZogme akopodvodné (&tovné operacie.Na
d’alSom mieste bolo evidovariélSovanie finartnych dokladov. Podvody v tejto kategorii
sa pohybovali medidnovou stratou okolo hodnoty Rémy USD. Zamestnanecké podvody
sa realizovali tak hotovostnymi ako aj bezhotovgsin financnymi  zdrojmi
zamestnavatskych firiem a organizcii.

Zaujimavé su aj zavergpravy ohladne nastrojov odfiavania podvodného konania
zamestnancov firiem. Aj napriek legislativnej podpaakou nesporne je Sarbanes-Oxleyho
zakon a napriek intenzivnym aplikaciam robustnyohttolnych algoritmov sa ukazuje, Ze
najefektivnejSigpodpora v odhd’ovani podvodného zamestnaneckého konania prichadza
z vnutra organizacii, zo strany spolupracovnikov (Obrazok 3). A7% pripadov
nezakonného konania boloidentifikovanych vd’aka iniciative pracovnikov
zainteresovanych firiem a priamych spolupracovnikoyachatd’ov.

57.7%

17 6% 1239
— 9,2% 5 9%
B i e
L
Zatmestnanec Zakaznil Dodawvatel Alecionar, resp. Anonym Eonkurencia

vlastnil

Obrazok 3: Spo6soby odhalenia podvodu
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Pachatelia podvodnych operacasto uspeSne vyuzivaju nepozottjoslebo nizSiu
kontrolnu¢innog’ firiem. Uk&zalo sa, Ze uz aphodny audit so sprdvnym zainteresovanim
vybranych pracovnikov vyrazne znizil priestor peehanie tejt@innosti a tym aj finaétnu
stratu u zainteresovanych firiem. Podobné vysledkl zaznamenané aj u firiem, ktoré
zaviedlianonymné telefonne linkya rotaciu pracovnikov.

Podvodnému konaniu zo strany vlastnych zamestnapclbvystavené takmerSetky
rezorty (Obrazok 4). NajastejSie vSak boli postihované firkag institlcie, vladne zlozky a
sektor zdravotnych sluzieb.

NajvacSie medianoveé straty(Obrazok 5)boli zistené v sektoroch spracoviaieeho
priemyslu (441 000 USD), bankovnictvo (250 000 U&ppis'ovnictvo (216 000 USD).
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Obrazok 4: Podiel podvodnych konani péadve’kosti firmy
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Obrazok 5: Median straty podvodnych konani gtadvd’kosti firmy

OsobitnezranitePné su malé a stredné podnikys patom zamestnancov do 100.
Pricinou je okrem iného aj nedostate vybudovana a personélne obsadena administrativna
Struktara. Vo véSine pripadov bez fungujucich zloZiek kvalifikovanmgernej kontroly. Az
35% pripadov potvrdilo prave nedostatok interneftkaly ako doésledok pretrvavajuceho
podvodného konania.

Na podvodnom konani nagastejSie participovali pracovnici oddeleni &tovnej
evidencie (29%),ale aj vySSi manazment podniku (18%). Podvody zo strany vysSich
manazérov vyustili do vysokych skéd s medianovodnisbou 853 000 USD.
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K zaujimavému zisteniu dospefpravaaj vo vzahu k profilu pachata. Podvodné
konanie jevo v&Sine pripadoprvym deliktom pachate’ov. Iba 7% pachat®v uz mala za
sebou kriminalne konanie.

K identifikacii pachatbov napomaha skutoog’, Ze takmer vSetczanechavaju
opakujuce sa stopy Medzi ne mozno napriklad zarédakt, Ze az39% z nich Zilo nad
pomery odpovedajuce ich regularnym prijmom, alebo prekalhidawazne finaniné
problémy (34%).

Vek péachatd’ov poukazuje na skutood’, Ze podvodného konania sa daofajd
nagastejSie pracovnici firiem vo veku medzi 41-50 aek¢o znamena Ze na svojom
pracovisku uz dosiahli pomerne vysoky stupprofesiondlneho &asto aj kariérneho
uspokojenia (Obrazok 6).

34,6%
35,5%

16,4%
16,1% 16.2%

8805 12.8%

18,9%
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4,6%

<26 26-30 31-35 36-40 41-50 51-60 > 60 Vek

Obrazok 6: Vek pachatéov

VysSie uvedené zistenia naZopl mimoriadnu  zloZitad3 odhdovania
zamestnaneckych podvodov. Ukazuje sa tiez, Ze aioteiplabhované metody nie su
adekvéatne sofistikovanym postupom falSoVate. Potvrdzuji to aj viacnasobné zlyhania
nielen internych, ale aj externych kontrolnych natubmov a auditorskych a ratingovych
agentur.

Vzhradom na to rozpracovavameové metodické postupy pre odhBovanie
podvodného konania suvisiaceho s falSovanim doklado o finartnych operaciach,
pripadne d@asovych ainych kvantitativne definovanych chanddtigach firmy a jej
prostredia. Tieto &ely sa coraz castejSie vyuzivaju najnovSie matematicko-Statigtick
pristupy. Ich podstatu a aplik@ moznosti uvadzame v inych vystupoch (Kabat).3, 4

4. Zaver

Ako ukazuju doterajSie zisvania o vyskyte tzv. zamestnaneckej kriminalignto jav
sa stale viac objavuje v podnikBdkej praxi a zasahuje aj institucie vliadnej adntiatsry.
V dosledku podvodného konania a nedovolenej maadgmel s vychodiskovymi uadajmi
dochadza k obrovskym spéknskym finanym stratdm. Navyse, takéto neodhalené konanie
podkopava déveru spaloosti v institdcie, ktoré by mali lfydésledne gisté”. Ako priklad je
mozné uviest auditorské firmy a osobitne nasledne pbsobiadegaté agentlry. VAladom
k tomu, Ze péachatelia podvodov tohto typu poznaglimwv dobre aj slabé stranky nimi
pouzivanych programovych produktov, dokazu reali#@wvoje podvodné operéacie v tomto
prostredi pomerne dlht dobu. Aktualnou je pretonajalej Uloha fiadania dinnejSich



41

algoritmov pre kontrolu finaimmych ukazovatéov a tokov, ktoré vyb&uju z pripustného
legislativneho a finamého ramca.
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Niektore pristupy k modelovaniu inflacie
Selected approaches in the modelling of inflation

Vladimir Kvetan

Abstract: Price stability is one of the key objectives oi@al banks. Inflation is also very
sensitive indicator observed by general public ai.\irhis means, that the modelling the
inflation is rather important task. This articlefecused on summarising the approaches of
inflation modelling. In the first part it summarigbeoretical foundations of models. It is
focussed on description of Phillips curve approadche well as Calvo and Mark up models.
Second part of this article is focussed on desonpdf development of consumer prices in
Slovak republic. Description of inflation modelsvééped by most relevant modelling teams
are described too.

Key words: Inflation, modelling, Slovak Republic

Kruéové slova: Inflacia, ekonomické modelovanie, Sloveka Republika

Uvod

Stabilita cien je jednym zl'kicovych cid¢ov centralnych bank. Inflacia ako ukazovatastu
cien je preto celospatensky citlivo vnimanym makroekonomickym ukazovata. Je to
prave rast cien, ktory sa beznychcabov bezprostredne dotyka, rovnako ako miera
nezamestnanostii pripadne nominalna mzda. Z tohto dévodu je aj emdhanie inflacie
ddlezitym nastrojom pre rozhodnutia hospodarskéiiky

V tejto praci budi rozobrané pristupy k modelovarninflacie, jednotlivé teoretické
vychodiska, ako aj konkrétne priklady modelovycknic ktoré su pouzivané v modeloch
popisujucich ekonomiku SR. Uvodné kapitola sa veragkladnym definiciam a problémom
inflacie. V d’alSej¢asti budu popisané hlavné metodologické vychodiskiddelové pristupy,
ktoré rieSia problém inflacie. V tretgjasti budu prezentované konkrétne rovnice, ktoré
niektoré akademické a prognostické pracoviska twvefisku pouzivaju pri odhadoch
cenoveho vyvoja vo svojich makroekonomickych modielo

Inflacia ako ekonomicky problém

Inflacia vyjadruje rast cenovej hladiny. Ekondmosia nie vzdy zhoduju v nazoroch
na prtiny uritej inflacnej epizédy, niektori zd6ramju délezitos monetarnych sil, kym ini
poukazuju na #akavania alebo na ceny komoditalsou komplikaciou je fakt, e sama
ekonomika s&asom meni pod vplyvom vonkajsich sil a ekonomickydhlosti. Preto nie je
prekvapuijuce, Ze inflacia bola Zivnou podou pretiphmdné nazory. Vo vSeobecnosti sa
problém inflacie da rozdelina dve zakladné zlozky: vnutorna, ktord odzrkgel vyvoj vo
vnutri ekonomiky a vonkajSia, ktora sa prenaSa wqmty zahraniného obchodu. Ako
ilustracny priklad vnutornej inflacie je mozné uviesast cien obilnin spésobeny nedrodnym
rokom, a pre dovezenu inflaciu je najlepSim prikladcena ropy.

Vnutornd inflacia sa da pomerne jednoducho modélogazaklade &akavani a&asto
byva zabudovana do zmluv a neformalnych dohddtiaenflacia ma po zabudovani sklon
osta’ nezmenena az do noveho Soku. Proces inertnegimfldéZzeme znazothipomocou
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krviek AS-AD (Obr. 1) Predpokladajme, Ze nerastiedpktivita ani potencialny produkt, a Ze
nedochadza k ponukovym alebo dopytovym Sokom. Akdkaciakava, Zze mzdy a ceny
vzrastu kazdy rok o 4 %, potom sa priemerné nakiedyzvySia v takomto rozsahu a krivka
AS sa posunie vysSie 0 4%cne. Ak nenastanu dopytové Soky, posunie sa rovnaketou

aj krivka AD. Priesénik AS a AD bude preto kazdy rok vyssi o 4%.

Obrazok 1
A Q
AD —/ AS
NS *
NS
Q

[
»

Rovnako ekonomicka teoria rozoznava agipsi rastu cien. Ak agregovany dopyt
rastie rychlo a prevySuje vyrobny potencial ekorigmiceny zana ras coraz rychlejSie.
Dopyt narazi na obmedzenu ponuku tovarov a cenyp#izaj0 smerom nahor. Na druhej
strane mozu nagtgripady, kd’ su ceny zvySované z dévodu rastu cien zdrojo\akermuto
scénaru dochadza v obdobiach ponukovych Sokad, dee napr. zvySuje cena ropy a inych
surovin, alebo k& odbory vyZzaduju neprimerané zvySenie miezd. Rakladov posuva
krivku AS smerom nahor a ceny rastu hoci mézedkpnomika pod plnou zamestnatms.

Klasicka tedria predpoveda, Ze obdobia gaidvaného rastu inflacie su spravidla
obdobiami s vysokou zamestnatms avysokym outputom. A naopak obdobia
s ne@akavanym poklesom inflacie su rokmi s vysokou nezsimanoou a nizkym vyuzitim
kapitalu. Sdasna makroekonomicka tedria vSak dospela k ndzbeumedzi inflaciou
a urowiou outputu a zamestnanosti nie je priamyabz Posun agregatnej krivky dopytu
doprava méze vigsk vysSiemu outputu a (alebo) inflacii, ale ponukdok, ktory posunie
krivku agregatnej ponuky nahor, méze vigdnflacii a zarove znizi’ arover outputu.

Teoretické pristupy k modelovaniu inflacie

Pri teoretickych pristupoch k modelovaniu inflaggemozné vychadzaz viacerych
prameiov, ktoré sa odliSuju v kauzalnych griach. Vo vSeobecnosti je vSak model inflacie
zaloZzeny na vzajomnych tahoch s nezamestnaros, nakladmi pracei indikatormi
monetéarnej politiky.

Inflacia, peniaze a urok

Tento teoreticky pristup je zaloZeny na trhuigm. Takyto model je popisany
napriklad vRomer (2006 aHusar (2003)Za vychodisko mu sluzi Standardny IS-LM model.
Konkrétne LM krivka, kde dopyt po peniazothje definovany ako funkcia nominalneho
arokui a outputdy, pricom je rovna podielu p@znej zasobW a cenovej hladini?:
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. M
L(d,Y)=— 1
(,Y) 5 (1)
... 0oL oL , : . :
Je zrejmé ze i <0a a >0. Zo vz‘ahu (1) je mozné odvadi
[
M
P=— 2
L@,Y) @

Z tohto vz’ahu je jasné, Ze rast cenovej hladiny je priamodgnsrrastom peznej
zasoby a nepriamoumerny s rastom dopytu po periazézi’adom na to, Zze dopyt po
peniazoch je dany premennymaY, sa da nasledne vyvadizaver, Ze rast nominalne;j
urokovej miery pbésobi na rast inflacie a rast re&tnprijmu na jej pokles. Tato zavislge
pochopiténe vnimana z kratkodobéhdddiska. V pripade dihodobého ffadu je vSak dopyt
po peniazoch povaZzovany za dany a preto sa uvidiaigevplyve pgaznej zasoby.

VySSie popisany model je dagny iba nominalnym udrokom. Pre rdzne typy
rozhodovacich procesov (napr. invé&sfich) je vS8ak omnohoastejSie zofadhovana realna
arokova mierar. Ato najma z pofadu @akavaného vynosu a ted@&awdvaného vyvoja
cenovej hladiny?, teda:

rsi-n 3)

Po dosadeni do (2) a za predpokladu, @& su konsStantné tak dostaneme:

=M @)
L(r +77°,Y)

V pripade, ZeM aP rovnako rasti pri rovnovaznom tempersfezhodné s aktualnou
inflaciou. Toto plati iba v pripade, Ze ekonomikepadlieha vyznamnym dopytovo —
ponukovym Sokom. V pripadne, Ze ekonomika prechadzanamnymi zmenami, rastu
inflacné atakavania. Z toho dévodu vybehnd nominélne drokoveéryma nasledne v snahe
zabezpeéit' kvantitativnu rovnovahu klesnu. Ak sa nezmdmasleduje naragt.

Tato analyza méa dva odkazy: zmena inflacie, ktooéa tbvyvoland zmenou rastu
penaznej zasoby sa premietne jedna k jednej do nonyiolirokovych mier. Tato hypotéza
je zndma ako Fisherov efekt. Druhou hypotézougeakt nominélnych pezi zniZzuje realnu
zasobu peazi. Je to spdésobené cez mechanizndakavanej inflacie.

Inflacia a trh prace — Phillipsova krivka

Phillipsova krivka definuje wah medzi inflaciou a nezamestnafms Vz'ah medzi
zmenami miezd a nezamestnaims zdokumentoval v roku 1958 A.W. Phlillips pre alaga
Spojené krbovstvo AvSak prva Stadiu publikoval az I. Fisheroku 1926 pod nazvom
Statisticky vZah medzi nezamestnaios a zmenami cieftdusar (2003).

Vo v8eobecnosti je vSak Phillipsova krivka povetd za jednu z kontroverznych
tém medzi monetarizmom a keynesovstv@&dvodna Phillipsova krivka bola definovana ako
vztah inflacie a pgaZznych miezd. Tuto krivku néasledne preformulovalirsielson a Sollow ,
kde bola mzda nahradena uvazovanim cez zmenu fegdterer Homburg (1995Y oboch
pripadoch platia negativne tahy medzi nezamestnamios azmenou v mzdach, resp.
v cenach. Priesaik s nulovou horizontalnou osou (hezamestngnasamena ista mieru
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~prirodzenej nezamestnanosti“ resp. inflaciu nemyy8u mieru nezamestnanosti. Tato krivka
vSak v priebehu sedemdesiatych rokov bola podroketilée zo strany Friedmana a Phelpsa,
kde ako hlavny sporny bod rieSili dlhodobu stabiltz’ahu a dopad éakavani. Pokh nich
negativne zklonena Phillipsova krivka vychadzacdteyr ,penaznej iluzie“. Tento veah ma
vSak kratku Zivotnas a preto je dlhodobd Phillipsova krivka uvaZzovarkd aertikala.
Felderer Homburg (1995).

Calvo model

Calvo model je zaloZzeny ma pokowvani myslienok Phillipsovej krivky. Ako vychodiskwi
tychto Uvahach poslizi neokeynesianska Phillipdaugka. V naSom pripade je definovana
ako

T =T+ @Y, 5,
kde 1t je inflacia, y miera prebytdného dopytu a@ je parameter. Ak opomenieme
diskontovanie, potom najjednoduchsi tvar Phillipgdirivky mézeme definovaako:

m=Enr, |1 ]+ey 6)

Asi najpopularnejSou derivaciou (6) je tzv. Calvkontrakt, ktory predpoklada, Ze
stanovovatelia miezd zvySuju pravidelne vit®j periode mzdy sistou fixnou
pravdepodobna®u. Je teda mozné predpoklédae nova mzda bude odvodena od rastu
cenovej hladiny.

% = @)X Ellp. + A 11 J ),

pricomp je aktualna cenova hladingy e op& akasi forma prebytmého dopytua je
diskontn&a sadzba buducej hodnoty premennych.
Vztah (7) je mozné prepiako
X =aE[x. |1]+(L-a)p, - Br.) (8)
Ak predpokladame, Ze cenova hladina sa rovna akfmamzdam. Potom plati obrateny
vazeny priemer:

p =(1-a)3 xa" ©

Nasledne po Upravach dostaneme

1-q)?
pt_pt—le[ptﬂ_ptllt]-l_% lgyt (10)

Je zrejmé, Zer=p+p-1 a Ze pri parametn; vystupuju parametre a S.. Calvo model
tak predstavuje pekny priklad rozSirenia efektopadmienok fixnéh@asového obmedzenia.
Z teoretického pdtadu jeho hlavnou slabinou je to, @ge povaZzovana za fixna na rozdiel od
moznosti jej optimalizénych rozhodnuti.

Calvo koncept tak predstavuje jednoducht i@mfta dynamiku v tvare
Neokeynesianskej Phillipsovej krivky. Tento pristyp popularny aj napriek istej
diskutabilnosti v mikroekonomickych vychodiskach.iskutabilny je najma predpoklad
o reagovani firiem na stanovovanie ich miezd. Nahdy strane je tento pristup
napodobnenim omnoho komplikovanejSieho stavu staremia cien firiem vzfadom na
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samotné naklady zmeny cien. Hlavna Gvah&isppovo v2’ahu medzi nakladmi na nové ceny
a ziskom z tychto zmien.

Inym problémom sa vSak stava empiricky dékaz tgintstupu, kde vo & pripadoch
je dodatény dopyt prave sprevadzany rastom cien a nie pokies Tento model rovnako
predpokladd vyrazne rychlu odpaeien na zmeny v dopyte. Rovnako je zrejmy fakt, Ze
permanentné redukovanie inflacie sa zdadnahym.

Mark up model

Mark up model ma v ekonomickej tedrii stabilné sbie Vychadza z dlhodobého
vzt'ahu medzi celkovymi jednotkovymi nakladmi, ktorénizeju jednotkové naklady prace,
ceny dovozu a ceny energilie Bouwer, Ericson (1995Na tomto principe je zaloZzena
modifik4cia, ktora hodnoti ekonomicky vyvoj v Euéoe Bowdler Ch, Jansen E. S. (2004)
Tato modifikacia vychadza zo tahu:

P = WULC/PM/PCOM/TAX/"" (11),

kde P prezentuje cenovu hladindJLC jednotkové naklady prace (definované ako
mzdy a platy na jednotku produkci®M predstavuje ceny import®?COM je doméaca cena
ropy a inych surovinTAX je daiovy klin (tax wedge) a pochopliee trend je ¢casovy trend.
Rovnica (10) predstavuje rovnovaznu cenovu hladiimsahovanu pri konStantnej marzi
(markup)y a predstavuje geometrickd vahu cien troch vstupdaoveho klinu.

Log linearna forma (10) je nasledovna

p, =logW + kulc, + Spm + jpcom + Atax, + ¢gtrend 12)

Je mozné nasledne otesttivaeA=1 a k+ 3+ )=1. V pripade, Ze tieto hypotézy platia,
je mozné odchylky v cenovej hladine od rovnovaznstavu zapigaako sumu konStanty
a vazeneho priemeru relativnych cien trolgmov.

odchylka= logW + «(ulc - p +tax+ gtrend) + 13)
L(pm— p+tax+ gtrend) + y(pcom- p +tax+ gtrend)

Nasledne je mozné vypiba rbzne korekné mechanizmy v cfevani a dodrziavani
inflacného vyvoja.

Modelovanie inflacie na Slovensku

Inflaény vyvoj na Slovensku je charakteristicky vyznammnymkyvmi. Z dévodu
ekonomickej transformacie sa na igfl@am vyvoji odrazali nielen Standardné vplyvy
popisané v predoslycliastiach. Vyznamnou zlozkou sa stali Upravy reguigeh cien
a zmeny sadzieb nepriamych dani, ktoré najma nborpee stor@i spdsobili vyznamné
inflacné tlaky. Graf 1 jasne prezentuje rozdielny vyvedrpvej inflacie a celkovej
spotrebitéskej inflacie.

! Pre zjednodu$enitaldej prezentacie st malymi pismenami ¢ené logaritmy premennych.
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Graf 1 Vyvoj jadrovej a celkovej inflacie
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Modelovaniu inflacie sa pochopitee venuju aj prognostické a ,modelarske”
pracoviskd na Slovensku. Je preto namieste prezntoiekd’ko realnych modelov
pouzitych na odhad cenového vyvoja pre Slovensko.

Inflacnému cieleniu a moznosti predikovania inflacie dmpdenkach Slovenska sa
venuju vo svojej praci aj pedagdgovia Univerzity thja Bela v Banskej Bystrici. Vo
svojomc¢lanku prezentuju dva modely pre jadrova infladdimkova Uradnfek (2004).
V prvom je odhad jadrovej inflacCCPI zaloZzeny na wahu medzi cenami potravibPOTR
kurzomSKK/EURa lagovanou premennou pre jadrovu inflaciu.

CCPI, =-1157+ 91CCPI,_, + 17* SKK/EUR + 03* POTR (14)

VSetky vysvefujuce premenné tohto modelu je mozné povaZaxa Statisticky
vyznamné (pria=0.05) arovnako koeficient determinacie vykazovgboké vysvetlenie
variability (konkrétne R=0.982).

Druhym modelom bolo vysvetlenie pomocou cien pdtralPOTR a cien
priemyselnych vyrobcoCP.

CCPI, =-3746+ 11* CP + 054* POTR (15)

Aj napriek tomu, Ze rovnako ako v predchadzajucommdeli boli obe premenné
Statisticky vyznamné, ich vysvetlenie celkovej ahiiity bolo pri R=0,777. Z tohto dévodu
je nutné povazoveprvy model za lepsi.

Vinej praci sa autoriAdanra Marcek Pamikova (2004)sustredili na odhady
niekd’kych vplyvov ekonomickych valin na inflaciu. Tent@&lanok si kladie za clejednak
vykona odhady inflacie pomocou istych ekonomickych &ielia rovnako poroviaodhady
pomocou viacerych metdd, konkrétne OLS a ECM.

Ako prvy zadefinovali model, v ktorom odhadovaiflaciu CPl pomocou nominalnej
mes&nej mzdyW.

CPI, = 555-0.098\, (16)

CPI, = 0.906- 0.082W, + 0,817(CPI,_, - AW, ,) (17)

V druhom modeli odhadovali inflaciGPI pomocou vZahu Phillipsovej krivky, teda

pomocou miery nezamestnandsti
CPI, = 478-0.03, (18)
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CPI, = 0.627-0,026J, + 086(CPI,_, +AU_,) (19)

Treti model je postaveny na kombinacii oboch faktprteda nominalnej mzdw a miery
nezamestnanostU. V zaveroch tohto¢lanku autori uvadzaju, Zze modely nepreukazali
dlhodoby vrah medzi inflaciou a mierou nezamestnanosti, Heako koeficient pri
nezamestnanosti v rovnici (17) bol Statisticky rengmny. Tento fakt suhlasi s definiciou
ohradne dihodobychdakavani v Phillipsovej krivke. \ah medzi rastom cien a miezd bol
preukazany, avSak bola rovnako konstatovana sigigta tohto vZahu smerom nadol.

Medzi vyznamné prognostické pracoviska patri INFA®. Ich komplexny model
pre ekonomiku SR je publikovanyHaluSka Olexa Orszdgova (2001)ento model je
odhadnuty pomocou metody ECM. Hlavnymi vy$w@icimi faktormi pre vyvoj Indexu
spotrebitéskych cien su ako v kratkodobom, tak iv dlhodobarm®ahu index cien
priemyselnych vyrobcov aindex kurzu SKK/EUR. Cepyiemyselnych vyrobcov su
kratkodobo aj dlhodobo zavislé od cien vyvozu acdov

Podobne ako INFOSTAT aj Ekonomicky Ustav SAV sawe dlhodobo modelovaniu
ekonomiky SR. Vich prvom publikovanom mod®&lalenik Bors Kvetan Vokoun (199)
index spotrebitéskych cien rieSeny v bloku cien a produktivity pramdex spotrebitskych
cienCPI bol odhadnuty pomocou vyrazne lagovaného menoa§hegatuM2, cenou dovozu
PM1, cenou priemyselnych vyrobcoRPIl, cenou pdnohospodarskych producentdAP
avyskou dovoznej prirdzky.

CPI, = 052+0.002M 2,__ + 05PM1, + 035PPI, +0,003PAP_, +0.107TIS,, (20)

V neskordich modeloch (napRuras Kvetan Ondko Palenik (2004 uz index
spotrebitéskych cien pditany pomocou vplyvu indexu cien priemyselnych bgov, indexu
cien dovozu a premennej pre Upravu regulovanyah. drelex cien priemyselnych vyrobcov
je ovplywiovany cenami dovozu a vysSkou priemernej nominaimajy v priemysle.

Pochopiténe aj Narodna banka Slovenska pri svojom rozhodovaouziva
ekonomické modeli pre odhad inflacie. Vo svojom elottansmisného mechanizn@avura
Rdovsky (2005)e celkova inflacia modelovana pomocou Styroch gubgatov, ktoré su
odhadované samostatne — ceny pohonnych hmoét, ceotyavin, cista inflaciu
a administrativne ceny. Napriklaista inflacia bez pohonnych latalf***®je odhadovana
pomocou inflacie importnych cierd", zmenou kurzwd,z, .

etexe

meee= yl(ﬂﬂl +A,Z )+ (1_ V1)[V277tn—eltexe+ (1_ yz)Et77{—1] VY tE (21)
Zaver

Inflacia patri k zavaznym ekonomickym problémom.suk@ inflacia znehodnocuje uspory
a vytvara nepriaznivé ekonomickéakavania. Na druhej strane deflacia je rovnako iak n
dokonca viac nebezpea, nakdko vyznamné zhodnocovanie uspor a vseobecny poldes
nenuti obyvatéstvo k spotrebe. Centralne banky sa preto snazisuidenovy vyvoj v istom
prijate’nom vyvoji.

Ekonomovia sa snaZia modeldvanflacné pésobenia pomocou réznych typov modelov.
Vyznamny je vplyv menovych agregatov na cenovy yyWhillipsova krivka a nasledne
Calvov pristup sa sustfeju na Wadanie vfahu cien a trhu prace. Novokoncipovany pristup
Mark Up modelov sa prikfea k popisu inflacie pomocou jednotlivych zloziekodé nanu
posobia.
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Slovenské modelovacie pracoviska sa takisto vemgdelovaniu inflacie. Inflné modely
viac-menej nepriamo zdadiuja mark-up pristupy, nakko sa orientuju na modelovanie
priamych velkéin vplyvajacich na cenu. AvSak aj tu je mozné widietah s monetarnou
politikou alebo Phillipsovou krivkou.

Literatura

[1] Adanmta J, Matek M, Pawikova L (2004).: Niektoré vysledky v ekonometrickom
modelovani a prognézovani inflacie ekonomiky Sleken Republiky, Ekonomickyasopis,
52, 2004¢. 9, s 1080 — 1093

[2] Bowdler Ch., Jansen E.S.: (2004) Markup Moddhdlation in Euro Area, working paper
series No: 306 / Feb. 2004, European Central Ba9k4

[3] de Brower G, Ericsson N.R.:(1995) Modellingl&tfon in Australia, Research Discussion
Paper, Resereve Bank of Australia, 1995

[4] Dura$ J, Kvetan V, Ondko P, Palenik V.(2004): Kar&tia modelu ECM - ISWEO04q1
In: Ekomstat 2004 : Zbornik vedeckych prac. - Biatia : Slovenské Statisticka a
demograficka spolmog’, 2004, m4j. - ISBN 80-88946-35-2. - S. 56-68

[5] Felderer B., Homburg S.: (1995) Makroekonomiganova makroekonomika, elita,
Bratislava, 1995, ISBN 80-85323-87-7

[6] Gavura M., Réovsky B.(2005): Jednoduchy model transmisného nmézitai ekonomiky
SR, jeho Struktara a vlastnosti, Biatec, 13, 4/2005

[7] HaluSka J, Olexa M., Orszagovéa J.:(2001) @tany ekonometricky model slovenskej
ekonomiky QEM-ECM-1.0, Ekonomick§asopis, 49, 200%, 5, s 847 - 867

[8] Husar J.: (2003) Aplikovana Makroekondmia, &prBratislava 2003, ISBN: 80-89085-
11-3

[9] Palenik V., Bors L., Kvetan V., Vokoun J.: (B)9Construction and verification of
Macroeconomic Model ISWE 97q3, Ekonomialgsopis, 46, 1998, 3, s 428 - 466

[10] Romer D.: (2006) Advanced Macroeconomics,atedition, McGraw Hill Irwin, New
York, 2006, ISBN-13: 978-0-07-287730-4, ISBN-100D0-287730-8

[11] Zimkova E, Uradridek V.: (2004) Infl&éné cielenie a moznosti predikovania inflacie
v podmienkach Slovenska, Ekonomialgsopis, 52, 2004, 6, s 658 — 668

Adresa autora

Vladimir Kvetan, Ing
Ekonomicky Ustav SAV
Sancova 56

811 05 Bratislava
Vladimir.kvetan@savba.sk



50

Strednodobé progndéza vyvoja ekonomiky SR v rokoch@9 — 2013
Midterm forecast of Slovak economy for the perion Q09 - 2013
Vladimir Kvetan, Marek Radvansky

Abstract: Forecasting of future economic development under ciraditions of ongoing
global economic crisis is more than complicated taidle main uncertainty is in expectations
of length and impact of this crisis, in policy desitms taken and even in efficiency of these
policies. On the other hand it is necessary to ldpvesuch forecasts, collect them and
compare different approaches expectations of pé#dicdiorecasting teams. This article
represents approach in economic forecast of teaimstifute of Economic Research, Slovak
Academy of Sciences. This forecast is based onceaetric model and is focused on forecast
of GDP and components of it's use, labour marketraic budget incomes. Time horison
is limited by years 2009 and 2013 as the end ohfiizd programing period of the EU.

Key words: Ekonomicka prognéza, Slovenska Republika, hospkddasza

Kruaéové slova:Economic forecast, Slovak Repunlic, economic crisis

Uvod

Prognézovanie budiceho vyvoja ekonomiky SR je ujgapozn&ené sdasnym
vyvojom globalnej hospodarskej krizy. Od oktobra @& prognostické timy pravidelne
zaoberaju prehodnocovanim svojich prognéz ato gfHeavsmerom knizSim rastorti
dokonca poklesom vykonnosti. Vo ¢&ne upravenych progn6z sa odzrkgd akasi
neochota pripudti v&Sie hospodarske prepady askér su reakciou na iugdie
otakavania. Napriklad publikdcia Eastern Economic €psgs Forecast vo svojom
marcovom vydani priniesla pridd upravovanych prognéz pre ekonomiku SR. Konsengual
odhad na rok 2009 sa od vnimania situacie v oktébri dedagho vyvoja vyrazne zmenil.
Kym pod’a tohto odhadu sa v okt6bri 2008a&aval rast ekonomiky 5 % bol v marci 2009
ocakavany rast iba 0,8% a v aprili 2009 dokonca o&lgiac ako 1% (pozri Graf 1).

Pochopiténe aj nas tim si uvedomuje vyraznejSi dopad hospkegkrizy (oproti
ocakavaniam z oktébra 2008) a hlavne naznaky dlhdgnécie svetového dopytu aj v
d’alSich obdobiach. Predkladdme tak mierne opatrninpmg Zarov# si vSak vziiadom na
sliasny turbulentny vyvoj ako aj snahu vldd o zmiereediopadov krizy a oZivenia
ekonomik pokladdme za potrebné poukama faktory, ktoré by mohli vyvoj ekonomiky
zvrétit’ ¢i smerom k vyraznejSim rastom alebo naopakdgivd ekonomickym problémom.

! Tento odhad je stanoveny ako priemer desiatichgmbpych prognostickych pracovisk
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Graf 1: Historicky vyvoj progn6zy HDP Slovenska v gdnotlivych mesiacoch tvorby prognézy
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Tato praca bola podporovana Agentlrou na podposkuniu a vyvoja na zéklade
zmluvy ¢ APVV-0649-07. Vystupy tejto prognézy budl nésledpeuzité pri tvorbe
regionalnych prognéz

Pouzith metdda prognozovania < { Naformétovano: Odrazky a

Cislovani

Predlozena prognéza vznikla za pomoci makroekoniaghic ekonometrického
modelu Slovenska, ktory bol vytvoreny na Ekonomickatave SAV (ekonometricky model
SAS BIER_ECM_08g4ye zaloZzeny na Stiroénych datach od prvého Stvoku 1995 po
Stvrty Stvrok roku 2008, teda 56 pozorovani. Prognéza jelstrdoba s vyfadom do roku
2015. zdrojmi Gdajov su Statisticky urad SR, Na@ddanka Slovenska, Ustredie prace,
socialnych veci a rodiny a Ministerstvo financii.3®del ma makroekonomické zaklady, je
dopytovo orientovany, rozdeleny na 5 blokov (bldkutprace, blok Statneho rozfo, blok
cien, blok zahragného obchodu a blok HDP). Bloky su primarne zostéwe nominalnych
hodnotach a jednotlivé zlozky HDP su nasledne dafié cez cenové indexy okrem bloku
zahranéného obchodu. Model obsahuje 50 rovnic, z tohoQjest8chastickych a 20 identit.
Stochastické rovnice su tvaru ECM (error-corregtiohjednotlivych rovniciach su pouzité
integrovanécasoveé rady rovnakého radu na zaklade testu na tjemré® korene (unit-root)
a dlhodobé rovnovaha je v rovniciach vyjadrena pooadointegranych va’ahov.

<« - - — | Naformatovano: Odrazky a
Cislovani

Predpoklady prognézy

Na ekonomiku Slovenska bude pésobit v dalSom obdobi niekolko zakladnych
faktorov, ktoré sa daju rozdelit do dvoch skupin — vonkajSie a vnuatorné. Pod
vonkajSimi faktormi rozumieme tie, ktoré sa nedaji vyrazne ovplyvnit domacou
hospodéarskou politikou a domacou hospodéarskou ¢innostou. Takymto faktorom,
ktory je asi najvyznamnejSi je pretrvavanie globalnej ekonomickej krizy. Faktory
vnatorného  ekonomického prostredia sU naopak vyrazne ovplyviiované
a ovplyvnitelné hospodarskou politikou. Medzi ne patri napriklad danovy systém,
stav bankového sektora ¢i priame nastroje vlady na boj proti dopadom krizy.
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Faktory vonkajSieho prostredia

Na buduci vyvoj slovenskej ekonomiky bude tmayvoj vonkajSieho prostredia
rozhodujuci vplyv. Na zaklade zmien vlastnyatakavani ako aj informécii od vyznamnych
predstavitéov svetového hospodéarstva (MMF, Svetova banka, QEf@Rovania G20)
predpokladame, Ze pretrvavanie hospodarskych probldmde dlhSie ako sacakévalo.
Svetova ekonomika by sa gdadnaSich stasnych ¢akavani mohla nachadza krizovom
stave cely rok 2009. ZlepSenie ekonomickej klimynglo nasté az v priebehu roka 2010.
Vzhradom na ®akdvanu slabl dnnog’ domécich opatreni hospodarskych politik
ocakavame, Ze pozitivny obrat by mohol nésta v druhej polovici roku 2010. V &snom
obdobi st nastroje hospodarskej politidgnskych krajin EU a vyspelych ekonomik viac
smerované na potlavanie symptomov depresie ako na znovuoZzivenie gggtkonomiky.

Z tohto vyplyva pre rok 2009cakévany pokles vonkajSieho dopytu o 2,5 %. Pbmve
miernom oZiveni (0,2%) vroku 2010 sa v nasledujucobtobi dostane na opatovnu
dynamiku rastu 2 % az ku koncu prognézovaného oldobi

Vzhradom na vyvoj na zahramych finagnych trhoch bolo rovnako potrebné
prehodnotf aj aiak&vany vyvoj priamych zahramych investicii. V najblizSom obdobi nie je
mozné dakava ich vyrazny prilev ato najma z dévodeazSej dostupnosti Gverov ato aj
napriek znizovaniu hlavnych drokovych mier, miermerfrodne orientovanym vyhlaseniam
lidrov krajin, ktoré si hlavnymi poskytovéiei PZI a najma so zvySenym rizikom investicii
vzhfadom na novd ekonomickd realitu a vzaghkapitélu potrebného nacakavana vinu
akvizicii a fazii.

Vyraznym zahramhym vplyvom je aj prilev prostriedkov z podpornycimdov EU.
Predpokladame, Ze rozvojové prostriedky na powienskym krajinAm by nemali idyzo
strany EU obmedzované. Je moznéakava dokonca zvysenie prilevu prostriedkov z EU
vzh'adom na rieSenie dopadov krizy. Na druhej stranéad otazna absathej schopnosti
a alokacie tychto prostriedkov v ekonomike SR. Doadeoroku 2008 bolo reélnterpanie
prostriedkov Narodného Strategického Refénéhmo Ramca na roky 2007-2013
zanedbaténé.

Vzhradom na nas pristup do Eurépske menovej tnie (EMWhenova politika stava
vonkajSim faktorom, nalk&o je ovplywiovana politikou Eurépskej Centralnej Banky (ECB),
Je vysoko pravdepodobné, Ze bude uskitea’ expanzivnu menovl politiku zaloZenu na
znizovani urokovych mier. Je otazne ako na tento Zareaguju komeéné banky. Zo
sltasného vyvoja je zrejmé, Ze menova politika EurépsReptrdlnej Banky nemusi
zolladhova’ realne potreby malej otvorenej ekonomiky typu Slekenhlavne v krizovom
obdobi

« - - — | Naformatovano: Odrazky a
Cislovani

Faktory vnatorného prostredia

Pri predpokladoch o vyvoji vnutorného prostrediapjgtrebné vidié tri zakladné
faktory ovplyviujice ekonomické prostredie — stav a Strukt(ranepaékonomiky, stav
bankového sektora a hospodéarska politika.

Situacia v reélnej ekonomike je vyrazne ovglgvana vonkajSimi faktormi. Samotné
hlavné sektory hospodérstva je mozné povaZaeatrhové, dynamické a perspektivne. Na

2 pod reélnou ekonomikou tu rozumieme stav a Strukpfiemyselnej vyroby, stavebnictva, sluZieb a.pod
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druhej strane Struktdra priemyslu na Slovensku eielgstatdne diferencovana. Nosnymi
piliermi Slovenskej ekonomiky je eSte stdle menstepove’kych podnikov. Vyraznym
negativnym vplyvom je momentélny prudky pokles svétmv dopytu, ktory sa zékonite
odrazi v poklese produkcie &&iny podnikov, ktoré su vyrazne orientované na €expo
Naopak vnuatorny dopyt je aj dialej vyrazne uspokojovany dovozmi. Tieto faktory bud
v silnej miere pdsobina pokles produkcie a tym aj vyvozov pri zanpvyeenej vyznamne
znizenych spotrebnych dovozoaly bude mé za nésledok zhorSenie obchodnej bilancie
Slovenska.

Bankovy sektor sa po vyznamnych zmenagatiatkom tohto storéia da hodnotiako
zdravy. V Uverovych portfélidch bank sa po ozdravbankového sektora vroku 2000
nenachédzali vyrazne nevyhodné produkty, ako \epdpbank postihnutych fin&mou
krizou. Zarove vSak tieto banky vyznamne zvysili (M#dom na vyvoj u materskych
spolanosti) opatrnas pri poskytovani podnikakskych Gverov. Rovnako nastala zmena aj
v pripade hypotekarnych Gverov a Gverov na devesigeinvesticie, kde sa vyrazne zvysila
spolutag’. Napriek expanzivnej politike ECB sa tym poskytaeaiverov mierne zabrzdilo.

Vyznamom faktorom ovplywjacim budici vyvoj ekonomiky bude upiavana
hospodérska politka viady a odpsafia Rady pre hospodarsku krizu (RHK). Tato je myea
poznamenan&avicovym pristupom smerom ku kompenzacii negativnyopadov pre
obyvatéd'stvo. Nepredpokladame, Ze toto selektivne rieSeonkrétnych nasledkov prispeje
k stabilizacii celkového hospodéarskeho prostredigicsina protikrizovych opatreni je
nesystémova a ma len kozmeticky charakter. Z tohtmdldw@akavame na rok 2009 len
miernu zmenu v roz@tovom hospodéreni verejnej spravy. Predpokladameevy§slavky
na projekty spojené so selektivnym udrZzanim zamesstiamoiezd a nésledne katrej
spotreby domacnosti. Niektor#alSie priame zédsahy Statu, ako napriklad tzv. ,$rodt
prispevky na zatépvanie, pripadne marginalne znizenie odvodov dorvezbeo fondu
Nejasné dopady Socialnej pfidsne sa navonok javia ako nesystémové a neprirggaju
vyrazny narodohospodarsky efekt. Tieto dodiao vydavky budl v désledku zastavenia
hospodérskeho rastu sprevadzané vypadkami prijmejnéto rozp&tu. Tym vznika riziko
schodkov verejnych rozptov nad 3 % HDP.

Medzi Kicové faktory uz niekitko rokov patri neschopnoserpania prostriedkov
z fondov EU. Aj napriek konstatovaniu, Zze ako vgakdaktor bude objem pridelenych
prostriedkov z rozp#iu Unie nezmeneny, aj dialej zostava problematicka ich redistriblcia v
ekonomike SR. Tu vidime pretrvavanie vyznamnych medzieiplatiovani mozZnych
néstrojov na ozivenie ekonomiky SR. Tieto dodaéo prostriedky v ekonomike maju silny
potencial zmierni dopady stiasnej krizy a mo6Zzu generavadodat@ny rast ekonomiky na
arovni viac ako 2 percentuélnych bodovne? Sitasne vyznamné meskaniéerpani tychto
prostriedkov mbze vigk ich neefektivnemu vyuZitiu, pripadne az k iatatg. Je potrebné si
v3ak rovnako uvedomivplyv ¢erpania fondov EU na verejny rozfb vzitadom na potrebu
narodnych zdrojov. VAladom na stasné Stedré nakladanie s ro#ponymi prostriedkami
by tak mohlo zvySenié&erpania tychto prostriedkov zvysSiozpatové vydavky. Vziiadom
na jednoznéne vyssSiu efektivnastychto prostriedkov by tak bolo vhodné vydavkyqunes
ako dodatone zvySovéa

Prognoza ekonomicky aktivneho obyvatga vychadza z predpokladov stabilného
demografického vyvoja pdd stredného variantu progndzy Vyskumného demogeiick
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a zmierneho rastu miery participacie obyUstea. V horizonte prognézy
nepredpokladame z&sadné zvySenie objemu alebowefesti vynakladania prostriedkov na
aktivu politiku trhu praceto vziH’adom na pokles dopytu po praci u najvyznamnejSich
zamestnavatev (najmad regiondlneho vyznamu) dava predpoklad kegak celkovej
zamestnanosti.

Makroekonomicka prognéza

-

Naformatovano: Odrazky a
Cislovani

Celkovy makroekonomicky vyvoj bude vyrazne zavisl§ wyvoja na trhu préce, trhu
s investiciami a zahrafriého obchodu. Vyvoj na trhu prace bude poznamenaizpwanim
dopytu po praci z dévodu poklesu dopytu najméa palgkoii priemyselnych vyrobkov zo
zahranéia, ¢o bude mé za nasledok postupné zniZzovanie vykonov jednathvylruhov
sluzieb afalSi pokles zamestnanosti. Opatrenia, ktorymi sa avi&dazi o udrzanie
zamestnanosti budu efektivne ikmsti. Na zaklade predloZenej prognézy by tak prieder
zamestnana's pod’a vyberového zi®vania pracovnych sil v roku 2009 mala pokle’snu
o takmer 25 tisic zamestnancalq je v relativnom vyjadreni pokles o viac ako 1%i Pr
predpokladoch o stabilnej miere rastu ekonomickyivakho obyvatistva ako aj pri
predpoklade vratenia sa @mov SR pracujucich v zahréhiby sa miera nezamestnanosti
mala zvy& na 11% (graf 3)&o predstavuje aj vplyvom rastlceho podielu ekonomicky
aktivneho obyvatstva medzirdny narast o takmer 40 tisic nezamestnanych. TymioGaze
celkovy p@et nezamestnanych v ekonomike SR dbet#’ k ¢islu 300-tisic. V nasledovnom
obdobi by sa mal bytento vyrazny pokles vystriedany miernym rastom.

Graf 2 : Vyvoj zakladnych ukazovatd’ov trhu prace
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Prameii:

SU SR a modelové prepéty autorov

4 Pozri: VANO B. 2004, Prognéza vyvoja obyvibe v okresoch SR do roku 2025, Bratislava, Infos2604
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Vzhfadom na vyznamné ¢akdvania v poklese zamestnanosti ako aj celkovej
produkcie nie je moznécakava vyrazné rasty produktivity prdce meranej ako poHiBIP
na jedneho zamestnaného. Naopak na najblizSie obgwbdpokladame stagnéciu a na rok
2010 dokonca pokles tohto ukazovatgGraf 3). Vyznamnua ulohu tu zohraju opatrenia
hospodéarskej politiky na zamedzenie zniZovania ztmaessti. Predpokladdme, Ze sa
zamestnavateligiastaine budu snaZiudrza zamestnand’saj za cenu zniZenia produktivity
prace.

Graf 3 : Vyvoj vzt'ahu mzdy a produktivity prace
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Vzhradom na tdto skutmog’ sa bude vyvyj@aj priemernd mesad mzda. V roku 2009
octakavame len mierny rast nominalnej mzdy,c@m vyrazné zniZzenie predpokladname
najma v netarifnej zlozke miezd. Na rast priememegy na druhej strane moze pbsobi
prepusanie pracovnikov v robotnickych profesiach s nizkymiijmami. Aj napriek
stabilnému inflénému vyvoju, ktory je spésobeny najma snahou NBSienge kritérii paktu
stability a rastu, je mozné predpovédmierny pokles realnych miezd. Vidadom na
predpoklad o odzneni globalnej krizy v roku 201@ngZné predpovedaze po roku 2010 by
mal nasté postupny mierny ras nominalnej mzdy. Pri stabilrioftacnom vyvoji aj realnej
mzdy. Z grafu 3 je moZné vidikratkodobo vySSi rast redlnej mzdy ako reéalnej pkadity
prace,¢o je jednym zo znakov prehrievania ekonomiky. Temto ySak bude iba akousi
.kompenzéaciou“ prepadu miezd z roku 2009 a bude péselm kratkodobo. Preto obavy
z prehrievania ekonomiky nie s na mieste.
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Graf 4: Vyvoj spotrebitel’skych ciena a cien priemyselnych vyrobcov.
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Vyvoj na trhu prace sa jednozme odrazi na koreej spotrebe domacnosti. Ta by
vplyvom poklesu dopytu po préci a spomalenim rastainalnych miezd mala v roku 2009
vzrag’ iba 0 1,5 % a tento trend by mal palaea’ aj v roku 2010 (1,6%). Po romto obdobi
by malo nastavyraznejSie oZivenie korieej spotreby obyvalstva cez 4 % rine.

Tvorba investicii bude vfhdom na globalnu fingna krizu najviac ,postihnutou”
zlozkou vnuatorného dopytu. Aj napriek relativne dwbu stavu domaceho finarého
sektora je moznésakava pokles objemu novych Gverov a spisnenie dehpania. Popri
nedostatku zdrojov bude pbsolaij pokles dopytu po investiciach najma vo formeiraxani
vyrob, bytovej vystavby ako aj modernizacie vyrobmyzariadeni. Investicie do vystavby
dialnic, ¢i iné kapitalové vydavky verejného rozfpo budu iba &sti kompenzowavysoké
rasty z predchadzajucich obdobi. To bude’ ma nasledok pokles tvorby hrubého fixného
kapitilu o0 2,5 %. Prepad investicii by sa mal zagtavoku 2010, kedy &akdvame stagnaciu
tejto zloZky pouzitia HDP. Po tomto obdobéatdvame postupné oZivenie invéssj
¢innosti. Rovnaky trend je moznéakava' aj pri tvorbe zasob, kde sa déakava postupné
vypredavanie skladov a dokimvanie rozostavanych investicii, @im za&atie novych je
otdzne a vysoko z4vislé od budiceho vyvoja glolédrekonomického prostredia.

Napriek pom#&ovaniu vyvoja hlavnych zloZiek pouZzitia HDP je je iné vidie’
pozitivny vyvoj pri konénej spotrebe Statnej spravy. T4 bude rddvoch zakladnych giin.
Na jednej strane su to objektivne bezné vydavkyesgos troma idbami v roku 2009 a na
druhej s vydavkami na protikrizové opatrenia.

NajvyznamnejSi dopad globalnej hospodarskej krizgnamena z dévodu Struktdry
slovenského priemyslu vyvoz. Ten gadnaSej progndzy v roku 2009 zaznamena vyrazny
pokles 0 9,5%, pétbm mierny pokles je mozn&akava aj v roku 2010 (2,8%). OZivenie
exportu predpovedame aZz po roku 2011. Hlavnotinmil je nizky zahragny dopyt po
produkcii  slovenského priemyslu zameraného predkySet na automobilovy
a elektrotechnicky priemysel. Vyznamny vplyv na zmegxportnej vykonnosti by mala
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reStrukturalizacia priemyslu smerom k ,Zelenym techg@dih“ kde je mozné @kava
najvyznamnejsi rozvoj.

Spomalenie doméceho dopyte a exportu bude¢ me nasledok pokles dopytu po
dovozoch. Dovoz preto pda naSej progn6zy poklesne v roku 2009 o 7,9% &w 2010
0 1,9%. ZvySenie dovozu sa déakava vo vfahu s vyvojom ostatnych zloZiek pouZzitia
HDP.

Vplyvom vyrazne komplikovaného vyvoja globalnej ekoriky ajeho podstatného
vplyvu na ekonomiku Slovenska méZzem&lava podstatné spomalenie rastu ekonomiky
Slovenska. Naopak, vadom na spomenuté krizové faktory ako v zakifatak i v domacej
ekonomike sa v roku 2009 piad naSej prognézy dostane ekonomika do miernej recesie
Ekonomika bude v roku 2009 dosahtyai naplneni predpokladov prognézy negativny rast
na urovni -0,9 % (graf 1). V nasledujucom roku 2@t&dpokladame pretrvavanie globalnych
ekonomickych problémov s miernym oZivenim v druhej paiovoka, na ktoré naSa
ekonomika zareaguje miernym rastom 0,4 %. Obdobie ghm 2010 bude poziiané
postupnym znovuoZivenim ekonomickych procesov. Z&ra¥ak @dakdvame, Ze sa svetova
ekonomika sa bude z recesie spamatgv@stupne. Vplyvom odlivu vyrobnych kapacit je
vSak vyvoj po roku 2010 otazny a preto prognézuata obdobie mdéZzeme charakterizéva
ako opatrnu s vyitadom rastu HDP v intervale 3 — 6 %me (graf 5).

Graf 5: Hruby domaci produkt a zlozky jeho pouzitia
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Graf 6 : Rast HDP a prispevky domaceho a zahratihého dopytu k jeho rastu
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Prameii: SU SR a modelové prepéty autorov

Rizika progndzy

Ako uz bolo v texte niekikokrat spomenuté buduci vyvoj ekonomiky SR je do
znanej miery neisty a preto je potrebné ukdmeozné pozitivne a negativne okolnosti, ktoré
by mohli zvrat’ nami @&akdvany vyvoj. Tieto dopady vyznamne odraZaju uwphenu
hospodarsku politiku naSej vlady ako aj predstéigite nasich hlavnych obchodnych
partnerov.

Za najvyznamnejsi vplyv, ktory by vyznamnym spésolzmnenil nami prognézovany
VYVOj je potrebné ozr@ ocakavanu tzku krizy. Vzitadom na $truktiru nadej ekonomiky je
pochopiténé, zec¢im skér sa obnovi zahrany dopyt a svetovy hospodarsky rast, tym skor
na nu nasa vyroba bude schopna zareagoYapripade dlhotrvajacich problémov, ktoré
spOsobia postupny odchod priemyselnych podnikov,ebpdtrebnééelit vyznamnejSim
problémom aj vzfadom na fyzicky odliv vyrobnych kapacit a investicii

Daldim vyznamnym prvkom bude vyvoj kurzu okolitych kmajV sikasnosti je
castym jav, kedy je spotreliasti domacnosti uskuttovana v zahrai, ¢o vyrazne pdsobi
na rast dovozov, ako aj zniZzenie objemu produkditoee maloobchodu. Omnoho vaznejsi je
vSak fakt, Ze vplyvom kurzovych rozdielov sa nascpvna sila stava drahSou a preto moze
nastél postupny odliv'ahko mobilnych vyrobnych kapacit do krajin s niz8enou prace. Na
druht stranu adaptovanie Eura napomohldapaprebiehajlcej krizyiastaine eliminovd
negativny vplyv na stabilitu kurzu.
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Graf 7 : Vyvoj prijmov, vydavkov a deficitu Statheh o rozpo €tu
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Pramei: Ministerstvo financii SR a modelové prepo €ty autorov

Do budiceho obdobia je vyrazne otaznym faktorom tiplanie a charakter fiSkalnej
politiky. S&asnog je charakteristickd politikou, ktord sa snaZi kongowva' efekty
negativneho vyvoja spdsobené krizou. Na druhefetf@ momentalnu protikrizova fiSkalnu
politiku Slovenskej vlady mozné charakterizévako nesystémové prerofdeanie
verejnych financii. Rizikovym je moZné nenaplnenigal@vani obadne rozp&tovych
prijmov areakcie vlady na ¢akavany vysoky schodok verejnych financii vplyvom
navySovania vydavkov SR. Je otaztieyvlada bude pokiva’ v takychto vydavkoch na
Ukor deficitu, ktory bude financotavySovanim Statneho dlhu (graf 7).

Nastartovanie tokov z podpornych fondov EU je j&wrého vyvoj je spojeny
S vyraznou neuitostou. Pri priprave podmienok pr&erpanie prostriedkov NSRR sa do
ekonomického systému dostédva vyrazny porastovy impdtry poda nasSich analyz je
schopny produkovadodat@éné 2 % HDP.Kvetan, Mlynek, Radvansky (2006)dkladanie
¢erpania fondov mé za nasledok zniZenie potenciélkiaanych efektov na ekonomiku SR.

Zaver

Vyvoj od jesene 2008 jasne ukazuje, Ze sa sloveslstiaomika dostava do stagnacie.
Dizka tejto etapy stagnacie, ako aj prepadu produkicminantne zavisi od svetovej
konjunktdry. V nemalej miere bude modifikovand domacbaspodarskou politikou
a stkromnymi ekonomickymi aktivitami. Za definovanychedgpokladov predloZzena
progndza prezentuje vyrazny prepad ekonomiky v toroku. Nasledne sa prognézujeme
kratke obdobie stagnacie s naslednou obnovou hdf§iBR az do vySky viac ako 5 %.
Spomenuté rizika progndzy ukazali mozné odchylky péagvanych ukazovdiev oboma
smermi. Dynamika vonkajSieho ekonomického prostreglingjvyznamnejsi faktor, ktory je
vSak prakticky neovplyvnitely domacou hospodarskou politikou. Opatrenia sldvans
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hospodérskej politiky sice majugity pozitivny potencial, ale otdzkou ostava ichimgaefekt
vzhfadom na opéatovné nastartovanie trvalo udtfbgteo rastu. Zladiska dlhodobych
zamerov hospodarskej politiky by bolo vhodnejSielprienie sa k systémovym rieSeniam
a nastrojom upravujucim trh prace a zlepSenia peddikého prostredia.
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Tabukac. 1: Progn6za vyvoja ekonomiky SR na roky 20091520

Skutathog’ 2008 Prognéza, tempa rastu
2004 | 2005| 2006| 2007| 2008 | mid. EUR| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| Priemer 2009-15
HDP, s.c. 52 6.5| 85|104| 64 50.48, -0.9| 04| 33 4| 48] 49| 53 31
Konetna spotreba domacnosti, s.c. 4.26.6| 59| 7.1 6.2 26.14| 15| 1.6| 4.0/ 3.7/ 46| 4.8 4.8 3.6
Konetna spotreba verejnej spravy, s.c. 2.23.3| 10.2| -1.3| 4.3 8.63| 6.3] 15| 2.8 43| 49| 51| 52 4.3
Tvorba hrubého fixného kapitalu, s.c. 1.47.6| 9.3| 8.7/ 6.8 13.85| -25| 04| 46| 7.0/ 6.2 58| 6.7 4.0
Vyvoz vyrobkov a sluzieb, s.c. 714 10 21| 13.8| 3.2 48.1| -95| -2.8/ 1.7/ 3.2 56| 6.5 75 1.7
Dovoz vyrobkov a sluzieb, s.c. 8.312.4| 17.7| 8.9| 3.3 46.6| -7.9| -19| 23| 39| 59| 6.6|] 75 2.3
EUR

Index cien priemyselnych vyrobcov, rast 3.4, 3.9 8| 24| 58 X 1.6/ 26| 23| 22| 254 26| 24 2.3
Index spotrebitéskych cien, rast 75 28| 43| 19| 3.9 X 34, 33| 33 3 3] 31| 31 3.1
Priemerna megaa mzda, nomin., Eur 10{1 9.1| 8.6| 7.5| 8 722.9 23 49| 53| 55| 6.5 6.9 6.6 5.4
Priemerna mesaa mzda, reélna, Eur 2.5 6.1 42| 55| 4.0 654.5 -1.0 15| 19| 24| 34| 37| 34 2.2
Zamestnanas tis. oséb, VZPS 217p2216| 2301 | 2357| 2434 X 2409| 2430| 2449| 2468 2492| 2518| 2537

absolutne hodnoty
Saldo zahraghého obchodu, b.c. -36/768.1| -63.7| -19|-49.4 X -61.7| -46.9| -40.7| -45.4| -49.8| -55.4| -62.4
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Nezamestnandsv %, VZPS 18.1 16.2] 13.3] 11| 9.6 X 10.9 10.3] 9.8 93] 85 76| 6.8

Nezamestnandstis. 0sdb, VZPS 4811427.2|353.1] 292|257.6 X 295.6| 279.8| 266.2| 251.7| 230.4| 206.8| 184.6
mid. EUR

Prijmy z DPH, b.c 14y 23] 49| 59| 2.6 4.63 23| 4.2 4 47| 4.8 5 5

Prijmy Statneho rozptu 4| 6.7| 12.9| 10.4| 6.1 11.35 4.3| 45| 6.3 68| 7.2 73| 7.3

Vydavky Statneho rozgtu 8.2 -6.4| 10.6/ 6.8] 5.1 120§ 9.7| 3.2| 49| 68| 7.2 73| 7.3

Deficit Statneho rozpiu, mid. EUR 2.33 1.13] 1.05| 0.78]| 0.70 X 1.39 1.27| 1.16] 1.24| 1.34] 1.44| 155
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Od vychodu na zapad (vyvoj zahraniného obchodu Slovenska)

From east to west (development of Slovak foreignade )

PALENIK, V. — RADVANSKY, M 1,

Abstract: This paper describes development of Slovak foretgade in process of
transformation since 1993. In first part are chimazed changes in foreign trade like growth
of openness and development of tax income fromdoreade. Second part of this paper is
focused on commodity and territorial structure &dv@k foreign trade and its development
through last 15 years. Last part of this paperudet way of modelling of foreign trade in
Institute for Economic Research at Slovak Acadeffyaiences.

Keywords: foreign trade, territorial structure, commoditsusture, historical development,
openness of economy, econometrics, SITC

Kracéové slova Zahranény obchod, teritorialna a komoditna Struktura, drisky vyvoj,
otvorenosg ekonomiky, ekonometria, SITC

1 Uvod

Slovenska republika je mala a'm@ otvorena ekonomika. Preto ma v jej
ekonomickom vyvoji viEky vyznam zahraghy obchod, vratane jeho komoditnej
a teritorialne Struktury. Clem tejto kapitoly je analyza zmien v zahkamdm obchode
Slovenska od vzniku Slovenskej republiky v roku 39® s@asnos.

Okrem samotného stii@ otvorenosti slovenskej ekonomiky je dolezité sled aj
Struktaru zahragného obchodu, tedadom a v@i komu. Prave v komoditnej a teritorialnej
Struktare nastali vyrazné zmeny. DemonSttovid mozno rozanalyzovanim vyvoja
zahrantného obchodu od vzniku Slovenskej republiky,égs procesu transformécie
ekonomiky az po siasnos.

Na za&iatku minulého desaocia bola jednou zo zakladnych pilierov ekonomickej
transforméacie vtedajSieh@eskoslovenska liberalizacia zahrarého obchodu a zavedenie
vornej konvertibility meny. Tieto zdsadné legislativmmeny odbdrali zakladné tarifné a
netarifné bariéry pre vstup zahramych vyrobkov na slovensky trh. Bolo to sprevadzané
rozpadom Rady vzajomnej hospodarskej dohody (RVHRuhym dbélezitym faktorom
ovplyviiujlci zahraniny obchod bolo rozdeleni€eskoslovenska na prelome rokov 1992
a 1993. Mnohé vyrobné a spotrebifeé Slovensko €eské aesko - Slovenské obchodné
vazby boli uprednosbvané pre inymi, lebo mali vnatroStatny charakio. rozdeleni toto
uprednogstovanie zcasti stratilo ekonomickl opodstatnetio§ieto zasadné zmeny sa na
zahrantnom obchode Slovenska v nasledujacich rokoch pastppejavovali.

Dal$im mfnikom v smerovani slovenskej ekonomiky bol vstup Eloopskej tGnie
v roku 2004. Predvstupové procesy a hlavne povstupoyvoj vtahuje Slovensko do
vnitorného trhu EU, ktory je forméalne zahganyim obchodom, ale vecne méa charakter
vnutroStatneho obchodu. Ddlezitu ulohu v tom hra&ainia, schengensky priestor, menova

! Pracovisko autorov: Ekonomicky Ustav — Slovenskkadgémie vied. Sancova 56, 811 06 Bratislava,
www.ekonom.sav.sk
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Gnia, ako aj implementovanie legislativy sgwmlého trhu Eurdpskej Unie a Eurdopskeho
hospodarskeho priestoru.

Pre priaznivy vyvoj transformacie ekonomiky SR ot$ecne, aaj Specialne
v zahrantnom obchode, malo délezitd Ulohu postuptiénstvo a pbésobenie dalSich
medzinarodnych organizaciach a institiciach, ak8\etova banka, Medzinarodny menovy
fond, Svetova obchodna organizacia a Organizaei&dpspodarsku spolupracu a rozvo.

V d'alSejcasti bude analyzovany doterajSi vyvoj otvorendsivenskej ekonomiky a
dynamika teritoridlnej a komoditnej Struktury zatitmého obchodu. Prognostickas’ sa
zameriava na charakteristiku pouzitého makroekomgckého modelu s dérazom na rovnice
bloku zahraniného obchodu a prognézy zahtamiho obchodu a otvorenosti slovenskej
ekonomiky.

2 Otvorenos’ slovenskej ekonomiky

Od vzniku Slovenskej republiky sa jej otvoretfioseustale zvySuje. Chapeme ju ako
podiel s@tu dovozu a vyvozu tovarov a sluzieb na hrubom dmomaprodukte. Uz ase
vzniku Slovenskej republiky bola jej ekonomick& arenos na vysokej urovni presahujiucej
100%. Po stabilizmej faze sa otvorentsslovenskej ekonomiky vyrazne zvySuje
a v swasnosti presiahla v beZznych cenach 170 % (blizgie Graf 1), pricom v stélych
cenach otvorendsekonomiky v roku 2007 dosahovala takmer 200%. Bolepdsobené tak
rastom dovozu, ako aj vyvozu, ktory nemal zhodndadlyiku a vyslednyisty export bol vo
vacSine sledovanéeho obdobia negativny, avSak v osflatrgkoch nadobuda priaznivy trend
k dlhodobému dosahovaniu kladnych hodnééda prebytkom nagte obchodnej bilancie.
Vroku 2008 nastalo mierne zniZenie otvorenosti nekaky vzHadom na prepad
zahrantného obchodu po vypuknuti hospodarskej krizy vdnuhpolroku. Opravnenou
otazkou je,co spdsobuje rast otvorenosti slovenskej ekonondokedy bude rds aké su
limity takéhoto vyvoja?

Graf 1: Vyvoj otvorenosti ekonomiky Slovenska
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Zdroj: SU SR

2 Vplyv ¢&istého exportu na hospodarsky rast je analyzovamgti zameranej na makroekonomickd prognézu.
® Otvoreno$ merana ako podiel &t dovozu a vyvozu tovarov a sluZieb na hrubom dmméprodukte, %
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Jednym z délezitych faktorov rastu otvorenosti padkonomiky je prebiehajlca
reStrukturalizacia priemyslu. Trasié odvetvia, ktoré boli zamerané na produkciu pre
¢eskoslovensku spotrebu a na spotrebu krajin byW&®HP) boli utimené a postupne
nahradzané vysoko proexportne orientovanymi vyrobblastali vyrazné zmeny aj v dovoze,
ktory bol zvySovany rasticim dopytom, tak po spmtgeh ako aj investhych statkoch.
V ostatnomcase sa presadzuje preukazny vplyv vyvozu na ddwastuci vyvoz finalnych
vyrobkov a polovyrobkov vyvolava rastici dovoz strpo a polovyrobkov [KVETAN -
RADVANSKY, 2008]. To je spdsobené tym, ze Slovenako malé krajina neméa dosténd
zasobu nerastnych surovin a&$iéa vstupov do V&ych spracovatleskych zavodov je
importovand, no zaroviev&sina finalnych vyrobkov a polotovarov jecena na export.

Spolu s postupnou zmenou Struktary a orientacie ram&imého obchodu bolo
vyznamnym rastovym faktorom aj postupné odburavdadér v zahrakhom obchode.
Medzi najvyznamnejSie administrativne bariéry vraaknom obchode patrili dovozna
prirazka a clo Tabuka 1). PouZivanie dovoznej prirdzky ako ochranného repa stratilo
svoj vyznam vroku 2000. Zarovedochadzalo k znizovaniu dovoznych ciel v ZO.
Vyznamnym faktorom bol vstup Slovenska do eur6pskég a adaptovanie oého pohybu
tovaru. Pozitivny vplyv na urychlenie medzinarodmgimeny tovaru a sluzieb v ramci
Eurdpskej unie ma i vstup Slovenska do Schengeongiédstoru v decembri 2007.

Tabw’ka 1: Vyvoj daiovych prijmov z dovozného cla a dovoznej prirazkiyl, Sk

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Dovozné clo 5440 | 5917 | 5252 | 5241 | 3934 | 3683 | 3550 | 3832 | 3959 | 1585 |19 | -35 1

Dovozna prirazka | 3314 | 3787 | 7450 | 6286 | 8425 | 9415 | 285 |3 14 |15 |7 0 0
Zdroj: MFSR

Celkovy obraz o prudkom vyvoji zahrgného obchodu vAladom na rast HDP nam
poskytuje Graf 2 Patas obdobia reStrukturalizacie nastalo nigkovykyvov aj v objeme
exportu a importu. Tieto zmeny su dobre sleddirgtevo vyvoji negativneho salda ZO, ktoré
kolisali medzi v rozmedzi 10 az 90 mld. Sk. ¥agnosti m6Zzeme sleddveelativne nizke
deficity obchodnej bilancie spolu s pozitivnym ¥gdom do buduicnosti.

Graf 2: Vyvoj rastov HDP, exportu, importu a vyvse@lda ZO v mld. Sk, b.c.
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Verku otvorenos slovenskej ekonomiky dokladabuka 2Vybrané europske krajiny su
v nej poda ich otvorenosti rozdelené na dve skupiny s hmniotvorenosti 100%.
Otvorenos ekonomiky je vo vSeobecnosti nepriamotmernikesti krajiny [PALENIK —
PANIKOVA 2008]. Takymito relativne méalo otvorenyrfpod 100 %) a vikymi krajinami
st Taliansko, Francuzskd& Spanielsko. Malou a relativne malo otvorenou ikmj je
susedné Rakusko, ale aj Dansko, Svédsko, Istandorsko. Z vyspelych ekonomik su
relativne vémi otvorené (nad 100%) Holandsko a Belgicko (okiegho kvéli rozsiahlym
logistickym aktivitam nadvazujicimi na K¢ pristavy) a aj irsko (dosiahlo mimoriadny
hospodarsky rast hlavnedaka masivnemu prilevu zahramého kapitalu sprevadzaného
exportnymi aktivitami).

Tabu’ka 2: Otvorenog vybratych ekonomik

< 100% > 100%

Taliansko 50% Macedodnia, FYR | 101%
Francuzsko 51% LotySsko 104%
Spanielsko 56% Slovinsko 121%
Turecko 64% Holandsko 127%
Norsko 71% Mad’arsko 132%
Island 75% Ceska republika | 143%
Pol'sko 77% irsko 151%
Svédsko 84% Slovensko 156%
Dansko 86% Malta 159%
Rakusko 97% Belgicko 164%

Estonsko 165%

Zdroj: eurostat

Malé tranzitivne ekonomiky sa vyzhgl nadpriemernou otvorentmsi, v tomto pripade
to je LotySsko, Slovinsko, Megarsko, Cesko, Slovensko a Esténsko. Medzindrodné
porovnanie potvrdzuje, Ze otvoreroslovenskej ekonomiky je Veni vysoka a naviac
s tendenciod’alSieho rastu.

Vysoka otvorendas Slovenska dokladuje intenzivne zapojenie do meédaanej déby
prace,co je pre mali ekonomiku nutnou podmienkou vyuziiektov z rozsahu. Suvisi to
s globalizénymi procesmi vo svete. Tak ako svetova globalzaema znamu dieva
intenzitu, tak aj hranice rastu otvorenosti slokefsekonomiky s v sfasnostitazko
definovaténé.

“b.c., (dovoz + vyvoz)/HDP %, 2006
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3 Vyvoj teritorialnej a komoditnej Struktiry dovozu

Obdobie pred transformaciou bolo charakteristic&adnymi reStrikciami dovozu
spotrebného, ale aj invesiého tovaru ,zapadnej proveniencie“. Po ich odsindamastal
pochopitény vykyv op&nym smerom. V toméase sa atribut ,zapadny“ stal hlavnym
odbytovym faktorom. Vo W&ine pripadov sa jednalo o tovary, ktoré boli meehskom trhu
vyrazne nedostatkové (spotrebnéa elektronika, mantiery). Casto sa v3ak pri dovozoch
jednalo o tovar nizSej kvality aj v porovnani skiegymi slovenskymi produktmi (typickym
prikladom boli potraviny, pracie prasky a beZny gisticky tovar). Vyznamna dlohu tu
zohraval aj individualny spotrebny dovoz. Nemer@gdity bol aj rast dovozov investiého
charakteru, nalixo byvaly ,vychodny blok* bol vyrazne technologickodkapitalizovany
z dévodu politiky plnej zamestnanosti a v podstatmej pracovnej sily. Vyrazne vzrastol aj
autonémny dovoz — dovoz, ktory nebol vyvolany znmena prijmoch ani zmenami kurzu.
[PALENIK a kol., 2005].

Tabw’ka 3: Vyvoj teritorialnej Struktary dovozu SR

1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007,
Nemecko 11,4%  14,3% 19,7% 26,1% 24,7% 255% 20,6% 19,9%
Ceska republika 359% 27,7%| 21,3%| 16,7% 151% 14,3% 12,8% 11,5%
Ruska federacia 19,5% 16,6% 13,9% 12,0% 14,8% 10,8% 10,7% 9,4%
Madarsko 1,3% 2,2% 2,1% 2,3% 2,6% 3,4% 3,6% 5,4%
Cina 0,5% 0,7% 1,0% 1,3% 1,6% 2,5% 3,3% 5,2%
Karejska republika 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%) 5,0%
Pol'sko 1,9% 2,8% 2,5% 2,8% 3,2% 3,5% 4,1%| 4,2%
Taliansko 3,0% 4,6% 5,8% 7,1% 6,4% 6,2% 4,8% 4,0%
Franctzsko 1,5% 2,4% 3,6% 3,9% 3,9% 4,2% 3,3% 3,9%
Rakusko 6,2% 5,1% 5,0% 4,8% 4,1% 4,4% 3,9% 3,1%
Taiwan - - 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 1,3% 2,3%
Japonsko 1,2% 1,5% 1,6% 1,6% 1,6% 1,9% 1,9% 1,6%
Ostatné 17,5% 22,1% 227% 20,7%| 21,4% 22,5% < 29,9% 29,4%

Zdroj: SU SR

V Tabuke 3je zachytenyasovy priebeh vyvoja teritoridlnej Struktiry sloskpch
dovozov za ostatnych 15 rokov. Je z nej jasny wyenapokles vahy tradnych obchodnych
partnerov — Ruska @eskej republiky. V pripade Ruska je spdsobeny jedraniknutymi
vazbami medzi pévodnymi obchodnymi partnermi RV#nak narastom dovozov surovin
a polotovarov od inych partnerov, ako aj postuprgmizovanim surovinovej a energetickej
nara:nosti nasho agregatneho dopytu.

V pripade markantného poklesu vahy dovozGegka ide od rozdeleni§esko-
Slovenska o prechod na administrativne &@egsi prechod na rezim zahr&mého obchodu.
Viedlo to kéiastanému preorientovaniu slovenskych dovozcov na inymrovnaténych
dodavatéov. Toto je zarowe hlavny faktor narastu dovozu z Marska a Piska, ktory
nahradil dovozy £eska. Jednym z dévodov zniZenia dovozaVegka bola aj orientacia
ceskych exportérov na lukrativnejSie trhy.

Velmi vyrazny narast vahy dovozu z Nemecka a vyrazasast z Francuzska bol
spésobeny dovozom spotrebného tovaru, ale aj ikmgst dovozom a dovozom vyrobnej
medzispotreby (désledok ich priamych zah&agich investicii hlavne do automobilového
priemyslu).
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Specificky je vyvoj dovozu z Raklska, ktorého vymnazasiatkom minulého
desd&rocia rastol, ale v ostatnych rokoch méa tendenciu gmkl V prvom obdobi bol
charakteristicky dovozom najma spotrebného tovatwnajblizSieho ,zapadného” partnera.
Toto vSak postupne stratilo na vyzname priamym lzé@ganim obchodnikov od vyrobcov,
poklesom individualnych dovozov a vstupom do EU.

Zmenu Vv zahranmo-obchodnej orientacii aebnicovy priklad vyvoja globalizacie
modzZzeme vyborne sledowana priklade importov z Korejskej republiky. Po twani
korejskej automobilky v Ziline vzrastol podiel z gmalnych objemov podiel na dovoze az
na 5 % v priebehu Veni kratkehocasu (jedného roka).

Markantny je i narast podielu dovozuCiny, Taiwanu a ostatnych, najma azijskych
krajin (v Tabuke 3 zahrnuté v skupine ostatnych krajin). Je to dadedvetovych
globaliza&nych procesov a podobny rast analogickych dovozoprejavuje aj v inych post-
transforma&nych ale aj vyspelych krajinach.

Tabuka 4 Vyvoj komoditnej Struktlry zahraného obchodu.

Podla SITC rev. 3 Dovoz Vyvoz
1994 | 2000 | 2007 | 1994 | 2000 | 2007
Potraviny a Zivé zvierata 6,9% 45% 4,3% 45% 2,5% 3,3%
Néapoje a tabak 1,3% 0,8% 0,8% 0,9% 0,4% 0,2%
Surové materialy, nepozivatelné s vynimkou paliv 5,3%| 3,9% 2,9% 51% 3,2% 2,1%
Nerastné paliva, maziva a pribuzné materidly 19,3%| 17,5% 112% 4,6% 7,0% 4,8%
Zivogisne a rastlinné oleje, tuky a vosky 0,3% 0,2% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Chemikalie a pribuzné vyrobky 13,2%| 11,0% 8,7%| 12,9%| 7,9% 4,8%
[Trhové vyrobky triedené hlavne podla materialu 16,8%| 17,7%| 17,5%| 39,4%| 26,7%| 21,1%
Stroje a prepravné zariadenia 27,7%| 35,7%| 43,8%| 19,0% 39,5% 52,9%
R6zne priemyselné vyrobky 9,1%| 8,8% 10,5%| 13,4% 12,4% 9,1%
Komodity a predmety obchodu inde nezatriedené 0,2%| 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 0,2%
Zdroj: SU SR

Pre zahragny obchod je délezita aj komoditna Struktira zaléra@ho obchodu (di
lavacag’ Tabuky 4). Hlavnymi dovazanymi komoditami su stroje a peymeé zariadenia;
nerastné paliva; trhové vyrobky arbzne priemyselyéobky. Z toho vyplyva vysoky
dovozny dopyt naSich vyrobcov aj domacnosti. Postuilesa vaha dovozu surovin, paliv
a chemikalii, ¢o signalizuje klesajucu surovinovu a energetickiroi@g’ slovenskej
ekonomiky. Rastiuca kupna sila obyJstea spodsobila, Ze postupne rasti dovozy
prepravnych zariadeni, trhovych a priemyselnyctolkov. Zo Struktary vyvozu je zaroke
zrejmeé, Ze hlavnym exportnym artiklom sa postupaé stroje a prepravné zariadenia, ktoré
tvoria viac ako polovicu slovenského vyvozu.

4 Vyvoj teritoridlnej a komoditnej Struktdry vyvozu

Vyvoz SR sa odvija hlavne od Struktary priemyseingpby. V predtransformi@mom
obdobi bol slovensky vyvoz charakteristicky hutyiok produktmi, zakladnymi materialmi,
polovyrobkami, tazkym strojarstvom a Specialnou vyrobou. Netreb®ida ani na
elektrotechnicky a chemicky priemysel. I¥a ¢ag’ tychto vyvozov smerovala do krajin
RVHP. Po jej rozpade bolo treba pre slovenské \Wyditada’ nové odbytiStia. Aj napriek
tomu, Ze vramci RVHP boli naSe exporty na vysoleghnologickej urovni, v kontexte
svetového trhu sme mohli konkuraviba cenou. Je treba pripoméniée zahragny obchod
bol vramci CSSR robeny podnikmi zahr&ného obchodu so sidlom aZ na ojedinelé
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vynimky iba v Prahe. Tieto podniky uskdimvali vymenu (najmad na zapadné trhy) a teda
samotné vyrobné podniky nemali marketingové skistere kontakty so zahrafim. Po
rozpadeCSFR tieto kapacity ostali v Prahe ateda Slovensldniky si museli samostatne
hrada’ zahraniné odbytistia.

Tabw’ka 5: Vyvoj teritorialnej Struktury vyvozu

1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007,
Nemecko 15,2%  18,8% 23,7% 27,7%| 27,1% 30,8% 25,8% 21,5%
Ceska republika 423% 352% 255% 18,1% 16,6% 12,8% 14,2% 12,4%
Franctzsko 1,6% 2,0% 2,4% 4,8% 3,9% 3,5% 3,9% 6,8%
Taliansko 2,7% 4,8% 6,0% 8,8% 8,8% 7,5% 6,6% 6,4%
Polsko 2,9% 4,4% 5,2% 5,4% 5,8% 4,8% 6,3%) 6,2%
Rakusko 5,0% 5,0% 7.2% 8,0% 8,1% 7,4% 7,1% 5,8%
Madarsko 4,5% 4,6% 4,5% 4,5% 5,4% 4,9% 5,9% 5,7%
UK 1,0% 1,3% 1,7% 1,8% 2,5% 2,1% 3,1% 4,8%
Holandsko 1,6% 1,8% 2,0% 3,1% 2,8% 2,7% 3,4% 3,6%
Ruska federacia 4,7% 3,9% 3,5% 1,0% 1,0% 1,2% 1,6% 2,3%
Ukrajina 2,6% 2,2% 2,8% 1,3% 1,2% 1,0% 1,3% 1,4%
Ostatné 15,8% 16,1% 157% 157% 16,8% 21,3% 20,9% 23,2%

Zdroj: SU SR

Vyrazny odklon od tradnych exportnych partnerov ukazuje Babuka 5 Je tu
badatény (podobne ako u dovozu) posun od exportov do &asleskej Republike k vyvozu
do krajin EU15 ako aj do susednych Statov -d'Wtaka a Piska. V&ky posun exportu je
badatény prave do krajin pévoduré&ovych priamych zahraémych investicii — Nemecka
a Francuzska (aj vplyvom re-exportu po spracovaaitemobilovom priemysle). Zaujimavy
je opatovny néarast podielu vyvozu do Ruska. Je ef@knegi sa jedna o jednorazovy vykyv,
alebo o nadznaky nastoleného trendu.

V obdobi vstupu Slovenska do Eurépskej unie roB042z&alo Slovensko vyuzita
vyhody celého spotmého trhu, nie len geograficky blizkych krajin. RoR007 klesla vaha
vyvozu do susedného Rakuskdlizkeho Nemecka, ale stupol vyvoz dol'Kej Britanie.

Aj v komoditnej Struktlre vyvozu prebehli zmenydpacags’ Tabuky 4. Vo vyvoze
mali ve’ki vahu chemikalie, trhové vyrobky a rézne prienhy8evyrobky. Ich vaha vsak
postupne klesala. Bolo to spb6sobené hlavne masivimwesticiami do automobilového
priemyslu, ktoré sa markantne prejavuju v zatramin obchode. Vaha exportu strojov
a dopravnych zariadeni zo zhruba 20% v roku 19@glatna viac ako 50 % v roku 2007.
Masivna produkcia slovenského automobilového prgdmgi sice vyziadala masivny dovoz
vyrobnej medzispotreby, ale aj tak ma vytvaranadgré hodnota makroekonomicky
vyznamné hodnoty. Préhdne je zmena komoditnej Struktary zobrazena &nade 3

Mozno @akava pokra&ovanie trendu vytvarania exportne zameranych pridimy
zahrangnych investicii vyuzivajlcich pristup na spsilg trh EU ato az po dosiahnutie
dynamického rovnovazneho stavu.
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Graf. 3. Vyvoj komoditnej Struktary vyvozu pbd SITC rev.3
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5 Modelovanie va’ahov v zahranénom obchode

Délezity je poffiad na buduci vyvoj zahramého obchodu. Jeho modelovanie
a prognozovanie si vyZzaduje uvaZovanie v kontexeokecného makroekonomického
vyvoja. Blok zahraminého obchodu je jednym Zdcovych ¢asti modelu s nazvom SR
BIER_ECM_08g4, ktory je pravidelne aktualizovangdmkon&ovany timom ekonomického
modelovania Ekonomického ustavu SAV. Problémomei& otvorenot ekonomiky, ktora
v roku 2007 v stalych cendch dosahovala takmer%20Iu¢ovou otazko je,éi bude
otvorenog Slovenska ndialej ras, alebo v poslednych rokoch dosiahla svoj vrchai. P
sikasnom vysokom poklese zahrarého dopytu a medzinarodného obchodu ako takého
mozZeme 6Gakava v najblizSich rokoch mierne znizovanie otvoren&tivenskej ekonomiky.
Na druhd stranu, po opetovnom oZiveni globalnejnekuky vidime priestor i nafalSie
zvySovanie otvorenosti Slovenskej ekonomiky nadasde dosahovanu uUraveKedze
momentalne import aj export su v absolutnej hodmateovnakej urovni ako HDP, tak i 1%
chyba sa moZze prejaviovd’a vysSou chybou na HDP. V tomto pripade je pretstom@
0 vyvoji zahrantného obchodu Veni vyraznym faktorom, ktory méze ovplyvwhprognozu
HDP.

Vo vSeobecnosti je tento model zaloZeny nat&nych datach od prvého Stvoku
1995 po Stvrty Styirok roku 2008, teda 56 pozorovani. Prognoza jedstréoba do roku
2015. Zdrojmi Udajov su Statisticky Urad SR, Naddmanka Slovenska a Ministerstvo
financii SR. Model ako celok obsahuje 50 rovnitolmo je 30 stochastickych a 20 identit.
V rovniciach je pouzitych 47 endogénnych a 18 erogéh premennych (umelé premenné
do modelu nezaratdvame). Stochastické rovnice sirutvECM (error-correction).
V jednotlivych rovniciach su pouZité integrovanasové rady rovnakého radu na zéklade
testu na jednotkové korene (unit-root) a dlhodobgnovaha je v rovniciach vyjadrena
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pomocou kointegkaych vz’ahov. Zakladom bloku zahr&niéeho obchodu su rovnice pre
vypocet cien a objemov dovozu a vyvozu.

Obrazok 1 Schéma bloku zahrafmého obchodu v ekonometrickom modeli

domaci dopyt import s.c. export s.c. HDP EU15 ':
(DD) (MGSR) (EGSR) (Y_EU15) .

« ceny importu EU15;
t (M _Eus) "D (PIM_EUISIPEGSR)

(EURSKP)

Indexcien priem.
vyrobcov (PPI0O

deflator importu
(PMGSR)

deflator exportu
(PEGSR)

ceny exportu EU1S
. (PEX_EU15) >

Zdroj: EU SAV
Funkené vz’'ahy v bloku zahragného obchodu su nasledujuce:

EGSR = f(EURSKP,PIM_EU15/PEGSR, Y_EU15)
MGSR = f (DD,EGSR)

PEGSR = f(PMGSR, PIM_EU15, PPI00)

PMGSR = f(EURSKP, PEX_EU15)

DD =HC + DFK + G1 (zlozky HDP v stalych cenach)

O O 00O

Kde EGSR a MGSR predstavuje export aimport tovaeosiuzieb v stalych cenach,
EURSKP nominalny vymenny kurz koruny k euru, PEX B5 a PIM EU15 su ceny exportu
a importu Europskej tnie, Y EU15 predstavuje HDPLEW s. c., DD domaci dopyt a DFK
tvorbu hrubého fixného kapitélu v s. c.

Pod’a modelovej rovnice je vyvoz dlhodobo zavisly odkoeej produkcie EU15..
Kratkodobé vplyvy maja popri vykyvom v HDP EU15wmenny kurz k Euru a relativne
ceny exportu. HDP EU15 predstavuje vyvoj vonkaj8idopytu, od ktorého je pochogite
slovensky vyvoz zavisly. Relativnhe ceny vravia mtd@e ak su naSe ceny nizSie ako celkové
ceny dovozu EU15 pozitivne to ovplyvni slovensky p@x a naopak, Vv pripade
neproporcionalnych cien nas vyvoz klesne.

Rovnica objemu dovozu je zaloZzena na vyvoji vnigdbmdopytu, vyvozu a sezonnej
premennej pre Stvrty Stinok, ktora popisuje mimoriadny vykyv dovozu v tombbdobi.
Vnutorny dopyt pbésobi ako vyznamny faktor z dévodisokej dovoznej natmosti ako
konenej spotreby domacnostii verejnej spravy, tak aj investicii (najma teclogitkych).
Charakter slovenského priemyslu, ktory je chudolmay primarne zdroje, prediwje aj
vysoku dovoznu natmog’ vyvozu. To znamena, Ze ak chceme vywiegjaku produkciu, je
potrebné doviazpatricné surovinyCi polovyrobky.

Ceny vyvozu su v predmetnom modeli vy$osané na zaklade cien dovozu, cien
priemyselnych vyrobcov a cien dovozu krajin EUl®n¢ dovozu patria k vyznamnym
¢initelom ovplywviujucim ceny exportu. Jednak pdsobia priamo a jedmaidrazaju v cenach
priemyselnych vyrobcov. V pripade rastu tychto agi@stu aj ceny vyvozné. Na druhej strane
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je vSak slovenska ekonomika zavisla od zalirgruh odberaf®ov, preto vyznamnym
elementom su aj ceny dovozu krajin nasich hlavmjmdhodnych partnerov.

V rovnici dovoznych cien Slovenska, ako malej otraj ekonomiky, su zapracované
ceny vyvozu dominantného obchodného partnera aaneiiey vymenny kurz. Konkrétne ide
o ceny vyvozu EU 15. To sa zhoduje s makroekonkjnicterminom ,dovezena inflacia“.
Dalsia preukazna vyswefjica premenna, kurz EUR/SKK, jedno#na hovori o tom, Ze ak
koruna postiuje, dovozy zlacnievaju a haopak.

6 Progndza vyvoja otvorenosti Slovenska

Tatoc¢ag’ sa opiera o progndézu Ekonomického Ustavu SAV {&we2009]. Dovoz aj
vyvoz tovarov a sluzieb bude v stalych cenach ppokladanom prepade v roku 2009 na
arovniach pod 10 %. V dosledku toho otvorehawmSej ekonomiky poklesne a nebude
doasahovéa podobné rasty ako v minulych obdobiach. V roku2d0sahovala takmer 200
%, ¢o je na eurOpske pomerylei vysoka uarova. Pri takejto otvorenosti aj malé vykyvy
zahrantného obchodu vedd k vyraznym zmenam domaceho mledmomického vyvoja.
Progno6zovany vyvoj otvorensoti ekonomiky SR zobjagraf 6.

Graf 6: Progndza vyvoja otvorenosti slovenskej ekomky
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Na mieste je otazk&j by neustaly rast otvorenosti slovenskej ekononpgkgriaznivy
jav. Na jednej strane pre mall ekonomiku, ktoraechyguziva efekty ekondémie rozsahu je
nevyhnutné vyvazavelkoseriova priemyselnu produkciu nal'ké exportné trhy. To logicky
vedie k Specializacii a tym potrebe dovozu produkjare vyrobnl medzispotrebu ako aj pre
finalny dopyt), nevyrabanych domacou ekonomikouk v&ak otvorenasekonomiky rastla
a bude r&sdo mimoriadnych vySoke6 je pripad Slovenska) vznikalka citlivos” domacej
ekonomiky na vykyvy vonkajSieho dopytu. Takatoiedkt” znizuju automatické stabilizatory,
cielavedoma stabilizama hospodéarska politika.
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7 Zaver

Slovenska republika je mala al'wme otvorena ekonomika. Preto ma vV jej
ekonomickom vyvoji viEky vyznam zahraghy obchod, vratane jeho komoditnej
a teritorialne Struktiry. Malé tranzitivne ekonomgiiksa vo vSeobecnosti vyzhgu
nadpriemernou otvorentsu svojej ekonomiky. Medzinarodné porovnanie patujd, ze
otvorenos slovenskej ekonomiky je Vi vysoka (v roku 2007 dosahovala takmer 200 %) ,
pricom v s@asnosti sa mierne znizuje, ale po obnoveni zalméhb dopytu mdze mia
opatovne tendenciu prudko tas

Na za&iatku minulého degaocia bola jednou zo zékladnych pilierov ekonomickej
transforméacie vtedajSieh@eskoslovenska liberalizacia zahrarého obchodu a zavedenie
volnej konvertibility meny. Bolo to sprevadzané rozpadRady vzajomnej hospodarskej
dohody. Druhym dolezitym faktorom ovplyujaci zahraniny obchod bolo rozdelenie
Ceskoslovenska na prelome rokov 1992 a 1993. Tiésadné zmeny sa na zah&aom
obchode Slovenska v nasledujicich rokoch postupngiayovali. Dalsim  mfnikom
v smerovani slovenskej ekonomiky bol vstup do Esképunie v roku 2004. Délezitu ulohu
v tom hra colna unia, schengensky priestor, meriovag, ako aj implementovanie legislativy
spolaného trhu Eurépskej Unie a Eurépskeho hospodargiedstoru.

Pre priaznivy vyvoj transformacie ekonomiky SR of$ecne, a aj Specialne
v zahrantnom obchode, malo délezitd ulohu postuptiénstvo a pésobenie dalSich
medzinarodnych organizéciach a institaciach, ak8yetova banka, Medzinarodny menovy
fond, Svetova obchodna organizacia a Organizaei&dpspodarsku spolupracu a rozvoj.

V teritorialnej  Struktdre slovenského zaheamdho obchodu sustavne klesa vaha
vyvozu do Ruska, ale predovsetkym ruskych dovodevto sposobené jednak zaniknutymi
vazbami medzi pévodnymi obchodnymi partnermi RVi¢geinak narastom dovozov surovin
a polotovarov od inych partnerov, ako aj postuprgmzovanim surovinovej a energetickej
narainosti ndsho agregatneho dopytu. Na druhej strangzmg vzrastol dovoz ale hlavne
vyvoz do krajin Eurépskej unie, ako je Nemecko, ko ¢i Velka Britania. V Struktire
komoditnej Struktare dovozu postupne klesa vahavsaoy paliv a chemikalii¢o signalizuje
klesajucu surovinovl a energetickl ndmos’ slovenskej ekonomiky. Rastica kupna sila
obyvatdstva spésobila, Ze postupne rastu dovozy prepravngariadeni, trhovych
a priemyselnych vyrobkov. Zo Struktiry vyvozu je@é zrejmé, Zze hlavhym exportnym
artiklom sa postupne stali stroje a prepravné darie, ktoré tvoria viac ako polovicu
slovenského vyvozu. Je to dbésledok masivnych tisiesautomobilového priemyslu na
Slovensku.

Na dovoze aj vyvoze tovarov a sluzieb sa momentélderkaduje prebiehajuca
svetova hospodarska kriza. Po predpokladanom peepeaku 2009 bude zahr&ny obchod
rag’ na miernejSich arovniach do 10 %me. V dosledku toho otvorenbsasej ekonomiky
v najblizSich rokoch mierne poklesne, ale pri olemmm zahraghom dopyte ma tendenciu
rag’. Suvisi to s globalizamymi procesmi vo svete. Tak ako svetova globaleaema znamu
cielovu intenzitu, tak aj hranice rastu otvorenostvstskej ekonomiky su v gésnosti’azko
definovaténé. Na mieste je otazk& neustaly rast otvorenosti slovenskej ekonomiky je
priaznivy jav. Na jednej strane pre malu ekonomikiora chce vyuziwaefekty ekonomie
rozsahu je nevyhnutné vyvazaee’koseriova priemyselnu produkciu nal'ké exportné trhy.
To logicky vedie k Specializacii a tym potrebe doy@roduktov (pre vyrobnd medzispotrebu
ako aj pre finalny dopyt), nevyrabanych domacou nekeikou. Ak vSak otvorends
ekonomiky rastla a bude tado mimoriadnych vySoke6 je pripad Slovenska) vzniké ke
citivost domacej ekonomiky na vykyvy vonkajSieho dopytu.kdta citlivog’ znizuju
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automatické stabilizatory, diavedoma stabilizma hospodarska politika, ako aj hospodarska
politiky smerujuca k znizovaniu dovoznej némosti doméacej produkcie.

Na zaklade uvedenych analyz moZnod&tau davkou zjednoduserikonstatova Ze:

» zahranény obchod Slovenska bol nacmtku transformé&ného obdobia orientovany
na vychod (Rusko a vSeobecnejSie RVHP),

« zahranény obchod Slovenska sa v dosledku ekonomickej fibamscia a daka
¢lenstvu v medzinarodnych ekonomickych organizaciasti vtedy uspesSne
preorientoval na zapad (Nemecko a vSeobecnejSigpBka Gnia),

* bilantne slovenska ekonomika dovaza suroviny a energietzodu (hlavne Ruska)
a po spracovani ich v podobe finalnych vyrobkowegonentov vyvaza na vyspelé
trhy (hlavne EU),

* vyzvou buducnosti je posilhiobchodné toky zo zapadu na vychod, napr. vyvozom
sluzieb a vyrobkov a vysokou mierou pridanej hogin vychod (hlavnhe do Ruska
aCiny).

* VySSia Specializacia na jeden typ produktov vedieydSej citlivosti na zmeny vo
vonkajSom prostredi

® Abstrahujeme napr. od efektov rozdeleBFR.
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CGE modelovanie v odvetvi Zeleziinej dopravy*
Modelling Transportation via Railways with CGE modd

DOMONKOS, T. — PANIKOVA, L %
Abstract:
Currently carriage by rail is an important partpgfrsonal and cargo transportation.
This paper focuses on analyzing effects of chandimg consumption of households and
subsidies into the sector of transport via railwagghe Gross Domestic product, employment
and wages. We use a static computable generall@quih model to reach our goal.

Key words:
Computable General Equilibrium Model, CGE Model,igort via railways

Kruéové slova:
model vypditate’nej vSeobecnej rovnovahy, CGE model, Zekazaidoprava

1 Uvod

Zeleznina doprava predstavuje vyznamny nastroj osobnekladréej dopravy a patri
k ¢asto diskutovanym témamdasnosti. Cibom tohtoc¢lanku je preskumavplyv zvySenia
kone'nej spotreby domacnosti po sluzbach Zelewmji dopravy a zvySeniu subvencii do
odvetvia Zelezrnej dopravy na vybrané makroekonomické ukazovatelgodmienkach
Slovenskej ekonomiky. Analyza je vykonana pomocowmného komparativno-statického
modelu vypgitatd’nej vSeobecnej rovnovahy (CGE model). Prvéasti prace
charakterizujeme teoretickym vychodiskam pouZitého Q@&&delu. V druhejéasti prace
opisujeme jednotlivé modelové scenére a vyslediy tgjalyzy.

2 Zakladné principy modelu vSeobecnej vypétatelnej rovnovahy

Modely vSeobecnej vygttate’nej rovnovahy, tzv. CGEmodely sa radia do skupiny
makroekonomicko-numerickych modelov a predstavuji mkiodastroj na modelovanie
externych zasahov (,Sokov“) do ekonomiky. Ich hlamnyilierom a zaroue vyhodou je
datova zéklath spoléenského &ovnictva SAM popisujica nominalne toky tovarov sluzieb
a paiazi v ekonomike z obdobia jedného rok&m sa pri zachovani komplexného
makroekonomického obrazu da vylingroblému s nedostatkom konzistentny&sovych
radov. Data vychadzaju z Narodnyckita¥ SR za konkrétn€asové obdobie, doplnené
podkladmi z dtovnych vykazov a zo Statistickych ¢gsvani. Zo Struktiry SAM matice je
mozné vyita’ a matematicky sformulovazakladné rovnovahy platné v makroekonomickej
teorii (tzv. peiazné rovnovahiedy prijmy subjektov na trhu sa musia ravich vydavkom;
vyrovnanos platobnej bilancie; tvorba HDP a produkcie), @ckovani principudiovnictva
(vyrovnana bilancia aktiv a pasiv na kon&io¥ného obdobia). SAM maticu je moZzné pad
potrieb progndzy 'ubovd’ne agregovd do vSeobecnejSich Struktar (napr. c¢eidie
spotrebného sektora fingmych a nefinaénych korporacii), alebo podrobnejSie dezagregova
(napr. sektorova dezagregacia).

L vysledky publikované v tomtslanku st sas’ou expertiznej $tadie Stanek et al. (2088)eznina doprava
a jej perspektivytento vyskum bol podporeny firmou Siemens, s.Boatislava.

2 Pracovisko autorov: Ekonomicky Ustav Slovenskepgmie vied. Sancova 56, 811 06 Bratislava

3 Z anglickéhdComputable General Equilibrium

4 Z anglickéhdSocial Accounting Matrix
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V naSom modeli sme pracovali s ddtami z roku 200%¢sdené v agregovanej forme
v Prilohe 1) Matica je v zakladnej Struktlre rozdelena na oliké ¢asti: vyrobky a sluzby,
ktoré zachytavaju medzidvetvovétahy; produkcia, kde je zachytend domaca produkcia;
tvorba dbéchodkov, ktoré tvoria pridand hodnotu edwkcii; rozdelenie a pouZitie
déchodkov, kde su zachytené transfery medzi spogrebrsektormi; Struktdra devého
zataZenia; investicie; zmena v zasobéach; zatiearodrazajice bezné a kapitalové transfery
so zahrardim.

Vo vyrobno-odvetvovejcasti SAM matice suU jednotlivé odvetvia agregovar n
zaklade dvojmiestnej OKE® klasifikacie do jedenéstich prodifgch sektorov so zretem
na sektor dopravy (OKE ¢. 60). Tento sektor bol réleneny na subsektor Zelezné
doprava (OKE ¢. 6010), Ina pozemna doprava (OKE. 6020) a Potrubna doprava (OKE
¢. 6030). Agregacia proddkych sektorov je uvedenéhabuke 1

Tabuka 1:  Agregéacia produkych sektorov v pouZitej SAM matici za rok 2005

OKEC ¢.
Pa’nohospodarstvo 01-05
Tazba nerastnych surovin 10-14
Vyroba paliv 23
Vyroba elektrickych a optickych zariadeni 31-33
Priemysel 15-22,24 -30, 37 -39
Vyroba elektriny, plynu a vody 40 - 41
Stavebnictvo 45
Zeleznkna doprava 6010
Ina pozemna doprava 6020
Potrubn4, lodna, letecka doprava 61 — 64, 6030
Sluzby 50 — 55, 65 — 99

Dalsim pilierom CGE modelov je mikroekonomické tedoiptimalneho spravania
a makroekonomicka tedria vSeobecnych rovnovéah, ktoghaju jednoréné Udaje.

Produkcia
Produkcia i-teho vyrobného sektoru je charakteana produénou funkciou:

Yi = fi(Li, Ki, Xia, .0 Xn),
kde pod vstupnymi faktormi rozumieme prdcu kapital K; a komodity vyuZité na vyrobu
vystupu v danom proddkom sektoreXs,... Xiy. Pre simuldciu spravania bol pouzity princip
~vnorenej funkcie“, reprezentovany réznou elastigitsubstiticie v rAmci pridanej hodnoty
(praca Li, kapitdl K;), kde predpokladdme nenulovl substiticiu vyrobnyektorov
reprezentovani CESunkciou a v rdmci medzispotreb¥i{, ... Xin) nulovl substituovate
nog’ vstupujucich komodit vyjadreni pomocou funkcie hiefovského tvaru. Celkova
produkcia je charakterizovana CES funkciou s niziasticitou substitlcie.

Spotrebné sektory

Za spotrebné sektory su povazované sektor verspréyy, sektor domécnosti repre-
zentovany jednou agregovanou doma€nasa sektor investicii, kde marginaltas’ zdrojov
potrebnych na investicie tvoria Uspory z podnikepravanie spotrebnych sektorov je opisané
funkciou uZzit@nosti, ktorej tvar sa meni, obdobne ako pri prédokn sektore, s vyberom
konkrétneho typu preferencii.

® Odvetvova klasifikacia ekonomickyemnosti.
® 7 anglickéhdConstant elasticity of Substitution
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U domacnosti predpokladame Cobb — Douglasov tvarcfankit@nosti s elasticitou
substitiicie rovnou 1:

u(H)=|_|H."‘H ia“ =1

1=1 i=1

Vydavky domacnosti su limitované prijmami zo mzdy domacom a zahramom trhu,
socialnymi davkami a transfermi medzi vladou, padria zahrardim.
Vladna spotreba je reprezentovana Leontiefovoudimkuzit@nosti, ktora ma tvar:

u(G):miin(;J iz:;aie =1,

kde elasticita substiticie je rovna 0. Ro#tpeé ohranienia su na strane prijmov definované
daiovymi prijmami (DPH, da z importu, da z produkcie, spotrebné dane) a transfermi
medzi doméacnaami, podnikmi a zahratim. Na druhej strane vydavkov su to hlavne
subvencie na produkty, produkciu a kapitalové vkgado zahraniia.

Spravanie sektora investicii je podobne ako v pgepaerejného sektora opisané
Leontiefovou funkciou uZitgnosti s nulovou elasticitou substitacie. Investiiefinancované
z Uspor jednotlivych sektorov alistych pbztiek prijatych zo zahratia.

Parameter alfa ™ ,a®) vystupujici vo funkciach uZitmosti (platny u vetkych
troch reprezentativnych sektorov) je nakalibrovamppuzitej SAM matice.

Sektor zahrandia

Na modelovanie zahrafmého obchodu sa vyuziva takzvany Armingtonov koticep
ktory rozdéuje domécu produkciu medzi doméci trh a export.éf@kozdelenie vyroby je
charakterizované CETunkciou s elasticitou transformacie z interva {; 1,1):

1
Y =plaExP? + a-a)DR | iz 1,

kde Y; je celkova domaca produkcia komodityDP; je ¢ag” domacej produkcie, ktord je
uréend pre domaci triEX je exportované mnozstvo. Na druhej strane, celmraika danej
komodity na domécom trhu je zastipena CES funksielasticitou substiticie v intervale (O;
1,5) a sklada sa z importovaného mnoZstva komadityméacej produkcie.

1
DS = y[aM? + @-a)orJa . pi<17p £ 0,

kde DS je celkova ponuka komodity na domacom trhuDP; je ¢ag® domécej produkcie,
ktora je utend pre domaci trhid/; je importované mnozstvo tovarov a sluzieb.

2 Simulacie modelovych scenarov

Modely vSeobecnej vygftate’nej rovnovahy zalozené na  kombinacii
mikroekonomickej a makroekonomickej tedrie predspavuzitainy nastroj na skimanie
vplyvu tzv. ,Sokov* na rovnovadzny stav ekonomiky rodného hospodarstva. Pouzity
otvoreny komparativno-staticky CGE model zaloZzeaynmatici spoléenského &ovnictva
SR za rok 2005 bol pouzity na generovanie nasleglivacenarov:

« Z&kladny vychodiskovy rovnovazny stav — tzv. Benahkn
« ZvySenie konénej spotreby domacnosti po produktoch a sluzbacketoik
Zeleznénej dopravi 0 10 % a 25 %.

7 7 anglickéhaConstant elasticity of Transformation
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« ZvySenie subvencii 0 10 % na sluzby odvetvia Zetem) dopravy.

Pre &ely tejto analyzy sme sledovali vplyv zmien na vyldramakroekonomické
agregéty ako: hruby domaéci produkt (HDP), podisiého (netto) exportu na HDP, priemerna
mes&na mzda a zamestnatios

Zakladny vychodiskovy rovnovazny stav

Zakladny vychodiskovy rovnovazny stav opisuje ekoik SR vo vychodiskovom
rovhovdznom stave v roku 2005. Ostatné modelové seepidd( porovnavané s tymto
scenarom. Hodnoty sledovanych makroekonomickych atwegvo vychodiskovom stave
generované modelom sinabuke 2

Tabuka 2 Sledované makroekonomické agregaty
Zakladny scenar
HDP v stalych cenach roku 2005, mid Sk 1485,3
Podiel netto exportu na HDP -0,046
Priemerna megaa mzda v Sk 20711
Zamestnands tisic oséb 2 075,6

Celkova produkcia v zakladnom scenari bola na Gr@&828,2 mid. Sk. Odvetvie
7eleznénej dopravy sa podia na celkovej produkcii SR cca 1,4%brazky 1a2
znazotuju Struktdru produkcie jednotlivych odvetvi pgadclenenia OKE, ktory bolo
pouzité v modeli.

Celkova medzispotreba bola pri vychodiskovom sce@d09,21 mid Sk. V ramci
medzispotreby bol naj¢dim odberattom z odvetvia dopravy priemysel s 19 %. Z odvetvia
Zeleznénej dopravy bol rovnako naj¥dim odberaom priemysel s priblizne 29 %, za nim
nasledovala Zeleztna doprava s 25 % a cestné doprava s 18 %.

Odvetvie Zelezrinej dopravy najviac dopytuje sluzby ostatnej pozgndogravy,co
predstavuje cca 22 % z jeho celkového dopytu. TeMbnaznauje, Ze Zelezihé doprava je
Uzko previazana s pozemnou dopravou. Do medzispot@iip odvetviad’alej vyznamne
vstupuju komodity z odvetvia priemyslu a vyroby pa0 % a 11 %Q@brazok J.

0 Sluzby

155.6 B Potrubna, lodna, letecka doprava

B Ina pozemna doprava

& Zeleznina doprava

B Stavebnictvo

V mid Sk
[

7 996,2 @ Vyroba elektriny, plynu a vody

B Priemysel

B Vyroba elektrickych a optickych zariaden

hlap2,1

B Vyroba paliv

@ Tazba nerastnych surovin

Q
’L@ b@ b@ %@ ,\/0(9 ,\/"(Ss) ,\/b@ O Pa’nohospodarstvo

Obrazok 1 Struktara produkcie ptadvyrobnych odvetvi v roku 2005 (v mid Sk)

8 Odvetviecislo 6010 poiia klasifikacie OKE.
® Podiel odvetvia dopravy na celkovej produkcii B v roku 2005.
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Polnohospod
arstvo

nerastnyc
surovin

Tazba

h Vyroba paliv
11 %

PoPnohospod Vyroba paliv 0%
arstvo 3% . 0% Vyroba
4% Vyroba Sluzby elektrickych
Sluzby elektrickych 1% aoptickych
359 aoptickych Potrubna, zariadeni
zariadent lodna, letecki 1%
Potrubna, 5% doprava Priemysel
lodna, letecka Priemysel 10% 20%
doprava 30 % Ina pozemn; Vyroba
5% doprava elektriny,
Ina pozemna 22% . plynu a vody
doprava Vyroba Zeleznina . 6%
20p Zeleznina elektriny, Stavebnictvo
doprava plynu a vody 18 % 1%
1% 7%
Obréazok 2 Struktira produkcie plad Obréazok 3 Struktira medzispotreby v rdmci
vyrobnych odvetvi odvetvigzeinej dopravy
v roku 2005 (v %) v roku 20034y

Prvy modelovy scenar

Prvy modelovy scenéar bol zvySenie kdnej spotreby domacnosti po sluzbach
Z odvetvia Zelezinej dopravy najprv o 10 % a potom o 25 %. Tento &cgm zaloZeny na
predpoklade, Ze sa Zeleznice v ramci svojej mod&ciez a zlepSenia pristupnosti
(kombinovana doprav&asova dostupng} stanu viac atraktivnym dopravnym prostriedkom
pre obyvatBov atym padom buddastejSie vyuzZivané. Kotiea spotreba domécnosti po
sluzbach z odvetvia Zeleznej dopravy predstavuje priblizne 1 % z celkoveptsgby
domacnosti. Hodnoty sledovanych makroekonomickychegigov vo vychodiskovom
rovnovdznom stave avrovnovaznom stave po zvySen&kej spotreby domécnosti po
sluzbach z odvetvia Zelezniej dopravy o 10 % boli:

Tabuka 3 Sledované makroekonomické agregaty
Benchmarkovy scenar Hodnoty po Soku
HDP v stalych cenach roku 2005, mid Sk 1485,3 1485,3
Podiel netto exportu na HDP -0,046 -0,046
Priemerna megaa mzda v Sk 20711,0 20711,0
Zamestnand$ tisic osob 2 075,6 2 075,6

Takato zmena nema vyrazny vplyv na sledované ma&raekické ukazovatelgp je
vidiet' v Tabuka 3.

VyraznejSie zmeny hodnoty HDP, zamestnanosti alelmmgrnej mesmej mzdy
nastanu pri zvySeni koteej spotreby domécnosti po sluzbach z odvetvia tdigleg dopravy
0 jednu Stvrtinu oproti vychodiskovému rovnovaznemtahu, t. j. zvySenie dopytu domac-
nosti po sluzbach Zelezniej dopravy o 25 %. Hodnoty sledovanych makroekonkych
agregétov vo vychodiskovom stave a po zavedeny Bokmasledovné:

Tabuka 4 Zakladné makroekonomické agregaty
Benchmarkovy scenar Hodnoty po Soku
HDP v stalych cenach roku 2005, mid Sk 1485,3 1529,3
Podiel netto exportu na HDP -0,046 -0,046
Priemernd megaa mzda v Sk 20711,0 20 645,2
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| zZamestnanas tisic oséb | 2 075,6 [ 2189,1 |

ZvySenie dopytu konmej spotreby domacnosti po sluzbach Zelgwji dopravy
implikovalo zvySenie HDP, zvySenie zamestnanostnidenie priemernej medzej mzdy
v ndrodnom hospodarstve.

Struktira odvetvia Zelezfiej dopravy z pofadu produkcie a medzispotreby zostala
nezmenena oproti vychodiskovému stavu. Celkova menizedpa sa zvySila o 1,6 %, celkova
produkcia sa signifikantne nezmenita, je vidi¢’ naObrazku 4

3500,0
3 000,0
2 500,04
2000,0
1500,0
1 000,04

0,0+ - - !

Benchmark ZvySenie konenej spotreby domacnosti o 25%
O Pd’nohospodéarstvo B Tazba nerastnych surovin
O Vyroba paliv B Vyroba elektricky ch a optickych zariadeni
m Priemysel B Vyroba elektriny, plynu a vody
Stavebnictvo O Zeleznénd doprava
O Ind pozemn& doprava Potrubna, lodnd, leteck doprava
O Sluzby

Obrézok 4 Struktira produkcie v jednotlivych seebr(v mil. Sk)

Druhy modelovy scenar

Druhy modelovy scenar simuluje zvySenie subvencii pradukty v odvetvi
Zelezntnej dopravy 010% oproti vychodiskovému stavu. Hign sledovanych
makroekonomickych agregatov boli pred a po zavedgtgrmeého ,Soku“ nasledovné:

Tabuka 5 Sledované makroekonomické agregaty
Benchmarkovy scenar Hodnoty po Soku
HDP v stalych cenéch roku 2005, mid Sk 1485,3 1484,7
Podiel netto exportu na HDP -0,046 -0,046
Priemernad mesaa mzda v Sk 20711,0 20711,0
Zamestnands tisic oséb 2 075,6 2 075,7

Z vysledkov analyzy vyplynulo, Ze zvySenie subvénoa produkciu odvetvia
Zeleznénej dopravy nemda zasadny vplyv na vysku HDP, prieejemesénej mzdy alebo
zamestnanosti. Struktira odvetvia Zeléaaj dopravy z pokadu produkcie a medzispotreby
zostala nezmenend oproti vychodiskovému rovnovaZzneéaw.sRovnako sa nezmenila ani
celkova produkciaio je vidig’ naObrazku 5a Obrazku 6
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Benchmark ZvySenie subvencii na produkty v odvedlézninej dopravy o 10%
El Pd’nohospodarstvo B TaZba nerastnych surovin
Bl Vyroba paliv B Vyroba elektrickych a optickych zariadeni
M Priemysel & Vyroba elektriny, plynu a vody
£l Stavebnictvo @ Zeleznkna doprava
BIna pozemna doprava @ Potrubna, lodna, letecka doprava

OSluzby

Obrazok 5 Struktira medzispotreby v ramci odvetelazninej dopravy (v mil. Sk)

0, 0 Ty

Benchmark ZvySenie subvencii na produkty v odveslézninej dopravy o 10%
Pd’nohospodarstvo B TaZba nerastnych surovin
ElVyroba paliv B Vyroba elektrickych a optickych zariadeni
[ Priemysel & Vyroba elektriny, plynu a vody
[ Stavebnictvo B Zeleznina doprava
BIn& pozemné doprava E Potrubnd, lodna, letecka doprava

O Sluzby

Obréazok 6 Struktira produkcie v jednotlivych seebr(v mil. Sk)

3 Zaver

V tejto praci sme sa zamerali na analyzu vplyvu zmigSekon€nej spotreby
domécnosti po sluzbach Zelegrej dopravy a na zvySenie subvencii do odvetviazigine;
dopravy pomocou otvoreného komparativno-statickéhde Gfiodelu. Tento dopad sme
sledovali prostrednictvom vybranych makroekonomickysiazovatéov: HDP, priemerna
mes&na mzda d&isty export. Z analyzy vyplynulo, Ze 10% zvySenien&nej spotreby
domacnosti po sluzbach Zelegrdj dopravy nemé& vyznamny vplyv na sledované
ukazovatele. Signifikantné zmeny v danych ukazdeste sa prejavili az pri zvySeni
konenej spotreby domécnosti po sluzbach Zelewmji dopravy o 25%, ptom doslo k
zvySeniu HDP, zvySeniu zamestnanosti a znizenienpinej mesaej mzdy. Druhy scenér
bol zaloZeni na zvySeni subvencii na produkty vebdvZelezninej dopravy o 10 % oproti
vychodiskovému stavu. Takato zmena nema vplyv na sedoukazovatele.
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Priloha I: Agregovana matica SAM za rok 2005, v beznych cenaihSk gag’ 1.)

Vyrobky a

Vydavky sluzby Produkcia Tvorba déchodkov Rozdelenie a pouZzitie doéchodkov
soc.
Prijmy hrubé mzdy a prlspev!<y ost. dane na | ost.subv. na prevadzk'o_vy, pqdmlfy ) podnvlky, verejna domacnosti NISD
platy zamestnavat prod. prod. prebytok €isty | nefinanéné finanéné sprava
elov
Vyrobky a 2009 210 272785 836 139 15548
sluzby
Produkcia 3328 795
Tvorba hrubé mzdy a 429 875
dochodkov platy
soc. 123 062
prispevky
zam.
ostatné 14 158
danena prod.
ostatné -18 081
subv.na prod.
prev.prebytok 484 114
JCisty
Rozdelenie a podniky 4771 164 842 0 22175 57 15511 68
pouzitie nefinanéné
dochodkov
podniky 11 554 28 895 19 354 0 17 682 14 653 181
finan¢né
verejna 105 445 14 158 -10 128 0 56 344 12651 0 132 154 592
sprava
domacnosti 468 842 1068 290 377 31663 37124 190 763 0 3019
NISD 224 0 6534 933 6 064 3751 0
DPH (D.211) 116 880
dane z 2555
dovozu
(D.212)
Ost. dane na 56 857
produkty
(D.214)
Subv. na -10 576
produkty
(D.31)
Investicie 286 457 19 451 8 895 -27 742 16 663 -1217
Zmena v
zésobach
Zahrani €ie | 1200 966 3177 0 -7 953 87 400 29 828 22 466 8867 136
Spolu | 4695 477 3328795 472 019 123 062 14 158 -18 081 484 114 220 747 111 606 482 075 1027738 18 327

Zdroj: Viera Hajnowiova, Dubravska cesta 3, 845 24 Bratislava 45
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Priloha I: Agregovana matica SAM za rok 2005, v beznych cenaihSk gag’ 2.)

Vydavky
Prijmy DPH (D.211) Dane z Ost. dane Subvencie Investicie Zmena v Zahrani ¢ie Spolu
dovozu na produkty na produkty zasobéach a
(D.212) (D.214) (D.31) ost.kap.
trans.
Vyrobky a 394333 34632 1132830 4695477
sluzby
Produkcia* 3328795
Tvorba hrubé mzdy a 42144 472019
doéchodkov platy
soc. 0 123062
prispevky
zam.
ostatné 14158
danena prod.
ostatné -18081
subv.na prod.
prev.prebytok 484114
,Cisty
Rozdelenie a podniky 13322,931 220747
pouzitie nefinanéné
dbéchodkov
podniky 19286,596 111606
finanéné
verejna 115116 284 56857 -9359 7961 482075
sprava
domacnosti 4881,605 1027738
NISD 821,04 18327
DPH (D.211) 116880
dane z 2555
dovozu
(D.212)
Ost. dane na 56857
produkty
(D.214)
Subv. na -10576
produkty
(D.31)
Investicie 131794,3323 434301
Zmena v 34632 34632
zésobach
Zahrani éie | 1764 2271 -1217 5336 1353042
Spolu | 116880 2555 56857 -10576 434301 34632 1353042

Zdroj: Viera Hajnowtova, Dubravska cesta 3, 845 24 Bratislava 45
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Vybrané metddy pouzivané v regionalnom modelovani

Selected methods used in regional modelling

Marek Radvansky

Abstract: Paper cover basic description of severeal metligdd in regional modelling. It
contains charakterics of current situation in reglomodelling and the methods usable in
construction of regional model in Slovakia. Thisrlwavas supported by the Slovak Research
and Development Agency under the contract No. ARDG49-07

Key words: Regional modelling, numeric methods, econometrics

Kruéové slova:Regionalne modelovanie, numerické metody, ekonaanetr

1. Uvod

Tato praca bola podporovana Agenturou na podposiunjiu a vyvoja na zaklade zmluyy
APVV-0649-07 a uvadza préad metodolégie vyuziteej pri regionalnom modelovani na
Slovensku.

Na kvantitativnhu analyzu regionov je sformulovanghozpracovanych niekko vhodnych
metodologickych pristupov. Na &atku si treba uvedomy Ze vzitadom na spdsob
perspektivy si pod pojmom region nemusime predstvmensi Gzemny celok v rdmci Statu,
ale istucag’ vasSieho celku. Ako priklad mézeme uuviesiodelovanie socio-ekonomickych
savislosti v ramci EU, kde moézeme celok (EU) ¢temit na niekdko regionov poth
Specifickej potreby, napr. pta polohy. V tomto pripade budu napriklad krajinyedhej

a vychodnej Eurdpy tvatijeden region. Pri tychto wdich typov regionov mézeme uplatni
metodologické pristupy, ktoré su sice aplikoliaéeaj na mensSie regiony, ale uz zo svojej
podstaty pri nich stracaju svoje opodstatnenie (n@pavity modeld [priklad Bergstrang,
1985].

Na rozdiel od teoreticky viac rozpracovanych sakgch modelov (vertikalnélenenie
ekonomiky) su regionalne modely (horizontalélenenie) narénejSie na spracovanie dat
atvorbu, nakbko vtomto pripade sa nejedna len o rozdiely vevaxr parametroch
produkénych funkcif.

! Gravity models st teoreticky aplikovéité nalubovd’n( ve’kos’ miest, resp. regiénov. V praxi st vSak
vhodnejSie na viie vyvazenejSie regidny, &&e hodnoty sa menia priamo Umerne so .Stvorcdikogé (paet
obyvatéov, rozloha) a nepriamo Umerne so Stvorcom vzdasew zavislosti od definicie. V ekonomickej praxi
sU vyuzivané v analyze medzinarodného obchodu aéaoiey Niektoré tézy tychto modelov boli vyuzité
v metédach priestorovej ekonometrie.

2 samozrejme nechceme tymto zjednodug@rablematiku sektorovych modelov.
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Vyber vhodnej metodolégie &ma uz pri zostavovani a tvorbe udajovej zakladne.
Odlisné pristupy budeme aplikava vyuzivd pod’a druhu dostupnych, resp. pouzitych dat.
Medzi zakladné typy udajov vyuzivanych v ekonomjekealyze patria:

e casove rady
e panelové data
* input-output tabtky (I-O), resp. matice spatenského &ovnictva (SAM)

V pripadec¢asovych radov mézemedzd stava na teoridch klasickej ekonometrie. Tento
pristup ma v pripade regionalnych udajov nlékozakladnych nedostatkov, ktoré su blizSie
vysvetlené alSejcasti ¢lanku. Cag’ tychto nedostatkov eliminuje rozsireny ekonomegric
pristup pre analyzu priestorovo rozdelenych ukataboa — priestorova ekonometria (spatial
econometrics) [Anselin 1988, 1999], a priestoraedistika (spatial statistics) [Ripley, 2004].
Zahta uz v sebe napriklad potrebu previazania jedryattivegionov.

Vyuzitim 1-O tabuliek, resp. matic spéknského &tovnictva sa tvoria regionalne I-O
modely [napr. Husar, 2005] a modely vyfiatd’nej rovnovahy CGE (computable general
equilibrium) [priklad aplikacie pre SR napr. BakedpKvetan, SekereS 2006]. Majulka
vyhodu v tom, Ze zachytavaju vSetky horizontalnerdikalne toky v ekonomike. Vyuzivaju
sa hlavne na analyzu vplyvu nemarginalnych zmierekmmomiku. Vyhodou je potreba
Udajovej zakladne za jediny rok, nevyhodou je &idoStatistické spracovavanie udajov,
takZze aj zékladné 1-O tabky su k dispozicii s J&ym c¢asovym odstupom a obmedzené
progndzovanie ¥ase (teoreticky nastava nova rovnovalkase t+1).

Panelové data sa pouzivaju hlavne pri statickejlyaaaregionalnej konvergencie
a porovnavani vykonnosti jednotlivych regiénov. Netria nt o aktualnej dynamike
v regiénoch.

Optimalnym stavom je vytvorenie regionalneho Stiakého modelu s horizontalnymi aj
vertikalnymi vazbami. Ako referenciu moézeme uviésoretické rozpracovanie regionalneho
rozSirenia Struktrneho modelu HERMIN [Bradley, 20@plikacia v SR Kvetan a kol.,
2007], ale tento model eSte nie je Uplne regionahny.

Zaujimavymi a nezanedb@itgymi su i matematicko-Statistické pristupy vyuZigan
v inych oblastiach a aplikované v ekondmii, ako rnagntropiu maximalizujice modely
[Paulov, 2004]. Tymto sa zvyraagje interdisciplinarny charakter matematicko-Statks/ch
metdd pouzivanych v ekonometrii a ekonomickej areabko takej.

V poslednom obdobi je ztie rozSirené vyuZzivanie integrovanych ekonomickych
modelov a ekonometricko-optimaligaych pristupov s clem eliminovd nedostatky
pouzitych metdd, resp. ich kombinaciou ziskavé vlastnosti a moznosti modelu pri analyze
ekonomiky [Radvansky, 2006]. Tymto smerom sa budegepodobne vyvijabudidcnog
regionalneho a vlastne celého matematického modeiavekonomiky.

2. Regionalne modelovanie a zakladné modely vyuzivanéegionalnej analyze

V nasledujucich kapitolach stime popiSeme moznosti a charakteristiku jednotlivych
modelov v kontexte regionalneho modelovania. Uvalirhe nie vSetky typy modelov su
vhodné na aplikéciu pri konkrétnom druhu regionbtnmodelu. ESte w&ou limitaciou méze
byt nedostatok dat, ®oho nakoniec musi vychadzaj kon€na vd’ba pouzitej metodoldgie
na Slovensku. Zakladné typy modelov uvadzandaiich¢astiach toht@lanku.
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2.1. Ekonometricky model

NajjednoduchSou mozngsu tvorby regionalneho modelu je vyuZitie klasickej
ekonometrie aregresného odhadu (pozri napr. Hate&l07). V pripade modelovania
regionalnych celkov péjde o sustavu regresnych iyopisujacich vyvoj v jednotlivych
oblastiach / regidnoch. Takyto pristup ma niddovyraznych obmedzeni. Zakladnymi z nich
su neprepojendsjednotlivych popisovanych regionov a problém szadim konzistentnosti
regiondlnych dat s agregovanymi hodnotami popisgsfarukazovatéov (ak su nezavisle
odhadované). Z blizSieho pkadu je zrejmé, Ze regionalne data su:

» priestorovo zavislé v pozorovaniach
* nastava priestorova heterogenita v suvislosti sspgpnymi javmi
* nahodna zloZzka moze Hypriestorovo zavisla

Pri ekonometrickom modelovani regionov vychadzamklagického regresného
vztahu pre popisovanu zavisli (endogénnu) premennizdviglosti od hodndt nezavislej
(exogénnej) premennegj x:

y=pB,+pBx(+e), [1]

kde S su odhadnuté parametre modelue apredstavuje nahodnu zlozku (chybu odhadu

nepopisand modelom). Regionalny model bude v topnipade vychadzaz ciastkovych
odhadov pre jednotlivé oblasti¢@kavame Ze pre kazdy region existuje ina zauislos

Y. = Bo + BiX (+e|)’ [2]

kde i predstavuje i-ty region. Zaravenusi platf’ (pre aditivne ukazovatele), ze
y=2 Y (3]

resp. pre priemerové ukazovatele

y=zz# [4]

kde w predstavuje vahu (fleos’, paiet obyvatéov,...) regiénu vziadom na typ ukazovdia.
Pridavanim reStrikcii, resp. vzajomnych zavislostiedzi premennymi sa dostavame
k priestorovej ekonometrii (kapitola 2.2).

Klasicky ekonometricky pristup ma nidko zakladnych nedostatkov. V prvom rade
nezachytava Zziadne vzajomné zavislosti medzi jddgoti regibnmi a zarove sa
z dlhodobého Fadiska nemeni dynamika vyvoja jednotlivych regionevase. Z tohto
dévodu nie je takyto model vhodny na vyuZitie \ppde analyzy konvergencie.

V suvislosti s tvorbou regionalneho modelu trebansgnd moznos a potrebu tvorby
agregovaného modelu pre analyzovany celok (S&dp.rupravenigiastkovych Gdajov tak,
aby koreSpondovali steakavanym vyvojom za celok. Je zrejme, Ze plokia zaklade modelu
otakdvame pre vSetky regiony rast HDP na Urovni 1@ %akavany rast HDP za celd
krajinu je 5 %, tak sakadvané hodnoty regionalneho rastu nebudud vierahodn
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Na druh( stranu, poMiasu analyzované regiony &#’ou vasSieho celku (Stat,
ekonomické zoskupenie), je vhodné ztskaregovany model za tento celok. Potom budu
sluzit ziskané udaje ztychto modelov akeferenné hodnoty pre regionalny model
(celkova zamestnanfisnezamestnants HDP). Na vytvorenie tohto refer&mého modelu
budu stéit’ klasické ekonometrické metdédy a odhad pomocou QESp. iné refergmé
metody (ECM — error correction model) [priklad pBéovensko napriklad v Radvansky,
2008].

2.2 Priestorova ekonometria

Problémy klasického ekonometrického pristupu pgicealnom modelovani sa snaZzi
odstranf nadstavba ekonometrického pristupu - priestorowbna@metria (spatial
econometrics) (medzi zakladnu literatdru na Studpnestorovej ekonometrie odp@ame
napr. Anselin 1988 alebo 1999), ktora @eh i prepojenie jednotlivych regionov. Inak
povedané, priestorova ekonometria @ ekonometrie zaoberajuca sa  rieSenim
priestorovych interakcii (spatial autocorrelatianriestorovej Struktlry (spatial heterogenity)
v regresnych modeloch pre cross-sectional a paéetlid@a (def.). Z tychto dévodov nie je
vhodné na regionalne modelovanie péunetddy klasickej ekonometrie.

RozSiruje zakladny ekonometricky pristup o naslédeijprvky:

Priestorova zavislog jednotlivych pozorovani v regionalnych datachcase T
vychadza z predpokladu, Ze pozorovanie stavu naniizendze zavisie na stave iného
Uzemia j. Formalne zapisané

y, = fly,) i=1.ni#] [5]

Z tohto je zrejmé, Ze stav jednej premennej méZezAyisly od stavu viacerych premennych.
Markantné je to v datach, ktoré nie je mozné jedatire vymedzi na danom Uzemi a méze
pri nich dochadzak vyznamnej Statistickej chybe. Ako priklad méZzemaeg’ trh prace.
Pracujuci mohol vykonavasvoju ¢innog’ v susednom regione, kde zvySoval zamestnianos
ale kel’ pride o pracu, prihlasi sa na domacom urade prace.

Priestorova heterogenita(spatial heterogenitypredstavuje rozdiely v sile zavislosti
medzi jednotlivymi premennymi v priestore. Vo vSeohosti méZzeme predpoklatiaze
medzi kazdymi dvomi bodmi v priestore existuje r@vislos. Formalne to mézeme zapisa
v tvare linearnej zavislosti akoy, = X, +¢&,, kde ipredstavuje pozorovanie ziskane
vregionei =1...n, X, predstavuje vektor vysvtjacich premennych (1 x k) s prislusnym
vektorom parametrof. Yy, predstavuje vektor zavislych premennych pozoroghny
v regione i ag, predstavuje stochastické rozdelenie linearnejst@sii. V skuténosti bude

pocet odhadnutych parametrov i menSi ak@&gqtovSetkych regiénov kvoli @tu stupiov
volnosti a realna zavislégednotlivych regionov bude klesaso vzajomnou zviazantsu
a vzdialenotou.

Kvantifikacia regiénov v sledovanej oblasti je predstavovaméaticou vah, resp.
matice susednosti (weight matrix — W). Tu j&mesignifikantné, akym spdsobom bude tato

% Vo v&eobecnosti mozZetis akékdvek priestorové rozdelenie. V kontexdénku pouzivame uz$ie vymedzenie
a hovorime o regionalnych datach.



90

matica reprezentovand. Vychadzame z myslienky Tahleeskor uvadzanej ako prvy zakon
geografie: ,VSetko je zavislé od vSetkého, ale SiiZobjekty su zavislejSie ako vzdialené
objekty”. M6Ze to by napr. matica vzdialenosti medzi regiébnmi. Tu sstéa do popredia
probléem merania vzdialenosti. Ma tbyvzdialeno§ merand od centra regionu,
najvyznamnejSieho mesta, alebo od relativnigiiska regidonu? Je zrejmé Ze pridelené vaha,
resp. vzdialenasvyrazne ovplyyiuje vplyv na susedné regiony. V tomto pripade ga.rai
sledovani trhu pracgastejSie vyuzivaju relativne vahy (indexy) ktorévgtazne odliSné napr.
pri hodnoteni ruralnych regiénov oproti vidieckyllatica vah je reprezentovana tvarom

0 d, .. d
d, 0 .. M

W = 6
v 0 di, (6]
d, .. d, O

kde d predstavuje relativnhu vzdialetiegedovanych regionov i a j.
2.3 Regionélny Input-Output (I-O) model, resp. CGEmodel

Input — output regionalny model vo vSeobecnostdgle dosiahnutie vSeobecnej
rovnovahy aje vhodny na sledovanie dopadov nemalmych zmien na ekonomiku.
Vyhodou je jednoduchsSie sektorové rozdelenie bdyda sa pomerne jednoducho sledova
tok sluzieb a tovarov medzi sektormi a jednotlivynegionmi [Husar, 2005].

Regionalne 10 taliky su rozSirené o toky medzi podnikmi a regionnii.n@ra@nejsie
na tvorbu a nastéava pri nich rychle zastaraniekwnomikdch z meniacou sa Struktudrou.

2.4 DSGE modely

Stale viac sa do popredia dostava potreba lepgfikova’ spravanie sa jednotlivych
subjektov na trhu. Tieto otazky zrozuntite vysvefuje mikroekonomicka teodria.
Zapracovanim tychto teérii pri tvorbe makrokenonjatk modelov a prognéz sa venuju
DSGE (Dynamic stochastic general equilibrium) mpdé/znikli ako odpove’ na Lucasovu
kritiku verkych ekonometrickych modelov. Pri tychto modelogslavena kritika neplati,
nakd’ko do modelu su zapracované funkcie spravania daofjivych subjektov na trhu:
domacnosti (tedria uzitaosti, rozpotové ohranienie), podniky (produlna funkcia,
maximalizacia zisku) a Stat (hospodarska politRhillipsova krivka). Zarouve predpoklada
Ze ekonomika je neustéle vystavena Sokom a nesaadisvetlf vSetky fluktuacie.

Velkou vyhodou tohto pristupu je jednoduchS$ia a zrateimejSia ekonomicka
interpretacia vychadza z popisu individualneho w&pmé subjektov na trhu. Toto prispieva
k jednoduchsSej intuicii diadne Kacovych otdzok modelu, ako je transmisny mechanizmus
alebo zavedenie Sokov do ekonomiky.

Zarover tento model nechava pre tvorcu dostatomieru flexibility pri modifikacii
a moznom rozSireni modelu. Vyber prodod funkcie afunkcie uzZitmosti byva

* Pévodny citat "Everything is related to everythilge, but near things are more related than digtangs.” sa
nachadza na strane 236 v TOBLER, W. R. (1970):Amaer model simulation of urban growth in the D#tro
region, Economic Geography, 46(2), 234-240 a h$asto uvadzany v knihdch zaoberajicich sa priestarov
ekonometriou
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vymedzeny mikroekonomickou tedriou, moznosti readise modelu su napriklad v sektorovej
Struktare a p&te Sokov vstupujucich do modelu.

Nevyhoda tohto typu modelu je zloZitejSie genemwainflatnej dynamiky.
Optimalny mechanizmus zmeny cien je predmetom wysk prtom v modeloch sa zatia
pouziva kombinédcia komponentu zaloZzeného na déterajvyvoji a Philipsova krivka ako
zdroj informacii o buducnosti

Realna regionalna aplikovditees” modelov DSGE je momentalne obmedzena na
Stadium a porovnavanie vzajomného vplyvu jednotiviekonomik pri réznom nastaveni
fiskalnych a monetarnych politik. Tento model saagich podmienkach v nag&ej miere
pouziva na analyzu vplyvu zavedenia spo& monetarnej politiky (zavedenia jednotnej
meny - eura) [napr. Duarte a Wolman, 2005].

Na Slovensku je tvorba takéhoto typu modelu ils@adie teoretického rozpracovania
[Zeman, Senaj, 2008]. Teoreticky sa uvedenej proatike venuje NBS (citacia) a planuju
realnu aplikaciu tohto typu modelu.

2.5 Zhrnutie

V regionalnom modelovani sa wvéasnosti pouziva niekKko metodologickych
pristupov. Zrettny je trend postupného prechodu od klasickych ekminckych modelov,
cez modely zachytavajuce vzajomné posobenie regidifpriestorovd ekonometria)
k makroekonomickym Struktdrnym modelom (regionalh® modely) az k Struktirnym
modelom zaloZzenym na mikroekonomickych zakladocBGE modely). Posledne menované
budiu ma& eSte dlhd cestu k vSeobecnej realnej aplikacitadbm na nedostatoy sEasny
stav regionalnych $tatistik a to aj v krajinach’EU

3. Pouzita Literatura Vybrané metodologické aplikacieregionalnych modelov
3.1 Model Hermin

Samostatnym makroekonomickym ekonometrickym modejenaj model Hermin.
Bol vytvoreny na vyhodnotenie vplyvu Struktirnyanflov na rast ekonomiky. Je zamerany
na transformujuce sa ekonomiky a ekonomiky s nedaistou datovou zaklasbu, teda
vhodny aj na Slovenké podmienky. Na rozdiel od iklggch ekonometrickych modelov je
ponukovo - dopytovy. V praci ho spominame ako pdklmodelu z relativne dobrou
aplikovatelnogou na ekonomiky s horSou Statistickou zaktada rovnako s mozntsu jeho
rozélenenia na regiony.

3.2 Gravitaéné modely (Gravity models)

Gravitainy model je typom modelu pouzivaného v socialnyetiach tam, kde sa da
na spravanie popisovanych javov aplikbvnetodolégia priestorovej interakcie (spatial
interaction§ pod’a myslienky Issaca Newtona (1686). Teda ide o j&igré s
podobné vzajomnému grawt@é&mu posobeniu dvoch telies. Formalizovane mdZeme
vSeobecnu gravitau funkciu napigav tvare:

® Napr. Eurostat zwajne nezbiera tdaje na hibsiu Grinako NUTS ||
® Je zrejmé, Ze podobna logika je vyuzita aj v moctela metddach priestorovej ekonometrie
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. f(R,A)
! f(Di,ji ’

kde | predstavuje priestorovu interakciu medzj,ikiora je priamo Umerne zavisla od funkcie
pritazlivej sily, resp. atraktivnosti A (attractive ¢e), odpudivej sily R (repulsive force)
a nepriamo zavisla od vzajomnej vzdialenosti i ¢digtance). Odpudivé faktory predstavuju
silu zloZky pbsobiacej v negativnom zmysle (odiapkalu, emigracia) a faktory atraktivnosti
posobia v kladnom zmysle. Modifikacia tejto funkcga pouziva vréznych vednych
disciplinach. V socialnych a ekonomickych vedachggastejSie pouzivana v:

* Modeloch medzinarodného obchodu

* Modeloch migracie

* Modeloch prepravy

V ekondmii je najastejSie vyuzivany na modelovanie medzinarodnékbatu.
3.3 Kombinacia r6znych metodologickych pristupov

Coraz viac ekonometrov vyuziva vo svojich modelo@mkinaciu, resp. syntézu
viacerych metodologickych pristupov. Uniioge to jednoduchSie eliminovanedostatky
jednotlivych typov modelov a ziskanové rozSirené moznosti modelovania ekonomickych
javov.

4. Zhrnutie a zaver

Clanok prezentoval vybrané teoretické pristupy wigliaié pri tvorbe regionalneho
modelu SR. V Specifickych podmienkach Slovenska alpmedzenej Udajovej zakladni bude
pri tvorbe regiondlneho modelu najpravdepodobnej$@umiantou vyuZitie kombinacie
viacerych metodologickych pristupov. Tento spdésolmamn eliminova niektoré probléemy
napr. s nedostatkom déat. Zaravig predpokladany pristup tvorby modelu smerom ahor
nadol, préom jednotlivé ukazovatele vyjadrené agregovanym efwod budl postupne
,fozpu&¥ané“ na mensie uzemné celky.
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Prepravna naroénos’ HDP na Slovensku
Transport Intensity of GDP in Slovakia

Michal Olexa, Jan Haluska
INFOSTAT Bratislava

Abstract: GDP consists of both material goods and non-natearvices. Material goods
must be transported to their consumers, what @ezdgain requirements on the transport
services. Changes of the economic system activeteges of the transport and consequently
also changes of the transport intensity. The basmi@bles we can use on the measurement of
the transport intensity are ,transport of goods ftgight transport (in tons)* and
.performances of freight transport (in ton-kilome)*. Here we analyze development of
these variables mainly in relation to GDP during preriod 1995 — 2008. For this we form the
relative videly comparable indicators. We also labkhe receipts for freight transport and the
share of GDP created in the branch of transpott.ti#d results indicate decrease of the
transport intensity of GDP during last years.

Key words: transport intensity, transport of goods, perfornegnof freight transport, ton-
kilometres, receipts for freight transport.

Kruéové slova: prepravha nakmod’, preprava tovarov, vykony nakladnej dopravy,
tonokilometre, trzby za nakladnu dopravu.

1. Uvod

HDP sa tvori v jednotlivych sektoroch ekomnioma v kon€énom dosledku zladiska
formy sa sklada z hmotnych tovarov a nehmotnycliieshu Hmotné tovary, aby sa mohli
realizova na strane pouzitia HDP, musiatbgrepravené k ich spotrehitan. Z uvedeného
vyplyva, Ze medzi ukazovdmi vyvoja dopravy, hlavne nakladnej, a HDP by mds®va’
urcity vztah.

Ak sa pozrieme na zdroje informacii o vyvejiodvetvi dopravy na Slovensku, ktoré
poskytuje SU SR, zisjeme, Ze do Uvahy prichadza vyuzitie (hlavne) edsinych
ukazovatéov:

a) Preprava tovaru nakladnou dopravou v tonach

b) Vykony nakladnej dopravy v tonovych kilometrochnitk

c) Trzby za vlastné vykony a tovar v doprave v Sk alebrach
d) HDP vytvoreny v odvetvi dopravy

VSetky uvedené ukazovatele su sledovanéckneni podla druhu dopravy na cestnu,
Zeleznénd, vodnu a leteckd, aj Beposledne menovana méa nepatrny podiel. Zdrojomoudaj
je databaza SLOVSTAT, a mb6zeme predpokiad® vSetkycasové rady su konzistentné,
homogénne a zdhdiuju pripadné metodické zmeny a revizie.

Ukazovatele o vyvoji v doprave mdzeme amalg? aj samostatne, ale v naSom pripade
(s oH'adom na vytyenu tému) budeme analyzavieh vyvoj vo vz'ahu k HDP. Ukazovatele
a) a b) maju objemovy charakter, preto bude vhacm@orovnanie s vyvojom HDP v stalych
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cenach. Ukazovakec) je hodnotovy a mozno ho (s istymi vyhradamijopoa s vyvojom
HDP v beznych cenach. Ukazouatel) je podielovym ukazovatem, takze mozno
porovnavd udaje (vSetky) bdi v stalych alebo v beznych cenéach.

Vz4jomny v#ah ekonomickych velin méze mé bud’ deterministicky charaktegd nie
je nas pripad) alebo stochasticky charakter. V ambpripade sa daju vyaznapr. rézne typy
regresnych modelov, ale v pripade skimania vzajomnéz’ahu dvoch ekonomickych
veli¢in ¢asto ziskame primerany obraz o realite aj sledovamyvoja ich vzajomného
pomeru, resp. podielu — a to fladch ekonomického obsahu.

2. Preprava tovaru nakladnou dopravou

V tablike 1 a na grafe 1 sU uvedené Udaje o prepraveutaviis. ton spolu a ¥leneni
na cestnu, Zelezinu a vodnu za obdobie 1995 — 2007.I'ddiska Struktary je na Slovensku
dominantnou cestna doprava, ktorej podiel sa v eweoh obdobi pohyboval v priemere na
arovni 77%. Naopak vodna doprava nepresahuje ani 1%

Zaujimava je ale ina skdtmg’. Preprava tovaru gas sledovaného obdobia, ale hlavne
za poslednych 7 rokov takmer Uplne stagnovala, bokop@as prvych troch rokov sa
prepravilo viac ako 260 tis. tondme, zati#i co ku koncu obdobia iba nie viac ako 230 tis.
ton. K jedinému extrémnemu poklesu na 202 tis dm$io v roku 1999.

Ak prepravené tony tovaru dame do pomeruDiPHv s. c. roku 2000), dostaneme
ukazovaté, ktory mozno aproximativne chépako prepravna ndknos’ HDP. Udaje v tab. 2
a na grafe 2 si vymedzené ako vaha prepravenéltadnaktonach / HDP v tis. eur.

Vzitadom na to, Zze HDP v uvedenom obdobi (Udaje v 80@0 su k dispozicii az od
roku 1997) permanentne rastol, skonstruovany pondeklesajici, teda opay trend, pretoze
z 9.3 tony na tis. eur HDP vroku 1997 klesol n8 $¢.roku 2007. Na grafoch 1 a2
transparentne vidno dominantné postavenie cesaopgpdy, ale napr. na extrémnom poklese
v roku 1999 sa podiali aj Zeleznice. Vo vSeobecnosti mozno konStatova v obidvoch
hlavnych druhoch prepravy tovarov, a tym aj v séhfnakdko vodna doprava nema u nas
realny vplyv) doSlo v priebehu analyzovanych 10 orokk poklesu pomeru ,tony
prepraveného nakladu / tis. eur HDP* 0 47%.

3. Vykony nakladnej dopravy

Okrem prepraveného tovaru v tonach Statisskeduje ajdalSi ukazovate vykony
nakladnej dopravy v tonovych kilometroch (tkm). Ahgne Gdaje o tychto vykonoch su
uvedené vtab. 3 a na grafe 3 (Udaje do roku 2@0Z recného vykaznictva, za rok 2008
méame iba predbeZné udaje z nteyah vykazov).

Ak odhliadneme od extrému v prvom roku, tékime, Zze obdobie rastu vykonov
nakladnejdopravy (do roku 1998) vystriedalo obdobie ich jeskl (v rokoch 1998- 2001), po
ktorom nasledovalo 7 rokov ich suUstavného rastygpokdvnani s prepravou tovaru je tu
situacia v niiom podobna. Cestna doprava prevlada aj vo vykoagehhlavnou ,pdinou”
ich cyklického vyvoja. Podiel cestnej dopravy wgtire vykonov vSak najprv klesal
Z0 63.7% Vv roku 1995 na 53.2% v roku 2000 a potastypne rastol az na urav@4.2%

v roku 2008. Podiel Zelezfriej dopravy — napriek dlhodobo klesajlcim vykonosa-naopak
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Tabuw’ka 1: Preprava tovaru nakladnou dopravou, tis. t

Spolu Cestna |Zelezni éna | Vodna
1995 266 357 203 918 60 776 1661
1996 263 578 204 015 58 147 1413
1997 272 903 212 147 59 377 1378
1998 243 400 185 659 56 569 1172
1999 201 916 151 294 49 115 1507
2000 244 685 188 901 54 177 1607
2001 242 763 187 624 53 588 1551
2002 215 990 164 427 49 863 1699
2003 226 122 174 149 50 521 1451
2004 230 166 178 085 50 445 1636
2005 246 241 195 405 49 310 1526
2006 235 584 181 422 52 449 1713
2007 232 916 179 296 51 813 1 806
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—&— Spolu —— Cestna —A— Zelezni¢na —3— Vodna
250 000 1
200 000 1
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100 000 1
50 000 ‘\‘—_-‘_\‘\f/‘—‘\_‘* 4 A 4 A— A
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Graf 1: Preprava tovaru nakladnou dopravou, tis. t

2007
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Tabu’ka 2: Prepraveny naklad v t na tis. eur HDP

Spolu Cestna |Zelezni énd | Vodna
1997 9,270 7,206 2,017 0,047
1998 7,920 6,041 1,841 0,038
1999 6,568 4,921 1,598 0,049
2000 7,852 6,062 1,739 0,052
2001 7,534 5,823 1,663 0,048
2002 6,399 4,872 1,477 0,050
2003 6,397 4,926 1,429 0,041
2004 6,192 4,791 1,357 0,044
2005 6,217 4,934 1,245 0,039
2006 5,482 4,222 1,221 0,040
2007 4,909 3,779 1,092 0,038
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Graf 2: Prepraveny naklad v t na tis. eur HDP
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Tabuw’ka 3: Vykony nakladnej dopravy v mld tkm

celkom cestna Ffelezni €éna| vodna
1995 41,678 26,536 13,674 1,468
1996 29,465 15,850 12,017 1,598
1997 29,243 15,350 12,373 1,519
1998 30,937 17,879 11,753 1,305
1999 30,038 18,516 9,859 1,663
2000 26,957 14,340 11,234 1,383
2001 25,743 13,799 10,929 1,015
2002 25,907 14,929 10,383 0,594
2003 27,461 16,859 10,113 0,488
2004 28,941 18,517 9,702 0,721
2005 32,694 22,550 9,463 0,680
2006 33,038 22,114 9,988 0,936
2007 37,541 27,050 9,647 0,843
2008 39,205 29,094 9,280 0,831
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Graf 3: Vykony nakladnej dopravy v mld tkm
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Tabu’ka 4:Vykony néakladnej dopravy v tkm na 1 euro HDP

celkom cestna | zelezni¢na | vodna
1997 0,993 0,521 0,420 0,052
1998 1,007 0,582 0,382 0,042
1999 0,977 0,602 0,321 0,054
2000 0,865 0,460 0,361 0,044
2001 0,799 0,428 0,339 0,032
2002 0,768 0,442 0,308 0,018
2003 0,777 0,477 0,286 0,014
2004 0,779 0,498 0,261 0,019
2005 0,825 0,569 0,239 0,017
2006 0,769 0,515 0,232 0,022
2007 0,791 0,570 0,203 0,018
2008 0,777 0,576 0,184 0,016
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Graf 4: Vykony nakladnej dopravy v tkm na 1 euro HD
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az do roku 2001 zvySoval na 42.4%, aby nasledneephal "pole pbsobnosti” cestnej
doprave, ké'ze klesol na 23.7%.

Aj ktejto extenzitnej premennej sme skamdtali podielovy ukazovate— vykony
nakladnej dopravy v tkm na 1 euro HDP (tkm/HDPhalbodnoty od roku 1997 st obsahom
tab. 4 a grafu 4. Zaujimavy je fd@ad na protichodny vyvoj tohto ukazovidev cestnej
a Zelezninej doprave - zatla ¢co vrokoch 1998 a 1999 v cestnej doprave rastol a
v Zeleznénej klesal, v roku 2000 to bolo naopak. Od roku 2QRm/HDP v Zelezriéinej
doprave postupne a sustavne klesaju v priemere m8%. Vyvoj v cestnej doprave sa &ito
do rastového trendu orok neskér, ale v poslednfrdth rokoch nastala stagnacia
s hodnotami pod 0.6 tkm/1 euro HDP. Tieto dva phamidné efekty (spolu s klesajucim
trendom vo vodnej doprave) vplyvali na vyvoj celkbe pdtu tkm na 1 euro HDP, ktory
Z paiiatocnej urovne cca 1 tkm na 1 euro HDP klesol na Owéku 2002 a odvtedy iba raz
prekrcil hodnotu 0.8.

4. Trzby za vlastné vykony a tovar v doprave

Z meséného Statistického vykaznictva sa daju vyuilaje o trzbach, ktoré su tivané
v beZznych cenéach a tykaju sa nakladnej a osobrpepdy spolu. Z tab. 5 a grafu 5 je zrejmy
rastici trend vyvoja celkovych trzieb, najma od uck004, ato zasluhou inej pozemnej
dopravy (okrem Zelezémej), vedajSich cinnosti v doprave a od roku 2006 aj rapidnym
rastom ,inej dopravy", ktora z#ia potrubnd, vodnu a vzdusnu dopravu spolu. Vyogkr
v Zeleznénej doprave od roku 2002 stagnujegpm sa zastavil pod hranicou 1 mld eur.

Vyvoj trzieb dava pdiad o ich autonomnom vyvoji a o ich Struktare. Ak idame do
pomeru k HDP, dostaneme ukazovateukitou obmedzenou vypovednou schopitos
ktory ale dava najma z pbddu trendu a vzajomnych vazieb premennydityupoh’ad na
stav a vyvoj odvetvia dopravy.

Trzby za vlastné vykony a tovar v dopraveraku 2003 stagnovali a od roku 2004 rastli
rocne v priemere o0 17.2%. Vyvoj HDP bol ale pravidednselativne stabilny. Z toho vyplyva,
ze pomer trzieb k HDP od roku 2000 do roku 2003iempere poklesol (zo 7.3% na 6.9%),
ale nasledne rastol pravidelne az na 9.2%.

5. Podiel odvetvia dopravy na tvorbe HDP

Statistické udaje vyjadruja¢kenenie tvorby HDP pdi ekonomickyckinnosti (OKE)
davajudalSiu moznog na parcialne skimanie tahu ,doprava — HDP“. V Struktire HDP
pod’a kategorii E je samostatne publikovana kategoéria | — dopraktadsvanie. V tab. 7
a na grafe 7 je zobrazeny vyvoj celkového HDP (g.pv s. c. predchadzajuceho roku a v s.
c. roku 2000), subagregat HDP za kategodrie A azzd kategoériu | (za rok 2008 sa jedna
o predbezné udaje zo wwenych narodnych diov). Udaje za vybrané kategorie su v s. c.
roku 2000,¢o vylucuje mozny vplyv odliSného cenového vyvoja v dopraveorovnani
s cenovym vyvojom v NH ako celku. Subagregét (A }-skhe vytvorili z toho dévodu, Ze
obsahuje odvetvia, ktoré na realizaciu svojej pkotu nutne potrebuju vyuZzivasluzby
dopravy.
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Tabu’ka 5: Trzby za vlastné vykony a tovar v doprave, eir

5 In& VedTlajSie In&
Spolu |Zeleznice | pozemna ¢innosti doprava
2000 2264 570 986 586 121
2001 2861 643 1198 877 144
2 002 2908 924 1146 708 130
2 003 2807 940 1012 724 132
2 004 3350 908 1072 1161 210
2 005 3800 959 1209 1326 306
2 006 4742 994 1392 1528 829
2 007 5550 961 1563 1729 1296
2 008 6196 937 1840 2044 1375
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Tabu’ka 6: Pomer trzieb k HDP, v %

5 In& VedTlajSie Ina
Spolu |Zeleznice |pozemnda | €innosti | doprava

2000 7,27 1,83 3,17 1,88 0,39
2001 8,46 1,90 3,54 2,59 0,42
2 002 7,90 2,51 3,11 1,92 0,35
2 003 6,91 2,32 2,49 1,78 0,32
2 004 7,41 2,01 2,37 2,57 0,46
2 005 7,71 1,94 2,45 2,69 0,62
2 006 8,61 1,80 2,53 2,77 1,50
2 007 9,02 1,56 2,54 2,81 2,11
2 008 9,20 1,39 2,73 3,04 2,04
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Graf 6: Pomer trzieb k HDP, v%
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Tabw’ka 7: Vyvoj HDP, mil. eur

bezné s.ceny |s.ceny Kategorie |Kateg6ria

ceny |predch.r. r. 2000 AazH I
1995 19 310
1996 21512 20 587
1997 23 854 22 745 29 441 14672 3279
1998 26 164 24 901 30734 15872 3029
1999 28 099 26 172 30 743 15158 3260
2000 31161 28 481 31161 15474 2812
2001 33836 32 221 32221 16320 2999
2002 36 818 35444 33752 17479 2817
2003 40 607 38 561 35 350 19290 2757
2004 45212 42 701 37173 21677 2544
2005 49 315 48171 39 606 23562 2552
2006 55 082 53 505 42 971 26765 2392
2007 61 501 60 823 47 450 30108 2716
2008 67 331 65 432 50 482 30971 3408

80 000

—&—bezné ceny ——s. ceny predch. r. —&—s. ceny r. 2000 —%— Kategérie A az H —%— Kategoria |

70 000

60 000 /

50 000

40 000

30000 ‘,/‘—.—7.%./‘/‘///‘7//;/%
20000 /w

10 000

% % % % * —% *——,————X

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Graf 7: Vyvoj HDP, mil. eur
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Tabu’ka 8: Podiely vybranych kategérii na tvorbe HDP, %

I/HDP I/A-H A-H/HDP
1997 11,14 22,35 49,84
1998 9,86 19,09 51,64
1999 10,60 21,51 49,31
2000 9,02 18,17 49,66
2001 9,31 18,38 50,65
2002 8,35 16,12 51,79
2003 7,80 14,29 54,57
2004 6,84 11,74 58,31
2005 6,44 10,83 59,49
2006 5,57 8,94 62,29
2007 5,72 9,02 63,45
2008 6,75 11,00 61,35
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Graf 8: Podiely vybranych kategorii na tvorbe HDP
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Zatid& ¢o rast HDP v rokoch 1997 — 2008 dosahoval priemeotiee 5.0% a postupne
naberal na dynamike, HDP v doprave a skladovargnstal. Do roku 2006 sa dokonca
znizovalv priemere o 3.4% tme, ale v poslednych dvoch rokoch zaznamenal vyraast
(najmé@ v minulom roku — 0 25.5%). Vyvoj HDP v kabeigch A az H mal aZz do roku 2007
rozhodujaci podiel na dynamike celkového HDP, ateku 2008 sa situacia @ita (mozno
to suvisi s predbeznymi adajmi).

Uvedeny vyvoj HDP a jeho vybranych zlozZiekpsemietol aj do Struktary HDP (tab. 8
a graf 8). Podiel dopravy a skladovania na celkovtid® mal klesajuci trend z 11.1% v roku
1997 na 5.6% v roku 2006, ale po vysSie spominasimate stipol v roku 2008 na 6.8%.
ESte vyraznejSie sa znizil podiel HDP v doprav&ladovani na HDP v kategoriach A az H,
ked z 22.4% v roku 1997 klesol na 11.0% v roku 2008.

6. Zavery

- vSetky prezentované relativne ukazovatele poukamajipostupny pokles podielov
vyjadrujucich vZah medzi vykonmi dopravy (hlavne nakladnej) a vykon
ekonomiky, t. j. na pokles prepravnej né&rosti slovenskej ekonomiky,

- predtym pozitivna korelacia medzi ukazovate charakterizujacimi vykony dopravy
a HDP sa v priebehu rokov 2005 — 2007 zmenila igatienu,

- Hypotéza: Ide o dbsledok zvySovania efektivnosprdenychéinnosti v poslednych
rokoch?
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Produkéné funkcie verejnych vysokych Skél na Slovensku
Production Functions of Public Universities in Sloakia

Samuel Korony

Abstract: The paper deals with production function applmagi to available data of twenty

Slovak public universities from the year 2007. Rucitcbn functions were estimated from

selected input (education staff counts) and oufpwident counts, grant amounts) indicators.
Strong multicollinearity among input indicators qolinates estimations. That's why ridge

regression was used.

Keywords: Public universities, Production functions
Kracoveé slova.verejné vysoké Skoly, prodaké funkcie

1. Uvod

Meraniu vykonnosti a nasledne aj kvality vzdeldeaj@ venovana zvySena pozoros
pocas poslednych 30 rokov hlavne vo vyspelych krafindcramci EU sa to premietlo aj do
materialov v ramci agendy Bolonského procesu. Rbézkazovatele wené pre meranie
vykonnosti vysokych $kol si pravidelne publikovan@nohych krajinachCasto majd formu
pomerov, ktoré reprezentuju efektiviiasprodukcii vystupov alebo vo vyuZiti vstupov.

Na za&iatku analyzy efektivnosti vzdelavacieho procesisime definové jeho vstupy
a vystupy. Vstupy pracovnéhbu@dského) kapitalu do vzdelavacieho procestdasfio merané
poétom zamestnancov (Studentov) (Avkiran, 2001; Kemspk2006). Ina mozn@sje
skombinové ich do jedného relativneho ukazovaenapr. pomeru Studenti/zamestnanci.
Pokusy vyjadti kvalitu vstupu zamestnancov sdasto robené zahrnutim miezd
zamestnancov, ich kvalifikaciou, vekom alebo praxBradley et al., 2001). Problém je so
vstupom fyzického kapitalu do vzdelavacieho prashdého procesu. Pouzivaju sa naklady na
r6zne vstupy (ako zariadenie kniznice alebo vybev@atitacmi), hodnota aktiv a Grovie
investicii (Abbott and Doucouliagos, 2003).

Vzdelavaci vystup sa da rozdeldo niekdkych komponentov (napr. vykonnbs
Studenta, zvySena produktivita prace a zvySenarepmt Vykonno$ Studenta saasto
aproximuje vysledkami niektorého Standardnéhaitaktbo skisky. Dobra proxy premenna
pre kvalitu vzdelavacieho procesu je zamestimat® absolventov. Raet promovanych
Studentov alebo vstupujucich do danéhg@nika je beznou mierou vykonnosti Studenta
v agregatnych studiach vysokych skol (Kempkes, 20@@asisti, 2009).

Vyskum je tiez dolezity vystup, preto analyza effekbsti vysokych Skél by nebola
kompletna bez skimania vykonnosti v produkovankugsného vystupu. Prijmy z vyskumu
(napr. projektov) su n&stejSou proxy premennou pre vystup vyskumu (Hastoiml997;
Kempkes, 2006). Iné miery vyskumného vystupu s@zaaié na pgoch publikacii alebo
citacii (Worthington, 2008).

Problémy pri Specifikovani vstupov a vystupov &isté v analyzach efektivnosti.
VSeobecne sa akceptuje to, Ze vo vzdeldvacom proses viac vystupov produkuje
z viacerych vstupov. NajbeznejSi postup pri anagfe&tivnosti pomocou Statistickych metod
v pripade viacerych vstupov a vystupov je odh@diaimostatnu rovnicu pre kazdy vystup.
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2. Data

Pre zistenie produkych funkcii vysokych Skdl na Slovensku sme pouddstupné
Udaje z webovej stranky Ministerstva Skolstva S®yé& su prilohou dokumentu ,Vyna
sprava o stave vysokého Skolstva za rok 2007.“ Bag&dokumentu je zameran& na plnenie
hlavnych dloh v oblasti vzdelavania, vedy a teciiniozvoja a socialnej podpory Studentov
v roku 2007. Druh&ag’ je venovand hospodareniu verejnych vysokych Skokument
vychadza z udajov, ktoré vysoké Skoly uviedli vajgh vyratnych spravach oinnosti
a 0 hospodareni za rok 20Q¥alej z oficidlnych Statistickych Udajov a z Udajdkipré ma
ministerstvo k dispozicii v ramci svojej koordémej cinnosti (vratane stretnuti so Slovenskou
rektorskou konferenciou, Radou vysokych 3kél, Stisieou radou vysokych 3kél a Klubom
dekanov). Dokument sa zaobera len vysokymi Skolap@isobnosti rezortu ministerstva, teda
verejnymi vysokymi Skolami a sukromnymi vysokymiofkmi. Nezaobera sa vysokymi
Skolami v rezorte obrany, vnutra ani zdravotnictva.

Medzi vstupy vzdelavacieho a vedeckovyskumného gmocna verejnych vysokych
Skolach sme zaradili get pedagogickych zamestnancov (osobitne profesdwcenti
a odborni asistenti a vSetci pedagogicki zamestrepau vratane asistentov a lektorov).
Ukazovatele fyzického kapitalu jednotlivych vergghywysokych Skél nie su Yoe dostupne,
preto sme ich neuvazovali ako vstupy prothe§ funkcie.

Vzdelavacimi vystupmi boli goy Studentov a absolventov na prvom (bakalarskom),
druhom (magisterskom) a ti@m (doktorandskom) stupni vysokoSkolského Studia.\igstup
vedy avyskumu sme zvolili fingné objemy (v tis. Sk) ziskané z jednotlivych typov
projektov a zo vSetkych projektov spolu.

Datovy subor tvoria vSetky verejné vysoké Skoljalgj ,Skoly“) na Slovensku
s dostupnymi ukazovdiei za rok 2007. Univerzita J. Seleyho v Komarneabohlozena
v roku 2004, teda v dobe uzavierky pouzitého dokum®1S SR mala len 3 roky existencie.
Zaradili sme ju do suboru pre ziskanie celkovéhahjadu a moznosti porovnania vSetkych
Skol medzi sebou.

Ide o zékladny subor a pkal klasickej tedrie Statistického testovania by smali na
nom robt’ Ziadne testy. Napriek tomu sme ich urobili, pretezposlednej dobe sa to pouziva
v situacii, kel je zakladny subor mal¥p je aj nas pripad.

3. Explora¢na analyza ukazovatéov

Pomocou vybranych Statistické postupov sme zistiektoré zakladné vlastnosti
skumanych ukazovdiev. Ako sa dalo predpoklatiapciet Studentov a absolventov na
jednotlivych stugioch Stadia vyznamne pozitivne koreluje stpmm pedagogickych
zamestnancov (osobitne profesori, docenti, odkasisitenti a vSetci pedagogicki zamestnanci
spolu).

Relativne silnd multikolinearita medzi ggom profesorov, docentov a odbornych
asistentov (koeficienty nad 0,9) sa ukazala ako fMikdicia pre tiadanie produdnych
funkcii, preto sme u@&inu parametrov proddkych funkcii ziskali ridge regresiou. Regresiu
na hlavnych komponentoch sme nerobili pre probl@mjej interpretéacii (Maddala 1992).

Skoly STU Bratislava a UK Bratislava boli saptejsie vybéujlce v ramci suboru
Gdajov. Prejavuje sa to na boxplotoch jednotliveglazovatéov, aj na reziduach regresnych
modelov produ&nych funkcii.

Napriek tomu, Ze néS prispevok je prierezovouitktat) Stadiou, tak sa doba trvania
Skoly od jej zalozenia po vymedzeny rok 2007 ukazato vyznamny faktor, hlavne pri
doktorandskom Stadiu m je Skola starSia, tym viac ma doktorandov“).edenacasova
premenna vyznamne pozitivne koreluje (Spearmanef¥idient) minimalne na hladine 0,05
s nasledovnymi vystupnymi ukazoviéxta: pocet slovenskych Studentov (dennych aj
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externych) doktorandov, pet slovenskych absolventov denného magisterského aj
doktorandského Stadia, gt cudzincov absolventov pre vSetky 3 stupne Stagliapolu,
pocet vSetkych absolventov denného magisterskéholapamdského Studia, pet vSetkych
absolventov externého doktorandského Studiacsia uvedenych ukazovéiter suvisi

s doktorandskym Stadiom. Na etablovanie doktoragldisiStudia teda je potrebna dostat
dihd doba, na rozdiel napr. od bakalarskeho. DolEnia Skoly tiez pozitivne ovplywuje
celkovu finaknt sumu ziskanu projektmi VEGA, aplikovaného vyskumVTS a vSetkych
sledovanych projektov spolu.

Ak zoberieme vstupné ukazovatele, tak doba trvakady pozitivne koreluje s gtom
docentov, odbornych asistentov a vSetkych pedalypch zamestnancov spolu. KazdiglSi
rok trvania Skoly pribudnd v priemere 2 docenti,oflborni asistenti a 9 pedagogicki
zamestnanci spolu. Otazny je pozitivny signifikgntvetah medzi dobou trvania Skoly
a platom docenta. V pripade platov profesorov abadjxh asistentov to tak nie je.

Pre zékladnu orientaciu su vtdka 1 az 4 Statistické charakteristiky vybranych
dostupnych ukazovdtev. Tablwka 1 obsahuje préhd ukazovat®v vzdelavacieho vystupu
poctu Studentov a absolventov (D1, 2, 3 = slovenskindetudenti pokh stupa Studia,
El, 2, 3 = externi Studenti piastupia Studia, AD1, 2, 3 = vSetci absolventi dennéhdiaju

Tabw’ka 1: Statistické parametre @tu Studentov a absolventov

Ukazovatel | Mean |[Std. Dev. [Minimum |Maximum
Trvanie 39 27.3 3 88
D1 4274 3193.1 113 10 754
D2 2042 2047.0 137 9 236
D3 190 240.8 8 1020
E1l 1859 1409.9 0 4 445
E2 949 859.4 0 2911
E3 291 319.1 1 1382
AD1 405 451.4 21 1915
AD2 810 735.4 7 2928
AD3 28 29.7 0 120

Tabuka 2 obsahuje préad ukazovatov vzdeldvacieho vstupu (premenné s predponou
PLAT su meséné priemerné platy prislusnych pedagogickych zamasov v Sk).

Tabu’ka 2: Z&kladné Statistické parametre pedagogickyamestnancov

Ukazovate | Mean |Std. Dev. |[Minimum [Maximum
Pedagdgovia 481 431.2 77 1896
Profesori 68 66.4 13 306
Docenti 101 100.0 5 384
Odb. asistenti 280 254.6 14 1086
Asistenti 27 25.1 0 77
Lektori 5 10.3 0 46
PLATPED 27765 2963.2] 22378 33863
PLATPROF | 38876 6577.71 31143 53031
PLATDOC 32047 3446.8] 26367 38588
PLATODB 247400 1578.9] 22358 27268
PLATAS 18212 5496.5 0f 28313
PLATLEK 11 154| 10553.6 0| 23083
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Vtabuke 3 je wiselnej forme situacia v oblasti ziskanych granbbvyfinarénych
prostriedkov v tis. Sk za rok 2007 (AV = aplikovanyskum, MVTS = medzinarodna
vedecko-technicka spolupraca, ZAHGRANTY = zahtadéigranty, GRANTY = vSetky
typy projektov spolu).

Tabw’ka 3: Zakladné Statistické parametre grantovych pedkov

UkazovateF | Mean |[Std. Dev. [Minimum [Maximum
VEGA 15529 21108.0 0 70537
KEGA 3863 2836.7 829] 11181

AV 5295 76732 0 24102
MVTS 1475 2350.4 0 7 828
APVV 14 515| 25 836.0 0 96727

ZAHGRANTY 7001 13690.2 0 49416
GRANTY 47 678 69 814.0 1157 256 837

Pre orientaciu v celkovej fingnej situacii Skol su v talike 4 zékladné tri ukazovatele:
vynosy, naklady, hospodarsky vysledok v mil. Sk,((N, HV)HC = vynosy, naklady,
hospodarsky vysledok hlavnégjnnosti, (V, N, HV)PC = vynosy, naklady, hospoddrsk
vysledok podnikatiskej ¢innosti, V, N, HV = celkové vynosy, naklady a hodposky
vysledok. Vysledok hospodéarenia kol v roku 200¥awnej¢innosti bol vo vySke 38 218 tis.
Sk. Kladny vysledok hospodarenia v hlavigjnosti dosiahlo v roku 2007 Strmaskol:
UPJS Kosice, PU PreSov, UCM Trnava, UKF Nitra, UBBBystrica, TVU Trnava, STU
Bratislava, ZU Zilina, SPU Nitra, TU Zvolen, VSMU r#&tislava, AU
B. Bystrica, KU RuZomberok a UJS Komarno. t58kdl hospodarilo v hlavnejinnosti so
stratou. NajvySSiu stratu v roku 2007 zaznamendJaBEatislava (- 49 mil. Sk) a TUAD
Trergin (- 27 mil. Sk). Po zdmdneni vysledkov podnikdtkej ¢innosti dosiahli celkovy
kladny vysledok hospodarenia okrem uz menovanyéh este UK Bratislava, UVL KoSice
a TU KoSice. Celkovo teda v roku 2007 hospodériklasnym vysledkom hospodarenia 17
z 20 skél. Celkovy vysledok hospodarenia SkéIBk 12. 2007 (— 78 583 tis. Sk) sa zlepsil
oproti roku 2006 (-138 160 tis. Sk) o 59 577 tik. NajvySsi vysledok hospodarenia v roku
2007 dosiahla STU Bratislava, ZU Zilina a UCM Traaprva $kola ho dosiahla najma
aktivitami v podnikatiskej ¢innosti, ostatné dve Skoly aktivitami v hlavnéjnnosti.
NajvysSiu stratu vroku 2007 dosiahla EU BratislaaaTUAD Trertin. K zlepSeniu
hospodarenia kol prispel fakt, Ze rektori tychlSkéoré dosiahli v roku 2006 stratu, prijali
a uskutanili v roku 2007 dsporné opatrenia na dosiahneitienomickej stabilizacie.

Tabuw’ka 4: Zakladné Statistické parametre finénych ukazovatEov

Ukazovate | Mean |Deviation |Minimum |Maximum
VHC 767 962.5 77 3814
NHC 765 964.0 77 3813
HVHC 2 18.7 -49 40
VPC 46 67.1 0 254
NPC 41 58.7 0 207
HVPC 5 10.5 0 47

V 813 1019.5 79 4 068
N 806 1011.6 78 4 020
HV 7 20.8 -48 48
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4. Produkéné funkcie vzdelavacieho vystupu

Ako vstupy vzdelavacej produkej funkcie sme vybrali get pedagogickych
zamestnancov: profesorov, docentov a odbornychteastw. Vzifadom na vysoku
multikolinearitu sa da w&inou ziské len ridge regresny model. Tdixa 5 obsahuje
parametre linearnej prodékej funkcie ako zavislosti gtu slovenskych Studentov dennej
formy Studia na jednotlivych stipch Studia od ptiu pedagogickych zamestnancov.

Tabw’ka 5: Parametre produénej funkcie zavislosti p&u slovenskych dennych Studentov
od pa‘tu pedagdgov

Studenti Konstanta |Profesori | Docenti | Odb. as. R’ Regresia
D1 1466.0 0.8 10.8 5.9 0.737 ridge
D2 274.0 9.5 4.5 2.4 0.786 Ridge
D3 -57.0 1.9 1.2 - 0.979 | Klasicka
Interpretacia tadiky:

Ak sa zvySi poet profesorov (docentov, odbornych asistentovdoého, potom sa celkovy
pocet slovenskych Studentov denného bakalarskeho aStadysi v priemere o jedného
Studenta (o 11 Studentov, o 6 Studentov).
Ak sa zvysi poet profesorov (docentov, odbornych asistentovdogdo, potom sa celkovy
pocet slovenskych Studentov denného magisterskéhdasStugisSi v priemere o 10 Studentov
(o 5 Studentov, o 2 Studentov).
Ak sa zvySi poet profesorov (docentov) o jedného, potom sa cgikostet slovenskych
Studentov denného doktorandského Stadia zvySi venmie 02 Studentov
(o jedného Studenta).

Na grafoch 1 az 3 je zobrazena zavislpsitu Studentov denného Studia odcqo
vSetkych pedagogickych zamestnancov.
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Graf 1: Zavislog’ poctu slov. Studentov denného bakalarskeho Studia odtp pedagdégov
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Graf 2: Zavislog’ poctu slov. Studentov denného magisterského Studigogtu pedagdgov
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Graf 3:Zavislog’ pactu slov. Studentov denného doktorandského Studigpoitu pedagogov
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Situécia v oblasti denného doktorandského Studiaghrnuti doby trvania Skoly je v taltke
6. Parametre prodaRkej funkcie boli ziskané klasickou linearnou regres



112

Tabw’ka 6: Parametre produénej funkcie zavislosti p&tu doktorandov od pétu
pedagogov a doby trvania Skoly

Vystup KonsStanta |Profesori | Docenti Doba R?
D3 -80 2.1 0.9 1.1 0.987
AD3 -8 0.3 - 0.4 0.889
AD3 -5 - 0.2 0.2 0.903
Interpretacia taliky:

Ak sa zvySi poet profesorov (docentov) o jedného, potom sa cgikpstet slovenskych
Studentov denného doktorandského Studia zvySienmaie o 2 (o jedného).
Ak je doba trvania Skoly ¥&ia o jeden rok, potom je celkovy q@ slovenskych Studentov
denného doktorandského Studia vySSi v priemerdreéje.
Ak sa zvysi poet profesorov (docentov) o jedného, potom sa cglkpetet absolventov
denného doktorandského Studia zvysi v priemer8d 0,0,2).
Ak je doba trvania Skoly ¥&ia o jeden rok, potom je celkovy @ slovenskych Studentov
denného doktorandského Studia vySSi v priemerd (o00),2).

Analogicky sa interpretuju aj udaje z télky 7, kde su uvedeni Studenti externého
Stadia (Studenti externého bakalarskeho Studia & ‘'hedaju vyjadfiani pomocou ridge

regresie, ui’ graf 4). V tomto pripade mala najviac Studentov Ruzomberok.

Tabw’ka 7: Parametre produénej funkcie zavislosti p&u ext. Studentov od pedagogov

Studenti Konstanta |Profesori | Docenti | Odb. as. R2 Regresia
E2 457.0 1.5 0.4 1.2 0.347 ridge
E3 25.0 2.2 1.2 - 0.777 ridge

Na grafe 4 je zavisldspcctu Studentov externého bakalarskeho Studia o¢tupo
profesorov. Na grafe 5 je to &t Studentov externého magisterského Studidaddm na
pocet docentov.
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Graf 4: Zavislog’ poctu externych Studentov bakalarskeho Studia odffuoprofesorov
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Graf 5: Zavislog’ poctu externych Studentov magisterského Studia odtpalocentov

Pomocou ridge regresie sme ziskali aj pra@dékfunkcie pre absolventov denného
magisterského a doktorandského Studia v zavistabtpaitu pedagogickych zamestnancov
(vid’ tabu’ka 8).

Tabu’ka 8: Parametre produénej funkcie zavislosti p&tu vSetkych absolventov denného
Stadia od petu pedagogov

Absolventi |KonStanta |Profesori | Docenti | Odb. as. R2 Regresia
AD2 104.0 1.9 1.7 1.4 0.854 ridge
AD3 9.0 0.1 0.1 - 0.601 ridge
LAD2 0.2 0.2 0.5 0.6 0.841 ridge
Interpretacia taliky:

Ak sa zvysi poet profesorov (docentov, odbornych asistentov)dogdo, potom sa celkovy
pocet absolventov denného magisterského Studia zvydiemere o dvoch Studentov (o 2
Studentov, o jedného Studenta).

Ak sa zvySi poet profesorov (docentov, odbornych asistentovdoédo, potom sa celkovy
pocet absolventov denného doktorandského Studia awy@iiemere o 0,1 Studenta (o 0,1
Studenta).

Ak sa zvySi poet profesorov (docentov, odbornych asistentov) petcento, potom sa
celkovy pa@et priemerny péet absolventov denného magisterského Stadia zvysiemere

0 0,2 percenta (o 0,5 percenta, o 0,6 percenta).
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5. Produkéné funkcie vedeckovyskumného vystupu

Za ukazovatévedeckovyskumného vystupu sme zobrali dostupnge (@eelkovych
objemoch finatnych prostriedkov (v tis. SK) jednotlivych typovopektov ziskanych na
z&klade financovanych projektov za rok 2007.

Tabuka 9 obsahuje vysledky pouzitia ridge regresie in@akny regresny model
zavislosti finaknych sim projektov a projektov spolu za rok 200zavislosti od pé&tu
pedagogickych zamestnancov.

Tabu’ka 9: Parametre modelu zavislosti grantovych finlmych objemov od pedagdgov
Projekty |KonStanta |Profesori | Docenti Odb. as. R2
VEGA | -2880 69.1 95.0 14.7 0.772
KEGA 2145 2.9 7.4 2.8 0.378
MVTS -449 3.8 13.0 1.3 0.679
APVV | -6009 93.0 112.1 10.3 0.671
Spolu | -11248 | 207.7 318.8 45.1 0.740
Interpretacia tadiky:

Ak sa zvysi poet profesorov (docentov, odbornych asistentov)dogdo, potom sa celkova
suma ziskana z projektov VEGA zvysi v priemere d@i$9Sk (95 tis. Sk, 15 tis. Sk).

Ak sa zvysi poet profesorov (docentov, odbornych asistentov)dogdo, potom sa celkova
suma ziskana z projektov KEGA zvysi v priemerets.3Sk (7 tis. Sk, 3 tis. Sk).

Ak sa zvysi poet profesorov (docentov, odbornych asistentov)dogdo, potom sa celkova
suma ziskana z projektov MVTS zvysi v priemerets4Sk (13 tis. Sk, 1 tis. Sk).

Ak sa zvysi poet profesorov (docentov, odbornych asistentov)dogdo, potom sa celkova
suma ziskana z projektov APVV zvysi v priemere di®93Sk (112 tis. Sk, 10 tis. SK).

Ak sa zvysi poet profesorov (docentov, odbornych asistentov)dogdo, potom sa celkova
suma ziskana z projektov zvysi v priemere o 2083s(319 tis. Sk, 45 tis. Sk).

V tabu’ke 10 su parametre prodirej funkcie grantovych prostriedkov pricginom
zoladneni potu profesorov a doby trvania Skoly. Situacia je wéom, Ze docenti su
z modelu vytesneni (pozitivne signifikantne korélug dobou trvania). Ostatné typy
projektov, ani projektov spolu, sa nedaju takympdsobom vyjadti (doba trvania nie je
signifikantn& pri zahrnuti profesorov alebo iny@dpgogickych zamestnancov).

Tabw’ka 10: Parametre linearneho modelu zavislosti findmych objemov z projektov od
poctu profesorov a doby trvania Skoly

Vystup KonsStanta |Profesori Doba R?
VEGA -8 616 227.0 227.0 0.815
AV -2 874 51.0 122.0 0.584

Interpretacia taliky:

Ak sa zvysi poet profesorov o jedného, potom sa celkova sumaaésk projektov VEGA
zvySi v priemere 0 227 tis. Sk.

Ak je doba trvania Skoly ¥&ia o jeden rok, potom je celkova suma ziskanojektov
VEGA v&Sia v priemere v priemere 0 227 tis. Sk.

Ak sa zvySi poet profesorov o jedného, potom sa celkova sumaamé&kz projektov
aplikovaného vyskumu zvysi v priemere o 51 tis. Sk.

Ak je doba trvania Skoly ¥dia o jeden rok, potom je celkova suma ziskanojektov
aplikovaného vyskumu ¥8ia v priemere v priemere o 122 tis. Sk.
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Na grafoch 6 a 7 je zobrazena zavislaelkovych ziskanych fingnych objemov
z projektov za rok 2007 v zavislosti od¢ho profesorov a docentov (v pripade odbornych
asistentov je situacia v zmysle vzajomnej polohgl Skefmi podobnd). Pre V&é rozpatie
hodndt, silna otlahlog’ STU a UK Bratislava a prekryvaniedginy Skél pre mensie hodnoty
su grafy v logaritmickej mierke.

Granty v mil. Sk
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Graf 6: Celkovy objem grantovych prostriedkov v iosti od p@tu profesorov
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Graf 7: Celkovy objem grantovych prostriedkov v igesti od p@tu docentov
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6. Produkéné funkcie hospodarskeho vysledku

Niekedy je pri analyzach efektivnosti otazidekonkrétny ukazovateje vstup alebo
vystup produkného procesu. Hospodarsky vysledok je na zakladezwy ziskov a strat
definovany ako rozdiel vynosov (vystupny ukazoVpta nakladov (vstupny ukazovéje
Otazka je,c¢i hospodarsky vysledok je vstupny alebo vystupnpazokaté. Budeme ho
povaZovd za vystupny ukazovdtea teda na jeho zaviskbsd nakladov sa da pozérako na
produlkind funkciu. Nie je formalne vyznamna, to znamen&, \|@kos celkového
hospodarskeho vysledku, ako aj hospodarskeho \Ktslathvnej a podnikatekej ¢innosti,
nezavisi od nakladov (celkového, hlavrignosti, podnikatéskej ¢innosti) ateda aj od
velkosti Skoly. Grafické zobrazenie tohtotahu poukazuje na relativnu polohu Skél (v mil.
Sk). Z grafu 8 je vidi Ze UK a STU Bratislava su tahlé v zmysle vigkosti nakladov.
V hospodarskom vysledku st STU Bratislava a ZU ndiliodahlé pre viky kladny
hospodarsky vysledok, kym TUAD Tré&in a EU Bratislava naopak pre kg zaporny
hospodarsky vysledok.
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Graf 8: Celkovy hospodarsky vysledok v zavislodticelkovych nakladov

7. Zaver

Na zéklade vine dostupnych informacii MS SR je mozné ufolbzne analyzy
efektivnosti verejnych vysokych Skél. My sme pouBtatisticky pristup k problematike
skimania  produlnych  vzxahov  medzi vstupmi avystupmi  vzdelavacieho
a vedeckovyskumného procesu na verejnych vysokiolach za rok 2007. Myslime si, Ze
podobné analyzy budd tym viac aktualne aj v dnedaobg, kd' sa prehodnocuju efektivnosti
r6znych verejnych institucii.



117

8. Literatura

ABBOTT, M., DoucouLIAGOS C. 2003. The efficiency of Australian universitiasdata
envelopment analysis, Economics of Education Revia{l), 89-97.

AGAsISTI, T., BIANCO, A.D. 2009. Reforming the university sector: effeatsteaching
efficiency-evidence from Italy, Higher Educati&Y,:477-498.

AVKIRAN, N. K. 2001. Investigating technical and scale efficies of Australian universities
through data envelopment analysis. Socio-Economaicrihg Sciences, 35(1), 57-80.

BRADLEY, S.,JOHNES G.,MILLINGTON, J. 2001. The effect of competition on the efficignt
secondary schools in England, European Journapef&iional Research, 135, 545-68.

HAsSHIMOTO, K., CoHN, E. (1997). Economies of scale and scope in Japaqnesde
universities, Education Economics, 5(2), 107-15.

KEMPKES G., PoHL, C. 2006. The efficiency of German Universities, §&fen Discussion
Paper in Economics No. 08/06, ISSN 0945-4826.

MADDALA, G. S. 1992. Introduction to Econometrics. Londerentice-Hall, 1992. ISBN 0-
13-880352-8

WORTHINGTON, A.C., LEE, L.L. 2008. Efficiency, technology and productivithange in
Australian Universities, 1998-2003. Economics oti€ation Review 27 (2008) 285-298.

Adresa autora:

RNDr. Samuel Korény, PhD.
Ustav vedy a vyskumu UMB
Cesta na amfiteater 1

974 01 Banskéa Bystrica

Email: samuel.korony@umb.sk




118

Modelovanie rizikovych faktorov pri antibiotickej | ie¢be infekcii dychacich
organov (praktické skusenosti)

Risk factors modelling at the antibiotic treatmentat respiratory tract
infections (practical experience)

Katarina Béasova, lveta Stankatova

Abstract: The consumption of antibiotics has increased tauldring the past 50 years. The

acute respiratory tract infections are often thasoa for antibiotic indication. However,

researchers suggest that almost one third of dregcpptions are questionable. The aim of
this paper was to find out and describe the prean habits and risk factors that lead to high
antibiotic indication in primary paediatric caretla¢ acute respiratory tract infections.

The prospective prescription study took place we fslovak cities. The factors, which led to
antibiotic use, were determined by statistical nhaafelogistic regression. The results of

studies showed an overuse of the antimicrobialgprimary care in Slovakia and the

differences in prescription habits among the reglidrhis overconsumption has impact also
on finance investment to irrational and uselesbantic treatment.

Key words: antibiotics, utilization of antibiotics, antibiotipolicy, data minig, logistic
regression, SAS system.

Krucové slova: antibiotika, spotreba antibiotik, antibioticka ik, hibkova analyza dat,
logisticka regresia, SAS systém.

1. Uvod

Jednym z vyznamnych medznikov mediciny je objaveei@cilinu v roku 1928 Sirom
Alexandrom Flemingom. Tento objav sposobil prewrdiecbe bakterialnych infekcii, ktoré
su prtinou zn&nej mortality pri mnohych ochoreniach na celom sv@&enicilin je dodnes
nagastejSie pouzivané antibiotikumgiiné pri infekciach vyvolanych grampozitivnymi
a anaerobnymi baktériami. ObjavedialSich antibiotik, ktoré si dnes beznymi prostréeak
na liezenie Sirokej Skaly infalnych ochoreni, bolo na rozdiel od objavu peniciliraledkom
systematickej prace zameranej len na tenth cie

Spotreba antibiotik v ostatnych rokoch rapidne stiada vysoko prevySuje skdtul
potrebu. Antibiotikd vyznamne prispeli k redukcii relativnej Umrtnosta nasledky
infekénych chordéb. Odborné odhady vSak uvadzaju, Ze skedoa tretina preskripcie
antibiotik je otdzna [8]. Na lébu infekcii respiréného traktu sa pritom pouziju tri Stvrtiny
celkovej spotreby antibiotik aj napriek faktu, Zezsvekej casti spbésobené virusmi. Otazka
racionalnosti pouzivania antibiotik, zlepSovaniapeutickych vysledkov, znizovanie rizika
indukcie a prevalencie rezistencie a v neposledneje minimalizovania nakladov je vysoko
aktualna.

! Antibiotikd (gréc. anti- = proti, bios = Zivot, skratka ATB)i dieky niiace alebo spontfiajlice rast
mikroorganizmov. \Waka svojmu antimikrobidlnemucinku su pouzivané na tibu infekénych chorbb -
nagastejSie bakterialnych. Va&inou patria do skupiny nizkomolekulovych biogérmylétok (definicia z
Wikipédie). Pojem antibiotikum pre (&ely tejto prace zdkia antimikrobialne &inné ligtiva vratane
antimikrobialnych chemoterapeutik.
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Spotreba antibiotik z péadu kvantity a tky liecby je hlavnym faktorom, ktory
prispieva k indukcii a Sireniu rezistentnych kmoe. Pochopenie a&enie determinantov
spotreby (utilizacie) antibiotik vo vahu k rezistencii je dbélezité nielen prédatlanie
mozného spdsobu kontroly, ale aj prh@adanie moznosti ako zlepSdviavalitu zdravotnej
starostlivosti pri li€be infekénych ochoreni.

2. Preskripéna Stadia infekcie dychacich organov

Modelovanie rizikovych faktorov, ktoré vedu k podarantibiotika pri infekciach
respirgného traktu vychadza z multicentrickej Studie, &taiskava Udaje o ambulantnej
praxi lekarov prvého kontaktu, konkrétne vSeobebnyekarov pre deti a dorast, vo
vybranych regiénoch Slovenskej republiky. Kdien Studie bolo prinieskomplexny pokiad
na diagnostiku, ligbu, vyuZivanie pomocnych vySetreni a vySetreni otiialogického
materialu v rutinnej ambulantnej praxi, ale aj fexh na prevalenciu a rizikové faktory
pacientov pri infeknych ochoreniach dychacich organov.

Na zéklade ziskanych a spracovanych dat do poddy ®@bu’ky (ABT = Analytic
Based Table) bolo mozné vykanhdalSie analyzy. V Stadiach z rokov 2003 a 2005 bolo
zaznamenanych a spracovanych 11518 a 14 289 plotoKkiecby pacienta. Na Studii
spolupracovalo v uvedenych rokoch 66 a 63 vSeolwtctekarov pre deti a dorast (VLDD)
Z regidnov Bratislava, Nitra, PreSov, TrebiSov @Ewn (vid Tabuka 1).

U jednotlivych pacientov boli zaznamenané demogkéfi popisné a klinické udaje ako
vek, pohlavie, klinicka diagnéza, na zéaklade ktdoeji predpisované antibiotikddalej
predpokladand etiolégia infekcie, vykonané pomoeygetrenia (ako leukocyty, FW, CRP,
RTG-vySetrenie, ORL-vySetrenie), vykonané mikrobgtke vySetrenia, ktoré slizia na
stanovenie konkrétneho druhu baktérie (t.j. mikotdgického agensa). &alSich faktorov
boli zbierané udaje o rozhodnuti lekara ponécsiapacienta vo svojej starostlivosti alebo
odosl@ ho na vySetrenie k Specialistovi, pripadne na iaséAciu. Pri modelovani
rizikovych faktorov neboli zobrané do Gvahy infoligé o podanej antibiotickej kbe,
nakd’ko modelované bolo rozhodnutie o podani/nepodatibiatika a nie vdiba konkrétneho
typu antibiotického lieku, pripadneianej latky.

Patas Studie bolo mozné zigtici antibiotikum ordinoval vSeobecny lekar pre deti
a dorast alebo lekar inej odbornosti, pripadne zmaartibiotickej li€by. NajvyznamnejSimi
faktormi v tomto subore pritom boli rizikové fakyopacienta, ktoré mohli ovplyvhivyskyt
infekéného ochorenia, a tym aj podanie antibiotik. Ndadku pacienta s chronickym
ochorenim dychacich ciest existuje objektivhe wy3siavdepodobndsvzniku infekkného
ochorenia z dévodu oslabenej imunity a poskodelmrarg/schopnosti.

Pri tvorbe modelu sme vychadzali z predpokladu rexdej a neopodstatnenej
preskripcie antibiotik na Slovensku, ktora bolavpd¢na niektkymi Stadiami [9]. Ciéom
bolo na zaklade dostupnych déat zistké rizikové faktory vstupovali do rozhodnuti&dea
poda antibiotikum. Otazkou bolo¢i je mozné, aby bol lekar ovplyvneny preskngmi
zvyklos'ami, pripadne inymi externymi vplyvmi pred posuaenstavu pacienta. \fba
konkrétneho typu antibiotického lieku, pripadn&naej latky vychadza zinych Specifik,
ktoré si vyZzaduju posutdiniekd’ko aspektov. Tento péad na problematiku nebol v préci
rieSeny.

Zaradeni pacienti boli vo vekovom intervale 1 tyz@d& 24 rokov a 1l mesiac az 24
rokov Zivota. Medzi vekovym rozdelenim sledovanymdcientov v Stadiach z roku 2003
a 2005 nebol Statisticky vyznamny rozdiel, mediaol v oboch suboroch 8 rokov.
Charakteristiky pacientov a rizikové faktory su deeé v tabtke (Tabuke 2. Subory boli
pomerne porovnateé aj vo vekovych skupinach. V roku 2005 bol zazeamy pokles
poctu pacientov vo vekovej skupine nad 1 do 3 rokoatdla) o 2,8% a na druhej strane
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narast o 1,2% vo vekovej skupine nad 17 do 20 rqkdwlescencia). V oboch Studiach bola

v o

najvysSia prevalencia infekcii dychacich organowgkovych skupinach mladsi Skolsky vek
(nad 6 do 12 rokov) (26,8% r. 2003 a 27,0% r. 2@0pYberta (nad 12 do 17 rokov) (24,4% .

2003 a 24,6% r. 2005).

Subor protokolov v oboch rokoch za vSetky regiéngl mmomer podania antibiotika
priblizne 50%. Z toho doévodu nebolo potrebné suboravova, pripadne pougi metodu

oversamplingu.

Tabuw’ka 1: Porovnanie Studii 2003 a 2005

- Priemerny pocet -
| chet Pocet protokolov Poc4e t
ekarov rotokolov na lekara DDD " na
(vLDD?) | P (na VLDD) 1 pacienta
Studia 2003: 66 11518 174 3,0
Bratislava 14 1152 82 2,4
Nitra 12 2518 209 3,9
PreSov 17 3479 196 3,4
TrebiSov 11 2666 233 2,7
Zvolen 12 1703 141 3,3
Stadia 2005: 63 14289 226 3,4
Bratislava 12 1602 133 2,2
Nitra 12 2491 207 3,6
PreSov 16 4297 268 3,6
TrebiSov 11 3140 285 3,7
Zvolen 12 2759 229 3,5

Tabuw’ka 2: Zakladné a klinické charakteristiky stiboru p#ntov v Stadiach (r. 2003 a 2005) a indikacia

antimikrobialnej liecby (pa’et pripadov)

~

2003 2005
n n %
% ATB % ATB | ATB

Pohlavie:

Muzské 51,2| 3079 D 517 43Dp1 58,2

Zenské 48,8| 2915 ) 483 3966 57,5
Vekové zloZenie:

Novorodenecké a dignské obdobie (do 1 rokal B 7,6 43 83 3 B,602 | 50,9

Batd’a (nad 1 do 3 rokov) 5 161 97 04 13129 | 54,0

PredsSkolsky vek (nad 3 do 6 rokov) 55 18,7 18,9] 1616 59,

Mladsi Skolsky vek (nad 6 do 12 rokov) 89 26,8624 27,0 2308 59,8

Puberta (nad 12 do 17 rokov) D6 24,4 14 24,6 | 2076 59,2

Adolescencia (nad 17 do 20 rokov) 2 6|1 7,3 604 57,9

Dospelos (nad 20 rokov) 0,3 18 0,6 3P 34
Rizikové faktory:

Pacient alergicky na penicilin p 3,b 26 550 3,8 401 | 72,9

Pacient po predchadzajucej ATBde 16,1 1123 1 10,6 1020 6,1

Po predchadzajlcej hospitalizacii 5 10 0,7 64 61,5

Chronické ochorenie dychacich organov D7 8,7 10,4| 932 63,0

Porucha obranyschopnosti 8 6,8 , 1342 9,481 | 58,2

Nadorové ochorenie 0,3 22 74 0,5 40 54,1

Pacient aktivne faj 3,1 171 2,5 176 48

Pacient pasivne f&j 18,6 113§ 3076 21/5 1847 60,0

Kolektivne zariadenie 6 788 4631 11 2909,07 6564| 58,1

2VLDD - skratka pre vSeobecny lekar pre deti a siora

3 ATB — skratka pre antibiotikum.

“ DDD - skratka pre denné& definovana davka (andinBe Daily Dose).
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3. Modelovanie rizikovych faktorov veducich k podaniuantimikrobialnej lie ¢by
pri akutnych respiraénych infekciach v ambulantnej praxi

Logisticka regresia je metdda, ktorou ziskame odbadimienenej pravdepodobnosti
jednej z hodndt modelovanej kategorialnej premer(nggvetovanej, zavislej) od inych
vstupnych (vysvéujucich, nezavislych) premennych [7]. Na z&kladene analyzy sme
uvazovali o 15 nezavislych premennych jednotlivaj as ich vzajomnych interakciach.
Modelovanou premennou bola bindrna premennda, ktoedstavovala podanie antibiotika
(1=Anad/0=Nie), konkrétne modelovali sme hodnotu 1.

Metdédami forward a backward selection boli vybratetisticky vyznamné premenné a
vylu¢ené boli tie, ktoré s modelovanou premennou neasalti Ako selekné kritérium bola
pouZita y*-Statistika na hladine vyznamnosti 0,05. V roku 206olo vysledkom osem
premennych a v roku 2005 deéviremennych, ktoréalej vstupovali do modelu. Do modelu
nebola nakoniec zaradend Ziadna int&mdk premennd. Vysledny model bol vytvoreny
metodou Stepwise selection. Premenné, ktoré saliledko Statisticky vyznamné pre podanie
antibiotika pri ligbe akutnych respitaych infekcii (‘alej len ARI) st uvedené v taktkach
(Tabuka 3, Tabika 4 spolu s popisom ich hodnét a s ich vyznaninaqp hodnoty).

V oboch rokoch bola najvyznamnejSim faktorom prdgme antibiotika predpokladana
etiologia infekcie (p<0,0001), ktoru lekar predpukhl na zaklade symptoémov ochorenia
a nasledne stanovenej diagndzy. Lekar pritom maeelipokladd etiologiu bakterialnu,
virusovu alebo nejasnu. V oboch Studiach boli tmedpoklady etioldgie zastupené pomerne
rovnako, 33 : 33 : 33. \t&ina pripadov bakterialnej infekcie matbljecena pomocou
antibiotik. Pri predpokladanej virusovej infekai podanie antibiotik zbytoé a nepotrebné,
nakd’ko tato skupina liekov nem&iiaok na zneSkodnenie acenie virusov. Pri nejasnej
etiolégii lekar nevie na zaklade dostupnych infocihahodnot?, ¢i ide o bakterialnu alebo
virusovu infekciu. Z hadiska rozhodovania je prave tato skupifac@va. Lekar by mal
v tychto pripadoch siahiu po dostupnych pomocnych, pripadne mikrobiologitkyc
vySetreniach, atak objektivne stanbpidvodcu etiologie a nastavliecbu. Prave v tychto
pripadoch vSak lekar siahol po antibiotikachd(vGraf 1). V oboch rokoch bol pri
predpokladanej bakterialnej etioldgii odhad Sanodamia antibiotika 221 krat vysSi a pri
nejasnej etioldgii 35 krat vyssi ako pri virusoggplogii.

etiolog by ATB liecba ID_mesto by ATB liecba

. oM o CUM cM,
eticlog meq Feq por por | IDmesto FREQ FREQ  PCT  PCT

52 12 1000 1000
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I s o ot 0T
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Graf 1: Podiel podanych antibiotik (1) pdé Graf 2: Podiel podanych antibiotik (1) p@é
etiologie (r. 2003) regionu (mesto, r. 2003)

Dalsim vyznamnym faktorom pre podanie antibiotikéoboesto Graf 2). Preskrigné
zvyklosti lekarov su rézne a v tomto pripade sazal@ Ze zavisia aj od geografickej polohy.
Sanca podania antibiotika v mestach bola porovrévareferesnému mestu Zvolen, kde
lekari spolupracuju na Studii od roku 1999. V Bsktve bola Sanca na podanie antibiotika
najnizsSia oproti Zvolenu a ostatnym mestam. Naadklvystupov mézeme usudzéyde



122

lekari z Bratislavy su v problematike denia infeknych ochoreni zorientovani najlepsie.
Doévodom moZze ky/fakt, Ze v hlavnhom meste sa vyskytuje fakulta roiegi a celkovo pristup

k odbornym a aktualnym informaciam je najlepsSi.Wa&§ia Sanca podania antibiotika bola
pod’a vysledkov modelu logistickej regresie v roku 200BreSove (1,3 kratastejSie ako vo
Zvolene) a v Nitre (1,26 kratastejSie ako vo Zvolene) a v roku 2005 v TrebisS@dye9 krat
castejSie ako vo Zvolene).

V roku 2003 bolo vyznamnym faktorom ovphjucim podanie antibiotika vykonanie
pomocného vySetrenia (p<0,0001). Vysledky pomocnétySetrenia odliSili virusovu
etiolégiu od bakteridlnej, a tak viedli k nizSegkwencii preskripcie antimikrobialneho lieku.
Vykonanie mikrobiologického vysSetrenia v oboch rokonegativne asociovalo s podanim
antibiotika (p=0,0147; p<0,0001). Modelom bola pdené zavislaspodania antibiotika od
veku pacienta. V roku 2003 bola vyznamna premereia(p=0,0016), v roku 2005 vekova
skupina (p<0,0001). NajvysSia Sanca podania anitididoola vo vekovej skupine nad 12 do
17 rokov (puberta; Sanca 1,5 vysSSia ako priemerak),vdalej nad 17 do 20 rokov
(adolescencia; Sanca 1,4 krat vysSia) a nad 6 doki® (mladsi Skolsky vek; Sanca 1,2 krat
vyssia).

Tabu’ka 3: Vystup modelu logistickej regresie za rok 300

Walgiova o-
Faktor DF - hodnota Popis faktorov
Statistika
Etiolégia 2 1621,59 <0,0001] b=bakterialna, n=nejasna, v=virusova
Pomocné vySetrenie 1 19,28<0,0001| “0"= nie, “1"= ano
1=Bratislava; 2=Nitra; 3=PreSov;
Mesto 4 19,49 0,0007 4=TrebiSov; 5=Zvolen
Vek 1 10,00 0,0016|rozsah O - 24rokov
Chronicke ochorenie dychacich | | 942  0,0021 “0"= nie, “1"= 4no
organov
Alergia na peniciliny 1 6,6 0,0098| “0"= nie, “1"= ano
Mikrobiologické vySetrenie 1 5,95 0,0147|“0"= nie, “1"= ano
Navsteva kolektivneho zariadenia 1 5,16 0,0232 “0"= nie, “1"= &no

Tabu’ka 4: Vystup modelu logistickej regresie za rok 300

Faktor DF | Waldova p- Popis faktorov
7- hodnota
Statistika

Etiolégia 4087,66 <0,0001L b=bakterialna, n=ne&jasrvirusova

Mesto 130,96 <0,00011=Brat|slava; 2=Nitra; 3=PreSov;,

4=TrebiSov; 5=Zvolen

Mikrobiologické vySetrenie 28,4  <0,0001 “0"=ni&"= ano

2
4
Vekové skupiny 1 31,48 <0,0001 7 vekovych skupiab{Tka 2)
1
1

Po predchadzajlcich ATB 36,92 <0,0001 “0"=niE='ano

Alergia na peniciliny 1 15,44  <0,0001 “0"= nie, 4ano
Porucha imunitného systému L 8,18 0,0042 “0"=Hibs ano
Navsteva kolektivneho zariadenja |1 4)93 0,0P64 & “1"= &no

Chronické ochorenie dychacig¢h

. 1 4,04 0,0444 “0"= nie, “1"= ano
organov

Z rizikovych faktorov pacienta boli v oboch rokoastyhodnotené najvyznamnejSie
parametre. Patrilo k nim chronické ochorenie dyattaorganov (p=0,0021 a 0,0444), alergia
pacienta na peniciliny (p=0,0098 a p<0,0001) a te&aSkolektivheho zariadenia (p=0,0232
a p=0,0264). Pritomnésniektorého z vysSie uvedenych faktorov u paciewgsuje Sancu
podania antibiotika pri lighe akatnych respitaych infekcii.
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Model logistickej regresie v oboch rokoch odhadopabanie antibiotika pri lighe
pacientov s akutnou respireou infekciou na vysokej urovni. Podiel zhodnychaeébol
83,9% v roku 2003 a 86,9% v roku 2005d{\Graf 3).

Data Role = TRAIN Data Role = VALIDATE

404 404

20+ 20+

Total Percentage(Sum)
Total Percentage(Sum)

Target Target

Graf 3: Klasifika¢ny graf hodnotenia GspesSnosti a kvality modelu 2005)

4. Zaver

Zakladnym ciéom prace bolo modelom logistickej regresie papis#é rizikove
faktory a akym spésobom ovplwja rozhodnutie lekara potlaantibiotikum pri ligbe
akutnych respirgnych infekcii. Boli sledované trendy preskripcietibiotik, etiologia
infekcie, regionalne preskidpé zvyklosti a rozdiely.

Analyza ligby antimikrobialnymi liekmi pri akdtnych respimaych infekciach
potvrdila s@asné trendy narastu ich preskripcie na Slovenskareglacii s vyvojom v inych
eurépskych krajinach. Nadmerna spotreba antibiotklie ¢asto k neziaducemu Sireniu
antimikrobialnej rezistencie a n@anosti s@éasnych liekov v boji proti infekcidm. Budlcnos
antimikrobialnej terapie pri respifaych ainych infekciach je ohrozena. Zabiska
perspektivy vyvoja nakladov na lieky je trendom Ziwanie drahSich pristupov digy,
pricom nevyhnutnasich podavania je vo ¥8ine pripadov otazna.

RieSenim nepriaznivého stavu je opakované vykonavaauditov preskripcie
antimikrobialnych ligiv, hradanie korelacii medzi spotrebou antimikrobialnyldkov
a vyvojom rezistencie, aplikacia vysledkov do prax&obecnych lekarov na zaklade
odbornych intervencii. Poznanie rizikovych faktgrdworé vedu k zvySenej preskripcii
taktiez umozni zamefasa prave na tieto dévody a navriimieSenia, napriklad zvySenie
poctu vzdelavacich aktivit v regionoch si'keu spotrebou antibiotik a pod.

Vysledky Studii potvrdzuju vysoku uroepreskripcie antimikrobialnych I pri
infekciach dychacich organov v naSej spaolusti a tieZz narast ich podielu (z 51,8% v roku
2003 na 57,9% v roku 2005). Nevhodna je preskri@oitibiotik pri li¢be dominantne
virusovych infekcii, kde bolo antibiotikum podanéalticky kazdému druhému pacientovi
(54,0% v roku 2003 a 58,0% v roku 2005). Pri diagdike infekcie dochadza k poklesu
vyuzitia pomocného a mikrobiologického vySetrertidavnych rizikovych faktorov, ktoré
maju priamy vplyv na podanie antibiotika.
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Z rizikovych faktorov boli dominantné najma regitm& rozdiely v preskrignych
zvyklostiach pri ligbe akdtnych respitaych infekcii. Pre tento rizikovy faktor je potrebn
najg’ rieSenie, pripadne rozgizber informacii o ligbe aj do inych regidnov.
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Alternujuce uzavery v CGE modelovani
Alternating closures in CGE modelling

PANIKOVA, L *.
Abstract:

In CGE modelling plays important role choice offelieént types of closures. Standardly
used are classical or Keynesian closures, whiderdiftly affect results. Except those two
closures is alternative closure presented in tlajgep which makes compromise between
classical and Keynesian theory. Scenarios areappin Slovak economy based on real data
from 2005.

Key words: Computable General Equilibrium model, closures, SAM
Kracéové slova:Modely vSeobecnej vyggitatd’nej rovnovahy, uzavery, SAM

1 Uvod

V modelovani pomocou modelov vSeobecnej Wmied'nej rovnovahy CGE
narazame na subjektivny ,zasah“ tvorcov modeluryktmvplyviiuje pozorované vysledky.
Takymito prvkami su napriklad predpoklady a’atau medzi vstupnymi faktormi v dopytove;j
funkcii vychadzajuce z empirickych pozorovani, alekalibracia dodatmych exogénnch
premennych v modeli. V Studii sa venujeme porovmanedzi klasickym a Keynesianskym
pristupom, ktory popisuje zakladné makroekonomickéovahy na trhu prace, kapitalovom
trhu atrhu s investiciami. Zaravge v modeli akod’alSia mozno$ vyuzity alternativny
uzaver, ktory tvori kompromis medzi klasickym a Kegianskym pristupom.

2 SAM matica a rovnhovahy v modeli

CGE su numerické modely zaloZené na teorii vsaumjeekonomickej rovnovahy, ktora
v roku 1874 publikoval francizsky ekoném Leon Walrkeh rozmach a vyuZitie - najma
na ekonomiky rozvojovych krajin, u ktorychbsentujukonzistemné ¢asove rady, sa
datuje k z#&iatku 70tich rokov s rozvojom vygtovej tedniky.

CGE vychadzaju zoStandadov mikroekonomickej a makroekonomickej teodrie a
predstavuju vhodny nastroj na modelovanie exogémmzysien (,50kov“) v ekonomike. Ich
silnou strankou je podrobna odvetvova StruktUrahyema v datove) zakladni matice
spolasenského &ovnictva SAM, vdaka ktorej mozno skdnianie len nemarginélne zmeny
agregovanych makroekonomickych ¥éti, ale aj zmeny agregatov Jadom na odvetvovu
Sruktaru.

Zakladné principy rovnovah vychadzaju z datovepthip, ktora zachytava nominalne
toky perazi, tovarov sluzieb v ekonomike §as jedného roka. Model prezentovany v tejto
praci je postaveny na SAM matici za rok 20@3ilpha 1). Matica nie je v tomto pripade
symetricka, ale je rozdelena v sektore vyrobnyativit a sluzieb na domacu produkciu
[2a-2b, 1la-1H]a jej zlozky pridana hodnota [4-9, 2a-2b] a nigplareba [1a-1b, 2a-2b]. Pre
zjednoduSenie je klasifikacia 57 komodit agregovardb dvoch zakladnych odvetvi

! Pracovisko autora: Ekonomicky Ustav Slovenskapgknie vied. Sancova 56, 811 06 Bratislava
2 7 anglickéhaComputable General Equilibrium

% 7 anglickéhdSocial Accounting Matrix
* Oznaenie v poradi [riadok, kiec]
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charakterizujucich vyrobné aktivity (,prod”) a &y’ (,srv*). Produlkény sektor je popisany
vnorenymi produknymi funkciami, kde horna urovie produkcie (ozn&nie Y ) a
medzispotreba (oz&anie IC") ma Leontieffovsky a pridana hodnota (oseaie VA)
Cobbov - Douglasov furiay tvaf:

Y® = Y3{Leontieff [Cobb — Douglas(V®), Leontieff (1G]}
I = {prod, srv}.

V prvom riadku matice je okrem medzispotrebyrneanenana kokea spotreba
verejnej spravy (,GOV"), konma spotreba domacnosti spolu s kona spotrebou
neziskovych institacii  sldziacich domacnosti&hl“), hruba tvorba fixného kapitalu
(,INV*), zmeny v zasobach vratane cennosti (,ZAS'yYyvoz tovarov a slozieb (,EX"). Na
Ucte tvorby dbchodkov [4-9] je zachytena pridana loadn ktord tvoria hrubé odmeny
zamestnancov spolu so socialnymi prispevkami (,GWtgvadzkovy prebytok k imputovanej
produkcii domacnosti (,GH), ¢isty prevadzkovy prebytok (,PBT"), spotreba fixmmekapitalu
(,GCC") a ostatné dane na produkciu (,OTOP*) spslastatnymi subvenciami na produkciu
(,OSOP"), ktoré ,z#dazuju“ kapital vstupujuci do pridanej hodnoty. N&tel tvorby
dochodkov su siasne zaznamenané déchodky vytvorené v zatif@nil9].

Na Wte rozdelenia a pouzitia déchodkov mozno \idvotné [10a-10c] a druhotné
[11a-11c] rozdelenie déchodkov v ramci sektorovodae] ekonomiky. Spotrebné sektory
reprezentuju sektor verejnej spravy (,GOV"), sektimmacnosti (,H*) a sektor podniky
(LENT®) zdruzujuci finartné a nefinatné podniky. Ich optimalne spravanie je modelované
pomocou funkcie uZitmosti, ktor& ma v pripade vSetkych spotrebnych oselt
Leontieffovsky tvar. Vydavky sektorov su limitovargh prijmami. Rozpé&ové ohranienie
podnikov tvori okrem transferov medzi podnikmi aefad domacna'mmi pripadne viadou,
zahrantim - prijem zéasti celkového kapitalu.

Podmatica v riadkoch 10a-10c &psbch 10a-10c zachytava déchodky z majetku ako su
aroky, dividendy, reinvestované zisky =z priamych hraainych investicii medzi
rezidentskymi institucionalnymi sektormi. Pod toupmdmaticou [la-11lc, 10a-10c] sa
nachadza bilancujuca polozka - hrubé saldo doéchodk@chodkové veahy z majetku
plyniice zo zahratia jednotlivym sektorom st zaznamenané v riadkdd-10c a dpci 19.
Naopak v riadkoch 19 a viptoch 10a-10c st zaznamenané ddchodky z majetkateyg
jednotlivymi sektormi do zahrafia. Submatica zaznamenana v riadku 11a-11épaistla-
11c zachytava prerozdelenie déchodkov ako su bedamé&, socidlne prispevky, socialne
davky, platby poistného, poistné nahrady, réznenéekansfery medzi rezidentskymi
inStitucionalnymi sektormi. Nadfe druhotného prerozdelenia déchodkov je vidiz#'ahy so
zahrantim [1la-11c, 19] a [19, l1lla-11c]. Pod podmaticowhdtného prerozdelenia
déchodkov sa nachédza bilancujuca podmatica hrubtiggonibilnych déchodkov. V riadku
pouzitia disponibilného déchodku doméacnosti 12d@cspouzitia disponibilného déchodku
podnikov 12a so wahom k zahragiu v poradi (,EX") a (,IM“) je poloZzka upravujucéisty
majetok v rezervach. V riadku 12c dpsi 12a sa nachadza Upravstého majetku v
rezervach penzijnych fondov, ktord zniZzuje prijmgdpikov a naopak zvySuje prijmy
domacnosti.

Data o zahradhom obchode su doplnenétahmi nazyvanymi Armingtonov princip,
ktory rozdéuje domacu produkciu (oz#enie C') pomocou CET funkcie medzag
domacej produkcie tenej pre doméci trh (ozéenie D') a export (ozngenie EX').

® Zasiatosnym symbolom ,a“ (gedasn) st 0znaéené vyrobné odvetvia (aktivity) a symbolom ,Gsiégcsn) st
oznaené komodity
® Konkrétne tvary funkcii v [3]
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Oci — OCi(DCi, Exsi)

Naopak, funckia celkovej ponuky na domacom trhfpznaenie DS) je cha-
rakterizovana CES funkciou a vstupuje do nej impahé mnozstvo komodity (ozfemnie |
M®) a doméaca produkcia (ozmie D).

DS = DSY(DY, IM)

Posledny riadok a ktec matice [riadok 20 /igiec 20] zobrazuje $tovd rovnovahu
medzi jednotlivymi riadkami a ficami v SAM matici.

Na oddelenom die [riadok 13-16 / $pec 13-16] sa nachadzajisté dane z produktov,
t.j. {dan z pridanej hodnoty (,VAT"), d& z importu (,TOI"), spotrebné dane a subvencie na
produkty (,TOP“ a ,SOP*) }, ktoré su prijmom (vydkom) sektora verejnej spravy ako aj
sektora zahratie.

V SAM matici sa na riadku 3a-3b nachadzatiobchodné (,TrM*) a dopravné (, TrD")
rozpatia, ktoré znizuju vystup ekonomiky v pripdde poskytovania a naopak zvySuju v
pripade prijimania. Na riadku 17 sa nachadzajustivie, ktoré su financované z Uspor za
jednotlivé institucionalne sektory astych pdztiek prijatych zo zahraia.

Slovensko ako malé otvorena ekonomika neovplje ceny na svetovych trhoch, preto
sa ceny importov a exportov odvijaju od svetovymna vymenneho kurzu. Za numeraire
sme si zvolili cenu préace.

3 Uzavery v modeli
V modeli sme volili tri typy uzaverov: klasicky, Ikesyansky a alternativny (pozri [2]).

S klasickym uzaveromredpokladame plné vyuZitie vyrobnych faktoro\grktzachovava
nezmenenu Uroweponuky prace a kapitélu na trhu

BTK =X, K%,
BTL =3, L,

kde BTK je celkova ponuka kapitalu BirL celkovd ponuka prace na trhu nastavené na
refere@nu tzv. benchmarkovu Uroire

V Keynesianskom uzavearripi®ame nedokonalosti na trhu, ktoré sa prejavia poavis
dopytu a ponuky na trhu prace

BTK =X, K%,
BTINV =X, INV¥,

kdeBTINVje celkova benchmarkova ponuka investicii na trhu.

Alternativny uzavekombinuje klasicky a Keynesiansky pristup takpépu&a pomocou
metddy najmenSich Stvorcov minimalizované nerovhgvaj na trhu prace aj na trhu
investicii na urovni odchylky od benchmarkovej trev

e = (BTINV/TINV -13 + (BTL / TL -1Y.

4 Vyhodnotenie modelového scenaru

Pre ilustraciu spravania sd’'kovych premennych pri alternujucich uzaveroch sme
zaviedli do ekonomiky Sok — 5 percentné zvySenikosej ponuky kapitalu na trhu, ktory
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poruSil jej rovnovazny stav a nastavil novu Urov&/ysledky jednotlivych uzaverov su
uvedené v taldike (Tabuka 1)

Tabu’ka 1: Hlavné vystupy modelu pri alternujucich maeonomickych uzaveroch

TK TL TINV
Uzawer v mil. Sk v osobab v mil. Sk
Klasicky 2794512 2216500 404949

Keynesiansky 2794512 2116192 394333
Alternativry 2794512 2216500 394333

Z tabuky je vidno, Ze pri Keynesianskom uzavere vznikevis dopytu a ponuky na trhu
prace vo vySke 100000 novych nezamestnanychfdeeratnych 2216500 zamestnanych na
2116192 zamestnanych). Naopak pri klasic- kom uzdpeda atakavania stupli investicie 0 2.7
percenta (z referénych 394333 mil. Sk na 404949 mil. Sk). Zaujimawgsledky sme dostali
pri alternativnom uzavere, ktory kopiruje k&&i ponuku prace a Keynesiansku Uiove
celkovych investicii.

5 Zaver

V tejto praci sme sa zamerali na moznosti vyuditih r6znych typov uzaverov aich
dopad na sledované premenné v modeli (celkova gouytobnych vstupov na trhu — praca,
kapital, celkova ponuka investicii na trhu). Kl&sica Keynesiansky uzaver prinasaju so
svojou aplikaciou isté zjednodusSenie, ktoré nemadpoveda realite. Ukazuje sa, Ze vyuZzity
alternativny uzaver, ktory je lineadrnou kombinacidasického a Keynesianskeho uzaveru,
prinaSa so sebou akceptovatg kompromis v pozorovanych premennych.
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Priloha 1: SAM matica za rok 200&§& 1.), v mil. Sk

Cprod Csrv 3prod asn | TTM TrD GW GHI PBT GCC OTOP OSOP| ENTp GOVp Hp | ENTy GOvy4 Hg
la 1b 2a 2b 3a 3b 4 5 6 7 8 9 10a 10b 10c 1la 11b 1llc

Cprod la 1242 265402

Csrv 1b 134677 366955

Aprod 2a 1826147 80069

asrv 2b 128980 1293829

M 3a 252063 -252063

TrD 3b 28463 -28463

GW 4 205051 347886

GHI 5 27094 30404

PBT 6 176634 250212

GCC 7 125783 169674

OTOP 8 4924 9374

OSsoP 9 -9983 -8098

ENTp 10a 0 0 193967 192795 0 0] 55014 17374 9709

GOVp 10b 0 0 0 42724 14298 -10128 29063 0 (o]

Hp 10c 597091 57498 232879 0 0 0 28873 0 600

ENTy4 lla 273430 0 6] 13765 365 38702

GOVy4 11b 0 212943 ] 43070 33821 239410

Hgy llc 0 0 957741 33877 196853 8794

ENT 12a 234656 0 6]

GOV 12b 0 289720 ]

H 12c 0 0 900990

VAT 13 89148 27732

TOI 14 2555 0]

TOP 15 54102 2755

SOP 16 -3055 -7521

INV 17

ZAS 18

IM 19 1090292 110674 3880 -7953 102180 8585 6] 11776 17133 14893
20 3468697 1227010 | 1906216 1422809 0 0] 600971 57498 426846 286457 14298 -18081 488561 238902 968050 337144 537892 1202789
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Priohal: SAM matica za rok 200&§&’ 2.), v mil. Sk

ENT GOV H VAT TOI TOP SOP INV ZAS EX P

12a 12b 12c 13 14 15 16 17 18 19 20
Cprod la 30944 518029 375424 34033 1002829 | 3468697
Csrv 1b 244109 331762 18908 599 129999 | 1227010
3prod 2a 1906216
asrv 2b 1422809
M 3a o]
TrD 3b (o]
GW 4 48034 600971
GHI 5 57498
PBT 6 426646
GCC 7 286457
OTOP 8 14298
osoP 9 -18081
ENTp 10a 19702 488561
GOVp 10b 115116 284 56857 -9359 47 238902
Hp 10c 171 968050
ENTy 1lla 10882 337144
GOVy 11b 8648 537892
Hy 1lilc 5524 1202789
ENT 12a 234656
GOV 12b 289720
H 12c 12135 8 913133
VAT 13 116880
TOI 14 2555
TOP 15 56857
SOP 16 -10676
INV 17 222516 14667 63342 133776 434301
ZAS 18 34632 34632
III\:/I) 19 5 1764 2271 -1217 5336 1359619

20 234656 289720 913133 | 116880 2555 56857 -10576 | 434301 34632 1359619
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Statistické modely pre odhad indikatorov prijmovejnerovnosti
Statistical models for estimation of the income inguality indicators

Beata Stehlikova, Anna Tirpakova, Ladislav Kabat

Abstract: Economic progress and its impact on the sociadgdn and living standard of the
population are frequently quoted as the core topicshe applied economic theory. To
analyze this matter exactly and to find the charaanhd intensity of relation between these
two factors some specific statistical models arud #me needed. Particularly, in estimation of
the number of people under the “security” incomeele(poverty line) such models is
unavoidable. Having in mind the special economid social substance of our problem, we
need the models copying the real economy with @efit preciseness and able to simulate its
various development scenarios. Among them thesstati models for estimation of the
income inequality indicators are of particular ne. This paper shows the selected models
and their application possibilities.

Key words: economic progress, social progress, populationnmecgituation, income inequality,
living standard, poverty line, indicators of poyeihcome inequality models

Kracové slova: ekonomicky rast, socialny rozvoj, prijmova situaad@yvatdstva, prijmova
nerovnos, Zivotny Standard, hranica chudoby, ukazovatelelohy, modely prijmovej nerovnosti

1. Uvod

K zakladnym otazkam ekonomickej tedrie patri sleghioe a Stadium ahov medzi
vysledkami ekonomického rastu aich dopadom natdivairové a socialne prostredie
obyvatd'stva v konkrétnych ekonomickych systémoch. Celkoimogzene sa predpoklada, ze
ekonomicky rast sa prejavi pozitivne aj na Zivotmevni obyvatéstva, ktoré sa naom
svojou pracovnou silou podie NajcitlivejSim ukazovatem, ktory reflektuje uvedené
vztahy je ukazovale(pripadne ukazovatele) prijmovej situacie obykstiea (domacnosti).
Z hradiska ich konstrukcie sa uvadzaju ukazovatelesolamej i relativnej prijmovej situacii
domacnosti. K ukazovdiem o absolutnych prijmoch patria priemerné prijmgpela@nosti,
priemerné prijmy podé sektorov ekonomickych¢innosti, priemerné prijmy pdéd
regionalnehoclenenia, kvalifikgnej Struktdry a pod. Ich znaldsumoziuje konkrétnym
¢lenom spolonosti i konkrétnym domécnostiam objektivne posudZoviastna situaciu
v relevantnom porovnavacom priestore. Tieto ukatdeadavaju odpovk na otazky o tom,
¢i sme prijmovo nad, alebo pod Ummu nasho najblizSieho prostredia (geografického,
kvalifikaéného, profesionalneho a pod).

Pri skimani v#ahov medzi novovytvorenou ekonomickou hodnotouj difélnym
rozdelenim sacasto objavuju aj otazky o participacii jednotlivyetenov spol@nosti
(jednotlivych doméacnosti) na tejto alokacii. &ien je zist’ miery relativneho rozdelenia
celospol@enskych prijmov pa prijmovych skupin (obyvdtstva, domacnosti). Pri tomto
sledovani sa pozornossustre’uje predovSetkym na najnizSie prijmové skupiny,rétsi
nasledne vyzaduju zvySenu pozomhaspola@nosti a budovanie socialnej siete, ktora je
garantom ich minimalnej Zivotnej Urovne.

Sledovanie rozdelenia prijmov v sp&hosti je vSak legitimnou otazkou nielen
ekonomickej teorie, ale aj konkrétnej ekonomickejitiky. Jej regulané nastroje totiz
v rozhodujucej miere ovplywjua spdsob, ako je rozdeleny vysledok narodnej ekoky
medzi jej populaciu. V jednom z vyznamnych vedetkytinkov publikovanych v roku
1963, Simon Kuznets [8] uvadza, Ze krivka rozdelgmiijmu je rozdielna v rozvojovych a
priemyselne vyspelych krajindch. Nizkoprijmové dkyp obyvatdstva v rozvojovych
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krajinach participujd na celkovych prijmoch spmiosti rovnakym  podielom ako
nizkoprijmové skupiny v priemyselne vyspelych kragh, o znamena, Ze Stat rodge
chudobnym vrstvam obyvditva relativne priblizne rovnako vrozvojovej, aka

v priemyselne vyspelej krajine. Padtoho istého autora vSak skupiny obyVstea s vySSim
prijmom ziskavaju z celospalenského produktu v rozvojovych krajinach relativaes'a
viac, ako skupiny s vy8Sim prijmom v rozvinutychjkrdch. Dékazom toho su aj ukazovatele
porovnavajuce objem prijmov v dolnom a hornom poiiwm decile, resp. kvintile. V pripade
kvintilového porovnavania je pomer prijmov hornéhdolného kvintilu v krajinAch OECD
priblizne na drovni 5 ku 1, zati&@o v rozvojovych krajinach je tento pome&sto vysSi nez
10 ku 1. Tieto vysledky potvrdzuje aj praca Kabfth v ktorej uvadza vysledky merania
prijmovej nerovnosti z tdajov projektu EU SILC [@vensko za rok 2006.

Zuvedeného vyplyva, Ze neexistuje univerzalne ealde popisujuce
pravdepodobnostné rozdelenie disponibilného prijohyvatéstva. Rovnako sa meni
pravdepodobnostné rozdelenie prijmo¢ase [10] a [14]. Pravdepodobnostné rozdelenia
prijmu pre subpopulacie v danej krajine sa vo kgenosti tiezZ mbézu navzajom ti§8].

Pri hlbSich Gvahach o type rozdeleni prijmov v epmbsti je vSak klasicka pozicia
Kuznetsa o wahu medzi ekonomickym rastom a prijmovou nerovoosvyrazne oslabena
novymi Statistickymi pozorovaniami a analyzami. RodAngelesa [1] je potrebné pre
kvantifikaciu predmetného vahu uvazové ako vysvetujuce premenné predovSetkym
Strukturdlne zmeny v sociodemografickej situaciajikry. Poda tohto autora sa totiz aj
zmeny v pétoch vidieckeho a mestského obyvatea podi€aju vyraznym spdésobom na
objasiovani zmien v prijmovej situacii v spéluosti.

Z vysSie uvedeného vyplyva, Ze Statistické rozdelenodelujuce prijmova situaciu
obyvatd'stva v danej krajine nemozno jednosma skimé iba ako vysledok ekonomického
vyvoja tohto systému. Do Uvahy vstupuju aj vyznameoéiologické a demografické faktory,
¢o do znanej miery zvySuje natmog’ na teoretickl konStrukciu modelov, ktorymi chceme
tieto problémy skuanta

2. Rozdelenia modelujuce pravdepodobnostné rozdelen@ijmov

Statisticka indukcia poskytuje viaceré metody, &toa zéaklade vyberovych tdajov
umoziuju naj$’ vhodné rozdelenie pravdepodobnosti ndhodnej preejes viastnazami,
koreSpondujucimi s vlastntemi vyberového suboru. Pre rozdelenia pravdepodibno
prijmov moézu slu#i niektoré zlavostranne (pozitivne) zoSikmenych pravdepodobgoktn
rozdeleni, akymi su napriklad zname pravdepodobgosbzdelenia -exponencialne
Paretovg Weibullovg gamaa lognormalnerozdelenie.

Rozdelenie spojitej nahodnej premenKejyjadrujeme najastejSie v tvare distrilinej

funkcie F(x), respektive v pripade spojitej ndhodnej premenwmekdie hustoty. Tvar
kazdého pravdepodobnostného rozdelenia zavisi déf® alebo viacerych parametrov.
V pripade niektorych zloZzitejSich pravdepodobnostnyrozdeleni je w@enie tychto
parametrov z&vaznym problémom prfatiani vhodného pravdepodobnostného modelu
rozdelenia prijmov. Na overenie vhodnosti zvolenébpdelenia sliZia viaceré tzv. testy
dobrej zhody.

Uvedme niektoré z  pravdepodobnostnych  rozdeleni, kton@odeluju
pravdepodobnostné rozdelenie prijmov. Gibrat [BVvuoku in 1931 uvieddbgnormalne
rozdelenie ako model rozdelenia prijmu obyvBdeva. V roku 1952 Champernowne [6]
prezentovatlalSie dva modely, so Styrmi resp. piatimi parammeir&toré navrhol uz v roku
1937. V roku 1970 Thurow [13] aplikoval Beta rozslde pre modelovanie prijmov. Gama
model bol prezentovany Salemom a Mountom [9] v r&Ri4. Bartels a van Metelen [2] v
roku 1975 modelovali rozdelenie prijmu pomocou W#dvho rozdelenia. Uvedené
pravdepodobnostné rozdelenia boli zndme aj z apiik& inych oblastiach. Novy
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pravdepodobnostny model, ktory modeluje rozdel@nignov publikoval Dagum [4] v roku
1975 a v roku 1976 log-logisticky model. Tento kplial na pravdepodobnostné rozdelenie
prijimov v Kanade a jeho subregionov. Terukazu Sar{t®] ukazal, Zelog-logistické
pravdepodobnostné rozdelenie prijmov v Japonsksidemodeluje rozdelenie prijmov ako
lognormalne, Gama, resp. Beta rozdelenie. V rdk6lpublikovali Singh a Maddala [11]
novy typ rozdelenia, vhodny pre modelovanie rozdalgrijmov. Odvtedy bol publikovany
cely radd’alSich novych pravdepodobnostnych rozdeleni. Mrmoné&h su zovSeobecnenim
resp. Specialnym pripadom uvedenych rozdeleni.

V nasledujucej tadike (Tabuika 1) pri kazdom pravdepodobnostnom rozdeleni
uvedieme okrem funkcie hustoty, odhadu jej paraoweslj median. V pripade, Ze neexistuje
Ziadna jednoducha forma vyjadrenia medianu, je monvypaitat priamo z definicie
medianu s vyuzitim numerickych metéd integracie.

Tabu’ka 1: Pravdepodobnostné rozdelenia modelujuce mnijgbyvat&stva

Pravdepodobnostré Funkcia hustoty Median
rozdelenie
_(n(x)-)?
1 2
f(xu,0) = e 29 prex >0,
Xo~ 21
kde pao su priemer a smerodajna odchylka o

Lognormalne logaritmu ndhodnej premenne;j.
Odhad parametrov metédou maximalnej

> Inx, > (Inx, — f)?
K

vierohodnosti:z = X , 0=
n n
1 _ _
f(xa,B)= Xt (1-x)~F?,

(a.p) B(a, ) 4=% Neexistuje
kde B je beta funkcia s parametramis . Ziadna
Odhad parametrov metédou momentov: jednoducha

X(1-X) X(1-X) forma
Beta a':i[ —1}; B=(- 7)(——1),
Vv v
13 13
kdeX==Yx; v=(x -X)°.
N i=1 N i=1
-x/6
f(xk;: @) = x<?t ek ,
g I (k)
pre x>0 ak,8 > 0. Odhad parametrd metdédou
_ N
Gama maximalnej vierohodnosti& = iz X; . Neexistuje
.. . =L Ziadna
Hodnotu k ndjdeme metédou momentov, alebo : .
S jednoducha
pomocou aproximacie. Nech forma

N N
s= In[%in j —%Zln(xi ), potom aproximacié je
i=1

i=1

K= 3-s+4/(s—3)% +24s

12s
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Pravdepodobnostné Funkcia hustoty Median
rozdelenie
c-1 c
f(x;c;b) = CXC ex —(ﬁj pre x=0
Weibullovo b b
) ‘. b(In2)Y°
f(x;c;b) = 0 prex < Q Pre parametr, c plati: b > 0,
¢ >0.
-1 s
2[5 T2
log-logistické a)\a a a
kde x>0, >0,5> 0.

3. Overenie vhodnosti teoretickych modelov pre odlthindikatorov prijmovej situacie
obyvatd’stva v vybranom regione SR

Projekt EU SILC patri k najvyznamnej$im Statistickym tosania v oblasti socialnej
Statisticky. Je koordinovany Eurostat-om aje aitigny pre vsetkylenské Staty Unie.
Zistovanie o prijmoch a Zivotnych podmienkach domadndsty SILC sa v rokoch 2005-
2008 realizoval v Slovenskej republike adNariadenia (ESE. 1177/2003 Eurdpskeho
parlamentu a Rady EU a dapjiceho Nariadenia 1553/2005. Gien projektu EU SILC je
vytvorit harmonizovany zdroj Udajov a ziskg/m informacie o rozdeleni prijmov, o Urovni
a Struktare chudoby a o socidlnom wgai. Hranicou pre stanovenie relativnej chudoby
v &lenskych Statoch EU je prijmova Grévea jedného ekvivalentnéhdlena doméacnosti vo
vySke 60% medianu ekvivalentného prijmu. Z taktepptitanych hodnbt prijmovej
premennej sa nasledne odhaddiiSie parametre jej teoretického rozdelenia. Orebiyp
rozdelenia, strednd hodnota a disperzia. Nasledn@rspgitavaju podporné sekundarne
analytické ukazovatele ako je napriklad ohrozerpelagnosti rizikom chudoby pre tri
alternativne hranice chudoby ato 40%, 50% a 70%iana ekvivalentného prijmu. Pre
hibSiu socialno-ekonomicku analyzu sa z teoretitbkynodelov prepsitavaju ukazovatele
o podieloch a ptioch Tudi, ktori Zijd v podmienkach defifie stanovenej prijmovej
chudoby, [bka chudoby (pdth Send vyjadrena v percentach rozdielom medzi hranicou
chudoby na Urovni 60% medianu ekvivalentného prigmaedianom ekvivalentného prijmu
chudobnych. \alSich krokoch sa prepidbavaju dophujice ukazovatele a indikatory
o prijmovych vfahoch medzi dolnymi a hornymi prijmovymi decilmiiftilmi) ako nastroj

k testovaniu Kuznetsovej tedrie o vplyve ekonomimké&astu na prijmova diferenciaciu
v spola@nosti.

Pre d’alSiu ¢cag’ prispevku vyuzivame vysledky spracovania Udajayeitu EU SILC
za Nitriansky kraj. Rozdelenie ekvivalizovanychijmiov domacnosti v tomto kraji a vybrané
pravdepodobnostné rozdelenia modelujlce toto renéeprijmov su uvedené na obrazku 1.

! SILC - Statistics on Income and Living Conditions

2 Ekvivalentny&len doméacnosti — prvy dospetyen domacnosti sa zagitava koeficientom 1, druhy dalsi
dospely koeficientom 0,5, deti koeficientom 0,3.

% Amartya Sen, NositeNobelovej ceny za ekonémiu v roku 1998, rozprat@ériu prijmovej nerovnosti
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Obrazok 1:Rozdelenie prijmov v Nitrianskom kraji a vybranégudepodobnostné
rozdelenia

V tabu’ke 2. uvadzame ziskané odhady prislusnych paramgiatich vybranych
pravdepodobnostnych rozdeleni. TBkai obsahuje tiez hodnotu testovacej Statistiky
a prislusné P-hodnoty Kolmogorovovho - Smirnovoubstu dobrej zhody. Priporiee, Ze
P-hodnota je najniZSia hladina vyznamnosti, nagitaréZeme zamietiunulovl hypotézu
o zhode empirického a teoretického pravdepodobgébstnozdelenia. V talfke 3 je uvedeny
odhad strednej hodnoty a smerodajnej odchylky digpoého prijmu obyvatistva
Nitrianskeho kraja v roku 200 ich porovnanie s empirickymi tdajmi za toto obdolke.

Tabw’ka 2: Odhad parametrov vybranych pravdepodobnosingazdeleni a vysledok testu
dobrej zhody

Hodnota testovacej

Rozdelenie | Odhad parametrov Statistiky P-hodnota
(Kolmogorovov — | (Kolmogorovov —
Smirnovov test) Smirnovov test)

Lognormalne | g = 0,68599 = 12,289 0,05093 0,05791
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Beta a=1,4368(3=3,5892 0,07527 0,00089
Gama k=2,40=112070 0,05698 0,02386
Weibullovo b=1,8138 c=297570 0,07463 0,00101
Log- a=2,5683p3 =216910 0,06565 0,00562
logistické

Zdroj: Vlastné vypay

Tabu’ka 3: Empirické a teoretické hodnoty strednej hamty a smerodajnej odchylky
disponibilného prijmu

Odhad strednej Odhad Odhad smerodajnej

Rozdelenie Odhad strednej| hodnoty/268975,9 | smerodajnej|  odchylky/173624,5
hodnoty [v %] odchylky [v %]

Empirické 268 976 100,000 173 625 100,000
Lognormalne 275 060 102,262 213 220 122,805
Beta 276 600 102,834 173 430 99,888
Gama 268 980 100,002 173 620 99,997
Weibullovo 264 530 98,347 151 020 86,981
Log-logistické 282 210 104,920 316 340 182,198

Zdroj: Vlastné vypay

3. Zaver

Z obrazku 1, na ktorom su uvedené histogramy pigludné teoretické rozdelenia
mozno usudzova Ze vhodnymi kandidatmi na ,najlepSie” teoretickadelenie by mohli k¥
log-logistické a lognormalne typy rozdeleni. P-ho@nKolmogorovovho-Smirnovovho testu
v pripade log-logistického rozdelenia je vSakmenizka 0,00562¢0 znamena, Ze rozdelenie
disponibilnych prijmov obyvatev Nitrianskeho kraja v roku 2007 nemoZno teorstick
nahradzovéadalej skim#& pomocou log-logistického rozdelenia.

Pri hodnoteni parametrov a vystupov aplikovanyaretckych rozdeleni sa ukazuje,
Ze najvhodnejSie vysledky Zddiska porovnavania teoretickych aempirickych [@bdn
strednej hodnoty a smerodajnej odchylky generuj;m&aozdelenie (Talfda 3). Hodnoty
prijmovej premennej — teoretické a empirické sakgwky zhoduju. P-hodnota testu
empirického a teoretického Gama rozdelenia je vakikez nizka (0,02386) a na nevhodhos
Gama rozdelenia mozno usudzte z obrazku 1.

Na zéklade P-hodnoty Kolmogorovovho — Smirnovovstt mdéZzeme konstatayaze
empirické a teoretické rozdelenie prijmove) prenggnfv metadatach projektu EU SILC
oznaovanej symbolom HY020) sa Statisticky preukaznéSieelba v pripadéognormalneho
rozdelenia (Tabiika 2). Z uvedeného vyplyva nas zaver a odgemmie vyuzi tento typ
rozdelenia nal’alSie analytické &ely ako aj pre €ely simulécie alternativnych scenarov o
prijmovej situacii obyvaii&stva v konkrétnom regione.

Jedinym spbsobom overenia, pripadne potvrdenievispsfi vyberu vhodného typu
pravdepodobnostného rozdelenia skimanej prijmov@nennej je pouZzitie testov dobrej
zhody.
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Kreditni skéringové modely a indexy jejich kvality
Credit Scoring models and indexes of their quality

Martin Rez&

Abstract: Credit scoring is a set of predictive models drartunderlying techniques that aid
financial institutions in granting credits. Thesetniques decide who will get credit, how
much credit they should a get, and what furthextsgies will enhance the profitability of the
borrowers to the lenders. For a measurement ofapgmocesses of a financial institution,
especially their components like scoring model®ther predictive models, it is possible to
use quantitative indexes such as Gini index, K-&istics, Lift, Mahalanobis distance

Information statistics and so forth. They can bedufor comparison of several developed
models at the moment of development. It is possiblese them for monitoring of quality of

models after the deployment into real businesseadks w

Key words: credit scoring, quality indexes, Gini, K-S, Lifitformation statistics.
Kli ¢ovéa slova:kreditni skoring, indexy kvality, gini, K-S, lifinfformani statistika.

1. Introduction

Credit scoring techniques assess the risk in lgntbna particular consumer. While it
does not identify “good” or “bad” (negative behavis expected, e.g default) applications on
an individual basis, it provides statistical odds probability, that an applicant with a given
score turns to be “good” or “bad”. These probalesitor scores, along with other business
considerations such as expected approval ratefif, priourn, and losses, are then used as
basis for decision making.

While the history of credit stretches back 4000rge@he first recorded instance of
credit comes from ancient Babylon -2000 BC), thstdry of credit scoring is only 50-70
years old. The first approach to solving the probtd identifying groups in a population was
introduced in statistics by Fisher in 1936. In 19@0irand was the first to recognize that these
techniques could be used to discriminate betweend gmd bad loans. The arrival of credit
cards in the late 1960s and the growth in compupiogrer caused huge development and
usage of the credit scoring techniques. The euwalt énsured the complete acceptance of
credit scoring was the passage of the Equal C@ggortunity Acts and its amendments in
the U.S. in 1975 and 1976. These outlawed discatian in the granting of credit unless the
discrimination “was empirically derived and statatly valid.” In the 1980s, logistic
regression, the main stalwart of today's scoringdehdouilders, and linear programming,
were introduced. More recently, artificial inteligce techniques, like expert systems and
neural networks, have begun to be used. Furthetmeodniques like nearest-neighbour,
splines, wavelet smoothing, kernel smoothing, Bi@yesmethods, regression and
classification trees, support vector machines, @agon rules, cluster analysis, self-
organizing maps and genetic algorithms are invohedell.

2. Quality indexes

Once a scoring model is available, it is naturaas& how good it is. We can consider
two basic types of quality indexes. First, indekased on cumulative distribution function
like Kolmogorov-Smirnov statistics, Gini index andft. The second, indexes based on
likelihood density function like Mean difference @ialanobis distance) and Informational
statistics.
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2.1. Indexes based on distribution function
Assume that scorgis available for each client and put the followmgrkings.
o = {l client isgood
“lo, otherwise

(1)

Distribution functions, respectively their empitidarms, of scores of good (bad) clients are
given by relationship

Frcoon(@) = %i | (Sﬁ <alDy :1)’ (2
@ = 1515 <200, =0), a0[LH] o

wheres, is score of i-th clientn is number of good, m is number of bad cliettss the
minimum value of given scoré{ is the maximum valuel (P) =1 if P is true, I(P)= 0
otherwise.

Furthermore, empirical distribution function of ses of all clients is given by

Fu (@ =52 1(5 <a), an[L ], @

whereN =n+m is number of all clients.
An often-used characteristic in describing the ipalf the model (scoring function) is
Kolmogorov-Smirnov statistics (K-S or KS), see [4], It is defined as
KS = max|Fi,00(8) ~ Ficoon(@)] (5)

a[L,

The Lorenz curve (LC) can also be successfully ueseshow the discriminatory power
of scoring function, i.e. the ability to identifyogd and bad clients. The curve is given
parametrically by

X= I:m.BAD(a)
Y= F. coop(@), a0[L, H].

In connection to LC we assume next quality measGiaj index. This index describes a
global quality of scoring function. It takes valubstween 0 and 1. The ideal model, i.e.
scoring function that perfectly separate good aad dients, has the Gini index equal to 1.
On the other hand, model that assigns a randone $odhe client has this index equal to 0.
The Gini index is defined as ration of area betwaetal Lorenz curve and curve of random
model and area between ideal Lorenz curve and afrveandom model. The calculation of
Gini index can be, given the previous markings, enasing

(6)

n+m

Gini =1- Z (Fm.BADk - Fm_BADk—l)[ﬁFn.GOODk + Fn.GOODk—l)’ (7)
k=2

where F, gap, (Frcoon, ) 1S K-th vector value of empirical distributioarfction of bad (good)
clients. For further details see [1] or [7].
In connection to the Gini index we define c-statsas

c—stat:l+§m'. (8)

It represent the likelihood that randomly seleagedd client has higher score than randomly
selected bad client, i.e.
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c-stat="P(s, = s, | Dy, =10D,, =0). (9)

Another possible indicator of the quality of scgrimodel can beumulative Liff which
says, how many times, at a given level of rejectisrihe scoring model better than random
selection (random model). More precisely, the ratidicates the proportion of bad clients
with less than a scowre aD[L, H], to the proportion of bad clients in the genexgbydation.

Formally, it can be expressed by:

BadRatéa) _ i
BadRate N
Sy

Lift (a) = ! (10)

{0l
-

n+m

> I(y=00Y=1)
i=1
It can be easily verified that the Lift can be eglently expressed as

Lift(a) :M,aD[L,H]. (11)
Fuaw ()
In practice, this calculation is done for Lift cesponding to 10%, 20%, ..., 100% of
clients under the worst score. We define

Lift, = Fosao(Fuan (@) _ 1 = (F -1 (Q)), (12)

FN.ALL(FN_.lALL(q)) q nEADR NALL
1

where q represents the score level of 400 of the worst scores anédr, () can be
computed as

Fui (@ =min{a0[L, H], Fy A (@) 2} (13)

2.2. Indexes based on density function
Consider fooop(X) and f,,(x) to be likelihood density functions of good,
respectively bad, clients. The empirical estimatescan get using kernel density estimates

FGOOD(X' h) = Zn:% Kh(x_ S )' (14)
i=]_..1
oo (6 = 32K, (x-3), (15)

where K, (X) :%K[Ej K is some kernel function, e.g. Epanechnikov kerifror further

details see [6]. The estimation of bandwititrcan be given by maximal smoothing principal
approach, i.e.

hOS, k

B (2k+1)!k(2k+5)k+% M@mzfﬂ, (16)
(2k +3)!
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wherek is the order of kerné{, 5 is an appropriate estimation of standard deviadiotn is
the number of observations. For further details[3ke

Let M, and M, be means of scores of good (bad), clients 8ndand S, be standard

deviations of good (bad) clients. L8the the pooled standard deviation of the good atd b
clients given by

1
nS,> +mg’ |2
S= [Q—S"J . (17)
n+m
The first quality index based on density functisnthe standardized difference between the
means of two groups of scores, i.e. scores of badgaod clients. Denote Yy this mean
difference, calculated as
M, —-M

3 (18)

Generally, good clients are supposed to get highescand bad clients low scores, so that we

would expect thatM ; >M,,, so thatD is positive. Another name for this concept is
Mahalanobis distance, see [5].

Next index based on densities is the informatiatistics (value) defined in [2] as

val !

_ 7 _ fooon(X)
lvar = :[O(feooo(x) fBAD(X))ln( foo(X) de- (19)

3. Application

All numerical calculations in this chapter are lhsen the score distributions
corresponding to an unnamed financial company i@l The examined data set consisted
of two columns. The first one was score, repreagrditransformed estimate of probability of
being good client, and the second was indicatdrenfg good. Following Table 1 gives some
basic characteristics.

Table 1: Basic Characteristics

Mg Mb Sg Sb S
2.9124 | 2.2309 | 0.7931 | 0.7692 | 0.7906

The first insight into discriminatory power of tlseore we obtain using the graph of
cumulative distribution functions of bad and godidrds, see Figure 1. KS statistics, derived
from this figure, is equal to 0.3394. The valuesobre, in which it is achieved, equals to
2.556. Using result for normally distributed data ave, that KS equals to 0.3335.

1
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Figure 1: Cumulative Distribution Functions
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The next Figure 2 shows Lorenz curve computed fooimdata set. It can be seen, that
for example by rejection of 20% of good clients wegect 50% of bad clients at the same
moment. The Gini index is equal to 0.4623 and tisdies equals to 0.7311.

T JEE TSP

=== Lorenz cume ;
Gini=0D462 [ : R .
c-stat= 0.731 :

a8

H i i i i i i i ;
0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1
FBF\D

Figure 2: Lorenz Curve

The last mentioned indicator of scoring model gyddased on distribution function is
the Lift. The following Table 2 contains valuesaidfsolute and cumulative Lift corresponding
to selected points on rejection scale. It is comnwfocus on the cumulative Lift value at
10% on this scale. In our case it is 2.80, whiclamsethat the given scoring model is 2.8
times better than random model at this level ofaepn. Values in the last row of the table
are computed by assumption of normality. The folfeyvFigure 3 shows Lift values on the
whole rejection scale.

Table 2: Absolute and Cumulative Lift

% rejected (F aL)
5%]| 10%| 20%| 30%| 40%| 50%| 60%| 70%] 80%| 90%| 100%
Abs. Lift 3,36( 2,25/ 1,88] 1,20 1,00{ 0,97| 0,70] 0,58] 0,39( 0,25| 0,22
Cum.Lift 3,36(2,80{2,34] 1,96/ 1,72(1,57{1,43] 1,31} 1,19{1,09] 1,00
Cum.Lift_norm | 3,67 2,95|2,30]1,95| 1,72|1,54|1,40| 1,28 1,18( 1,09| 1,00
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Figure 3: Absolute and Cumulative Lift
Estimations of densities of bad and good clientsstilown on next Figure 4. Thick lines
represent kernel estimations with bandwidth basednaximal smoothing principle. Thin
lines are densities of normally distributed scovath parameters equals tm,, S and

S, M respectively. It can be seen that, in both casesctoss point of densities of bad and

good clients is approximately equal to 2.56, whishhe value of score where the KS is
achieved. The mean differend® is equal to 0.8620. Empirically computed inforroati
statisticd ,, is equal to 0.7436.
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Figure 4: Density functions

4. Conclusions

All referred quantitative indexes can be succebsfided to measure the quality of different
scoring functions, their individual parts (predistoentering the models) or the whole
processes (whole approval processes). At the tinmodel development it can be used as a
benchmark for comparison of several proposed mo(aiscess variants). It should be
remembered that although the developed model (psdcecan achieve excellent
characteristics, its actual quality is shown thiotigne, i.e. after its deployment in practice.
For this reason, it is therefore necessary to eebuimonitor performance of the model
(process). Once the performance of the model b&llsw given threshold the model has to be
redeveloped.
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Indexy kvality normaln é rozloZenych skore
Quality indexes of normally distributed scores

Martin Rez&

Abstract: Quality indexes play important role in the process assessment of given
predictive model. Usually they are computed emaitycwithout deeper understanding how
they behave. This paper deals with indexes likel, RS and so forth assuming normally
distributed scores. It brings new results in categenerally different variances. Some
theoretical properties are discussed too.

Key words: Scoring function, quality indexes, normal distribut
Kli ¢éova slova:Skoringova funkce, indexy kvality, normalni r@ehi.

1. Uvod

Predpokladejme, Ze méme k dispozici sk&rpredstavujici vystup djaké skoringove
funkce. Toto skore je typicky odhadem pr&vddobnosti defaultu klienta. Dale mame ke
kazdému klientovi dano, zda wjnnastal nebo nenastal default. Zavedeme naslédujic
oznaeni:

Feao(S) - distribiEni funkce skore Spatnych (defaultnich) klient
" Fsoop(S) - distribieEni funkce skore dobrych (nedefaultnich) klient
F..(s) -distribuini funkce skore vSech klighnt
fean(S) s fooon(S) @ fu (S) jsou gislusné pravépodobnostni hustotyy,, 4, a u jsou
piislusné gedni hodnoty a7y, o;, o jsou slusné rozptyly.

Mezi zakladni charakteristiky popisujici kvalitu egiktivniho modelu, tj. nap
skoringové funkce, p#t sttedni diference (Mahalanobisova vzdalenost) [2],, [3]
Kolmogorovova-Smirnovova statistika [1], [2], [3Finiho koeficient [1], [3], [4], Lift [1]

a informa&ni statistika [2], [3]. Obechjsou tyto indexy dany vztahy:

Stredni diference:

D='ug_*'ub, prog, =0, =0 1)
)
D* :M,pro Jg ¢0’b (2)
o5+ 0}
Kolmogorovova-Smirnovova statistika:
KS = ggr[lLarﬁ| Fean(S) — FGOOD(S)| (3)
Giniho koeficient:
1
G =1~ 2] Faoon(Fano () (4)
0
Lift:
Lift(s) = Feno(S) (5)

Fa (9)
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Informasni statistika:

lar = T(feooo(s) ~ femo (@)"{MJ ds. (6)

fenn(S)

2. Indexy kvality normaln é rozdélenych skore
Predpokladejme nyni, Ze skore Spatnych a dobrycmtilisou normals rozclené se
sttednimi hodnotamiy,, 1, a s rozptylyo;, 0’5. Pak Ize snadno ukazat, Zze zadpokladu

rovnosti rozptyh plati:
KS = cp(Ej - CD[—_ Dj =2 @[Bj -1, (7)
2 2 2

kde GD([) je distribini funkce standardizovaného normalniho tbeaii.
Pro Giniho koeficient plati

D
G=20® — |-1. (8)
&
Informaini statistika je dana vztahem
l,, = D2 9)

Obecn, tj. bez gedpokladu rovnosti rozptyl plati

ks=o| P 52 |+ 2 g2 -1, (10)
2 o0, 2 0,
kde a=,/g] + 0} . Giniho koeficient je dan vztahem
G=2m(D)-1 (11)
Lift se d& vyjadit pomoci vztahu
. @D_l + /-
Lift, =~ 2(y+am>‘1(q))=1q>(0 (@)+ 4 /"bj. (12)
Hp 1Oy
q q Oy
V ptipact q=10% dostavame
. -u —12
Lift,,, = 10@1:("’ Hy 80}. (13)
Ub

Koneiné, infformani statistika je dana vztahem

IvaI :(A+1)D*2+A_1’ (14)

2 2
kde A= 75 + 5 |
2\ oy O
2

Graficky jsou mktere tyto vztahy vyjaigny v zavislosti nay,,u, a o’, a,.

nasledujicich obrazcich. Veipad obrazk 1-4 je volenoy, = Q g7 =1 a je zobrazena

na

zavislost zkoumané charakteristiky pg a 0’5. U posledniho obrazku 5 je voleng = , O

U, =1la vynesena je hodnotg, vzhledem ko?, agz. Ve vSech fipadech je v pravéasti
zobrazen vrstevnicovy grafiplusny grafu v levéasti obrazku.
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sigma

Obrazek 1: KS 4,

Obrazek 3: Liftoe, 4, =0, 07 =1
Jak je z obrazk patrné, K-S statistika i Giniho koeficient reagumjhohem vyrazgji na
zmenu 4, a ve sndru as se téndit neneni. Svému teoretickému maximu, tj. 1, sblzi pii
hodnot u, =4, coz je hodnota, kdy sefiplusné prav&podobnostni hustoty dobrych a

Spatnych klient témet negekryvaji a dochazi tak k perfektni separachto dvou skupin.
Z uvedenych vzoircvyplyva, Ze hodnota Giniho koeficientu je vzdy $iyBez K-S statistika,
coz potvrzuji i obrazky 1 a 2. \fipadt indexu Liftige, , Obrazek 3, je afp zietelna silna

zavislost nay, . Tentokrat vSak jiz hodnotu tohoto indexu vyrgeavliviiuje i ng.
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sigma

sigma,, sigmay,

sigra

Obrazek 5: lap, =0, y, =1

Informacni statistika opt mnohem vyrazji reaguje na znu g, nez na zrénu 0’5, viz
obrazek 4. Je tu ale jedna podstatna odliSnostudP @k totiz ag <o}, tj. vnaSem fipac

) . . - : . VN
o, <1, roste hodnota inforntai statistiky velice rychle. Zsobeno je to tim, zergkryv

piislusnych pravépodobnostnich hustot je vyrazmensi a dochazi tak rychlejSimistu
smeérem ke svému teoretickému maximu, které lezi v nekau. Na obrazku 5 je zachycena

zavislost informani statistiky na rozptylechr;? Us. Vysokych hodnot nabyva pokud jsou

oba rozptyly piblizn¢ rovny 1, maximalnich hodnot pak vipact kdy je podil rozptyd
maximalni.

3. Zavér
Uvedené indexy jsotasto uzivany k posouzeni kvality prediktivnich miadeko jsou

skoringové funkce pro odhad prajypddobnosti defaultu klienta. Je-li spin predpoklad
normality skére dobrych a Spatnych kligntlze s Uspchem pouzit uvedené vztahy.

V literature Ize nalézt vztahy postavené riadpokladu rovnosti rozptylo? ng. Vysledky
nevyuzivajici tentoiedpoklad jsou zcelaipodni.

Z uvedenych vztah vyplyva rekolik zajimavych vlastnosti zkoumanych index
Predevsim plati, Ze tyto indexy rostou mnohem ryciplekud se zstSuje rozdil iz, - 4, nez

2

kdyZ se ndni rozdil nebo podil rozptyl o, o,. Pro informé&ni statistiku navic plati, ze

pokud se jeden z rozptyblizi nule, pak jeji hodnota roste nade vSecheyanVSechny tyto
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vlastnosti jsou ve shédse zakladnim principem uvedenych indldwality. Cim lépe dana

v s

nabyvaiji tyto indexy.
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Kvalita Zivota
Quiality of life

LCubomir Zelenicky, Ondrej Sedivy, Beata StehlikoMdna Tirpakova

Abstract: In contribution is characterising the quality d&l Quality of life is here
definite look like a result of mutual activity obaal, health, economic and environmental
condition, which concerns the human and social lopweent. For evaluate quality of life
frequent use symbols what is health and long &fgyropriate education, employment and
work, purchasing power of population, environmantl residence and other things. Look
like measure quality of life is here present thaex of human development HD.

Key words: Quality life, EU, Spatial autocorrelation
Kracové slova:Kvalita Zivota, priestorova autokorelacia

1. Uvod
Stratégialudského rozvoja sa zasadzuje o celkovy progreo&pmsti, ktory umozni

posobenia socialnych, zdravotnych, ekonomickych ravirenmentalnych podmienok,
tykajacich saludského a spotenského rozvoja. Kvalita Zivota na jednej straredgravuje
objektivne podmienky na dobry Zivot a na stranehéfwsubjektivne prezivanie dobréeho
Zivota.

Subjektivna kvalita Zivota je o dobrom Zivotnom ip@c pohode a spokojnosti s
vecami okolo nas. Na subjektivne preZivanie dobi&hiota maju podstatny vplyv faktory
ako su materiadlny dostatok jednotlivca, zdravie,konnos, sukromie, bezp®og,
spolaienskd akceptéacia, emocionélne nasytenie. Nie vibtkgnzie kvality Zivota su vSak
vnimané v kazdom State rovnako citliva&@som sa citlivasich vnimania meni. Napriklad
pod’a Erobarometra 2001 [1] obyvéte Slovenska v rokoch 1999-2001 najviac trapili
problémy spaté s problematikou materialneho dostatsp. nedostatku, t.j. Zivotna Uraye
socialne istoty, nezamestnatioa instituciondlne zabezgenie zdravia — zdravotnictvo
(Obr.1). Druhu skupinu problémov predstavuje kriatita, organizovany ztsn, korupcia
i hrozba terorizmu, ktoré poukazuju na inG dimenkiality Zivota, ato na bezpeos
jednotlivca. V ovéa mensSej miere boli medzi pdéovanymi problémami zastupené také
dimenzie kvality Zivota ako su vykonnpspol@enské akceptacia emocionélne nasytenie.

Pod’a [4], ktory vychadzal z Aristotela, vSak blahobytnie je evidentne to hodnotné
a dobré,coho sa doZadujeme. To veeiné je $astie, pocit blazenosti, vyvolany zdravym
spdsobom Zivota a rozumnou aktivitou.

Do sedemdesiatych rokov minulého stidao bol ekonomicky rozvoj hodnoteny
z hradiska hrubého narodného produktu a prijmu na dbfaa Rozvoj potia tychto
pristupov znamena schopriogirodného hospodarstva vytvaeaudrZiavd rocné zvysovanie
HDP tempom 5 aZ 7 percent alebo viac. Problémy abyich nerovnosti boli ignorované.
Predpokladalo sa, Ze ®&HDP na obyvafiéa stipne, kazdy sa stane bohatSim. Namietky boli
zamietnuté s prisibom, Ze vyhoda ekonomického rozvoja bude kon&tathdmova vSetkych.
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Obrazok 1: NajzavaznejSie problémy obyvate Slovenska v rokoch 1999-2001

Od sedemdesiatich rokov existujucptné snahy o vytvorenie inych ukazovate Su
navrhované sociélne indikatory ako alternativneryniezvoja. Kvalita Zivota nie je priamo
umerné vyske hrubého domaceho produktu (Obr. 2).
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Zdroj: Eurobarometer, 2001
Obrazok 2: Miera spokojnosti s vlastnym Zivotom @ spokojnych a viémi spokojnych)

Kapstein a Landa (2000) [3] tvrdia, Zgetitivne merania kvality Zivota vychadzaju z
jedného alebo viacerych popisnych indikatorov, &tsil uéené ako adekvatna nahrada za to,
¢o ekonOmovia ozr@aju pojmom UuUZzZitok. Popisné indikatory su vhodné papisanie
z&kladnych znakov socialnych zmien. Su presné pentiikaciu zavislosti jednotlivych
zloziek kvality Zivota. Objektivne merania vSak akazujd, ¢i zvolené oblastiludskej
existencie vystupujuce v indexe su spraviigdia maju rozdielne nazory na t&m znamena
Stastie, preto kvalita Zivota mézetblgodnotena z ro6znych uhlov piadu.
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Znaky, ktoré sa nagstejSie pouzivaju pre hodnotenie kvality Zivotanasledovné:

zdravie a dlhy zivot

(Ukazovatéom dlhého Zivota je mkavana t¥ka zivota, ®akavana t¥ka zdravého
Zivota, priemerna ldka Zivota. Zdraviecloveka mozno dokumentowaidajmi o
chorobnosti, dakavanej tfky zdravého Zivota, zdravotnickych zariadeniaghavkoch
Statu na zdravotnu starostlivos ¢loveka a na zéklade tychto Udajov mozZno zdravie
dokonca medzinarodne porovnéya

primerané vzdelanje

(Vzdelanie je najtinnejSim nastrojom na dosiahnutie lepSej kvalityola. Vzdelany
¢lovek ma véSie Sance uplatiisa na trhu prace a Hyza svoju pracu aj lepSie
ohodnoteny. VSetky investicie smerované do vzdalatepSuju kvalitu Zivota a maju
vel’ka navratnog, ktora sacasto nedoawije. Ukazovatbom vzdelania je percento
gramotnych obyvatev Statu, percento maturantov, vysokoskolsky vzdela T'udi,
podiel obyvatéov zapojenych do celozivotného vzdelavania. Graosst mdze by
chapanad ako primarna, t.. percenitodi, ktori vediacita, pisa, pctita’. Druha
gramotnos je jazykova gramotnds, t.j. ka’ko percentludi ovlada cudzi jazyk. Tretia
gramotnog je paitatova, ktord udava podiel obyvéistva schopného komunikava
prostrednictvom poitatov, vyuziva pctitace pri rieSeni Uloh kaZzdodenného Zivota.
Dostupnos informanych technoldgii je tak vyznamnym ukazovate kvality Zivota.
Vyznamnym ¢initelom je tiez kvalita poskytovanej Wy, kvantifikovana
kvalifikovanos’ou a odborna®u witel'ov, paitom Studentov na jednéhditel'a)

zamestnatéog’ a pracag

(Na ziskanie primeraného Zivotného Standardu pojgeprevazn&ad’ populacie mé
prijem z prace. Nezamestnatiopatri medzi spokenské problémy, ktord kazdy
jednotlivec podiuje ve@'mi citlivo. Délezitymi ukazovatémi si miera dlhodobej a
kratkodobej nezamestnanosti, miera nezamestnanostizov a Zien, miera
nezamestnanosti absolventov skél, nezamestnankastyaml'udi).

kupna sila obyvatelstya
(Mierou uvedeného znaku byva sumaaud, alebo ka pracovnéhoasu, vynalozeného
na nakup definovaného spotrebného kosa).

Zivotné prostredie a byvanie

(Kvalitu Zivota utuje aj Zivotné prostredie, v ktorofndia Ziju. Byva merané niektorou
z mier Zivotného prostredia, napriklad mnozstvom isemsklenikovych plynov,
koncentraciou zrstujucich latok v urbanizovanych oblastiach, plochomnej pody

a trvalych kultdr, mnozstvom pouzivanych umelyclojhna pesticidov, intenzitotiazby
dreva, podielom r&nej spotreby podzemnych a povrchovych véd z didplmyich zasob,
plochou vybranych Kicovych ekosystémov, getnosou vybranych Ki¢ovych druhov.
Kvalita byvania byva obvykle merana gom metrov Stvorcovych pripadajucich na
obyvatéa, napojena®u domov a bytov na verejny vodovod a kanalizaciu).

socialne vzahy a rodina

(Vztahy medziludmi v spol@nosti, na pracovisku, v rodine ovphju kvalitu Zivota
jednotlivcov. Priemerny vek prvého manzelstva jelikator délezitosti manzelstva
v danej spolénosti.Cim je rozvodovos vy3Sia, tym je rodina v danej spéhmsti menej
stabilna. Kvalitu Zivota deti ovplywje duchovné a materidlne bohatstvo ichdod).

sloboda, demokracia, bezfrms’, moralka

(Su to kategorie, ktoré sazko kvantifikuju. V literature ich vSak néjmozno. Napriklad
index slobody (Index of Freedom) je zaloZeny naletEmnych desiatich faktoroch —
obchodné politika, deova politika, ekonomickeé vysledky, monetarna pkéitizahrariné
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investicie, kontrola miezd a cien, restrikcie utdskych prav, obmedzenigjerny trh..
Index nabozenskej slobody (Index of Faith) kvaktijé vplyv naboZenstva v sudnictve,
vlade ako aj pritomnddominantného naboZenstva ovplyyiceho krajinu).

Potla Kralikove) [2] pocit zmysluplného a@stného Zivota vznikd kombinaciu
priaznivého pdsobenia vonkajSieho prostredia naajdaidskych moznosti a schopnofadi
tieto prileZitosti rozvintl v stlade s ich potrebami a zaujmami. Sance pré pwalitného
Zivota rastu, ak majludia viacej prileZitosti na nhganie svojich Zivotnych hodnét. Meranie
kvality Zivota a zostavovanie rebkbv krajin nie je sama@lné. Jeho poslanim je upriami
pozornog na rieSenie tych problémov Zivota spwlosti a jednotlivca, ktoré si naf&bu
brzdou najiania zivotnych hodndiudi, konStatuje Kréalikova [2].

Délezitym krokom pri kvantifikacii kvality Zivotadd index fyzickej kvality Zivota
PQLI (Physical Quality of Life Index). Index zdfal tri oblasti 'udskej existencie -
otakavanu tZku Zivota pri narodeni, stupeetskej imrtnosti a stupgramotnosti v krajine.
Bol inSpiraciou pre vznik indextudského rozvoja HDI (Human Development Index).

Pre analyzu zloZiek indexitudského rozvoja, indexu HDI a tieZ indexu vzdeldbia
sme pouzili Statistické metddy priestorovej Stakys¢Stehlikova). [5]

Priestorova autokorelacia Statisticky meria aymgé stupé zavislosti medzi
pozorovaniami v priestore. Ak hodnoty skimaného kangre kazdu dvojicu oblasti
skiumaného priestoru su korelované, potom exigtugstorova autokorelacia skimaného
znaku v systéme oblastKladna priestorova autokorelacia znamena, Ze pdaéldimdnoty
skiumanej premennej sU v priestore zoskupenélavedeba. Negativha priestorova
autokorelacia znamena, Ze Vadseba su zoskupené r6zne hodnoty skimanej premenne
Neexistencia priestorovej autokorelacie znamendodmoty skimaného javu sa vyskytuju v
priestore nahodne.

Existuje niekdko mier priestorovej autokorelacie javov v priestdlajpouzivanejSie
a najviac preskimané su Moranov koeficient, Gearkbeficient a koeficient Getisov
koeficientG. Moranov koeficient na posudenie priestorovepkatelacie je tvaru

n n

N 521 204

l= — h
2 Z(x - X)?

kden je paet oblastiA je paet hranic,d; = 1, ak oblasti aj susediag; = 0 inak (, j = 1,

22 g O =x)(x =%

2,...,n), % (i =1, 2,...n) je hodnota skimaného javu v oblasx = z x/n.
i=1
Ak sa hodnota blizi k hodnote +1, skimany jav je silne pozitiagokorelovany. Ak
hodnotal sa blizi k hodnote -1, skimany jav je silne negegiautokorelovany. Ak hodnota
sa blizi k hodnote (- 1), skimany jav je v priestore rozloZeny ndhodne

2. Index Pudského rozvoja

IndexTudského rozvoja HDI (Human development index, HBRomparativna miera
troch zakladnych dimenzfudského rozvoja - dlhého a zdravého Zivota, Zivodn&andardu
a vedomostnej Urovne dospelého obykstiea. Cidom HDI je meré dosiahnuty stupe
ludského rozvoja jedinym indexom a umaZmnedzindrodné porovnanie réznych krajin
sveta. HDI predstavuje dopoBigravdepodobne najkomplexnejSi ukazov&ielity Zivota.

HDI vyvinuli v roku 1990 indicky nositeNobelovej ceny Amartya Sen a pakistansky
ekondm Mahbub al Hak. Organizacia spojenych nardaoed roku 1993 pouZiva vo svojej
roénej sprave. DIhy a zdravy Zivot je meranyakdvanou tFkou Zivota pri narodeni.
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Vedomosti si merané gramotrios dospelého obyvdistva (dve tretiny vahy) a ptom
prihlasenych do Skoly prvého, druhého a tretiehgost (tretina vahy). Premenna vSak
zachytava iba Studentov zapisanych v danej kraieaie v zahragi. Zivotny Standard je
merany hrubym domacim produktom na obyVate parite kipnej sily.

Premennéx (o¢akavana tkka zivota pri narodeni, gramotipskombinovy pomer
zapisu do 3kol) su transformované na jednotkotgrual pomocou transformacie

X~ Xmin
Xmax ~ Xmin

kde Xmin @ XmaxSU hypoteticky najnizSie a najvysSie hodnoty.

Hruby domaci produkt na obyvditev parite kipnej silx je vziladom nd’avostranné
zoSikmenie transformované pomocouiatzu

log X =109 Xmin

109 Xmax — 109 Xmin

e

transformaciu podporuje aj predpoklad, Ze otitejr vySky prijmu uz nie je jeho Vkos’
kriticky dolezita.
Tabu’ka 1: Hypoteticky najniZSie a najvySSie hodnoty @owané pri vypdte HDI

Index Oznaenie

Xmin Xmax
ocakavanej tkky Zivota LEI 25 85
pri narodeni
gramotnosti  dospelého ALI 0 100
obyvatd'stva
kombinového pomer GEI 0 100
zapisu do skol
HDP na obyvatéa v PKS GDPI 100 40 000

Zdroj: Vlastné vypty
Index vzdelania El je vazeny priemer indexu grarasti dospelej populacie a indexu
z&pisu do kol
El = EALI +EGEI
3 3

Index Tudského rozvoja je aritmetickym priemerom indextak@vanej izky Zivota pri
narodeni, indexu vzdelania a indexu HDP na obyeateparite kipnej sily

LEI + EI + GDPI
3 :
Autori indexuludského rozvoja povazovali vSetky jeho zloZzky zeneko dblezité.

Znamena to, Zze pre harmonicky rozvoj je potrebi; boli jednotlivé zloZzkyludského
rozvoja boli zastupené rovnomerne. Hodnoty indéxdského rozvoja HDI su z intervalu

<0,1>. Cim je hodnota indexu HDI blizsia k hodnote 1, tym Krajina povazovana z
hodnoteného lladiska za rozvinutejSiu. PréalSie hodnoty sa uplatje nasledovna
kategorizacia. Staty s hodnotou HDI pod hodnotd&d GU ozn&ované ako krajiny s nizkou
arowiiou 'udského rozvoja. Krajiny s hodnotou indexu HDIndervalu <O50, O,79> sa

ozna&uju ako krajiny so strednou uUrbeu 'udského rozvoja. Krajiny s hodnotou indexu HDI

HDI =
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z intervalu{OBO; 1> su krajiny s vysokou Uradwu 'udského rozvoja. Je vhodné pouZiva

priamo hodnotu HDI a nie poradie Statu pemt¢hodnoty HDI. Ak sa zmeni poradie krajiny, to
nevyhnutne neznamena zmentiudskom rozvoji samotného StaMariabilita zloZiek HDI
Statov Europskej Unie je uvedena v tidmu 2 a charakteristiky jednotlivych indexov pre
krajiny EU 25 v roku 2004 st graficky znazornenéhgazku 6.

Tabw’ka 2. Variabilita zloZiek HDI Statov Eurépskej unie

5 Smerodajna| Variaény
Stat odchylka koeficient
Cyprus 0,004714 0,005220
Malta 0,012472 0,014254
Taliansko 0,016330 0,017372
Svédsko 0,024495 0,025757
Francuzsko 0,024944 0,02648d
Nemecko 0,024944 0,026764
Rakusko 0,028284 0,029962
Spanielsko 0,030912 0,032955
Ceska republika 0,032998 0,035972
Belgicko 0,033993 0,037286
Grécko 0,035590 0,037862
Spojené krBovstvo 0,035590 0,038643
Portugalsko 0,040277 0,043396
Finsko 0,041096 0,044244
Holandsko 0,041899 0,044554
Luxembursko 0,044969 0,047584
Slovensko 0,044969 0,052534
Slovinsko 0,050990 0,054072
Dansko 0,050990 0,056033
irsko 0,054365 0,056867
Mad’arsko 0,061644 0,070937
Pd’sko 0,061824 0,071722
Estonsko 0,080416 0,093724
Litva 0,080554 0,093995
LotySsko 0,082597 0,097748
Z{rdlastné vypéty

bt
L
-
bt
L

HDI LEI EI GDPI s

Zdroj: Vlastné vypity a zobrazenie
Obrézok 3: Krabékové grafy jednotlivych indexov pre krajiny EU 25rgku 2004
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- Lower outlier (0
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Zdroj: Vlastné spracovanie gadidajov UNDP
Obrazok 4: Index’udského rozvoja HDI v krajinach Europskej Unie v ka 2004
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Zdroj: Vlastné spracovanie pfa udajov UNDP
Obréazok 5: Hodnoty indexu LEI, v krajinach EU 25 noku 2004



156

Lower outlizr (1)
< 25% (4)

25% - 30% (T
0% - T3% (3

> 75% (8)

- Upper outlier ()

:""ﬂ""

Zdroj: Vlastné spracovapmda udajov UNDP
Obréazok 6: Hodnoty indexu El v krajinach EU 25 v ko 2004

- Lower outlier ()
< 23%, (6)
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3% - 30%% (
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30% - T3%
> 75% (7)

- Upper outlizr ()

Mg Fy

Zdroj: Vlastné spracovanialfsudajov UNDP
Obréazok 7: Hodnoty indexu GDPI v krajinach EU 25reku 2004

VSetky zlozky indexdudskéeho rozvoja, aj samotny index HDI okrem indexdelania
El vykazuju Statisticky vysoko preukaznu priestar@utokorelaciu (tab. 2). To znamena, Ze
podobné hodnoty indextudského rozvoja, aj indexu HDI su v priestore zpshné vetia
seba.
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Tabuw’ka 2: Priestorova autokorelacia jednotlivych zlokieiDI

Ukazovatd’ Morgrjov P-hodnota Stredna Priemer étanda}rdné
koeficient hodnota odchylka
LEI 0,6848 0,0002 -0,0417 -0,0390 0,1782
El 0,1134 0,1134 -0,0417 -0,0362 0,1618
HDI 0,7124 0,0001 -0,0417 -0,0396 0,1808
GDPI 0,7493 0,0001 -0,0417 -0,0353 0,1801

Zdroj: Vlastné vynpiy

3. Zaver

IndexT'udského rozvoja sa v celosvetovom meritku zvySkjfera dvoch vynimiek. V
byvalych Statoch Sovietskeho zvazu dochadza k eharSvzdelavania, ekonomik a miery
amrtnosti,co ma za nasledok pokles hodnoty HDI. V Statoch aldaske) oblasti vyskyt
HIV/AIDS a s tym spojena umrtntoge hlavnou piinou poklesu indextiudského rozvoja.

Ak si Stat vybera medzi rozdielymi prioritami kuglZivota, m6Ze to manegativny dopad na
kvalitu Zivota. Napriklad, zvySovanie vydavkov rkolstvo moze mi@a za nasledok menej
prostriedkov pre zdravotnictvo a naopak. Tato skde’ sa moOze odragi v naraste
parcialneho indexu kombinovanej miery gramotnosispklého obyvatstva a poklese
otakavanej fFky Zivota, resp. naopak. Z tohoto dévodu je patéetosiahnti symetrénos’
parcialnych ukazovatev HDI.
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Analyza reklamacii v procesoch oprav
Analysis of claims in the processes of repair

Marek Andrejkové, Zuzana Hajduova

Abstract:

The issue of quality is very important in this caimohs. It is therefore necessary to focus on
improving the quality of services provided. Thiside is focused on the issue of improving

the quality of service in the repair businessethenservice of manual tools. For the analysis,
we use mostly Pareto analysis. We focus only oimelahat were filed, then the display client

dissatisfaction. Dissatisfaction of clients who aot formally reported in this article does not

address.

Key words: Six Sigma. Repairing. Process Improvement.
Kruéové slova:Six Sigma. Opravy. ZlepSovanie procesov.

1. Uvod

Délezitog’ zlepSovania kvality je v s@asnej dobe neodskriepitéd. Mnoho spolénosti
v8ak kvalitu chapu r6zne. Prostrednictvom vyuzitieektorych zakladnych néastrojov
zlepSovania kvality chceme poukézaa mozZnosti zlepSovania v procesoch pri oprave
ruéného naradia. Zac¢élom zlepSovania kvality sa budeme v tonitdnku zameriava na
problematiku reklamacii. Pripad reklamacii pritonz yredstavuje vidiiay prejav
nedostaténej kvality. Z toho dévodu sa zameriavame na tlbdass. V teoretickejcasti
¢lanku sa zameriavame na problematiku metdédy sixmaiga zakladnych nastrojov
zlepSovania kvality.

2. Zakladné nastroje zlepSovania

Paretov diagram je diagnosticky nastroj, ktory jgzmeé pouzi na rychle a jednoduché
uréenie rozhodujucich chyb, poloZiek alebo prostriadk§u konStrukcii vyuZiva primarne
absolutnu péetnos. Jeho konstrukcia vychadza pritom z empirickéhogdpu 80-20.
Paretov diagram vychadza z pouzitia Paretovho glavavsak jeho prvé pouzitie v praxi je
pripisované J. M. Juranovi. Pritom Paretov diagra6Zeme chapaako rozSirenie diagramu
pricina-nasledok, respektive vychadzaneho.[1]

Proces usporiadania udajov, ich klasifikacie a ltatde pomaha dit' najddlezitejSie
problémy, ktoré je potrebné odstraniKonstrukcia Paretovho diagramu je rychla a
jednoducha. Ptina kazdej chyby je podrobne vySetrena a zaevidovam frekvetinej
tabu’ky. Pod’a nej sa zoradia jednotlivé kategorie v klesajupomadi. VySka $pca je potom
ekvivalentna péetnosti danej kategorie, pom tieto kategorie nanaSame na horizontalnu os v
poradi od najastejSie sa vyskytujucej kategérii az po najmedastt. Proporcionalitu
rozdelenia kategorii zobrazuje tzv. Lorenzova kaivktora predstavuje kumulativnu relativnu
pocetnos’ danych kategorii.[6] [5]

Pri analyze mozZnosti zlepSovania je potrebné ifleoviat’ vSetky vplyvy, ktoré
ovplyviuju jav, ktory sa ma zlepSotaZobrazuje pritom vSetky potencialne gmmy, ktoré
mozu realne ovplyova' sledovany proces. Jednotlivé hrany pritom méZemgraxi aj
vahami vyjadrujucimi prioritu danych problémov, pegtive préin. Na ugenie jednotlivych
pri¢in problému sa naastejSie vyuziva metdda brainstormingu. Spravnezanme zostaveny
Ishikawov diagram by mal dost&twe rychlo identifikova priciny problémov kvality a
nasledne vyuZikorektné opravy na ich odstranenie.[4]
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3. Six Sigma a Design for Six Sigma

Six Sigma predstavuje v &isnej dobe najrychlejSie rastici manazérsky podniko
systém zlepSovania. Jednym z hlavnych principae tejetodologie je dosiahnutie iba ,3,4
PPM" . Tento vyraz vyjadruje stav, Ze na kazdychiémivyrobenych vyrobkov pripada
priblizne iba 3,4 nezhodnych vyrobkov (ak predpdilme normalitu rozloZenia chyb).
Kracovym aspektom uspechu tejto metodolégie je na ebzdl jej predchodcov skutnog’,
Ze implementuje do postupov hodnotenia projektogleni hodnotenia kvality, ale aj
ekonomické a iné charakteristiky, ktoré sa v podwnéj praxi bezne vyuzivaju. Nasledne tieto
charakteristiky vzajomne prepaja a porovnayay dosahuje z ich vyuZitia synergicky efekt.
Vyuzitim metodologie DFSS dosahujeme eSte vyS&rgyrky efekt, vziiadom na pouzitie
nastrojov klasickej metodologie Six Sigma uz voafdz projektovania, navrhu a vyskumu.
DFSS predstavuje diskontinuédlne neustale zlepSevdrakto dochadza jednakcksovému
predstihu oproti zlepSovaniu Six Sigma, ako aj kZawaniu nakladovosti, viadom na
skut@nog’, Ze naklady opravy a zmeny navrhu sa v tychto ghnviazach neporovndiee
nizSie ako vo faze vyroby produktu a jeho predaja.|

Implementacia metddy Six Sigma

Implementacia metddy Six Sigma je vykondvana alsf&eovy proces. Kazda z nich
priamo ovplywiuje vyber vhodnych nastrojov zlepSovania kvalitgzy od prvej po Stvrtl
buduju zaklady systéemu a fazy'Ses su realizaciou systému Six Sigma.[2]

1. Wytvorenie o
manazérskeh 2. Zhromadovani 3. Skolenie
Zévazku informacii

o 5. Wher | .
4 Vyvoj podnikovych | 6. Vedenie
monitorovacich procesov, ktoré projektov Six
systemov budu zlepSovan Sigma
Neustale
ZlepSovanie

Obrazokl Model implementacie Six Sigmy — zakladrovéh

4. Analyza reklamacii

V spolainosti zaoberajucej sa servisontm@ho naradia sme sa zaoberali problémom
reklamécii. V roku 2007 bolozaznamenanych spolbligrie 200 reklamacii. Tento et je
vSak pritom takmer dvojnasobny oproti¢po reklamacii z minulych rokov. Z toho dévodu
bolo potrebné sa zaobérpaitom reklamécii. Na zaklade toho sa snazime potkdaadroj
problému, ktory je potrebné vyri€éSiTakouto cestou nasledne méze d@gastu kvality
poskytovanych sluZieb.

Sledujeme Struktiru reklamacii. Vidime, Ze najvypétet reklamacii v zaknych
opravach je z doévoddasoveho limitu, teda programu spaiosti, Ze v pripade ak oprava
nebude vykonana do 7 dni, vykonané prace nebuduréalané a zékaznik zaplati iba cenu
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nahradnych dielov. Druhogastou chybou je nespravna diagnostika. V tomtoapepje na
stroji oprava vykonana nedostate, teda stroj je dasne funkny, avSak zakladny zdroj
chyby nebol odstrdneny. N#alSom mieste zaznamendvametipti nekvality ndhradnych
dielov. Dalie zdroje reklamécii st v z dévodu poskodeniajastpri oprave, nespravnej

fakturacii a inych chyb. Tieto nedostatky su vSalojedinelé.

Pareto Graf pre reklamécie (zar&né opravy)
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Count 56 21 17 10 8 7
Percent 47,1 17,6 14,3 8,4 6,7 5,9
Cum % 47,1 64,7 79,0 87,4 94,1 100,0

Percent

Obrazok 2 Pareto graf pre reklamacie (2aeuopravy)
Zdroj: vlastné spracovanie

V pripade pozarnych oprav je situacia Vi podobna. OpénagastejSou ptinou
reklamacii jetasovy limit. Druhou n&pstejSou ptinou je chybna diagnostika. Poradiecpri
je podobné ako v pripade z&mych oprav, avSak v pripade chybnej fakturacie Skpdenia
pri oprave je poradie vymenerigalej vidime, Ze percentualna Struktira odpovegrigizne
rovnaka. Rozdiel je iba v absolutnych hodnotactepwsti. To je mozné zdovodniysSim

poctom realizovanych zatmych opréav.
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Pareto Graf pre reklaméacie (pozar&né opravy)
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Obrazok 3 Pareto graf pre reklamacie (pozaéuopravy)
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Z predchadzajucich grafov vidime, Ze jedn@neanagastejSou ptinou je nesplnenie
¢asoveho limitu. Na nasledujucom obrazku zobrazujétmektiru reklamacii pdd druhu
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Zdroj: vlastné spracovanie

Na zéklade toho mdZzeme identifikayaze pozornas na zlepSovanie je potrebné
zamerd na aktivity olfadom dodrziavania stanovenékiasového limitu opravy stroja.
TaktieZ uvedeny problém sa tagtejSie vyskytuje pri type strojov —Ike frézy a brasky. Je
potrebné identifikové moznosti pre tieto typy strojov, ktoré by zabeZipedodrziavanie
¢asového limitu opravy strojov. Je potrebné zmémilnak existujice postupy oprav ako aj
podporné procesy. V nich je potrebné identifikbwaoznosti, ktoré by umabvali zrychli
proces oprav.

5. Zaver

V tomto ¢lanku sme sa zaoberali analyzou reklamacii. Naazékkychto analyz sme
identifikovali priestor, na ktory je potrebné zamtepozornos. Pre opravy vikych ruinych
strojov je potrebné vytvatinové podmienky a postupy, ktoré by zarwali dosahovanie
kvality v zmysle¢asu opravy. Oprava tychto strojov je pritom ré@ aj na nahradné diely,
ked’Ze vzitadom na vEkog’ strojov je aj cena nahradnych dielov vysSia.
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Typy ukazovatd’ov produkcie
Types of indicator’s production
Jozef Chajdiak

Abstract: In contributions is described computation sepangie indicator production (type general
production; type addition values; type cleans pobidn; type neat money, EBITDA, cash flow; type
profit) and their structure.

V prispevku je opisany postup vypo jednotlivych typov ukazovaitev produkcie (typ celkovej
produkcie; typ pridanej hodnoty; tyistej produkcie; tylistych paéazi, EBITDA; typ vysledok
hospodarenia) a ich Struktura.

Kruéové slova:priklad, ekonomické ukazovatele
Key words: example gconomical indicators

1. Uvod

Doélezitou sdag’ou pochopenia ekondmie a ekonomiky a naslednyclyaaaiadiacich odportani

je poznanie jednotlivych typov ukazovide charakterizujucich objem produkcie prislusného
ekonomického objektu.

2. Zadanie

Vo Vykaze ziskov a strat $JPOD 2-01 mame za rok 2008 vykazané nasledujicedipquvedené
su len neprazdne riadky Skatmg’ za beZzné &ovné obdobie v tisic Sk resp. uhrtiastkovych
ukazovatéov):

RO1 | 11280 | Trzby z predaja tovaru

R0O2 | 9600 Naklady vynaloZené na obstaranie predato®aou

RO3 | 1680 Obchodna marza r.01-r.02

R04 | 10560 | Vyroba

RO5 | 10560 | Trzby z predaja vlastnych vyrobkov aisluz

R0O8 | 6980 Vyrobna spotreba r.09+r.10

RO9 | 5440 Spotreba materialu, energie a ostatnyskiadovaténych dodavok

R10 | 1540 Sluzby

R11 | 5260 Pridana hodnoty r.03+r.04-r.08

R12 | 280 Osobné naklady

R17 | 466 Dane a poplatky

R18 | 1800 Odpisy a opravné polozky dlhodobému méhému majetku
a dlhodobému hmotnému majetku

R20 | 26 Zostatkova cena predaného dlhodobého maggpkedaného materialu

R21 | 680 Ostatné vynosy z hospodarskajosti

R22 | 540 Ostatné naklady na hospodatskoos’

R25 | 308 Vysledok hospodarenia z hospodargkejsti

R26 | 633 Trzby z predaja cennych papierov a podielov

R27 | 587 Predané cenné papiere a podiely
R38 | 35 Nakladové uroky
R41 | 69 Ostatné vynosy z finarej ¢innosti

R42 | 88 Ostatné naklady na firgaud cinno’
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R45 | -8 Vysledok hospodarenia z figarj ¢innosti

R46 | 57 D& z prijmov beZnefinnosti

R49 | 243 Vysledok hospodarenia z beimefposti r.25+r.45-r.46

R50 | 180 Mimoriadne vynosy

R51 | 80 Mimoriadne naklady

R52 | 19 D& z prijmov z mimoriadnajinnosti

R55 | 81 Vysledok hospodarenia z mimoriadheposti r.50-r.51-r.52
R57 | 138 Vysledok hospodarenia zaa¥né obdobie  r.49+r.55-r.56
Ulohy:

a) Specifikujte riadky reprezentujice ukazovatele tymmikovej produkcie a vygitajte ich
d'alSie verzie (vynosy spolu, vynosy z hospodarskeosti, vynosy z finatnej ¢innosti,
trzby a obrat).

b) Specifikujte riadky reprezentujlice ukazovatele tppidanej hodnoty a vygitajte ichd’alie
verzie (pridana hodnota z cetéinosti hospodarskej organizacie).

c) Specifikujte riadky reprezentujlice ukazovatele tystej produkcie a vypatajte ichd’alie
verzie €istu produkciu).

d) Specifikujte riadky reprezentujice ukazovatele tyjsiych péazi a vypditajte ich dalSie
verzie (EBITDA).

e) Specifikujte riadky reprezentujlice ukazovatele tygsledku hospodéarenia a vyjiijte ich

d'alSie verzie (vysledok hospodarenia pred zdaneBBIiT).

3. RieSenie uloh

a)

b)

Ukazovatele typu celkovej produkcie v sebe f#ajii tak ¢cag’ reprezentujucu spotrebu
pracovnych predmetov (MAT), talag’ reprezentujlicu opotrebenie pracovnych prostriedkov
(ODP), akcag’ reprezentujucu spotrebu pracovnej sily (MZD) akaias’ reprezentujlcu
vysledok hospodarenie v SirSej Strukture (ZISKhe&naticky:

Q = (MAT + ODP + MZD + ZISK)

Ukazovatele celkovej produkcie predstavuju riadkl RR04, R05, R26 a R50.

Vynosy spolu predstavuju &t vynosovych riadkov Vykazu ziskov a strat, v paeimach
tohto zadanie:

Vynosy = r01+r04+r21+r26+r41+r50

Vynosy z hospodarskejnnosti= r01+r04+r21

Vynosy z finaknejcinnosti= r26+r41

Ukazovaté& Trzby nie je jednozrime Specifikovany. Jednou verziou je r.05 (Trzbyedaja
vlastnych vyrobkov a sluzieb). Ina verziu predsiavuset trzbovych riadkov
(r.01+r.05+r.19+r.26). Obrat je tieZ jednou z vetziieb.

Obrat predstavuje gat trzieb za predany tovar atrzieb z predaja mjast vyrobkov
a sluzieb (Obrat =r.01 + r.05)

Ukazovatele typu pridanej hodnoty sa wvyiaju nepriamo ako ukazovditecelkovej
produkcie znizeny o medzispotrebu alebo priamo akitet tak ¢asti reprezentujicej
opotrebenie pracovnych prostriedkov (ODP),dakti reprezentujlcej spotrebu pracovnej sily
(MZD) ako aj casti reprezentujucej vysledok hospodarenie v Sidtejktire (ZISK).
Schematicky:

PH = (Q — MAT) = (ODP + MZD + ZISK)

Ukazovaté pridanej hodnoty predstavuje riadok R11 (pridar@gdnota z hospodarskej
¢innosti).

Ukazovaté pridanej hodnoty z celkovéjnnosti PH1 mbzeme vygdat’ ako suet:

PH1= (ODP + MZD + ZISK) = ((r.18+r.20)+(r.12)+(r.27.38+r.25+r.45+r.50-r.51))
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Néakladové uaroky (r.38) napriek tomu, Ze v nazve imajakladové” predstavuju ziskovu
poloZku — st odmenou (ziskom) cudzieho kapitalwp@seho vo firme.

c) Ukazovatele typuistej produkcie sa vypftaja nepriamo ako ukazovditeelkovej produkcie
znizeny o medzispotrebu¢ag’ reprezentujucu opotrebenie pracovnych prostriedkdvP),
alebo priamo ako @t takcasti reprezentujucej spotrebu pracovnej sily (MZR) ajcasti
reprezentujucej vysledok hospodarenie v SirSek&ira (ZISK). Schematicky:

CP = (Q — (MAT + ODP)) = (ODP + MZD + ZISK)
Ukazovaté Cistej produkcie mdzeme vypivat’ ako sidet:
CP =(r.12) + (r.17 + r.38 + r.25 + r.45 + (r.5051))

d) Ukazovatele typucistych peaazi (EBITDA, cash flow) predstavuju &t tak casti
reprezentujlicej opotrebenie pracovnych prostriedkODP) ako ajc¢asti reprezentujucej
vysledok hospodarenie v SirSej Struktare (ZISK).

(Q — (MAT + MZD)) = (ODP + ZISK)

Ukazovaté& EBITDA m6zeme vypditat’ ako sdet

EBITDA = ((r.18 + r.20) + (r.17 + r.38 + r.25 + B4 (r.50 - r.51)))
resp. v prisnejsej verzii

EBITDAL = ((r.18 + r.20) + (r.57)

e) Ukazovatele typu vysledok hospodarenia vy Wiavaju na baze vynosy — naklady. Zlozita
Struktira spoléensko-ekonomického systémwas’ nakladov chape ako vysledok
hospodarenia z psadu prisluSnychcasti, ale aj ako naklad. Bazo zisku je zlozkou
vysledku hospodéarenia ale pre vlastnika je nékRatlobne nakladové uroky su ziskom
vyplyvajucim z pdsobenia cudzieho kapitalu ale\pastnika firmy sa jasnym nakladom.
Ukazovatele typu hospodarenia predstavuju R03, R25, R49, R55 a R57.

Ukazovaté vysledku hospodarenia pred zdanenim mézemecitgs@ko suet:

Z=(r.25+r.45+ (r.50 —r.51))

Ukazovaté EBIT m6zZeme vypéitat’ ako siet:

EBIT = (r.17 +r.38 + r.25 + r.45 + (r.50 — r.51))

resp. v inej verzii

EBIT = (r.38 + r.25 + r.45 + (r.50 —r.51))
Z udajov uvedenych v druhom ipti tabuky vypositajte hodnoty jednotlivych ukazovéites
samostatne.

5. Zaver
Znalog’ typov ukazovatéov aich obsahu umdénje &astnikom ekonomického procesu presnejSie
definova’ cie’'ové funkcie vyjadrujlce ich zaujmy a ciele.
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Vyuzitie makroekonomickych Statistickych ukazovat&ov
pri vyu ¢be ekondmie
Use of Macroeconomic statistical indicators when sehing Economics

LCudmila Fabova

Abstract: Macroeconomic statistical indicators can be uségnvexplaining meanings of
macroeconomical terms and economical performanoeynonly expressed by a gross
domestic product (GDP). Though, we need to distsignominal GDP and real GDP. Their
ratio in particular year and country shows an iidla rate calculated with GDP deflator.
Simple exercises help to understand this topiehett

Key words: nominal GDP, real GDP, GDP deflator.

Kracové slova:nominalny HDP, realny HDP, deflator HDP.

1. Uvod

Makroekonomické Statistické ukazovatele mozno uuwi vyube ekonOmie vo
viacerych témach, ale najma v téme, zaoberajuceplgasiovanim obsahu zakladnych
makroekonomickych pojmov a vykonnosi ekonomiky, ktor4 sa nagstejSie vyjadruje
hrubym domacim produktom (HDP).

2. Nominalny a realny HDP

Hrubym domacim produktom rozumiemenpé&né vyjadrenie vSetkych vyrobkov a
sluzieb, vyprodukovanych v &itej krajine za 1 rok, ktoré dostaneme, ak mnozstrobkov
a sluzieb v naturalnych jednotkach vynasobime atami. Pri vypste HDP je ddlezite, aké
ceny sa pouziju. Ak pouzijeme bezné, trhové cemgréksa neustale menia, ako keby sme
HDP merali nejakym elastickym metrom, ktory budeedlova’ vysledok nasho merania.
Objektivnejsi vysledok dosiahneme meranim pomo@muemného dreveného metra, t. j. ak
pouzijeme stale ceny. Pri porovnavani vyvoja HDRiz#&é obdobie vynasobime produkciu
v jednotlivych rokoch stalymi cenami, t. j. rovnakiycenami wiitého roku (napr. roku 2000).
Stale ceny nebudu skiesa’ vysledok a ten bude vyjadravakut@ny vyvoj mnozstva
produkcie a tym aj vyvoj vykonnosti ekonomiky. Xedeného dévodu treba rozliSdva
nominalny HDP — vyjadreny v beZznych cenach a reBlDY — vyjadreny v stalych cenach.

Porovnanim nominalneho a realneho HDP zi#tyurok mozno vypéitat’ mieru inflacie

vt s

vyjadrujuci zmenu cien vSetkych vyrobkov a sluZiebsiahnutych v HDP.

inalny{DP
nomlna NHDR [100= deflatoHDR, D
realnyHDP

Rozdiel deflatorov dvoch za sebou nasledujacictovokyjadruje medziréni mieru
inflacie v danej krajine;o je najjednoduchsi spésob vy inflacie.

deflator HDR - deflator HDR; = miera inflacie (2)
3. Vypocet realneho HDP a miery inflacie

Suvislosti, uvedené v predchadzajuca$ti mozno lepSie ozrejthpomocou vyrieSenia
nasledujuceho hypotetického prikladu.
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Priklad:
Nominalny HDP v roku 2003 bol 779 fee&Znych jednotiek
Deflator roku 2003 = 119,2
Deflator roku 2002 = 109,9
Deflator roku 2000 = 100
Vypocitajte:
a) realny HDP v roku 2003, vyjadreny v cenach roku@®00
b) mieru infacie v roku 2003 v porovnani s rokom 2@02porovnani s rokom 2000

Vypocet:
a) Realny HDP v roku 2003 vypitame zo vzorca (1).

nominalny HDP,
deflator HDP,

realny HDP, = 100

779
realny HDP.,,, =———[100 = 653,2
y 2003~ 179 o

Realny HDP v roku 2003, vyjadreny v cenach roku®B6I 653,2 pgaznych jednotiek, teda
bol niz8i ako nominélny HDP, ktory bol ovplyvnerjyrastom cien.

b) Medzir&nu mieru inflacie v roku 2003 v porovnani s roko®02 vypa@itame podla
vzorca (2), ako rozdiel deflatorov roku 2003 a ra202, mieru inflacie v roku 2003 v
porovnani s rokom 2000 vypibame ako rozdiel deflatorov roku 2003 a roku 2000.

Miera inflacie 2003/2002 = deflator 2003 — defta2002 = 119,2 — 109,9 = 9,3

Miera inflacie 2003/2000 = deflator 2003 — defta2000 = 119,2 — 100 = 19,2
Miera inflacie v roku 2003 oproti roku 2002 bol& 9%, oproti roku 2000 bola 19,2 %.

4. Zaver

Pri preberani tejto témy mozZzno Studentom dopredie’zalohu, aby vyhadali z
dostupnych Statistickych zdrojov vyvoj nominalnehaealneho HDP SR zadité dlhSie
¢asové obdobie, napr. za roky 1993 — 2008 a porbictal pripadne graficky zndzornili ich
vyvoj. Studenti pri plneni tejto Glohy budl nateryhl'ada’ zdroje Statistickych ukazovaitey
a nadia sa s nimi pracovaPorovnanim vyvoja nominalneho a readlneho HDPsjttigednak
zZistia, aka je skutma vySka HDP v Slovenskej republike, ako sa tenaroekonomicky
ukazovaté za utité obdobie vyvijal a Ze nominélny HDP rastie hgg¥ie ako realny HDP,
¢o je dosledok rastu cien, resp. vplyv inflacie. fbakiskané konkrétne Statistické ukazovatele
mOZu pou# aj pri vypdte vySSie uvedeného prikladu.
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Zahraniény obchod Slovenska s jeho naju@&imi
obchodnymi partnermi
Foreign business of Slovakia with the most businegartners

Pavel Hoffmann

Abstract: The most business partners of Slovakia are Gernfangk Republic and Russia,
that demonstrate the examples in the tables.

Key words: Foreign business, export, import

Kruéové slova:Zahrantny obchod, vyvoz, dovoz.

1. Uvod

Najvasimi obchodnymi partnermi Slovenska sCiesko, Nemecko a Rusko.
Minuloro¢ny obrat s tymito krajinami presiahol v minulom wk40 % nasho celkového
zahrantného obchodu. Tentélanok porovnanim rokov 2007 a 2008 obsahuje priklad
najzékladnejSich kategorii zahr&amého obchodu.

2. Saldo obchodnej bilancie a obrat

Saldo obchodnej bilancie predstavuje rozdiel megxiozom a dovozom. Ak vyvoz
prevysuje dovoz, hovorime o aktivnej obchodnejrailia Obrat je sttom vyvozu a dovozu.

NX = Export — Import

NX — saldo obchodnej bilancie

Export — vyvoz

Import — dovoz

3. Struktira a Medziro &ny (ret'azovy) index

Struktira predstavuje percentudlny podiel jedngthy ukazovattov Statov alebo
skupiny Statowi zoskupeni dovozu, vyvozu alebo obratu. Udavaai@io percent sa zvysili
(znizili) zakladné ukazovatele (vyvoz, dovoz, oprathrantného obchodu.

4. Zaver

Zahranény obchod Slovenskej republiky predstavuje nem@& nasSej ekonomiky.
Vysledky zakladnych ukazovdtes zahraniného obchodu za roky obsahuju thul a 2.
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€¢Simi obchodnymi partnermi

DOVOZzZ VYVOZ SALDO OBRAT
mil. EUR | Struktira index mil. EUR | Struktira index mil. EUR | mil. EUR | Struktdra index
v % 2007/2006 v % 2007/2006 v % 2007/2006

Nemecko 8 929,5 18,6 106,0 9990,8 21,1 105,7 1061,4 | 18 920,3 19,8 100,9
Cesko 5191,0 10,8 105,0 6 133,7 13,0 105,0 942,7 11 324,7 11,9 101,1
Rusko 4 495,1 9,3 90,4 1067,7 2,3 158,4 -3427,4 | 5562,8 5,8 97,8
CELKOM 18 615,5 38,7 95,4 17 192,3 36,4 106,6 -1423,3 | 35807,8 37,5 100,5
Ostatné Staty 29 460,4 61,3 119,4 30 158,7 63,6 120,6 698,3 59 619,1 62,5 120,0
SPOLU 48 075,9 | 100,0 110,6 47 351,0 | 100,0 115,8 -725,0 [ 95426,9 | 100,0 111,8
Zdroj: Statisticky drad SR

Zahrani ény obchod SR v roku 2008 s jeho najvd €Simi obchodnymi partnermi

DOVOZzZ VYVOZ SALDO OBRAT
mil. EUR | Struktira index mil. EUR | Struktira index mil. EUR | mil. EUR | Struktdra index
v % 2008/07 v % 2008/07 v % 2008/07

Nemecko 9904,9 19,7 104,1 9 700,0 20,2 98,7 101,2 19 604,9 21,5 105,2
Cesko 5673,7 11,3 103,4 5756,4 13,0 110,3 791,6 11 430,1 12,5 107,2
Rusko 5452,5 10,8 121,1 675,9 3,8 175,3 -3580,3 | 6128,4 6,7 131,7
CELKOM 21031,1 41,8 113,0 16 132,3 37,0 106,7 -2687,5 | 37 163,3 40,7 110,0
Ostatné Staty | 29 226,4 58,2 99,2 25 006,9 63,0 103,5 1973,6 | 54 233,3 59,3 101,4
SPOLU 50 257,5 100,0 105,0 41 139,2 100,0 105,1 -713,9 91 396,6 100,0 104,6

Zdroj: Statisticky drad SR
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Skusenosti z vydovania zakladov ekonomigouzitim grafickych aloh
Experience with Teaching The Basics of Economicy/iMeans of Graphic
Tasks

Méaria Hranaiova

Abstract: Teaching economics at technical faculties beswibal explanation requires
another method of explanation and reproductionanoéconomic problem. The appropriate
additional method is a graphical solution to ecomotasks. The role of the graphic tasks is
to express context of economic variables, allowiiustrate a change of studied conditions as
well as the effect achieved in the light of changedditions.

Key words: Key words: Teaching methods, verbal expressioaplgcs tasks, the economic
context, the shape of the curve, the curve dispiaces, the position of the curve.

Kracové slova:Metody vyweby, verbalny prejav, grafické ulohy, ekonomickéislosti, tvar
krivky, posuvy krivky, poloha krivky.

1. Uvod

Uohou witela na v3etkych stiéjoch vyuby je bra do Gvahy Grovie vedomosti,
zrwenosti, spdsob myslenia, ako aj zaujem odeyany predmet zo strany Studentov. Zvlas
na vysokej Skole, kde danu fakultu navstevuju Sitidez do znénej miery Specializovani
a vybaveni predpokladmi pre Studium tejto fakullynje inych), treba citlivo pristupova
k vyucbe dophujucich predmetov, najma vyberafo najvhodnejSich metdd vitoy.

2. Vyuéba ekonomie na FEI STU

Vywba zakladov ekondmie na fakultach technickej uaitera fakultach ekonomickej
univerzity sa odliSuje vo viacerych smeroch. Myslire nie je ani nat&o rozhodujuceci
budd alebo nebudu zakladné poznatky ekondmie w&a¥ijvdalSich nadstavbovych
ekonomickych predmetoch. ¥&im problémom odzrkdidjucim sa vo vytbe je odliSnos
pristupu Studentov k ekondémii, ndko ekondémia na technickych fakultach nepatri do
balicka zakladnych predmetov, ale dilicich, z poliadu Studentov védjSich predmetov.
Pri vywbe Studentov technického zamerania trebé dizdej na zreteli, Ze maju iny spésob
myslenia pri prijimani ekonomickych poznatkov a interpretacii, ina je miera schopnosti
a potreby ich verbalneho prejavu. Z dlhomgch skisenosti vyby ekonémie aj na
ekonomickej univerzite som zistila, Ze technik oadiel od ekondma sa lenlvei tazko
uspokoji s vysvébvanim problému na abstraktnej arovni. Na druhegng nema potrebu
o uritych suvislostiach a problémoch diskutéyvaverbalne sa vyjadrova Postupné
nabd&ovanie mojich skisenosti z Why na FEI STU ma preto priviedlo k Usiliu pribtizga
Studentom cestou modifikacie seminarov naggemia®“. V praxi to znamena, podstattas’
odprednaSanej problematiky prelera ,seminaroch* formou rieSentdselnych prikladov,
zameranych na vyget najdolezitejSich ekonomickych wgh, alebo sformulovania
grafickych uloh vyjadrujucich a znadzmijucich dolezité ekonomické savislosti. A tak re&a
cisiel a kriviek stala na ,seminaroch” nasSim najliep dorozumievacim prostriedkom.

V d’alSej casti prispevku sa zameriam na skusenosti z vyuiEvgrafickych dloh vo
vyuébe makroekonomie.
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3. Podstata grafickych uloh pri vyube zakladov ekondmie

Studenti prichadzajlci zo strednych $kél némaakmer Ziadne sklsenosti s pouzitim
metdd grafického znazwvania problémov. NanajvySs su schopni zostrofirivku
znazotiujucu suavislo8 medzi dvomi skupinami konkrétnycltiselnych premennych
v dvojrozmernom priestore. Ale toto nie je ten gafickych Gloh o ktorych chcem hovori
a ktoré ponukam ako vyborni metdédu &gy ekonomie na technickych fakultach.
Zostrojenie krivky na zéklade konkrétnygiiselnych adajov je vhodné len pre prvotné
oboznamenie sa stvarom krivky na prednaske. ReSgrafickej ulohy na seminari
nespdaiva len v zndzorneni uz znamej krivky z prednagkgddnu’ graficka tlohu znamena
pozna kategorie vZahujuce sa k pomenovanému problému, ovlalevislosti medzi nimi,
vykona zmenu zamenou ¢&itého faktora (napriklad vySky ekonomickej ¢ally, nastroja
riadenia), ovplyyujaceho savislasa ukit , vyzna&it vysledny efekt. Napriklad GlohdNa
trhu prace znazornite vznik nedobrdwej nezamestnanosti“ vyzaduje:

Uznanie predpokladu Aghu medzi cenou prace (mzdou) a ponukou pracedaoipytom
po praci. (Fag’ zamestnavatev a zaujemcov o pracu na trhu prace (krivka dopBtu
a ponuky prace S, s dorazom, Ze ponukénywah pracovnych miest je zastupena krivkou
dopytu). Teoreticky predpoklad moZzZnosti vzniku owaiinej situacie na trhu s existenciou
rovnovaznej mzdywo/bou vySSej mzdy W', ako je rovhovazna mzda W, gkesdtfa’ zniZzenie
dopytu po pracovnikoch zo strany zamestndwatea na druhej strane zvySenie zaujmu
0 pracu. Vyznéenie rozdielu medzi gtom zaujemcov o pracu pri danej mzde W &q@n
ponukanych pracovnych miest pri tej istej mzde.

Nedobrovolna
- . ]
Zamestnani nezamestnanost

Mzdova sadzba

i o T

=

=

D

L
L*

(Pracovna sila)

Obr. 1 Nedobrovina nezamestnandgl]
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Z predchadzajucej analyzy rieSenia grafied@nomickej ulohy vyplyva, Ze vyslednym
znazornenim nie je len akysi obrazok, v ktoromigkgmi symbolmi Student zaznametd
pocul na prednaske, ale predstavuje aktivhe vyuZiiteojvedomosti z prednasky alebo
ucebnice. Na tomto mieste by som chcela uporonai délezitos poradia znazaovania
jednotlivych ¢asti grafickej ulohy, ktoré musi odréizpostupnot ekonomickych opatreni
v ¢asovo logickom slede. Tu vidim aj dnesgase vysoko vyvinutych inforndaych
technoldgii a prostriedkov ich vyuzitia nezastelpibs’ kriedy a tabule. Student, ktory sa
nezastnil vykladu problému v podobe procesu postuprgitmidania kriviek a oboznamil
sa s hotovym grafickym rieSenim ulohy zo skripth#pme savislosti, Yahy medzi krivkami .
Ulohu za&ina ¢asto ried od konca, len pd@é vizualnej pamate. Preto pri zloZitejSich
tlohach, skladajucich sa z viacerych krokov, nalpa8ke ajcislujem poradie jednotlivych
krokov. Je to napriklad pri tloheV“ekonomike s nedostat® vyuzitymi vyrobnymi faktormi
znazornite vznik multiplikeného efektu investicii“. Spravny postup:.

1. Krivka celkovych uUspor (SS). 2. Predpoklae, hruby domaci produkt rastie len
v dosledku rastu vyroby spotrebnych statkov, praanik rovnobezna s osou x. 3. Bod
makroekonomickej rovnovahy E. 4. Vzrast objemusiicie priamka 1'I". 5. Novy stav
rovnovahy E". 64 | < 4 GDP.

-
o
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Obr. 2 Vznik multiplik&ného efektu investicii [1]

Neraz sa stava, ze&akavany vysledok dosiahnuty grafickou cestou zamislen od
teoretickych znalosti, ale aj spravnej polohy lakvikal’ze pracujeme bedselnych udajov),
ale tiez aj od spravneho tvaru samotnej krivkyrnktmoze by niekedy Specificky. V tejto
suvislosti obyajne viackrat opakujeme uUlohtZnazornite vznik dopytovej inflacie“aby
nakoniec v sulade s realnym ekonomickym procesama, naSom znazorneni bol prirastok
cenovej hladiny vysSi, ako je prirastok hrubého @loeho produktu.
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P Potenciilny produkt
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Obr. 3 Vznik dopytovej inflacie [1]

VySSie uvedena uloha vyZaduje nielen zriatopricinach vzniku dopytovej inflacie
(vo/ba kriviek AD, AS avba posuvajucej sa krivky AD), orehu rovnovazneho
a potencialneho produktu v etape mozného vznikwtdeg inflacie (rovnovazny objem
produkcie dany bodom E blizko potencialneho prad@it). Pre dosiahnutie spominaného
pomeru medzi prirastkom hrubého domaceho produkiturastkom cenovej hladiny je nutné
pouzr krivku ponuky v prisne kompromisnom tvare, hgsmie absentova‘as’ takmer
zvisla, reprezentujica plne dgrpané vyrobné zdroje v danej krajine. Ulohu dhye
zvladneme metddou postupného priblizovania salla.cie

Vyhodou zadavania grafickych uloh je, Ze mawhaulohy je vyzvany k samostatnému
rieSeniu kazdy Student. Nasledné rieSenie Ulohyratyln Studentom na tabw sa spdja,
s postupnym spotmym vysvefovanim poléh a posuvov kriviek, zodpovedajucichitaey
realite, ktorl aj slovne charakterizujeme. RieSamifickej ulohy takymto sp6sobom nie je
nemohrou, ale z@tkom nendpadnej vyzvy veducej k nevtieravej koikéuii, ,diskusii®,
ktorej sa, za inych podmienok, technicky orientdv&uodenti neradi Ziastiuju.

4. Zaver.

Zaverom by som chcela uwuesze grafické rieSenia uUloh v zékladoch ekondémie
neznizuju naroky na pozadovany stiugealosti Studentov, skér naopak. Grafické rieSsaia
len inym spésobom uchopenia a vyjadrenia problémhgdne dopiujiuceho verbalny
vyklad. Ich narénog’ zavisi hlavne od formulacie problémeitel'om.

Nie vSetky predmety vyavané na vysokych Skoldch maju v sebe zabudovarinosd
pri vyucbe uplatnf metédu ,péut’ aj vidiet®. Bolo by na Skodu, aby v ekonomii, ktora tuto
prilezitog’ ponuka, sme ju naplno nevyuZzivali.
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Makroekondmia: Spotreba a disponibilny déchodok
Macroeconomics: Consumption and disposable income

Lubos Horka, Branislav MiSota, Marian Stenchlak

Abstract: In this article we try to verify the dependencyveen disposable income and
consumption in Slovak economy. We try to approxarhis dependency via linear function.

We outline the growth of disposable income in timuegd we approximate this dependency v

ia

exponential function. At last we try to predict tipeogress of these macroeconomics

variables.
Kruacéové slova:makroekondmia, spotreba, disponibilny déchodokkfia aproximacie.

1. Uvod

VSeobecna makroekonomicka tedria uvadza zavistelzi spotrebou a disponibilnym

doéchodkom vo forme funkcie. Pial Samuelsona-Nodrhausa [1], existuje zavisioedzi
spotrebou a disponibilnym déchodkom, a po vhodpepx@dmacii je tato zavislasdokonca
linearna.

2. Metodika
Z webovej stranky Statistického Uradu SR [2] snekai vyvoj hrubého narodného

disponibilného déchodku (HNDD) a spotreby v rokat®95 az 2008. Uvedené udaje sa

nachadzaju v talfke¢. 1.

Tabw’ka 1: Vyvoj hrubého narodného disponibilného décHada spotreby v rokoch 1995
— 2008 [mil. SK]

Rok 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

2008

HNDD 582870 | 656298 | 721825 | 799303 | 852420 | 938642 | 1028762 | 1106719 | 1168798 | 1308467 | 1425366 | 1599692 | 1777547

1939829

Spotreba | 296608 | 337939 | 380938 | 427859 | 469684 | 519974 | 580597 | 629983 | 681912 | 763017 | 834243 | 926468 | 1018117

1127812

Tieto Udaje sme nasledne vykreslili do grafu (Qby ktory znazatuje zavislos
spotreby od hrubého narodného disponibilného ddahobiato zavislodje zobrazena v grafe
hrubouciarou.
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Obrazok 1: Zavislog spotreby od hrubého domaceho disponibilného dédhod

Nasledne sme sa pokusili tato zavislaproximovd pomocou metddy najmensich
Stvorcov. PouZili sme na to funkciu LINEST() v prame MS Excel 2003. Vysledkom tejto
aproximacie je rovnica priamky, ktora ma nasledotway:

Hruby narodny disponibilny déchodok = 0,613 7€potreba — 55971,5 (2)
Tato aproximacia je znazornena na obr. 1 terdkanou. Nasledne sme sa pokusili vykrésli
priebeh hrubého domaceho disponibilného déchodkdwislosti odiasu (obr. 2 — hruba
Ciara). Tuto zavislasnajlepSie popisuje aproximacia pomocou exponemegjdlinkcie, ktora
ma nasledovny tvar:

Hruby narodny disponibild§chodok = 544749 2&%%4 (2)
Tato funkcia je zobrazena na obr. 2 preruSovanokotgciarou.
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Hruby narodny disponibilny déchodok [mil. Sk]
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Rok

Obrazok 2: Vyvoj hrubého narodného disponibilnéhéahodku

3. Zaver

Na zéklade tychto aproximovanych funkcii sa pokésiodhadntl vyvoj hrubého
narodného disponibilného déchodku a spotreby na 20K9. KelZze hruby néarodny
disponibilny déchodok je aproximovany exponencialrfankciou, na odhad sme pouzili
v programe MS Excel GROWTH(). Ana odhad spotrelghfadom na jej linearnu
aproximaciu sme pouZzili funkciu TREND(). Odhad n& 2009 je nasledovny:

Hruby narodny disponibilny dochodok: 2082431 r8i.

Spotreba: 1224230 mil. Sk
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Stupai otvorenosti ekonomiky
Degree of openness of an economy

Branislav MiSotal>uboS Horka, Marian Stenchlak

Abstract: In this article we describe the measure of theekegf openness. It is of relatively
simple form. The measure is the ratio of the sunexborts and imports to GDP. This
measure gives an insight about the role that iateynal trade plays in the GDP.

Kruacové slova:makroekondmia, vyvozu, dovozu, otvorenosti ekorkymi

1. Uvod

Vyznamnym faktorom v teérii medzinarodného obchokiory popisuje vSeobecna
ekonomicka teoria je stupeotvorenosti ekonomiky. Stupeotvorenosti moze hyrdzny.
Ekonomika je do znmej miery otvorena, ak si vo Meom objeme vymiga tovary a sluzby
s ostatnymi krajinami na svete. Vo vSeobecnospeitwtvorenosti podmiguje ekonomicka
arovei, zdrojové moznosti krajiny a Vieé mnozstvo réznych neekonomickych javov.

2. Metodika vypoétu

NajpouzivanejSou metddou merania otvorenosti je ggovmgvozu (Exp) alebo dovozu
(Imp) danej krajiny k jej HDP.

oE = MP 4 100 [100%] @)
HDF
OE = EX'; x 100 [100%] @)

Na meranie otvorenosti ekonomiky dalej pouziva aj pomer &tiu vyvozu a dovozu
danej krajiny k jej HDP.
_ Exp+Imp
HDP

OE x 100 [100%)] 3)

Zo stranky Statistického Uradu Slovenskej Repubikww.STATISTICSSK] sme ziskali
vyvoj celkového dovozu (Imp) a vyvozu (Exp) zo Saska v rokoch 1995 az 2008alsim
potrebnym ukazovafem bol vyvoj hrubého domaceho produktu (HDP) v mkyth rokoch
1995 a7z 2008. Nasledne sme wipali stupé otvorenosti ekonomiky pdd vz'ahov (1) ,
(2) a (3) a doplnili sme tu af’alSi parameter nazyvany saldo zahfaého obchodu. VSetky
tieto Statistické Udaje sa nachadzaju v tabg. 1.
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Tabw’ka 1: Vyvoj zahranéhého obchodu a stupe otvorenosti ekonomiky SR v rokoch
1995 — 2008 [mil. Sk, %]

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
1014 1132 1400 1602 1675
Exp 336 172 | 345778 | 405045 | 466 487 | 517 940 | 661682 | 741313 | 788 589 | 927 948 200 828 964 151 234
1050 1200 1464 1621 1724
Imp 323570 | 415451 | 474106 | 551453 | 555235 | 685018 | 823 815 | 868 405 | 950 333 890 966 637 149 680
1019 1109 1223 1362 1485 1659 1852 2028
HDP 581736 | 648084 | 718615 | 788 224 | 846 514 | 938 755 351 170 328 042 671 398 781 415
Exp-Imp 12602 | -69673| -69061| -84966| -37295| -23336| -82502| -79816| -22385| -36690| -68138| -63673| -18998 | -49 446
Exp/HDP 57,79 53,35 56,36 59,18 61,19 70,49 72,72 71,10 75,85 74,46 76,25 84,43 86,47 82,59
Imp/HDP 55,62 64,10 65,97 69,96 65,59 72,97 80,82 78,29 77,68 77,16 80,84 88,26 87,50 85,03
E+I/HDP 113,41 117,46 122,34 129,14 126,78 143,46 153,54 149,39 153,54 151,62 157,09 172,69 173,97 167,61

Tieto Udaje sme nasledne vykreslili do grafu napkucislo. 1, ktory znazaiuje stupé

otvorenosti slovenskej ekonomiky dadvz’ahu (3) v rokoch 1995 a6 2008.
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Obrazok 1: Stup# otvorenosti ekonomiky SR v rokoch 1995 — 2008 [%]

3. Zaver

Patas poslednych 15 rokov preSlo Slovensko Struktyral reformami a transformaciou
ekonomiky. Tieto zmeny sa prejavili aj na vyvojihzaniéného obchodu, kEsa Slovenska
republika stdva otvorenou ekonomikou. V tomto teetiberalizacie zahragmého obchodu
bolo d'alSim délezitym krokom prijatie Slovensko do Easkej unie v roku 2004. Odraza to
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aj stupé otvorenosti ekonomiky SR, ktory nasledne po grigR do EU v rokoch 2005 az
2007 stupol az na 173,97 %.
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Struktara hrubého domaceho produktu
Structure of Gross Domestic Product

Marian Stenchlakl’uboS Horka, Branislav MiSota
Abstract: In this article we calculate the size of GDP usthgnethods: Income Method,

Output Method and Expenditure Method. We are usiata for Slovak economy for year
2008.

Kracové slova: HDP, vyrobnd metdda, vydavkova metdda, déchodkoefoda, pridana
hodnota, spotreba, produkcia.

1. Uvod

Hruby domaci produkt (HDPYyjadruje trhovu hodnotu tovarov a sluzieb vypreakanych

v krajine pred odpgtanim spotreby fixného kapitalu. V naSom prispeukadieme 3 r6zne
metody vypétu HDP na konkrétnom priklade vyfia HDP Slovenska za rok 2008 v
beznych cenéach.

2. Spbsoby vypétu HDP:

2.1. Vyrobn& metdda:

HDP = produkcia — medzispotreb&isté dane z produktov (1.2)

produkcia — medzispotreba = hruba pridana hodnota

HDP = hrub& pridana hodnot&’isté dane z produktov (1.2)
Odhady hrubej produkcie a medzispotreby v beznyehach su zostavované za

pouzitia zakladnych prvotnych zdrojov udajov. Hrupddana hodnota sa vygita ako

rozdiel medzi hrubou produkciou a medzispotreboiskahé Udaje sd’alej dopditavaju

vzh'adom na neudpinds vyberu vykazujucich jednotiek, resp. nepredloZzengkazy.

Zaznamenané udaje pri vyberovom Statistickonoxiani sa upravuju Standardnymi postupmi

na dosiahnutie plného pokrytia. Pre podniky, ktoepredlozili vykazy sa robia Upravy na

z&klade udajov zaznamenanych v sledovanom obdalobogymi podnikmi

Tabwka 1: Vyrobna metéda

2008
[mil. SK]

Produkcia 4692 828

Medzispotreba 2 853 816

Hrubd pridana hodnota 1839012

Cisté dane z produktov 189 403
HDP =4 692 828 — 2 853 816 + 189 403 = 2 028 4155k (1.1
HDP =1 839 012 + 189 403 = 2 028 415 mil. Sk (1.2)

2.2. Vydavkova metoda:
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HDP = konéna spotreba domacnosti + kéné spotreba neziskovych institlcii sliziacich
domacnostiam + korkea spotreba verejnej spravy + tvorba hrubého Kapit&yvoz
vyrobkov a sluzieb — dovoz vyrobkov a sluzieb (2)

Hlavnym zdrojom udajov pri odhadovani kénej spotreby domacnosti su udaje zo
Statistiky rodinnych &tov, ktoré sa sleduju pdd poloziek zhodnych s klasifikaciou COICOP
a dopditavaju sa na celd populéciu vratane domacnostysekymi prijmami. Niektoré
dodat@éné Udaje sad’alej ziskavaju z administrativnych zdrojov, ako zajpodnikov a
expertnych odhadov vypracovanychdwanajpodrobnejSej trovni. Odhady kdénej spotreby
domacnosti v stalych cenach sa&ipaju pomocou prislusnych indexov spotrelstg/ch cien
pre Styridsa tri skupin COICOP. Odhady vydavkov k@&nej spotreby verejnej spravy sa
ziskavaju priamo zo zdrojov Gdajov spracovavanydnisierstvom financii SR. Udaje o
tvorbe fixného kapitdlu sa ziskavaju zo Statistilgstardvania dlhodobého majetku a
prep@itavaju do stalych cien pomocou prislusnych cenbvyedexov priemyselnych
vyrobcov (pre tvorbu fixného kapitalu z domacej dqukcie) a pomocou indexov
jednotkovych cien tovaru (UVI) (pre dovoz). Udagmene stavu zasob v stalych cenach sa
ziskava ako rozdiel medzi nahlasenou hodnotou stasab v stalych cenach naizdku a na
konci sledovaného obdobia. Udaje o zasobéach v lobZognach sa ziskavaju z pravidelnych
zistovani.

Tabuwka 2: Vydavkova metéda

2008
[mil. SK]

Konec¢na spotreba spolu 1494 120
Koneéna spotreba domacnosti 1127812
Koneéna spotreba neziskovych

inStitlcii sltziacich domacnostiam 17 881
Konec€na spotreba verejnej spravy | 348 427
Tvorba hrubého kapitalu 584 027
Tvorba hrubého fixného kapitalu 526 159
Zmena stavu zasob a cennosti 57 868
\Vyvoz vyrobkov a sluzieb 1675 234
Dovoz vyrobkov a sluzieb 1724 680
Statisticky rozdiel -286

(2)
HDP =1 127 812 + 17 881 + 348 427 + 584 027 +3. B34 — 1 724 680 = 2 028 701 mil. Sk

Rozdiel medzi vyrobnou a vydavkovou metddou HDPvspredbeznych vysledkoch zo
Stvrro¢nych (Etov vyjadruje osobitne ako Statisticka diskrepancia

Statisticky rozdiel = -286 mil. Sk

HDP =2 028 701 — 286 = 2 028 415 mil. Sk

2.3. D6chodkova metéda
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HDP = odmeny zamestnancov + hruby prevadzkovy poébs zmieSané déchodkycisté
dane z produkcie a dovozu (3)

Déchodkova metoda slazi na porovnanie vysledkov HR®&stavenych vyrobnou a
vydavkovou metédou.

TabWwka 3: D6chodkova metéda

2008
[mil. SK]
Odmeny zamesthancov 750 396
Hruby prevadzkovy prebytok a zmieSané déchodky|l 096 745
Cisté dane z produkcie a dovozu 181 274

HDP = 750 396 + 1 096 745 + 181 274 = 2 028 415 &kl
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Z historie Ekomstatov

Jozef Chajdiak, Jan Luha

Pri prilezitosti konania 20-teho Ekomstatu sme rgpgmenuli nedokonaldsnasej
paméate a rozhodli sa spisaspa chronoldgiu tejto akcie. Pripdjandalsi (23 druhy) dielik
do skladaky prelfadu Ekomstatov.

Koncom augusta vroku 1987 sa v Liptovskom Janeutoskil x-ty rocnik
PROBASTATu (PROBADbility and STATIstics), kde sa .o4Xastnili aj autori tohoto
prispevku. J. Chajdiak za hlavny prinos #&asti na PROBASTate povaZuje svoju ideu
zorganizové tyzdiovlh Skolu Statistky EKOMSTAT (EKOnoMicka STATistlk so
zameranim na aplikaciu Statistickych metdd a pastupa analyzu javov a procesov
v socialno-ekonomickej praxi. Diskusny kolektiv mROBATSTATe vyberal z nazvov
EKONSTAT, EKOMSTAT,EKOSTAT a inych (ktoré ihn¢ zamietol) a nakoniec rozhodol, Ze
bude EKOMSTAT.

Idea naSla svoje praktické vyjadrenie v organizgeiej Skoly Statistiky v juni 1988
v Domove spevéackeho zboru slovenskyctitaliov v Trertianskych Tepliciach. Hlavni
organizatori prvého kmika J. Chajdiak a J. Kvetko navstivili v aprili@Bpotencialne miesto
konania akcie, prezreli si Domov SZSU aj kipee mesto Trefianske Teplice a prisli
k zaveru, Ze ,to je ono“.

Prvy ratnik mal prisny organizay priebeh, zéinalo sa v presne ¢gnych hodinach
a minutach. PrednaSajuci mali obleky a kravatyp.regaty. Okrem dennych zamestnani
prebiehali v pondelok a utorok ajdggné zamestnania do 22,00 hodi@asom sa formalny
charakter, v&erné zamestnaniacaastane aj presnaszaiatkov vytratili a v procese vyiby
sa sustréujeme najma na obsahové otazky. Popri odbornomramuog je stag’ou Skoly aj
spolaensky program.

Postupomcasu sa ustdlil rozvrh zamestnani v tydekj Skole Statistiky. Prednasky
odbornikov z oblasti Statistiky, ekonomiky a pribyeh disciplin na @wené témy prebiehaju
kazdy dé v pondelok aZ v piatok ase od 8,00 do 12,00¢astym pretfenim aZ do 12,30.
V pondelok, utorok avo Stvrtok, dase od 16,00 do 17,30, prebiehdjélSie prednasky
a kratke vystupeniacastnikov Skoly.

Kazdy pracovny devo veternych hodindch prebiehaju neformélne diskusiezkyin
odbornym, spoléenskym a aj sukromne-zivotnym okruhom problémoxanaci panelovych
diskusii, ¢i opekani pri ohrtku. V prvych r@nikoch sa vé&erné zamestnanie ,opekanie”
uskut@novalo na peknej Iuke obkolesenej lesom, na horné&mjioTrentianskych Teplic.
Zostarnutim a spohodinenim nemenovany¢hstnikov sa akcia ,opekanie” presunula na
prva terasu v areali Domova SZSU. V stredu popdludaju &astnici Skoly véno, ktoré
nieka’kokrat vyuZili na spolény vystup na Vapg vrchol s peknym Sirokym vyadom na
okolitd prirodu, asi 20 km od Domova SZS#Jjné vylety do okolia. Poob&djSi vd'ny ¢as
¢ag’ Wastnikov travila na Zelenej Zzabe (kym fungovalabal ho vyuzila na prechadzy po
Trertianskych Tepliciach a okoli a vzorniasnici Skoly na samostudiundagto to bola
prazdna mnozina). EKOMSTAT sa usktitaje v bezprostrednom susedstve ,narodnej
kultirnej pamiatky ELEKTRA". Niektori a niek&okrat sme nazivo videli aj jej majlia.
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Vynikajuca atmosféra na Ekomstate podniecuje nislemlé spoldenské a pracovné
kontakty, ale tiez ,vynachadzanie” novych zakondvamenovany spoluautor tohoto
prispevku (J.L.) objavil 0.i. zakon troch fernetaakon najkrajSieho obzerania a iné zakony,
ktoré neboli na vkt Skodu zaznamenané. Pripomenieme iba zmenu Unojareamnosti
z alfa=0.05 na alfa=0.04 (pretoZe v mnohych regétz@ach sa objem poldecékov scvrkol).

Prvé r@niky zabezpéoval J. Chajdiak s J. Kvetkom. Od 90-tych rokovamigovanie
prevzala dvojica J. Chajdiak, J. Luha. \¢&@snosti uz viac rokov Programovy a orgatiga
vybor pracuje v zloZeni: J. Chajdiak — predsedauia — tajomnik, S. Korény a V. Palenik —
¢lenovia a najnovsie aj I. Stankdwva. Zbornik zostavuju J. Chajdiak a J. Luha. Reiee
prispevkov: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korény a PciMa

Ekomstatu sa pravidelne &stiuje 20 az 30 &mstnikov. V zoznamecastnikov je
uvedené nominalne maximum, realnyéeb v Domove SZSU je o nie nizSi. Okrem
Gcastnikov zo Slovenska, hlavne v prvyckinikoch, to boli aj kolegovia z Prazskej katedry
Statistiky VSE a z Univerzity Pardubice, vzacnasb@lag’ dekana Moskovského inZinierno-
Statistického institatu akademika Vladimira Mchisag.

Vyborna atmosféra, odborné zameranie a druzny oghdalektiv spésobuja, ze ia
Ucastnikov sa Skoly rad zasni viackrat. Dokumentuje to aj dotaznik EKOMSTAfigry uz
viac rokov pripravuje J.Luha. dastnici tento dotaznik vyplnia a v zavaré dni 3koly si so
zaujmom pozru vysledky ziskané z ich vlastnych edda

Uspedni dastnici $koly Statistiky EKOMSTAT (zatia chvala Panu Bohu alebo
Matke Prirody,¢i intenzivnemu Stadiu, resp. samostadiu, t.j. v§ettskavaju Osvetknie
Slovenskej Statistickej a demografickej sgolasti o UspeSnom absolvovani skoly.

O jednotlivych ro¢nikov EKOMSTATuU

(1.) Jarna Skola Statistiky EKOMSTAT ™ 88 ,VyuZzitie Statistickych metdd v socialno-
ekonomickej praxi*

6.-10. 6. 1988, v zoznamecastnikov je zapisanych 39 o0s0b, z ktorych sa vy@eaj3
EKOMSTATu z&astnilo.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, méa 42 stran, obsati6jedbornych prispevkov.

V odbornom programe sme sa sustredili na vykladZpieu systému SPSS, vybranych
Statistickych metod a ich aplikacii v socialno-e@onckej praxi a iné.

2. Jarna sSkola Statistiky EKOMSTAT™ 89 ,Vyuzitie Statistickych metdd v socialno-
ekonomickej praxi*

5.-9. 6. 1989, v zoznameéastnikov je zapisanych 31 osob.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 40 stran, obsati@jedbornych prispevkov.

V odbornom programe sme sa sustredili na vykladreiamernych Statistickych metdd a ich
aplikacii v socialno-ekonomickej praxi, prezento&dmla tiez praca so systémom SYSTAT
a Statgraphics a iné.

3. Skola Statistky EKOMSTAT 90 ,VyuZitie Statistickych metéd v socialno-
ekonomickej praxi*

25. - 29. 6. 1990.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, m& 40 stran, obsatidjedbornych prispevkov.
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V odbornom programe sme sa sustredili na vykladlproatiky analyzy¢asovych radov,
aplikacie Statisticko-matematickych metéd v so@attkonomickej praxi, prezentovana bola
praca so systémom Statgraphics, SAS a Systat a iné.

4. Skola Statistky EKOMSTAT 91 ,VyuZitie Statistickych metéd v socialno-
ekonomickej praxi*

3.—7.6.1991.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, méa 55 stran, obsatidjedbornych prispevkov.

V odbornom programe sme sa sustredili na vykladceorao systémom SAS a metddy
Statistickej kontroly akosti, aplikacie Statistickmtematickych metdéd v socialno-
ekonomickej praxi a iné.

5. Skola Statistky EKOMSTAT 92 ,Vyuzitie Statistickych metéd v sociélno-
ekonomickej praxi*

1. -5.6.1992, v zoznameastnikov je zapisanych 22 osob.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 14 stran, obsaldupeborné prispevky.

V odbornom programe sme sa suUstredili na vyklach@lania experimentov, Statistické
riadenie kvality a na aplikacie Statisticko-mateigtatch metdd v socialno-ekonomickej praxi
ainée.

6. Skola Statistky EKOMSTAT 93 ,Vyuzitie Statistickych metéd v sociélno-
ekonomickej praxi*

30.5. — 4. 6. 1993, v zoznamé&astnikov je zapisanych 17 osdb.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 34 stran, obsaBupebornych prispevkov.

V odbornom programe sme sa sustredili na vykladnroeth (Etov, analyzu kvalitativnych
znakov a meranie asociacie a na aplikacie Statsticatematickych metdéd v socialno-
ekonomickej praxi a iné.

7. Skola Statistky EKOMSTAT 94 ,Vyuzitie Statistickych metéd v sociélno-
ekonomickej praxi*

29.5. - 3. 6.1994.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 22 stran, obsabupebornych prispevkov.

V odbornom programe sme sa suUstredili na vyklad échevvyberového skumania,
makroekonomické modely Slovenska, pracu a grafickgftvérom a na aplikacie Statisticko-
matematickych metdd v socialno-ekonomickej praixiéa

8. Skola Statistiky EKOMSTAT’ 95 ,Kapitalovy trh — analyzy a prognozy*

5.-9. 6. 1995, v zoznameéastnikov je zapisanych 29 osob.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 55 stran, obsalifeodbornych prispevkov. ISBN 80 —
967343 -0- X

V odbornom programe sme sa sustredili na vykladyagya prognézy na kapitalovom trhu,
metody spektralnej analyzy, Box-Jenkonsovu metagloloPraca so systémom SAS, SPSS
a INFINITY. Aplikécie Statisticko-matematickych néekv socialno-ekonomickej praxi a iné.

9. Skola Statistiky EKOMSTAT’ 95 , Statistické riadenie kvality”

4.9. — 8. 9. 1995, v zoznameastnikov je zapisanych 28 oséb.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 58 stran, obsalujedbornych prispevkov. ISBN 80 —
967343 -1 -8.
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V odbornom programe sme sa sustredili na vyklatls§tzkého riadenia kvality, suvisiaca
praca so systémom SAS a na aplikacie Statistickemmetickych metdd v socialno-
ekonomickej praxi a iné.

10. Skola Statistiky EKOMSTAT 96 ,Finanéno — ekonomické analyzy*

3.6. — 7. 6. 1996, v zoznameastnikov je zapisanych 21 osob.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 68 stran, obsal@ujedbornych prispevkov. ISBN 80 —
967343 -5-0.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklatsfitkych metod analyzy fin&nych
ukazovatéov, indexy pre ordinalne znaky a na aplikacie stiato-matematickych metod
v socialno-ekonomickej praxi a iné.

11. Skola Statistiky EKOMSTAT" 97 ,Aplikécia Statistickych metdd v transformujice;

sa ekonomike*

2.6. — 6. 6. 1997, v zoznameastnikov je zapisanych 26 osob.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 120 stran, obsatij odbornych prispevkov. ISBN 80 —
967658 — 1 — 7. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luh&o8ny.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklatis§tzku regulaciu vyrobného procesu,
ekonomické prognézy Slovenska, bayesovské odhadyoisiovnictve, Statistické
a metodologické aspekty tvorby a analyzy dotaznikav na aplikacie Statisticko-
matematickych metéd v socialno-ekonomickej praixiéa

12. Skola Statistiky EKOMSTAT 98 ,Aplikécia Statistickych metdd v transformujice;

sa ekonomike*

1.6. — 5. 6. 1998, v zoznamé&astnikov je zapisanych 23 0sob.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 136 stran, obsatii odbornych prispevkov. ISBN 80 —
967658 — 2 — 5. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luh&o8ny.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklace¥oondetnej analyzy, megatrendov
v ekonomike, Statistické skumanie analyzy kvaltayth znakov, rozdelenia petnosti
vybranych ukazovatev priemyslu, Statistickl regulaciu vyrobného psacea na aplikacie
Statisticko-matematickych metéd v socialno-ekondeijipraxi a iné.

13. Skola Statistiky EKOMSTAT" 99 ,Aplikéacie Statistickych metéd v hospodarskej
praxi“

31.5. — 4. 6. 1999, v zozname&astnikov je zapisanych 18 oséb.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 132 stran, obsatity odbornych prispevkov. ISBN 80 —
967658 — 9 — 2. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luh&o8ny.

V odbornom programe sme sa sustredili na vykladyapasuboru nameranych hodnét,
expor&nu analyzu, analyzu Struktiry ekonomoky, vyberoviatistické zigovania,
konjukturalne prieskumy a na aplikacie Statistickatematickych metéd v socialno-
ekonomickej praxi a iné.

14. Skola Statistiky EKOMSTAT" 2000 ,Aplikacie Staistickych metdd v hospodarskej
praxi“

5.6. — 9. 6. 2000, v zoznameastnikov je zapisanych 17 os6b.

Zbornik zostavili J. Chajdiak a J. Luha, ma 19@&rstrobsahuje 21 odbornych prispevkov.
ISBN 80 — 88946 — 04 — 2. Recenzenti: J. Chajdlakuha, S. Korony. Programovy vybor: J.
Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, V. Bakas®. Korény <€lenovia.

V odbornom programe sme sa suUstredili na vyklad etoaénie prinnej zavislosti,
logistické regresné modely, modelovania makroekaokého vyvoja SR, analyza
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nominalnych a ordindlnych znakov a na aplikcietisiteko-matematickych metdd
v socialno-ekonomickej praxi a iné.

15. Skola Statistiky EKOMSTAT" 2001 ,Aplikacie Staistickych metdd v hospodarskej
praxi®

4.6. — 8. 6. 2001, v zoznameastnikov je zapisanych 16 oséb.

Zbornik zostavili J. Chajdiak a J. Luha, ma 16Z&rstrobsahuje 14 odbornych prispevkov.
ISBN 80 — 88946 — 10 — 7. Recenzenti: J. ChajdiaklLuha, S. Korény. Programovy
a organizany vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajé&nivii BakoSova, B. Linda a V.
Palenik —<¢lenovia.

V odbornom programe sme sa sustredili na vykladige®@zhodovania, analyzu rentability,
makroekonomicky vyvoj SR, Statistické metody vyskumaerejnej mienky, rozdelenia
podnikov poda hodnét vybranych ukazovéiter a na aplikacie Statisticko-matematickych
metod v socialno-ekonomickej praxi a iné.

16. Skola Statistiky EKOMSTAT 2002 ,Statistické me&ddy v marketingovom vyskume
[

2.6.—7.6. 2002, v zoznameastnikov je zapisanych 20 osob.

Zbornik zostavili J. Chajdiak a J. Luha, ma 164&rstrobsahuje 14 odbornych prispevkov.
ISBN 80 — 88946 — 18 — 2. Recenzenti: J. ChajdiaklLuha, S. Korény. Programovy
a organizany vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajgmwi Bako3Sova, S. Kordony
a V. Palenik <€lenovia.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklag$mondetnej analyzy, viackriterialne
hodnotenie, dotaznikovy vyskum — metody organizéimetédy analyzy dat, analyzu
makroekonomického vyvoja a na aplikacie Statistiokatematickych metéd v socialno-
ekonomickej praxi a iné.

17. Skola Statistiky EKOMSTAT" 2003 ,Statistické me&ddy v marketingovom vyskume
.

1.6. — 6. 6. 2003, v zozname&astnikov je zapisanych 25 osob.

Zbornik zostavili J. Chajdiak a J. Luha, ma 18Z&rstrobsahuje 18 odbornych prispevkov.
ISBN 80 — 88946 — 27 — 1. Recenzenti: J. ChajdiaklLuha, S. Korény. Programovy
a organizany vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajam@i Korény a V. Palenik —
¢lenovia.

V odbornom programe sme sa sustredili na vykladmsinia suboru kvalitativnych dat,
zhlukovu analyzu, klasifikand analyzu, analyzu makroekonomického vyvoja apikacie
Statisticko-matematickych metéd v socialno-ekondejipraxi a iné.

18. Skola Statistiky EKOMSTAT 2004 ,Statistické meéddy v praxi.”

23.5. — 28. 5. 2004, v zoznam&stnikov je zapisanych 29 oséb.

Zbornik zostavili J. Chajdiak a J. Luha, ma 13%rstrobsahuje 17 odbornych prispevkov.
ISBN 80 — 88946 — 35 — 2. Recenzenti: J. ChajdiaklLuha, S. Korény. Programovy
a organizany vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajam&i Korény a V. Palenik —
¢lenovia.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad amiar Urovne objektov
charakterizovanych ordinalnymi znakmi, metdd vylétm skimania, ANOVA, Statisticke
riadenia kvality, analyzu makroekonomického vyvom na aplikacie Statisticko-
matematickych metdd v socialno-ekonomickej praixiéa
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19. Skola Statistiky EKOMSTAT 2005 , Statistické mebdy v praxi.”

22.5. - 27. 5. 2005, v zoznam&astnikov je zapisanych 18 oséb.

Zbornik zostavili J. Chajdiak a J. Luha, ma 13%rstrobsahuje 16 odbornych prispevkov.
ISBN 80 — 88946 — 43 — 3. Recenzenti: J. ChajdiaklLuha, S. Korény. Programovy
a organizany vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajam@i Korény a V. Palenik —
¢lenovia.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklacreemernych Statistickych metod
analyzy kvalitativnych znakov, diskrimi¢ral analyzu, linearny regresny model, pouZzitie
Box-Jenkonsove] metodoldgie, analyzu makroekonoétiok vyvoja a na aplikacie
Statisticko-matematickych metdd v socialno-ekondejipraxi a iné.

20. Skola Statistiky EKOMSTAT 2006 , Statistické mebdy v praxi.”

21.5. — 26. 5. 2006, v zoznam&atnikov je zapisanych 29 oséb.

Prispevky dastnikov su publikované dasopise SSDS FORUM STATISTICUM
SLOVACUM 2/2006, ISSN 1336-7420. Publikciu zoslia¥i Chajdiak a J. Luha, m& 226
stran, obsahuje 27 odbornych prispevkov. RecenzéniChajdiak, J. Luha, P. Mach, S.
Korény. Programovy a organigay vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — taj&msi
Korény a V. Palenik €lenovia.

Vzhradom k jubilejnému charakteru Skoly Statistiky t¢iok@® zameranie je Sirokospektralne
s cidom poukazé na bohatasstatistiky a jej aplikacii a iné.

21. Skola Statistiky EKOMSTAT 2007 , Statistické mebdy v praxi.”

3.6. — 8. 6. 2007, v zoznameastnikov je zapisanych 34 osob.

Prispevky dastnikov su publikované dasopise SSDS FORUM STATISTICUM
SLOVACUM 1/2007, ISSN 1336-7420. Publikaciu zoslia¥i Chajdiak a J. Luha, ma 205
stran, obsahuje 24 odbornych prispevkov. RecenzéntChajdiak, J. Luha, S. Kordny.
Programovy a organizay vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — taje&m@i Korény, V.
Palenik a V. Kvetan ¢&lenovia.

V odbornom programe sme sa sustredili na vykladddekvotovych vyberov, Statistického
riadenie vyroby netvarovanych materialov v sgolusti Refrako, analyzy meracich systémov,
modelovania ptinnej zavislosti viacrozmernymi regresnymi modeltogistickej regresie a
jej vyuzitie v ekonomicke] praxi, metdd zhlukovenadyzy a  faktorovej analyzy,
kvantitativnych metdd analyzy postavenia podnikutre, analyzy makroekonomického
vyvoja a aplikacii Statisticko-matematickych metosiocialno-ekonomickej praxi a iné.

22. Skola Statistiky EKOMSTAT 2008 , Statistické meddy vo vedecko-vyskumnej,
odbornej a hospodarskej praxi.”

1.6. — 6. 6. 2008, v zozname&astnikov je zapisanych 236b.

Prispevky dastnikov st publikované dasopise SSDS FORUM STATISTICUM
SLOVACUM 2/2008, ISSN 1336-7420. Publikaciu zoslia¥i Chajdiak a J. Luha, ma 142
stran, obsahuje 1@dbornych prispevkov. Recenzenti: J. Chajdiak, uha,. S. Kordny.
Programovy a organizay vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — taj&m®@i Korony, V.
Pélenik a V. Kvetan &lenovia.

V odbornom programe sa venujeme najméa: prvotndjsBtkej analyze dat, sledovaniu
Zivotnosti staviv agregatov hutnickeho priemysampcou Statistickych metéd, metdédam
progndzovania piu obyvat&ov, modelu EIS Slovensko, logistickej regresii pvjuZzitiu v
ekonomickej praxi, makroekonomickym progn6zam vgvdpR, usporiadaniu  suboru
ekonomickych jednotiek.
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23. Skola Statistky EKOMSTAT 2009 , Statistické meddy vo vedecko-vyskumnej,
odbornej a hospodarskej praxi.”

31.5. — 5. 6. 2009, v zoznameastnikov je zapisanych 236b.

Prispevky dastnikov su publikované dasopise SSDS FORUM STATISTICUM
SLOVACUM 2/2009, ISSN 1336-7420. Publikéciu zoslia¥i Chajdiak a J. Luha, m& 193
stran, obsahuje 2Bdbornych prispevkov. Recenzenti: J. Chajdiak, uha,. S. Korony.
Programovy a organizay vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — taje&m@i Korény, V.
Palenik a V. Kvetan ¢lenovia.

V odbornom programe sa venujeme najma: korel&eijaa metddam analyzy kvalitativnych
znakov, vybranym Statistickym metdodam analyzy ekomockych ukazovatev, metdédam
makroekonomického prognézovania aregionalneho hedeia, produknym funkciam,
Specifickym Statistickym modelom a prileZdatostavaju aj prispevky mladich Statistikov
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