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uvodnik

Vazené damy, vazeni pdni,

jednou z mojich najvyznamnejsich priorit je ochrana toho najvzécnejsieho o na Slovensku
mdme - vody. Tedi ma, Ze aj rok 2018 potvrdil, Ze pri ochrane vody skuto&ne robime maximum.

H,ODNOTA JE VODA

Zaciatkom roka vidda podporila materidl z nasej dielne H,ODNOTA JE VODA - Akény pldn
na rieSenie dosledkov sucha a nedostatku vody. Nadrezortny materidl obsahuje konkrétne kroky
ako bojovat s désledkami sucha a nedostatkom vody na Slovensku. Ide o prierezovy dokument,
ktory sa zameriava na preventivne, ale aj krizové a operativne opatrenia vo viacerych oblastiach
a sektoroch - od vodného hospoddrstva, cez opatrenia v sidelnej krajine, polnohospoddrstve
a lesnom hospoddrstve, az po vyskum a vzdeldvanie v oblasti dosledkov sucha a nedostatku vody. V zaujme ochrany toho
najcennejsicho ¢o mdme - vody - podporili zas poslanci Narodnej rady nasu novelizdciu vodného zdkona, ktord zaviedia povinnost

pripojif sa do roku 2022 na kanalizdciu, alebo sprisnila pravidid pre plavidld so spalovacim motorom.

LEX ZITNY OSTROV

Velkd pozornost sme venovali aj ochrane kvality vody. Len neddvno poslanci Ustavnou vécsinou schvdlili Lex Zitny ostrov. Prave
tento historicky prvy zdkon na ochranu strategickych vodohospoddrskych oblasti, ktory kompletne meni pohlad na zdsobdrne vody
na Slovensku, povazujeme za viajkovd lod ochrany vody na Slovensku. Vdaka zdkonu uz nebude postupovat kazdy rezort len v rémci
svojich kompetencii. Na zdsobdrne vody sa budeme pozeraf ako na jeden celok. A prdve zmena pohladu na to, o chceme chrdnif,
ndm umozni chrdnif to lepsie.

Lex Zitny ostrov tak od nového roka prinesie nadrezortny ochranu vody a stétne indtitUcie a orgdny budi méct postupovat pri
kontroldch spolocne. Zakon zavedie efektivnefiiu informovanost ako dotknutych, tak aj samotnych obyvatelov Zitného ostrova.

A predovietkym, na jednom mieste stanovuje jasné pravidld ochrany zasobdrmi vody, ktoré neraz boli rozirisené po viacerych
vyhl&skach a zékonoch.

VZACNY DAR

Slovensko dostalo do daru mimoriadne kvalitnd vodu, ktord nédm mnohé krajiny bez ostychu zdvidia. Preto musi byt nasou Ulohovu,
¢i priam povinnostou tuto strategicky surovinu chrénif. O to viac ma tedi, Ze mézem s pokojnym svedomim povedat, Ze ako ministerstvo,
tak i rezortné organizdcie urobili v tomto roku maximum. A nepochybujem, Ze v rovnakom nasadeni budeme pokracovat aj v budicom
roku.

LaszI6 Solymos
minister Zivotného prostredia SR
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Informdcia o aktualizacii pravnych predpisov

v oblasti vod v roku 2018

Ing. Vladimir Novdk, Ing. Anna Gadlovq, Ing. Viera Vikukelovd, Ing. Tibor Dobias,
Ing. Kvetoslava Farkasovd, Ing. Marek Hausman, Ing. Ludmila Strelkova
Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, Sekcia vod

I. Sekcia véd Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky pripravila v roku 2018 viacero zmien v prdvnych
predpisoch v oblasti vodného hospoddrstva. Cielom Uprav
bolo zabezpedif zvy$eni ochranu véd a reagovat na poiia-
davky aplika¢nej praxe.

L&kon &. 364/2004 7. z. o voddach a o zmene zdkona Slo-
venskej ndrodnej rady &. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorsich predpisov (vodny zdkon) v zneni neskorsich predpi-
sov a ktorym sa doplfia z&kon &. 442/2002 7. z. o verejnych vo-
dovodoch a verejnych kanalizdcidch a o zmene a doplne-
ni z&kona &. 276/2001 1. z. o reguldcii v siefovych odvetviach
v zneni neskorsich predpisov schvdleny Ndrodnou radou Slo-
venskej republiky a publikovany v zbierke zékonov Slovenskej
republiky ako zdkon ¢. 51/2018 7. z.

Nd&vrh zdkona, ktorym sa menil a doplfial z&kon &. 364/2004
Z. z. 0 vodéch a o zmene zdkona Slovenskej ndrodnej rady
¢. 372/1990 Ib. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov
(vodny zdkon) v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa me-
nil a doplfial zakon &. 442/2002 7. z. o verejnych vodovodoch
a verejnych kanalizdcidch a o zmene a doplneni zkona ¢.
276/2001 1. z. o reguldcii v siefovych odvetviach v zneni ne-
skorsich predpisov bol predloZzeny ako iniciativny materidl.

Vodny zdkon bol od roku 2008 niekolkokrdt novelizovo-
ny z dévodu transpozicie prdva Eurépskej Unie do prdvneho
poriadku Slovenskej republiky. Uplathovanie vodného zdko-
na v praxi orgénmi $tétnej vodnej spravy — okresnymi Urad-
mi a Slovenskou inspekciou Zivotného prostredia si vyZiada-
lo nevyhnutnost jeho daliej novelizdcie najma z dévodu jed-
noznacnej Upravy niektorych ustanoveni vodného zdkona
na z&klade poznatkov z aplikaénej praxe.

V Cldnku | z&kona €. 51/2018 1. z. sa upravuje najmd po-
vZivanie vod vo vztahu k zdkazu plavby, uréenie spbso-
bu a podmienok na vypustanie banskych véd do povrcho-
vych voéd a do podzemnych véd, doba platnosti povolenia
na osobitné uzivanie vod orgdnom $tatnej vodnej spravy,
pdsobnost orgdnov 3tatnej vodnej spravy v konaniach $tat-
nej banskej sprdvy, povinnosti pri zneskodfhovani odpado-
vych vod akumulovanych v zumpdch, postup vo vodoprdv-
nych konaniach a nové skutkové podstaty sprdvnych delik-
tov a priestupkov.

Ustanovuje sa procesny postup vo vzfahu k aplikécii § 16
0ds. 6 pism. b) vodného zdkona, ktorym bol prebraty ¢ldnok
4.7 smermice 2000/60/ES Eurépskeho parlamentu a Rady z 23.
oktébra 2000 (rdmcovd smernica o vode), ktorou sa ustano-
vuje rdmec posobnosti pre opatrenia spolocenstva v oblas-
ti vodného hospoddrstva. Rdmcovd smemica o vode poza-
duje dosiahnutie environmentdinych cielov, t. j. dosiahnutie

dobrého stavu vietkych véd. Citovand smernica umoznuje qj
tzv. ,,vynimku" zo splnenia environmentdalnych cielov, a to ak
neuspech pri dosahovani dobrého stavu vod, dobrého po-
tencidlu vod alebo ak nelspech pri predchddzani zhorsenia
stavu vod je désledkom novych zmien fyzikdinych vlastnos-
ti Utvarov povrchovej vody alebo zmien Urovne hladiny Utva-
rov podzemnej vody, alebo ak sa nepodari zabrdnif zhorso-
vaniu stavu Utvarov povrchovej vody z velmi dobrého stavu
na dobry stav v dosledku novych trvalo udrzatelnych rozvojo-
vych ¢innosti Cloveka a sucasne sU spinené podmienky, ktoré
sU ustanovené v §16 ods. 6 pism. b) vodného zdkona.

KazdU novy trvalo udrzatelnU rozvojovy Einnost Clove-
ka, ktord mdze mat vplyv na Utvary povrchovych vod alebo
podzemnych véd, treba posudit z hladiska jej vplyvu na do-
siahnutie environmentdinych cielov. Ide napriklad o stav-
by protipovodfiovych opatreni, vodnych elekirdmi, prista-
vov, ciest a dialnic, mostov, tunelov, Zeleznic, melioracnych
zariadeni. PosUdenie tychto novych cCinnosti Cloveka podla
§16 0ds. 6 pism. b) vodného zdkona (Cl. 4.7 RSV) je nevyhnut-
nou podmienkou pre povolovacie konanie pred rozhodnutim
0 umiestneni stavby.

MozZnost posudenia zhorsenia stavu vodného Utvaru a vy-
dania rozhodnutia o splneni podmienok podla § 16 ods. é
pism. b) vodného z&kona orgdnom §tatnej vodnej sprdvy vy-
chddza z implementdcie ¢ldnku 4 odsek 7 rdmcovej smer-
nice o vode a reflektuje na poZiadavky Eurdpskej komisie,
ktoré sU momentdine rieSené ako vysoko problematické. Su-
casny postup orgdnu §tatnej vodnej spravy podla § 65 vod-
ného zdkona sa precizoval s ohladom na poziadavky Eurdp-
skej komisie vzhladom na hodnotenie podia rdmcovej smer-
nice o vode. Ten, kto pldnuje realizovat navrhovand ¢innost
je povinny poZiadaf orgdn $tdtnej vodnej sprdvy o vydanie
rozhodnutia, Ci je potrebné spinit podmienky podla § 16 ods.
6 pism. b) a ndsledne plati postup podla § 16a zdkona ¢.
51/2018 Z. z. Dvojfdzovd koncepcia vychddza z poziadaviek
rdmcovej smernice o vode. Postup ustanoveny v zdkone je
predpokladom pre Uspeiné cerpanie nendvratného financ-
ného prispevku (NFP) z fondov Eurépskej Unie na roky 2014
az 2020.

V €ldnku Il z&kona ¢. 51/2018 1. z. sa v zdkone €. 442/2002
1. z. o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizacidch
a o zmene a doplneni zdkona €. 276/2001 Z. z. o reguldcii
v siefovych odvetviach v zneni neskordich predpisov ustano-
vuje povinnost pre vlastnika stavby alebo viastnika pozemku,
na ktorom bola povolend zumpa, pripajif stavbu alebo poze-
mok na verejny kanalizéciu najneskér do 31. decembra 2021.

Z4&kon nadobudol U¢innost od 15. 3. 2018.
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Il. Zdkon ¢. 216/2018 1. z. o rybarstve a o doplneni zdkona
€. 455/1991 Ib. o Zivnostenskom podnikani (Zivnostensky za-
kon) v zneni neskorsich predpisov.

Dynamicky rozvoj spolo&nosti v kazdej oblasti sa dotyka
aj problematiky rybdrstva. Zdkon &. 139/2002 Z. z. o rybdrstve
v zneni neskorsich predpisov, resp. niektoré jeho ustanovenia
sU z dévodu nie celkom zrozumitelnej formuldcie mnohokrét
diametrdine odlisne interpretované a chdpané, ¢o spdso-
buje problémy a Uskalia spojené s vykonom rybdrskeho prd-
va. Ministerstvo Zivotného prostredia SR, ako rezort zastre3uju-
ci a riadiaci rybdrstvo na Slovensku, pod gesciou sekcie vod
zacalo v jeseniroku 2016 s pripravou novelizdcie z&kona o ry-
bdrstve. Pre tento Uc¢el bola ministrom Zivotného prostredia
vymenovand Expertnd skupina, pozostavajica z odbornikov
z externého prostredia pre oblast napr. legislativy, frestného
prdva a vodohospoddrstva a zéstupcov vecne prislusnej Sek-
cie vdd Ministerstva Zivotného prostredia.

Prdca Expertnej skupiny na predmetnom materidly bola
ukoncend jeho zaradenim do interného pripomienkového
konania v juni 2017. Z pévodného zdmeru novelizécie zdko-
na vzisiel, vzhladom na mnozstvo novelizaénych bodov, né-
vrh nového prdvneho predpisu upravujici problematiku ry-
bdarstva. Materidl presiel po internom pripomienkovom konani
dalsimi legislativnymi procesmi a v oktdbri 2017 bol zaradeny
do medzirezortného pripomienkového konania. Ministerstvu
sa v rdmci rozporovych konani podarilo odstrdnit vietky roz-
pory, a tak bol ndvrh zdkona o rybdrstve predlozeny na dalii
legislativny proces bez rozporov.

Dna 13. juna 2018 poslanci Ndrodnej rady SR v pocte 88
schvdlili novy zdkon o rybdrstve, ktory bol 4. jula 2018 podpisa-
ny prezidentom Slovenskej republiky a ndsledne 18. jula 2018
zverejneny v Zbierke zdkonov pod Cislom 216/2018 Z. z. o ry-
barstve a o doplneni zdkona &. 455/1991 Zb. o Zivnostenskom
podnikani (Zivnostensky zdkon) v zneni neskorsich predpisov
s UCinnosfou od 1. janudra 2019.

Novy prdvny predpis je povazovany rybdrskou verejnos-
fou za vyrazny posun vpred, nakolko vyrazne precizuje existu-
jUcu legislativu a zdroven zohladriuje trend, ktorym sa rybdr-
stvo uberd. Navrh zdkona spresnuje existujuce pojmy a zavd-
dza nové pojmy, ktoré v su¢asne platnom prdvnom predpise
upravujucom rybdrstvo absentuju (napr. boénd vodnd nddrz,
zaciatok lovu, prerusenie lovu, ukoncenie lovu, rybdrsky €in,
osvetlenie miesta lovu, lov pod ladom a iné).

Ndvrh zdkona nadalej zachovdva koncepciu subjektov
oprdvnenych na pridelenie rybdrskeho préva podia sucasne
platného pravneho predpisu. V tejto suvislosti viak doslo k vy-
znamnému posunu, ktory oprdvriuje ministerstvo odobraf vykon
rybdrskeho préva na rybdrskom revire uzivatelovi pri jeho opa-
kovanych zdvaznych poruseniach na Useku rybdrstva a pride-
lit tento revir sprévcovi vodnych tokov SR. Toto ustanovenie za-
kladd predpoklad na este vyssiu kvalitu hospoddrenia v rybdr-
skych reviroch a taktieZ garantuje, Ze sa z rybdrskeho reviru ne-
stane vodnd plocha bez akéhokolvek rezZimu hospoddrenia.

V sUvislosti s deklarovanou ochranou pdvodného genofon-
duryb névrh z&kona upravuje, Ze zarybnovacie pldny pre rybdr-
ske reviry v 4. a 5. stupni ochrany ministerstvo schvdli oz po pre-
rokovani s odbornou organizdciou ochrany prirody, presnejsie
50 Statnou organizéciou ochrany prirody Slovenskej republiky.
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Navrh zdkona umoznuje ministerstvu efektivnejsiv spolu-
pracu so Statnou veterindmou a potravinovou spravou Slo-
venskej republiky. V pripade, Ze déjde k prekroceniu limitnych
hodndt zdraviu $kodlivych chemickych Idtok vo svalovine ryb,
bude za U¢elom ochrany zdravia obyvatelstva vydany zdkaz
konzumdcie ryb ulovenych v danom rybdrskom revire, o Com
buduy rybdri prostrednictvom rybdrskych poriadkov a infor-
macnych tabul v danom revire informovani.

Osobitnou Upravou predli aj ustanovenia tykajice sa spo-
sobov lovu ryb na pstrunovych voddéch, liprovych voddach
a kaprovych voddch, nakolko pouZivanie Zivych a mftvych
rybiek, ako ajich Casti prilove vybranych druhov ryb, akymisu
napr. pstruh, hlavdtka i zubdag, s rybdrskou verejnostou po-
vazované za neetické.

Ndavrh zdkona zdroven rozsiruje pdsobnost oprdvneni drzi-
telov osobitnych povoleni na rybolov na vedeckovyskumné
Ulohy a prieskumné Ulohy a tym im umozniuje efektivneSie pl-
nit Ulohy potrebné pre vedu a vyskum, ako aj dalsie Ulohy.

Vyznamnym posunom je zavedenie sankéného postihu
za neoprdvnené uzivanie ostatnych vodnych pléch na Ucely
podnikania v osobitnom rezime, €o v praxi znamend, Ze pod-
nikatel na takychto vodnych plochdch umozrivje zdujem-
com lovit ryby na udicu podla jeho rybolovného poriadku, Ci
vz za odplatu, alebo bezodplatne, bez povolenia (rozhodnu-
tia) vydaného ministerstvom.

Z hladiska ochrany podzemnych véd zdkon zakladd povin-
nost ziadatelovi o pridelenie ostatnej vodnej plochy na pod-
nikanie v osobitnom rezime, okrem inych dokladov ministers-
tvu k Ziadosti predloZit informdciu okresného Uradu, &i v pri-
pade dotknutej vodnej plochy nejde o odkryty podzemnu
vodu, ktord je sucastou vodného Utvaru sliZiaceho ako zdroj
vody na pitné UCely. V pripade, Ze ide o takdto ostatny vod-
nU plochu - odkrytd podzemnU vodu, ministerstvo v rozhod-
nuti o prideleni na podnikanie v osobitnom rezime taxativne
uréi podmienky (napr. zdkaz pouzivania chemicky upravova-
nych kfmnych zmesi a pod.), za akych je mozné vodnu plo-
chu na uvedeny Ucel vyuzivat,

Z&sadné zmeny sa tykaju povinnosti a oprdvneni rybdrskej
strdZze ako verejného Cinitela, ktoré neboli v stlade s Trestnym
poriadkom a zdkonom o policajnom zbore. Zdroven doslo
k sprisneniu podmienok, za akych sa mozno uchddzat o vy-
menovanie za Elena rybdrskej straze.

Névrh zdkona upravuje podmienky organizovania ry-
barskych pretekov, ako 3$portovej rybdrskej Cinnosti, na-
kolko za suCasne platnej legislativy takmer nebolo moz-
né zabezpecit adekvdtne podmienky, vymedzit priestor
a zabezpedit plynuly chod podujati ani pri nadndrodnych
majstrovstvach.

Ndavrh zdkona zdroven upravuje aj doposial zakdzany lov
ryb pod ladom na kaprovych voddch za U¢elom zatraktivne-
nia rybdrstva. V tejto suvislosti freba poznamenat, ze takyto
lov bude moziny iba na ostatnych vodnych plochdéch, ktoré
bUdu pre tento spdsob lovu uréené ako vhodné.

S vypracovanim nového prdvneho predpisu je potreba vy-
pracovat aj jeho vykondvacie predpisy. V sucasnosti prebie-
ha legislativny proces k vykondvacim predpisom k uvedené-
mu zdkonu, ktorych UCinnost je stanovend s ohladom na U¢in-
nost z&kona taktieZz na 1. janudra 2019.



lil. Zdkon o chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie
vod (CHVO).

Poslanci Ndrodnej rady Slovenskej republiky 16. oktébra
2018 v trefom Citani Ustavnou vacsinou schvdlili ndvrh z4-
kona o chrdnenych oblastiach prirodzenej akumuldcie vod
(CHVO).

Ministerstvo  Zivotného prostredia Slovenskej republiky
predloZilo névrh zdkona do legislativneho procesu na jar toh-
to roka ako iniciativny materidl, ¢im reagovalo najmé na ak-
tudinu situéciu na Zitnom ostrove a potrebu posilnit ochranu
vody ako strategickej suroviny Slovenska a celych Uzemi, kto-
ré sa vyznacuju Specifickymi podmienkami na jej prirodzenu
akumuldciu. Pri priprave zdkona sa vychddzalo z doterajSich
platnych prévnych predpisov.

Za chrdnenu vodohospoddrsku oblast sa ustanovuje Uze-
mie prirodzenej akumuldcie povrchovych véd a podzem-
nych vad Zitného ostrova, Strdzovskych vrchov, Beskyd a Jo-
vornikov, Velkej Fatry, Nizkych Tatier (z&padnd Cast a vychod-
nd Cast), Horného povodia Ipla, Rimavice a Slatiny, Murdn-
skej planiny, Horného povodia rieky Hnilec, Slovenského krasu
(Plesivskd planina a Homy vrch) a Vihorlatu.

Cielom navrhu zdkona je komplexnd Uprava podmienok
na zabezpecenie efektivnej ochrany vod prirodzene sa vysky-
tujucich na Uzemi vietkych desiatich chrdnenych vodohos-
poddrskych oblasti, viestrannej ochrany povrchovych véd
a podzemnych voéd a ochrana podmienok ich tvorby, vysky-
tu, prirodzenej akumuldcie vod a obnovy ich z&sob.

Podzemné vody sU najviac ohrozované priemyselnymi
prevadzkami, necistenymi komundinymi odpadovymi voda-
mi, Cinnostou v polnohospoddrstve, nelegdinymi skiddkami
komundineho odpadu, starymi environmentdinymi z&taza-
mi. Zdroje vody vyuzivané na zdsobovanie obyvatelov nasich
miest a obci sU okrem toho ohrozované aj nevhodnou ¢in-
nosfou v ochrannych pdsmach tychto zdrojov (rézne vyrobné
prevdadzky, intenzivne polnohospoddrstvo, fazba strku v chrd-
nenych vodohospoddrskych oblastiach, rozvoj $portu a re-
kredcie, nevhodné urbanistické smerovanie a i.). Vyznamny
problém predstavuju plosné zdroje znecistenia (hospoddre-
nie na pode, znecistenie z atmosféry) a pouzivanie I&tok s vy-
sokym a trvalym znecisfujicim UCinkom (ropné ldtky, rddioak-
tivne Iatky, pesticidy, detergenty, farmaceutikd a pod.).

Hospodadrske ¢innosti a iné aktivity na tomto Uzemi preto tre-
ba v zdujme zachovania prirodzeného vyskytu a obnovy
tychto vyznamnych zdrojov vody podriadit tomuto Géelu.

V sUcasnosti platnd pravna Uprava zamerand na zabez-
pecenie ochrany vod v tychto oblastiach je upravend vo via-
cerych prdvnych predpisoch patriacich do pdsobnosti troch
rezortov, najmd rezortu Zivotného prostredia, rezortu zdravot-
nictva a rezortu péddohospoddrstva a rozvoja vidieka.

Doterajie skUsenosti vyplyvajice z aplikacnej praxe plat-
nej pravnej Upravy identifikovali potrebu ziednotif prévnu
Upravu do jedného ndvrhu zdkona, kde sa ustanovuije jed-
notny postup Ustrednych orgdnov §tatnej spravy a ostatnych
Uradov kompetencne zabezpedlujicich efektivnu ochranu
vod na Uzemi chrdnenych vodohospoddrskych oblasti, z hia-
diska ochrany Zivotného prostredia s dérazom na ochranu
vody, pédy a s dérazom na ochranu zdravia ludi.

Z&roven sa urili pravidld na predchddzanie znedistenia
vod a ustanovuie sa spolo&nd kontrola moznych znedistova-
telov. Ustanovuju sa povinnosti orgdnov §tdtnej sprdvy a obci,
prdva a povinnosti pravnickych oséb a fyzickych oséb, po-
vinnosti pri informovani verejnosti na Useku viestrannej ochra-
ny vodnych pomerov na Uzemi chrdnenych vodohospodar-
skych oblasti a zodpovednost za poruienie zdkonnych povin-
nosti a uloZenie pokut. Navrh zdkona ustanovuje moznost ulo-
Zenia pokuty az do vysky 165 000 Eur.

Schvdleny ndavrh zékona zabezpedi transparentné infor-
movanie verejnosti.

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky raz
rocne zverejni spravu o kvalite vod v chrdnenych vodohos-
poddrskych oblastiach na svojom webovom sidle.

Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky poskyt-
ne na svojom webovom sidle aktudine informdcie o prekro-
¢eni limitnych hodndt sledovanych ukazovatelov véd, ak tie-
to predstavuju pre obyvatelov riziko ohrozenia zdravia. SUCas-
fou informdcie budU aj odporidcania na ochranu zdravia pre
obyvatelov, ktorym zdsobovanie nezabezpecluje doddavatel
pitnej vody.

Obec bude spristupfiovaf informdécie obyvatelom, ak
kvalita vody, ktorl pouzivaju na zdsobovanie pithou vodou,
predstavuje riziko ohrozenia zdravia

Z&konom sa tiez novelizuje zdkon €. 136/2000 Z. z. 0 hnoji-
vach v zneni neskoriich predpisov. Rozsiruju sa povinnosti pre
podnikatela v pddohospoddrstve, ktory obhospodaruje pol-
nohospoddrsku pddu alebo lesny pozemok aj na prevddzko-
vatelov $portovisk, ktoré sa nachddzaju v chrdnenych vodo-
hospoddrskych oblastiach.

Dalej sa novelizuje aj zdkon &. 364/2004 7. z. o voddach
a o zmene zdkona Slovenskej ndrodnej rady &. 372/1990
Ib. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny z&-
kon) v zneni neskorsich predpisov. Ustanovenia o chrdnenej
vodohospoddrskej oblasti sa zosUladuji s ndvrhom zdkona
o CHVO.

Ministerstvo sa vysporiadalo so vietkymi pripomienkami
uplatnenymi v rdmci pripomienkového konania, ktoré boli
riadne vyhodnotené. K zdsadnym pripomienkam sa usku-
tocnili konstruktivne rozporové konania, ktoré v mnohych pri-
padoch prispeli k skvalitneniu jednotlivych ustanoveni zdko-
na. Za nadstandardnu je v tomto pripade potrebné ozna-
it spoluprdcu s Ministerstvom pddohospoddrstva a rozvo-
ja vidieka Slovenskej republiky, naozaj je mozné konstatovat,
Ze ide o spolo¢ny ndvrh zdkona. Ocenujeme tiez pristup z4a-
stfupcov obcianskeho zdruzenia Za nasu vodu; po argumen-
tacnej a odbornej diskusii bolo dosiahnuté spolo&né riesenie
nimi uplatnenych zdsadnych pripomienok a zéroven dohoda
o daliej odbornej spoluprdci.

Schvdlenie zékona o CHVO znamend posiinenie ochrany
ndsho vodného bohatstva, sprisfiuje kontrolu ¢innosti na Uze-
miach CHVO, v Ziadnom pripade sa viak nedotyka platnos-
ti vodného zdkona - treba zdéraznif, Ze ustanovenia zdkona
o voddch zostdvaju v plnom rozsahu v platnosti pre celé Uze-
mie Slovenska, teda aj na Uzemi CHVO.

Na zdver povaiujeme za potrebné zdéraznif, Zze moz-
né zvysenie ndkladov pri déslednom dodrZiavani ustanove-
ni tohto zdkona, najmd v polnohospoddrskom sektore bude
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v konec¢nom dosledku nizsie, ako napriklad skody spdsobené
pouzivanim nevhodnych pripravkov na ochranu rastlin, kto-
ré by mohlo sposobit znecistenie niekolko fisic metrov kubic-
kych zdrojov pitnej vody, a tym aj pripadné ohrozenie zdro-
via obyvatelstva.

IV. Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej re-
publiky €. 200/2018 1. z., ktorou sa ustanovuji podrobnos-
ti 0 zaobchdadzani so znedéisfujicimi latkami, o ndleZitostiach
havarijného pldnu a o postupe pri rieseni mimoriadneho zhor-
Senia vod

Tato vyhldska nahradila vyhldsku Ministerstva Zivotné-
ho prostredia Slovenskej republiky €. 100/2005 Z. z., ktorou
sa ustanovuju podrobnosti o zaobchddzani s nebezpelny-
mi ldtkami, o ndleZitostiach havarijného pldnu a o postupe
pri rieSeni mimoriadneho zhorsenia vod. Zdroven vyhldskou .
200/2018 Z. z. sa zrusuje vyhldska €. 100/2005 7. z.

Doévodom pripravy novej vyhlésky bola Uprava a zosula-
denie pojmov a definicii s pojmami vodného zdkona, ktoré
vyplynuli z potreby Uprav v nadvéznosti na dosiahnutie stla-
du s platnymi smernicami EU. Vyhl&ska meni pojem ,nebez-
pecné latky" na pojem ,,znecistujice latky" a zosUladuje dal-
Sie ustanovenia s prilohou €. 1 vodného zdkona.

Dalsim dévodom vypracovania novej vyhldsky bolo preci-
zovanie ustanoveni najmé z ddvodu jednoznacného vykladu,
ktoré vyplynuli z aplikacnej praxe a z poZiadaviek subjektov,
ktoré nakladaju so znecistujucimi latkami. V novej vyhldske su
spresnené podmienky vykondvania skusok tesnosti a spraco-
vanie havarijného pldnu. Z&roven v novej vyhldske sa neusta-
novuju Ziadne nové skutocnosti zaobchddzania so znedistuju-
cimi l&tkami podla § 39 vodného zdkona oproti pévodnej vy-
hidske ¢. 100/2005 7. z.

Vyhléska nadobudla U&innost od 15. 7. 2018.
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Eurdpska noc vyskumnikov

Ing. Mdria Rimarcikova
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

12. ro¢nik festivalu Eurépska noc vyskumnikov sa, tak ako
po minulé roky konal 28. septembra v 24 stdtoch Eurdpy. Po-
sledny septembrovy piatok Zili vedou slovenské mestd: Brati-
slava, Banskd Bystrica, Ziina, Kosice a Poprad. Stanok VUVH
bolo mozné ndjst v bratislavskom V — KLUBE. N&zov témy ,,Sku-
maj vodu a Zivot v nej* prezréddzal obsah prezentdcie VUVH
pocas noci pinej prekvapeni.

Zaujem u velkych aj malych ndvstevnikov vzbudzovali vzor-
ky lariev vodnych ZivocCichov a kultivécie baktérii na petriho
miskach. Rozmanitost, tvary, priebeh a vyznam ich skimania
vyCaril Udiv na tvari hlavne u tych mensich. Vzorky na spek-
trofotometrické stanovanie znecistenia dusitanmi a amoénny-
mi idbnmi a stanovovanie faktoru na jodic¢nany titracnou ana-
lyzou, ktoré boli na Noci vyskumnikov prezentované prvykrat,
zaujali nielen §tudentov, ale aj dospelych.

Aj tymto spdsobom sa VUVH snai poukdzatf na to, 7e voda
je z&kladnou esenciou Zivota na tejto planéte. Verime, Ze ¢lo-
vek, ktory spozndva vodu a Zivot v nej, md vacsiu motivdciu
chrdnit ju a Setrit jej zdroje pre daliie generdcie.

Foto: M. Rimaréikova

Noc vyskumnikov, Bratislava

Ministri polnohospoddarstva V4 a Rakuska sa

stretli v Bratislave

Ing. Mdria Rimarcikova
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

Ndstroje hodnotenia a riadenia rizik v agropotravindrskom
sektore bol ndzov konferencie, ktord sa konala v Bratislave
v drioch 17. - 18. oktébra 2018 pod z&stitou premiéra a minis-
terky polnohospoddrstva a rozvoja vidieka Slovenskej republi-
ky a za U¢asti ministrov polnohospoddrstva V4 a Rakuska. Po-
liticki predstavitelia a odbornici z réznych krajin sa stretli s cie-
lom hladaf rie3enia sdvisiace s problematikou riadenia a elimi-
ndcie rizik v polnohospoddrskom sektore.

Prvy deri konferencie otvorili §tatny tajomnik MZP SR Gabriel
Csicsai, generdina riaditelka Nérodného polnohospoddrske-
ho a potravindrskeho centra Zuzana Nouzovskd a Andrds
Székdcs z Vyskumného Ustavu agroenvironmentdinych vied
Madarsko.

Druhy den konferencie bol, po Uvodnom slove, kto-
ré predniesli podpredsednicka viddy a ministerka

pddohospoddrstva a rozvoja vidieka SR Gabriela Matec-
nd, komisdr EU pre polnohospoddrstvo a rozvoj vidieka Phil
Hogan a Frank van Tongeren - veduci oddelenia pre politi-
ku obchodu a polnohospoddrstva z riaditelstva pre obchod
a polnohospoddrstvo v rdmci OECD, venovany hlavne stra-
tegickym prezentdacidm.

V programe konferencie nechybali ani panelové diskusie.
Za Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva Bratislava diskuto-
vali o problematike dlhodobého vyvoja klimatickych zmien
a extrémnych klimatickych javov jeho generdina riaditelka
Lubica Kop&ovd a Stefan Rehdk, riaditel Odboru koncepci,
programov a vodného pldnovania, ktori boli zdroven U¢ast-
nici konferencie.
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Pesticidy a mikropolutanty vo voddch

Ing. Jana Buchlovi¢ovd, RNDr. Zuzana Valovicova

Slovenskd asocidcia voddrenskych expertov

Semindr Pesticidy a mikropolutanty vo voddch, ktory sa ko-
nal 2. oktébra 2018 v Liptovskom Jdne bol tematicky zamera-
ny na aktudinu i pripravovanu legislativu v danej oblasti, vy-
skyt a monitoring l&tok v Zivotnom prostredi, ich dopad na vo-
ddrenské zdroje, moznosti elimindcie kontaminantov, ako aj
praktické skUsenosti s ich odstrariovanim.

V poslednom obdobi sa problematika pesticidnych I&tok
a novych latok v pitnych voddch dostdva do povedomia
nielen v zahranici, ale qj v Slovenskej republike.

+Kvalita pitnej vody a jej kontrola je na Slovensku v posled-
nom obdobi spochybriovand v sdvislosti s moznymi dopadmi
environmentdinych z&fazi a anfropogénnej ¢innosti (najma
polnohospoddrskej). Patria k nim i pripady vyskytu atrazinu
v pitnej vode a v jej zdrojoch na Zitnom ostrove, zaznamenao-
né na konci roku 2017. Po obdobi, kedy sa zvysend pozornost
venovala mikrobiologickej kvalite, pritomnosti fazkych kovov
a dusi¢nanom, vystupuju tak do popredia nové kontaminan-
ty, o pritomnosti ktorych v pitnej vode mdme obmedzené po-
znatky." (Valovicova, UVZ SR).

PoZziadavky na kvalitu, ale i zdravotnU bezpecnost pitnej
vody stUpaju. Vzhladom na staré zdtaze, nové kontaminan-
ty a nové odborné poznatky je v mnohych pripadoch po-
tfrebnd zvysend a cielend kontrola nielen kvality pitnej vody,
ale qj zdrojov surovej vody. Z hladiska ziskania spolahlivych
vysledkov o vyskyte kontaminantov je nutné tiez zabezpecit
nielen reprezentativnost a hustotu monitorovacej siete &i frek-
venciu monitorovania, ale napr. v pripade pesticidnych 1&-
tok qj spolahlivy vyber tych pesticidov (vrdtane metabolitov),
ktoré v danom pripade predstavuju riziko prieniku do vod-
nych zdrojov a mdzu prostrednictvom pitnej vody ohrozit
zdravie spotrebitela. Prezentované skdsenosti z monitoringu
pesticidov v Ceskej republike, ktoré potvrdili pritomnost pes-
ticidnych ldtok cca v tristvrte verejnych vodovodoch (i ked
vo v&csine pripadov v podlimitnych mnoZstvéch) potvrdzuju,
7e napriek deklarovanému znizeniu pouzZivanych mnoZstiev
pesticidov, sa tieto Idtky do véd dostavaju. Analyzy podzem-
nych véd i na Slovensku dalej potvrdzuju, Ze v podzemnych
voddch pretrvavaju i také pesticidne latky (resp. ich metabo-
lity), ktoré boli v minulosti zakézané (napr. atrazin v roku 2004,
alachlér v roku 2007 alebo acetochlér v roku 2013).

Pesticidy sU prierezovou témou. Schvalovanie pestici-
dov, pripravkov na ochranu rastlin a dozor nad ich poziva-
nim patri rezortu péddohospoddrstva, monitorovanie pesticid-
nych Iatok v podzemnych a povrchovych voddch vykond-
vaju organizdcie rezortu Zivotného prostredia, poZiadavky
na ich monitorovanie v pitnej vode a limity stanovuju zdra-
votnicke predpisy. Platné predpisy pre pitnd vodu u nds (ale
ani predpisy na eurdpskej Urovni) neupravuju v sucasnos-
ti podrobnejsie monitorovanie pesticidov a ich relevantnych
metabolitov v pitnej vode a v jej zdrojoch a neobsahuju ani
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poziadavku na stanovenie nerelevantnych metabolitov pes-
ticidov, resp. ich limitn0 hodnotu. Za relevantné metabolity
pesticidov sU povazované také, ktorych viastnosti sU porov-
natelné alebo rizikovejsie s viastnostami materskej U¢innej 1&t-
ky, pokial ide o U&inok na biologicky ciel, alebo vykazuju to-
xikologické vlastnosti, ktoré s0 povazované za neprijatelné
(akUtna a chronickd toxicita, genotoxicita, karcinogenital).

V nadvdznosti na povinnost zaistenia kvalitnej a zdravot-
ne bezpecnej pitnej vody odzneli aj predndsky s praktickymi
prevadzkovymi skUsenostami z odstranovania, resp. znizova-
nia zdraviu Skodlivych I&tok (pesticidy, mikropolutanty). Z pre-
védzkovych skUsenosti pri Uprave pitnej vody vyplynulo, Ze
pri spravne nastavenej technoldgii Upravy vody je moiné do-
siahnut elimindciu kontaminantov a zabezpedit, aby vietky
parametre kvality pitnej vody pri jej doddvani spotrebitelovi
spifiali pofiadavky platne] legislativy. Prevadzkovatel si viak
musi byt vedomy, Ze cely proces doddvania pitnej vody a jej
Upravy musi byt riadeny na najvyssej odbornej a profesiondl-
nej Urovni. Skusenosti tieZ opdtovne potvrdzuju dblezitost po-
loprevddzkovych skusok. Ako vyznamny ndstroj pre nasta-
venie sprdvneho procesu monitorovania pri zésobovani sa
v kontexte novych poznatkov a nevyhnutnosti kontroly stéle
SirSieho spektra latok, ktoré sa dostavaju do pozornosti, ukazu-
je prijatie principov rizikovej analyzy.

»V neddvnej minulosti sa predpokladalo, Ze pouzity liek sa
v tele Eloveka rozlo7i, spotrebuje a v minimdinom mnozstve sa
z tela vylucuje. Pre sU¢asné syntetické lieCivd to viak nepla-
t, vylu€uju sa z tela Eloveka v nezmenenej alebo Ciastocne
metabolizovanej forme mocom, fekdliami alebo koZou. Tak
ako splasli predstavy o rozklade farmaceutik v ludskom tele,
tak o nieCo neskér splasli aj predstavy o odstranovani tych-
to latok na COV. Naopak, COV sa stali hlavnym zdrojom zne-
Cistenia biosféry farmaceutikami, lebo kanalizdciou sa zbiera-
jU hlavné bodové zdroje lieCiv - moc a fekdlie Cloveka (este
sU aj mensie zdroje, ako napr. skiddky odpadov, veterindme
pripravky v hnoji a pod.)." (Bodik a kol., FCHPT STU Bratislavay).

1 uvedenych prezentdcii vyplynulo, Ze je potrebné sa na-
dalej aktivne venovat problematike pesticidov a blizsie sta-
novif pravidld, ktoré by urcili hranice ,,vlastného pohladu" do-
ddévatelov pitnej vody pri sledovani pesticidnych Iatok v pit-
nej vode. Nevyhnutnym predpokladom Uspesného riesenia
tohto prierezového problému je viak vzdjomnd spoluprdca
a vymena informdcii vietkych dotknutych institdcii, doddva-
telov pitnej vody a zainteresovanych subjektov. Dalsou vy-
znamnou oblasfou sU staré environmentdine zétaze, v oko-
li ktorych je nutné vytvorit sief na monitorovanie znecistenia.
Vysledky monitorovania su zakladnym predpokladom pre re-
alizéciu vhodnych sanac¢nych a rekultivacnych opatreni.

Po odzneni prispevkov predndiajucich pokracoval se-
mindr moderovanym workshopom. Ten podciarkol z&ujem



Ucastnici semindra

z0Castnenych o tému semindru, najmd o problematiku pes-
ticidov a prispel k vymene teoretickych poznatkov i prak-
tickych skusenosti, ktoré v tejto oblasti maju zdstupcovia vo-
ddrenskych spolocnosti, $tatnych indtitdcii ale i sukromnych
fiiem.

Na semindri odzneli aj dve prezentdcie firiem, ktorych Cin-
nost s témou semindra Uzko suvisi. Spolocnost ALS Slovakia,
ktord poskytuje Siroké spektrum analyz nielen v pitnej vode,
sa problematike pesticidov venuje dihodobo i v rdmci viast-
nych projektov. Spolocnost Cabot Norit patri k vyrobcom
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a doddvatelom aktivneho uhlia, ktoré je doélezitou sucastfou
pri odstrafiovani neziaducich ldtok z vody.

Na zdver by som chcela v mene celého organizaéného
vyboru semindra vyjadrit vdaku partnerom semindra. Poda-
kovanie patrii vietkym Ucastnikom a predndsajucim.

Foto: J. Buchlovi¢ova
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Noveé skusenosti s implementaciou Clanku 4,
ods. 7 rdmcovej smernice
o vode v Dunajskom regione

RNDr. Andrea Vranovskd, PhD., RNDr. Luboslava Garajova

Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

Environmentdinym cieflom Smernice 2000/60/ES Eurdpske-
ho parlamentu a Rady z 23. oktébra 2000, ktorou sa stano-
vuje ramec pdsobnosti pre opatrenia spolocenstva v oblasti
vodného hospoddrstva (rdmcovej smernice o vode, dalejlen
v skratke ,RSV") je dosiahnut dobry stav/potencidl vietkych
vodnych Utvarov a realizovat opatrenia potrebné na zabrd-
nenie zhorseniu stavu vietkych vodnych Utvarov - tzv. ,,z&-
sada nezhorsovania“. Vynimky z tychto cielov sU definované
v ramci ¢ldnku 4, ods. 7 so stanovenim podmienok, za ktorych
moze byt dosahovanie dobrého stavu alebo potencidlu po-
stupné alebo sa nemusi dosiahnut, alebo za ktorych sa moze
povolif zhorienie. Zhorienie alebo nedosiahnutie dobrého
stavu/potencidlu v désledku novych modifikdcit fyzikdinych
vlastnosti Utvaru povrchovych vod alebo zmien Urovne hladi-
ny Utvarov podzemnej vody, alebo zhorsenie stavu Utvaru po-
vrchovej vody z velmi dobrého na dobry v désledku novych
trvalo udrzatelnych rozvojovych &innosti Cloveka (¢ldnok 4,
0ds. 7). Aj napriek tomu, Ze v rdmci spolo¢nej implementac-
nej stratégie (CIS) RSV Eurdpska komisia vydala Usmernenie
¢. 36 zamerané na udelovanie vynimiek z environmentdinych
cielov podla ¢l. 4, ods. 7 RSV a ndsledne JASPERS (JASPERS
je partnerstvo technickej pomoci medzi tromi partnermi - Eu-
ropskou komisiou, Eurépskou investicnou bankou a Eurépskou
bankou pre obnovu a rozvoj, poskytuje nezdvislé poraden-
stvo krajindm priimajdcim pomoc s cielom prispiet k priprave
vysokokvalitnych velkych projektov, ktoré sa maju spolufinan-
covat z dvoch 3trukturdinych a investicnych fondov EU, a fo
Eurépskeho fondu regiondineho rozvoja a Kohézneho fondu)
vypracovala kontrolny zoznam na udelovanie vynimiek, t&to
téma zostdva stdle aktudina.

Podla &l. 4, ods. 7 RSV &lenské staty EU neporusia Rémcovy
smernicu o vode, ked (Usmernenie CIS &. 36):

« je neUspech pri dosahovani dobrého stavu podzemnej
vody, dobrého ekologického stavu, pripadne dobrého
ekologického potencidlu, alebo pri predchddzani zhorse-
nia stavu Utvaru povrchovej alebo podzemnej vody do-
sledkom novych modifikdcii fyzikGinych vlastnosti Utva-
ru povrchovych vod alebo zmien Urovne hladiny Utvarov
podzemnej vody, alebo

« sa nepodari zabrdnit zhorseniu stavu Utvaru povrchovej
vody z velmi dobrého na dobry v désledku novych trva-
lo udrzatelnych rozvojovych ¢innosti Cloveka a sicasne sU
splnené vietky nasledujice podmienky:

a) uskutoCnia sa vietky realizovatelné kroky na obmedze-

nie nepriaznivého dopadu na stav vodného Utvaru;
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b) dévody Uprav alebo zmien sU menovite uvedené a vy-
svetlené v pldne vodohospoddrskeho manazmentu po-
vodia vyzadovaného ¢ldnkom 13 a ciele sa vyhodnotia
kazdych est rokov;

c) doévody pre tieto Upravy alebo zmeny s dévodmi nad-
radeného verejného zdujmu a/alebo prinos z dosiahnu-
tia cielov stanovenych v odseku 1 pre Zivotné prostredie
a spolo¢nost je prevdzeny prinosom novych Uprav ale-
bo zmien pre ludské zdravie, udrzanie ludskej bezped-
nosti alebo trvalo udrzatelny rozvoj a

d) oCakdvané prinosy tychto Uprav alebo zmien vodné-
ho Utvaru nie je moiné z dévodov technickej realizova-
telnosti alebo neprimeranych ndkladov dosiahnut inymi
prostriedkami, ktoré sU podstatne lep3ou environmen-
téinou volbou.

Stratégia EU pre Dunajsky regién (EUSDR), Prioritnd oblast

4 "Obnovit a udrzaf kvalitu v6d" a Medzindrodnd komisia
na ochranu rieky Dunaj (ICPDR) v spoluprdci s Ministerstvom
Zivotného prostredia Slovenskej republiky a Vyskumnym Usta-
vom vodného hospoddrstva sa rozhodli zorganizovat semindr,

—r
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. | | | f
i i in implementation of Article 4.7 0
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—
Ilava: Ing. V. Novdk, koordindtor Prioritnej oblasti 4 EUSDR,
Ing. M. Blasko, ndrodny koordindtor EUSDR, Dr. E. Hoed!l, ICPDR



Ucastnici semindra

aby vytvorili spolocnU platformu na diskusiu a vymenu skuse-
nosti o aktudinych problémoch s implementdéciou &l. 4, ods. 7
RSV v podunajskych Statoch.

Celodenny semindr sa konal diia 12. 9. 2018 v hoteli Ho-
liday Inn v Bratislave za UCasti viac ako 100 UCastnikov. Ne-
formdiny pristup a Ziva diskusia zdstupcov jednotlivych clen-
skych §tdtov, prezentdcie ndrodnych metodickych postupov
ainformovanie o praktickych prikladoch v jednotlivych sekto-
roch ako vodnd energetika, protipovodnovd ochrana, vod-
n& doprava a infrastruktime projekty boli pre z0¢astnenych
rozhodne prinosom. Prednesené prezentdcie a ndslednd dis-
kusia boli podkladom pre vypracovanie zdverov a odpory-
¢ani pre dalsi postup.

Prvd sekcia bola venovand aktudinemu stavu tejto prob-
lematiky na Urovni EU, teda prezentdcii nového Usmernenia
CIS €. 36 tykajuceho sa vynimiek z environmentdinych cielov
podla ¢l. 4, ods. 7 rdmcovej smemice o vode a prezentdcii
kontrolného zoznamu JASPERS na overenie potreby uplatne-
nia vynimky.

V rdmci druhej sekcie boli prezentované skdsenos-
ti a vyzvy sUvisiace s implementdciou ¢ldnku 4 ods. 7 RSV

Zaznamenali sme

v podunajskych statoch. V prvej Casti odzneli prispevky
o transpozicii lanku 4, ods. 7 RSV do slovenskej legislativy ako
qaj pristupy k riedeniu tejto problematiky na Slovensku. Nasle-
dovali praktické skUsenosti sUvisiace s implementdciou ¢l. 4,
ods. 7 RSV v Rakusku, Madarsku, Chorvétsku, Nemecku a Ru-
munsku. Z diskusie vyplynulo, Ze stupen implementdcie a po-
stupy sa v jednotlivych $tatoch [8ia, jednd sa o ndrodné $pe-
cifikd nastavenia systému hodnotenia, aviak zdstupcovia
§tatov sa zhodli, Ze aj v nadndrodnej Urovni je este priestor
na dalSie objasnenia.

Tretia sekcia bola zamerand na priklady a pripadové §tU-
die implementdcie Cl. 4, ods. 7 RSV v réznych odvetviach;
a to v hydroenergetike (Rakulsko), v protipovodnovej ochra-
ne (Slovensko), infrastruktirnych projektoch (Slovensko)
a vodnej doprave v pobreznej zdne (Rumunsko).

Cielom semindra bolo predovietkym poskytnit neformdil-
nu platformu na otvorenuy diskusiu o legislative, administra-
tivnych postupoch a skusenostiach pri rieSeni konkrétnych
projektov. U&astnici mimoriadne priaznivo hodnotili jednak
moznost priameho kontaktu a konfrontécie so zdstupca-
mi JASPERS ako aj porovnanie Urovne, spdsobu a procesu
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Zaznamenali sme

hodnotenia pre udelovanie vynimiek v zmysle ¢l. 4, ods. 7
RSV.

V rdmci diskusie odzneli viaceré podnety platné na ndé-
rodnej i nadndrodnej Urovni. Jednou z poZiadaviek je zabez-
pecit sUlad s ostatnymi prislunymi smermicami EU v oblasti 7i-
votného prostredia, vrdtane smernice o biotopoch, smernic
EIA a SEA, rovnako ako aj smernice o povodniach, smerni-
ce o obnovitelnych zdrojoch energie; pripadne plosne zvd-
Zif prepojenie hodnotenia medzi EIA a RSV (napr. v Madarsku
a Chorvatsku je to beznou praxou). Pre pripady udelenia vy-
nimky je potrebné, pri konkrétnom povolovacom konani nad-
radeny verejny z&ujem preukdzat a odévodnit. V rdmci ob-
hdjenia a zdévodnenia projektu investorom je potrebné jas-
ne vysvetlit verejnosti prinosy projektu a vybrat najvhodnejiu
moznost pre Zivotné prostredie. Takisto bolo uvedené, ze je
potrebné blizSie Specifikovaf, ktoré projekty spadaju pod ¢l.
4, ods. 7 RSV z hladiska vyznamnosti ich vplyvu, ako aj zabez-
pecit spdtny vézbu pre hodnotiaci subjekt u projektov, ktoré
boli predmetom posudenia podia ¢l. 4, ods. 7 RSV a bola im
udelend vynimka, &i boli realizované. Z hiadiska Udrzby vod-
nych tokov a vodnych stavieb je potrebné dalSie spresnenie
ako postupovatf v stlade s €. 4, ods. 7 RSV.

Nakolko sU v povodi aplikované viaceré opatrenia, kto-
rych rozlisenie je problematické, ale mdézu mat potencidine
negativny vplyv, je potrebné zaviest Standardizovant meto-
diku so Specifikdciou spbdsobov hodnotenia kumulativnych
vplyvov tak, aby boli vysledky hodnotenia navzdjom porov-
natelné a bola zabezpecend istota pri ekonomickych akti-
vitdch. Do hodnotenia kumulativnych vplyvov je potrebné
zahmut aj informdciu o programe opatreni pre kazdy vodny
Utvar, ako aj vypracovatf scendre a vyuzit raciondine odhady
pre praktické riesenia kumulativnych vplyvov.

Pre hodnotenie aplikovatelnosti vynimiek sU dolezité viet-
ky typy Specificky a potencidine ovplyvnenych ukazovatelov
kvality. Klo€ovym sa stéva objasnenie priciny zhorsenia stavu
kvality vodnych Utvarov, Eize ktoré konkrétne opatrenia ale-
bo ¢innosti prioritne zhor3uju stav vodnych Utvarov. Zaroven
je treba uviest, ktoré Udaje (najmd& hydromorfologické a bio-
logické) a metddy na hodnotenie biologickych ukazovatelov
kvality po hydromorfologickych zmendch su klucové a veno-
vat pozomost ukazovatelom kvality vodnych Utvarov, ktoré
sU Uz v zZliom stave.

Z&roven bola zo strany zUCastnenych zdéraznend po-
treba hladania moznosti ako sa vyhnUt zloZite] administra-
tive a zdrzaniam v povolovacom procese, ako qj $pecifikd-
cii podkladov, ktoré musi Ziadatel predlozit na réznom stup-
ni rozpracovanosti projektu. Osobitnd pozornost bola veno-
vand otdzke, Cije potrebné opdtovné hodnotenie podia Cl.
4, ods. 7 RSV po zapracovani véetkych zmien a pripomienok
do projektu.

V neposlednom rade bola z kazdej strany vyzdvihnutd po-
treba pravidelnej vymeny informdcii, podpora jednotnej im-
plementdcie legislativy, organizdcie Skoleni projektantov, EIA
hodnotitelov a Uradov ako aj dostupnost kontrolného listu.

Vietky prezentdcie s dostupné na webobom sidle htt-
ps://www.danubewaterquality.eu/news/workshop-new-ex-
perience-in-implementation-of-article-47-of-the-water-fra-
mework-directive-wfd-in-the-danube-region
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U&astnici workshopu prijali pozitivne informdciu o schvdle-
nom kontrolnom néstroji JASPERS ako podpornom dokumen-
te nadvdzujicom na CIS Usmernenie &. 36. Zo semindra vy-
plynuli nasledovné zdvery:

« Zdvorilo Ziadame Eurdpsku komisiu, DG ENV, aby zachova-
la spoluprdcu s individudinymi Elenskymi krajinami s cielom
Zlepsit hodnotiaci proces pri udelovani vynimiek podia &l.
4, 0ds. 7 RSV pre nové infrastruktUme projekty.

. OdporiCame vyuzit synergie v implementdcii relevant-
nych smernic EU v oblasti ochrany Zivotného prostredia
(vrdtane Smernice o ochrane prirodzenych biotopov
a volne Zijucich Zivocichov a rastlin, Smernice o hodno-
teni a manazmente povodnovych rizik, Smernice o pod-
pore vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov ener-
gie, EIA a SEA) na zd&klade uz dostupnych ndrodnych ex-
pertiz v sOvislosti s hodnotiacimi procesmi za Ucelom znizit
administrativne bremeno, ktoré nesu Clenské §taty na nd-
rodnej Urovni.

. Nazdklade ,zdsady prevencie”, pokial sU vysledky hodno-
tenia neisté, ¢l. 4, ods. 7 RSV sa odporica aplikovat.

« Hlavnou Castou hodnotenia podla ¢l. 4, ods. 7 RSV je zvé-
Zenie vietkych podstatnych a potencidine ovplyvnitel-
nych ukazovatelov kvality, ktorych zdkladom sU detailné
Udaje a hydromorfologicky senzitivne biologické hodnotio-
ce metddy. KvantifikGcia potencidlinych vplyvov je vieo-
becnou vyzvou; pre praktické aproximdcie je vhodné po-
vzit modelovanie.

« Na ndrodnej Urovni odpori¢ame vytvorit Standardizova-
nU (jednotny) metodiku ako zdklad pre porovnatelnost vy-
sledkov hodnotenia a zabezpecit ekonomicky istotu pld-
novania.

« Na podporu praktickej aplikécie Usmernenia CIS &. 36, od-
porucame zorganizovat workshop, kde budy medzi inym
diskutované aj otdzky Udrzby vodnych tokov a vodnych
stavieb.

« Odporicame v ¢o najskorsom $tadiu povolovacieho pro-
cesu diskutovat o projektovych zdmeroch a zahrnUf vietky
zUCastnené strany, aby sa v prediSlo nepotrebnym investi-
cidm, zatazovaniu Uradov a neskorsim konfliktom.

« Odpori¢ame pokracovat vo vymene skUsenosti na eu-
répskej, dunajskej a/alebo ndrodnej Urovni v svislosti s po-
o termin “previddajuci verejny zaujem”,

« typické typy projektov aich dopady,

o hodnotenie kumulativnych vplyvov.

« Na ndrodnej Urovni podporujeme pravidelnd vymenu in-
formdcii s cielom umoznit jednotny implementdciu legis-
lativy prostrednictvom $koleni projektantov, EIA hodnoti-
telov a Uradov (prenos skusenosti, dostupnost usmernenia
a kontrolného listu).

Ucastnici workshopu ocenili ziskané poznatky, osobné kon-
takty, otvorenu diskusiu a neformdlinu atmosféru tohto podu-
jatia, ktoré predstavuje jednoznacny prinos v rieSeni danej
problematiky.

Foto: A. Vranovska



Z vodohospodarskeho vyskumu

Problém zvany organoleptické zavady
aneb co vse vime o0 geosminu a 2-MIB

Ing. Tomds Munzar, doc. RNDr. Jana Rihovda Ambrozovd, Ph.D., Ing. Dana Vejmelkovd, Ph.D.

Ustav Technologie vody a prostiedi, VSTCH Praha

V soucasné dobé jednim z hlavnich a intenzivné feSenych
problému vyskytujicich se pii konzumaci pitné vody jsou jeji
organoleptické z&vady. Existuje celd fada organickych slou-
¢enin mikrobiologického ¢&i chemického plvodu, které tyto
z&vady zpUsobuiji. Ackoliv jsou tyto zavady pro konzumenta
nepfiiemné, nemusi se vidy jednat o hygienicky zavainé zd-
vady, které by mély z hlediska zdravotnich U&inkd na lidsky or-
ganismus negativni vliv. V pfipadé organoleptickych pacho-
vych a chufovych zdvad se v dnedni dobé vyzkum zaméfuje
zejména na geosmin a 2-methylisoborneol (2-MIB). S prihléd-
nutim k projevim eutrofizace a pdsobenizmén v krajiné, v hos-
podareni a nakldddni s vodami bude bohuzel tento problém
stdle aktudini a bude na nékterych Upravndch vody do bu-
doucna vyznamnéji a zdsadné feden. V mnoha piipadech se
podcenuje mozny problém zemitého z&dpachu u upravované
vody, ktery se razantné projevi na kohoutku pitné vody u spo-
ffebitele. Jsou zndmy pfipady, kdy se klasicky zdpach zadi-
nd projevovat na stupni filtrace na Upravné vody anebo az
v distribuénim systému (tzv. kdy je jiz na zdsah mnohdy pozdé
a je nutné fesit havariini stav). Vysvétlenim projevl zapachu je
rovnéz heterotrofni aktivita mikroorganismd pritomnych v sys-
tému, a hlavné biofilmy, jejichz tenkd povrchovd vrstva se vii-
vem tfurbulence a proudéni vody v rozvodném systému nao-
rusuje a vyplavuje se do pitné vody. A otdzka tedy zni: Dalo
by se spravnym odbérem, kultivaci a analytickymi metodami
predpovidat zvyseny vyskyt geosminu a 2-MIB jesté pred tim,
nez bude voda zapdchat?

CHARAKTERISTIKA GEOSMINU A 2-MIB

Jednd se o nizkomolekuldrni tercidrni tékavé alkoholy
s prahovymi koncentracemi v rozmezi 4 - 10 ng-l". V redinych
podminkdch jsou tyto dvé Iatky od sebe pachové obtizné
rozlisitelné, nicméné geosmin md zdpach spise zemity a 2-MIB
zatuchle/bahnity. Obé I&tky jsou pomémé odolné vici biolo-
gické degradaci a ve vodé mohou pretrvédvat dlouho dobu.
Tato biologickd degradace pak probind za oxickych podmi-
nek. Obé pachotvorné latky jsou produkovdny fadou ben-
tickych a pelagickych mikroorganismd. Mezi nejvyznamnéjsi
bakteridini producenty patfi grampozitivni a gramlabilni akti-
nomycety (bakterie rodd Streptomyces a Nocardia) a gram-
negativni tyCinkovité myxobakterie (zejména Myxococcus
xanthus). Vyhoda aktinomycet (a tim pddem nevyhoda
pro provozovatele Upraven) je jejich tvorba spor. Tyto spo-
ry umoziuji aktinomycetdm prezivat v nepfiznivych podmin-
kéch a poté se mohou sifit vzduchem nebo vodnim prostfe-
dim, kde pretrvavaiji velmi dlouhou dobu a poté za vhodné
prilezitosti mohou ve vodnim zdroji &i v distribucni siti vyklicit.

Dalsimi producenty jsou sinice. Jednd se napriklad o druhy
rodu Microcystis, druhy Anabaena macrospora, Oscillatoria
tenuis, Oscillatoria curviceps a dalii. V literatufe se objevuji
zminky téZ o fasdch, jakoZzto producentd téchto dvou ldtek,
ale je dUleiité fici, ze toto tvrzeni nebylo doposud prokdzdno.
Avsak fasy slouzi ve vztahu k této produkci pouze joko zdroj
biomasy pro vyse zminéné bakterie. Produkce nejen téch-
to problematickych latek je ovliviiovdna fadou faktord, mezi
které patii struktura biehd vodniho Utvaru, koncentrace nutri-
enty, charakter sediment, roéni obdobi, skladba piitomnych
spolecenstev, aerobni podminky apod.

Jelikoz jsou prahové koncentrace téchto Iatek velmi nizké,
nelze je stanovit pfimo, ale je nutné tyto Iatky nejprve zakon-
centrovat pomoci nékteré prekoncentracni techniky. Témi-
to technikami mohou byt metoda purge and trap, poufziti ul-
trazvukové disperzni mikroextrakce kapalina - kapalina nebo
mikroextrakce tuhou fézi (SPME). Vzhledem k pfistrojovému
vybaveni laboratofe na VSCHT, kde se touto problematikou
zabyvdme, a jednoduchosti metody je ndmi pouzivanou me-
todou SPME. Jednd se o sorpéné - desorpcni techniku, jejimz
principem je rovnovdind extrakce sledovanych ldtek ze vzor-
ku malym mnozstvim staciondrni féze (polymeru) pokryvaijici
tenké kfemenné vidkno. Vyhodou SPME metody je tedy jeji
rychlost stanoveni, vysokd presnost a citlivost. Nezanedbatel-
nou prednosti je také to, Ze metoda nevyZzaduje pouiiti roz-
poustédel, které by mély nepfiznivy viiv na Zivotni prostred.
Jako analytickd koncovka se pak pfi identifikaci a kvantifikaci
geosminu a 2-MIB pouzivd spojeni plynového chromatogra-
fu s pouzitim hmotnostnino spektrometru joko detektoru (GC/
MS). Metoda byla pfevzata a optimalizovéna od firmy Agilent
Technologies a bylo dosazeno pro oba analyty meze stano-
vitelnosti 0,5 ngl' a meze detekce 0,1 ng:l', coz je vzhledem
k prahovym koncentracim téchto ldtek zcela dostacuijici [1].

Pro technologicky management je velmi ddlezité védét,
Ze se tyto Iatky vyskytuji ve dvou formdch, a to rozpusténé
a celuldmi, pficemz kazdd forma je odstranitelnd jinou vodd-
renskou technologii. Bohuzel dnedni konvencni technologie

OH

Obr. 1 Strukturni vzorec geosminu (vlevo) a 2-MIB (vpravo)
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(koagulace, sedimentace a chlorace) jsou nelcinné a je
treba volit postupy jiné. Efektivnim technologickym proce-
sem je pii odstranovdni geosminu a 2-MIB pouiziti prdskové-
ho (PAC) nebo granulovaného (GAC) aktivniho uhli, pfipad-
né jejich kombinace, membrdnové procesy, ddle kombina-
ce UV/H,0, &i pouZiti ozonu. V piipadé ozonu je viak nutné
pocitat s tvorbou vedlejSich produktl, které zpUsobuiji dalsi or-
ganoleptické zavady [2].

VYSLEDKY A DISKUZE

Pfi studiu organoleptickych zdvad vod v redinych podmin-
kdch jsme se nezaméfovali pouze na to, kdo a v jaké mife
je zodpovédny za produkci pachotvornych latek geosminu
a 2-MIB, ale také na to, zda Ize néjakym zpUsobem predpovi-
dat ndrist t&chto latek, podle kterého by provozovatel mohl
véas zareagovat. Dnes totiz bohuzel tento problém Ize de-
tekovat az kdyz je vz tzv. ,pozdé", tj. kdy je voda ,siné ci-
tit zatuchle zemité" a ddvéra spotiebitele na kohoutku rapid-
né klesd.

Pro zjisténi vhodnosti/nevhodnosti Zivnych pdd byly zkouse-
ny lyofilizaty Cistych kmend objednané z Ceské sbirky mikroor-
ganismy v Brné (CCM), které jsou uvadény jako dominantni
bakterie ve vztahu k produkci téchto Iatek. Témito mikroorga-
nismy byly: Myxococcus xanthus, Streptomyces sp. a Nocar-
dia sp. Kultivace téchto bakterii probihala na tfech specidl-
nich Zivnych ptddch a na béiné pouzivaném médiu v labo-
ratofich — agaru s kvasnicnym extraktem. Jako nejlepsi Zzivné
médium, kde narostly viechny tii kmeny bakterii, byla pida
pro streptomycety s organickym dusikem (pfedpis ¢. 104,
Stépdnek a kol. 1982), kde viak viechny kolonie vykazovaly
identicky vzhled. Na agaru s kvasni¢nym extraktem vyrostly
opét viechny ffi kmeny, piicem? rozeznatelny byl od zbylych
dvou pouze rod Nocardia sp., ktery jako jediny nevykazoval
prosvétlené dvorce, tzv. halo efekty, kolem svych kolonii.

.7

Obr. 2 Streptomyces sp. na Zivné pUdé pro streptomycety
s organickym dusikem

Byla méfena i koncentrace geosminu a 2-MIB v téchto Cis-
tych kmenech. Nejdominantnéjsim producentem geosminu
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Obr. 3 Myxococcus xanthus (A) a Nocardia sp. (B) na agaru
s kvasnicnym extraktem

byla kmen Myxococcus xanthus. Produkce 2-MIB byla u viech
tfi kmenU minimdini [3].

Rozbory redinych vzork( z Upraven vod véetné jejich zdro-
jU surové vody byly provddény v pravidelnych intervalech
a dle daného postupu, ktery zahrnoval: biologicky monito-
ring (mikroskopicky obraz a mikrobiologicky rozbor), analytic-
ké stanoveni geosminu a 2-MIB a detekci a identifikaci akfi-
nomycet v&. geosmin syntdzy pomoci polymerdzové fetézo-
vé reakce PCR.

Sprévné a detailné provddéné mikroskopické rozbory
(CSN 75 7712) mohou byt pouiity jako urcity ndéstroj nastave-
ni limitu (pocet jedincd/bunék/organismd), od kterého by mél
provozovatel zpozornét a vyznamné sledovat situaci na zdro-
ji tak, aby v&as zasdhl v technologii Upravy vody. Vysledky
mikroskopického rozboru Ize tedy do jisté miry vyuZit jako pii-
padnou predikci stavu, Ze v brzké dobé bude mozné ocekd-
vat zvyseny pfisun geosminu a 2-MIB do vody. Mikrobiologicky
rozbor byl provadén stejnym zpUsobem jako u vzorkd Eistych
kmend, tzn. kultivace na AKE a zivné pddé pro streptomycety
s organickym dusikem.

Pouziti polymerdzové fetézové reakce pii tomto monitorin-
gu bylo hlavné z ddvodu potvrzeni si, ze se jednd o prislus-
né bakterie. Principem PCR je enzymatickd reakce zalozend



na replikace nukleovych kyselin, jeZ je z&kladnim molekuldr-
nim procesem viech Zivych organism0. Separace a analy-
za PCR produktl je provddéna pomoci gelové elekiroforézy.
Nejdfive je viak nutné ze vzorku DNA izolovat, coz Ize provést
napiiklad pomoci PowerWater DNA Isolation Kit nebo Power-
Soil DNA Isolation Kit [4]. Po nékolika neUspé&inych poku-
sech detekovdni gend potvrzujici pritomnost danych bakte-
ril @ genu geoA bylo nékolik vyrostlych koloni z redinych vzor-
k¥ izolovdno a podrobeno MALDI-TOF. Bohuzel prevaind Edst
kolonii nebyla potvrzena jako bakterie rodu Streptomyces
nebo Myxococcus xanthus. Nalezenymi koloniemi byly napf.
tyto bakterie: Aeromonas sp., Brevundimonas sp., Microbac-
ferium oxydans, Acinetobacter calcoaceticus, Serratia sp.,
Rahnella aquatilis, Yersinia enterocolifica. Literatura viak
u téchto nalezenych druhl nepotvrzuje produkci geosminu
¢i 2-MIB. Vyslednym problémem je tedy to, Ze na zatim pouzi-
vanych mediich nelze rozlisit némi hledané bakterie od ostat-
nich a tim pddem neni jisté, které kolonie se odebiraji k izola-
cina PCR.

UCINNOST ODSTRANENI GEOSMINU A 2-MIB
POMOCI KERAMICKE MEMBRANOVE FILTRACE

Jeden z vy3e zmifiovanych monitoringd probihal i na UV
Trovd, kde je jiz pres dva roky nainstalovéna keramic-
kd membrdnovd filfrace AMAYA. Jednd se o spolehlivou
bariéru odstrariovani organickych latek, barvy, zdkalu, vird,
mikroorganism0 a dalsich polutantd. Jeden keramicky ele-
ment m& plochu 25 m2 s nomindini velikosti pord 0,1 um.
Celkovy pocet kandlkd je 2 000 a prdmér jednoho kandl-
ku je 2,5mm. Prani membrdny probihd pomoci fyzikdiniho
zpétného prani a chemického prani. Diky keramice se tato
membrdna vyznacuje vysokou chemickou odolnosti, me-
chanickou odolnosti, nizkou spotfebou elektrické energie
a také velmi nizkou spotfebou viastni vody na prani (pou-
hych 0,5 - 1%) [5]. Tato membrdna béhem méfeni prokd-
zala 100% Ucinnost pfi odstranovdni bakterii produkujict
2-MIB a geosmin. U&innost odstranéni samotnych latek se
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viak pohybovala v rozmezi 70 - 80%. Divodem byla pfitom-
nost rozpusténé formy geosminu a 2-MIB, kterd touto mem-
brdnou projde, ale je viak snadno zachytitelnd granulova-
nym aktivnim uhlim a tim se dosdhne 100% Ucinnosti reduk-
ce téchto pachotvornych latek.

ZAVER

Vzhledem ke klimatickym a povétrnostnim podminkém
v nasi oblasti je vyskyt geosminu a 2-MIB jakoZzto pachotvor-
nych latek ¢im ddl redinéjsim problémem. Pravdépodob-
nd pfitomnost geosminu a 2-MIB ve zdrojich se predpokliddd
v obdobi destd, kdy dochdzi ke splachim a smyvim v povodi
a také s ndstupem vegetacniho obdobi, kdy nardstd bioma-
sa sinic a fas. Obrovskym problémem jsou také biofilmy, kte-
ré jsou pricinou toho, Ze je nékdy u spoftiebitele na kohoutku
namérfena daleko vyssi koncentrace geosminu &i 2-MIB, nez
byla naméfena v surové vodé. Biofimy se mohou totiz bez
problému tvofit az za technologickou linkou v distribuéni siti
a nejen Ze tyto latky Cerstvé produkuji, ale jsou také schop-
ny na sebe adsorbovat geosmin, ktery nebyl technologickou
linkou zachycen. Tim se latky v bioflmu hromadi a viivem tur-
bulence a proudénim vody v rozvodném systému se narusuje
a vyplavuje do pitné vody.

Aby se dalo zjistit, zda existuje néjakd korelace mezi po-
¢tem vykultivovanych kolonii a koncentraci geosminu a 2-MIB
a tim predikovat uréity nastup téchto Iatek v dall§im obdobi
a pomoci tak provozovatelm vcas zareagovat na nepiijem-
nou situaci, je nutné nalézt natolik selektivni médium, na kte-
rém budou rdst opravdu pouze zmifiované mikroorganismy
a které budou vykazovat kompakingsi kolonie, které nebu-
dou rozplizlé a budou se moci spocitat.
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Z vodohospodarskej praxe

Posudenie vplyvu navrhovanych tesniacich
stien na rezim podzemnych vod prilahlej oblasti
ochrannych hradzi tokov Maly Dunagj, Vah

a prelozka Nitry

Ing. Andrej Sille

Slovensky vodohospoddrsky podnik, 3. p., Odstepny z&vod Piestany

ANOTACIA

V sUvislosti so stavebnym z&merom vybudovat dotesnenie Styroch Usekov ochrannych hrddzi tokov Vdh, Maly Dunaj
a prelozky rieky Nitra, ktoré zabezpecluju protipovodrovu ochranu Uzemia v okoli Kolérova, bolo nutné posudenie
navrhnutych sanacnych opatreni na hladinovy rezim podzemnych véod.

SUCASNY ZNAMY STAV PROBLEMATIKY

V Case zvySenych prietokov (napriklad v rokoch 2006
a 2010) sa na vzdusnej strane ochrannych hrddzi Vahu, Mo-
lého Dunadja a prelozky rieky Nitra opakovane vyskytuju po-
vodriové poruchy - priesaky, vyvery a zamokrené plochy pri
Updti hrddzi, ktoré ohrozuju ich stabilitu. Tieto poruchy sU na-
vy3e sprevadzané vyplavovanim jemnozrmnych Eastic z pod-
loZia ochrannych hrédzi. SUCasne sa na urcitych Usekoch pre-
javili aj znédmky dvihania pokryvnych vrstiev s rizikom ich pre-
lomenia. Plocha a vyskyt tychto javov poukazuje na to, ze
pricinou sU pravdepodobne preferované priesakové cesty
v telese a v podlozi hrddzi. Vzniknutd situdcia bola pocas po-
vodni na niektorych Usekoch riesend doCasnym utesnova-
nim vrecami naplnenymi pieskom v miestach vyverov, ¢o pl-
nilo len charakter do¢asného opatrenia, bez elimindcie rizi-
kovych faktorov (Krempa, Halamovd, Kvetko, 2016; Hnidiak
a kol., 2016; Chlddek, Kovdécikovd, 2016).

Uvedené neziaduce javy negativne ohrozuju bezpelnost
a stabilitu hrddzi, o mbéze mat v pripade neriesenia prob-
lému za ndsledok aj pretrhnutie hrddzi a nésledné zaplave-
nie Uzemia za vzduinou stranou hrddzi - hlavne obce Zem-
né, mesta Koldrovo (Cast Vazsky Klin), Uzemia Koldrovo — Vel-
ky Ostrov, infrastruktiry, samostatne stojacich domov (usad-
losti) a polnohospoddrskej pddy. SUCasne hrozi kontamindcia
vody a pddy zaplavenim Cistiarne odpadovych vod (COV)
Zemné 1 (Krempa, Halamovd, Kvetko, 2016; Chlddek, Kovd-
Cikovd, 2016).

Stavebny zédmer md za ciel zvysit, resp. zabezpedit spolah-
livy protipovodriovi ochranu Uzemia vybudovanim podzem-
nych tesniacich stien v lavostrannej ochrannej hrddzi (LSOH)
Véhu v km 27,454 - 30,025; v LSOH Malého Dunadja v km
5,6000 - 11,000 a v pravostrannej ochrannej hradzi (PSOH)
v km 0,000 - 6,260 ako aj pozdiz LSOH v km 0,490 - 6,490 pre-
lozky rieky Nitra. Podzemné tesniace steny, realizované z ko-
runy hradzového telesa, buduy eliminovaf riziko sufézie a mini-
malizovat riziko prelomenia pokryvnych vrstiev vztlakom. Toto

opatrenie predfZi priesakovy drdhu, &m sa vyznamne redu-
kuje hydraulicky gradient a k tomu adekvdtne qj priesakové
mnozstva (Krempa, Halamovd, Kvetko, 2016; Hnidiak a kol.,
2016; Chlddek, Kovacikovd, 2016).

POPIS SKUMANEHO UZEMIA
[SOH Vdahu v km 27,454 — 30,025

Z4&ujmové Uzemie sa nachddza v katastrainom Uzemi Zem-
né, okres Nové Zdmky a v katastrdinom Uzemi Véizsky kiin -
Cast mesta Koldrovo, okres Komdrno (obr. 1). Priestor navr-
hovanej stavby je vymedzeny lavostrannou protipovodrio-
vou ochrannou hrddzou Véhu v km 27,454 - 30,025. Jednd sa
0 zemnU homogénnu hrddzu sypanu prevazine s flovitych ze-
min s ojedinelym vyskytom piescCitych flov (Chlddek, Kovaci-
kovd, 2016).

LSOH Malého Dunaja v km 5,600 - 11,000

I4ujmové Uzemie sa nachddza v meste Koldrovo, ka-
tastrdine Uzemie Koldrovo, zdujmové Uzemie Koldrovo - Velky
Ostrov, okres Komdrno (obr. 1). Na zdujmovom Uzemi je vybu-
dovand lavostrannd ochrannd hrddza toku Maly Dunaj v km
5,600 -11,000. V tejto Easti nie je vybudovany Ziadny priemy-
sel, prevazuje polnohospoddrsky sektor (Krempa, Halamovd,
Kvetko, 2016).

PSOH v km 0,000 - 6,260 a LSOH
v km 0,490 — 6,490 prelozky rieky Nifra

Z&ujmové Uzemie sa nachddza v okresoch Nové Zamky
a Komdrno, na Uzemi katastrov obci Komoc¢a, Nové Zdmky
a Vdzsky Klin (obr. 1). Priestor navrhovanej stavby je vyme-
dzeny pravostrannou ochrannou hrddzou v km 0,000 - 6,260
a lavostrannou ochrannou hrddzou v km 0,490 - 6,490 (Hnid-
iak, 2016).
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Obr. 1 Prehladovd situdcia navrhovanych podzemnych tesniacich stien
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250.00 Véh zo stanic SHMU ,,6775* Koldrovo
T a,6772" Sala (obr. 2).
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Obr. 4 Mesa&ny Uhrn zrézok v zrdzkomemej stanici Dedina Middeze (SHMU) Z,O hydrOngCke roky 2008 -2013 v oko-
li Vahu (obr. 3).
| -
-1 302000
/
=1304000 236NEDED 381 ZEMNE
a10idy e2le Ty
+1306000{ /
EIETOPO
0,01 "40.0
1308000
LLTOROMOC
0.14 D14
13 0000~ 0.00 000
J2BIBKOLAR
-0.11 -0.07
g, 0157012
=131 2000+
=1314000—
=131 6000
2250 " 20000 "m0 " sts000 " sids0 | " siom " sarson 503000 " sodson " 500000

Obr. 5 Rozdiely simulovanej a nameranej piezometrickej vysky v m (s a bez efektivnych zrdzok)

priemerné denné vodné stavy za zvolené obdobie v 4 vo-
domemych staniciach siete Slovenského hydrometeoro-
logického Ustavu a na 3 Cerpacich staniciach Slovenské-
ho vodohospoddrskeho podniku, stdtny podnik. K dispozicii
sme mali Udaje z hydrologickych rokov 2009 - 2013, na kto-
ré sme sa zamerali s dévodu vyskytu bohatych zrdzkovych
Uhrnov a tiez extrémnych povodnovych situdcii, ktoré boli
ddévodom na riesenie podzemnych tesniacich stien (PTS).
Pre priklad uvaddzame priemerné denné vodné stavy v toku

IRAIKY

Denné Uhrny zrdzok boli k dispozicii zo zrdzkomernej stani-
ce &islo 17720 Dedina Middeze (SHMU). Nakolko najvécsie
povodne vznikli ngjmé vplyvom extrémnych zrdzok, vyskou
a topenim snehovej pokryvky sme sa nezaoberali. Na obr. 4
je zobrazeny mesacny Uhrn zrdzok v zrdzkomernej stanici De-
dina Mlddeze.
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Obr. 6 Priebeh nasimulovane] piezometrickej vysky v m n. m. (s efektivnymi zr&zkami)

KALIBRACIA MODELU
A PRIEBEH PIEZOMETRICKEJ VYSKY
ZODPOVEDAJUCI SUCASNOSTI

Kalibrécia bola realizovand prispdsobovanim parametrov,
tzv. metddou pokus — omyl. Tento postup zahfia systematicky
zmenu parametrov modelu akymi su koeficient filtracie, koefi-
cient z&sobnosti apod.

Modelom vypocitany predpokladany priebeh polohy
HPV, resp. piezometrickej vysky, bol porovnany s existujuci-
mi terénnymi meraniami (obr. 5). Na tomto obrdzku je uve-
deny rozdiel simulovanej piezometrickej vysky a namera-
nej HPV vo vrtoch SHMU, pricom hodnota vpravo je urée-
nd za predpokladu nulovych efektivnych zrdzok, hodnota
vlavo za predpokladu zadania priemernej hodnoty efek-
tivnych zrazok (Svasta, Malik, 2006). Za predpokladu rozky-
vu HPV v sonddch 2 az 3m je vysledok kalibrdcie na Ucely
progndzy vyvoja piezometrickej vysky po realizécii PTS po-
stacujici. Vysledok simuldcie su¢asného stavu po kalibrd-
cii modelu za predpokladu efektivnych zrdzok uvddzame
na obr. 6.

PROGNOZA VYVOJA PIEZOMETRICKEJ VYSKY
ZA PREDPOKLADU REALIZACIE PTS - SIMULACIA
BUDUCNOSTI

Cielom modelovania v tejto faze je simuldcia budUcnos-
ti. Ak md prognéza slUzZif na zodpovedanie otdzok ohladom
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zmien vplyvom PTS na piezometrickd vysku po vybudova-
ni PTS zapustenej do hibky 15m od koruny hradze, je nutnd
Uprava modelu. Tato Uprava spociva v zadani PTS prostred-
nictvom zmeny hodndt koeficientu filtrdcie v mieste navrho-
vanych PTS. S takto aproximovanou PTS sme pristUpili k simu-
l&cii piezometrickej vysky. Vo vysledku sa zmena medzi sU¢as-
nosfou a progndzou v danej mierke javi ako nepatmd, preto
na obr. 7 uvddzame rozdiely piezometrickych vysok za pred-
pokladu priemernych hodndt hladin v tokoch a priemernych
efektivnych zrdzok. Z vysledkov modelu vyplyva, Ze pre prie-
merné hydrologické hodnoty je situdcia takmer identickd
(rozdiely sU zanedbatelné). Piezometrickd vyska by sa mohla
mierne zvysit v mieste prelozky Nitry. Model ustdleného pride-
nia je zéroven zaciato&nou podmienkou na riedenie neustd-
leného prudenia.

KALIBRACIA NEUSTALENEHO MODELU A CASOVY
VYVOJ PIEZOMETRICKEJ VYSKY ZODPOVEDAJUCI
SUCASNOSTI

1a Ucelom zistenia vplyvu PTS na hladinovy rezim podzem-
nych véd sme pre simuldciu vybrali z hydrologického hladis-
ka najnepriaznivejsie 122-diové obdobie, ktoré bolo cha-
rakterizované vysokymi vodnymi stavmi na vietkych tokoch,
ako aj bohatym Uhrnom zrézok. Takyto stav nastal v obdo-
bi od 1. 4. 2010 do 31. 7. 2010. Za U¢elom simuldcie neustd-
leného prudenia podzemnych vod bolo nutné zadat caso-
vo z4vislu hladinu v tokoch Maly Dunaj, Véh a prelozka Nitry,



Obr. 7 Priebeh
nasimulovaného
rozdielu
piezometrickych vysok
(m) za predpokladu
realizécie PTS v OH
tokov Vdh, Maly Dunaj
a prelozka toku Nitra
pri ustdlenom stave
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Obr. 8 Casovy vyvoj rezimovych merani HPV v sonde 381 a priebeh simulovanej piezometrickej vysky za 122-driové obdobie

(31.3.2010-31.7.2010)

¢o ani z hladiska pridenia v otvorenych korytdch nie je jed-
noduchd Uloha. Predpokladali sme preto, Ze hladina v jed-
notlivych tokoch sa menila rovnomerne, tak ako poloha hla-
diny v profiloch jednotlivych tokov. Jednd sa o zmenu vzhla-
dom na stredny hodnotu hladiny vo vodomernych staniciach
(resp. ide o zvySenie alebo zniZzenie hladiny vioku vzhladom

na medidn). Vysledok vypoctov po kalibracii modelu uvd-
dzame pre ukdzku pre vrt 381 Zemné. Na obr. 8 je zndzorne-
ny priebeh nasimulovanej hladiny plnou Ciarou a merania su
oznacené znackou +. Takto nakalibrovany model bol ndsled-
ne pouity na simuldciu PTS, ktord je zapustend do hibky 15m
pod korunou hréddze.
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Prezentdcia vysledkov modelu neustdleného pridenia
bez animacnych prostriedkov je zna¢ne zloZitd. Vysledky mo-
delu preto prezentujeme len v reze v blizkosti navrhovanych
PTS pozdiz toku Vah (obr. 9). V legende prezentované skrat-
ky sU v (m n. m.): DEM - terén, RL1 - dolné rozhranie pokry-
vu (horné rozhranie zvodnencal), TH1 - dolné rozhranie PTS,
PH1 - piezometrickd vyska.

Na zdver efte uvddzame na obr. 10 vypocitany rozdiel
medzi piezometrickou vyskou za predpokladu realizécie PTS
a sucasnym nasimulovanym stavom, ak by nastala situdcia
zo driia 21. 5. 2010.

ZAVER

Cielom tejto préce bolo na zdklade troch stavebnych z4-
merov verejnej préce nasimulovat priebeh piezometrickej
vysky pred a po navrhovanej realizécii dotesnenia $tyroch
Usekov ochrannych hrddzi tokov — vybudovanim PTS z koruny
hradze zapustenej do hibky 15m od koruny v osi ochrannych
hradzi, ktoré zabezpecuju protipovodhiovd ochranu Uzemia
v okoli Koldrova.

Vypoctom sme zistili, Ze:

LiteratUra:

Chladek, P., Kovdcikovd, K.: Protipovodnovd podzemnd tesniaca stena LSOH Vahu
v km 27,45029,860. Stavebny zdmer verejnej prace. Cabex s.r.o., Bratislava,
2016.

Hnidiak, L., Rabatin, T., Farkas, S.: Projektovd dokumentdcia Komoca - rieka Nitra,
dotesnenie PSOH km 0,000 - 6,260 a LSOH km 0,490 - 6,490 prelozky Nitry. Sta-
vebny zdmer. Enviroline s.r.0. Kosice, 2016.

Krempa P., Halamovd, D., Kvetko, S.: Protipovodiiovd podzemnd tesniaca stena
LSOH Malého Dunaja v km 5,600 - 11,000. Hydrotrajekt s.r.o., Banskd Bystrica,
2016.

Ostatné podkladové materidly SVP: shape fily, mapa vo formate * tiff, ortofoto snim-
ky (dodané v digitdinej podobe)

Podkladové materidly SHMU - vodné stavy, denné Ghmy zrazok, merania hladin
podzemnych véd (dodané v digitdinej podobe)
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1. Poc¢as extrémnych vodnych stavov sa piezometrickd vys-
ka v sirfom zdujmovom Uzemi mdze zmenif nepatrne (na ur-
¢itom Uzemi klesne o 0,2 a niekde stUpne o 0,3 m). Na tomto
mieste je ale nutné podotknut, Ze do modelu nevstupovala
celd kandlovd sustava, nakolko sme o mensich kandloch (ani
o priesakovych kandloch prelozky rieky Nitra) nemali podkla-
dy. Predpokladali sme, ze ich vplyv na polohu piezometrickej
vysky je zanedbatelny.

2. V Case normdinych vodnych stavov viak moéze dojst
v budulcnosti k miememu poklesu piezometrickej vysky a to
najmé& na lavej strane Vdahu severovychodne od pldnova-
nej PTS v LSOH Vd&hu. Vypoctom bolo zistené, Ze miestami to
mbze byt okolo -0,3 a7 -0,6m.

3. Pre overenie vplyvu navrhovanych PTS na hladinu pie-
zometrickej vysky sme nasimulovali aj vplyv uz existujicej PTS
v Useku Koldrovo - Komoca, hkm 22,966 - 27,594 (Spréva
po ukonceni. SVP, 3. p., Bratislava, marec 2016). Bolo by vhod-
né v tejto fdze overit este nami nasimulovany pokles hladiny
na lavej strane Vdahu po vystavbe existujicej PTS, a to porov-
nanim rezimovymi meraniami v sonddch 228 a 229.

Prispevok bol prezentovany na XXXVI. konferencii Priehrad-
né dni 2018

Royal Haskoning, TRIWACO a Simulation Package for Groundwater, Version 3.0,
Rotterdam, Royal Haskoning, 2004

SVP, 3. p.: Pozdline profily a vzorové priecne profily kandlovej sistavy Uzemia povo-
dia Vahu - ¢ast Dolny Vah (dodané v digitdinej podobe)

SVP, 3. p.: Stavy hladin na CS Komoc&a, Koldrovo a Krdlov Brod v rokoch 2009 - 2013
(dodané v digitdinej podobe)

Svasta, J., Malik, P: Priestorové rozlozenie priemernych efektivnych zrdzok na Gzemi
Slovenska. Podzemnd voda XIl. / 2006 €. 1, Slovenskd asocidcia hydrogeold-
gov, ISSN 1335 - 1052, Bratislava, s. 65-77

Utesnenie LOH Vdhu v Useku Koldrovo — Komoca, hkm 22,966 - 27,594. Spréva
po ukonceni. SVP Bratislava, marec 2016

Vodohospoddrska mapa: Mapové listy 45 - 32, 45-41, 45-23,45- 14
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Povodne v povodi Bodrogu v decembri 2017

Ing. Danica Leskova PhD., Ing. Dorota Simonova
Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Legenda
hranica zakladného povodia
= wodny ok
Statna hranica .. ,
B ckresné sidio C|OSH(O'Ve
povodie
T Bodrogu

Striedanie obdobia snezenia
a oteplenia na vychodnom Slovensku
a Zakarpatskej Ukrajine na prelome ro-
kov 2017 - 2018 vytvorili na Uhu a La-
torici napdty povodhovy situdciu s vy-
znamnosfou 5 - 10 roénej vody trvaju-
cu dva mesiace. Previncené povodie
spdsobovalo pozvolné poklesy. Vyraz-
né poklesy na vacsine Uzemia nasta-
liaz 11.1. 2018 po ochladeni pod bod
mrazu.

Povodriovou situdciou na Bodro-
gu a jeho pritokoch sa zaoberal Slo-
vensky  hydrometeorologicky — Ustav
(SHMU) v spoluprdci s Hydromet sluzbou
v Uzhorode.

V druhejdecembrovej dekéde v roku
2017 bolo predchddzojice chladné
obdobie so snezenim vystriedané ob-
dobim s prudkym otfeplenim a tekuty-
mi zrdzkami. Po¢as chladného obdo-
bia na konci novembra a na zaciatku
decembra sa zdsoby vody systematic-
ky kumulovali v snehovej pokryvke. Za-
Ciatkom decembra sa takmer v celom
povodi nachddzala suvisld snehovd

Vodohospodarsky spravodajca 11-12/2018

pokryvka. Z hladiska velkosti z&sob vody v snehovej pokryv-
ke, bol prave 11. 12. v celom povodi Bodrogu zaznamena-
ny v poradi druhy najv&csi objem vody v snehovej pokryvke
v zime 2017 - 2018.

Chladné obdobie vystriedalo oteplenie, ktoré zvyraznilo
problémy odtoku vody. Zemsky povrch bol po predchddza-
jucom mrazivom obdobi zamrznuty, a tak sa odtok vody z to-
piacej sa snehovej pokryvky zrychloval.

Povodnova situdcia v druhej decembrove] dekdde bola
zapricinend uz spominanym oteplenim spojenym s vydatnymi
tekutymi zrdzkami. Spojenie tychto dvoch faktorov, ktoré ten-
tokrdt zasiahli vychodné Slovensko a z&padnu Cast Ukrajiny,
spolu s existenciou snehovej pokryvky hlavne vo vyssich nad-
morskych vyskach, spdsobilo vzostup vodnych hladin na via-
cerych tokoch vychodného Slovenska.

Meteorologickd situdcia v zime 2017 - 2018 nebola ne-
zvy€ajnd. Rocny chod zrdzkovych Uhrnov na nasom Uzemi
sa vyznacuje hlavnym maximom v jini, miestami v juli. Ta-
kyto rocny chod zrdzkovych Uhrnov zodpovedd pevninské-
mu typu miernych zemepisnych sirok. Typické pre juzny Cast
ndsho Uzemia, do ktorého patr aj Vychodoslovenskd nizi-
na (VSN), je druhotné maximum, ktoré sa objavuje v novem-
bri alebo v decembri. Je désledkom vplyvu subtropického

Legenda

<10
10-25
25-50

¥ 50-75
75-100
100-125

125-150
150-200
200-250
=250

Simuldcia vodnej hodnoty snehu modelom (mm) LISFLOOD na zéklade pozorovanych me-
teorologickych vstupov z EFAS-IS.
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m— Bardejov
m Orechové
= Bardejov

——— Orechové
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m= Milhostov
m Michalovce

—— Milhostov
—— Michalovce

De

m Kamenica nad Cirochou
mmm Medzilaborce
—— Kamenica nad Cirochou

—— Stropkov/Tisinec

mmmm Stropkov/Tisinec
—— Caklov

m Caklov

Vyska snehovej pokryvky a teplota vzduchu o 7:00 hod. vo vybranych slovenskych staniciach v povodi Bodrogu
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Tabulka kulmindcif v povodi Bodrogu v decembri 2017
Stanica Tok Ddtum Hodina H,o [cM] lgg‘s"_’;] N -roénost | Stupen PA
Jablon Vyrava 13.12. 7:15 131 13.8 <1 1.
Koskovce Laborec 13.12. 7:45 164 69.8 <] 1.
Humenné Laborec 13.12. 8:45 268 183 <] 1.
Michalovce - Zabjany pritok do nddrZe 13.12. 19:15 407 98.5 - 1.
Lekdrovce Uh 13.12. 22:45 830 493 1 3.
IZzkovce Laborec 14.12. 9:00 739 370 1 2.
Remetské Hamre Okna 16.12. 4:45 182 8.30 2 1.
Michalany Rorava 16.12. 11:15 229 9.03 <] 2.
Lekdrovce Uh 16.12. 21:45 869 530 1-2 3.
IZkovce Laborec 17.12. 7:45 780 520 2 2.
Velké Kapusany Latorica 18.12. 16:45 784 340 5-10 3.
Streda nad Bodrogom Bodrog 19.12. 7:15 868 650 2 3.
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Velké Kapusany — Latorica, december 2017 — januar 2018
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stredomorského typu roéného chodu zrdzok, ktory sa vyzna-
¢uje maximom v zime. [1]

V prvej dekdde mesiaca prislo prvé vyrazné oteplenie spo-
jené so zrdzkami. Vacsina zrézok spadnutych na vychode Slo-
venska za obdobie od 8. 12. do 16. 12. bola v tekutom sku-
penstve. Zrazky sa vyskytovali pocas celého mesiaca. Najvys-
Sie denné Uhry zrdzok nad 20mm boli namerané 8., 9. a 15.
decembra na krajnom vychode Uzemia, 15. 12. v oblasti Bu-
kovskych vrchov az do 37 mm. Maximdlny Uhrn (38,0mm) sme
zaznamenali 15. 12. v stanici Zboj. V ten isty den boli name-
rané vysoké Uhrny zrdzok, od 23mm do 54mm aqj na zépad-
nej Ukrajine. Z&roven bol mesiac december teplotne nadnor-
mdiny az sine nadnormdiny a najteplej§ia bola préve tretia
decembrovd pentdda. AbsolUtne maximd teploty vzduchu

sa vyskytli prevazne 12. 12., vystUpilina 5,2 az 11,6 °C, najtep-
lejsie bolo 12. 12. v Cervenom Kléstore a v Kamenici nad Ci-
rochou. [2]

Uz spominand kombindcia troch faktorov (kladné teplo-
ty vzduchu, vydatné tekuté zrdzky a existencia snehovej po-
kryvky) na Uzemi vychodného Slovenska a zdpadnej Ukraji-
ny spdsobila koncom prvej decembrovej dekddy vzostupy
vodnych hladin na tokoch v povodi Bodrogu. V dbsledku
tejto komplikovanej hydrometeorologickej situdcie boli do-
siahnuté a prekrocené stupne povodnhovej aktivity (PA).
Najvyraznej§i vzostup bol zaznamenany v hydroprognéz-
nych staniciach v dolnej Casti povodia Bodrogu, na tokoch
Laborec, Latorica, Un a Bodrog, kde bol prekroceny druhy
a treti stupen PA.

Vodohospodarsky spravodajca 11-12 /2018
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Streda nad Bodrogom - Bodrog 18. 12. 2017

Velké Kapusany - Latorica 18. 12. 2017 Meranie prietoku pristrojom ADCP - Velké Kapusany
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Vodnd hladina vo vodomernej stanici Lekdrovce na Uhu
dosiahla treti stupen PA s kulmindciou dna 13. 12. vo vecer-
nych hodindch pri vodnom stave 830cm a vo vodomernej
stanici Izkovce na Laborci prekrocila druhy stupen PA s kulmi-
ndciou 14. 12. v dopoludnaj§ich hodinach pri vodnom stave
739cm. V dosledku ochladenia nastal na Uhu a Laborci po-
kles vodnych hladin. V polovici decembra pretrvavajica vy-
datnd zrdzkovd Cinnost (maximdlne Uhrny boli zaznamena-
né 15. 12.) a kladné teploty vzduchu opdf prispeli k stUpaju-
cej tendencii vodnych stavov na tychto tokoch. Vodnd hladi-
na v Lekdrovciach na Uhu opakovane prekrocila treti stupen
PA a kulminovala é. 12. v no¢nych hodindch pri vodnom sta-
ve 869cm.

Taktiez vodnd hladina vo vodomemej stanici Izkovce
na Laborci opakovane prekrocila druhy stupefl PA a druhy-
krat v priebehu niekolkych dni kulminovala 17. 12. o 7:45 hod.
pri vodnom stave 780cm.

Vodné hladiny tokov Latorica a Bodrog zacali stupat
9. 12. a vzostup, ktory bol spdsobeny aj dotekanim z Ukra-
jiny pretrvaval az do konca druhej dekady decembra,
kedy obidva toky prekrocili hladinu zodpovedajicu tretie-
mu stupriu PA (dia 17. 12.) a kulminovali v priebehu 14 ho-
din. Vo vodomernej stanici Velké Kapusany na toku Lato-
rica vodnd hladina kulminovala 18. 12. v popoludnajsich
hodindch pri vodnom stave 784cm. Hodnoty kulminacné-
ho prietoku dosiahli pravdepodobnost vyskytu maximdine
raz za 5 az 10 rokov. Ndsledne bol o 14 hodin neskér, dia
19. 12. v rannych hodindch dosiahnuty kulminacny vodny
stav 868 cm aj vo vodomernej stanici Streda nad Bodrogom
na toku Bodrog. Kulmina¢ny prietok zodpovedal prietoku
s pravdepodobnostou vyskytu maximdine raz za 2 roky.

Historické povodne za poslednych 40 rokov s kulminacnymi
vodnymi stavmi

Velké Kapusany H[cm] | |Streda n/Bodrogom H[cm]
1 |jul 1980 842 1 |janudr 1979 986
2 |jonudr 1979 841 2 |jol 1980 960
3 | december 2010 832 3 | april 2006 939
4 | april 2006 826 4 |jun 2010 922
5 |jun 2010 818 5 | december 2010 917
6 | december 2017 784 6 | december 2017 868

Po kulmindcidch hladiny obidvoch tokov do konca roka
postupne klesali. Povodnovd situdcia pretrvévala az do po-
lovice janudra, kedy denné a no¢né teploty vzduchu klesli
pod nulu a na Latorici nastal prudsi pokles vodnych hladin.
Pokles sa vzapdti prejavil aj na slovenskom Useku Latorice
a na Bodrogu.

LiteratUra:

[1] Sotor, J., Mati, R., Ivanco, J., Gombos. M., Kup&o, M., Stastny, P., 1995: Hydro-
I6gia Vychodoslovenskej niziny. Vydavatel: Media Group, v.0.s., Michalovce
1995.5. 467, ISBN 80 - 88835 - 00 - 3.
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Za predoslych 40 rokov bola zimnd povoder 2017 - 2018
Siesta najvyssia z hladiska dosiahnutej vysky. Zaujimava bola
viak svojim trvanim a objemom. Druhy stuperi povodniovej
aktivity trval na Latorici viac ako mesiac, na Bodrogu 22 dni,
¢o bolo velkou z&fazou na hrddze spominanych tokov.

ZAVER

Povodie Bodrogu pokryva sUstava riek, ktoré predstavuju
vejar s priblizne rovnakou dizkou hlavnych tokov. To zapri&i-
fuje, Ze sa povodriové kulminacné prietoky, pri celoplosnom
zasiahnuti zrézkami alebo topeni snehu spravidla stretédvaj.
Na problém velkych véd na vychodnom Slovensku sa sUstre-
dovala pozornost uz v dévnej minulosti. Pravidelné zdplavy
velkého Uzemia spbésobovali nemalé skody. Je preto pocho-
pitelné, Ze prvé hydrologické §tidie boli zamerané na oblast
vyskytu povodni. Medzi prvymi takymito bola v roku 1935 vy-
pracovand komplexnd 3tudia Statnym hydrologickym Usta-
vom T. G. Masaryka v Prahe - Podlabe pod ndzvom Hydro-
logickd $tudia o reZime velkych véd na Bodrogu a jeho prito-
koch. Vychddzala z protokolu zo dia 27. 5. 1932, kde bolo Hy-
drologickému Ustavu nariadené vypracovat §tudiu tykajicu
sa Upravy riek Laborec a Cierna voda. V uvedenej §t0dii boli
spracované najv&csie povodne, ktoré sa na Bodrogu vyskytli,
ato: v mdji 1902, v aprili 1907, v auguste 1913, v oktébri 1926,
v marci a oktébri 1931 a v aprili 1932.

Prvé vodomerné stanice v povodi Bodrogu vznikli kon-
com 19. storocia. Ugelovd vodomernd sief vznikala prevaz-
ne po roku 1970. V ¢ase vypracovania studie boli v prevddz-
ke vodomerné stanice na Latorici v Mukaceve a Cope (pat-
rili do CSR v rdmci Zakarpatskej Ukrajiny), na Uhu v Uzhoro-
de a PereCine, na Laborci v Humennom a Michalovciach,
na Ondave v Horovciach a na Bodrogu v Strede nad Bod-
rogom. [1]

Povoden v zime 2017 - 2018 potvrdila zranitenost Uze-
mia na nepriaznivé poveternostné podmienky v kombindcii
s dazdom a topenim snehu. Zaujimavd bola svojim trvanim
a objemom.

Spoluprdca Slovenského hydrometeorologického Usta-
vu s medzindrodnymi hydroprognéznymi sluzbami prispe-
la k Uspednému zviddnutiu spominanej povodnovej situdcie.
Vsetci, ktori sme boli pritom, sme ziskali skisenost a poznanie
dalSej zrdzkovo-odtokove;j situdcie, ktord sa tentokrdt vyskyt-
la v Zimnom obdobi.

Nasu pohotovost, schopnost predpokladat vyvoj hydro-
logickej situdcie, véasné a promptné vyddvanie vystrah
a predpovedi ocenili gj prisluiné povodriové orgdny.

[2] Agrometeorologické a fenologické informdcie http://www.shmu.sk/File/Extra-
Files/KMIS/publikacie/december_2017.pdf

[3] Povodriovd sprava: ,,Povodnova situdcia na tokoch vychodného Slovenska
v zime 2017 -2018" http://www.shmu.sk/sk/2page=128

Vodohospodarsky spravodajca 11-12 /2018

31



32

Z vodohospodarskej praxe

Rekonstrukcie a vystavbo
verejnej kanalizécie v Cislach

Ing. Katarina Kozdkovd, Ing. Jilia Sumnd, Ing. Dagmar Drahovskg,

Mgr. Milota Kral¢dkovd, Ing.Tomas Balko
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

Anotdcia

Prispevok sa zameriava na pokrok dosiahnuty pri implementdcii smernice Rady 91/271/EHS o Cisteni komundinych
odpadovych véd s ohladom na budovanie potrebnej infrastruktiry na zaistenie poziadaviek odvdadzania a Cistenia
komundinych odpadovych vod. Spracovdva a popisuje priebeh procesu na zdklade Udajov o pocte obyvatelov pri-
pojenych na stokovy siet v SR, o pocte obci s verejnou kanalizdciou, o dizke vybudovanej kanaliza&nej sieti a po&te

&istiarni odpadovych vad (COV) a pouiitej technoldgii.

Vstupom SR do EU vyplynula pre nés povinnost transpo-
novaf a ndsledne implementovat jej prdvnu Upravu, nevyni-
majuc smemicu Rady 91/271/EHS o Cisteni komundinych od-
padovych vod. Zdroven sa ndm rozsirila moznost cerpania fi-
nan&nych prostriedkov z fondov EU na vystavbu a rekontruk-
ciu verejnej kanalizacie (VK). Aj ked nada Cistiarenskd tradicia
ma staré a pevné korene, bolo potrebné nastipif v smere pl-
nenia poziadaviek tejto smernice a vychodiskom bola po-

Tabulka 1 Prehlad o pocte obyvatelov pripojenych na stokovu
sief, pocte obci s VK, dizke kanalizacnej siete a pocte COV v SR
zaroky 2004 - 2016

L . . Celkova

Wacticonil ol Il P

Rok sief s VK siete ]
fis.

obyvc:iel’ov 7% =
2004 3040 56,45 594 7217
2005 3075 57,09 631 7 690
2006 3112 57,73 698 8054 499
2007 3147 58,27 726 8 497 510
2008 3197 59,06 806 9 265 577
2009 3225 59,45 833 9 658 588
2010 3282 60,38 908 10751 607
2011 3347 61,58 919 11211 616
2012 3376 62,41 953 11 655 631
2013 3447 63,64 1023 12 044 648
2014 3506 64,67 1041 12 565 692
2015 3534 65,19 1044 12 834 686
2016 3603 66,36 1081 13731 690

Zdroj: VUVH (1)

pri novych stavibdch aj rekonstrukcia tych skér postavenych.
Pritom sa muselo v pripadoch, v ktorych rekonstrukcie exis-
tujucich zariadeni predstavuju len Cast buducej infrastruktu-
ry pocitat s tym, Ze parametre zrekonstruovanych objektov
budU kore$pondovat s parametrami novych kanaliza¢nych
objektov schopnych bezproblémovo zabezpecitf poziadavky
kladené na odvddzanie a Cistenie odpadovych vod z aglo-
merdcii. Ak jedna COV Cisti odpadové vody z viacerych
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aglomerdcii, Cistiaci efekt rekonstruovanej COV musi vyhovo-
vat poziadavkdm na kvalitu vyCistenych vod pre najvacsiv
aglomerdciu, resp. na najprisnefie poziadavky Cistenia od-
padovych véd z predmetnych aglomerdcii. Zrekonstruova-
né objekty maju mat parametre (technické, technologické,
prevddzkové, bezpecnost, Zivotnost...) novych objektov. Pri
rekonstrukcii mézu byf, samozrejme, uplatnené rézne vyssie
uvedené postupy, resp. ich kombindcie.

Pokrok dosiahnuty v budovani infrastruktiry potrebnej
na dosiahnutie stladu nielen so smernicou 91/271/EHS sa po-
kusime prezentovaf na Udajoch od roku 2004, v ktorom sme
sa stali Elenom EU a7 do roku 2016.

Podrobny popis vyvoja v oblasti budovania VK v SR za roky
2004 - 2016 je uvedeny v tabulke 1. Udaje za jednotlivé vodda-
renské spolo¢nosti o pripojenych obyvateloch na stokovu siet
a dizke kanaliza&ne;j siete za vybrané roky (r. 2004, 2007, 2012,
2014, 2015 a 2016) sU uvedené v tabulkdch 2 a 3.

Pocet obyvatelov pripojenych na stokovy sief od roku
2004 vzréstol do roku 2016 z 3 040 tis. na 3 603 tis. obyvate-
lov (z 56,45% na 66,36% z celkového poctu obyvatelov SR).
Z Udajov uvedenych v tabulke 1 je zrejmé, ze pocet obyva-
telov pripojenych na stokovu sief v sledovanom obdobi stU-
pol skoro 0 10%. V tomto sledovanom obdobi najviac, az 121
tisic obyvatelov pripojenych na stokovu siet, pribudio v Pre-
Sovskom kraji. Aj ked v fomto kraiji pribudlo najviac obyvate-
lov pripojenych na stokov sief, je to ndrast len o 28% oprofi
roku 2004. Najvyssi ndrast oproti roku 2004 bol a7 0 35%, a to
v Trnavskom kraiji. Najvyssie ro¢né prirastky v pocte obyvate-
lov pripojenych na stokovy sief 71 tisic, resp. 69 tisic obyvate-
lov sa dosiahli v roku 2013, resp. 2016. V roku 2013 skoro 40%
z prirastku obyvatelov pripojenych na stokovu sief bol zazna-
menany v PreSovskom kraii.

Majoritny podiel obyvatelov pripojenych na stokovy sief
spadd jednoznacne pod sprdvu 14 voddrenskych spolo¢nos-
1 (VS) = v roku 2016 to bolo 3 178 tis. obyvatelov pripojenych
na verejny kanalizéciu v pdsobnosti voddrenskych spolocnos-
1. V sledovanom obdobi sa zaznamenal ndrast poctu pripoje-
nych obyvatelov na stokovu sief v pdsobnosti VS cca o 11%.

Co sa tyka budovania kanalizaénej siete situdcia je
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Tabulka 2 Prehlad o pocte obyvatelov pripojenych na stokovu sief za vybrané roky

1077 km). V Trnavskom, Zilinskom a Nit-
v pbésobnosti jednotlivych VS ( )

rianskom kraji v sledovanom obdobi sa

Vs Pocet obyvatelov pripojenych na stokovd sief skoro 2,5 krét zndsobila dizka kanalizac-
2004 2007 2010 2013 2014 2015 2016 nej siete oproti roku 2004. Najvyssie roc-
BVS, ais. s47889| 552870| o71858] 69912 b77098] se214l| 591883| o oot v dliske kanolizacnej siefe
Z5VS, a. 5. 377308] 392756] 393467| 407569] 412120] 413389] 4168%7] (s nomendii v roku 2013 (1 092km)
TAVOS, .. 06 622] 09 657] 111831 [ 133405] 135799 | 138683] 138981] 02016 (898 k). 73% 2 prifasty dlz
VK, as. wa769| @753 ssie| ssewr| essea| erens| ssess| | yoncioene siete v roku 2013 sa vy-
KOmvek s | 25978]  26289] 26776] 7924 79e1] 28087]  28742] ) uci0y Trmavskom a Ziinskom ki
SIVPS, a. 5. 413114| 420594] 418335] 416692 417503 409172| 408 356 Rozhoduioci podiel cca 80% ol
OVS, a.s. sag7| s16] @] essw| essea| esi| ) onoiacnel siete sa woudovalo
LVS, a.s. soa9| sozed| susse| s5s9a] seaa|  sesta|  uioe 137 pritastku ditky kanai
Turvod, a. s. 81 059 88114 88 272 88 188 88 148 90819 zoénej siefe sa vybudovala v obdobi ro-
POVS, a. 5. 94300 oss96] 1%0| t01eyr| oaees| tovaz| | -l
VSR, .. 39615] 36461 40019| 40653| 41668| 44230 N
Sevak, a.s. 441271| 140970] 164032| 177121| 180854| 179037| 183343 K priaznivefsim Cislam sa dosfane-
PVPS, 0.5, T94342| 196680] 204656] 215234| 217128] 219519| 221235] M€ Prihodnoteni poctu obcis vybudo-
VS, a.s. 818768| 634709| 646757| 691150| 697709| 709221| 724289| YOMOU vereinou kanalizaciou (vratane
Spolu VS 2820139| 2883778 2958522| 3069511 3103363] 3122056 | 3177855| ©OPC! s ciastocne vybudovanou kana-
Zdroj: VUVH (1) lizdciou). Ich pocet v sledovanom ob-

dobi vyznamne vzrdstol - stUpol z 594
na 1 081 obci, ndrast o 82% voci stavu
v roku 2004. Najvyssi ndrast obci s vybu-
dovanou VK sa zaznamenal v rokoch

Tabulka 3 Prehlad celkovej dizky kanalizaénej siete za vybrané roky v pdsobnosti
jednotlivych V§

VS Celkova dizka kanalizacnej siete (km) 2008 (nérGST o 80 ObCi), 2010 (ndrOST
2004 2007 2010 2013 2014 2015 2016 0 75 obci) a 2013 (nérast o 70 obci).
BVS, as. 1166 12599| 13798] 15323| 15785 16528| 17142 Vyrazng nérast v pocte obci s vybu-
1sVS, a.s. 828 977.6 1431,2 15884 1607,0 1631,2 17269 dovanou VK v sledovanom obdobi na-
TKVOKA‘AC\J/'S'K 2‘;]7 26]; 9275? ]285’8 ?g% ]2322 ?:g: tychto obci strojndsobil na 122 oprofi
s : : : : : pdvodnej hodnote 41 (0 197 % voci roku
StVPS, a.s. 800 854,1 890,7 947,7 977.3 973,7 10153 . . ., . .
2004). Taktiez sa zdvojndsobil pocet
QVS, a.s. 205,3 261,4 2791 2928 304,8 442,1 obci s vwbudovanou VK v Trnavskom
LVS, a.s. 1534 2534 3136 3164 3170 214] i 0 ”yz %), Presovskor kraji (0 92%)
Tuvod, a. s. 214 2754 297,0 298,7 3001 340,8 € o : -0
POVS, 0.5 849|004 2055]  2#98]  2e87] 99| O Kosickom krdji o 92 %). Rozhodujdci
e (’] S : ]]6'6 ]2'0 ]63'] ]63'6 ]63'9 ]94’0 ndrast cca 73% v obdobi 2008 - 2016,
Sevak, a.s. Tol0| 557 02| 7198]  7608]  7ess|  ei77| Pricom 1% obciziskalo moznost pripo-
PVPS, a.5. s8] 92| 59| 6118|  6m5| 61|  eany| 1Eniasanavereiny kanalizaciu v rokoch
VS, a.s. 1359] 17087 20496] 23548| 23832] 24728] 26110 209; - 2010 ks r;ggémomym rocnym pri-
Spolu Vs 6108] 7099.3| 89738| 100336| 102080| 104266 111835| [OSKOMVIOKU VG )
Zdroj VOVH (1) Mozino konstatovat, ze z celkové-
ho poctu 2 891 obci na Slovensku malo
Tabulka 4 Rozdelenie COV v pdsobnosti VS do velkostnych Tabulka 5 Rozdelenie COV v pdsobnosti VS podia typu
kategorii Cistenia
Velkostna kategéria | Pocet Projekdovand Skutoéna kapacita x pocet Skutocnd
cov Cov | kapacita | xqy v EO-T. 2015 DR ¢oy | kapacita COV
COVVEO ; vEO-r.2015
do 50 EO 3 135 46 mechanickd 8 6473
51 EO - 2000 EO 128 113 535 62134 mechanicko-biologickd 84 619974
2001 EO - 25000 EO 13 958 417 945 765 mechanicko-biologickd s nitrifikaciou 58 80113
25001 EO - 100000 EO 37 1766376 8 59 086 mechanicko-biologickd s nitrifikciou 67 107 295
nad 100000 EO 15 4163969 2 363 007 a denitrifikaciou
spolu 296 7 002 432 3830038 mechanicko-biologickd s nitrifikéiciou @ 2289 261
a denitrifikciou a odstanovanim fosforu
podobnd, dizka kanalizagnej siete sa v sledovanom obdo- | mechanicko-biologicka s chemickym 3 573 147
. . . PPN . odstanovanim fosforu
bi takmer zdvojndsobila na 13 371km oproti povodne] hod- —
note 7 217km (ndrast 0 6 514 km). Najvy3i nérast dizky kanali- | vegetacna ! 385
zacnej siete v sledovanom obdobi sa zaznamenal v Zilinskom | mechanicko-biologickd s nitrifikaciou 7 153 390
krgji (1 285 k), PreSovskom kraji (1 123km) a Trnavskom kraji  Le.chemickym odstariovanim fosfory
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Tabulka 6 Rozdelenie COV do velkostnych kategérif podia typu istenia

Velkosind|kalegéialCOV 5080 | 2000E0 | 250000 | 100006 EG | 100000 €0
Pocet COV/typ COV 3 128 113 37 15
mechanickd ] 4 3
mechanicko-biologickd ] 48 28 4 2
mechanicko-biologickd s nitrifikciou 1 40 16 1
mechanicko-biologickd s nitrifikéiciou a denitrifikciou 34 32 ]
mechanicko-biologickd s nitrifikéciou a denitrifikciou a odstranovanim fosforu 29 28 11
mechanicko-biologickd s chemickym odstranovanim fosforu ] 2
mechanicko-biologickd s nitrifikGciou a chemickym odstrariovanim fosforu ] 4 3
vegetacnd ]

v roku 2016 vybudovanu verejnU kanalizaciu 1 081 obci, ¢o
predstavuje 37,4% z celkového poctu obci SR. V pdsobnosti
14 voddrenskych spolocnosti je 667 obci s vybudovanou ve-
rejnou kanalizdciou, ¢o predstavuje 61,7 % z obci's vybudova-
nou verejnou kanalizciou. Rovnako aj pocet COV v obdo-
bi rokov 2006 — 2016 vzrdstol skoro 0 40%. Z dostupnych Uda-
jov vyplyva ndrast na 690 COV zo 499 COV. Vyznamny ndrast
v po&te COV sa zaznamenal v roku 2008, kedy pribudlo 67
COV. Priblizne 51% COV bolo vybudovanych v rokoch 2008 -
2010 s maximom v roku 2008.

7 tohto celkového poctu komundlinych COV v SR v roku
2016 bolo 298 v pdsobnosti 14 voddrenskych spolocnosti (vrd-
tane COV Ruzomberok v sprave Mondi SCP Ruzomberok).
Ostatné COV sU v sprave obci a malych prevadzkovatelov
a ich projektované kapacity v pocte ekvivalentnych obyva-
telov (EQ) sU spravidia podstatne nizsie ako 10 000 EO.

1 uvedeného je zrejmé, ze v pripade budovania stoko-
vej siete, vystavbe COV a poctu obci pripojenych na verej-
nU kanalizéciu je tempo rastu porovnatelné. Urcity odchylku
mozno pozorovat v pripade poctu obyvatelov pripojenych
na verejnU kanalizdciu, ktory vykazuje vyrovnanejsi priebeh
aisty fazovy posun.

Priemet podielu jednotlivych VS na vyvoji infrastruktiry pre
odvadzanie a Cistenie komundinych odpadovych véd sa po-
kUsime interpretovat prostrednictvom Udajov o dizke vybudo-
vanej kanalizacnej siete (tabulka 3) od roku 2007, v ktorom uz
bol proces transformdcie z existujucich $tatnych podnikov vo-
ddmi a kanalizdcii na akciové voddrenské spolocnosti v pod-
state ukonceny.

Celkové ditka kanaliza&nej siete na Slovensku dosiah-
la v roku 2016 hodnotu 13 371km. V pbsobnosti 14 voddren-
skych spolo¢nosti bolo v roku 2016 11 275km VK, o predsta-
vuje 84,3% z celkovej dizky kanaliza&nych sieti v SR.

Najvyssie roéné prirastky v dizke kanalizaénej siete v spré-
ve VS sa zaznamenali v rokoch 2010 (970km) a 2016 (849 km).

7 analyzy Udajov o vybudovanej dizke kanaliza&ne;j siete
v rokoch 2007 - 2016 spadajucej do sprdvy jednotlivych VS
vyplyva, Ze v sledovanom obdobi sa najvyssi prirastok 986km
zaznamenal v rdmci Vychodoslovenskej voddrenskej spoloc-
nosti, a.s. (VVS, a.s.) s maximdlnym prirastkom kanalizacnej
siete v roku 2010 (147 km), pricom skoro 70% z prirastku sa vy-
budovalo v obdobi 2007 - 2012. Druhy najvyssi prirastok bol
v rémci Z&padoslovenskej voddrenskej spolocnosti, a. s. (ZsVS,
a.s.), kde za 10 rokov pribudlo 869 km kanalizacnych sieti, pri-
¢om 75% z celkového prirastku nastal v rokoch 2007 - 2011,
s priemernym rocnym prirastkom 130km. Potom nasleduju

Vodohospodarsky spravodajca 11-12 /2018

Severoslovenské voddrne a kanalizdcie, a.s. (SeVaK, a.s.)
s prirastkom 546km za sledovanych 10 rokov, s vyraznym ndstu-
pom 80km v prvych dvoch rokoch a maximom 236km v roku
2010. V rdmci SeVaK, a. s. dizka kanaliza&nej siete vzréstla 2,5
ndsobne oproti roku 2007 a 75% z prirastku kanalizacnej sie-
te sa vybudovalo v prvych 4 rokoch. Dalej Bratislavskd voda-
renskd spoloénost, a.s. (BVS, a. s.) s dizkou novovybudova-
nej kanalizacnej siete 482km s priemernym ro¢nym prirastkom
48km, s maximom v roku 2012, v ktorom pribudlo 80km kanali-
zdcie. Potom nasleduje Trnavskd voddrenskd spolo¢nost, a.s.
(TAVOS, a.s.) s 269km s vyraznym maximom prirastku kanali-
zacénej siete 158km v roku 2010 a za riou Oravskd voddrenskd
spolocnost, a.s. (OVS, a.s.) s 256km novovybudovanej kana-
liza¢nej siete s vyraznym maximdlnym prirastkom v roku 2016
v dizke 137km. Poslednou voddrenskou spolo&nostou s prirast-
kom vyssim ako 200km je Podtatranské voddrenskd prevddz-
kovd spolocnost, a. s. (PVPS, a.s.) s 231km s maximom prirast-
ku v roku 2008 v dizke 72km. Ostatné VS sa pohybuju uz pod
hodnotou prirastku kanalizacnej siete do 200km.

Co sa tyka procesu pripdjania sa obyvatelktva na stoko-
vU siet Zial, nie vidy je moiné konstatovat analogicky prie-
beh s postupom jej budovania. Vo vacsine pripadov je moz-
né pozorovat urcity fdzovy posun. Samozrejme, je to ovplyv-
nené osobitostou podmienok prislusnej VS a nie je moiné ge-
neralizovat na z&klade Statistickych Udajov.

Napr. v rdmci ZsVS, a. s. sa 75% z celkovej novovybudova-
nej kanalizacnej siete sa postavilo v rokoch 2007 - 2011, pri-
¢om skoro 70% novonapojenych obyvatelov na stokovy siet
sa napojilo v roku 2011 (maximdliny prirastok).

V pripade VVS, a. s., pri ktorej sa zaznamenal najvyssi cel-
kovy pocet novopripojenych obyvatelov na stokovu siet (91
700) v sledovanom obdobi sa skoro 60% z nich pripojilo az
v poslednych 4 rokoch. PricznivejSia situdcia bolo v pripade
SeVaK, a.s., kedy z celkového prirastku pripojenych obyvate-
lov 43 900 az 63% bolo pripojenych uz v rokoch 2008 - 2011.
Velmi vyrovnany ndrast pripojeného obyvatelstva mozno po-
zorovat v BVS, a.ss.

Ako sme uz spominali VS zabezpecuju odvddzanie a Ciste-
nie komundinych odpadovych vod od 88% obyvatelov pri-
pojenych na stokovu sief prevddzkovanim verejnej kanalizé-
cie presahujucou 11 000km s 296 COV. Tabulky 4 - 6 nédm po-
skytuju prehlad o kapacite tychto COV a spdsobe Cistenia.

V sprave VS bolo v roku 2015 296 komundinych COV, kto-
rych projektovand kapacita vyjadrend v EO predstavuje hod-
notu 7 002 432 (projektovand hydraulickd kapacita tychto
COV je na Urovni 1 865297 m? / den).



Vo velkostnej kategérii COV nad 100 000 EO bolo v roku
201515 COV, ktoré Cistili zne&istenie vyprodukované 2 363 007
EQ. Skoro 57% z vyprodukovaného znedistenia v rdmci tejto
velkostnej kategdrie bolo cistené v COV, ktoré su v sulade
s poziadavkami smernice 91/271/EHS, t. j. maju zvySené od-
stranovanie dusika a fosforu. 24% z produkovaného znediste-
nia v rdmci tejto velkostnej kategdrie bolo Cistené mechanic-
ko-biologicky a s chemickym odstrariovanim fosforu a zbytok
sa Cistil len mechanicko-biologicky.

V rédmci tejto velkostnej kategérie bolo v roku 2015 11 ko-
mundinych COV v trvalej prevadzke a na 4 COV prebiehala
rekonstrukcia (3 COV sa rekonstruuju od roku 2013 a 1 COV sa
zacala rekonstruovaf v roku 2015).

Do velkostnej kategérie COV 25 000 - 100 000 EO patrilo
v roku 2015 37 komundlnych COV v spréve VS, ktoré spolu &is-
tili OV so znecistenim zodpovedajucim 859 086 EO. Z toho 28
COV uz disponuje v zmysle poZiadaviek smerice dostatod-
nou technoldgiou potrebnou pre Cistenie odpadovych vod
tejto velkostnej kategérie (zvysené odstrariovanie dusika a fo-
sforu) s pritekajucim znecistenim na Urovni 681 552 EO (t. |.
75% produkovaného znecistenia v rdmci tejto velkostnej ka-
tegorie). Na ostatnych 9 COV poziadavky technoldgie pod-
la smernice nie sU zatial spinené. V rdmci tejto velkostnej ka-
tegérie prebieha rekonstrukcia na 12 COV.

V ramci velkostnej kategorie COV 2000 - 25 000 EO bolo
v roku 2015 evidovanych 113 COV a tie Cistili OV od 545 765
EO. 29 COV v ramci tejto velkostnej kategdrie mé technolégiu

Informdacie o novych STN

Mgr. Dasa Borovska
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

Z vodohospodarskej praxe

na zvysené odstranovanie N a P a Cistia zneistenie od 265 139
EO (49% z produkovaného znecistenie v tejto velkostnej ka-
tegdrii COV). Pocas roku 2015 bolo v rekonstrukeii 16 COV a 9
COV bolo v ski3obnej prevadzke.

V kategdri COV mensich ako 2 000 EO bolo v roku
2015 v posobnosti VS evidovanych 131 COV a tie Cistili OV
od 62 181 EO. V ski3obnej prevadzke bolo 9 COV a rekonstru-
ovalisa 2 COV.

ZAVER

Prezentované Udaje charakterizuju siCasny stav na Slo-
vensku. Zaverecnd rekapituldcia analyzovaného stavu bu-
dovania infrastruktiry potrebnej na zaistenie poZiadaviek od-
vddzania a gistenia komundinych odpadovych véd mozno
neposkytuje zdruku dosiahnutia zdvézkov vynegociovanych
pre SR pri vstupe do EU, ale potvrdzuje existenciu vysokého
odborného potencidlu vyprofilovaného v dihoro¢nej tradicii
odvddzania a Cistenia komundinych OV a jeho uplatnenia
v tomto procese.

Prispevok bol prezentovany na konferencii Rekonstrukcie
stokovych sieti a Cistiarni odpadovych véd 2017

Literatura
(1) Udaje o vodohospoddrskej investiénej vystavbe a prevédzke na Slovensku
za roky 2004 - 2016, VUVH, Bratislava

V septembri a oktébri 2018 vysli v oblasti vodného hospodarstva tieto slovenské technické normy:

STN EN ISO 11296-1: 2018 (75 6130) Potrubné systémy z plas-
tov na renovdciu podzemnych beztlakovych kanalizacnych
potrubi a stokovych sieti. Cast 1: Vieobecne

Vydanim STN EN ISO 11296-1: 2018 sa zrusilo predchddzaju-
ce vydanie tejto normy STN EN ISO 11296-1: 2012.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN ISO 11297-1: 2018 (75 6131) Potrubné systémy z plas-
tov na renovdciu podzemnych tlakovych kanalizacnych po-
trubi a stokovych sieti. Cast 1: Vieobecne

Vydanim STN EN ISO 11297-1: 2018 sa zrusilo predchddzaju-
ce vydanie tejto normy STN EN ISO 11297-1: 2013.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN ISO 11298-1: 2018 (75 5407) Potrubné systémy
z plastov na renovaciu podzemnych vodovodnych sieti. Cast
1: Vieobecne

Vydanim STN EN ISO 11298-1: 2018 sa zrusilo predchddzaju-
ce vydanie tejto normy STN EN ISO 11298-1: 2011.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 16932-1: 2018 (75 0162) Systémy sték a kanali-
zacnych potrubi mimo budov. Cerpacie systémy. Cast 1:
Vieobecné poziadavky

Vydanim STN EN 16932-1: 2018 sa zrusili dve normy:

STN EN 1091: 2000 (75 6120) Podtlakové kanalizacné systé-
my mimo budov

STN EN 1671: 2000 (75 6125) Tlakové kanalizacné systémy
mimo budov

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 16932-2: 2018 (75 0162) Systémy sték a kanalizac-
nych potrubi mimo budov. Cerpacie systémy. Cast 2: Pretlo-
kové systémy

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 16932-3: 2018 (75 0162) Systémy sték a kanalizac-
nych potrubi mimo budov. Cerpacie systémy. Cast 3: Podtla-
kové systémy

Norma vysla v anglickom jazyku.
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Iverejnovanie udajov o verejnej kanalizacii
na webovych portaloch EU

Ing. Martin Kohit, Mgr. Milota Kralédkova, Ing. Tomds Balko

Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

Anotdcia

V sUuCasnej dobe je velmi dolezity efektivny pristup k informdciém, kforé sU vyuzivané v dalsich procesoch, ich vyhla-
ddvanie a ziskavanie viak byva casto problematické a Casovo ndrocné. Platformy zriadené Eurépskou komisiou (EK)
a Eurépskou environmentdinou agentirou (EEA) poskytuju prostrednictvom internetovych sluzieb pristup k Sirokému
spekiru Udajov, vratane informdcii tykajucich sa odvdadzania a Cistenia odpadovych véd v jednotlivych Clenskych
Statoch EU. Ich hlavnou myslienkou a cielom je zlepsit proces poddvania sprév a generovanie informdci pre zainte-

resované strany a sirokU verejnost.

CO JE SIIF (STRUCTURED IMPLEMENTATION
AND INFORMATION FRAMEWORK)?

Koncepcia StruktUrovaného implementacného a infor-
macného rdmca (SlIF) je vysledkom pilotného projektu EK,
zameraného najmd na organizéciu a sprdvu Udajov pod-
la smerice Rady 91/271/ES o Cisteni komundinych odpado-
vych véd (smernica UNWTD).

Platforma SIIF bola vytvorend s myslienkou zlepsenia pro-
cesu poddvania sprdv a generovania informdcit pristupnych
online pre zdkonodarcov, zainteresované strany, odborny qj
laicky verejnost. V principe je mozné za hlavné prinosy SlIFu
povazovat geopriestorové zobrazenie Udajov tykajucich sa
odvadzania a Cistenia komundinych odpadovych véd (KOV)
a zdroven pomoc Clenskym 3tatom pri implementdcii nasle-
dovnych smermnic:

« Smemica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2007/2/ES, kto-
rou sa zriaduje InfrastruktUra pre priestorové informdcie
v Eurépskom spolocCenstve (Inspire),

« Smemica Rady 91/271/EHS o Cisteni komundinych odpa-
dovych vod,

. Smemica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2003/4/ES o pri-
stupe verejnosti k informdcidm o Zzivotnom prostredi.
Koncept SlIFu, prvykrdt predstaveny v roku 2012, sa in3pi-

roval francuzskou ndrodnou webovou strdnkou pre odpado-

vé vody. EK poverila spoloénost International Office for Wa-
ter s pripravou a ndslednym aplikovanim pilotného projektu

SIIF pre smernicu UWWTD v niektorych krajindch za Ucelom

demonéstrovat jeho uskutocnitelnost a pridany hodnotu. Cie-

lom bolo vytvorenie webovej strdnky, ktord bude homogén-
nym spdsobom prezentovat situdiciu v oblasti odvadzania

a Cistenia KOV. V prvej fdze projektu sa na vyvoji koncepcie

SIIF podielali tri krajiny — Cyprus, Litva a Slovinsko, ktoré v spo-

lupréci s EK participovali na budovani ndrodnych progro-

mov SIIF, vrétane vyvoja modernych IT systémov a welbstrd-
nok s Udajmi o KOV. Platforma UWWTD-SIIF predstavuje néstroj
na prdcu s overenymi a reportovanymi Udajmi jednotlivych

Elenskych krajin EU a zlep3enie pristupu verejnosti k informd-

cidm. Je viak potrebné zdéraznit, Ze sa nejednd o ndstroj,
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prostrednictvom ktorého dochddza k zberu Udajov a podd-
vania reportov, aj ked qj tdto alternativa je v rdmci rozsirenia
funkcionality do buddcnosti tvorcami zamysland. Sluzba je
poskytovand bezplatne a jej podpora Clenskymi statmi je za-
lozend na bdze dobrovolnosti. Ako uz bolo spomenuté, pla-
tforma UWWTD-SIIF mdze byt vyuzivand na rdzne Ucely, ako
napriklad na vizualizciu Udajov zozbieranych v rdmci repor-
tovacich povinnosti, identifikdciu moznych chyb a nepres-
nych Udajov, exportovanie Udajov a podobne. Je navrhnutd
tak, aby umoznila lepsiu implementdciu legislativy v oblasti Zi-
votného prostredia s vyuZitim komplexnejsich on-line informd-
cii 0 spbdsobe aplikovania zdkonov v praxi. Taktiez bude efek-
tivna pri navrhovani a realizacii opatreni na dosiahnutie sula-
du s poziadavkami smernic EU a poméze verejnosti ziskat ak-
tudine Udaje o vodohospoddrskych sluzbdch.

SIIF v sU¢asnosti poskytuje bezplatny pristup k podrobnym
informdcidm o priblizne:

« 24 000 aglomerdcidch s velkostou nad 2 000 ekvivalent-
nych obyvatelov (EQ),

. 25000 cistiarnach komundinych odpadovych véd (COV),

« 25000 vyustoch

a daliie informdcie o ich stUlade so smernicou UWWTD,
existujicom spdsobe Cistenia odpadovych vod, dopadoch
na zivotné prostredie a jeho kvalitu atd.

Hlavnym principom platformy SIIF je zameranie sa na su-
lad so smernicou UWWTD vplyvy na Zivotné prostredie a jeho
kvalitu, ekonomicky aktivitu (zvySenie efektivity a znizenie ad-
ministrativnej z&tfaze). Orientuje sa na potreby pre pouzivate-
la, a to v zmysle ulah&enia pristupu k informdcidm a ich zdie-
laniu, vytvorenim prostredia uzivatelsky vhodného pre vietky
cielové skupiny.

WEBOVA STRANKA UWWTD-SIIF

Webovd strdnka UWWTD-SIIF pozostdva z ndrodnej a me-
dzinérodnej EU platformy.

Ndrodnd platforma  obsahuje podrobné informdcie
o aglomerdécidch vo velkostnej kategérii nad 2 000 EO, COV,
vyustoch a citlivych oblastiach, pricom dédta mozno triedit



podla datumu, kapacity, ndzvu, regiénu a stladu s poziadav-
kami smernice UWWTD. Taktiez poskytuje informdcie o sUlade
kazdej aglomerdacie a COV, o Urovni napojenosti na stokovu
sief, resp. vyuzivani individudinych a primeranych systémov,
pripadne odkazy na suvisiace informdcie. Portdl vyuziva dy-
namické mapy a grafy s pristupom k viacerym druhom infor-
mdcii v kombindcii s tabulkovymi Udajmi, ktoré je mozné filtro-
vat a triedit podla zvolenych kritérii. Pracovnd verzia ndrod-
nej platformy UWWTD-SIIF pre Slovensko je dostupnd na adre-
se http://uwwtd.oieau.fr/Slovakia.

Hlavnym Ucelom eurdpskej platformy je podanie agrego-
vanych informdcii o implementdcii smernice UWWTD na Urov-
ni EU. Zobrazuje eurdpske Udaje na Urovni Elenskych 3tétov
a na regiondinej Urovni (NUTS 2), poskytuje prepojenia na we-
bové stranky SIIF jednotlivych Clenskych statov a iné relevant-
né informdcie, pricom zachovdava styl (grafiku, mapy) a vyu-
Ziva funkcie vytvorené pre ndrodné platformy SIIF ¢lenskych
Statov. Pracovnd verzia EU platformy UWWTD-SIIF je dostupnd
na adrese http://uwwtd.oieau.fr.

Prostrednictvom sluZieb zobrazenia a vyhladdvania umoz-
Auje vyber Udajov a ich zobrazovanie v zdvislosti od zvo-
lenych kritérii. Vyhladané Udaje je moziné filtrovaf a triedit
podla potreby a ndsledne stiahnut pre pripadné dalsie spra-
covanie alebo pouzitie inymi informa¢nymi systémami. Pro-
strednictvom odkazov umiestnenych na webovej strdnke
mobze pouzivatel ziskat pristup aj k dalsim informdcidm tyka-
jucim sa danej problematiky. Na webovej strdnke jednofli-
vych Clenskych statov je k dispozicii pristup k réznym infor-
macénym vrstvdm, ktoré je moiné podla potreby zapinat
a vypinat.

Webovd strdnka bola uvedend do prevddzky v marci 2017
a poskytuje pristup k vybranym ukazovatelom tykajicim sa
odpadovych vod (OV) a umoznuje zobrazovanie, pouzivanie
a Sirenie Udajov, ktoré su vizualizované prostrednictvom map,
grafov a tabuliek. Jednd sa o ,Zivd", vyvijajicu sa a priebez-
ne aktualizovanu platformu. Webovy portdl a jeho sluzby su
zalozené na open source softvéri (Drupal, Postgres, Geoser-
ver), takze je mozné dalej prispdsobovat jeho funkcionalitu.
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Uvedené sluzby webového portdlu SIIF sU v stlade s napl-
fanim cielov smernice INSPIRE, ktord predstavuje pravny ré-
mec pre vytvorenie a prevdadzkovanie infrastruktiry priestoro-
vych informdcii v Eurépe a poskytovania verejnych informd-
cif v oblasti priestorovych dét a zdroveri naplfaju ciele Smer-
nice 2003/4/ES o pristupe verejnosti k informdcidm o Zivotnom
prostredi.

Ako bolo uvedené vysie, k dispozicii je momentdine len
beta verzia webovej strdnky, ¢o v praxi znamend mozny vy-
skyt nezrovnalosti, ktoré by mali byt modifikované v rémci na-
sledujuceho reportingu. V rdmci spdtnej vézby k predosiému
poddvaniu sprav obozndmila EK ¢lenské stéty s analyzou dd-
tovych stborov prostrednictvom ndrodnej platformy UWWTD-
SIIF, o prispelo k ndjdeniu nedostatkov v kvalite Udagjov, z kto-
rych medzi najastej§ie sa vyskytujice patria napriklad ne-
presné suradnice jednotlivych objektov, ¢o md za ndsledok
chybné umiestnenie COV a vyustov na mape, nespravne ur-
¢enie aglomerdcii a pod.

StruktUrovany implementacny a informacny ramec SIIF sa
nadalej testuje a zdokonaluje, vzhladom na jeho funkcionali-
tu, prehladnost a pristupné uzivatelské prostredie je viak moz-
né v buducnosti oCakdvat, Ze bude implementovany vo viet-
kych &lenskych $tatoch EU ako ndéstroj pre reportovanie Uda-
jov EK v sUlade s poziadavkami smernice UWWTD.

Zavedenim novych ndstrojov umoziujicich ziskanie a ma-
nazment ddt sa prispeje k lepsej implementdcii smernice
UWWTD a zniZi sa administrativna zataz, ¢o je klu€ovou pri-
oritou v rdmci agendy EK s cielom zvysit poCet pracovnych
miest, ekonomicky rast a investicie. Jednotlivé platformy po-
skytnU svojim pozivatelom moznost ziskat komplexné Udaje o
KOV, vrétane informdcii a prepojeni na eurdpsku a ndrodnu
legislativu v oblasti odvddzania a Cistenia KOV. Priebeznym
zdokonalovanim a rozsirujicou funkcionalitou sa zabezpedi
jednoduchsi pristup zainteresovanych strdn k agregovanym
Udajom a k presnejsim vyhladovym informdacidm.

Prispevok bol prezentovany na konferencii Rekonstrukcie
stokovych sieti a Cistiarni odpadovych véd 2017

Webovy portal a jeho sluz-
by sl zaloZzené na open
source softvéroch (Drupal,
Postgres, Geoserver), a je
mozné dalej prispbsobovat
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Schéma fungovania platformy SIIF
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Ako pisaf do Vodohospoddarskeho spravodajcu

Vase prispevky ndm posielajte v textovom editore Word.

Standardnd dizka prispevku je 5 normalizovanych strén, o
zodpovedd cca 1 Casopiseckej dvojstrane. (1 normalizovand
strana: cca 34 riadkov. Okraj: horny, dolny, pravy, lavy: 2,5.
Zarovnanie: do bloku. Riadkovanie: 1,5. Pismo: Times New Ro-
man, 12 bodov.)

Pouzivajte iba ,hladky“ text, 1. . bez preddefinovanych
odstavcov, nadpisov, stylov, zdhlavia, z&pdtia, ap. Pre zvyraz-
nenie niektorych slov a viet mozno pouzit tuéné pismo.

1. $truktira prispevku:
o Ndzov - krdtky a vystizny
. Anotacia
Ndzov a anotdciu (cca. 10 riadkov) doddvajte v sloven-
skom a anglickom jazyku (v pripade potreby zabezpecime
preklad v redakcii).
. Uvod
. Samotny text (jednotlivé hlavné ¢asti oddelené medzititul-
kami)
o Z&very
. Literatlra
LiteratUru uvdadzajte na konci prispevku v poradi ako je ci-
tovand v texte (napr. [1] HUCKO, P.: ...).

2. Pisanie zoznamu literatiry:
o Kniha

Pitter, P. 2009: Hydrochemie. Vydavatelstvi VSCHT Praha
2009. s. 568, ISBN 9788070807019.
. Kapitola v knihe

Melioris, L., Mucha, I. 1986: Podzemnd voda - metddy vy-
skumu a prieskumu. 1 Vyd. Alfa — SNTL Bratislava, 1986, kap.
8. Hydrogeologicky vyskum minerdinych a termdinych véd, s.
303-331, ISBN 87-556-90452.
. Cldnok v ¢asopise

Bacik, M., Halmo, N., Lichnerovd, O., Vercikovd, S. 2010:
Novd prdvna Uprava ochrany pred povodhiami. In: Vodo-
hospoddrsky spravodajca. 2010, roc. 53, ¢. 3-4, s. 8-12. ISSN
0322-886X.
« Prispevok v zborniku

Hucko, P., Kusnir, P., Shearman, A. 2007: Hodnotenie pro-
cesov prebiehajucich v dnovych sedimentoch - fazké kovy
vodného diela Ruzin. In: Sedimenty vodnych tokov a nddr-
Zi. Zbornik predndsok z konferencie so zahrani¢nou Ucasfou,
Bratislava, Bratislava 16. - 17. mdja 2007. Vyd. Slovenskd vo-
dohospoddrska spolo&nost ZSVTS pri VUVH, 2007, s. 169-181,
ISBN 978-80-89062-51-5.
. Monogrdfia

Weltonovd, J.: Impresionizmus : Obrazovy sprievodca zd&-
kladnymi dielami impresionistickych maliarov a obdobim,
v ktorom sa zrodiili. Prel. Stanislav Kaclik. 1. vyd. Bratislava : Per-
fekt, 1996. 64 s. Umenie z blizka. Prekl. Z angl. orig. Eywitness
Art — The Impressionism. ISBN 80-8046-020-5.
. Cast monografie

Hudec, 1. et al.: Urazovd chirurgia. 1. vyd. llustroval Stefan
Chlumecky. Martin: Osveta, 1986, Cast C, kap. lll. Poranenie
chrbtice a miechy, s. 508-579.
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« Ldroj z internetu

The European Curriculum vitae. [online], [citované
7.3.2004], Dostupné
na internete: <http://www.cedefop.eu.int/transparency/
cv.asp>

3. Citdcie v texte prispevku:
Odkazy na literatdru v prispevku uvadzajte v hranatych z&-
tvorkdch [1] atd.

4. Obrdazky (t. j. fotografie, grafy, schémy, tabulky, atd.):

Nevkladajte ich do textu, ale zasielajte origindly v samo-
statnych stboroch. V texte vyznacte ich priblizné umiestnenie.

Odporucame takéto rozlisenie pri posielani obrdzkov:

celostranovy obrdzok, A4 (210 x 297mm) = rozliSenie
2480x3508 Pixel

Ya strany — A5 (148 x 210mm) = rozliSenie 1748x2480 Pixel

Va strany — A6 (105 x 148mm) = rozliSenie 1240x1748 Pixel

Pri fotografiich sa snazte o ¢o najvyssiu kvalitu; najvhod-
nejsi je formdt jpg; rozliSenie 300 dpi. Tabulky a grafy dodd-
vajte farebne.

Vietky obrdzky oznacte (ocislujte) a vystizny popis k nim
uvedte na konci prispevku.

5. sG¢astou kazdého prispevku musi byt:

« celé meno a fitul autora (autorov)

. UpInd adresa pracoviska, telefonne ¢islo, e-mail

. UpInd adresa bydliska

« rodné cislo

. Cislo Uétu (v pripade, ak chcete zaslat honordr na banko-
vy UCet)

Autor tym zdroven ddva suhlas vydavatelovi ¢asopisu —
Zdruzeniu zamestndvatelov vo vodnom hospoddrstve na Slo-
vensku - so spracovanim osobnych Udajov v zmysle zdkona
¢. 428/2002 1. z. 0 ochrane osobnych Udajov.

b. Posielajte ndm iba origindine prace:

Ak bol V&3 prispevok uverejneny v inej publikacii, ale-
bo odznel na konferencii, semindri, ap., uvedte to na konci
prispevku.

O publikovani jednotlivych prispevkov rozhoduije redake-
nd rada a v pripade potreby ich postupuje na odborné
lektorovanie.

Prosime Vds o désledné dodrziavanie tychto pokynov pre
formdlnu Upravu prispevkov, usetrite ndm tak mnoho casu,
ktory mdZieme venovat tvorivejsej praci.

Tesime sa na spoluprdcu s Yami na strdnkach Vd&sho
Vodohospoddrskeho spravodajcu.

Vietky dalsie otdzky Vdm radi zodpovieme telefonicky
alebo mailom:

tel.: 02/593 43 322

e-mail: hucko@vuvh.sk, maria.rimarcikova@vuvh.sk




Dodavatel’ technologickych celkov )
i Y v - envi-pur
Cistiarni odpadovych vod a Upravni vod

€OV s membranovym bioreaktorom MBR
pre zaistenie eSte lepSej kvality vycistenej vody

Technolégia MBR je vhodna

» Pre objekty v narodnych parloch a chranenych oblastiach
» Pre vypustanie do podzemnych vod

» Pre vyuZitie vytistenej vody ako UZitkovej

» Pre rekonstrukcie a intezifikacie COV

Vyhody technologie MBR

» Vysoka kvalita vytistenej vody

» Takmer nulové koncentracie nerozp. Iatok, baktérii a virusov
» NiZSie poziadavky na objemy nadrZi a zastavanu plochu

Pondkané €OV s MBR

» Domové a kontajnerové €OV s MBR
» Kompaktné obecné COV s MBR

» Priemyselné COV s MBR

ENVI-PUR.SK, s.r.0. www.envi-pur.sk

Obchodna kanceldria: Milan Drda, konatel’
2Zvolenska 27
821 09 Bratislava telefon: +42191 897 897

Slovenska republika e-mail: info@envi-pur.sk

VodaTim s.r.o.

Zvolenska 27, 821 09 Bratislava
e-mail: vodatim@vodatim.sk
www.vodatim.sk

- Bezpec¢na pitna voda
zdravie a ekoldgia

b vyskum a prieskum vo vodnom hospodarstve

A odber a analyza vzoriek vody
A navrh technolégie upravy vody

b poloprevadzkové a prevadzkové overenie navrhnutych
technolégii a technologickych zariadeni na upravu vody

A dodavka technologickych zariadeni
A prevadzkovanie verejnych vodovodov a kanalizacii

} organizovanie konferencii a seminarov
v oblasti pitnych vod

' tinnost podnikatelskych, organizaénych
a ekonomickych poradcov

’ dodavka biodegradovatelnych
a ekologickych vyrobkov
na Cistenie, pranie







