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Analyza mezd upravenych na paritu kupni sily ve vybranych
evropskych a mimoevropskych zemich

Analysis of Wages Adjusted for Purchasing Power Parity in
Selected European and Non-European Countries

Diana Bilkova

Vysokd Skola ekonomickd v Praze; Fakulta informatiky a statistiky
University of Economics, Prague; Faculty of Informatics and Statistics
diana.bilkova@vse.cz

Abstrakt: Tento prispévek se zaméruje na situaci tykajici se mezd upravenych podle parity
kupni sily ve vybranych evropskych a mimoevropskych zemich. Specidlni pozornost je
vénovdna genderovému mzdovému rozdilu a jeho vyvoji v poslednich letech. Pri pohledu na
mapu vychodni Evropy je ziejmé, Ze oblast pomérné nizkych mezd se stdle rozkladd smérem
od severu na jih. Zacind v Estonsku, pokracuje pres Lotyssko, Litvu, Polsko, Cesko, Slovensko,
Madarsko, Chorvatsko, Srbsko, Rumunsko, Bulharsko, Makedonii a konci v Turecku. Ndklady
na prdci jsou vyssi ve viech zemich zdpadné od Ceska.

Abstract: The present paper focuses on the situation of purchasing power parity-adjusted
wages in selected European and non-European countries. Special attention is paid to the
gender wage gap and its development during last years. Looking at the map of Eastern
Europe, the area of relatively low wages stretches from north to south. It begins in Estonia,
continues through Latvia, Lithuania, Poland, Czechia, Slovakia, Hungary, Croatia, Serbia,
Romania, Bulgaria, Macedonia and ends in Turkey. Labour costs are higher in all countries
west of Czechia.

Klicova slova: Mzdy upravené podle parity kupni sily, rocni tempo ristu mezd, genderovy
mzdovy rozdil.

Key words: Purchasing power parity adjusted wages, annual wage growth rate, gender wage
gap.

1 Uvod

Pfijmové a mzdové uUrovné obyvatelstva byly v rozvinutych zemich svéta
neustdle zkoumany zejména z dlvodu jejich vazby na Zivotni Uroven
obyvatelstva. Znalosti prijmovych a mzdovych rozdéleni a jejich porovnavani
zriznych socio-ekonomickych a casové-prostorovych hledisek jsou
predpokladem pro hodnoceni Zivotni Urovné, Urovné socialniho zabezpeceni
a rovnosti pfi rozdélovani materidlnich hodnot vyprodukovanych spole¢nosti.
Statisticka analyza mzdovych rozdéleni je rovnéz podkladem pro vladni socialni
politiku a rozhodovani v oblasti dani a statniho rozpoctu.

Analyza trhu prace z hlediska pfijm{ a mezd obyvatelstva, jakoZ i rozdily
v odménovani muzl a Zen je stale predmétem zajmu rozsadhlého vyzkumu.
Nasledujici vybér publikaci uvadi nékteré priklady prislusSného vyzkumu.
(Albelda, Carr, 2014) sleduji podil pracovnikl s nizkymi pfijmy, ktefi pouzivaji
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zameéstnaneckych a socidlnich programi ve Spojenych statech v obdobi let
1979-2011 a zkoumaji zavislost na pohlavi a rodinném stavu pracovnikd.
(Barany, 2016) demonstruje vztah mezi vyvojem minimalni mzdy a nerovnosti
pfijma. (Bartoova, Zelinsky, 2013) poskytuji pfehled ohledné pokust o méfeni
chudoby v byvalém Ceskoslovensku. Dale potom analyzuji penéZni chudobu,
relativni materialni deprivaci a subjektivni vnimani chudoby v obou naslednych
stadtech s vyuzZitim mikrodat Setfeni EU-SILC. (Dominguez-Villalobos, Brown-
Grossman, 2010) zkoumaji ucinky primyslovych restrukturalizacnich projekt
na nerovnost mezd mezi muzi a Zenami v Mexiku mezi lety 2001 a 2005
a poukazuji na negativni dopady exportni orientace na odménovani obou
pohlavi, nicméné Zeny jsou znevyhodnény v absolutnich | relativnich pomérech.
(Fehr, Ujhelyiova, 2013) vyvinuli v Némecku obecny model rovnovahy
prekryvajicich se generaci, aby studovali vliv verfejnych politik na nabidku prace
ze strany domacnosti arozhodovdni o poctu potomkl. (Fisher, Johnson,
Smeeding, 2015) zkoumaji rozdéleni pfijm{ i spotfeby ve Spojenych statech
s vyuZitim reprezentativniho vzorku jedincl ziskanych z jediného souboru dat.
(Garz, 2013) analyzuje, jak docasnd pracovni deregulace prostfednictvim
agentur zasahla v Némecku od roku 2004 zameéstnanost a mzdy. (Jakobsson,
Kotsadam, 2016) zkoumaiji, zda je produktivita prace Zenatych muzi vyssi nez
produktivita prace svobodnych muzl a posuzuji vztah mezi manzelskymi
statistikami a Udaji z panelu EU pro pracovni trh. (Kolev, Robles, 2015) analyzuji
rozdil ve mzdach podle pohlavi v Peru v obdobi 2005-2011 s vyuzitim dat
z celostatniho Setfeni. (Liberati, 2015) popisuje vyvoj pfijmd a nerovnosti ve
svété v letech 1970 az 2009 s vyuzitim Giniho koeficientu. (Mald, 2015)
konstruuje vicerozmérny pravdépodobnostni model prijmovych rozdéleni
¢eskych domadcnosti. (Ors, Palomino, Peyrache, 2013) analyzuji ocekdavani
vysokych pfijma vysokoskolskych studentl a predpoklddanou rozdilnost
v genderové vykonnosti vytvorenou konkurenénim prostfedim a zjiSténou
akademickymi prazkumy. (Schinemann, Lechner, Wunsch, 2015) hodnoti
systém dotaci na mzdy zaméreny na dlouhodobé nezaméstnané v Némecku.
(Siah, Lee, 2015) zkoumaji kratkodobé a dlouhodobé vztahy a pficinné
souvislosti mezi Zenskou pracovni silou, kojeneckou umrtnosti a plodnosti
v Malajsii.

2 Datova zakladna

Data pro tento vyzkum zahrnuji zaméstnance v podnikatelské
i nepodnikatelské sféfe. Mzda pfislusi zaméstnanci za vykonanou praci
v soukromé (podnikatelské) sfére, plat vrozpocltovém (stdtnim, verejném,
nepodnikatelském) sektoru. Z hlediska analyzovanych dat jsou pod termin
mzdy zahrnuty jak mzdy v podnikatelské sféfe, tak platy v nepodnikatelském
sektoru.
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Pouzitd data pochdzeji z databdzi Eurostat a OECD. Povaha téchto udajl se
véak ponékud lii od charakteru dat Ceského statistického UFadu. Tyto databaze
obsahuji udaje o mzdach za obdobi let 2000-2015, které zahrnuji vSechny
zaméstnance ve vybranych evropskych a mimoevropskych zemich. Pro srovnani
urovné mezd v evropskych a mimoevropskych zemich byly pouzity priimérné
roCni mzdy po prepoctu na paritu kupni sily uvedené v americkych dolarech se
stdlymi cenami v roce 2015. Takto upravené primérné mzdy respektuji rozdilné
zivotni naklady a rozdilné cenové hladiny v jednotlivych zemich a jejich srovnani
je tak realistic¢téjsi, nez srovnavani nominalni drovné mezd.

Data byla zpracovdna pomoci statistickych programovych paketli SAS,
Statgraphics a tabulkového kalkuldtoru Microsoft Excel.

3 Vysledky a diskuse

Obrazky 1 a 2 umoznuji urcité srovnani materidlnich aspektd zZivotni Urovné
ve 36 vybranych zemich. Obrdzek 1 uvadi prdmérné rocni mzdy a rocni
minimalni mzdy v roce 2015 po prepoctu na paritu kupni sily s ohledem na
razné zivotni naklady a cenové hladiny v kazdé zemi. Obrdzek 2 ukazuje pomér
minimalni mzdy k primérné hrubé mzdé a pomér starobniho dichodu k
Cistému pfijmu prfed odchodem do dlichodu v roce 2015. Nulové minimalni
mzdy a jejich nulovy pomér v pfislusnych Cislech znamenaji, Zze v dané zemi
nebyl prijat institut minimalni mzdy. Uvedené udaje naznacuji jisté ekonomické
zpozdéni v oblasti zivotni Urovné ve vychodoevropskych zemich zastupujicich
byvaly socialisticky blok ve srovnani s vyspélymi zapadoevropskymi zemémi.

Zobrazku 1 je zfejmé, Ze nejvyssi mzdy dostavaji zameéstnanci
v Lucembursku, pomér minimalni a pridmérné hrubé mzdy, stejné jako pomér
starobniho dichodu k Cistému prijmu pred odchodem do dlichodu, jsou také
pomérné vysoké. Zameéstnanci ve Spojenych statech dosahuji druhou nejvyssi
zivotni uroven, pokud jde o Uroven mezd, nicméné poméry minimalni mzdy k
primérné hrubé mzdé a pomér starobniho dlchodu k Cistému pfijmu pred
odchodem do dichodu jsou relativné nizké.

Vysokou uroven mezd s nejvyssim podilem kupni sily vykazuji dale zemé jako
Svycarsko, Norsko a Holandsko. Ve Svycarsku, Norsku, Dansku, Svédsku, Finsku
a Italii vSak neni stanovena minimalni mzda, pficemz zejména prvni tfi zemé
vykazuji velmi vysoké mzdy s vysokym podilem kupni sily. Zaméstnanci v méné
rozvinutych latinskoamerickych statech na druhé strané dostavaiji spiSe Spatnou
mzdu, minimalni mzda je v téchto zemich rovnéz vétSinou velmi nizka.
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Obrazek 1 Priimérna rocni hruba mzda a minimalni ro¢ni mzda upravené na paritu kupni sily
v USD se stdlymi cenami v roce 2015 — ve vybranych zemich v roce 2015 (Pramen:
stats.oecd.org; vlastni uprava)
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dlchodu k Cistému pfijmu pred odchodem do dlichodu (v %) upravenych na paritu kupni sily
v USD se stalymi cenami v roce 2015 — ve vybranych zemich v roce 2015 (Pramen:
stats.oecd.org; vlastni uprava)
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Obrazek 3 Ro¢ni tempa rastu (v %) pramérnych ro¢nich hrubych mezd upravenych na paritu
kupni sily v USD se stalymi cenami v roce 2015 — ve vybranych mimoevropskych zemich
v obdobi let 2001 — 2015 (Pramen: vlastni vyzkum)

Obrazky 3-5 predstavuji ro¢ni tempa rlstu ve tfech skupinach zemi od
pocatku 21. stoleti. Poskytuji tak udaje o vyvoji Urovné mezd po prepoctu na
paritu kupni sily ve vybranych zemich mimo Evropu (obrazek 3), vyspélych
zapadoevropskych zemich (obrazek 4) a byvalych socialistickych zemich
(obrazek 5).

Ziskané vysledky za roky 2001-2015 ukazuji pomérné rychly rlst Urovné
mezd v Chile, primérné rocni tempo rlstu mezd upravenych na paritu kupni
sily Cini priblizné 4 %. Priblizné stejny prdmérny rlst drovné mezd byl
zaznamendn rovnéz v Estonsku a LotySsku, pficemz LotySsko dosdhlo v priméru
témér 5% primérné rocni tempo rlstu béhem celého obdobi.

S nastupem hospodarské recese se v nékterych evropskych zemich vyrazné
snizily urovné mezd (viz obrazek 5), napf. mezirocni pokles v primérné rocni
mzdé v LotySsku dosahl v roce 2009 témér 10 %.

Obrazek 6 poskytuje informace o genderovém rozdilu v prdmérnych rocnich
mzddch upravenych na paritu kupni sily ve vybranych evropskych zemich
v obdobi let 2009-2015. Z tohoto obrazku je zfejmé, Ze genderovy mzdovy
rozdil se vramci jednotlivych zemi priliS neméni v ¢ase. Rozdil mezi Urovni
mezd muz(l a Zen se jevi jako nejvétsi v Estonsku (témér 30 % v letech 2012 a
2013), dale v Ceské republice, v Rakousku a Némecku. Nejmensi je tento rozdil
naopak ve Slovinsku, kde v roce 2009 Zeny vydélavaly v priméru témér o 1 %
vice nez muii.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 2/2017 7

20
@ Rakousko Belgie BDansko
15 BFinsko BFrancie O Némecko
B Recko Olsland | Irsko
Bltalie & Lucembursko mHolandsko
10 Norsko B Portugalsko @ Spanélsko
B Svédsko @ Svycarsko @ Spojené kralovstvi

tempo ristu (v %)
()]

rocni

-10

-15

Obrazek 4 Rocni tempa rlstu (v %) primérnych ro¢nich hrubych mezd upravenych na paritu
kupni sily v USD se stalymi cenami v roce 2015 — ve vybranych zdpadoevropskych zemich
v obdobi let 2009 — 2015 (Pramen: vlastni vyzkum)
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Obrazek 5 Rocni tempa rlstu (v %) primérnych ro¢nich hrubych mezd upravenych na paritu
kupni sily v USD se stalymi cenami v roce 2015 — ve vybranych vychodoevropskych zemich
(staty byvalého socialistického bloku) v obdobi let 2001 — 2015 (Pramen: viastni vyzkum)



8 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 2/2017

Estonsko
Slovinsko 13 Cesko
Italie

Slovensko
Polsko Finsko
Chorvatsko Spojené kralovstvi
Lucembursko Holandsko
Portugalsko Svycarsko
Belgie Island
Irsko Kypr
LotySsko Madarsko
Bulharsko
Francie Spanélsko
Litva Norsko
Svédsko
------- rok 2009 rok 2010 rok 2011 rok 2012
— —-rok 2013 rok 2014 rok 2015

Obrazek 6 Genderovy mzdovy rozdil (v %) v primérnych rocnich mzdach upravenych na
paritu kupni sily v USD se stalymi cenami v roce 2015 ve vybranych evropskych zemich
v obdobi let 2009-2015 (Pramen: stats.oecd.org; vlastni uprava)

4 Zaveér

Pri pohledu na mapu vychodni Evropy je zfejmé, ze oblast pomérné nizkych
mezd se stale rozklada smérem od severu na jih. Zacina v Estonsku, pokracuje
pfes Loty$sko, Litvu, Polsko, Ceskou republiku, Slovensko, Madarsko,
Chorvatsko, Srbsko, Rumunsko, Bulharsko, Makedonii a kon¢i v Turecku. Tyto
zemé jsou charakteristické levnou pracovni silou, pomoci které se snazi pfilakat
zahranicni investory, mnohem levnéjsi asijské ekonomiky. Naklady na praci jsou
vy$&i ve viech zemich zapadné od Ceské republiky, maxima dosahuji v Dansku
(vice nez 40 EUR na hodinu) a dvou statech mimo Evropskou unii — Norsku a
Svycarsku, pficemi vysoké mzdy jsou pfiznaéné pro Lucembursko a v oblasti
Parize a Stockholmu. Nejvyssi hmotné Zivotni uUrovné dosahuji obcané
Lucemburska, Spojenych stati, Svycarska a Norska. Pozoruhodné je, Ze
v Turecku, kde pomér starobniho didchodu k ¢istému pfijmu pfed odchodem do
dlchodu dosahuje témér 105%, dostavaji dlchodci wvyssi c&astky nez
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zaméstnanci. Nizké naklady na pracovni silu sami o sobé nesnizuji
nezaméstnanost a je zfejmé, Ze konkurenceschopnost je ovlivnéna primérnymi
naklady prace jen nepatrné.
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Do live in different rural areas also different people?
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Abstrakt: Prispévek vychdzi ztypologie venkova Ceské republiky publikované autory
v pfedchdzejicich letech a dotaznikového Setreni, provedeného v ramci projektu NAZV v roce
2011. Cilem prispévku je propojeni typologie venkova zaloZené na analyze ,tvrdych” dat ze
S¢itani lidu, domi a byta 2011 (SLDB 2011) s ,mékkymi“ daty z dotaznikového Setrfeni. Pri
analyze dat zdotaznikového Setfeni se snazZime ziskat odpovédi na otdzku, zda se
v jednotlivych typech venkovského prostoru CR li§i i jejich obyvatelé ve svych zdkladnich
charakteristikdch.

Abstract: The article is based on the rural typology of the Czech Republic published by the
authors in previous years and a questionnaire survey conducted within the project NAZV in
2011. The aim of this paper is to link rural typology based on an analysis of "hard" data
(Population Census 2011) with "soft" data from the questionnaires. When analysing the data
from the questionnaires we seek the answer to the question whether the various types of
rural areas of the Czech Republic also differ in basic characteristics of their inhabitants.
Kli¢ova slova: Venkov, regiondlini statistika, dotaznikové setreni.

Key words: Tural, regional statistics, questionnaire survey.

1 Uvod

Rozvoj a kvalita Zivota v obcich, méstech, regionech i statech jsou uUzce
spojeny se vztahy mezi lidmi, vzajemnou dlvérou nebo ddvérou v instituce,
tedy s prvky souhrnné oznacovanymi jako socialni kapital. Socialni kapital je
dynamickou strukturou, ktera reguluje individudlni chovani v sitich a naopak
[3]. Z hlediska potencidlu &i realizace urcitych cild jej lze vnimat také jako
kolektivni zdroj [6, 13]. PfestoZe zname fadu pfikladl rozporuplného vyuzivani
socidlniho kapitdlu (napf. Granovetter [4] upozoriiuje na exkluzivitu siti, jejichz
aktéfi je zneuzZivaji ke kratkodobému osobnimu prospéchu), povazujeme jej,
podobné jako Putnam [14, 15], primarné za pozitivni hodnotu a faktor rozvoje.

Souvisi typologie obci provedend na zdkladé ,tvrdych dat“ (dostupnych
statistickych udajl) se socidlnim kapitalem? Kvalitu Zivota na venkové nelze
vnimat pouze na zakladé ,tvrdych dat”, ale je nutno vénovat pozornost i
,mékkym faktordm®. Jinymi slovy, snazime se odpovédét na otazku, do jaké
miry je uspésnost Ci neuspésnost rozvoje obce ovlivnéna lidmi, ktefi v ni Ziji.
Existence rozdila, pokud jde o charakteristiku obyvatel, by potvrzovala nas
uvodni predpoklad, Ze socialni a kulturni kapitdl hraje dalezitou roli, pokud jde

o celkovy rozvoj obce.
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2 Typologie obci ceského venkova

Pouzita typologie venkovskych obci, vytvofena Klufovou [7] vramci
hodnoceni demografického vyvoje ceského venkova, je zaloZzena na
kvantitativnich datech ze Sc¢itani lidu, domud a byt 2011 (SLDB 2011). | kdyz
popisuje pouze soucasnou situaci, jednotlivé indikatory jsou ovlivnény
dlouhodobymi rozvojovymi trendy. Vysledky celé rfady statistickych analyz [5,
12] potvrdily skutecnost, Ze je zakladni diferenciace ceského venkova
determinovana geografickou polohou jednotlivych oblasti. Prostorova
distribuce vybranych proménnych naznacuje, Ze mezi nimi existuje celd rada
rGznych vztah(. To potvrzuje predpoklad, Ze venkovsky prostor Ceské republiky
neni homogenni alze tedy vymezit nékolik rlznych typd tohoto prostoru,
s ohledem na potencial jejich rozvoje. Bylo identifikovdano 6 typl venkovskych
obci (viz obrazek 1):

1 Suburbanni rozvojovy venkov — obce vzazemi nejvétSich meést, podél
rozvojovych os a hlavnich dopravnich tahu, které spojuji jadrové oblasti.

2 Stabilizovany rozvojovy venkov — tento typ zahrnuje velkou ¢ast
moravského venkova, ale také nékteré casti venkova ceského s vyssimi
podilem zaméstnanych v primarnim sektoru a nejvysSim podilem
vyjizdéjicich denné za praci mimo obec svého bydlisté.

3 Stabilizovany stagnujici venkov — prevaziné populacné mensi obce, plosné
vSak rozsahlejsi, casto pfi hranicich krajii a tedy méné dostupné (tato
skupina obci odpovida do jisté miry tzv. vnitfnim periferiim), s demograficky
starnouci populaci a vyssi nezameéstnanosti.

4 Prihranicni intenzivné turisticky vyuzivany venkov — nejen pro hromadné
formy cestovniho ruchu, ale i pro individualni rekreaci; pro tento typ obci je
a nejvyssi intenzita vystavby v poslednich desetiletich (1991 — 2011).

5 Problémovy rekreacni venkov — populacné i rozlohou katastru spiSe mensi
obce, demograficky starnouci, s vysokou intenzitou dojizdky do zaméstnani
a vysokymi podily zaméstnanych v primarnim sektoru. Tento typ vykazuje
také vysokou intenzitu migrace v obdobi 2001 — 2012, naznacujici zmény ve
vyuzivani doml smérem od rekreace k trvalému uzivani ¢i projevy amenitni
migrace.

6 Neprofilovany venkov — tento typ tvofi venkovské obce, nezahrnuté
v zddném z predchozich typl [7].
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3 Pouzité statistické metody

Vzhledem ke skutec€nosti, Zze byla dotaznikovym Setfenim ziskdna prevainé
kategoridlni data, musela byt tato zpracovana adekvatnimi statistickymi
metodami. Zavislost sledovana u dvou proménnych mize byt bud symetrickd
(vzdjemnad) nebo asymetricka (jednostrannd). Zakladnim testem pouZivanym ke
zjistovani vzajemné zavislosti dvou kategorialnich znak( je chi-kvadrat test o
nezavislosti.

Pfi ném vychazime z nasledujiciho predpokladu. Jsou-li dva znaky nezavislé,
pak je rozdéleni cetnostni v kontingencni tabulce Umérné radkovym a
sloupcovym marginalnim Cetnostem n;, resp. n, ;. Testujeme shodu zjistenych
a oCekavanych Cetnosti. Pro sledovani intenzity (sily) zavislosti jsou pouzivany
rizné koeficienty, které obvykle nabyvaji hodnot zintervalu (0,1), pfipadné
(=1,1), pfiemZ hodnota 0 znamena nezavislost. DalS$imi testy jsou testy o
nulovosti téchto koeficient(i [16].

Neni-li splnén predpoklad pro pouZiti chi-kvadrat testu v kontingencni
tabulce, pak jsou pouzivany tzv. exaktni testy. Napf. Fisherlv exaktni test (viz
napf. [6]). Tam, kde nebyly spIlnény pfedpoklady pro pouziti y*-testu, bylo tedy
pfistoupeno k alternativnim metoddm (exaktni testy, pfipadné vypocet
dosazené hladiny vyznamnosti prostfednictvim metody Monte Carlo — viz napf.
[11]).

Zakladnimi metodami redukce dat jsou analyza hlavnich komponent (PCA —
Principal Component Analysis) a faktorovd analyza (FA — Factor Analysis). Tyto
metody umoznuji nahradit vétsi pocet plivodnich proménnych mensim poctem
proménnych latentnich, ptfiéemz mezi pavodnimi proménnymi predpokladaji
vzajemné linedrni vztahy. Vzhledem ktomu, Ze metoda PCA je urcena pro
analyzu kvantitativnich spojitych proménnych, je pro kategorialni proménné
potieba vyuZit jinych postupu. Jednim z nich je kategorialni analyza hlavnich
komponent (CATPCA — CATegorical Principal Component Analysis). Tato
metoda transformuje kategoridlni proménné na proménné kvantitativni a Ize
uvazovat i nelinearni vztahy mezi proménnymi.

Standardni metoda PCA posuzuje vzajemné vztahy mezi pozorovanymi
proménnymi. Jeji algoritmus je navrien tak, aby prvni zjisténd komponenta
vysvétlovala co nejvice plvodni variability. Tato latentni proménnd (hlavni
komponenta) je vyjaddiena vztahem

Yl :a)lT (X—ﬂ), (1)
kde je ortonormalni charakteristicky vektor charakteristického cisla 2,
kovariaCni matice Z a uje vektor strednich hodnot. Nasledné algoritmus

hledd druhou linearni kombinaci (druhou hlavni komponentu), ktera vysvétluje
co nejvétsi ¢ast zbyvajici variability, atd. Komponenty jsou ortogonalni a jsou
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vytvareny s postupné klesajici vyznamnosti. Jednotlivé prvky urcitého
charakteristického vektoru jsou vzajemné porovnatelné, nejsou vSak
porovnatelné prvky z rlznych charakteristickych vektor(. Pro lepSi srovnani je
vhodné pouzit vektory komponentnich zatézi

Ve = 0 \/ﬂ”(r) :C(Xj’Yr,N ) (2)

Tyto vektory jsou zaroven kovarianci j-té proménné X; a r-té normované
komponenty Y, , definované jako

}/T
Yr,N =l—r(X—,Ll), (3)
(r)

kde Y, , maji jednotkové rozptyly.

Pfi pouziti metody CATPCA umoznuje vyuziti pfistupu optimalniho skalovani
Skalovat proménné na rtznych Urovnich. Kategoridlni proménné jsou optimalné
kvantifikovany vramci specifikované dimenzionality. Lze tak modelovat i
nelineadrni vztahy mezi promé&nnymi. Skaly jednotlivych proménnych se mohou
liSit. Metoda rovnéz nevyzaduje dodrzeni pfedpokladu vicerozmérné normality
dat [18]. Volba skaly méreni dané proménné je velmi dllezita, nebot ovliviiuje
strukturu korelacni matice. Volba vhodné skaly je na zpracovateli dat. Detaily
volby popisuje napr. [9], metodu kompletné pak [10].

Iterativni postup v SPSS [2] lze popsat takto: proces je zahdjen tak, Ze je
kazdému objektu pfifazeno ndhodné Cislo (skére objektu), neni-li definovano
jinak. Matici skore objektd oznaéme X. Ndsledné je ziskana vaZend
ortonormalni matice X, = WX tak, aby platilo

p' =M. WX=0 a X'M.WX=nm,|I (4)

kde M, :Zij , pficemZ M je diagondlni matice s prvky m,;, které vyjadfuji
vahy v, jednotlivych proménnych pro kazdy objekt (implicitné v, =1, jestlize
neni vaha specifikovana). Dale W oznacuje diagonalni matici, jejiz prvky w,
predstavuji vahy jednotlivych objektl (w, =1 pro nevazené objekty), n, je
soucet vah objektl a m, je soucet vah proménnych. Kvantifikace proménnych
zaCina vypoctem prvotni vektorové zatéze
+ T T
Xy x(IX-M;pp W/ (0 M;Wp))h,, (5)
kde h,je vektor indikator( kategorii pro j-tou proménnou. Optimalni vektor
komponentnich zatézi
+ _ Al Tyt
a’ =n,'Y'D; (6)
a kvantifikované kategorie (hlavni komponenty) plvodnich proménnych
+ _ \ytatT
Y =y;q )
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kého venkova (Zdroj: vlastni zpracovdni v programu ArcGlS, [7])

Obr. 1 Typologie obci ¢es
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ziskdme metodou ALS (Alternating Least Squares). Plivodni odhad je vyjadren
jako Y:DglGTijv, kde Gjje indikatorova matice j-té proménné s prvky
d(jyr =1, pokud /-ty objekt nabyva r-té kategorie pro j-tou proménnou, D;je
diagonalni matice typu k; xk;(k; je pocet kategorii j-té proménné) vazenych
sloupcovych souctu G, t. D, =GTJ.WGJ.. Nasleduje optimalizace skore
objektd, tj.

X ={-Muu"W/@u'M, Wu))Z, (8)

kde Zje pomocna matice ZijGJ.Yf, ve které Y+_ souhrnné oznacuje
- =)

kvantifikace kategorii 'Y; pro proménné svicenasobnym nominalnim

Skalovanim a vektor yjaJT pro jednoduché skalovani. Ortonormalni reseni pro

optimalizované skdre objektl je nalezeno pomoci prokrustovské rotace [1, 17].

4 Dotaznikové setreni v obcich ceského venkova

Za ucelem zjisténi vnimani rozvoje venkovskych obci jejich obyvateli s cilem
identifikovat rlizné strategie rozvoje obci z hlediska mistnich aktérd bylo v roce
2010 uskutecnéno rozsahlé dotaznikové Setreni, pfi kterém bylo osloveno 1000
respondentl (viz obrazek 2) v ramci vymezeného souboru venkovskych obci,
kdy bylo ndhodné vybrano 100 obci a v kazdé dotazovdno 10 respondentd.
Dotaznikové Setreni provedla agentura Focus na podzim 2010 a na jare 2011.
Dotazovani byli respondenti starsi 18 let. V pouZitém vzorku nejsou z divodu
malé Cetnosti zahrnuty obce prihranicnich turistickych oblasti.

Hlavni cast dotazniku byla slozena 1z nékolika casti: charakteristika
dotazovaného (pomoci ordindIni Skdly 1 — 5 hodnotili respondenti sami sebe),
charakteristika obce, ochota dotazovaného pomahat obci, Zivot v obci (spolky
apod.), cinnost zastupitelstva a zapojeni respondenta do jeho Ccinnosti,
ekonomicka aktivita a domacnost dotazovaného. V pfispévku se zamérujeme
pouze na hodnoceni charakteristik respondentd.

4.1 Sebehodnoceni obyvatel ceského venkova

Respondenti méli k dispozici skalu charakteristik a jejich ukolem bylo oznacit
ty aktivity, které charakterizuji pravé konkrétniho respondenta, jeho
presvédcéeni, postoje a chovani. Respondent si vybiral ze Skaly 17ti otazek (viz
tabulka 1), kterym mohl prifadit hodnotu 1 az 5 podle miry shody nabizené
vlastnosti s charakterem respondenta (1 znamenala nejvy$si miru shody a 5
absolutni nesouhlas). Respondent mohl zaskrtnout vSechny odpovédi nebo
zadnou, podle miry souhlasu s nabizenou charakteristikou. V ramci analyzy
kontingencnich tabulek byla nejprve testovana zavislost postojl respondent(

ees

na typu venkovské obce, ve které Ziji.
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Obr. 2 Vybér obci pro dotaznikové Setieni (Zdroj: vlastni zpracovdni v programu ArcGlIS)

Tab. 1 Analyza zavislosti v kontingencnich tabulkach
(Zdroj: vlastni zpracovdni v programu SPSS)

. - Monte Carlo

otazka x df vaplue p-value (konf. int.)
rozhoduje o svém Zivoté 16,923 | 16 0,384 (0,371;0,396)
je nezavisly 19,302 | 16 0,247 (0,236;0,258)
preferuje rodinny Zivot 32,168 | 16 0,008 (0,006;0,01)
mysli si, ze obec ma pomahat svym 22,697 | 16 0,109 (0,101;0,151)
obCanum
rad se stale vzdélava 28,197 | 16 0,030
mysli na budoucnost 15,197 | 16 o 49%’55;%7520)
rad riskuje 29,932 | 16 0,018
aktivné sportuje 48,175 | 16 0,000
je znepokojen budoucnosti 17,150 | 16 0,376
posedi se sousedy 19,893 | 16 0,225
rad rybafi 40,394 | 16 0,001
je nejradéji sam 55,111 | 16 0,000
zabyva se vefejnou Cinnosti 73,351 | 16 0,000
rad kuti 64,390 | 16 0,000
ma vztah k pudé 58,477 | 16 0,000
ggigi;/né vnima rekreanty (navstévniky 38,048 | 16 0,001
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Vypocty byly provedeny pomoci statistického SW SPSS. Vysledky testovani
jsou zobrazeny v tabulce 1 a potvrzuji pfedpoklad, Ze se od sebe jednotlivé typy
venkovskych obci liSi i Urovni socidlniho kapitalu. Vysledky provedené analyzy
prokazaly, Ze se jednotlivé typy venkovskych obci liSi v nasledujicich
charakteristikach: vztahu k rodinnému Zivotu, v ochoté se vzdélavat, ochoté
riskovat, rizném zplsobu traveni volného ¢asu (aktivné provozovany sport,
rybareni, kutilstvi), verejné cinnosti, resp. ,samotarstvi“, vztahu k pidé a
vnimani rekreantd.

Pri hledani odpovédi na otazku, jak vypada typicky obyvatel venkova a zda
v jednotlivych typech venkovskych obci Ziji obyvatelé s odliSnym vnimanim
sebe sama, byly dale pouzity kategoridlni metoda hlavnich komponent

(CATPCA) a shlukova analyza.

CATPCA vedla kredukci dimenze vdatech, kdy bylo zplvodnich 16
ordindlnich proménnych (posledni otazka byla pro nizké Cetnosti vyloucena)
ziskano 5 hlavnich komponent, které vysvétluji 59,5% celkové variability
souboru. Komponentni zatéze jednotlivych proménnych obsahuje tabulka 2.
Jednotlivé komponenty — dimenze — lze tak vnimat jako urcité typy, Ci
charaktery osobnosti, které Ize popsat zhruba nasledovné: 1 — aktivni rodinny
typ; 2 — aktivni sportovec; 3 — angazovany kutil, 4 — nezavisly, rozhodny; 5 —
pesimista, samotar.

Tab. 2 Komponentni zatéze
(Zdroj: vlastni zpracovdni v programu SPSS)

otazka komponenta
1 2 3 4 5
rozhoduje o svém Zivoté 0,583 | 0,105 | -0,269 | 0,571 | 0,085
je nezavisly 0,617 | 0,113 | -0,190 | 0,559 | 0,095
preferuje rodinny Zivot 0,640 | -0,259 | -0,172 | -0,094 | 0,141
mysli si, Ze obec ma pomahat svym obéanim | 0,541 | -0,277 | -0,274 | -0,035 | 0,026
rad se stale vzdélava 0,348 | 0,601 | -0,167 | -0,303 | 0,238
mysli na budoucnost 0,551 | 0,227 | -0,352 | -0,231 | 0,311
rad riskuje -0,044 | 0,757 | 0,044 | 0,010 | -0,027
aktivné sportuje 0,075 | 0,792 | -0,103 | -0,118 | -0,049
je znepokojen budoucnosti 0,211 | -0,327 | 0,129 | -0,347 | 0,496
posedi se sousedy 0,565 | -0,200 | 0,143 | -0,050 | -0,451
rad rybafi 0,031 | 0,373 | 0,506 | 0,201 | -0,073
je nejradéji séam -0,112| 0,013 | 0,550 | 0,309 | 0,434
zabyva se vefejnou €innosti 0,408 | 0,355 | 0,507 | -0,156 | -0,037
rad kuti 0,479 | -0,049 | 0,602 | -0,028 | 0,055
ma vztah k padé 0,594 | -0,270 | 0,429 | -0,092 | -0,027
pozitivné vnima rekreanty/navstévniky obce 0,579 | 0,060 | -0,031 | -0,165 | -0,447




18 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 2/2017

Hodnoty komponentnich skére jednotlivych respondent( pak poslouzily jako
vstupni proménné pro shlukovou analyzu, ktera méla odhalit typické skupiny
obyvatel ¢eského venkova. Pomoci metody K-means byli respondenti rozdéleni
do 6 shluk(. Pocet shlukd byl odhadnut shlukovdnim pomoci Wardovy metody.
Dendrogram nebyl do textu zarazen, nebot je vzhledem kvysokému poctu
(1000) respondentli, pfilis rozsahly a po prizpusobeni textu by byl
neprehledny.To, Ze se vSech pét komponent statisticky vyznamné podili na
rozdéleni respondentu do shluku, doklada tabulka 3.

Tab. 3 Shlukovani komponentnich skére — ANOVA
(Zdroj: vlastni zpracovdni v programu SPSS)

shluk chyba
komponenta
Mean square df | Mean square df F p-value
1 (aktivni rodinny typ) 86,541 5 0,570 993 | 151,851 0,000
2 (aktivni sportovec) 103,781 5 0,483 993 | 214,655 | 0,000
3 (angazovany kutil) 88,966 5 0,558 993 |[159,414 | 0,000
4 (nezavisly, rozhodny) 77,690 5 0,615 993 [126,356 | 0,000
5 (pesimista samotar) 85,144 5 0,577 993 | 147,481 0,000

Obyvatelé venkova obvykle nepredstavuji vyhranéné typy. Detailni analyza
jednotlivych shlukd a jejich vzdjemné srovnani ukazaly, Zze se od sebe vSechny
shluky statisticky vyznamné lisi ve vSech dimenzich. Ve shluku 1 dominuji
»,hezavisli, rozhodni obyvatelé, neprovozujici tradicni domaci prdce a
Casu na konicky. S tim do jisté miry koresponduje i slabsi vazba na rodinu a
rodinné hodnoty.

Shluk 2 predstavuji vyhradné lidé ,tradicni“- rodinné zalozeni, spolecensti,
se vztahem k pGdé a hodnotdm, ochotni riskovat. Tyto osoby bychom mohli
oznacit jako ,tradi¢ni aktivni venkovany“. Vztah k rodinnym hodnotam a ochota
riskovat je v tomto shluku nejsilnéjsi.

Shluk 3 tvofi, v porovnani s predchdazejicim shlukem, lidé spiSe ,usedli,
neochotni riskovat, prorodinni, vénujici se domacim pracim a kutilstvi, tj.
spoléhajici se sami na sebe. Tento typ obyvatel venkova bychom mohli oznacit
jako ,,tradicni pasivni venkovany”.

Osoby, jez by bylo mozno oznacit jako ,extroverty” (nerodinné, spolecenské,
do jisté miry netolerantni, ale angazované, ochotné riskovat) pak prevazuji ve
shluku 4. Tento typ venkovana se vyznacuje vysokou mirou individualismu.
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Osoby dominuijici shluku 5 Ize oznacit naopak jako ,introverty” (pesimistické,
samotarské kutily s nepfilis velkym zajmem o rodinu a tradiéni hodnoty).
Posledni shluk lze charakterizovat jako osoby ,pasivni az rezignované®“.
Distribuci jednotlivych typl obyvatel v jednotlivych typech obci dle vyse
zminéné typologie predstavuje tabulka 4.

Tab. 4 Zastoupeni jednotlivych typl obyvatel v obcich podle jejich typologie (%)
(Zdroj: vlastni zpracovadni v programu SPSS)

typ obce shluky (obyvatelé)

1 2 3 4 | 5 6
stabilizovany 22,2 (37,3) | 9,6 (18,3) | 20,4 (29,7) | 11,9 (22,2) | 13,3 (23,1) | 22,6 (28,9)
rozvojovy venkov
stabilizovany 12,0 (11,2) | 15,3 (16,2) | 22,7 (18,4) | 14,7 (15,3) | 17,3 (16,7) | 18,0 (12,8)
stagnujici venkov
problémovy 14,8 (21,1) | 15,2 (24,6) | 12,2 (15,1) | 11,7 (18,8) | 14,8 (21,8) | 31,3 (34,1)
rekreacni venkov
neprofilovany 11,1 (13,0) | 17,5(23,2) | 18,5(18,9) | 17,5 (22,9) | 22,8 (27,6) | 12,7 (11,4)
venkov
suburbanni 17,5(17,4) | 15,6 (17,6) | 20,6 (17,8) | 18,8 (20,8) | 10,6 (10,9) | 16,9 (12,8)
venkov

Pozn.: Prvni hodnota predstavuje ¢etnosti v ramci daného typu obce, hodnota v zdvorce Cetnost
v ramci daného shluku.

Napfri¢ shluky prevlada charakteristika venkova jako prostoru, kde jsou lidé
vice svazani s mistem, kde se narodili, coz svéd¢i o urcitém udrzovani tradic a
jiném zpUsobu Zivota, do kterého se ¢lovék musi narodit, dédi se z generace na
generaci a je tézké se ho naucit. Je to zaruka kontinuity tradic. Ty typy obci, ve
kterych se projevuji urcité problémy, se potykaji zaroven s nizsi kvalitou
lidského a socialniho kapitalu, tj. s vy$sim podilem osob pftislusejicich do shluki
5, resp. 4.

Vysoké procento lidi, ktefi radi rozhoduji o svém zivoté, lze vnimat tak, ze
na venkove jsou lidé tradicné zvykli spoléhat se na své schopnosti a rozhodovat
0 sobé, svém domé a drive i svém hospodarstvi. Ve shlucich progresivnich, s
mladsim vékovym prlimérem obyvatel, je pak nejen sebed(ivéfe a rozhodovani,
ale i aktivita sportovni silnéjsi, nez u shlukl, kde je starsi obyvatelstvo. NiZsi
sportovni aktivitu lze komentovat tak, Ze lidé na venkové maji dostatek
prirozeného pohybu v praci, dale je to prace kolem domu a zahrady, takze
nemaiji potrebu aktivné sportovat jako lidé ve mésté.

5 Zaveéry
Provedené srovnani potvrzuje, Ze se ,tvrdé“ a ,mékké” faktory rozvoje

skute¢né navzajem ovliviuji. Rozvojovy potencial venkovskych obci neni dan
pouze jejich polohou, infrastrukturou, velikosti apod., nybrz vyznamnou roli
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hraje lidsky a socialni kapital, ktery spociva v kvalité, aktivité a Zivotaschopnosti
mistniho obyvatelstva. Rozvojové strategie venkovského prostoru je tedy treba
navrhovat tak, aby byly obé skupiny faktor( v souladu, scilem vzajemné
synergie. Samotné tvrdé lokaliza¢ni faktory bez podpory rozvoje mékkych
faktor( nemaiji Zadouci ucinek.

Kazdy region, kazda obec, kazdy aktér rozvoje si tak musi jasné definovat,
jaky typ rozvoje predpoklada, k jakému typu rozvoje sméruje. V posledni dobé
jsou vtomto ohledu propagovany zejména endogenni pristupy zalozené na
iniciaci aktivity, mistniho spolecenstvi, komunity; pfristupy, které vychazeji z
mistnich zdroji a mistnich podminek; pfistupy zaloZzené na vyuziti inovativnich
pfistupl, které podporuji kreativitu - pfistupy BOTTOM — UP; pfistupy, které
zvysuji kvalitu Zivota vobci a nastavuji novy standard Zivota. Typickym
ptikladem je vyuZiti Programu LEADER & metoda CLLD?.

6 Literatura
CLIFF, N.: Orthogonal rotation to congruence. In: Psychometrika, 1996, 31, pp. 33-42.

DE LEEUW, J.; YOUNG, F. W.; TAKANE, Y.: Additive structure in qualitative data: An alternating least
squares method with optimal scaling features. In: Psychometrika, 1976, 41, pp. 471-503.

GIDDENS, A.: The Constitution of Society: Outline of the Theory of Structuration. Cambridge: Polity
Press, 1984, 417 p., ISBN: 978-05-2005-728-9.

GRANOVETTER, M., S.: The Strenght of Weak Ties. In: American Journal of Sociology, 1973, 78,
pp.1360-1380.

HAMPL, M.: Realita, spolecnost a geograficka organizace: hledani integralniho radu. Praha: DemoArt,
Praha, 1998, 110 s., ISBN 80-902154-7-5.

HAVLICEK, T.: Regionalni diferenciace lidského a socidlniho kapitalu ve venkovskych perifernich
oblastech Ceska. In: Agrarni perspektivy XVI. Evropské trendy v rozvoji zemédélstvi a venkova.
Sbornik praci z mezindrodni védecké konference, CZU, Praha, 2007, s. 861-871.

! LEADER je zkratka z francouzského Liaison entre les actions economic rural (propojovani akci
hospodarského rozvoje venkova neboli propojeni aktivit pro rozvoj ekonomiky venkova). Po
zkuSenostech od roku 1991 je povaZovadn za nejefektivnéjsi nastroj podpory venkova. Dnes je
realizovan na vétSiné uzemi evropského venkova. Je zaloZen na mistnim partnerstvi, na jednotné
mistni rozvojové strategii, ma vyrazné decentralizované tizeni i financovani (sami zastupci mistnich
organizaci si urcuji, na které aktivity se zaméfi). Program je v podstaté oteviend metoda k rozvoji
regionu.

2 CLLD - komunitné vedeny mistni rozvoj - nastroj politiky soudrinosti na obdobi
2014 — 2020 pro mistni rozvoj arozvoj venkovskych, méstskych a pfiméstskych oblasti. Jde o
specificky ndastroj uréeny k vyuZziti na subregionalni drovni, jenz doplfiuje dalsi prostfedky podpory
rozvoje na mistni Urovni. CLLD je schopen aktivovat a zapojovat mistni komunity a organizace tak,
aby prispivaly k inteligentnimu a udrZitelnému ristu podporujicimu zaclenéni.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 2/2017 21

KLUFOVA R.: Current Delimitation and Typology of the Czech Countryside and its Importance for
Rural Development. In: Eastern European Countryside, 2016, 22, pp. 229 -251.

LANDAU, S., EVERITT, B., S.: A Handbook of Statistical Analyses using SPSS. Boca Raton:
Chapman&Hall/CRC, 339 pp., ISBN 1-58488-369-3.

LINTING, M. et al. (2007). Psychological Methods, 12 (3), pp. 336-358.
MEULMAN, J. J. - HEISER, W. J. (1993). PASW Categories 18. Chicago: SPSS Inc., pp. 28-39.

PECAKOVA, 1.: Problém chybéjicich dat v dotaznikovych $etfenich. In: Acta Oeconomica Pragensia,
2014, 22 (6), pp. 66 — 78.

PERLIN, R., KUCEROVA, S., KUCERA, Z.:. Typologie venkovského prostoru Ceska. In: Geografie,
2010,115 (2), s. 161-187.

PISSELI, F.: Capitale sociale: un concetto situazionale e dimanico. In: Stato e Mercato,1999, 57, pp.
395-417.

PUTNAM, R.: Making Democracy Work: civic tradition in modern Italy. Princeton: Princeton
University Press,1993, 280 p., ISBN 1-400809-789.

PUTNAM, R.: Social Capital. Measurement and Consequences. In: ISUMA — Canadian Journal of Policy
Research, Social Capital, 2001, 2 (1), 41-51.

REZANKOVA, H.: Analyza dat z dotaznikovych $etfeni. Praha: Professional Publishing, 2010, 217 s.,
ISBN 978-80-7431-019-5.

SOBISEK, L., REZANKOVA, H.: Srovnani metod pro redukci dimenzionality aplikovanych na ordinalni
proménné. In: Acta Oeconomica Pragensia, 2011, 19 (1), pp. 3 —19.

SULC, Z., REZANKOVA, H.: Dimensionality Reduction of Categorical Data: Comparison of HCA and
CATPCA Approaches. In: Jindfichlv Hradec: Applications of Mathematics and Statistics in
Economics, International Scientific Conference, 2015, [Available at/Dostupné na:
http://amse2015.cz/doc/Sulc_Rezankova.pdf]



FORUM STATISTICUM SLOVACUM Vol 13 (2017) No 2 pp 22-35

Vplyv volby orientacie DEA modelov na hodnotenie
technickej efektivnosti slovenskych komercénych bank

The influence of the choice of the DEA model orientation on
the evaluation of technical efficiency of Slovak commercial
banks

Zuzana Piklova

Ekonomicka fakulta, Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Tajovského 10, 975 90 Banska
Bystrica

Faculty of Economics, Matej Bel University in Banska Bystrica, Tajovského 10, 975 90 Banska
Bystrica

zuzana.piklova@gmail.com

Abstrakt: Cielom prispevku je na zdklade vykonaného empirického vyskumu posudit, Ci
vstupne orientované, vystupne orientované a neorientované modely obalovej analyzy dat
(DEA) su kompatibilné v ndhlade na technicku efektivnost jednotlivych komerénych bdnk so
zameranim na slovensky bankovy sektor. Prispevok vychddza zempirického vyskumu
uskutocneného nad ddtami rocnej frekvencie z vyro¢nych sprdv a individudlnych uctovnych
zdvierok komercnych bdnk slovenského bankového sektora v rokoch 2005 — 2015. Vysledky
vyskumu ukazuju, Ze ked sa pre hodnotenie technickej efektivnosti komercnych bdnk pouZiju
DEA modely srovnakou orientdciou, méZeme ziskat velmi podobné skdre technickej
efektivnosti, naopak pri volbe DEA modelov odlisSnych orientdcii sa pohlad na skdre technickej
efektivnosti vyrazne zmeni.

Abstract: The aim of the paper is based on the empirical research to assess whether the
input-oriented, output-oriented and non-oriented models of data envelopment analysis (DEA)
are compatible with the preview of the technical efficiency of each commercial bank focusing
on the Slovak banking sector. The empirical research is based on the data of the annual rate
of annual reports and the individual financial statements of commercial banks in the Slovak
banking sector in the years 2005 — 2015. Research results show that when DEA models with
the same orientation are used to assess the technical efficiency of commercial banks, we
obtain a very similar technical efficiency score. On the contrary, when looking for DEA models
of different orientations, the view of technical efficiency scores changes significantly.

Klucové slova: Technickd efektivnost, obalovd analyza ddt, produkény pristup,
sprostredkovatelsky pristup, orientdcia DEA modelu.

Key words: Technical efficiency, Data envelopment analysis, Production approach,
Intermediation approach, Orientation of DEA model.

1 Uvod

Slovensky bankovy sektor je dlhodobo stabilny z hladiska poctu subjektov.
Aktualne (november 2017) je jeho sucastou 12 komerénych bank a 14 pobociek
zahrani¢nych bank, pricom ani jeden ztychto subjektov nema dominantné
postavenie. Na zaklade empirického vyskumu Boda (2014, s. 73) konstatuje, Ze
trhova sStruktura slovenského bankového sektoru nesie znaky monopolistickej
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konkurencie. Ide teda o pomerne vysoko konkurencny sektor, preto je pre
prislusné subjekty podstatné hodnotit, ako je ich podnikanie efektivne
vzhladom ku konkurencii.

V poslednych rokoch rastie pocet studii zameranych Cisto na hodnotenie
technickej ¢i ekonomickej efektivnosti komerénych bank. Posudenie
efektivnosti z empirického hladiska je zalozené na dvoch hlavnych pristupoch,
parametrickom (ekonometrickom) a neparametrickom pristupe (Kocisova,
2013a, s. 912). Parametricky pristup sa pouZiva na meranie ekonomickej
efektivnosti a je reprezentovany najma tromi metdédami, pre ktorych nazvy
doposial neexistuju vzité slovenské ekvivalenty. Medzi tieto metddy patria:
stochastic frontier approach (SFA), metdéda thick frontier analysis (TFA)
a metodda distribution free approach (DFA). Uvedené parametrické metddy
maju stochastickl povahu, tzn. obsahuju aspon jednu nahodnu zlozku.
Neparametricky pristup, ktory sa vyuZiva na meranie technickej efektivnosti'
zastupuje predovsetkym obalovd analyza ddat (DEA: data envelopment analysis)
a metdéda free disposal hull (FDH). PredovsSetkym obalova analyza dat sa na
meranie technickej efektivnosti produkéného procesu v ramci financnych
institucii zacala vyuZivat v poslednom obdobi pomerne c¢asto. Stale vsak
absentuju Studie porovnavajuce vysledné skore technickej efektivnosti
dosiahnuté odliSnymi DEA modelmi.

Cielom prispevku je prostrednictvom korelacnej analyzy a metdody
viacrozmerného Skalovania posudit, ¢i ma volba orientacie DEA modelu vplyv
na hodnotenie technickej efektivnosti komercnych bank so zameranim na
slovensky bankovy sektor v priebehu rokov 2005 — 2015. Pri pouZziti korelacnej
analyzy je hodnotenie zalozené na Pearsonovych korelacnych koeficientoch
merajucich podobnost medzi vypocitanymi hodnotami skére technickej
efektivnosti ziskanymi jednotlivymi DEA modelmi. Na druhej strane, vyuzitim
metddy viacrozmerného skalovania sa vztah medzi DEA modelmi a hodnotami
skore technickej efektivnosti, ktoré sa tymito modelmi ziska, zobrazi graficky
pomocou Skalovacich map.

Zvysok prispevku je rozdeleny do troch Casti. Druha cast poskytuje strucny
prehlad a charakteristiku DEA modelov, vyuzitych v empirickej studii. Tretia
¢ast zobrazuje vychodiskd $tudie a dosiahnuté vysledky. Stvrtad posledna cast
prispevku obsahuje zavery vykonaného empirického vyskumu.

2 DEA modely

Modely obalovej analyzy dat, ktorymi mozZno stanovit skére technickej
efektivnosti produkénych jednotiek (v tomto pripade komerénych bdank

! Technickd efektivnost odraza schopnost produkénej jednotky ziskat maximélny vystup pri
minimalnej spotrebe i pouzZiti suboru vstupov.
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slovenského bankového sektora), moiZno posudzovat zdvoch zakladnych
hladisk nasledovne:

1. z hladiska orientacie modelov (vstupne orientované modely, vystupne
orientované modely, neorientované modely),

2. zhladiska formy (ne)efektivnosti, ktord su svojou mierou efektivnosti
schopné obsiahnut (radidlne modely, neradidlne modely).

Vstupne orientovany model je zamerany na minimalizaciu vstupov, kedy sa
(ne)radidlne skracuju vstupy pri nezmenenej hodnote vystupov. Tento model
volime, ked vystupy su mimo kontrolu produkénej jednotky (napr. su
predpisané alebo exogénne dané) a produkénd jednotka moze efektivne
ovplyviiovat iba vstupy svojho produkéného procesu. Naopak vystupne
orientovany model je zamerany na maximalizaciu vystupov, ked nie je mozné
ovplyvnovat Uroven vstupov.

Z druhého hladiska rozliSujeme DEA modely na radidlne a neradialne, pricom
v pripade radidlnych modelov dosiahne neefektivha produkénd jednotka
Debreuovu-Farrellovu technickd efektivnost, resp. slabud formu technickej
efektivnosti proporcionalnym zniZzenim vstupov a/alebo proporcionalnym
zvySenim vystupov. Naopak pre neradialne DEA modely je charakteristické, Ze
neefektivna produkénd jednotka dosiahne Paretovu-Koopmansovu® technicku
efektivnost, resp. silniU formu technickej efektivnosti neproporcionalnym
znizenim vstupov a/alebo neproporcionalnym zvysenim vystupov.

Vramci empirickej Studie sa pri aplikacii modelov nevyuZil idealizujici
predpoklad konstantnych vynosov z rozsahu, ale sa uplatnili variabilné vynosy
z rozsahu (pri BCC a SBM modeloch) alebo efektivnost bola odvodzovana od
konkrétne napozorovanych aktivit (pri FDH modeloch).

Metdda obalovej analyzy dat je pomerne dostupna metodoldgia, preto
detailnejSia prezentacia pouzivanych DEA modelov je prenechana
odkazovanym dielam.

BCC model

Vroku 1984 Banker et al. (1984) rozsirili zdkladny DEA model pri
konstantnych vynosoch zrozsahu o model s variabilnymi vynosmi z rozsahu,
znamy pod skratkou BCC utvorenou ako akronym priezvisk jeho autorov.
Z hladiska formy technickej (ne)efektivnosti, ktoru je svojou mierou efektivnosti
schopny obsiahnut, sa BCC model zaraduje medzi radidlne DEA modely.
Z hladiska orientdcie rozliSujeme vstupne a vystupne orientovany BCC model.

2 Technickd efektivnost v zmysle Pareta a Koopmansa dosiahnuta len vtedy, ked nie je mozné zlepsit
jeden vstupny alebo vystupny faktor, bez nutnosti zhorSenia druhého vstupného alebo vystupného
faktora (Koopmans, 1951, s. 60)
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Cooper et al. (2007, s. 97) zdo6raziuju, ze BCC model ma dve vyznamné
vlastnosti. Prvou vlastnostou je translac¢na invariantnost. Druhou vlastnostou je
Skalovacia invariancia. Na vysledné skore technickej efektivnosti nema teda
vplyv, aké merné jednotky pri vstupoch a vystupoch pouzijeme. Hodnota skére
sa nezmeni, avsak zmeni sa hodnota sklzov.

SBM model

Pri aplikacii BCC modelu je nutné zvolit si orientdciu, tzn., rozhodnut sa, Ci
produkénd jednotka je schopna vyluéne minimalizovat vstupy, resp. bude
maximalizovat iba svoje vystupy. V praxi je to zvycajne velmi tazké rozhodnutie,
preto vychodiskom mobze byt pouzitie SBM modelu, ktory mdze pracovat
suCasne so zmenou vstupov aj vystupov. Vtomto pripade hovorime
o neorientovanom SBM modeli. Podobne ako pri BCC modeli existuje i variant
vstupne orientovaného Ci vystupne orientovaného SBM modelu. SBM model sa
zaraduje medzi neradidlne DEA modely, tzn., Ze neefektivha produkcna
jednotka dosiahne Paretovu-Koopmansovu technicku efektivnost
neproporcionalnym znizenim vstupov a/alebo neproporciondlnym zvysenim
vystupov. SBM model sformuloval Tone (2001). Nazov modelu predstavuje
skratku hlavnej myslienky modelu a znamend miera zaloZend na sklzoch (SBM:
slacks-based measure). Ide o model odvodzujuci technickid efektivnost od
velkosti sklzov vstupov a/alebo vystupov (v zavislosti od zvolenej orientacie).

Autor SBM modelu Tone (2001, s. 499; 2016, s. 49) sumarizuje zakladné
vlastnosti SBM modelu:

1. Model je skalovo invariantny vzhfadom na pouzité merné jednotky.
2. Optimalne rieSenie SBM modelu monotdnne klesa narastom kazdého sklzu
vo vstupoch aj vystupoch.

Ak SBM model porovhname s BCC modelom, zistime, Ze oba modely su
Skalovo invariantné a da sa dokazat, Ze produkiéna jednotka je SBM efektivna
(pri variabilnych vynosoch z rozsahu) vtedy a len vtedy, ked je BCC efektivna
(Tone, 2001, s. 502). BCC model je navyse transla¢ne invariantny.

FDH model

Tretim poslednym uvazovanym modelom je FDH model. Ako BCC a SBM
model, tak aj FDH model patri (s moznou polemikou) do skupiny DEA modelov,
liSi sa vSak v matematickej formulacii, kedZze sa zaklada na diskrétnej ulohe
matematického programovania. Model FDH je pomerne novy, podobne ako
BCC model, sa jeho vznik datuje do 80. rokov 20. storocia, kedy bol prvykrat
sformulovany Deprinsom et al. (1984). Metodoldgia FDH bola neskorsie
rozSirend Tulkensom (1993) a pouZita aj v oblasti bankovnictva. Za zakladnu
myslienku autori modelu FDH povazuju nekonvexnost mnoziny produkcnych
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moznosti, Cize produkéna jednotka moéze byt porovnavand iba so skutocne
existujucimi produkénymi jednotkami, nie ich konvexnymi kombinaciami ako
v pripade modelov BCC a SBM. Ako uvadzaju Jablonsky a Dlouhy (2004, s. 109),
vyhoda FDH je i vtom, Ze model nie je obmedzeny Ziadnymi predpokladmi
ohladom charakteru vynosov z rozsahu.

Z hladiska orientacie modelov rozliSujeme vstupne a vystupne orientované
FDH modely. KedZe FDH model porovnava neefektivne produkéné jednotky len
s existujucimi plne efektivnymi produkénymi jednotkami, tak hodnotenie
technickej efektivnosti produkénych jednotiek v modeli FDH je vysSie nez
pri modeloch BCC a SBM.

3 Metodoldgia a vysledky

Datovy subor bol z hladiska analyzovanych organizacnych jednotiek v ramci
sledovaného obdobia r6znorody a pokryval obdobie rokov 2005 — 2015. V
zavislosti od roku zahrnoval 16 az 26 organizacnych jednotiek slovenského
bankového sektora. ISlo o komeréné banky, pobocky zahraniénych bank
importnd banka SR), ktoré v celkovom sucte pokryvaju vacésinu bankovej
Struktury Slovenskej republiky (aspori 90 % bankovych aktiv). Data niektorych,
najma z hladiska velkosti aktiv, najvacsich bankovych subjektov Slovenskej
republiky (napr. Slovenska sporitelfia, VSeobecna Uverova banka ¢i Tatra banka)
boli dostupné v ramci celého sledovaného obdobia, kaZzdorocne, Cize v
datovom subore mali zastupenie v maximalnom pocte 11-krat. Napriklad
Slovenska sporitelfa tak mala v analyzovanom datovom subore maximalne
zastupenie v podobe 11-tich bankorokov. V ramci sledovaného obdobia 11
rokov tak vznikol jeden datovy subor pozostavajuci celkovo z 241 organizacnych
jednotiek slovenského bankového sektora (241 bankorokov). Podobny postup
zluCovania viacerych bankorokov aplikovali napr. Boda (2017) ¢i Boda
a Zimkova (2015). Ziskané data boli kompilované z dvoch zdrojov, pricom na
ziskanie udajov za roky 2005 — 2012 bola vyuzita databaza poskytnuta priamo
spoloc¢nostou News and Media Holding, a. s., Bratislava, a Gdaje za roky 2013 —
2015 boli ¢erpané z ro¢nych uctovnych zavierok zostavenych podla IAS / IFRS
analyzovanymi produkénymi jednotkami slovenského bankového sektora.

Pre takto vzniknuty datovy subor boli odhadované hodnoty technickej
efektivnosti vidy prislusSnym DEA modelom pre prislusnd kombindciu vstupnych
a vystupnych produkcnych premennych.

Volba vstupnych a vystupnych produkénych premennych bola prisp6sobena
dvom najpouzivanejSim teoretickym konceptom, ktorymi sa vysvetluje
podnikatelské spravanie sa komercnej banky, ato produkénému pristupu
a sprostredkovatelskému pristupu.
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Nakolko su komeréné banky v produkénom pristupe vnimané ako
poskytovatel komplexnych sluzieb zakaznikom, na stranu vstupov boli zaradené
produkéné premenné ako priemerny pocet zamestnancov (EM), pocet
pobociek (OF) afixné aktiva (AS) vo forme budov atechnického vybavenia.
Klienti prijimaju poskytované sluzby, ktoré zhodnocuju ich volné finanéné
prostriedky (depozitd), resp. im poskytuju potrebné financné prostriedky
(avery). Vramci produkéného pristupu boli preto depozitda (D) a uvery (L)
zaradené na stranu vystupov.

Sprostredkovatelsky pristup vnima komeréné banky ako financného
sprostredkovatela, Cize instituciu, ktora presuva volné financné prostriedky,
napr. depozita (vstupy) ekonomickym jednotkam, ktoré ich maju nedostatok,
ato vo forme Uverov (vystupy). Na stranu vstupov bolo okrem depozit (D)
zaradené ivlastné imanie (EQ), ktoré mozu banky tieZz povazovat do urcitej
miery ako svoje volné financné prostriedky (pozri polemiku u Bergera
a Mestera, 1997, s. 910), hmotny anehmotny majetok (AS), ¢i pocet
zamestnancov (EM), ktori su potrebni na zabezpecenie presunu finanénych
prostriedkov. Na stranu vystupov bol zaradeny objem uverov (L). Hodnoty
produkénych premennych AS, OF, D, EQ, L boli stanovené krocnému
suvahovému dnu, zatial ¢o pocet zamestnancov (EM) bol vyjadreny ako
celoroCny priemer.

Aby sa Co najlepSie zistilo, ako volba orientacie DEA modelu ovplyviuje
hodnotenie technickej efektivnosti v pripade slovenskych komerénych bank,
boli vytvorené vsetky moiné kombindcie vstupov avystupov variované so
siedmimi DEA modelmi diferencovanymi podla typu orientacie. Prehlad tychto
kombinacii v ramci vybranych teoretickych pristupov je uvedeny v tabulke 1.

Tab. 1 Kombindacie vstupov a vystupov (Zdroj: vlastné spracovanie)

Produkény pristup Sprostredkovatel'sky pristup
AS_D OF_L+D EM+AS_L+D EM_L EQ_L
AS_L AS+OF_D EM+OF_L+D D L AS L
EM_D AS+OF_L EM+AS+OF D D+AS_L AS+EQ_L
EM_L EM+AS_D EM+AS+OF_L D+EM_L AS+EM_L
OF D EM+AS L | EM+AS+OF_L+D D+EQ_L EQ+EM_L
OF L EM+OF_D D+AS+EM_L D+AS+EQ_L
AS_L+D EM+OF_L AS+EQ+EM_L | D+AS+EQ+EM L
EM_L+D AS+OF_L+D D+EQ+EM_L

Ako mobzeme vidiet v tabulke 1, jednotlivé kombinacie vstupov a vystupov su
oznacované tak, Ze nalavo od podciarkovnika je uvedena kombinacia vstupov
a napravo je kombinacia vystupov.
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Vzhladom na otazku, ktord empiricka Studia sleduje, bola technicka
efektivnost slovenskych komercénych bank merana prostrednictvom az siedmich
neparametrickych modelov vylu€ujucich konstantné vynosy z rozsahu (pre
dovody pozri napr. Vincova, 2006, s. 441). Okrem toho pouZzitim jednotlivych
DEA modelov bolo na zaklade Standardnej identifikacnej procedury Seiforda
a Zhua (1999, s. 5-7) zistené, Ze slovenské komeréné banky operuju prevazne
pri variabilnych vynosoch zrozsahu. Na zdklade uvedenych skutocnosti je
mozné tvrdit, Ze predpoklad variabilnych vynosov z rozsahu bol opodstatneny.

Z hladiska formy (ne)efektivnosti, ktord su svojou mierou efektivnosti
schopné obsiahnut, boli pouZité radialne modely BCC, FDH a neradialny SBM
model. Modely BCC aSBM sa pomerne c¢asto pouZivaju na hodnotenie
technickej efektivnosti slovenskych komerénych bank (napr. Boda a Zimkova
(2015), Paleckova (2015)) preto nad ramec tejto konvencie boli pouzité aj FDH
modely, ktoré sa doteraz nevyuzili na hodnotenie technickej efektivnosti
v pripade slovenskych komerénych bank. Pre vsetky tri typy modelov sa
uvazovalo o vsetkych mozZnych spb6soboch orientacie, ktoré mozu prislusné
modely vyuZivat, tak, aby sa pokrylo ¢o najviac mozZnosti, ako sa pozerat na
technicku (ne)efektivnost. Celkovo bolo pouzitych sedem modelov vstupnej
orientacie (I), vystupnej orientacie (O) a bez orientdcie (N): BCC-I, BCC-O, FDH-I,
FDH-O, SBM-I, SBM-O a SBM-N. V ramci produkcného pristupu sa tak pouzilo 7
x 21 = 147 konfiguracii a v ramci sprostredkovatelského pristupu sa pouzilo 7 x
15 = 105 konfigurdcii. V ramci kazdej konfiguracie bolo pomocou DEA Solvera
ProTM verzie 12.0 urené skore technickej efektivnosti 241 bankorokov, medzi
ktorymi sa urcovala zavislost prostrednictvom Pearsonovych korelacnych
koeficientov. Na spracovanie dat a na ich analyzu boli vyuzité vlastné skripty
napisané v programe R verzia 3.2.2 (R Core Team, 2013).

Empirickou studiou sa sledovalo, ako vplyva na skdre technickej efektivnosti
slovenskych komerénych bank volba orientdcie DEA modelu. Pre lepSiu
vypovedatelnost vysledkov bol tento vplyv izolovany pre kazdu kombinaciu
vstupov a vystupov a zaroven pre oba zvolené teoretické pristupy.

Hodnotenie bolo zaloZzené na Pearsonovych korelacnych koeficientoch
merajucich podobnost medzi vypoditanymi hodnotami skoére technickej
efektivnosti ziskanymi jednotlivymi DEA modelmi. Pearsonove korelacné
koeficienty boli charakterizované deskriptivnymi Statistikami, ktorymi sa
sledovalo rozpatie hodnot korelacnych koeficientov, ich priemerna uroven
a variabilita. Hodnoty deskriptivnych Statistik Pearsonovych korelaénych
koeficientov su vyhodnocované agregovane za vSetky konfiguracie jednotlivych
pristupov, pricom ich hodnoty su pre produkcny pristup zobrazené na grafe 1
a pre sprostredkovatelsky pristup na grafe 2.
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Pri porovnavani skoére technickej efektivnosti vstupne orientovanych
modelov (BCC-I, FDH-I, SBM-I) sa zistilo, Ze korela¢né koeficienty ukazuju na
pomerne vysoku zhodu ako v produkénom, tak i v sprostredkovatelskom
pristupe. Pre oba pristupy siu maximalne hodnoty korelacnych koeficientov
rovné takmer 1, minima a priemerné hodnoty korelacnych koeficientov sa
pohybuju v Urovni dosahovania silnej korelacie (nad 0,7), zaroven Standardné
odchylky variujuce iba v intervale [0,006; 0,093] potvrdili nizku variabilitu
hodnot korelacnych koeficientov. Na zdklade tychto zisteni d6jdeme k zaveru,
ze pri volbe odliSnych vstupne orientovanych modelov neziskame vyrazne
odlisné vysledky v merani technickej efektivnosti.

Identickému skimaniu sa podrobili aj vystupne orientované modely (BCC-O,
SBM-O, FDH-0) a pri sumarizacii vysledkov bola pouZzita rovnaka metodika. Ako
mozeme vidiet na grafoch 1 a2 tak minimdlne hodnoty korelacnych
koeficientov sa pri vSetkych kombinaciach vstupov a vystupov pohybovali
v pasme silnej koreldcie (nad 0,7). Maximdlne hodnoty korelaénych
koeficientov sa blizia k 1, hodnoty silnej koreldcie 0,7 dosahuje i priemer
korelacnych koeficientov a s prihliadnutim na pomerne nizke smerodajné
odchylky (mensie ako 0,09) je moiné vyvodit zaver, Ze volba odlisného
vystupne orientovaného DEA modelu nema vyrazny vplyv na vypocitané
hodnoty skdre technickej efektivnosti.

Vidime, Ze vysledky ziskané DEA modelmi rovnakej orientacie su velmi
podobné, ale eSte stale je tu otazka podobnosti ohladom skdre technickej
efektivnosti pri vyuziti odliSne orientovanych DEA modelov.

Pri porovnani skdre technickej efektivnosti ziskanej vstupne orientovanymi
a vystupne orientovanymi DEA modelmi hodnoty deskriptivnych Statistik
Pearsonovych korelaénych koeficientov dokazuju, Ze ndjdeme také dvojice
modelov, kedy dochadza k dost vyrazne odliSnému hodnoteniu technickej
efektivnosti slovenskych komerénych bank. Tato odlisSnost sa vyraznejsie
prejavuje pri produkénom pristupe, kedy hodnoty minim dosahuju uroven
mensiu ako 0,1 (napr. v pripade kombinacie OF _L). Na druhej strane, pri
niektorych kombindaciach vstupov avystupov sa hodnoty maxim rovnali
takmer 1, najdeme teda aj také dvojice odliSne orientovanych DEA modelov,
ktoré nespOsobuju zmenu vo vyhodnocovani technickej efektivnosti.
V niektorych kombindaciach vstupov a vystupov dochadzalo k vyraznejsim
odliSnostiam v hodnoteni technickej efektivnosti, inokedy bol rozdiel
v pouzitych modeloch menej badatelny. Deskriptivne Statistiky korelaénych
koeficientov vyhodnocované agregovane za vsetky konfiguracie jednotlivych
pristupov vSak vyrazne naznacuju, Ze volba orientacie modelov vplyva na
vysledné skore technickej efektivnosti. Toto konsStatovanie podporuje najma
hodnota agregovaného priemeru Pearsonovych korela¢nych koeficientov, ktora
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dosahuje uroven stredne silnej korelacie ako v ramci sprostredkovatelského
pristupu (0,69) tak ivramci produkéného pristupu, kde je hodnota
agregovaného priemeru este nizsia, a to na urovni 0,61.

Graficky vypovedatelnejSim zobrazenim (ne)existencie vztahov medzi
dosahovanymi skore technickej efektivnosti ziskanymi pouzitim rdéznych
(ne)orientovanych DEA modelov je Skalovacia mapa, ktord je nazornym
vystupom metddy viacrozmerného Skalovania. Jednotlivé vzdialenosti
v Skalovacej mape zndazornuju existenciu vztahov identifikovanych medzi
skimanymi objektmi. Pre kazdd kombinaciu vstupnych a vystupnych
premennych jednotlivych teoretickych pristupov bankovej produkcie bola
zostrojena sSkalovacia mapa osobitne. Tabulka 2 zobrazuje zostrojené
Skalovacie mapy zobrazujuce vztah medzi jednotlivymi DEA modelmi
a hodnotami skére technickej efektivnosti, ktoré boli tymito DEA modelmi
ziskané. V ramci kazdého teoretického pristupu je zobrazend jedna Skalovacia
mapa pre danui kombinaciu vstupov a vystupov, ktorej sucastou je i ukazovatel
Stress-I pocitany podla definicného tvaru Kruskala (1964, s. 9), ktorého hodnota
poukazuje na skutocnost, ¢i su vysledky viacrozmerného Skalovania dobré,
alebo slabé. Objekty sSkalovacej mapy su pre lepsiu prehladnost kdédované
v znakovom retazci skladajucom sa z3 pismen (oznadenie pristupu: P —
produkény, S — sprostredkovatelsky; modelu: B — BCC model, F — FDH model, S
— SBM model; orientacie: | — vstupna, O — vystupna, N — bez orientacie).
Napriklad oznacenie “PBI“ sa vztahuje na produkcny pristup (P), BCC model (B)
a vstupnu orientaciu ().

Pri vacsine kombindcii vstupnych a vystupnych produkénych premennych sa
na vzniknutych Skalovacich mapach dali identifikovat dve skupiny objektov
podobne ako modzZeme vidiet na Skalovacich mapach nachadzajucich sa
v tabulke 2. Jedna skupina (PFI, PSI, PBI) je tvorena vstupne orientovanymi DEA
modelmi, naopak druha skupina (PFO, PSO, PBO) pozostava zvystupne
orientovanych DEA modelov, ktorych pouzitim sa ziskalo vyrazne podobné
skére technickej efektivnosti slovenskych komerénych bank. Hodnoty
ukazovatela Stress-l su na uUrovni zodpovedajucej dobrej, resp. slusnej kvalite
Skdlovania, ¢o hovori o dobrej vypovedatelnhosti vysledkov viacrozmerného
Skalovania.

Z dovodu Uspornosti nie je mozné prezentovat detailne vSetky vystupy, ale
v kontexte tejto Studie analyza viacrozmernym skalovanim preukazuje, ze ked’
sa pre hodnotenie technickej efektivnosti komerénych bank pouziju DEA
modely srovnakou orientaciou, ziskame velmi podobné skdre technickej
efektivnosti, naopak pri volbe DEA modelov odliSnych orientacii sa pohlad na
skore technickej efektivnosti vyrazne zmeni bez ohfadu na volbu produkénych
premennych. Vzhladom na odliSnu vecnu podstatu odliSne orientovanych DEA
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modelov tento vysledok nie je prekvapujuci. Pri hodnoteni technickej
efektivnosti komercénych bank sa autori bezne nevedia rozhodnut medzi volbou
produkénych premennych azaroven ich zaradenim medzi vstupy a vystupy
(Banerjee, 2012). Je medzitym rozdiel a preto treba nad tym velmi pozorne
premyslat a pred samotnym hodnotenim technickej efektivnosti komerénych
bank je dobré zamysliet sa, ¢i chcd komeréné banky produkéné premenné
maximalizovat, resp. minimalizovat. Tento poznatok nasledne ovplyvni aj faktor
volby orientdcie DEA modelu vplyvajuci na skére technickej efektivnosti.

Tab. 2 Skalovacie mapy skére technickej efektivnosti a pouzitych DEA modelov
(Zdroj: vlastné spracovanie)

Produk¢ny pristup Sprostredkovatel'sky pristup

Kombinacia vstupov a vystupov: AS+OF_D Kombinacia vstupov a vystupov: D+EM+AS_L

0,61
0.6+ o OSFI
N 04 Pso PFI ~ | sa s
=) =] 0s2_ (o] o
% 0,27 PFO e . .
§ 0,0~ ° Ps| g 0 SSN SFO
g 0,2 e PEI E 027 sBO
- ° 041 o SSO
-0,4- 06 o
[ | | | | |
-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0
Dimension 1 Dimension 1
Stress-| Stress-|
0,04075 0,05353

Stupnica $kalovania podla Kruskala (1964)

Stress-I Kvalita skalovania
0,200 zIa
0,100 slusna
0,050 dobrd
0,025 excelentnd
0,000 perfektna

V pripade orientovanych DEA modelov analytik vyhodnocuje efektivnost
produkénych jednotiek z pohladu dosahovanej technickej efektivnosti len
jednostranne. Ak je vSak mozné ovplyviiovat Uroven vstupov i vystupov sucasne
je vhodnejsie na hodnotenie technickej efektivnosti vyuzit neorientované DEA
modely, ktoré mozu pracovat sicasne so zmenou vstupov aj vystupov.

Ako vidime na grafoch 1 a2 tak v porovnani s orientovanymi BCC a FDH
modelmi sa pouZitim neorientovaného SBM modelu dosahovalo vyrazne
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podobné skore technickej efektivnosti. Potvrdzuju to najma vysoké agregované
hodnoty aritmetického priemeru Pearsonovych korelacnych koeficientov,
pricom v sprostredkovatelskom pristupe je podobnost v dosahovanom skére
technickej efektivnosti vyraznejSia nez pri produkénom pristupe. K vyraznejsie
odliSnym hodnotam korelacnych koeficientov dochadzalo jedine pri porovnani
vysledkov skore technickej efektivnosti dosiahnutého neorientovanym SBM
modelom avstupne orientovanymi DEA modelmi vramci produkéného
pristupu. Tento jav nastal vSak len pri niekolkych konfiguraciach vstupov
a vystupov produkéného pristupu, konkrétne pri tych ktoré obsahovali
produkénd premennu pocet pobociek (OF). Odlisnost v dosahovanom skére
technickej efektivnosti pouzitim vstupne orientovanych DEA modelov naproti
neorientovanému SBM modelu v ramci produkéného pristupu bola ovplyvnena
skor nevhodnou volbou produkénej premennej nez volbou DEA modelu
vzhladom na jeho (ne)orientaciu.

4 Zaver

Pri vyhodnocovani technickej efektivnosti komerénej banky je podstatné si
uvedomit, ¢i je cieflom komerénej banky minimalizacia vstupnych premennych,
maximalizacia vystupnych premennych, resp. obe optimalizacie naraz. Je to
dolezité preto, aby sme vedeli zvolit orientaciu DEA modelu pri hodnoteni
technickej efektivnosti. Empirickou Studiou sa zistovalo, ¢i pouzitim vstupne
orientovaného, vystupne orientovaného alebo neorientovaného DEA modelu
dosiahneme porovnatelné vysledky skére technickej efektivnosti.

Na pouzitej datovej vzorke vysledky empirickej studie preukazali, Zze ked' sa
pre hodnotenie technickej efektivnosti komerénych bank pouziju DEA modely
s rovnakou orientaciou, ziskame velmi podobné skdre technickej efektivnosti,
naopak pri volbe DEA modelov odliSnych orientacii sa pohlad na skére
technickej efektivnosti vyrazne zmeni. Jasne sa preukdzalo, Ze volba DEA
modelu, predovsetkym jeho orientacia, meni pohlad na skére technickej
efektivnosti. To, Ze najvacsie rozdiely sa prejavili v odliSnom skére technickej
efektivnosti ziskanych vstupne orientovanymi a vystupne orientovanymi DEA
modelmi, nie je prekvapujuce vzhladom na odlisSnd filozoficki a vecnu
koncepciu DEA modelov rozdielnej orientacie. V pripade, Ze sa nevieme
rozhodnut ¢i pouzit na hodnotenie technickej efektivnosti prostrednictvom
neparametrickej metddy obalovej analyzy dat vstupne alebo vystupne
orientované modely, je idedlne pouZit neorientovany DEA model, ktory méoze
pracovat sucasne so zmenou vstupov aj vystupov. Vzhladom na pouzitu datovu
vzorku avyuZiti metodoldgiu samotna sStudia ukazala, Ze vysledky skoére
technickej efektivnosti moéziu byt porovnatelné so skére ziskaného
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prostrednictvom orientovanych modelov, bez ohladu na volbu vstupov
a vystupov.

Tato Studia sa nevenovala tomu, ako volba rbéznych vstupnych
a vystupnych premennych ovplyviuje skore technickej efektivnosti, co
predstavuje kvalitativne odliSnd vyskumnu ulohu. Tuto napriklad riesili Boda
aZimkova (2015) ciKocisova (2013b), ktori zistili podstatné rozdiely
v nameranej urovni technickej efektivnosti pri uplatneni troch réznych filozofii
podstaty bankového podnikania. Tento smer vyskumu predstavuje cenny
namet do buducnosti.
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Abstrakt: V prispevku su prezentované vysledky aktualizdcie Strukturnej progndzy
slovenského trhu prdce na najblizsich 10 rokov prostrednictvom dynamicko-rekurzivneho
modelu CGE. Aplikovany model umoziiuje vytvorit relativne detailnu Strukturu projekcie
v ¢leneni na 64 sektorov a 9 povolani. Vzhladom na potrebu prezentovat hlavné trendy je
v prdci pouZitd agregdcia na 18 hlavnych sektorov prvej urovne v ¢leneni NACE2 a NACE3
urovne kvalifikacnych stupriov (povolani).

Abstract: In this paper, results of updated structural projection of Slovak labour market for
the next 10 years based on dynamic-recursive CGE model are presented. Applied model
allows estimating relatively detail structure of the projection, up to 64 economic sectors and
9 occupational groups. To focus on the presentation of major trends that are occurring at
labour market only aggregated results for 18 sectors at 1-digit level of classification NACE2
and NACE3 levels of qualifications are discussed in the paper.

Klucové slova: trh prdce, progndza, vseobecnd vypocitatelnd rovnovdha, expanzny dopyt,
nahradzovaci dopyt

Key words: labour market, forecast, computable general equilibrium, expansion demand,
replacement demand

1 Uvod

Vyvoj na trhu prdace v priebehu poslednych rokov viac ako napravil pokles
zamestnanosti z dovodu poslednej hospodarskej krizy. Pocas krizového obdobia
medzi rokmi 2008 a 2010 vzrastol pocet nezamestnanych o viac ako 130 tisic
osOb (podla metodiky VZPS). Po tomto obdobi pocet nezamestnanych viac-
menej stagnoval a do roku 2014 sa podarilo nezamestnanost znizit len o zhruba
30 tisic os6b. Naopak, po neocakavane pozitivnej dynamike na trhu prace
vrokoch 2015 s2016 pocet nezamestnanych klesol oviac ako 90 tisic
0s0b, a tento trend pokracoval aj v prvych troch stvrtrokoch roku 2017 a tempo
znizovania nezamestnanosti dosiahlo takmer 46 tisic 0sdb*. Vyrazne pozitivneji
bol pohlad na zamestnanost. V krizovom obdobi poklesla zamestnanost
z maxima na urovni nad 2,47 mil. zamestnanych v druhom polroku 2008 na
uroven pod 2,3 mil. koncom roka 2010, teda pokles otakmer 150 tisic

! Nezamestnanost na konci tretieho $tvrtroku 2017 dosiahla 220,3 tisic 0s6b
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zamestnanych (s pozorovanym zniZzenim ekonomicke] aktivity obyvatelstva).
Miera zamestnanosti sa drzala pod urovnou 2,33 mil. pracujucich az do roku
2014, kedy nastal prudky ndrast zamestnanosti v suvislosti s obnovou
vyraznejSieho rastu ekonomiky SR a vyCerpani nakladovo efektivnych moznosti
zvySovania produktivity prace. Predkrizova miera zamestnanosti bola
prekonand vdruhom Stvrtroku 2016 avsucasnosti nastdva saturacia
a spomalenie rastu zamestnanosti z dovodu nedostatku pracovnej sily, pricom
v tretom Stvrtroku 2017 bola zamestnanost na Urovni 2,52 mil. zamestnanych.

Takyto pozitivny vyvoj na dopytovej strane trhu prace so sebou vsak priniesol
aj preklopenie limitacii na strane dopytu (z obdobia pred rokom 2015) na
ponukovu stranu. V sucasnosti sa opakuje situacia z obdobia rokov konjunktury
globalnej ekonomiky, ked mali zamestnavatelia problém s najdenim pracovnej
sily s adekvatnou kvalifikaciou a kde na trhu prace zostava len malo volnej
pracovnej sily. Tento nesulad sa mierne zvySuje aj dalSimi faktormi pricom
dochadza k zvysovaniu tlaku na rast miezd. Ako je vidiet z grafu 1, existuje
napriklad vyrazny nepomer vo vzdelanostnej Strukture medzi kohortou
vstupujucou na trh prace a odchadzajucich do déchodku. Z pohladu formalne;j
kvalifikacie moéZzeme sledovat postupny narast vstupu viac vzdelanej pracovnej
sily na trh prace. llustracia zaroven poukazuje na potrebu anticipacie buduceho
vyvoja za Ucelom identifikacie vyvoja nesuladu medzi dopytovou a ponukovou
stranou trhu prace.
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Graf 3 Vzdelanostna Struktura odchadzajucich z trhu prace a kohorty 30-34 ro¢nych v roku
2016 (Zdroj: vlastné spracovanie)

Struktdrna progndza vyvoja slovenského trhu prace prezentovana v tomto
¢ldnku vychadza z predchadzajucich prac (MikloSovic a Radvansky, 2016) a
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(Lubyova et al., 2017) a bola vytvorena aktualizovanou verziou modelu VZAM.
Tento ramcovy model je kombinaciou ekonometrického modelu,
makroekonomického modelu vSeobecnej rovnovahy CGE a mikrosimulaéného
modelu Struktury ponukovej strany slovenského trhu prace. Modelovy aparat
sa zameriava na prepojenie ponukovej a dopytovej strany trhu prace
a poskytuje nan uceleny pohlad. MozZnost skimania vyvoja nesuladu na trhu
prace umoznuje prispiet k skorému odhaleniu bliZiacich sa pnuti a aktivne na ne
v predstihu reagovat adekvatnymi opatreniami hospodarskej politiky.

Z metodického hladiska je mozné jednotlivé modely vyuZivat aj separatne.
Metodika mikrosimulaéného modelu je detailne opisana v pracach (Stefanik,
2016) a (Stefanik a Miklo3ovi¢, 2016). Pri relativne konzervativnych
oCakdvaniach buduceho makroekonomického vyvoja model v agregovanej
forme progndzuje vyvoj zamestnanosti v 18 sektoroch, pre 3 kvalifikacné
stupne (definované na zaklade povolania) na najblizsich 10 rokov, teda na roky
2017 az 2026. Pri prognézovani buducej potreby pracovnej sily rozliSujeme dva
typy dopytu po praci:

e Expanzny dopyt - vyplyvajuci z narastu alebo poklesu celkovej
zamestnanosti v sektore, vznikom alebo zanikom pracovnej pozicie.

e Nahradzovaci dopyt — vznikajuci pri odchode pracovnika z existujucej
pracovnej pozicie do déchodku, invalidity alebo v désledku umrtia.

Rekurzivno-dynamicky CGE model aplikuje niekolko zakladnych
predpokladov (vstupov) definujicich hlavné trendy v ekonomike SR. KlG¢ovymi
exogénnymi faktormi boli o¢akavany vyvoj celkovej zamestnanosti, ekonomicky
rast (HDP) aprogndza ekonomicky aktivneho obyvatelstva. Progndza
ekonomického rastu azamestnanosti je zalozena na aktudlnej prognodze
vytvorenej ekonometrickym modelom ECM (Radvansky a Lichner, 2017).
Vysledky z tohto modelu indikuju pozitivhe hodnoty expanzného dopytu pocas
celého progndzovaného obdobia, pricom po roku 2020 je o¢akavané vyrazné
spomalenie rastu zamestnanosti vplyvom limitacii na ponukovej strane trhu
prace sposobnej starnutim obyvatelstva, poklesom ekonomicky aktivheho
obyvatelstva a pokracujucim poklesom nezamestnanosti aj napriek
postupnému zvySovaniu veku odchodu do déchodku. Pocas rokov 2017 — 2021
bude v priemere vytvorena dodato¢na zamestnanost na urovni priblizne 0,5 %
rocne, v obdobi 2022 - 2026 priemerny dopyt po praci sposobeny
ekonomickym rastom SR klesne na uroven okolo 0,2 % rocne. Ocakavany
expanzny dopyt bude vSak iba zZlomkom o¢akavaného nahradzovacieho dopytu,
ktory bude naopak s postupom c¢asu narastat (odchod silnych kohort z trhu
prace). Do roku 2021 ocakdvame priemernd medzirocnu potrebu nahradenia
2,6 % zamestnanych, v obdobi 2022 — 2026 o¢akavame narast na urovni okolo
2,8 % z celkovej zamestnanosti.
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2 Aplikovana metodika

Dlhodoba predikcia dopytu po pracovnej sile, ako aj predikcia Struktiry
pracovnej sily podla klasifikacie zamestnani, sU zaloZené na poslednej
aktualizacii rekurzivne dynamického CGE modelu vyvinutého autormi. Tato
metodika sa najcastejSie uplathuje pri analyze dopadov zmien hospodarskych
politik. Aplikacia tohto typu modelu je zamerana hlavne na skimanie dopadov
v ekonomike na zdklade zmien spravania sa uzitkovych a vyrobnych funkcii.
Aplikované rozsSirenie CGE modelu bolo vyuzité na analyzu Strukturalnych
zmien na slovenskom trhu prace, pricom ako vstup bol vyuzity predpokladany
makroekonomicky vyvoj, ktory bol odhadnuty ekonometrickym modelom
vyvinutym na EU SAV.

Aktualizacia modelu je zaloZzena na predchadzajucej verzii CGE modelu
pouzitého v doterajsich predikcidch (Lubyova a kol., 2016), (Lubyova a kol.,
2015) a podrobne opisany v (MikloSovi¢ a Palenik, 2016) alebo (Radvansky
a MikloSovi¢, 2016). Sucasna aktualizdcia sa zameriava na Strukturu
zamestnania rozdelenu na devat drovni klasifikacie ISCO, ¢o moZno povaZovat
za najvhodnejsSiu aplikaciu z hladiska dostupnych udajov a dopadov exogénnych
Sokov na produktivitu prace vo vybranych odvetviach. Model zachovava
Strukturdlnu zloZitost predchadzajucej aplikacie, ¢o znamend rozdelenie
ekonomiky na 64 odvetvi NACE. Tato zloZitost je obmedzend dostupnou
Struktirou matice SAM na rok 2010, ktora bola skonStruovana a popisana
v (MikloSovi¢, 2014).

Model bol kalibrovany na zaklade dostupnych udajov z narodnych uctov
poskytnutych Statistickym GUradom SR do prvej polovice roku 2017. Na
vytvorenie projekcie ekonomického vyvoja CGE modelom sa vyuzila dlhodoba
progndza ekonomického vyvoja na Slovensku (Radvansky a Lichner, 2017). Tato
progndza bola zaloZzend na Stvrtroénom ekonometrickom modeli ECM IER SAS
(B_IER_ECM 2017).

Zatial ¢o narodné ucty poskytuju iba suhrnné uddaje o zamestnanosti,
aplikovany CGE model si vyziadal Upravy udajov tykajucich sa Struktury dopytu
po pracovnej sile. Pri absencii podrobnych informacii o trhu prace v ramci
Struktury pracovne; sily v Statistike narodnych Uctov sa na roz¢lenenie udajov o
zamestnanosti pouzili prislusné zamestnanecké podiely na zaklade udajov
jednotlivych VZPS. Hlavnymi deterministickymi faktormi zmien zamestnanosti
v sektore podla kvalifikacie zamestnania v CGE modeli boli mzdy a produktivita
prace (obe sa tykaju jednotlivych kvalifikadcii zamestnania a prislusnych
sektorov). V modeli je pouzitd prva uroven klasifikdcie zamestnani Struktury
ISCO. Koncepcia projekcie dopytu po pracovne;j sile je uvedena na obrazku 1.
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Obr. 1 Koncepcia projekcie dopytu po pracovnej sile v CGE modeli
(Zdroj: vlastné spracovanie)

Vysledky prezentované v dalSej Casti su agregované do 18 sektorov (NACE) a
troch kvalifikdcii zamestnani (nizka, stredna, vysokd). Agregacia pracovnej
Struktury podla tried kvalifikacie je uvedena v tabulke 1.

Tab. 3 Agregdcia ISCO na tri kvalifikdcie zamestnani (Zdroj: vlastné spracovanie)

ISCO Kvalifikacna uroven

1 Zakonodarcovia, riadiaci pracovnici
2 Specialisti Vysokd

3 Technici a odborni pracovnici

4 Administrativni pracovnici

5 Pracovnici v sluzbach a v obchode
6 Kvalifikovani pracovnici v polnohospodarstve, lesnictve a rybarstve Stredna
7 Kvalifikovani pracovnici a remeselnici

8 Operatori a montéri strojov a zariadeni

9 Pomocnici a nekvalifikovani pracovnici Nizka

3 Vysledky a diskusia

Ak vezmeme do uvahy oba druhy dopytu po praci, teda expanzny aj
nahradzovaci, medzirocne bude slovensky trh prace potrebovat obsadit volné
pracovné miesta na urovni priblizne troch percent existujucej zamestnanosti.
To predstavuje viac ako 70 tisic pracovnikov, ¢o je podstatne viac ako
oCakavany medziroény pritok absolventov $kol. Tento rozdiel bude potrebné
nahradit z inych zdrojov. V horizonte desiatich rokov to bude mozné jednak z
radov nezamestnanych, zvySovanim miery ekonomickej aktivity alebo
migraciou. V dlhodobom horizonte by bolo udrzatelnym rieSenim aj zvysenie
porodnosti. S najvacSou pravdepodobnostou vsak trend poklesu ekonomicky
aktivneho obyvatelstva nebude dostatocne kompenzovany a dalsi rast
ekonomiky bude z dlhodobého hladiska vyrazne limitovany ponukou prace,
teda nedostatkom volnych pracovnikov.
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Graf 4 Expanzny, nahradzovaci a celkovy dopyt po praci ako podiel na celkovej
zamestnanosti (rocny priemer) (Zdroj: vlastné spracovanie)

Za predpokladu, Ze by ocakavany dopyt bol saturovany nezamestnanymi,
bolo by moZné ocakavat pokles miery nezamestnanosti tempom indikovanym
na grafe 3. Graf 3 zobrazuje vyvoj miery nezamestnanosti v hypotetickom
scenari (bez Strukturnych restrikcii na strane ponuky), kde zamestndvatelia
obsadzuju volné pracovné pozicie bez ohladu na kvalifikaciu uchadzacov. V
modelovom scendri tak nedochddza ku kvalifikaénému nesuladu a volné
pracovné miesta sU obsadzované najma nezamestnanymi. V takejto situacii by
miera nezamestnanosti rychlo klesala, ako dbsledok poklesu ponuky prace.
Takyto vyvoj je v skutocnosti malo realny, najma pre nevhodnu kvalifika¢nu
Struktdru sucasnych nezamestnanych, vysoky podiel dlhodobo
nezamestnanych, nizku dostupnost nastrojov aktivnych opatreni trhu prace, Ci
slabsSiu Gcast na celoZivotnom vzdelavani.

Expanzny a nahradzovaci dopyt sa vyrazne liSia, ak sledujeme jednotlivé
sektory ekonomickej cinnosti. Napriklad v polhohospodarstve progndza
indikuje negativny expanzny dopyt (zamestnanost v sektore sa bude v
absolutnom vyjadreni zmensovat), ale zaroven je moziné ocakdvat jeden z
najvyssich nahradzovacich dopytov hlavne vzhladom na vysoky podiel starSich
zamestnancov v sektore. V konecnom dosledku tak bude polnohospodarstvo
nadalej absorbovat absolventov polnohospodarskych odborov, aj napriek
celkovému poklesu zamestnanosti v tomto sektore. Opacnym prikladom je
¢o je dosledkom relativne mladsej vekovej Struktury zamestnancov v tomto
sektore. Napriek tomu je tu expanzny dopyt relativne vyssi, ked sa v priemere
oCakava viac ako jednopercentny narast zamestnanosti roCne pocas celého
progndzovaného obdobia.
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Graf 5 Ocakdavany vyvoj miery nezamestnanosti v ramci scenara neobmedzeného
zamestndvania (fava os) a poctu ekonomicky aktivneho obyvatelstva (prava os)
(Zdroj: vlastné spracovanie)

Pri pohlade na trh prace ako celok ocakdavame pozitivne narasty poctu
pracovnych pozicii, ktoré po roku 2020 mierne poklesnu. Podstatne vacsiu Cast
dopytu po praci viak bude predstavovat nahradzanie sucasnych pracovnikov
Vv uz existujucich poziciach.

A - Polnohospodarstvo
B - Tazba
C - Priemysel
D - Dodavka elektriny a energii
E - Dodavka vody
F - Stavebnictvo
G - Velkoobchod a maloobchod
| - Ubytovacie a stravovacie sluzby
J - Doprava a skladovanie
J - Informacie a komunikacia
K - Financné sluzby
L - Nehnutelnosti
M - Odborné, vedecké a technické sluzby
N - Administrativne sluzby
O - Verejna sprava
P - Vzdelavanie ]
Q - Zdravotnictvo
R, S - Iné sluzby
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Graf 6 Expanzny dopyt podla sektorov ekonomickej ¢innosti, priemerna medziro¢nd zmena
ako % z celkovej zamestnanosti v predchadzajucom roku (Zdroj: vlastné spracovanie)
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Najvyraznejsi rast podla vysledkov projekcie, by sa mal prejavit v odvetvi
dopravy a skladovania, pricom by malo ist prevazne o zamestnancov s vysokou
kvalifikaciou. Naopak vyznamny medziro¢ny pokles celkovej zamestnanosti je
mozné ocakavat pri  pokracovani doterajsich trendov v odvetvi
polnohospodarstva. Pricom v pripade tohto sektora, by malo ist prevazine
o zamestnancov so strednou kvalifikaciou.

Pocas celého obdobia bude pokracovat mierny narast zamestnanosti
v odvetvi priemyselnej produkcie. Postupny prechod na vysSiu kvalitativnu
uroven v podobe Priemyslu 4.0 si vyZziada narast podielu vysokokvalifikovanych
pozicii, avSak vsucasnosti nepredpokladame v najblizSich rokoch vyrazne
negativny vplyv na celkovid zamestnanost v sektore. V spojitosti
s nedostatoénym prilevom absolventov aich neadekvatnou odborovou
Struktirou na trh prace bude potrebné prijat opatrenia zmierfiujice tento
nesulad a to tak v kratkodobom, ako i dlhodobom horizonte. Vo vaésine odvetvi
bude  vnajblizSej dekdde  pokradovat  postupny narast  poctu
vysokokvalifikovanych pracovnikov.
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Graf 7 Expanzny dopyt po vysokokvalifikovanych pracovnikoch podla sektorov ekonomickej

¢innosti, priemernd medziro¢nd zmena ako % z celkovej zamestnanosti v predchadzajucom
roku (Zdroj: vlastné spracovanie)
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Graf 8 Expanzny dopyt pracovnikoch so strednou kvalifikaciou podla sektorov ekonomickej
¢innosti, priemernd medziro¢na zmena ako % z celkovej zamestnanosti v predchadzajucom
roku (Zdroj: vlastné spracovanie)
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Graf 9 Expanzny dopyt pracovnikoch s nizkou kvalifikaciou podla sektorov ekonomickej

¢innosti, priemernd medziro¢na zmena ako % z celkovej zamestnanosti v predchadzajucom
roku (Zdroj: vlastné spracovanie)
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V pripade pozicii so strednou urovniou kvalifikacie je v porovnani s poziciami
s vysokou kvalifikaciou ocakavany vyvoj na najblizSiu dekadu vyrazne odlisny.
Existuje viacero odvetvi v pripade ktorych sa da ocakavat stagnacia alebo
mierny pokles poctu takychto pozicii. Najvyraznejsi pokles mozno predpokladat
v pripade odvetvi polnhohospodarstva averejnej spravy. Naproti tomu
v sektoroch dopravy a zdravotnictva je predpoklad vyraznejsieho rastu dopytu
prave po strednych poziciach. Pricom v pripade zdravotnictva iba zhruba 4 %
Ziakov strednych skol sa venuje studiu takychto odborov.

Relativne prekvapujuci vyvoj sa da predpokladat na poziciach vyzadujucich
nizku kvalifikaciu, v pripade ktorych by malo vo véacésine odvetvi dojst
k marginalnemu rastu. V priemere, by v najblizsich desiatich rokoch malo dojst
k narastu zhruba 1000 pracovnych pozicii vyzadujucich nizku kvalifikaciu.
NajvyraznejSie by sa tento efekt mal prejavit v pripade odvetvia tazby, ktoré
vSak predstavuje velmi malé odvetvie a absolutny efekt je vyrazne limitovany.
Z hladiska celkovej zamestnanosti pracovnikov s nizkym vzdelanim ide o maly
podiel na celkovej zamestnanosti SR. Hlavnhym faktorom rastu je to, Ze ide
o jedind skupinu srelativne velkym poctom volnych pracovnych sil
(nezamestnanych) sniz$imi  mzdovymi  narokmi, ktorych sa cast
zamestnavatelov bude v ¢ase vysokého dopytu snazit zapojit do pracovného
procesu.
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Graf 10 Nahradzovaci dopyt podla sektorov ekonomickej ¢innosti, priemerna medzirocna
zmena ako % z celkovej zamestnanosti v predchddzajucom roku (Zdroj: vlastné spracovanie)
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Ako bolo zdévodnené v predchadzajucej Casti, nahradzovaci dopyt bude na
trhu prace predstavovat majoritnu cast dopytu. Navyse, expanzny dopyt
v priebehu poslednych troch rokov vycerpal svoj rastovy potencidl. V pripade
nahradzovacieho dopytu predpokladame, Ze je vytvdrany z dévodu umrtia
pracovnika, odchodu do déchodku alebo invalidity. Iné formy opustania trhu
prace (napr. materska dovolenka) sme povazovali iba za docasné formy
opustenia trhu prace apreto sme ich nezaradili do vysledkov. V priebehu
najblizSich 5 rokov bude nahradzovaci dopyt najvyraznejSi v sektore
polnohospoddrstva, a ubytovania a stravovacich sluzieb (a Specificky aj
v sektore verejnych sluzieb). Po roku 2022, by sa mal vyraznejsie prejavit fakt,
Zze vekova Struktura sektoru odbornych, vedeckych atechnickych sluzieb je
vyraznejSie vychylena smerom kdochodkovému veku. NajnizsSi podiel
nahradzovacieho dopytu sa prejavi v pripade sektoru svyrazne najmladSou
vekovou strukturou — informacie a komunikacia.

4 Zaver

V predlozenom clanku sme predstavili aktualizaciu dlhodobej progndzy
vyvoja trhu prace. Z hladiska aktualnej zmeny zamestnanosti ajej Struktury
mobzeme pozorovat vyrazné zmeny. Podiel volnej pracovnej sily sa so
zniZzujucou mierou nezamestnanosti postupne znizZuje a zac¢iname byt svedkami
nedostatku kvalifikovanych pracovnikov v niektorych odvetviach. Napriek
tomuto faktoru sa ocakdvané trendy v Strukture dopytu v jednotlivych
sektoroch zatial vyrazne nemenia. Z hladiska miery rastu zamestnanosti vsak
oCakavame vyrazné spomalenie po roku 2020 z dovodu nedostatku pracovnej
sily a ofakdavanému poklesu ekonomicky aktivneho obyvatelstva z dévodu
starnutia. K tomuto stavu bude este prispievat vyrazny narast nahradzovacieho
dopytu, teda odlevu pracovnikov z existujucich pracovnych miest mimo trh
prace (prevazne do dbéchodku ako najvyznamnejsSieho faktora). Tento faktor
bude branit dalSiemu vyrazne extenzivnemu rastu ekonomiky SR
a najdolezitejsSimi faktormi sa budu postupne stavat produktivita prace a s nou
spojena potreba zvysSovania a suladu kvalifikacii na trhu prace.
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Abstrakt: Existuje viacero pristupov k finanénym ex-ante analyzam. Niektoré su zaloZené na
statickych klasifikacnych modeloch, napriklad logistickej regresii , klasifikacnych stromoch
alebo diskriminacnej analyze. Tieto analyzy odhaluju suvislosti medzi indikdtormi, resp.
ukazovatelmi financného zdravia podnikov. Finanéné ukazovatele vsak vdcSinou byvaju
zaznamendvané pocas niekolkych, po sebe nasledujucich rokov atym vytvdraju ddtovu
mnozinu, ktordé md charakter panelovych ddt. V nasom prispevku sa zameriavame na
regresnu analyzu aplikovanu na panelové ddta, ktord ndm pombzZe predikovat financné
zdravie podnikov a zdroven zahrnut casovu dynamiku ddt. Konkrétne sa zameriavame na
regresny model so zmiesanymi efektami, pomocou ktorého sa snaZime zvysit predikcnu
presnost RE-EM klasifikatora.

Abstract: There are several approaches to financial analysis ex-ante. Some of them are based
on static classification models, e.qg. logistic regression, classification trees or discriminant
analysis. These analyses are carried out to study a relationship between financial health
indicators of companies. These financial indicators are often collected over several
consecutive years, thus the data have the form of panel data. In our paper, we focus on
regression analysis of panel data to predict financial health of companies. We fit generalized
mixed effects model in order to improve the prediction ability the RE-EM classifier.

Klucové slova: Zovseobecneny regresny model so zmieSanymi efektami, financné zdravie
podnikov, RE-EM model

Key words: Generalized regression mixed effect model, Financial health of companies, RE-EM
tree model

1 Introduction

In paper (Stachova et al., 2015) authors applied the RE-EM algorithm to
construct a classifier of the financial distress of companies belonging to the
Manufacturing, Construction and Wholesale and retail trade, repairs of motor
vehicles and motorcycles sector.

The financial distress is generally a situation, when a company is unable to
pay off its liabilities or has a difficulty to meet its financial obligations. The
financial distress status is the response variable in prediction propensity
models. Unfortunately, there is no consensus about the operative definition of
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this unfavourable status, thus the recommendations how to specify a response
variable vary among studies. Our approach is based on that one mentioned in
(Boda and Uradni¢ek, 2016): “An enterprise was considered financially
distressed if

its Equity was negative,

its EAT (Earnings After Taxes) were negative,

its Current ratio attained a value lower than 1.

All three conditions have to be satisfied for the purpose of an enterprise to
be considered financially distressed.” The reasons for this decision are
described in the paper (Stachova and Sobisek, 2016).

Two approaches to prediction models (construction classifier) fitting are
employed regarding the type of data that have been used for classification: 1)
only static values of predictors, 2) the combination of static data and temporal
dynamics of predictors. The static classification models employing the absolute
values of potential predictors in selected timepoints (mostly years) are more
traditional approach with the onset in well-known Altman’s Z-score (Altman,
1968) and its revision (Altman, 1983) as well. Classifier is built using the
classification methods which are proper for cross-sectional data, e.g.
discriminant analysis, logistic regression, decision trees (Boda and Uradnicek,
2016; Balcean and Ooghe, 2006; Brezigar-Masten, 2012). The second approach,
which incorporates the temporal dynamics into static model, was investigated
in studies (Kral et al., 2014; Stachova et al. 2015; Stachova and Sobisek 2016).

In the paper (Stachova et al. 2015) authors used CART algorithm to estimate
one year predictive model and on the same data set they also present RE-EM
algorithm (Sela and Simonoff, 2011) to build 4 longitudinal classifiers differing
by time period of training data (2-year to 4-years data sets used). The classifier
with the lowest error rate 26.7 % was trained on the 2009-2012 data set and
tested on a different (independent) data set from year 2013. This classifier
contains 5 predictors: the number of employees, short-term financial assets,
income from financial operations, personal costs and prior period retained loss.
These 5 predictors were extracted from data set consisting of 30 financial
indicators.

The RE-EM classification tree identifies set of proper predictors and their
threshold values and provides the decision (classification) rules. Unfortunately,
this algorithm doesn’t allow to incorporate potential interaction between
predictors. Next disadvantage of classification trees algorithms is that this
method does not estimate effects (regression coefficients) of predictors on
financial distress. These results (parameters estimate, probabilities) for
longitudinal data can be obtained using longitudinal logistic regression.
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In this contribution, we focus on such regression analysis and we provide the
estimates of effects of 5 best predictors. We also investigate, whether it is
possible to improve the prediction ability of the best classifier of financial
distress estimated by RE-EM (Stachova et al.,, 2015) by using a different
classification method (longitudinal logistic regression). We believe, that such a
process could be useful not only in the field of financial distress prediction but
also in other scientific areas where data are collected over time, e. g.:
insurance, pension schemes or medicine.

The paper is outlined as follows. In Section 2 we present data set and
description of methodology we used in our analysis procedure. Section 3
describes results we obtained by applying descripted methodology on data of
Slovak companies. Finally, in Section 4 we conclude our achievements.

2 Data and Methodology

The original data set contains financial statements (in Euro) and consists of
30 financial indicators (see Table 1) for 6921 companies, 20 % of them labelled
as being in financial distress (unhealthy). Data covers the fiscal period 2009-
2013. For the purpose of our analysis we define financial distress as a situation
in which a company either went bankrupt, has some ongoing liquidation or has
some overdue obligations in the current accounting period. Our data set was
extracted from the database purchased from CRIF — Slovak Credit Bureau Ltd,
covering economic activities 1110 — 96060 according to SK NACE classification.

In the paper (Stachovd & al. 2015) authors employed RE-EM algorithm to
build longitudinal classifier on 4-year period (2009-2012) training data set
containing the financial indicators mentioned above. The prediction error (26.7
%) of this classifier was estimated on independent testing 2013 data set
consisting of 2570 companies without missing values of the predictor-variables.
The resultant tree selected 5 predictors (with their thresholds) as the most
important ones. These predictors are: the number of employees, short-term
financial assets, income from financial operations, personal costs and prior
period retained loss.

In this work, we firstly applied longitudinal logistic regression (GLMM) on this
“best” combination of 5 predictors. In order to compare the prediction error of
RE-EM and GLMM classifiers we used the same training and testing data sets as
in mentioned work. The predictor variables (with the exception in the
categorical variable Number of registered employees; variable with 16
categories) were rescaled for the purpose of suppressing the effect of very
different scales of some predictor variables. It causes difficulties in GLMM as
the covariance structure is estimated. According to the statistical significance of
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the estimated (fixed) parameters we chose the subset of predictor variables
and next we fit the second regression model with less parameters.

Tab. 4 Financial indicators (Source: author’s work)

Financial distress Accrued assets

Number of changes to the Board of .
. Equity
directors

Number of registered employees (in ) ) )
. . ) Prior period retained loss
intervals in actual period)

Long-lived intangible assets Net income after taxes
Long-lived tangible assets Provisions

Long-term financial assets Short-term liabilities
Inventory Long-term liabilities
Long-term receivables Bank loans and assistance
Short-term receivables Long-term bank loans
Short-term financial assets Short-term bank loans
Accruals Income from financial operations
Income from ordinary operation Interest expense

Value added Ordinary income after taxes
Personal costs Extraordinary expenses

Revenue from disposal of long-lived .
. Net income after taxes
assets and material

The comparison of 3 classifiers (RE-EM, GLMM with 5 predictors, GLMM with
subset of statistically significant predictors) was based on the prediction error
estimated on the independent testing 2013 data and comparing other
information criteria AIC and BIC.

The training data set consists of repeated measurements collected over 4
consecutive years, which are supposed to be dependent. The within-subject
(company) measurements dependency (correlation) prevents the possibility to
use the classical logistic regression belonging to the family of generalized linear
regression models as a classification method. When dealing with the within-
subject measurements dependency the possible regression method, that can
be used, is generalized linear mixed effects model (GLMM) under the condition
that the probability distribution of the dependent variable belongs to the
exponential family. The binomial distribution is one of such distributions. The
GLMM for binomial distribution with logit link function is called longitudinal
logistic regression.
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The GLMM for i-th object can be expressed as:

n

n _ n k n—k
(x+ a) —Z(k)xa (1)
k=0
Y, ~ Binomial (yi ), (2)
E(yi)::ui and Var(yi):,ui ) (3)
u =Xp+7Zb, +g, (4)
vector Yi=(yi, ..., ¥ir,)" consists of T, repeated measurements of dependent

variable for i-th object. The logit link function links the mean u of Y to the
predictor function (the right side of equation 3). The elements of design
matrices X; with dimension (T; x J) and Z; (T; x Q) are collected values of
independent variables, where J is number of independent variables X; with
fixed effects on dependent variable Y and Q denotes quantity of independent
variables Z, with random effects. Vector of fixed effects B = (8o, 64, ..., 8))" with
dimension (J+1) x 1 contains fixed effects (parameters) of J independent
variables X;.

Vector of random effects b; = (b;, ..., big)” of dimension (Q + 1) x 1 consists of
Q random effects of Q independent variables Zg. Random effects bi for i-th
object are normally distributed random variables with expected value equal to
zero and finite constant variance zpé. The assumptions about random effects
can summarize as follows b; ~ N(0,2), where I is positive semi-definite
variance-covariance matrix of random effects with dimension (Q x Q), where
variances of Q random effects are on the principal diagonal and covariances

between random effects ¥, are out of the diagonal. Variances qu and

covariances ¥/, between random effects b,, by are constant between objects.

Normally distributed random variable g; is an unknown vector of random errors
with null expected value and constant variance. The distribution assumptions

can be written as & ~ N(O; R;), where R; is variance-covariance matrix of
random errors (T; x T;) with constant T; variances on the principal diagonal and
null covariances out of the diagonal. It is assumed null covariance between
vector of random effects and vector of random errors, i.e. cor(b;, &) = 0.

In the predictor function (3) is added term Zb; in comparison with logistic
regression. In other words, the longitudinal logistic regression model is logistic
regression model extended with random effects.

All calculations were run in the statistical system R (R Core Team, 2013). We
fitted the GLMM using glmer function in the R package 1me4 (Bates et al.,
2015). We estimated regression parameters using an adaptive Gaussian
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Hermite approximation of the likelihood with 10 integration points. This
approximation was intractable to compute in our case as we fitted 20 fixed
effects (parameters) from 27684 observations = 4 (years) *6921 (companies)
and also incorporated random intercept in our model to deal with the within-
subject dependency. We changed the optimizer to "bobyga" in order to be able
to carry out such a complex computation.

The statistical significance (according to individual Walds’s t-tests) of fixed
effects was tested at a 5% significance level. P-values are calculated from t
statistics, where degrees of freedom are based on Satterthwaite
approximation. The testing of fixed effects was performed by the R package
ImerTest (Kuznetsova et al., 2016).

3 Results

GLMM was estimated on the 2009-2012 training set. According to RE-EM
tree the 5 predictors (the number of employees, short-term financial assets,
income from financial operations, personal costs and prior period retained loss)
were incorporated in the regression model as independent variables in the first
step. The estimated fixed effects and their statistical significance (p-values) are
displayed in the Table 2. The fixed effects of two independent variables:
personal costs and income from financial operations are not statistically
significant in the model.

Tab. 2 Estimates of fixed parameters of the first GLMM containing the “best” combination
of 5 predictors. (Source: author’s work)

Indep. var Estimate  Std. Error zvalue Pr(>|z])

Intercept -5.345 0.500 -10.693 <0.0001
Emp-catl 1.383 0.525 2.638 0.008

Emp-cat2 2.109 0.507 4.157 <0.0001
Emp-cat3 2.482 0.518 4,788 <0.0001
Emp-cat4 3.195 0.510 6.264 <0.0001
Emp-cat5 3.395 0.505 6.728 <0.0001
Emp-cat6 3.494 0.503 6.941 <0.0001
Emp-cat7 3.424 0.519 6.593 <0.0001
Emp-catll 3.580 0.502 7.129 <0.0001
Emp-catl2 3.751 0.505 7.433 <0.0001
Emp-cat21 3.768 0.520 7.245 <0.0001
Emp-cat22 3.573 0.540 6.622 <0.0001
Emp-cat23 4.121 0.560 7.369 <0.0001
Emp-cat24 4.426 0.554 7.984 <0.0001
Emp-cat25 4.617 0.631 7.316 <0.0001
Emp-cat31 5.136 0.865 5.937 <0.0001

PC -0.007 0.067 -0.100 0.920
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S-TFA -0.111 0.046 -2.414 0.016
PPRL -0.070 0.039 -1.776 0.076
IFO -0.007 0.030 -0.227 0.821

Legend: emp-cat = the category of number of employees (categorical
variable), PC = personal costs, S-T FA = short-term financial, PPRL =
prior period retained loss, IFO = income from financial operations,
Indep. var = independent variable

The second fitted GLMM contains 3 predictor variables (number of
employees, short-term financial and prior period retained loss) chosen on the
basis of the statistical significance of the estimated (fixed) parameters in the
first model. The estimated fixed parameters of the second model and their
statistical significance are tabularized in Table 3. All fixed effects are significant
at 10 % significance level.

Tab. 3 Estimates of fixed parameters of the second GLMM containing the subset
of 3 predictors. (Source: author’s work)

Indep. var Estimate  Std. Error zvalue Pr(>|z])

Intercept -6.398 0.453 -14.136 <0.0001
Emp-catl 1.435 0.472 3.038 0.002

Emp-cat2 3.026 0.461 6.561 <0.0001
Emp-cat3 3.517 0.472 7.446 <0.0001
Emp-catd 4.185 0.464 9.020 <0.0001
Emp-cat5 4.409 0.458 9.622 <0.0001
Emp-cat6 4,522 0.457 9.894 <0.0001
Emp-cat? 4.456 0.475 9.386 <0.0001
Emp-catll 4.619 0.456 10.140 <0.0001
Emp-catl2 4.790 0.458 10.469 <0.0001
Emp-cat21 4.807 0.473 10.171 <0.0001
Emp-cat22 4.609 0.490 9.399 <0.0001
Emp-cat23 5.157 0.508 10.157 <0.0001
Emp-cat24 5.455 0.488 11.171 <0.0001
Emp-cat25 5.634 0.519 10.866 <0.0001
Emp-cat31 6.133 0.667 9.157 <0.0001
S-TFA -0.111 0.046 -2.419 0.015

PPRL -0.074 0.040 -1.882 0.060

Legend: emp-cat = the category of number of employees (categorical
variable), S-T FA = short-term financial, PPRL = prior period retained
loss, Indep. var = independent variable
The predictive abilities of GLMM models were evaluated on the 2013 data
and expressed by confusion matrices and error rates; these are presented in
Table 3. The threshold for labelling the company as being in financial distress
was set to the level of the estimated probability 0.3. The Table 3 also shows the
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information criteria (AIC, BIC) evaluating the predictive ability of the models.
The error rates for both models are equal to 23.3%. Model 1 fit our training
data with slightly higher likelihood (AIC and BIC are lower).

Tab. 4 Confusion matrix of GLMM models. (Source: author’s work)

Predicted class
Model 1 (5 predictors) Model 2 (3 predictors)
Actual class in not in error in not in error
distress distress| rate distress distress| rate
in distress 1456 241 14,2% 1458 239 14,1%
notin
distress 358 515 | 41,0% 359 514 | 41,1%
Total error 23.3% 23.3%
rate:
AlC: 13584,8 14019,5
BIC: 13743,6 14165,9

4 Conclusions

We estimated GLMM to verify the quality of our previously constructed RE-
EM classifier. The GLMM partially confirms the results from RE-EM
classification that the most important predictor is number of employees. The
other 2 independent variables (short-term financial and prior period retained
loss) are significant predictors. The results from our first model do not support
the idea that personal costs and income from financial operations are strong
predictors. When these two considered predictors were excluded from the
model the error rate did not change. Thus, application of GLMM on preselected
set of predictors gave us better insight into the relationship description
between predictors and outcome.

The results of the regression modelling presented in this paper show that the
simpler classifier based on longitudinal logistic regression containing less (i.e.
only three) predictors have slightly lower error rate compared to 26.7% for the
RE-EM classifier. Nevertheless, it is necessary to bear in mind that the error
rate of RE-EM classifier was estimated on independent training set containing
6901 companies and the error rate of GLMM was estimated on subset of 2570
companies with complete data for all 5 considered predictors. In future work,
we try to investigate the robustness of estimated error rates (GLMM 23.3% and
RE-EM 26.7%) using a different (more actual) 4-year period window.
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Abstrakt: V soucasné dobé je jak na ndrodni, tak na mezindrodni drovni vénovdna ¢im dal
vétsi pozornost tématu Zivotni urovné domdcnosti. S ni souvisi i bohatstvi domdcnosti, které
Ize mérit pomoci Cistého jméni domdcnosti jako rozdil mezi aktivy a pasivy. Rozvahy jsou
v Ceské republice oficidlné publikovdny na urovni ndrodniho hospoddfstvi a instituciondlnich
sektort pouze za Ceskou republiku jako celek. Cilem tohoto pfispévku je predstavit postup
regionalizace aktiv domdcnosti do jednotlivych regionti Ceské republiky na trovni kraji (NUTS
3) a prvni vysledky, které budou vychodiskem pro dalsi postup pfi vypoctu Cistého jméni
domdcnosti a konstrukci dalSich indikdtor( popisujicich Zivotni trovern domdcnosti.

Abstract: The issue of living standards of households is given an increasing attention both at
national and international level in these days. A household’s wealth connected with this issue
can be measured by the net worth of households as the difference between households’
assets and liabilities. In the Czech Republic, balance sheets are officially published at the level
of national economy and institutional sectors only for the country as a whole. The aim of this
contribution is to introduce the process of the households’ assets regionalization in the NUTS
3 regions and first results that will be the basis for further research in the households’ net
worth calculation and construction of the additional indicators describing their living
standard.

Klicovd slova: Domdcnosti, kraje Ceské republiky (NUTS 3), nefinanéni a finanéni aktiva,
regionalizace

Key words: Households, Czech NUTS 3 regions, Nonfinancial and financial assets,
Regionalization

1 Uvod

Zivotni Urovert domdacnosti patfi mezi diskutovand témata, kterym je
vénovana ¢im dal vétsi pozornost i na mezindrodni Urovni. Problematikou
rozdéleni bohatstvi, kterd s timto tématem Uzce souvisi, se autofi zabyvali jiz
v 60. letech 20. stoleti ve Spojenych statech americkych, kde vznikla celd rada
studii. Rosnick a Baker (2014) publikovali studii o Cistém jméni domacnosti
v ¢lenéni podle vékovych skupin a socialnich skupin. Podobné studie byly
publikovany také v Evropé, konkrétné ve Spojeném kralovstvi (Office for
National Statistics, 2013). Pomérné vyznamnym Setfenim v ramci Evropské unie
(pouze vzemich platicich eurem) je pak Setfeni o financich a spotrebé
domacnosti (Household Finance and Consumption Survey), ve kterém jsou
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sledovany demografické charakteristiky domacnosti, pfijmy, vydaje, majetek,
zavazky, apod. Na zakladé téchto rad vzniklo taktéz mnoho studii, napriklad
o rozdilech v bohatstvi domacnosti mezi regiony na Slovensku (Messner
a Zavadil, 2014).

Informace o Zivotni Urovni doméacnosti Ceské republiky Ize nalézt v nékolika
statistickych zdrojich. Problémem je vSak skutecnost, Zze Udaje mezi sebou Casto
nejsou srovnatelné. Hlavnim zdrojem jsou ndrodni Géty publikované Ceskym
statistickym arfadem (CSU), které poskytuji komplexni informace o sektoru
domadcnosti. Soucasti ndrodnich uctl vsak neni jejich regiondlni ¢lenéni. DalSimi
zdroji jsou Vybérové Setfeni pfijma a Zivotnich podminek zndmé pod zkratkou
EU-SILC (CSU, 2016) a statistika rodinnych aétd (€SU, 2015°%). Tyto dva zdroje
jsou vsak zaloZeny na rozdilné metodice a navic nejsou porovnatelné s celkovou
hodnotou ukazatell v narodnich Uctech. DalS$i moZny pohled nabizeji napfiklad
Cadil et al. (2012) a Kramulova et al. (2016), ktefi odhadli regiondlni cenové
hladiny a analyzovali jejich vliv na Zivotni urovern domacnosti.

Cilem tohoto prispévku je predstavit proces a prvni vysledky regionalizace
vétsSiny polozek vyrobenych nefinancnich aktiv a finanénich aktiv za referencni
rok 2014, ze kterych bude vypocten ukazatel Cistého jméni domacnosti jako
ukazatel bohatstvi, na ktery je zaméren cely nas vyzkum. Jeho vystupem bude
skupina vzajemné konzistentnich indikator( popisujicich Zivotni Uroven
domécnosti v Ceské republice. V nasledujici, druhé, kapitole je stru¢né
pojednano o Cistém jméni domacnosti, jeho vyvoji a dale obecné o pojmu
regionalizace. Posledni dvé kapitoly jsou vénovany samotnému procesu
regionalizace, a to jednak nefinan¢nich aktiv (kapitola treti) a financnich aktiv
(kapitola ctvrtd). V zavéru jsou shrnuty dosaziené vysledky, nejdllezité;jsi
poznatky a nastinén dalsi postup v nasem vyzkumu.

2 Regionalni Cisté jméni

Cisté jméni domdcnosti predstavuje koncept, ktery lze vztdhnout na
jednotlivce, domacnosti i podniky a lze jej povazovat jedno z moinych
a vyznamnych méfitek bohatstvi (Dubskd, 2013). Jeho dlouhodoby rust
vypovida o dobré financni situaci. Je zaloZzeno na hodnoté aktiv a pasiv v trznich
cenach. V kontextu tohoto pfispévku na Cisté jméni mizeme nahliZet jako na
ukazatel Cisté ekonomické pozice jednotlivce ¢i domacnosti vyjadreny rozdilem
mezi aktivy a pasivy. Mezi typické priklady polozek aktiv jsou zahrnovana
obydli, vozidla, prostfedky na penzijnich uctech a dalsi investice. Zavazky
naproti tomu zahrnuji typicky hypotecni uvéry, kratkodobé i dlouhodobé
pajcky, napriklad na nakup vozidla ¢i dalsi osobni pUjéky. Nehmotna aktiva
obvykle nejsou do Cistého jméni zahrnovana, ackoliv mohou pozitivné prispivat
k celkové ekonomické pozici.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 2/2016 59

V Grafu 1 je zachycena Casova rada vyvoje Cistého jméni celé ekonomiky
a doméacnosti v Ceské republice, z kterého je patrné, e dlouhodobé& ma &isté
jméni rostouci trend. V soucasné dobé zaujima Cisté jméni domacnosti jiz
priblizné jednu tretinu celkového Cistého jméni.

O Stav Cistého jméni v ekonomice M Stav Cistého jméni sektoru domacnosti
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Graf 1 Cisté jméni v ekonomice a v sektoru domacnosti Ceské republiky v béZnych cenach

v mld. K& (Zdroj: viastni zpracovdni s vyuZitim dat CSU)

Komplexni pfehled a ¢lenéni polozek rozvahy je predstaveno napf. v Nafizeni
Evropského Parlamentu a Rady (Evropska Komise, 2010). Tabulka 1 zachycuje
polozky na strané aktiv. Rozvahy za Ceskou republiku a jednotlivé sektory
publikuje oficialné CSU.

Vzhledem ktomu, Ze aktiva (ani pasiva) domacnosti nejsou sledovana
v regionalnim ¢lenéni, ale pouze za zemi jako celek, byli jsme nuceni pristoupit
k jejich regionalizaci, ktera nam nasledné umoini spocitat Ccisté jmeéni
domacnosti v jednotlivych regionech. Regionalizace Udaju predstavuje proces,
pfi kterém jsou pomoci uréitych regionalizacnich klich rozpoditdny udaje za
vétSi uzemni celky do mensich Uzemnich celk(. Ke kazdému konkrétnimu
ukazateli je vSak potreba pristupovat individudlné a zejména z vécného hlediska
je potreba takovy kli¢ najit. Podrobnéji se tomuto tématu vénuji napf.
Kramulovda a Musil (2013), dalsi souvisejici postupy uvadi Gillula (1981).
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Tab. 1 Klasifikace aktiv a zadvazku (Zdroj: Evropskd komise, vlastni uprava)

AN. NEFINANCNI AKTIVA
AN.1 Vyrobend nefinancni aktiva
AN.11 Fixni aktiva
AN.12 Zasoby
AN.13 Cennosti
AN.2 Nevyrdbénd nefinancni aktiva
AN.21 Ptirodni zdroje
AN.22 Smlouvy, pronajmy a licence
AN.23 Cisty nakup goodwillu a marketingovych aktiv
AF. FINANCNI AKTIVA
AF.1 Ménové zlato a zvlastni prdva cerpani
AF.2 Obézivo a vklady
AF.3 Dluhové cenné papiry
AF.4 PGjeky
AF.5 Ucasti a podily v investi¢nich fondech
AF.6 Pojistné, penzijni a standardizované zarucni programy
AF.7 Financni derivaty a zaméstnanecké opce na akcie
AF.8 Ostatni pohledavky/zavazky

3 Regionalizace nefinancnich a financnich aktiv domacnosti

Nefinanéni aktiva domadcnosti zahrnuji jednak vyrobena nefinanéni aktiva
a jednak nevyrabéna nefinancni aktiva. Na vyrobena nefinancéni aktiva mizeme
nahlizet jako na aktiva, ktera jsou vysledkem vyrobniho procesu a jsou ¢lenéna
tak, aby byla jasné rozliSena jejich uloha v tomto procesu. Do této skupiny
zahrnujeme fixni aktiva, ktera se pouZzivaji ve vyrobé déle nez jeden rok, dale
zasoby pouZivané ve vyrobé jako mezispotreba, pripadné jako predmét dalsiho
prodeje. Posledni polozkou jsou cennosti, které slouzi vyhradné pro uchovani
hodnot. Naproti tomu nevyrabéna nefinancni aktiva vznikaji jinym nez
vyrobnim procesem a patfi sem pfirodni zdroje, pozemky, smlouvy, pronajmy,
licence, goodwill a dalSi marketingova aktiva.

3.1 Obydli

Obydli jsou jednou z nejvyznamnéjsich aktivnich polozek domacnosti, ktera
spada do skupiny fixnich aktiv. Pro odhad hodnoty obydli jsme v ramci nasi
analyzy vyuiili data CSU. Prvni datovy soubor, ktery jsme pro nasi analyzu
vyuzili, se vztahuje kinformacim o ploSe obydlenych byt(. Tato data byla
ziskdna ze Scitani lidu, dom0 a bytd 2011 (SLDB). Vyuzili jsme plochu
obydlenych bytd (v m?) v krajich podle pravniho divodu uZivani. Data ze SLDB
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poskytuji informaci o struktufe obydli podle kraja, kterd je dulezitd pro
stanoveni regionalni hodnoty obydli domacnosti. Rozdéleni plochy bytl podle
pravniho dlvodu uzivani bylo dllezité proto, aby bylo mozné odliSit byty
vlastnéné a byty obyvané pouze domdacnostmi. Domdacnostem byly pfisouzeny
pouze byty, které vyuzivaji ve vlastnim domé a byty v osobnim vlastnictvi. Pro
stanoveni hodnoty obydli domacnosti jsou dale dalezité udaje o cené plochy
obydli domacnosti v jednotlivych krajich. VyuZili jsme proto data o primérné
kupni cené za m* plochy bytu (v regionalnim ¢lenéni) za rok 2014 (€SU, 2015%).
Nasledny odhad hodnoty obydli domdacnosti byl proveden prostym soucinem
obydlené plochy vm? a ceny této plochy za m’. Nicméné takto odhadnuta
celkova hodnota obydli za Ceskou republiku nebyla shodnd s tdaji v narodnich
Uctech. Z divodu zachovani konzistence s narodnimi ucty byly prvotni odhady
upraveny, pricemz byla zachovana puvodni regiondlni struktura.

3.2 Dalsi fixni aktiva a zasoby

Regionalizace dalSich fixnich aktiv v ¢lenéni: ostatni budovy a stavby, stroje
a zafizeni, péstované biologické zdroje, produkty dusSevniho vlastnictvi
a polozky zasob, které predstavuji méné vyznamnou ¢ast nevyrabénych
nefinancnich aktiv. Vyhodou téchto polozek je skuteCnost, ze patfi pouze do
subsektoru domacnosti jako podnikateld. Diky tomu mohla byt regionalizace
provedena svyuZitim dostupnosti regionalnich Udaji o ekonomickych
subjektech podle poctu zaméstnanclli a prevazujici ¢innosti dle sekci klasifikace
CZ-NACE, které nam poskytl CSU. Ktomuto kroku jsme mohli pfistoupit
vzhledem k tomu, Ze domacnosti jako spotfebitelé, na rozdil od domacnosti
jako podnikatel(, mohou investovat pouze do obydli. Vysli jsme ze skutecnosti,
ze domacnosti mohou vystupovat jako jediny sektor ve formé osob samostatné
vydéleéné ¢&innych (OSVC). Tyto jsou predstavovany ekonomickymi subjekty
s nulovym pocétem zaméstnancl. Z poctu takovychto ekonomickych subjekt(
byla poté zjisténa regionalni struktura, ktera byla nasledné zkombinovana
s udaji jednotlivych polozek pfislusnych skupin aktiv v dvoumistném
(v nékterych pripadech trojmistném) clenéni CZ-NACE, které byly agregovany
na sekce. Kombinace téchto udajli spocivd vtom, Ze vahy predstavujici
regiondlni strukturu OSVC byly aplikovany na celkové hodnoty jednotlivych
(vySe uvedenych) poloZek aktiv, ¢imZ jsme dosahli konecné regionalizace.
Posledni polozku nevyrabénych nefinancnich aktiv predstavuji cennosti. U této
polozky je vsSak k dispozici pouze celkova hodnota, zatimco struktura jejiho
zastoupeni mezi sekcemi CZ-NACE chybi. Regionalizace cennosti tak bude
feSena zvlast. Stejné tak bude zvlast fesena skupina nevyrabénych nefinancnich
aktiv, predevsim pak polozka pldy a pozemkd, u které ¢elime nedostate¢nému
mnoZstvi datovych zdroja.
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3.3 Financni aktiva domacnosti

Finan¢ni aktiva predstavuji aktiva, ktera jsou kromé prostfedku smény
i uchovatelem hodnoty a ekonomickému vlastniku pfinasi prospéch vyplyvajici
z jejich drzby (Evropska komise, 2010). Regionalizace téchto aktiv je pomérné
sloZitou zalezitosti, jelikoz v literatufe neni tato problematika témér viibec
reSena. Proto jsme pristoupili k uréitému zjednoduseni a jako regionalizacni kli¢
jsme zvolili kritérium pfijmu domacnosti, a to formou ukazatele Cdisty
disponibilni diichod domadcnosti, ktery nalezi do pfijmové oblasti. Na zdkladé
jeho struktury jsme dopocitali jednotlivé polozky financnich aktiv pro jednotlivé
regiony. Cisty disponibilni diichod zahrnuje nésledujici polozky:

e mazdy a platy zaméstnanc(,

e prijmy podnikatel(l v sektoru domacnosti,
o (Cisté prijmy z majetku,

e (isté socialni prijmy.

4 Vysledky regionalizace polozek aktiv domacnosti

Nejvyssi hodnotou obydli (1 064 mid. K¢) disponuji domdacnosti v hlavnim
mésté Praze. Nasleduje kraj Stfedocesky (927 mld. K&) a Jihomoravsky (845
mld. K¢). Domacnosti v ostatnich krajich disponuji hodnotou obydli podstatné
nizS§i a za prvnimi tfemi kraji vyrazné zaostavaji. Domacnosti v kraji
Moravskoslezském, Kralovéhradeckém, Pardubickém, Zlinském, Plzeriském,
Olomouckém, Jihoceském a v kraji Vysocina tvori celek, u kterého se hodnota
obydli pohybuje v rozmezi 248 a7 356 mld. K& Posledni tfi kraje — Ustecky,
Liberecky a Karlovarsky — opét s odstupem zaostavaji. Hodnoty obydli v téchto
regionech se pohybuji mezi 114 a 163 mld. K¢. Faktorem, ktery ma za nasledek
nejvyssi hodnotu obydli v Hl. m. Praze, je velmi vysoka cena obytné plochy
(44 635 K&/m?), coi je téméF dvakrat vice neZ vJihomoravském kraji, ktery
a Karlovarském kraji — jsou zpUsobeny obéma faktory, tedy nizkou cenou
obytné plochy a taktéz nizkou obytnou plochou. Zajimavého vysledku dosahl
Ustecky kraj, ve kterém domdcnosti disponuji patou nejvétsi plochou, aviak
K&/m?). Proto je Ustecky kraj umistén a# na dvanactém misté co do hodnoty
obydli domacnosti.

Jedinym regionem, kde je vétsi ¢ast z hodnoty obydli domacnosti ve vlastnim
byté a nikoliv ve vlastnim domé, je HI. m. Praha. Tento jev je dan strukturou
velkého mésta, jakym Praha je a v jakém prevazuje bytova zastavba. Lidé tak
zde bydli predevsim v bytech. Naopak v krajich s mensi hustotou zalidnéni
a Vétsi rozlohou prevazuje vlastnictvi dom(. Graf 2 zaznamenava poméry
hodnot obydli ve vlastnim domé a v osobnim vlastnictvi.
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Vyssi vypovidaci hodnotu mlze mit vSak hodnota obydli vztazend k poctu
vyznamné. Nejvyssi hodnota obydli domacnosti je v pfepoctu na jednoho
obyvatele stale v Hl. m. Praze (856 tis. K&) Pfi prepoctu na jednoho obyvatele jiz
nema nejnizéi hodnotu obydli Karlovarsky kraj, ale Ustecky kraj (197 tis. K&).
Tento propad Usteckého kraje je zapticinén jeho pomérné vysokym poctem
obyvatel, ktery je témér trikrat vyssi nez pocet obyvatel v kraji Karlovarském.
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Graf 2 Hodnota obydli domacnosti v mld. K& (Zdroj: viastni zpracovdni s vyuZitim dat CSU)
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Graf 3 Hodnota obydli domacnosti na 1 obyvatele kraje v tis. K¢
(Zdroj: viastni zpracovadni s vyuZitim dat CSU)
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Z vysledk( regionalizace zbytku fixnich aktiv a polozky zasob, které jsou
uvedeny v Tabulce 2, vyplyva, Ze hodnota ostatnich budov a staveb (tedy
s vylouéenim obydli) je silné provdzadna s vyskytem vétSich mést. Mimo Prahu
se jednd zejména o mésta Brno, Ostrava ¢i Usti nad Labem. Témé&F identicky lze
interpretovat i vysledky regionalizace polozky stroje a zafizeni, kde kli¢ovou roli
hraje pritomnost tézkého pridmyslu soustfedéného pravé do velkych meést.
PoloZka péstovanych biologickych zdrojii je ve skupiné fixnich aktiv svymi
hodnotami zanedbatelna (tvofi pouze 0,03 % fixnich aktiv). Podle ocekavani zde
vySSich hodnot dosahuji regiony s vyssim podilem zemédélské pldy, avsak
vysledky jsou taktéz silné korelovany, na rozdil od ostatnich polozek, s celkovou
rozlohou prislusného regionu. Podobné i velikost zasob je silné ovlivnéna
velikosti regiond, ale jesté vice poctem obyvatel v nich Zijicich.

Tab. 2 Vysledky regionalizace fixnich aktiv (mimo obydli) a zdsob v mil. K¢, béZné ceny
(Zdroj: vlastni vypocet s vyuZitim dat CSU)

Ostatni . Péstované Produkty
Region budovy Stroje biologické dusevniho Zasoby

a stavby a zarizen zdroje vlastnictvi
HI. m. Praha 35686 44 647 107 706 28 033
Stfedocesky kraj 21011 30517 189 434 36 531
Jihocesky kraj 10 641 15036 147 233 26 282
Plzensky kraj 9616 13592 120 200 21985
Karlovarsky kraj 5211 6762 43 102 8296
Ustecky kraj 11190 15462 82 226 16 701
Liberecky kraj 7 897 11198 65 158 12 788
Kralovéhradecky kraj 8959 12 609 99 184 18 541
Pardubicky kraj 7536 10 822 82 161 15 463
Kraj Vysocina 7177 10 598 113 149 19974
Jihomoravsky kraj 19 253 27 032 180 388 34 476
Olomoucky kraj 9030 13 026 96 194 18 040
Zlinsky kraj 8992 13172 85 176 16 336
Moravskoslezsky kraj 15731 21754 125 335 24 940
Ceska republika 177 930 246 227 1533 3 646 298 386

Celkova finanéni aktiva domacnosti v roce 2014, jejichz hodnotu publikoval
CSU, ¢inila témér 4,7 bilionu K¢, z nichZ vice ne polovinu tvofi ob&Zivo a vklady
(51,7 %). Dalsi vyznamnou polozku tvofi ucasti a podily v investi¢nich fondech
(28,2 %). Vysledky regionalizace financnich aktiv, které jsou zachyceny v Grafu
4, jednoznacné prisuzuji nejvyssi ¢ast nejlidnatéjSim regioniim, tedy HI. m.
Praze (725 mld. K¢&) nasledovanému kraji Stredoceskym (622 mlid. Kg),
Jihomoravskym (522 mld. K¢) a Moravskoslezskym (492 mld. K¢). Jen tyto 4
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regiony zaujimaji priblizné polovinu celkovych financnich aktiv domacnosti.
| zde si viimnéme Usteckého kraje, ktery co do vyde finanénich aktiv (a tedy

i Cistého disponibilniho dichodu domdcnosti) obsadil paté misto.

m Cisty disponibilni diichod domacnosti O Celkova finan¢ni aktiva domacnosti

800
700
600
500
400
300
200
100

Graf 4 Cisty disponibilni déichod a celkova finanéni aktiva doméacnosti v mld. K¢
(Zdroj: vlastni zpracovdni s vyuZitim dat CSU)
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Graf 5 Cisty disponibilni diichod a celkova finanéni aktiva domdcnosti na 1 obyvatele
v tis. K& (Zdroj: vlastni zpracovdni s vyuZitim dat CSU)
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PfestoZe tento kraj patfi k tém primérné rozhlehlym (az sedmé misto), sidli
zde pomérné vysoky pocet obyvatel a tedy i poet domacnosti ve srovnani
s podobné velkymi kraji. Graf 5 zachycuje vysi Cistého disponibilniho dlichodu
domadacnosti a celkovych finanénich aktiv v prepo¢tu na 1 obyvatele. Z néj je
patrné, Ze rozdily mezi regiony se pomeérné vyznamné vyrovnaly. Opét zde
dominuje HI. m. Praha sfinan¢nimi aktivy v hodnoté témér 580 tis. K¢ na 1
obyvatele. Naopak, v disledku jeho vysoké hustoty osidleni se az na poslednim
mist& umistil jiz zminény kraj Ustecky (383 tis. K& na 1 obyvatele).

5 Zavér

V prispévku byl predstaven postup regionalizace vétSiny polozek aktiv
domaécnosti Ceské republiky pro vybrany referenéni rok 2014. Jedna se o dilé
ukol na cesté k vypoctu Cistého jméni domacnosti jako ukazatele bohatstvi
a nasledné ke konstrukci indikatoru, jejichz smyslem je popsat Zivotni Uroven
domadcnosti. Regionalni rozdily v Zivotni urovni se obvykle hodnoti pomoci
ptijmu, které se lisi. Oporou je statistika pfijmua a Zivotnich podminek (EU-SILC)
a mzdova statistika. Data o vydajich domacnosti v regiondinim ¢lenéni Cesky
statisticky urad nepublikuje, avSak tato oblast je pfredmétem zajmu védecké
obce. Nicméné, regionalni rozdily v pfijmech pfipadné uUsporfe domacnosti
nemusi korespondovat s odliSnym bohatstvim domacnosti. Komplexni pohled
na bohatstvi domdacnosti muize byt vyuZit pfi formulaci regiondlnich a socidlnich
politik, napriklad v oblasti bydleni.

Obydli jsou nejvyznamnéjsi polozkou, ktera tvofi vétSinu hodnoty na strané
aktiv. Na zakladé udaja ze S¢itani lidu, doma a byt 2011 jsme odhadli hodnotu
obydli v jednotlivych regionech a pro zajisténi lepSi srovnatelnosti jsme
vypocitali hodnotu obydli na jednoho obyvatele. U dalSich polozek fixnich aktiv
a zasob jsme vyuzili skute€nosti, Ze jsou sledovany pouze pro subsektor
domadcnosti jako podnikatell a mohli jsme tak pouZit oficialni udaje v ¢lenéni
podle CZ-NACE a nahlizet na domacnosti jako na osoby samostatné vydélecné
¢inné a udaje o jejich strukture s nimi zkombinovat. Na zakladé téchto postupl
se nam podarilo regionalizovat priblizné 78 % hodnoty celkovych nefinancénich
aktiv. Posledni casti jsou financni aktiva, kde jsme narazili na problém
neexistence dohledatelného univerzalniho ani jiného napomocného postupu,
jak se vyporadat sregionalizaci takovych polozek. Proto jsme pfristoupili ke
zjednoduseni a wvyuzili jsme jako regionalizacni kli¢ strukturu cistého
disponibilniho dichodu domdcnosti, na ktery se d4 nahlizet jako na ukazatel
pfijmu, ktery tak pfipodobnuje do jisté miry povahu financnich aktiv.
V soucasné dobé v ramci naseho dvouletého projektu dokoncujeme proces
regionalizace zbyvajicich polozek aktiv (cennosti a nevyrdbénd nefinancni
aktiva) véetné regionalizace poloZek na strané pasiv, kde bude mozné vyuzit
napriklad data o hypotecnich Uvérech jako mozny regionalizacni klic.
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Vysledky regionalizace nejsou pfrilis prekvapujici a jsou velmi Uzce provazany
s velikosti populace zZijici v jednotlivych regionech. Jednoznacné dominujicim
regionem svice nez 15 procentnim podilem na celkové hodnoté
regionalizovanych aktiv je Hl. m. Praha, které zaujimd prvenstvi u vSech
klicovych polozek nefinancnich i finan¢nich aktiv. Velmi dobrfe dopadly také
kraje StfedoCesky, Jihomoravsky a Moravskoslezsky, jejichz podily dosahly
dvoucifernych hodnot. VétSina regiond dosdhla pfiblizné 4-7 procentnich
podild. V této skupiné se nejlépe umistil kraj Ustecky, kterému k jeho vysledku
pomohla vysoka hustota osidleni, a tedy také pomérné vyznamny podil na
hodnoté financnich aktiv. Naproti tomu nejmensi ¢ast celkovych aktiv je
alokovdana v kraji Karlovarském (2,6 %) a v kraji Libereckém (3,9 %), které jsou,
s vyjimkou HI. m. Prahy, nejmen&imi regiony v Ceské republice.
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EKOMSTAT 2017
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V drioch 28. maja az 1. juna 2017 sa konalo tradi¢né podujatie EKOMSTAT,
ktory kazdorocne organizuje Slovenska Statistickd a demograficka spolo¢nost
(SSDS) v spolupraci s Ekonomickym Ustavom SAV. Podujatie sa uskuto¢nilo v
priestoroch Domova spevackeho zboru slovenskych ucitelov v Trencianskych
Tepliciach. Témou tohto roc¢ného vedeckého seminara EKOMSTAT boli
Kvantitativne metddy na podporu rozhodovania vo vedecko-vyskumnej,
odbornej a hospodarskej praxi. Tento rok sa konal uz 31. roénik podujatia a v
prijemnom prostredi kupelného mesta sa stretlo celkovo 23 ucastnikov.

O hladky priebeh konferencie sa postaral organizacny vybor v zloZeni lvan
Lichner a Marek Radvansky (obaja s Ekonomického ustavu SAV), ktory pre
ucastnikov podujatia tradicne zorganizoval aj sprievodny program: nedelnu
neformalnu diskusiu a spolocensky vecCer s obcCerstvenim. Vedecky program
seminara prebiehal formou prezentacii, workshopov a zaverecnej diskusie.
Prezentdcie prebehli formou Siestich tematickych blokov, pricom kazdy den v
doobednajsich hodinach sa konali dva bloky prezentacii. V poobednych
hodinach sa v pondelok a v stredu uskutocnili dva workshopy zamerané na
diskusiu, prezentaciu a vymenu skusenosti s aplikaciou ekonometrickych a
Statistickych metdd v praxi.

V prvom dni podujatia sa prezentujuci venovali ohrozeniu chudobou alebo
materidlnou deprivaciou v SR a CR (I. Stankovi¢ovd) a nastrojom korekcii
nespravneho medzinarodného fakturovania (M. Sirdfiova). Prispevky sa taktieZ
zamerali na spotrebu domdcnosti v zavislosti na zmene cien a ich prijmov (G.
Dovaélova), déchodkom vyplacanym z druhého piliera dochodkového systému
(G. Szlics) a Statistike vykazovania zamestnanosti v SR (V. Hvozdikova).

Pocas druhého dna boli prezentované prispevky zamerané na progndzu
zamestnanosti v CR (I. Lichner), mozZnosti riadenia implementacie operaénych
programov financovanych z eurdpskych fondov v aktudlnom programovom
obdobi 2014-2020 (M. Radvansky) a vyuZitie pravdepodobnostného modelu pri
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profilacii uchddzacov o zamestnanie (M. Stefanik). Prispevky sa taktieZ venovali
moZnostiam aplikacie CGE modelov na predikovanie vyvoja trhu prace v CR (T.
MikloSovi¢) a empirickym odhadom udrovne Statneho dlhu maximalizujicej
hospodarsky rast v krajindch EU (F. Ostrihof).

Prispevky prezentované v treti den podujatia poskytli pohlad na socidlne
odvody v Socidlnej poistovni za rok 2016 v regionalnom cleneni a porovnanie
priemernych vyplacanych déchodkov a dochodkovych davok zo socialneho
poistenia a z 2. piliera v rokoch 2015-2016 (A. PetraSova), problematiku
merania a hodnotenia inovacného potencidlu regidonov SR (S. Korény) a moziné
efekty alternativneho regiondlneho rozdelenia prostriedkov ESIF (M.
Radvansky).

V zaverecny den podujatia bolo zorganizované diskusné férum, na ktorom
boli diskutované otvorené metodické otazky, ktoré sa nepodarilo zodpovedat
pocas priebehu podujatia. Na zaver sa organizatori podakovali uUcastnikom
vedeckého seminara za hodnotné prispevky.

Vedecky semindr uz tradi¢ne poskytol priestor na konstruktivhu odbornu
diskusiu o aktualnych metodickych pristupoch a rieSeniach aplika¢nych
problémov. U&astnici podujatia si vymenili poznatky z viacerych pribuznych
oblasti a boli nadviazané nové kontakty pre moznu buducu spolupracu.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM Vol 13 (2017) No 1 pp 71-75 Zo Fivota SSDS/From life of SSDS

Pohlad na 26. rocnik seminara Vypoctova Statistika 2017
View of the 26th Seminar of the Computational Statistics 2017

lveta StankoviCova

Slovenska Statisticka a demograficka spolo¢nost, predsednicka
Slovak Statistical and Demographic Society, President
iveta.stankovicova@fm.uniba.sk

Historia seminarov Vypoctova Statistika, ktoré dlhodobo organizuje
Slovenska Statistickd a demografickd spolo¢nost (SSDS), sa zacala pisat
vdecembri roku 1986. Ziniciativy zamestnancov Katedry Statistiky VSE
v Bratislave a Katedry statistiky VSE v Prahe, ktori sa vtedy intenzivne zaoberali
problematikou vyuZivania vypoctovej techniky pri rieSeni Statistickych
a analytickych uloh atiez pri vyucovani Statistiky. Miestom konania seminara
bola dlhé roky budova Infostatu na Dubravskej ceste v Bratislave (roky 1986-
2011). Od roku 2012 sa miesto konania zmenilo, pretoZe Infostat sa
prestahoval. Spoluorganizatorom podujatia vroku 2012 sa okrem Fakulty
managementu UK (FM UK) stala aj Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave
a miestom konania odvtedy su velmi pekné priestory na tejto fakulte
v Mlynskej doline, konkrétne Prezenta¢né centrum AMOS v pavilone B1.

Tematické zameranie semindara sa dlhé roky nemeni. SU prezentované

a diskutované prispevky z nasledovnych okruhov:

e obsah a vyuzitie balikov Statistickych programov,

e spracovanie datovych suborov - kontrola udajov, extrémne hodnoty,
nahradzovanie chybajucich hodndt, ukladanie do databazovych a/alebo
Statistickych databankovych systémov,

e analyza rozsiahlych siborov udajov,

e vyucovanie vypoctovej Statistiky a pribuznych predmetov,

® iné.

Tento rok sa na medzinarodnom seminari Vypoctova Statistika 2017

zG&astnilo cca 30 Gcastnikov zo Slovenska a Ciech. Bolo prezentovanych 11

prispevkov v troch blokoch.

V prvom bloku sa Samuel Hudec z B. Bystrice (UMB) venoval zhlukovej
analyze, ktoru aplikoval na panelové datach. Lucia Kopecka z Pardubic
aplikovala faktorovu a zhlukovd analyzu na to, aby analyzovala vyskyt a lieCbu
chronickych chordb v krajindch EU. Tim Luka$ Sobi$ek (VSE Praha) a Maria
Stachova (EF UMB B. Bystrica) prezentovali vyuZitie modelov so zmieSanymi
efektami a metddy RE-EM stromu pri predikcii financnej tiesne. Prispevok tiez
z oblasti financii, o vykonnosti trackovacieho portfdlia, predniesol Martin Boda
z UMB v B. Bystrici.
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V druhom bloku vystupili Uéastnici z Ceskej republiky. Diana Bilkova (VSE
Praha) sa venovala analyze miezd v PPS vo vybranych krajinach EU a sveta. Jitka
Langhamrovad (VSE Praha) predniesla prispevok z oblasti demografie, ktory
vypracovali 3 autori. Upozornila na vyrazné zmeny v zloZeni obyvatelstva CR
podla rodinného stavu a vzdelania po roku 1989. Jana Vrabcova (VSE Praha) sa
zamerala na analyzu finanénej situacie déchodcov v CR, konkrétne sa venovala
exekuciam na dochodkoch seniorov.

V tretom bloku vystupil Gabor Szlics (FMFI UK Bratislava) a prezentoval
moznosti softvéru R pre viacrozmernu parametrickl a neparametrickd analyzu
rozptylu (ANOVA metddy). Iveta Stankovi¢ova (FM UK Bratislava) analyzovala
ako sa VSR av CR plnia ciele Stratégie Eurépa 2020 v socidlnej oblasti
(ukazovatel AROPE). Lubica Sipkovad (FHI EU Bratislava) porovnavala pocty
a financovanie socidlnych zariadeni v r6znych regidonoch Slovenska.

Obrazok 1 Ucastnici semindra Vypoctova Statistika 2017 v priestoroch Prezentaéného centra
AMOS na Prirodovedeckej fakulte UK Bratislava

Sprievodnou akciou seminara Vypoctova Statistika je od roku 1992 aj
Prehliadka prdac mladych statistikov a demografov, ktorej sa zucastnuju
$tudenti z vysokych $kal SR ale aj CR. V roku 2017 bolo prihlasenych do sutaze 9
prac. Zvitazila praca $tudentky C. KoZenej z CVUT Praha s komplikovanym
nazvom: Identifikace statistickych distribuci v Preisach - Mayergoyzové prostoru
hysteron( jako uloha optimalizace.
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Obrazok 2 Studenti — Géastnici sutaze
Prehliadka prac mladych statistikov a demografov 2017

Od roku 2012 SSDS organizuje aj sprievodnu akciu s ndzvom Analytika ocami
profesiondlov. lde o pasmo predndsok, ktoré je predovSetkym urcené
Studentom vysokych 3$kél. Cielom je zaujat Studentov aukdzat im, aka je
analytika v sucasnej praxi velmi dolezita, lebo uUdaje su vsade atreba z nich
vediet ziskavat informacie. Ktomu je vSak potrebné zvladnut roézne
kvantitativhe metody.

Pri organizovani akcie spolupracujeme s Klubom Dispersus a so spolo¢nostou
SAS Slovakia, s.r.o. Tento rok sme pozvali troch prednasajucich, ktori vyuzivaju
Statistické a analytické metddy vo svojej praxi a pritomnych cca 120 Studentov
urcite zaujali, lebo po kazdej prednaske sa rozputala bohatd diskusia

Peter Fusek, absolvent FM UK v Bratislave a zakladatel slovenskej
spolocnosti Instarea, predniesol prednasku na tému: Big ddta v kazdodennom
Zivote. Studentom hovoril o tom, e $tat aj samosprava obci sa musi rozhodovat
na zaklade faktov, Cize musia sa zacat vyuZivat tzv. hard data, napriklad od
mobilnych operatorov.

Druhou prednasajucou bola Lenka Vagnerova (absolventka FMFI UK
v Bratislave, odbor fyzika plazmy), ktora pracuje v P6dohospodarskej platobne;j
agenture (PPA) na oddeleni rizikovej analyzy od roku 2006. Téma jej prednasky
znela: VyuZitie kvantitativnych metod pri stanoveni rizikovosti Ziadatelov
o financnu podporu z EU fondov pre polnohospoddrstvo pomocou ndstrojov
SAS.
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Obrazok 4 Pohlad na Studentov, ktori sa zuc¢astnili na prednaske L. Vagnerovej
Program zakoncila Anna Olsiakova (momentadlne posobi
v telekomunika¢nom sektore), ktord sa venovala priprave udajov pred vlastnym
modelovanim, cize Co vsetko musime urobit: Kym zacneme modelovat...
A. OlSiakova tiez Studovala na FM UK v Bratislave av praxi sa venuje CRM
a kampanovému manaZimentu najskér v bankovnictve av sucasnosti
v telekomunikdciach.
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Obrazok 5 Uvod prednasky A. Olsiakove] v posluchérni na PriF UK

Na zaver je mozné konstatovat, Ze vSetci Ucastnici vyjadrili spokojnost
s obsahom aj priebehom podujatia. Potvrdzuje to aj ta skutocnost, Ze panelova
diskusia trvala do neskorych vecernych hodin. Zucastneni diskutovali
o odbornych problémoch, nadvazovali nové kontakty a spozndvali vedeckl aj
pedagogicku pracu kolegov z inych pracovisk.

Zucastneni Studenti na prehliadke prac dostali prilezitost prezentovat
vystupy svojej prace na odbornom fére. Mohli tiez vidiet a pocut, na com
pracuju ich kolegovia na inych fakultdch. V piatok v pdsme prednasok
analytikov z praxe pritomni Studenti ziskali mnoho cennych informdcii, ktoré im
uréite pomozu orientovat sa pocas Studia a kam je dobré zamerat svoju budtcu
prax.
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13. stretnutie Statistickych spolocnosti V7 v Bratislave
13th Meeting of the Statistical Society V7 in Bratislava

Peter Mach

Slovenska Statisticka a demograficka spolo¢nost, podpredseda pre medzinarodné vztahy
Slovak Statistical and Demographic Society, Vice-President for international relations
peter.mach@petermach.sk

Trindste stretnutie Statistickych spolo€nosti zo stredoeurdpskeho regidnu sa
konalo 13. oktébra 2017 v Bratislave. Tieto stretnutia sa konaju na zaklade
Dohody o spolupraci, ktord vroku 2005 podpisali zastupcovia Siestich
Statistickych spolo¢nosti (Cesko, Madarsko, Slovensko, Slovinsko, Rakusko a
Rumunsko) vo Visegrade. Po pristupeni Polska (2015) skupina pouZiva
neformalne oznacenie V7. Stretnutia sa konaju striedavo v hlavnych mestach
jednotlivych statov. V minulom roku sa v Bukuresti uzatvoril druhy cyklus a
Bratislava v tomto roku otvorila treti cyklus stretnuti.

Slovensku $tatisticki a demograficki spolo¢nost (SSDS) na stretnuti
zastupovala $tvorclennd delegacia: predsednitka SSDS Iveta Stankovicova,
podpredsedni¢ka SSDS pre Uradnu Statistiku Ludmila Ivanéikova, podpredseda
SSDS pre medzindrodné styky Peter Macha a &len vyboru SSDS Gabor Szlics.
Ceskii a madarskd spolo¢nost zastupovali dvojélenné delegacie, polska,
rumunska a slovinska spolo¢nost mali po jednom zastupcovi. Delegat Rakuska
sa ospravedInil, lebo tesne pred stretnutim dostal silnu virézu.

Stretnutie sa (rovnako ako obe predchadzajuce v rokoch 2006 a 2012) konalo
na Statistickom Urade SR. Otvorila ho predsedni¢ka SSDS Iveta Stankovicova
a rokovanie potom viedol podpredseda SSDS pre medzindrodné vztahy Peter
Mach.

V mene Statistického Gradu SR (SU SR) pozdravil u&astnikov stretnutia
podpredseda SU SR Franti$ek Bernadi¢. Vo svojom vystupeni predstavil pracu
SU SR, pricom zddraznil okrem iného vybudovanie novej IT infrastruktary,
vyznamnU racionalizaciu Programu Statistickych zistovani, spojenu so
znizovanim administrativnej zataZe spravodajskych jednotiek a zavedenie
elektronického zberu udajov od spravodajskych jednotiek. Poukazal tiez na
pretrvavajuci konflikt medzi rozpoctovymi poZiadavkami na zniZovanie
vydavkov Uradu a sucasne rastucimi poziadavkami na rozsah a kvalitu vystupov,
s&im sa stretdvaju aj ostatné narodné Statistické drady. Urad zasadne
prebudoval svoj informacny systém — novy Integrovany Statisticky informacny
systém spolu s Integrovanym volebnym systémom pokryvaju komplexne
spracovanie Udajov od ich zberu, cez ich spracovanie az po publikovanie
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vystupov. Skvalithovanie prace Uradu podporuje aj interny systém na evidenciu
pracovného c¢asu podla jednotlivych projektovych uloh a systém manazérstva
kvality podla normy 1SO9001, ktoré uradu pomahaju plnit poZiadavky Kodexu
postupov eurdpskej Statistiky.

Po uvodnom vseobecnom predstaveni Statistického systému hostitelskej
krajiny sa na stretnutiach v poslednych rokoch stalo tradiciou, Ze nasleduje
odbornd prednaska. Podpredsedni¢ka SSDS a generdlna riaditelka sekcie
socidlnych $tatistik a demografie SU SR Ludmila Ivangikovd pripravila
prezentaciu inovacii pri priprave najblizSieho scitania obyvatelov, ktoré bude
vroku 2021. NajvyznamnejSou inovaciou je, Ze Slovensko pripravuje tento
cenzus prvy raz ako integrované scitanie, ktoré bude maximalne vyuzivat udaje
z registrov a administrativnych zdrojov a doplni ich udajmi ziskanymi priamo od
obyvatelov. V ramci pripravy sCitania sa vyznamne inovovalo riadenie pripravy
sCitania ako samostatného projektu, ktory sa realizuje na zaklade vladou
schvaleného Narodného akéného planu. V spolupraci so spravcami registrov
a administrativnych zdrojov sa v sucasnosti overuju moznosti vyuzitia udajov
pre potreby sé¢itania. Daldou vyznamnou inovdaciou pripravovaného séitania je
zamer uskutoCnit scitanie plne elektronicky s vyuZitim viacerych moZnosti
elektronického zberu udajov. Prednaska vzbudila Zivy zaujem ucastnikov
a diskutovalo sa o priprave a realizacii sCitani a tiez o vyutziti Udajov zo scitania.

Daldim bodom stretnutia boli informéacie zuéastnenych spolo¢nosti o ich
¢innosti od predchadzajuceho stretnutia. O &innosti  SSDS  informovala
predsednicka spolo¢nosti Iveta StankoviCova. Popri prezentacii tradicnych akcii
spolocnosti sa sustredila na predstavenie prace pri skvalitiovani casopisu
Forum Statisticum Slovacum atiez prezentovala novy web spolocnosti.
V prezentacii polskej spolo¢nosti zaujala informacia o organizovani olympiady
v Statistike pre stredoskoldkov. Prezentacie Cceskej, polskej, slovinskej
a slovenskej spoloCnosti su na webovej stranke naSej spolocnosti
(http://www.ssds.sk/sk/) v prispevku o stretnuti V7.

V diskusii o otdzkach spolo¢ného zaujmu, ktord bola dalSim bodom
programu, sa Ucastnici najprv kratko venovali ¢innosti Federdcie eurdpskych
narodnych Statistickych  spoloénosti  (FENStatS). Ucastnici  gratulovali
novozvolenému vedeniu FENStatS na cele s Walterom Radermacherom
(byvalym generdlnym riaditelom EUROSTATu) a vyslovili prianie, aby ich
spolupraca s ¢lenskymi spolo¢nostami bola aktivna, konstruktivna a prinasala
vysledky. Sucasne podakovali doterajSiemu vedeniu FENStatS na cele
s Mauriziom Vichi.

Daldou diskutovanou otazkou bol pripad byvalého predsedu gréckeho
Statistického Uradu (2010-2015) Andreasa Georgiou. Medzindrodna Statisticka
komunita je rozhorcena tym, Ze je proti nemu v Grécku vedeny sudny proces za
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udajné poskodzovanie narodnych zaujmov, ktorého sa mal dopustit tym, Ze
trval na dbéslednom neskreslenom uplathovani medzinarodnych Standardov
a metodiky pri vykazovani klu¢ovych ekonomickych ukazovatelov za grécku
ekonomiku. U¢astnici stretnutia vyjadrili znepokojenie nad tymto pripadom
a odporucali svojim spolonostiam prijat stanoviskd na podporu Andreasa
Georgiou. Vsulade stymto odporucanim sa predsedovia Statistickych
spolo¢nosti zdruzenych vo FENStatS koncom oktdbra listom obratili na gréckych
Statnych predstavitelov.

Clen vyboru SSDS Gabor Sziics v ramci tohto bodu prezentoval moZnosti
vyuZzitia grantov Medzinarodného vysehradského fondu pri financovani
spolo¢nych projektov, napr. pri vzdelavani mladych vedeckych pracovnikov
v oblasti Statistiky.

Stretnutie sa konalo tyzden pred Eurdpskym Statistickym driom, ktory si
Ucastnici kratko pripomenuli a vyjadrili podporu Usiliu Statistikov poskytovat
spolahlivé a objektivne Statistické Udaje a posilfiovat Statisticku kultdru v sulade
s Kodexom postupov eurdpskej Statistiky.

Na pozvanie Polskej Statistickej spolo¢nosti sa nasledujuce stretnutie
uskutocni 10. jula 2018 vo VarSave. Stretnutie vroku 2019 sa predbezne
planuje v Budapesti.

Po skonceni pracovného rokovania bola pre ucastnikov pripravena
prehliadka Bratislavy. Cast z nej absolvovali vyhliadkovym autobusom
Presporacik. Sucastou jeho trasy bola aj navsteva nadvoria hradu, ktora
ponukla moZnost pokochat sa peknou vyhliadkou na mesto. Druhou castou
prehliadkovej trasy bola pesia prechadzka Starym mestom, spojend s navstevou
reprezentacnych priestorov Primacialneho palaca a Domu sv. Martina.

Pri zaverecCnej veceri na Dunaji sa ucastnici zhodli vtom, Ze stretnutie bolo
dobre pripravené a podakovali nasej spolo¢nosti za jeho zorganizovanie.
Vysoko bola hodnotend aj odborna cast stretnutia, ktora priniesla uzitocné
informacie o aktualnej Cinnosti zucastnenych spolo¢nosti. Zaujimavé boli tiez
prezentdacie SU SR, ktoré predstavili aktudlne zdmery tradu.
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Obrazok 6: Spolo¢na fotografia ucastnikov stretnutia Statistickych spolocnosti krajin V7
(zlava: Gydrgy Benoist, Jan Picek, Marek Maly, MatevZ Bren, Peter Mach, Eva Laczka, Ludmila
Ivancikovd, Grazyna Trzpiot, lveta Stankovi¢ova, Alexandru Manole, FrantiSek Bernadig,
Gdébor Sziics)



JOINT STATEMENT

The representatives ! of the Statistical Societies from the Central European Region (V7):
Austrian Statistical Society ),

Czech Statistical Society,

Hungarian Statistical Association,

Polish Statistical Association,

Romanian Statistical Society,

Slovak Statistical and Demographic Society and

Statistical Society of Slovenia

attending the meeting on 13" October 2017 in Bratislava

adopted the following conclusions:

on the occasion of the European Statistics Day the V7 express it’s commitment on the
development of Statistics, to provide reliable and objective statistical data, to enhance the
Statistical Culture in line with the European Code of Practice,

expressed congratulation to the newly-elected officers of the FENStat headed by the president
Walter Radermacher wishing very active, constructive and fruitful operation with the FENStatS
member societies,

expressed thanks to the former officers of the FENStat mainly to the president Maurizio Vichi,

were concerned about the court cases against Andreas Georgiou, former president of the Hellenic
Statistical Authority ELSTAT, and they will recommend the adoption of supporting opinions in
their Societies,

accepted the invitation of the Polish Statistical Association to organize the next meeting in
Warsaw on 10™ July 2018.

On behalf of the participants

I " f
. ‘\ 2 { [ H (]
Sluvenska staliplicka-y Yemogratickd spokbéndst
MiletiCova 3, 824 67 Bratisiava
ICO: 00178764 DIC: 2021504278

Iveta Stankovicova
President of the Slovak Statistical and Demographic Society

Bratislava 10" November 2017

D List of participants is attached
?) The representative was absent, but joined the conclusions



Meeting of the Statistical Societies from the Central European Region (V7)
Bratislava 13" October 2017

List of participants

Austrian Statistical Society

(Werner Miiller, vice-president excused)

Czech Statistical Society

Marek Maly, president

Jan Picek, member of the Committee

Hungarian Statistical Association

Eva Laczka, president

Gyorgy Benoist, secretary general

Polish Statistical Association

Grazyna Trzpiot, vice-president

Romanian Statistical Society

Alexandru Manole, member of the Committee

Slovak Statistical and Demographic Society

Iveta StankoviCova, president

Ludmila Ivancikova, vice-president

Peter Mach, vice-president

Gabor Sziics, member of the Committee

Statistical Society of Slovenia

Matevz Bren, president
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