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Abstrakt

TRUBINI, Martin: Vyvoj web aplikicie vo vybranom prostredi - Ekonomické
univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra aplikovanej
informatiky. - Veduci zavere¢nej prace: Ing. Martin BlahusSiak, PhD. - Bratislava: FHI EU,
2015, pocet stran 58.

Ciel'om zaverecnej prace je analyza a navrh webovej aplikacie pre skladovy systém
firmy Starfit a jej implementacia s vyuzitim objektovo orientovaného jazyka PHP 5. Praca
je rozdelena do troch kapitol. Obsahuje 27 obrazkov, 4 tabul’ky a 4 prilohy.

Prva kapitola je venovana charakteristike jazyka PHP 5, jeho principom objektovo
orientovaného programovania v tomto jazyku arelatnému databazovému systému
MySQL. V zaverecnej Casti prvej kapitoly je popisana firma, jej sucasny stav rieSenia

evidencie tovaru a trzieb a popis existujucich programov, ktoré rieSia danti problematiku.

V nasledujucej kapitole sme vymedzili hlavny ciel' diplomovej prace, ako aj
Ciastkové ciele, ktorymi st analyza, navrh a vytvorenie webovej aplikacie. Sucast'ou

kapitoly je aj definovand metodika prace a pouzité metddy skiimania.

Zaverecnd kapitola sa zaobera popisom vysledkov rieSenia, analyze a néavrhu

aplikacie a na koniec samotnej implementacie aplikacie do webového prostredia firmy.

Vysledkom rieSenia danej problematiky je vytvorenie databazy a webovej aplikacie

vyuZitim objektovo orientovaného programovania v jazyku PHP 5.

KPucové slova: webova aplikacia, objektovo orientované programovanie,

databaza, PHP, MySQL



Abstract

TRUBINI, Martin: Web application development in choosen environment - The
University of Economics in Bratislava, The Faculty of Business Informatics; The
Department of Applied Informatics - Thesis Supervisor: Ing. Martin Blahusiak, PhD. -
Bratislava: FHI EU, 2015, The number of pages: 58.

The aim of this thesis is to analysis and design a web application for a warehousing
system and its implementation using a PHP 5 object-oriented language. The work is
divided into three chapters. It contains 27 pictures, 4 tables and 4 attachments.

The first chapter is devoted to the characterisation of the PHP5 language, its history
and principles of its object-oriented programming and the relational database management
system MySQL. The final section of the first chapter describes the company Starfit, its
current solution of evidence of goods and sales and description of existing programs which

solve this issue.

The following chapter defines the main aim of this thesis, as well as its partial
goals, which are: analysis, design and development of the web application. This chapter

describes methodology of work and survey methods used.

The final chapter deals with the description of the results, analysis, the design of the
application and at the end - the actual implementation of the application into the web

environment of the company.

The result of solving the issue is the creation of the database and the web

application using object-oriented programming in PHP 5.

Keywords: web application, object oriented programming, database, PHP, MySQL
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Uvod

V sucasnom rychlom a konkurenénom podnikatel'skom prostredi je pre firmy
nevyhnutné efektivne vyuzivat’ informacné technologie. Vd’aka Internetu sa sluzby, ktoré
informacné systémy poskytuja, stavaju Coraz dostupnejSie. Poziadavky firmy Starfit na
navrh a tvorbu webovej aplikacie pre potreby ich skladového hospodarstva, su vhodnou
témou pre tuto diplomovu précu, pretoze ukazuji vyuzitie webovej aplikacie v prostredi

ekonomického subjektu.

Hlavnym cielom prace je navrhnuat a vytvorit webovu aplikaciu skladového
hospodarstva, na zaklade Specifickych poziadaviek firmy Starfit. NaSou tlohou bolo zistit’
potreby tejto firmy, ktora prevadzkuje fitness a aerobic centrum a poskytuje sluzby v tejto
oblasti, spracovanie tychto potrieb a navrhnutie webovej aplikacie, ktora bude slazit’ na
evidenciu tovaru na sklade a kazdodenné pohyby tohto tovaru v predajni. Dalej sme sa
venovali praktickému rieSeniu webovej aplikacie, t.j. vytvorenie databdzy a webovej
aplikacie s pouzitim objektovo orientovanych prvkov a implementacii tejto webovej

aplikacie do existujucej webovej stranky firmy.

V prvej kapitole si predstavime jednotlivé technologie. Najprv jazyk PHP, jeho
vyvoj a aktudlny stav. Analyzujeme vyhody a nevyhody tohto jazyka. Nasledne sa
venujeme objektovo orientovanému programovaniu, zadefinujeme si zdkladne pojmy a
popiSeme principy objektovo orientovaného programovania. Venujeme sa implementacii
objektovo orientovaného programovania v jazyku PHP 5 a praci s objektmi v tomto
jazyku. Dalej sa venujeme databazovému systému. PopiSeme si zvoleny databazovy
systétm MySQL, jeho vyhody a nevyhody. V prvej kapitole si eSte predstavime skladovy
systém pre firmu Starfit, ktory sme sa rozhodli vytvorit. Zanalyzujeme si sucasny stav,
zameranie aplikacie a moznosti jej vyuzitia a rozvoja. Takisto si zanalyzujeme existujuce
produkty, ktoré rieSia danti problematiku. V druhej kapitole si charakterizujeme predmet
rieSenia a popisSeme si hlavny ciel’ nasej prace, ako aj jednotlivé Ciastkové ciele, ktoré nam
pomoézu pri naplneni hlavného ciela. Venujeme sa metodike prace a metddam skumania,
ktoré su pri pisani prace vyuzité. V tretej Casti si vysledky prace a diskusia, ktoré su
najvyznamnej$ou Cast'ou zavere¢nej prace. Najprv sa venujeme analyze potrieb firmy, pre
ktort tvorime skladovy systém ako webovu aplikaciu. Potom navrhneme objektovy model,

ktory bude pristupovat’ k idajom databazy. Objektovy model bude sluzit’ na pripojenie k



databaze, na zadavanie, vyber, Gpravu a mazanie udajov v databaze. Dalej si navrhneme
databazovy model, ktory zohladnuje vSetky poziadavky skladového systému firmy a
vytvorime databazu v nami zvolenom databazovom systéme MySQL. V poslednej cCasti
tretej kapitoly sa venujeme samotnej tvorbe webovej aplikacie a implementacii do
existujuceho webového prostredia firmy. Tato Cast’ ukazuje ¢o aplikacia dokaze a popisuje

jej jednotlivé Casti.

1 Sticasny stav rieSenej problematiky

V tejto praci navrhneme konkrétnu webovu aplikaciu a jej implementaciu
s vyuzitim objektovo orientovaného programovania. Principy objektovo orientovaného
programovania boli rozpracované uz v Sestdesiatych rokoch 20. storocia na americkej
univerzite MIT, kde boli prvykrat uvedené pojmy ako "objekty" a "instancie". V rokoch
1962 az 1967 dvaja programatori Kristen Nygaard a Ole-Johan Dahl z Norskeho
vypoctového strediska v Osle navrhli prvy objektovo orientovany programovaci jazyk
SIMULA'. Aj ked sa tento jazyk nikdy nestal iroko pouZivany, vyznamne ovplyvnil
moderné programovacie metodologie. Jazyk SIMULA priniesol dolezité koncepty
objektovo orientovaného programovania akymi st objekty, triedy a dedi¢nost’.? Na rozdiel
od struktirovaného programovania, ktoré pozostava z dat ulozenych v premennych a
procedur, ktoré s tymito datami pracuju. V StruktGrovanom programovani sa pouzivaju
vybrané riadiace Struktary ako st podmienky, sekvencie a cykly. Vyhody objektovo
orientované¢ho programovania sa prejavia hlavne pri vyvoji rozsiahlych projektov. Tieto
vyhody spocivaju najmd v prehladnosti kodu, lepsej sprave audrzbe a tiez v Tahsej
rozSiritenosti. Objektovo orientované programovanie ma jasnt Struktiru, rozhranie
apremysleny koncept. Optimalne mdze byt aj pouzit' obidva pristupy, Struktirované

aj objektovo orientované, sucasne.

Webova aplikacia v softvérovom inZinierstve je aplikacia poskytovana
pouzivatelom z webového serveru cez pocitacovu siet’ Internet, alebo jej vnitropodnikova
obdobu intranet. Webové aplikdcie su pouzivatelom pristupné cez webovy prehliadac,

ktory sa nazyva tenky klient. Webové aplikacie dynamicky generuji sériu webovych

! Wikipedia, the free encyclopedia, 2015, Object-oriented programming, [online],
[2015-03-25] Dostupné na internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Object-oriented_programming#History

2HOLMEVIK, J. R. 1994. Compiling SIMULA: A Historical Study of Technological Genesis. IEEE Annals
of the History of Computing, Vol. 16, No. 4, p. 25-37. Dostupné na Internete:
http://www.idi.ntnu.no/grupper/su/publ/simula/holmevik-simula-ieeeannals94.pdf
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stranok v Standardnom formate HTML. Pre pridanie dynamickych prvkov do
pouzivatel'ského rozhrania sa pouziva skriptovaci jazyk JavaScript. Webovy prehliadac
pocas behu aplikacie interpretuje a zobrazuje stranky. Podstatnou vyhodou vyvoja
webovych aplikacii je ich schopnost’ pracovat’ podla urCenia bez ohladu na opera¢ny

systém ¢i jeho verziu instalovanu na danom klientskom pocitaci.

Webové aplikécie su obvykle Struktirované ako trojvrstvové. V tej najbeznejsej
forme je webovy prehliada¢ prvou vrstvou (prezentacnou), nastroje pre generovanie
stranok (napr. PHP, ASP, Java servlety, Perl) st vrstvou strednou (logickou) a databaza je
vrstvou tret'ou (datovou). Webovy prehliadaé¢ posiela poziadavky strednej vrstve, ktora ich

obsluhuje prostrednictvom dotazov na databazu a generovanim pouzivatel'ského rozhrania.

1.1 Jazyk PHP
PHP (Hypertext Preprocessor) je skriptovaci programovaci jazyk. Je vydany pod

licenciou PHP License ako slobodny softvér. Tento jazyk je uréeny predovSetkym na
programovanie aplikacii na strane servera (server-side) a pre vyvoj dynamickych
webovych stranok. Server-side programovaci jazyk PHP pouziva az 82 % webovych
stranok.? Je to velky naskok pred druhym najpouzivanejS$im server-side programovacim
jazykom pre webové stranky ASP.NET (17 %). Na tretej pozicii s 2,8 % je jazyk Java.
PHP je nezavisly na operanom systéme a platforme. Oblubena je kombinacia S
operatnym systétmom Linux, webovym serverom Apache a databdzovym systémom
MySQL. Pre tito kombinaciu sa zauzivala skratka LAMP, teda Linux, Apache, MySQL a
PHP. Syntax jazyka je inSpirovana viacerymi programovacimi jazykmi podporujiicimi
Struktrované programovanie. Z jazykov Perl a C prebral jazyk PHP najviac vlastnosti. V
neskorsich verziach bolo PHP rozsirené o moznost’ vyuzivat’ objekty. V jazyku PHP su
naprogramované popularne internetové aplikacie ako WordPress, PrestaShop, MediaWiki,

Drupal, Joomla!, phpMyAdmin, RoundCube a mnohé d’alsie.

Prvl verziu jazyka PHP napisal gronsky programator Rasmus Lerdorf v roku 1994
v programovacom jazyku Perl, ako binarnu ¢ast Common Gateway Interface (CGI). Tuto
sadu skriptov pomenoval "Personal Home Page Tools", znamejsiu vSak ako "PHP Tools".

Dna 13. jula 2004 bolo vydané PHP 5, ktoré obsahovalo nové jadro Zend Engine 1l. Bola

3 W3Techs, Usage of server-side programming languages for websites, [online],
[2015-03-25] Dostupné na internete: http://w3techs.com/technologies/overview/programming_language/all

* PHP.net, History of PHP, [online], [2015-03-25] Dostupné na internete:
http://www.php.net/manual/en/history.php.php
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vylepSena podpora pre objektovo orientované programovanie, PHP Data Objects extension
(rozhranie pre napojenie k databazam), zvySeny vykon a d’alSie. Zaroven bolo opravenych
mnozstvo chyb a vylepSend bezpecnost. Verzia PHP 5.4, ktora bola vydana 1.3.2012
priniesla hlavne zmeny v odobrati register global, magic quotes a safe mode. Dévodom
boli bezpecnostné nedostatky. Sucasnd verzia ma oznacenie PHP 5.6 a prinasa viaceré
mensie vylepsenia. Vo verzii PHP 6 by mala pribudnat’ hlavne nativna podpora Unicode a
vnltorna reprezentacia retazcov ako UTF-16.° Avsak niekedy v roku 2010 narazil na
problém implementéacie Unicode. Mnoho podstatnych zmien priniesli uz verzie 5.3 a5.4. V
marci roku 2010 bol projekt PHP 6, ako unicode experiment, ukonceny. V roku 2014 sa
skupina The PHP Group, ktord sa v stCasnosti stard o vyvoj jazyka PHP rozhodla, ze
nasledujucou verziou bude PHP 7. Této nové verzia by mala priniest’ optimalizaciu vykonu
vdaka refaktoringu jadra Zend Engine, ktory bol vykonany v rdmci vyvoja
experimentalnej vetvy PHP, povodne pomenovanej ako phpng (PHP next generation).
Tento prerobeny Zend Engine ponesie nazov Zend Engine 3. Nové PHP 7 d’alej prinesie
zjednotenie syntaxe premennych, deklardciu navratovych hodndt, deklaraciu skaldrnych

typov (integer, float, string and boolean). Vydanie PHP 7 sa o¢akava v oktobri roku 2015.

1.1.1 Charakteristika PHP
Programovaci jazyk PHP bol vyvinuty na to, aby obohatil statické HTML stranky o

dynamické skriptovanie. Pokym PHP neexistovalo, pouzivali sa na tieto Gcely programy,
ktoré boli volané cez rozhranie Common Gateway Interface (CGI). Na to aby sa mohol
akykol'vek CGI program spustit, musel webovy server zakazdym spustit’ novy proces, ¢o
bola zna¢na zat'az pre opera¢ny systém. V pripade PHP je to inak. Funkcie PHP sa nacitaju
ako modulova stcast’ webového servera a st teda spustené priamo v kontexte procesu
webového servera. Zrychlenie vybavovania pouzivatel'skych poziadaviek je zrete'né najma

pri vel'mi frekventovanych strankach.®

Spracovanie PHP skriptov prebieha na strane servera. Interpreter jazyka PHP
spracovava kazdy stbor s priponou .php a vykond v nom zadané inStrukcie. Vysledok
je vrateny webovému serveru, ktory odosle tento obsah klientovi. Klientom je zvycajne

webovy prehliada¢. Medzi najdolezitejSie instrukcie patria znacky (tagy) pre zaciatok

® Wikipedia, the free encyclopedia, 2015, PHP, [online], [2015-03-25] Dostupné na internete:
http://en.wikipedia.org/wiki/PHP

® KOFLER, M. - OGGL, B. 2007. PHP 5 a MySQL 5 : Priivodve webového programdtora. Prvé vydanie.
Brno : Computer Press, a.s., 2007. 608 s.
ISBN 978-80-251-1813-9
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<?php a koniec 2> PHP koédu. Na tvorbu PHP skriptu staci, podobne ako pri HTML, aj
obycajny textovy editor. Vhodnejsie je vSak pouzit’ textovy editor, ktory zvyraziiuje syntax

jazyka a tym zvysuje prehl'adnost’ a orientaciu v zdrojovom kode.

Jednou z vyhod jazyka PHP je, Ze nic je nutné dopredu definovat’ datovy typ
premennej. Nazov premennej sa za¢ina symbolom dolaru $, za ktorym nasleduju znaky
ASCII, ¢islice alebo znak podéiarkovnika (). Nazov premennej nesmie zacinat’ Cislicou.
Jazyk PHP podl'a obsahu premennej sam rozpozna o aky datovy typ sa jedna. Jazyk PHP je
case sensitive, Co znamenad, ze v ndzvoch premennych sa rozliSuji malé a velké pismena.
V PHP existujt tri druhy komentarov. Znakmi /* */ sa oznacuje blokovy komentar a
znakmi // alebo # sa oznaCuju jednoriadkové komentare. Riadiace Struktiry ako
podmieneny prikaz i f, switch alebo cykly while, for a foreach maju podobnu syntax
a navratové hodnoty ako v jazykoch C, C++, Java alebo Perl. Funkcie sa definuja

prikazom function, po ktorom nasleduje ndzov a parametre funkcie oddelené ¢iarkou.

Vyhody jazyka PHP
Medzi najddlezitejSie vyhody jazyka PHP patri:

nezavislost’ na operacnom systéme a platforme,

e jednoduché syntax,

e rozsiahly stibor funkcii priamo v zakladnej kniZnici PHP a d’alSie
v repozitaroch PEAR a PECL,

e Vstavana podpora roznych databazovych systémov,

e podpora objektovo orientovaného programovania,

e Siroké podpora na webhostingovych systémoch,

e slobodna licencia free software,

e dobrd dokumentacia.

Nevyhody jazyka PHP
Jazyk PHP ma aj svoje nevyhody, akymi su napriklad:

¢ nekonzistentné pomenovanie niektorych funkcii. Napr. strpos ()
dstr replace(),
¢ nejednotné poradie parametrov,

e slaba podpora Unicode,
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e rozdiely medzi verziami a problémy so spatnou kompatibilitou,
e po spracovani poziadavku sa straca kontext aplikécie, vytvara sa vzdy

nanovo, ¢o oslabuje vykon.

1.1.2 Objektovo orientované programovanie V PHP 5

Objektovo orientované programovanie (Skratka OOP z anglického Object-oriented
programming) je metdda vyvoja softvéru zaloZzena na pouzivani datovych Struktar zvanych
objekty. OOP sa nickedy oznacuje aj ako programatorské paradigma, pretoze popisuje nie
len spdsob vyvoja a zapisu programu, ale aj sposob akym navrhéar programu o probléme

premysla.

Zakladnym pojmom v OOP je objekt (object). Objekt je subor dat a funkcii.
Abstrakciou objektu, ktora na vSeobecnej urovni podchycuje v architektire programu
podstatu vsetkych objektov podobného typu, je trieda (class). Trieda je predpis, ktory
urCuje ako vytvorit’ objekt daného typu. Objekt je potom instancia triedy. Je to konkrétny
pripad realizacie predpisu. Objekt ma svoj stav v podobe vlastnosti (properties) a cez

operacie zvané metody (methods) poskytuje rozhranie ako s nim pracovat’.’

Novu triedu vytvorime prostrednictvom klIi€ového slova class, za ktorym
nasleduje nazov triedy. Zdrojovy kod triedy je uzatvoreny Vv zlozenych zatvorkach. Vo
vnutri triedy potom mdzeme definovat’ premenné, vlastnosti, metody aj konstanty. Triedy
mozZu existovat’ bud’ samostatne, alebo moézu rozsirovat’” d’alSie triedy. Podtrieda ktora
vytvorime, zdedi vSetky metody nadradenej triedy. Tuto vlastnost’ nazyvame dedi¢nost’
(inheritance) ajednd sa o jeden z hlavnych pilierov objektovo orientovaného
programovania. Na rozsirenie existujucej triedy pouzijeme kI'i¢ové slovo extends hned’

za menom triedy.

Metoda, ktora je automaticky volana pri vytvoreni triedy, sa nazyva konstruktor.
Od verzie PHP 5 ma funkcia konstruktora jednotné meno a to  construct. Parametre,
ktoré su triede pri jej vytvoreni odovzdané, st potom k dispozicii vo vnutri konsStruktora.
V odvodenych triedach sa konstruktor zékladnej triedy nevola automaticky. V odvodenych
triedach ho je nutné zavolat’ pomocou konstrukcie parent, tak ako je to znazornené v

Priklad 1: Vytvorenie triedy a odvodenej triedy.

" JACOBSEN, I. - CHRISTERSON, M. - JONSSON, P. - OVERGAARD, G. 1992. Object Oriented
Software Engineering : A Use Case Driven Approach. Prvé vydanie. Addison-Wesley ACM Press, 1992.
ISBN: 0-201-54435-0
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Priklad 1: VVytvorenie triedy a odvodenej triedy

class BaseClass {
function  construct() {

echo "In BaseClass constructor\n";

}
class SubClass extends BaseClass {
function  construct () {
parent:: construct();

echo "In SubClass constructor\n";

Podobne ako sa pri vytvarani triedy vola konStruktor, tak sa pri odstraniovani triedy
vola destruktor. Nazov tejto funkcie je  destruct. PHP robi spravu paméte automaticky
a doba behu skriptu je vel'mi kratka. Takze nie je nutné odstraniovat’ objekty rucne a

destruktor sa pouziva len zriedka.

Novy objekt, ¢iZze novu inStanciu triedy, vytvorime pomocou operatora new. Prikaz
v Priklad 2: Vytvorenie inStancie triedy vytvori novy objekt triedy BaseClass resp.
SubClass a priradi ho premennej sobject. Cez tuto premennti potom mozeme pristupovat’

ku vSetkym metddam a atributom triedy.

Priklad 2: Vytvorenie inStancie triedy

// In BaseClass constructor

Sobject = new BaseClass|();

// In BaseClass constructor
// In SubClass constructor

Sobject = new SubClass();

Daldim z dolezitych pilierov OOP je zapuzdrenie (encapsulation). Zaptzdrenie
znamena, Ze pri vytvarani zdrojového kodu novej triedy méZeme rozhodnut’, kto bude mat’
pristup k datam a funkciam tejto triedy. Zend Engine II v PHP 5 pouziva pre pristup
K premennym a metédam tri modifikatory pristupu: public (Pubovolny pristup),
protected (prvky triedy su dostupné iba z triedy samotnej, alebo z nej odvodenych tried)

a private (pristupovat kK prvkom moze iba trieda, ktora ich vytvorila). Ak chceme vo
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vnutri jedne] metddy pristupovat k metéde druhej alebo clenskej premennej triedy,

pouzijeme odkaz na aktualny objekt pomocou premennej $this.

Oznacenim vlastnosti alebo metody triedy kI'ai¢ovym slovom static ich spravime
pristupné aj mimo kontext daného objektu. Vzhl'adom na to, ze k statickym metoédam
pristupujeme bez toho, aby bola vytvorena inStancia triedy, pseudo-premenna $this ani
Sipkovy operator -> pouzivany pri objektoch, nie su k dispozicii. Na pristup k aktualnemu
objektu sa pouziva popisovac¢ self a Operator :: sa pouziva namiesto $ipky, tak ako je to

znazornené v Priklad 3: Staticka trieda.

Priklad 3: Statické trieda

class MyStatic {
public static S$version = "PHP 5";
public static function printVersion () {

echo self::Sversion;

MyStatic::printVersion(); // PHP 5

Kliacovym slovom final sa vV PHP 5 oznacuju triedy, ktoré nesmt byt’ rozsirené
alebo metody, ktoré¢ nesmu byt prepisané ziadnou z podtried. Pokus o rozSirenie triedy

alebo o prepisanie metddy oznacenej ako final, vedie ku kritickej chybe.

Interpretacia pretaZzovania premennych a metdd je v PHP ind ako vo vécSine
objektovo orientovanych jazykoch. Pret'azovanie tradi¢éne znamené schopnost’ mat’ viacero
metdd s rovnakym nazvom, ale rozdielnym poctom a typom parametrov. Toto sa nazyva
polymorfizmus. Pretazovanie (overloading) v PHP sa vyuziva, ked’ potrebujeme pristapit’
na nejaktl eSte nedefinovanu premennt. Na to mame k dispozicii dve metody: pre
priradenie je to  set pre dotazovanie je to  get. Pre volanie nedefinovanych metod sa

pouziva metdda  call.

PHP 5 prinasa aj abstraktné triedy a metody. Pri abstrakcii sa zameriavame
na klicové vlastnosti objektu, ktoré sa snazime abstrahovat’ pre viacero typov objektov.
Triedy definované ako abstraktné nemdzu vytvérat’ insStancie. Vytvarat sa daji len
inStancie zdedenych tried. Abstraktné triedy a metody sa definuji kl'acovym slovom

abstract.
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Rozhranie objektov umoziuje vytvorit kod, ktory uréi ktoré metdédy musia
obsahovat’ vsetky triedy pouzivajuce dané rozhranie. Rozhranie sa definuje kIicovym
slovom interface, podobnym spoésobom ako trieda, ale s tym rozdielom, Ze sa tu
nachadzaji len prazdne metody oznacené ako public. V Priklad 4: Rozhranie objektov

je znazornené pouzitie rozhrania objektov.

Priklad 4: Rozhranie objektov

// Deklarécia rozhrania 'iObject'
interface iObject {

public function setX($x);

// Implementédcia rozhrania

class Object implements iObject {
public S$length = 100;
function setX($x) {

Sthis->length = S$x;

Na osetrenie chyb v triedach sa v objektovo orientovanom programovani pouzivaji
vynimky, Ktoré su znazornené v Priklad 5: OSetrenie chyb. Model vynimiek v PHP 5 je

podobny inym programovacim jazykom.

Priklad 5: Osetrenie chyb

class Division {
public function divide ($x) {
if (!'$x) |
throw new Exception('Division by zero.');

}

else return 1/$x;

Snumber = new Division () ;

try {
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Snumber->divide (0) ;
} catch (Exception S$Se) {

echo 'Caught exception: ', S$e->getMessage(), "\n";

// Continue execution
echo 'Hello World';
// Caught exception: Division by zero.

// Hello World

Jazyk PHP 5 umoziuje vdaka funkcii = autoload v pripade potreby nacitat
potrebné triedy. Tato funkcia sa vola automaticky vzdy, ked’ sa pokusime pouzit’ nejaka
funkciu, ktorej kéd sa eSte nenacital. Je zvykom kazdu triedu ukladat’ do samostatného
stiboru. Nasledujuci Priklad 6: Funkcia __autoload sa pokusi nacitat’ triedu MyClass z0

suboru myclass.php.

Priklad 6: Funkcia __autoload

function  autoload(Sclass name) {

require strtolower($Sclass name . '.php');

}
Sobj = new MyClass();

Ak chceme naprogramovat’ cyklus cez vSetky clenské premenné daného objektu,
modzeme to v PHP 5 urobit’ pomocou konstrukcie foreach. Cyklus mimo triedy vidi len
¢leny oznacené ako public. V Priklad 7: Cyklus cez ¢lenské premenné objektu je

znazorneny cyklus cez vSetky ¢lenské premenné objektu.

Priklad 7: Cyklus cez ¢lenské premenné objektu

class MyClass

{
public S$public = 'public var';
protected $protected = 'protected var';

private S$private = 'private var';
function iterateVisible () {

foreach (Sthis as S$key => S$value) {

echo "$key => Svalue\n";
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}
Sobject = new MyClass();

// public => public var
// protected => protected var
// private => private var

Sobject->iterateVisible () ;

// public => public var
foreach ($object as S$Skey => S$value) {

echo "$key => $value\n";

V klonovani objektov je jeden z vel'kych rozdielov medzi PHP verziami 4 a 5. Ked’
spravime priradenie objektov vV PHP 4, vytvori sa kopia objektu. Obsah premennych
sa potom nachadza na r6znych miestach operac¢nej pamite. Zatial’ co v PHP 5 sa priradi iba
odkaz (ukazovatel’). Obe objektové premenné odkazuju na jeden a ten isty objekt. Pokial’
chceme vytvorit’ kopiu objektu v PHP 5, vyuzijeme techniku zvanu klonovanie. AK je v
triede, ktorti klonujeme, k dispozicii aj metdda  clone, tak sa prikazy tejto metddy po
klonovani pouziju aj na novy objekt. Klonovany objekt potom uz nijako neovplyvni

A ’ . 8
povodnu triedu.

1.2 Alternativy k jazyku PHP

Vzhladom na to, Ze navrhovany skladovy syst¢tm ma byt integrovany do
existujiicej webovej stranky firmy, ktora ja naprogramovand v jazyku PHP, je prave jazyk
PHP optimélnou volbou. Pre skladovy systém bude vyuzity existujlici server Apache s
podporou skriptovacieho jazyka PHP a relacnej databazy MySQL. VyuZitim existujiceho
webového servera aj na Ucely skladového systému nevzniknu firme Starfit dodatocné
naklady na prevadzku systému. Jazyk PHP poskytuje dostato¢né moznosti na vytvorenie
skladového systému a uspokojenie poziadaviek firmy. Popri jazyku PHP, ktory je
najrozsirenejSim server-side programovacim jazykom, existuji aj d’alSie technologie na
programovanie webovych aplikdcii na strane servera. Medzi najrozSirenejSie patria

ASP.NET a JSP. Tieto technoldgie maju takisto svoje vyhody i nevyhody.

8 7ivé.cz, 2005, Objekty v PHP 5 - 5. dil, [online], [2015-03-25] Dostupné na internete:
http://www.zive.cz/clanky/objekty-v-php--5---5-dil/sc-3-a-123376/default.aspx
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1.2.1 ASP.NET

ASP (Active Server Pages) je skriptovacia platforma od spolo¢nosti Microsoft,
Ktora je primarne urend na dynamické spracovanie webovych stranok na strane servera.
ASP je dostupny ako modul k produktu Internet Information Services (IIS). IIS je
softvérovy webovy server s kolekciou rozsirujucich modulov, vytvoreny spolo¢nostou
Microsoft pre opera¢ny systém Windows. Jedna sa o druhy najpouzivanej$i webovy server
po servery Apache. ASP je technologia nezdvisla na programovacom jazyku.

Programovacie jazyky, ktoré ASP pouziva st VBScript a JScript.

Nastupcom ASP je ASP.NET, ktory je sucastou .NET Fameworku pre tvorbu
webovych aplikacii. ASP.NET sa od svojho predchodcu ASP zna¢ne 1isi. ASP.NET je
zalozeny na CLR (Common Language Runtime). Programatori tak mozu realizovat’ svoje
projekty v akomkol'vek jazyku podporujucom CLR, ako st napr. Visual Basic .NET,
JScript NET, C# a dalSie. Aplikacie zalozené na ASP.NET su rychlejsie, pretoze su
predkompilované¢ do jedného ¢i niekol’ko malo DLL stborov, na rozdiel od Ccisto
skriptovacich jazykov, kde su stranky pri kazdom pristupe znovu a znovu parsované.
ASP.NET podporuje tri rozdielne programovacie modely: Web Pages, MVC (Model View
Controller) a Web Forms.®

ASP.NET Web Pages je najjednoduchsi ASP.NET model, ktory poskytuje
jednoducht moznost’ kombinacie HTML, CSS, JavaScriptu a serverového kodu. Je

podobny jazyku PHP a klasickému ASP.

Druhy ASP.NET model vyuziva ndvrhovy vzor MVC. Ten rozdeluje webovu
aplikaciu do troch rozdielnych komponentov. Model, ktory reprezentuje jadro aplikacie
(napriklad zoznam databdzovych vstupov). View zobrazuje data (zdznamy v databaze). A
Controller, ktory spracovava interakciu s pouzivatel'om. Typicky Controller Cita data z
View, kontroluje pouzivatel'ské vstupy a posiela vstupné data do Modelu. Model MVC
taktieZ poskytuje plnt kontrolu nad HTML, CSS a JavaScriptom. Programovaci model
MVC je l'ahSou alternativou k tradicnému ASP.NET (Web Forms).

ASP.NET Web Forms je tradiény model ASP.NET. Je zaloZeny na udalostami

riadenych webovych strankach napisanych ako kombiniacia HTML, serverovych

% ASP.net, Get Started with ASP.NET Web Sites, [online], [2015-04-06] Dostupné na internete:
http://www.asp.net/get-started/websites
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ovladacich prvkov a kédu servera. Web Forms st kompilované (zostavené) a vykonané na
serveri, ktory generuje HTML webové stranky. ASP.NET Web Forms ponuka stovky
roznych webovych ovladacich prvkov a webovych komponentov na vytvorenie

pouzivatel'om riadenych webovych stranok s pristupom k udajom.

Vyhody ASP.NET
Medzi hlavné vyhody technologie ASP.NET patria:

e rychlejsi beh aplikacie vd’aka kompilovanému kodu a viac chyb
zachytenych uz pri vyvoji,

e pouzivatel'sky definované ovladacie prvky je mozné pouzit’ ako Sablony,
¢im sa vyznamne redukuje duplicitny kod,

e bohaty vyber ovladacich prvkov a kniznic zrychl'uje vyvoj aplikécii,

e programatori majui na vyber vel’ké mnozstvo programovacich jazykov,

e schopnost’ cachovat celu stranku alebo len jej cast’ podstatne zvySuje vykon

Serveru

Nevyhody ASP.NET
Nevyhodami technologie ASP.NET st najma:

e viazanost na platformu Windows + IIS, ktora podlieha licenénym
poplatkom,

e problémy so spatnou kompatibilitou pri roznych verziach .NET Framework,

e vicSia narocnost’ pri dizajne aplikacie,

e skryté polia pri Viewstate je mozné pouZit’ len pre relativne malé data.

1.2.3 Java
JavaServer Pages (JSP) je technologia pre vyvoj dynamickych webovych stranok

zalozena na jazyku Java, vyvinutd spolo¢nostou Sun (dnes vlastnend firmou Oracle). JSP
subor je zmesou kodu Javy, XML, JDB, HTML a JavaScriptu. Stranka JSP sa sklad4 z
viacerych Casti: skriptovacie elementy, direktivy, instrukcie a elementy XML. Skriptovacie
elementy JPS su ohrani¢ené znakmi <% a %>. Technologia JSP pouziva tri druhy

skriptovacich elementov a to deklarécia, vyrazy a skriplety.10

Y BURD, B. - KISZKA, B. 2003. JSP : JavaServer Pages : Podrobny privodve. Prvé vydanie. Praha :
Computer Press, a.s., 2003. 381 s. ISBN 80-7226-804-X
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JavaServer Pages su textové stbory s priponou .jsp, umiestnené na serveri
(najcastejSie Apache Tomcat), kde bezi servletovy kontajner JSP. V okamziku poziadavky
zo strany klienta napr. na dokument index.jsp, kontajner JSP prevedie dokument na servlet
v jazyku Java. Vysledny preloZzeny dokument bude mat’ nazov _index.java. Nasleduje
preklad _index.java do bytového kodu Java triedy index.class. Kontajner JSP nacita siibor
triedy a na zaklade zistenej definicie vytvori novy objekt. Dochddza k inicializacii
vSetkych premennych. Tento krok mozeme pomenovat ako inicializdcia samotného
dokumentu JSP. Potom kontajner vytvori zodpovedajici dokument a odosle ho k
pouzivatel'ovi. Tento dokument neobsahuje Zziadny zostatkovy koéd JSP. Pri dalSich
poziadavkach na dokument JSP pouZije existujuci dokument, ¢o zlepSuje vykon. AK
kontajner JSP potrebuje uvolnit’ ¢ast’ pamite a nikto dokument JSP nepoZaduje modze

kontajner subor triedy z pamiti vymazat’.

Da sa povedat’” Ze JSP je nadstavba nad servletom. Hlavnou vyhodou JSP je
mnozstvo napisaného kodu, ktoré niekol’kondsobne mensie, nez keby bol kod napisany v
triede Servletu. Servlety poskytuji na komponentoch zalozeny a platformovo nezavisly
spdsob pre vytvaranie webovych aplikacii. Maju pristup k celej rodine Java API, vratane
JDBC pre komunikaciu s databazami. Servlet je Java trieda, ktora implementuje rozhranie

javax.servlet.Servlet a javax.servlet.http. HttpServlet.11

Vyhody JSP a Java Servletov

JSP v porovnana s konkuren¢nymi technolégiami pontka niekol’ko vyhod:

e dynamicka Cast’ je napisana v Jave, o je komplexny, robustny a bezpecny
jazyk,

e Java je platformovo nezavisla,

e prisna typova kontrola,

e rychlejsi beh aplikéacie,

e rozsiahle triedy na pracu so siet'ou, databazami, elektronickou postou a pod.

Nevyhody JSP a Java Servletov

Medzi minusy Javy pre tvorbu webove;j aplikécie patria:

e na prevadzku JSP je nutné mat’ Tomcat alebo iny aplikacny server,

11 Oracle.com, The Java EE 6 Turorial : Chapter 15 : Java Servlet Technology, [online], [2015-04-06]
Dostupné na internete: http://docs.oracle.com/javaee/6/tutorial/doc/bnafd.html
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e narocnejsia inStalacia prostredia,

e pomald krivka ucenia.

1.3 Databazovy systém SQL

Databazovy systém je mnozina vzdjomne suvisiacich dat organizovanych v baze
dat, spolo¢ne s programovym vybavenim - systémom riadenia bazy dat, ktory umoziuje
pristup k datam.* Databazovy systém sluzi na efektivne ukladanie, modifikaciu a vyber
vel’kého mnozstva perzistentnych udajov. Systém riadenia bazy dat (SRBD), po anglicky
database management system (DBMS), musi byt schopny efektivne pracovat’ s velkym
mnozstvom dat, riadit’ ich (vkladat’, modifikovat’, mazat’) a definovat’ Struktiru tychto dat.
Na definovanie datovych typov a vztahov medzi nimi slazi jazyk DDL (Data Definition
Language). Na vkladanie, upravu a mazanie Udajov sa vyuziva jazyk DML (Data
Manipulation Language). Vyhl'adavanie udajov a vypoCty v ziskanych datach zabezpecuje
dopytovaci jazyk (Query Language). Sucasné databazové systémy maji okrem tychto

zakladnych funkcii aj mnoho d’al§ich charakteristickych vlastnosti, ako:

e sprava primarnych a cudzich kl'acov,

e podpora pre datovy model (napr. rela¢ny, logicky, objektovy), ktory
oddel'uje konceptualnu (logicktl) troven od fyzicke;,

e vyuzitie jazyka vysSej Grovne pre manipuldciu a definiciu dat (napr. SQL),

e zabezpecenie integrity databazy,

e robustnost a zotaviteI'nost’ po chybach bez straty dat,

e riadenie pristupu pre roznych pouzivatel'ov a paralelny pristup,

e sprava transakcii,

e riadenie katalogov (schéma databazy).

1.3.1 Relacny databdzovy system MySQL

Relacné databazy ajazyk SQL Vv sGcasnosti medzi databazovymi systémami

dominuji.”® Relatny databazovy model organizuje data do tzv. usporiadanych relacii -

2 KULTAN, J. 2012. Databdzové systémy : Vybrané kapitoly (Ucebnica pre dennych a externych Studentoy
netechnickych vysokych skél). Prvé vydanie. Bratislava : Vydavatel'stvo EKONOM, 2012. 128 s. ISBN: 978-
80-225-3350-8

13 Wikipedia, the free encyclopedia, 2015, Database, [online], [2015-03-25] Dostupné na internete:
http://en.wikipedia.org/wiki/Database

23


http://en.wikipedia.org/wiki/Database

tabuliek.** Kazda tabulka sa sklada z jednotlivych riadkov (rows), oznacovanych ako
zdznam (record) a stipcov (columns) oznadovanych ako atributy. Tabulky st navzajom
prepojené vzt'ahmi (relationships). Medzi dvoma tabulkami moézu existovat’ tri typy
vztahov - 1:1, 1:N a N:M. Pri rozsiahlych tabulkach zavisi rychlost’ spracovania dotazov
na tom, &i sa pre jednotlivé atributy (stipce) pouZiva vhodny index - klu¢ (key).
Specialnym druhom indexu je primarny kI'a¢ (primary key), ktory sa od ostatnych indexov
lisi tym, ze predstavuje jednozna¢ny identifikator daného zaznamu. Na druhej strane cudzi
kl'a¢ (foreign key) ukazuje na zaznam v podriadenej tabulke. Primarne a cudzie klice

sluzia na zabezpecenie referen¢nej integrity.

Dopytovaci jazyk SQL (Standard Query Language) bol vyvinuty vroku 1974
firmou IBM. Prikazy jazyka SQL sa delia nasledovne:

e definicia dat (DDL) - CREATE, ALTER, DROP
e manipuldcia dat (DML) - INSERT, UPDATE, DELETE™

e riadenie dat (DCL - Data control language) - GRAND, REVOKE

MySQL je volne Siritelny SQL relaény databazovy systém. Bol vytvoreny
Svédskou formou MySQL AB a momentalne je vlastneny firmou Sun Microsystems,
dcérskou spolognostou Oracle Corporation.® Je k dispozicii v ramci bezplatnej licencie
GPL a aj pod komer¢nou platenou licenciou. Databazovy systém MySQL podporuje Siroku
Skalu platforiem. Vel'mi dobre spolupracuje s jazykom PHP vdaka ¢omu je popularny pri
webovych aplikéciach. Administraciu databdzy je mozné vykondvat’ pomocou prikazového
riadka, alebo pomocou administratorskych nastrojov s GUI (Graphical user interface) ako

je napriklad phpMyAdmin.

MySQL podporuje rozne typy tabuliek. Medzi najdolezitejsie typy tabuliek patria
MyISAM a InnoDB." MyISAM predstavuje Standardny a stabilny typ tabulky. Pri

YKULTAN, J. 2012. Databdzové systémy : Vybrané kapitoly (Ucebnica pre dennych a externych Studentov
netechnickych vysokych skol). Prvé vydanie. Bratislava : Vydavatel'stvo EKONOM, 2012. 128 s. ISBN: 978-
80-225-3350-8

1> Wikipedia, the free encyclopedia, 2015, Data manipulation language, [online], [2015-03-25] Dostupné
na internete: http://en.wikipedia.org/wiki/Data_Manipulation _Language

16 Wikipedia, the free encyclopedia, 2015, MySQL, [online], [2015-03-25] Dostupné na internete:
https://cs.wikipedia.org/wiki/MySQL

Y KOFLER, M. - OGGL, B. 2007. PHP 5 a MySQL 5 : Pruvodve webového programatora. Prvé vydanie.
Brno : Computer Press, a.s., 2007. 608 s.
ISBN 978-80-251-1813-9
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statickych tabulkéch, kde nad zapisovanim do tabulky prevlada citanie z nej je typ
MyISAM rychlejsi. Typ InnoDB je novsi a okrem vlastnosti ako ma MyISAM podporuje
aj transakcie a pouZivanie pravidiel pre integritu. Dal§im z rozdielov je, Ze zatial ¢o

MyISAM podporuje len uzamykanie celej tabul’ky, InnoDB podporuje uzamykanie riadku.

1.3.2 Alternativy k databdzovému systemu MySQL

Podobne ako pri programovacich jazykoch, tak aj pri relaénych databazovych
systémoch existuje viacero alternativ. Tie je mozné rozdelit na proprietarne, t.j.
licencované alebo platené a volne Siritelné. Medzi najznamejSie proprietdrne relacné
databazy patria DB2 od firmy IBM, Microsoft SQL Server a Oracle Database. S pomedzi
volne Siritelnych relaénych databazovych systémov st najpopularnejSie PostgreSQL,

MongoDB a MariaDB.

DB2

IBM DB?2 je moderny relaény databazovy systém. Je to multiplatformova databaza
s pokro¢ilymi moznostami kontroly dat, ich vyuzivania a ochrany. V rodine DB2 existuju
tri produkty, ktoré su si velmi podobné, ale rozdielne prave v hardvérovom rieSeni, na
ktorom operuju. Konkrétne to st DB2 pre Linux, UNIX a Windows, DB2 pre z/OS a DB2

pre i.

Produkt DB2 pre Linux, UNIX a Windows je dostupny vo viacerych licenénych
dohodéach ako napriklad Express Edition, Workgroup Server Edition alebo Enterprise
Server Edition. Najviac sofistikovana edicia pre Linux/UNIX/Windows je Advanced
Enterprise Server Edtiodion. Tato edicia je ur€end pre zmieSané pracovné zat'aZenie, ako je
OLTP (Online Transaction Processing), datové skladovanie, alebo business intelligence
(BI). Edicia Advanced zahfia rézne BI ¢rty ako je ETL, data mining, OLAP (Online

Analytical Processing).

DB2 pre z/OS je dostupna pod jej vlastnymi licenénymi podmienkami. Ma niektoré
exkluzivity, ako su Multi-Level Security, extrémne velké rozmery tabuliek a hardvérovo
asistovana kompresia. DB2 pre z/OS je spolahlivy systém, ma vysoky OLTP vykon a

dostupnu podporu najddlezitejSich operacii pre podnikanie.

Microsoft SQL Server
Microsoft SQL Server je vykonny relaény databazovy a analyticky systém pre

biznis a rieSenie datovych skladov. Bol navrhnuty pre zvladnutie vel'kého objemu OLTP
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transakcii, rovnako ako aj pre skladovanie dat a beh aplikéacii. Primarnymi jazykmi su T-

SQL a ANSI SQL.

Existuje mnoho roéznych edicii programu Microsoft SQL Server, ktoré st zamerané
na rozne ciel'ové skupiny a pracovné zat'azenie v rozsahu od malych aplikacii az po vel'ké
Internetové aplikdcie s mnoho konkurujacimi si pouzivatelmi. Hlavnymi ediciami VO
verzii SQL Server 2014 st Express, Web, Developer, Standard, Business Intelligence a

Enterprise. Existuju aj Specializované edicie ako napriklad Azure SQL Database pre cloud.

Oracle Database

Oracle je multiplatformovy objektovo-relaény systém riadenia bazy dat, s
pokro€ilymi moZnostami spracovania dat, vysokym vykonom a jednoduchou
Skalovatel'nost'ou. K dispozicii st rozne edicie Oracle Database, od Express Edition, ktora
je obmedzend poctom procesorov, vel'kost'ou operacnej paméte a vel'kost'ou databazy, cez
Standard Edition One a Standard Edition, ktoré si limitovand poctom procesorov az po

ediciu Enterprise, ktord nema vykonnostné obmedzenia.

Oracle Database podporuje nielen $tandardny relacny dopytovaci jazyk SQL, ale aj
proprietarne firemné rozSirenie Oracle, napriklad na hierarchické dopyty, programovaci
jazyk PL/SQL rozSirujici moznosti vlastného SQL. V tomto jazyku je mozné tvorit
uloZzené procedury, pouzivatel'ské funkcie, programové baliky a spuastat’ triggery.
Podporuje i objektové databazy a databazy uloZzené v hierarchickom modeli dat, ako

napriklad XML databazy a jazyk XSQL.

PostgreSQL
PostgreSQL je volne Siritelny objektovo-relacny databazovy systém. PostgreSQL
je primarne vyvijany pre Linux, resp. unixové systémy vSeobecne, ale existuje aj pre

platformu Windows.

Konverzia udajov zo sveta relacnych databdz do objektovo-orientovaného
programovania prinaSa tazkosti, pretoze tieto svety maju vel'mi rozdielnu organizaciu dat.
PostgreSQL sa vie vysporiadat’ s mnohymi problémami na urovni databazy. Dovoluje
pouzivatel'ovi definovat’ si nové typy takmer vSetkych objektov v databaze, medzi ktoré
patria datové typy, funkcie, indexy, alebo operdtory. V PostgreSQL je mozné napisat’
funkcie a triggery v zabudovanom jazyku PL/pgSQL, ktory pripomina proceduralny jazyk
PL/SQL, alebo inych jazykoch ako PL/Perl, C, C++, Java.

26



MongoDB

MongoDB je vol'ne dostupna multiplatformova dokumentovo orientovana NoSQL
databaza. Podporované operacné systémy su Apple Mac OS X, Linux, Microsoft Windows
a Solaris. MongoDB sa odliSuje od "klasickych" rela¢nych databaz tym, Zze uklada
Struktirované data ako JSON dokumenty s dynamickymi schémami (MongoDB nazyva

tento format BSON). Vd’aka tomu je praca s uréitymi typmi dat rychlejsia a jednoduchsia.

Dopyty v MongoDB moézu vratit’ Specifické oblasti dokumentu a mézu obsahovat
server-side funkcie v jazyku JavaScript, ktoré su vykonané priamo v databaze. Ako
komunika¢ny prostrednik medzi samotnou databazou a programovacim jazykom v ktorom
je aplikacia napisana sluzi ovladac (driver). Dostupné su kniznice pre najznamejsie jazyky

ako Java, Ruby, Python, PHP, Perl ¢i C++.

MariaDB

Databaza MariaDB vznikla ako komunitne vyvijand odnoz MySQL v ¢asoch, ked’
MySQL kupila spolo¢nost” Sun Microsystems. VacsSina funkcii je pri oboch databdzach
rovnakd. Vdaka mnohym zlepSeniam jadra ma MariaDB lepsi vykon ako MySQL.
MariaDB pontka aj nové funkcie, ktoré¢ v MySQL chybaju.

Na rozdiel od MySQL, moze MariaDB ziskat’ data navratené vo formate JSON za
pouzitia dynamickych stipcov. MariaDB ponuka klastrovaciu technoldgiu a vdaka

uloznym enginom aj integraciu dat s NoSQL.

1.4 Charakteristika a popis navrhovaného skladového systému

Rozhodli sme sa navrhnut' a vytvorit’ novy skladovy systém pre firmu Starfit a
integrovat’ tento systém do existujiceho webového prostredia firmy. Novy systém by mal
oproti tomu starému zjednodusit pouzivanie a tym zvysit' efektivnost’ a predovsetkym

umoznit’ vzdialeny pristup do systému integrovanim do webového prostredia firmy.

1.4.1 Popis firmy a sucasného riesenia

Firma Starfit sa zaobera prevadzkou fitness a aerobic centra v Bratislave. Vo
svojich priestoroch taktiez poskytuje obcerstvenie, napoje, ovocie a vyzivové doplnky pre
navstevnikov. Prevadzka je rozdelena do viacerych priestorov, ako telocvicia, miestnost’
pre skupinové cviCenia, Satia, sprchy a wc, pokladna, predajia, sklad a kancelaria

vedtceho. Pre potreby skladového systému st zaujimavé len predajna a sklad, ako miesta
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prevadzky navrhovaného skladového systému a potom pokladiia a kancelaria ako

pristupové miesta pre obsluhu skladového systému.

V sucasnosti firma pouziva na dennu evidenciu pohybu tovaru v sklade a v predajni
tabul’ky v Excely, ktoré potrebné vypocty robia pomocou makier. Terajsi systém tvoria dva
subory - Sklad a Predajiia. Sklad predstavuje tabul’ka, ktora obsahuje zoznam tovaru. Dalej
obsahuje pit stipcov: Poéiatoény stav, Prijem, Vydaj, Odpis/Oprava, Koncovy stav.
Pociato¢ny stav je pocet kusov daného tovaru na zaciatku dna. Pri dodani nového tovaru na
sklad sa podet kusov zapise do stipca Prijem. Stipec Vydaj predstavuje presun tovaru zo
skladu do predajne. Stipec Odpis/Oprava sluzi ako opravna polozka Vv pripade Ze sa zisti
nestlad medzi skuto¢nym poctom kusov daného tovaru a poctom kusov v zdzname 0
sklade. Posledny stipec, Koncovy stav, je rozdiel medzi po¢iatoénym stavom, prijmom na
sklad, vydajom zo skladu a odpisu/opravy. Koncovy stav je na konci dia automaticky
vypocitany pomocou makra a preneseny ako pociatocny stav do dna nasledujiceho. V
Tabulka 1: Ukazka tabulky Tovar v subore Sklad je znazornena ukazka suboru Sklad,

ktory firma pouziva.

Tabul’ka 1: Ukazka tabul’ky Tovar v stibore Sklad

Tovar PS Prijem Vydaj Odpis/Oprava KS
Aloe 0 0
Isofruit 6 1

Burger 0 10 9 1 0
50% Protein Bar 79 3 76
Banany 9 9 0

Zdroj: Firma Starfit

Subor Predajna obsahuje viacero tabuliek. Hlavnou tabulkou je zoznam tovaru,
ktorého ukazka je znazornena v Tabulka 2: Ukazka tabul’ky Tovar v subore Pokladna.
Pre kazdu polozku st tu opét’ Pociatocny stav, Prijem, Koncovy stav a Predaj. Pociato¢ny
stav predstavuje podet kusov na zaGiatku diia. Prijem je automaticky doplneny zo stipca
Vydaj v tabulke Sklad. To znamend ze vydaj zo skladu je prijem do predajne. Koncovy
stav je podet kusov tovaru na konci dita. Stipec Predaj je rozdiel medzi pociatoénym
stavom, prijmom a koncovym stavom. V sucasnosti tento systém funguje tak, Ze
zamestnanec firmy na konci kazdého dna spocita pocet kusov vsetkych tovarov v predajni
a zapise tento udaj do stipca Koncovy stav. Ostatné stipce (Pogiatoény stav, Prijem, Predaj)

su automaticky doplnené alebo dopocitané pomocou makra na konci dia. DalSimi
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tabul’kami v subore Pokladna st Kasa Start a Kasa End, ktoré st znazornené v Tabulka 3:
Ukazka tabul’ky Kasa Start a Tabul'ka 4: Ukazka tabul’ky Kasa End. Tieto dve tabul'ky
obsahuju pocet bankoviek a minci jednotlivych nomindlnych hodnot a k nim prisluchajice
hodnoty v eurach. Tieto udaje zamestnanec taktiez vyplni na konci dnha. V stbore sa
nachadza este niekol’ko d’alsich tabuliek ako suma hotovosti a suma platieb kartou podl'a
blo¢kov v pokladni, vypocet trzby za dany den a meno zamestnanca, ktory robil dennu

uzavierku.

Tabulka 2: Ukazka tabulky Tovar v subore Pokladna

Tovar PS Prijem KS Predaj
Aloe 8 0 8 0
Isofruit 24 1 24 1
Burger 5 9 1 13
50% Protein Bar 13 3 14 2
Banany 5 9 4 10

Zdroj: Firma Starfit

Nevyhodou stucasného rieSenia je, ze tabul’ky st dostupné iba lokéalne na pocitaci vo
firme. Dalej, Ze toto rieSenie nie je pouZivatel'sky privetivé. Neposkytuje dostatotné
moznosti na vyhladdvanie a editdciu zaznamov. Nie je moznost prehladdvania v
historickych tdajoch, t.j. moznost’ prezretia Si stavu k uréitému diiu v minulosti. A v
neposlednom rade nevyhodou je aj to, Ze program Excel od firmy Microsoft je plateny. Z

tohto dovodu presla firma na ndhradné rieSenie a pouZiva open source softvér OpenOffice.

Firma Starfit by chcela nedostatky ich sti¢asného spdsobu evidencie tovaru a trzieb
vyrieSit novym skladovym systémom. Novy systém by mal poskytovat’ aspoii tie funkcie,
ako terajsi systém. NavySe by mal byt integrovany do webovej stranky firmy, tak aby si
majitel’ firmy po prihlaseni sa do administratorského rozhrania webu, mohol cez Internet

pozriet’ aktualne udaje o skladne, predajni a trzbach.
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Tabul’ka 3: Ukazka tabul'ky Kasa Start Tabul’ka 4: Ukazka tabul'ky Kasa End

Hodnota Pocet Suma Hodnota Pocet Suma
0,01 € 2l 0,31€ 0,01 € 33 0,33 €
0,02 € 41 0,82 € 0,02 € 48 0,96 €
0,05 € 77 3,85€ 0,05 € 77 3,85€
0,10 € 70 7,00 € 0,10 € 73 7,30 €
0,20 € 38 7,60 € 0,20 € 44 8,80 €
0,50 € 18 9,00 € 0,50 € 14 7,00 €
1,00 € 4 4,00 € 1,00 € 5 5,00 €
2,00 € 52 104,00 € 2,00 € 37 74,00 €
5,00 € 3 15,00 € 5,00 € 1 5,00 €

10,00 € 12 120,00 € 10,00 € 5 50,00 €

20,00 € 2 40,00 € 20,00 € 4 80,00 €

50,00 € 0,00 € 50,00 € 0,00 €

100,00 € 0,00 € 100,00 € 0,00 €
200,00 € 0,00 € 200,00 € 0,00 €
500,00 € 0,00 € 500,00 € 0,00 €
Spolu: 311,58 € Spolu: 242,24 €

Zdroj: Firma Starfit Zdroj: Firma Starfit

1.4.2 Existujuce produkty pre skladové hospodarstvo

Na slovenskom trhu existuje viacero produktov, ktoré¢ slizia na ucely skladového
hospodarstva. NajznamejSie a najrozSirenejS§ie st program POHODA od firmy
STORMWARE, programy ALFA plus a OMEGA od firmy KROS, program OASIS od
firmy SunSoft Plus, alebo program MRP. Vyhodou tychto produktov je komplexna sada

funkcii, ktoré poskytuji a moznost’ prepojenia na prisluSny uctovny softvér.

POHODA od firmy STORMWARE
Skladové agendy ekonomického a informac¢ného systému POHODA sluzia dvom

zakladnym ucelom:

e na reilne vedenie skladov,

e najednoduché vystavovanie polozkovych dokladov.

POHODA umoznuje vedenie neobmedzeného poctu skladov a ich ¢lenenie podla

vlastnych potrieb. Podporuje:
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e cvidenciu tovaru, materialu, sluzieb, ale i tzv. suprav, kompletov a
vyrobkov,

e zaruky, Sarze a vyrobné Cisla,

e pouzivanie ¢iarovych kodov,

e zlavy, cenové hladiny, individualne cenniky,

e UcCtovanie zasob metodou A alebo B,

e sledovanie reklamacii a oprav,

e priamy predaj tovaru pomocou zabudovanej predajne Kasa Online,

e predaj tovaru cez Internet,

e automatické objeddvanie zasob,

e vykazy pre Intrastat,

e pouzivanie nahl'adu tovaru.

ALFA plus a OMEGA od firmy KROS

Program ALFA plus resp. OMEGA je moderny u¢tovny softvér. Sklad v programe
ALFA plus alebo OMEGA umoziuje viest kompletné skladové hospodarstvo firmy
metddou oceniovania FIFO alebo priemerom. Maly sklad je obmedzeny 50 skladovymi
kartami. Velky sklad obsahuje neobmedzeny pocet skladov a skladovych kariet. Skladové
karty sa mozu priradit’ do skupin (podla kategdrie tovaru). V sklade je mozné nastavit’
cenové urovne s troma moznostami tvorby cien: fixna predajnd cena, priemernd cena s
marzou a FIFO cena s marzou. Sklad je prepojeny s elektronickymi registracnymi
pokladnicami Elcom, fiskalnymi modulmi a tla¢iarnami VAROS TRADE, umoziuje
vzajomny prenos udajov a vytlaenie blocku priamo z programu. Kazdy sklad ma Siroku

ponuku prehl'adov a tlacovych zostéav.

OASIS od firmy SunSoft Plus

Programovy modul OASIS obsahuje plne prepojeny skladovy, ndkupny, odbytovy,
fakturatny a objednavkovy systém. Umoziiuje sietové aj pobockové nasadenie od
maloobchodnych predajni, cez supermarkety az po naro¢né velkoobchody. Po prepojeni s
modulom podvojného uctovnictva umoziuje automaticki pripravu a spracovanie 95%
mesacnych uctovnych zapisov. OASIS poskytuje komplexny systém skladovych pohybov
viazany na evidenciu skladovych a materidlovych kariet. Skladové pohyby su tesne

napojené na objednavkovy a fakturaény modul.
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MRP

MRP je uceleny uctovno-informacny systém. Sklady v programe MRP ponukaju
vystupné zostavy ako napr. prijemka a vydajka, zoznam pohybov, obraty podla druhov
pohybov, zoznamy kariet, inventary, cenniky, a pod. V programe je implementovana
podpora pre hlasenia INTRASTAT s moznost'ou exportu do XML suboru. V skladoch je
moznost’ vytvarania zlozenych kariet v niekol’kych trovniach a kariet s navdznost'ou na iné
karty. Cennik je mozné definovat’ pre rdozne meny. Samozrejmostou je vytvaranie
skladovych dokladov z objednévok, ¢i moznost’ prenosu skladovych dokladov, nacitanie

skladovych dokladov z pomocnych dokladov alebo textovych suborov.

MozZnosti, ktoré tieto programy poskytuji, si nad ramec poziadaviek firmy Starfit.
Nevyhodou je aj pomerne zlozit¢ ovladdanie do ktorého treba pouzivatelov zaskolit'.
Jednym z hlavnych nedostatkov je, ze pristup do programu je mozny len priamo z pocitaca,
na ktorom je program nainstalovany, pripadne z lokalnej siete. Priamy pristup cez Internet
je mozny len v pripade niektorych programov a len pri drahSich licencidch. A v
neposlednom rade nevyhodou existujucich rieSeni pre skladové hospodarstvo je aj ich

cena, ktora sa pohybuje radovo Vv stovkach eur.
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2 Ciel’ a metodika prace

Téato kapitola charakterizuje predmet rieSenia, ako aj cCiastkové ciele, ktoré

podmieniuju dosiahnutie ciel'a hlavného.

Ciel’ prace
Hlavnym cielom prace je navrhnGt' a vytvorit webova aplikaciu skladového

hospodarstva, na zaklade Specifickych poziadaviek firmy Starfit.

Pocas osobnych stretnuti so zodpovednymi osobami z firmy Starfit sme ziskali
informacie o sucasnom systéme skladového hospodarstva, ktory firma pouziva ako aj o
jeho nedostatkoch. K dosiahnutiu hlavného ciela diplomovej prace sme si stanovili
nasledujuce ciastkové ciele. Na zdklade informdcii o existujucom rieSeni skladového
systému sme identifikovali potreby firmy. Dal§im &iastkovym cielom je navrhnutie nového
skladového systému. Nasledne na zaklade teoretickych poznatkov o PHP prezentovanych v
prvej kapitole a na zaklade vlastnych skusenosti, naprogramovat navrhnuty skladovy
systém a na zdklade poznatkov o MySQL navrhnit’ a implementovat’ databazu pre tento
syst¢ém. Poslednym ciastkovym cielom je integracia navrhnutého a vytvoreného

skladového systému do existujuceho webového prostredia firmy.

Metodika prace a metody skumania
Pri pisani tejto prace sme vyuzili rozne metody vyskumu na dosiahnutie nami

stanovenych cielov.

Na zaciatku bolo nutné zabezpecit' si zdroje informécii vo forme slovenskej
| zahrani¢nej literatury. Nasledne sme na ziskané udaje aplikovali systémovu
analyzu. syntézu a dedukciu. Tieto metody su neoddelitel'nou stcast'ou vyskumu. Analyza
roz€lenuje celok na zékladné Casti, vztahy a stvislosti. Tato metédu sme vyuZzili napriklad
pri oboznamovani sa s jazykom PHP, jeho charakteristikami a objektovom programovani v
tomto jazyku. Nésledne pomocou syntézy, ktora analyzou vyclenené casti, vztahy a
stivislosti spaja a zjednocuje do urcitého celku, sme zhrnuli vyhody a nevyhody tohto
jazyka do niekolkych bodov. Obdobne sme postupovali aj pri d’alSich programovacich
jazykoch opisanych v teoretickej Casti tejto prace. Analyza bola pouzitd aj pri skumani
sucasného rieSenia skladového systému firmy Starfit a nasledne, pomocou dedukcie, boli

praktickej Casti Specifikované jednotlivé poziadavky na skladovy systém.
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Na navrh Struktiry databazy a webovej aplikacie sme v praktickej Casti pouzili

nasledujuce postupy:

e datové modelovanie a analyza pomocou UML diagramov,
e modelovanie pouzivatel'skych pripadov,
e modelovanie pouzivatel'ského rozhrania,

e navrh doménového a databazového modelu.

Okrem spomenutych metdd skiimania je potrebné mat’ nainStalované programové
vybavenie. Na vizualizaciu informacii, tvorbu diagramov a UML zapis navrhu systému je
pouzity program Enterprise Architect. Webova aplikacia a databaza bude umiestnena na
webovom serveri Apache, s podporou jazyka PHP a databazovym systémom MySQL. Na
spravu databazy je pouzity administratorsky nastroj phpMyAdmin. Webova aplikacia je

vyvijana vo volne Siritelnom textovom editore Notepad++.
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3 Vysledky prace a diskusia

Tato kapitola predstavuje praktickua cast’ diplomovej prace a ukazeme si V nej vyvoj
webovej aplikacie od analyzy, navrhu, az po jej implementaciu. Nésledne si uvedieme
vyuzite objektov a ich implementaciu vo vytvorenej webovej aplikacii, ktorej funk¢énost’

predvedieme v posledne;j Casti tejto kapitoly.
Postup pri vystavbe webovej aplikacie je nasledovny:

Analyza poziadaviek pouzivatel'ov (Requirements Model)
Definovanie sluzieb a ich priebehu (Use Case Model)
Navrh doménového modelu (Domain Model)

Navrh databazy (Database Model)

Néavrh pouzivatel'ského prostredia (User Interface Model)
Implementécia databazy v MySQL

Naprogramovanie webovej aplikacie v PHP

Overenie funkcionality celého systému

© 0o N o g Bk~ w DN PE

Integracia systému do existujiceho webového prostredia firmy

10. Prevadzkovanie skladového systému a jeho d’alsi rozvoj

3.1 Analyza poziadaviek (Requirements)

Prvym krokom pri vyvoji webovej aplikacie je analyza poziadaviek pouZzivatel'ov,
ktorymi st v nasom pripade zamestnanci firmy. Navrhovany skladovy systém bude
pracovat’ s udajmi, ktoré je mozné rozdelit do niekolkych zakladnych skupin. Prvou
skupinou je zoznam tovaru, druhou su aktualne zasoby tohto tovaru na sklade a v predajni,

a tretou skupinou je pohyb tovaru ako napriklad prijem, vydaj alebo preda;.

V prvom rade je nutné zadefinovat si, kto st pouzivatelia navrhovaného
skladového systému. Pracovat’ so skladovym systémom budi moct’ len zamestnanci firmy.
Zamestnanci s rozdeleni do dvoch skupin - zamestnanci a $éf. Séf bude mat’ okrem
moznosti aké maji zamestnanci aj urcité prava navyse. Poziadavkou firmy je, aby novy
skladovy systém bol integrovany do webu firmy a vyuzil tak existujuci spOsob
autentifikacie zamestnancov a zaroven umoznil prezerat’ si Udaje o sklade a predajni cez

Internet.

Na zaciatku je potrebné vytvorit zoznam tovarov. Systém ma umoznit

pouzivatel'om pridavat’ tovar do zoznamu, editovat’ ho alebo vymazat'.
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Nasledujicou poziadavkou je prijem tovaru na sklad. Systém ma ponuknut
pouzivatel'ovi moznost’ vybrat' si konkrétny tovar a zadat mnozstvo, t.j. pocet kusov

naskladnovaného tovaru.

Skor ako bude moct byt tovar predany zakaznikovi, je nutné presuntt’ ho do
predajne. Pouzivatel’ ma mat’ v systéme moznost’ urobit’ vydaj tovaru zo skladu a prijem
tohto tovaru do predajne. Zaroven ma mat’ moznost’ zvolit' si mnozstvo prestvaného

tovaru. Systém ma zobrazovat’ aktualny stav tovaru na sklade a v predajni.

Systém ma byt schopny vytvorit' aj Odpis, ktory sluzi ako opravna polozka, pre
pripad Ze sa inventirou zisti nestlad medzi skutoénym poctom tovaru na sklade a

z4dznamom Vv systéme.

Evidencia tovaru v predajni funguje trochu inak ako evidencia v sklade.
Zodpovedny pracovnik firmy na konci kazdého dna robi inventaru tovaru v predajni. To
znamena, ze fyzicky spocita pocet kusov z kazdého tovaru, ktory sa nachadza v predajni.
Systém ma poskytovat’ moznost’ zaznamenat’ tento pocet ako koncovy stav dané¢ho dna.

Systém ma zaznamenat’ meno zamestnanca, ktory dennu inventdru tovaru v predajni robil.

Pracovnici firmy kazdy den zapisuju aj stav hotovosti v kase a stav blockov v
elektronickej pokladni. Existuju dva typy blockov a to pokladni¢ny blok hotovost a
pokladni¢ny blok platobna karta. Navrhovany systém ma umoznit' zaznamenat' koncovy
stav hotovosti a blockov. Systém ma zaznamenat’ meno zamestnanca, ktory koncovy stav

hotovosti a blockov v predajni zapisoval.

Druhym typom funkcionality, ktord ma systém ponukat je vytvaranie reportov.
Prvym reportom je stav skladu k ur¢itému diu. Pri poZiadavke na zobrazenie stavu skladu,
ma systém zobrazit’ zoznam tovaru a pre kazdy tovar zobrazit’ stav na zaciatku dia, prijem,

vydaj, odpis a koncovy stav v danom dni.

Druhym ddlezitym reportom je stav tovaru v predajni k ur¢itému ditu. Podobne ako
pri reporte o stave skladu, aj pri reporte o stave predajne ma systém zobrazit’® zoznam
tovaru a pociatoény stav. V dalsich stipcoch ma systém zobrazit' prijem tovaru na

predajiu, mnozstvo predaného tovaru a stav ku koncu daného dia.

Pre report o stave hotovosti v kase, ma systém vytvorit’ zoznam minci a bankoviek

jednotlivych nominalnych hodnot a podobne ako pri tovare, zobrazi pociatocny a koncovy
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stav. V tabulke o hotovosti méa byt navyse este stipec suma, ktory je su¢inom nominalnej

hodnoty a poctu kusov jednotlivych minci a bankoviek. Na konci tabulky ma byt

zobrazena celkova suma hotovosti v kase na zaciatku a na konci dna.

Pre report o blockoch ma systém zobrazit' jednoduchu tabulku, kde jeden udaj

predstavuje platbu v hotovosti a druhy platbu platobnou kartou. Tieto dva udaje

predstavuju stav na konci diia. Poc¢iatocny stav blockov je vzdy nulovy.

NajdolezitejSou informaciou pre $éfa firmy je dennd trzba. Tento report ma

obsahovat’ udaje o hotovosti, trzbe a sprepitnom. Sprepitné je rozdiel medzi hotovostou v

kase a udajom na blockoch z registra¢nej pokladnice.

Zhrnutie poziadaviek

Podl'a poziadaviek firmy Starfit ma systém umoznovat’ nasledovné funkcie:

© 0 N o g bk~ wDhPE

N
= O

12.

13.

14.
15.

pridat’ tovar to systému,

editovat’ tovar v systéme,

zmazat’ (deaktivovat) tovar zo systému,

prijat’ tovar na sklad,

vydat’ tovar zo skladu do predajne,

zapisat’ opravnu polozku (0dpis) tovaru na sklade,
zaznamenat stav tovaru v predajni na konci dia,
zaznamenat’ stav hotovosti v predajni na konci dia,

zaznamenat stav blockov z pokladne na konci dia,

. zaznamenat’ meno zamestnanca, ktory zapisoval koncové stavy v predajni,

. zobrazit’ po€iato¢ny stav, prijem, vydaj, odpis a koncovy stav tovarov v

sklade k ur¢itému dnu,

zobrazit’ pociatocny stav, prijem, koncovy stav a predaj tovaru v predajni k
uréitému dnu,

zobrazit’ po¢iatocny a koncovy stav hotovosti a sumu hotovosti k ur¢itému
dnu,

zobrazit’ koncovy stav blo¢kov z elektronickej pokladne k ur¢itému diu,

zobrazit’ informécie o dennej trzbe k ur¢itému diu.
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3.2 Navrh systému

Pri navrhu systému sme jednotlivé poziadavky najprv spracovali do formy pripadov
pouzitia. Pripady pouzitia su na zaklade funkcionality rozdelené do Styroch modulov a to
Systém, Sklad, Predajia a Trzby. Po detailnom rozpracovani vsSetkych funkcionalit
skladového systému sme navrhli zékladné entity doménového modelu, ktorymi st st Tovar
a Pohyb. V diagrame tried, si definujeme vSetky triedy, ich atributy a metody. Poslednym

krokom pri navrhu systému je navrh pouzivatel'ského prostredia.

3.2.1 Definovanie sluzieb a ich priebehu (Use Case Model)

Model pripadov pouzitia (Use Case Model) zobrazuje spravanie systému, tak ako
ho vidi pouzivatel. Uéelom diagramu je popisat’ funkcionalitu systému. Use case model sa
sklada z pripadov pouzitia (use caseS), aktérov (actors) a vztahov medzi nimi. Model
pripadov pouzitia pre navrhovany skladovy systém je znazorneny na Obrazok 1: Use Case

Model.

v Use Case Model /

Actors | 2 Sklad

% + Skladowy system g +UC 2.1: Zobeazit tovar v sklade

% + Administrator o * LS 2.2: Pridat tovar

% + PouzZivate! g + UC 2.3: Editovat' tovar

1 Systém 3 Predajna

h +UC 1T Skladovy systém (T + UC 3.1: Zobrazit tovar v predajni

(O +UC 1.2 Autentifisacia (Jh + UC 3.2: Editovat stav tovaru v predajni
Iy + UC 1.3: Nastavit £ascvé obdobie

4 Triby

Jp + UC 4.1: Zobeazit trZbu
(T + UG 4.2 Editovat stav hotovosti
(T + UG 4.3: Editovat stav blockow

Obrazok 1: Use Case Model
Zdroj: Vlastné spracovanie

AKtéri (Actors)
Aktér je rola, ktord komunikuje s jednotlivymi pripadmi pouzitia. Aktér je teda

prepojeny s pripadmi pouzitia ktoré sa ho tykaju. Tato védzba je v diagrame pripadu
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pouzitia znazornena jednoduchou Ciarou a nazyva sa asociacia. Zakladnou rolou Vv
navrhovanom skladovom systéme je Pouzivatel’, ktory predstavuje pristup pre zamestnanca
firmy do systému. K dispozicii ma funkcionality ako st zobrazenie tovaru v sklade a
predajni alebo pridanie nového zaznamu do databazy. Séf firmy vystupuje ako
Administrator. Rola Administrator dedi vSetky vézby z role zamestnanec. Tento vzt'ah je v
diagrame znazorneny prazdnou uzavretou Sipkou smerom k predkovi a nazyvame ho
generalizacia. Administrator na rozdiel od zamestnanca ma niekol’ko pripadov pouzitia
navySe. Napriklad tGpravu pohybu tovaru za predchadzajuce dni. Funkcionality
spristupnené jednotlivym roliam use case modelu je mozné menit’ na zaklade aktualnych
potrieb firmy. Tretim aktérom je skladovy systém, ktory predstavuje obsluhu zakladnych

sluZieb systému a prepojenie s existujucu databazu firmy.

Modul Systém

Modul Systém, znazorneny na Obrazok 2: Use Cases 1 Systém, je hlavnou ¢ast'ou
aplikacie. V prvom rade prebera autentifikaciu pouzivatela z externého systému, ktorym je
webova stranka firmy a na zéklade role prihlaseného pouzivatela spristupiiuje jednotlivé

sluzby celého skladového systému.

uc Use Cases 1 Systém /

System

) UC 2.1: Zobrazit' towar
UC 1.2: Autentifikacia

v sklade

rs T—-.
# '\
| - .
Ed R
«Extends wExtends

ya

xincludes
|

b

UC 3.1: Zobrazit tovar
v predajni

UC 1.1: Skladowy
system
oo

UcC 1.3: Nastawvit’
éasowve obdobie

«Extends

wExtends

Skladowy systém
w P
~
~. K
wextends aextends
. L

UC 4.1: Zobrazit' tribu
oo

Obrazok 2: Use Cases 1 Systém

Zdroj: Vlastné spracovanie

39



Na navigiciu na strdnke pouzivatel vyuziva menu, z ktorého sa da dostat’ do
vSetkych modulov skladového systému. Spdsob navigdcie na stranke a spristupniovanie
jednotlivych sluzieb skladového systému zndzoriiuje diagram aktivit na Obrazok 3:

Activity Diagram pre Use Case 1.1 Skladovy systém.

act UC 1.1: Skladowy systém /

FouZivatel Systém

Ul 1 Menu

=) + Predajna

=] + Sklad

=) + Trzby

INCLUDE
UC 1.2: Autentifikacia

[from Uzer l'r.ferléce Model)
A
atraces

L Prihlaseny?

Zobraz hlaéku o
neautorizovansm
pristupe

Zobraz hlavnd

stranku s menu [Ana) \/ [Mie]

Mastavens
hlaska?

[Nie] IAno]

Zobraz hlasku

<\I-v,:}|' skciu
Zobraz
sklad Klik na polezku EXTENDS

Sklad UC 2.1: Zobrazit' tovar v sklade &2

Zobraz
predajfiu Klik na poloiku EXTENDS \\
Predajna UcC 3.1: Zobrazit' towar v predajni C"Cj)

Zobraz

riby Klik na poloku EXTENDS
Triby UC 4.1: Zobrazit' tribu ==

Obrazok 3: Activity Diagram pre Use Case 1.1 Skladovy systém

Zdroj: Vlastné spracovanie

Proces autentifikacie je zobrazeny v diagrame aktivit na Obrazok 4: Activity
Diagram pre Use Case 1.2 Autentifikacia4. Na zaCiatku vstupuje do systému
neautentifikovany pouzivatel webovej stranky firmy. Systém si najprv overi ¢i je
pouzivatel’ prihlaseny. Prihlasovanie a odhlasovanie prebicha v externom systéme, ktorym
je webové prostredie firmy. To slazi klientom a zamestnancom firmy na vyuZivanie a
manazovanie roznych obchodnych sluzieb ktoré¢ firma poskytuje. V pripade Ze sa

prihlaseny pouzivatel' autorizuje ako administrator alebo zamestnanec firmy, systém mu
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spristupni svoje sluzby prostrednictvom menu, ktoré je integrované do existujiceho webu

firmy. Neautorizovana osoba nema ziadny pristup do skladového systému.

act UC 1.2: Autentifikacia /

Systém

Neautentifikovany
pouZivatel

Autentifikacia
pouiivatela
o Vrat hednotu
[Mie] Meprihlaseny pouiivatel
Meutorizovany

pristup

Frihlaseny?

[,';‘ln o)
Rala?
Vrat” hodnotu PP Vrat hodnotu
Administrator 3

Autorizovany

Autorizovany
administrator

zamestnanec

Obrazok 4: Activity Diagram pre Use Case 1.2 Autentifikacia

Zdroj: Vlastné spracovanie

Hlavny systémovy modul d’alej obsluhuje ¢asové obdobie nastavené v systéme.
Udaje v sklade a v predajni sa zobrazuju v &asovom rozsahu, ktory si moze pouzivatel
zmenit. Zéakladnym obdobim systému je aktudlny den. Proces nastavenia casového

obdobia je znazorneny v diagram aktivit na Obrazok 5: Activity diagram pre Use Case
1.3 Nastavit’ ¢asové obdobie.
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aect UC 1.3: Nastawvit' Gasove cbdobie /

PouZivatel

Zmenit cbdobie?

Systém

fgnhraz moinost na

Klik na Zrusit'
[Ponechat]

Wyber obdobia

cbdobia

:.mena

Zatvor kalendar o

[Zmenit] w kalendari

Hastav éasowvé
obdobie

Validacia
cbdobia

Validng
cbdobie?

Ponechat’ pévodné
obdobie

Nastav chybowi
hlasku o nespravnom
éasowvom obdobi

Zdroj: Vlastné spracovanie

Modul Sklad

W

Obrazok 5: Activity diagram pre Use Case 1.3 Nastavit’ casové obdobie

Modul Sklad pokryva vSetku funkcionalitu skladu, ktorou je zobrazenie, pridanie a

editovanie tovaru v skladovom systéme. V diagrame na Obrazok 2: Use Cases 1 S st

znazornené pripady pouzitia v module sklad, ako aj aktéri a vztahy medzi prvkami tohto

diagramu.

Hlavnou ulohou modulu Sklad je zobrazenie tovaru v sklade a poskytnutie

moznosti pre pouzivatel'a na editaciu tovaru a pridanie nového tovaru do skladu. Priamo v

module Sklad si pouzivatel moéZe zmenit' Casové obdobie. Zobrazenie stranky a

spristupnenie jednotlivych sluzieb skladu je znazornené v diagrame na Obrazok 7: Activity

Diagram pre Use Case 2.1 Zobrazit’ tovar v sklade.
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uc Use Cases 2 Sklad /

w sklade

PouZivatel

uc 2.1: Zobrazit' towar

Meodul Sklad

uc 2.2: Pridat' towar

el oo
wextends

L

=~ -
wextend s
T

uc 2.3: Editowat' towvar
(=

Obrazok 6: Use Cases 2 Sklad

Zdroj: Vlastné spracovanie

act UC 2.1: Zebrazit' towvar v sklade/

PouZivatel Systém
ul 2 Sklad
- -
i ({from Uszer inferface Model) T
Zwol akoiu siraces
_— |r Zobraz
/"‘“ \ Ul 2 Sklad
) j é EXTENDS h
S TREE UC 1.3: Nastavit' éasové obdobie
[Zmenit cbdobie
obdobie] h vy
Klik na Pridat’ a EXTENDS N
[P[id?f towar uc 2.2: Pridat’ towvar
towvar] M 'y
Klik na Uprawit’ a EXTENDS )
[Upravit UC 2.3: Editovat’ towar
produkd] M 'y
Klik na poloiku v = I::j
[Zmenit menu
modul)

Obrazok 7: Activity Diagram pre Use Case 2.1 Zobrazit tovar v sklade

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Pridavanie nového tovaru do systému opisuje pripad pouzitia UC 2.2, ktoré¢ho
diagram aktivit je znazorneny na Obrazok 8: Activity Diagram pre Use Case 2.2 Pridat’
tovar. Po zvoleni mozZnosti na pridanie tovaru sa pouzivatel'ovi zobrazi riadok v tabulke,
kde ma moznost’ zadat’ ndzov tovaru a na mnozstvo naskladnovaného tovaru. Nazov tovaru
musi byt’ v systéme unikatny. O uspesnom alebo neuspesnom ulozeni tovaru do systému je

pouzivatel’ upozorneny prostrednictvom sprav, ktoré systém zobrazuje.

act UC 2.2: Pridat’ towvar

Pouzivatel System

Ul 2 Sklad

Zobraz moinost na
pridanie towvaru

Zvol akciu

/% (from Uzer interface Model)

Zadat' Odaje
[Zadat
udaje]

Klik na Zrusit' Skry riadok na o
[Zrusit] pridanie towvaru

Klik na Ulogit’
[UlZit]

Validacia vstupnych
idajov

Validné
udaje?

Mastav chybow(
hlasku o nespravnych
idajoch

Uloi do databazy

Uspeine
uloZeng?

Nastaw hlasku o
uspeinom ulofeni

Obrazok 8: Activity Diagram pre Use Case 2.2 Pridat tovar
Zdroj: Vlastné spracovanie

Pripad pouzitia Editovat’ tovar popisuje sposob na zmenu ndzvu tovaru, aktivaciu
alebo deaktivaciu tovaru a zaznamenanie pohybu tovaru v sklade. Tento proces je
znazorneny na Obrazok 9: Activity Diagram pre Use Case 2.3 Editovat’ tovar. Pri

zmene nazvu sa overuje Ci je tento nazov unikatny. Pri zapise pohybu tovaru pouzivatel

mdze zadat’ prijem, vydaj alebo odpis tovaru.
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actuc2.3: E:Iitwat'twar/

Pouzivatel System

ul 2 Sklad
Zobraz moZnost na
editaciu tovaru =
Zvol akciu
(from Uzer Inferfsce Model)

Zadaj Odaje
[Zadat
udaje]

Klik na Zrusit' Skry moinost na editaciu o
[Zrusit] tovaru

Klik na Ulagit’
[WaZit]

Validacia vstupnych
udajowv

Walidné
udaje?

Uloz do databazy

Uspeine
uloZeng?

Nastav chybowvi hlasku o
nespravnych ddajoch

Mastaw chybowi hlasku o
nedspesnom uloeni

Nastawv hlasku o
uspesnom ulofeni

Obrazok 9: Activity Diagram pre Use Case 2.3 Editovat tovar
Zdroj: Vlastné spracovanie

Modul Predajina

Pripady pouZitia v module predajiia popisujil zobrazenie stavu tovaru v predajni za
zvolené Casové obdobie. A tiez zaznamenanie pohybu tovaru v predajni. VSetky tieto
aktivity st zahrnuté v pripadoch pouzitia znazornenych na Obrazok 10: Use Cases 3

Predajiia a v prilohe B na obrazkoch 17 a 18. V predajni sa zobrazuju len aktivne tovary.

Poziadavkou firmy je, aby bola moznost’ zadavat’ kone¢ny stav tovaru v predajni za
dany denl. Systém nésledne automaticky podla rozdielu medzi pociatoénym a konecnym
stavom dopocita predaj. V pripade potreby je vSak program mozné upravit’ tak, aby sa

zadavala hodnota predaj a konec¢ny stav sa dopocital.
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uc Use Cases 3 Predajna /

Modul Predajna

UC 3.1: Zobrazit' towar
w predajni

U 3.2: Editowat’ staw
towaru v preda'!ni

wextends

Pouzivatel

Obrazok 10: Use Cases 3 Predajia
Zdroj: Vlastné spracovanie

Modul Trzby

Modul trzby popisuje zobrazenie a editaciu hotovosti a pokladni¢énych blockov a
zobrazenie trzieb za zvolené Casové obdobie. Pripady pouzitia pre modul Trzby st
znazornené na Obrazok 11: Use Cases 5 Trzby a diagramy aktivit pre tieto pripady

pouzitia su uvedené v prilohe B na obrazkoch 19 az 21.

uc Use Case 4 Tr:‘.l:rgr/J

Madul Treby

uc 4.2: Editowvat' staw
hotowvosti

é_" ocE;‘t-.l::l'l:ln

UC 4.1: Zobrazit' trzbu
(=

-
-

PouZivatel -
wetends ™ =

uc 4.3: Editowvat' staw
blockow

Obrazok 11: Use Cases 5 Trzby
Zdroj: Vlastné spracovanie

3.2.2 Doménovy model (Domain Model)

Doménovy model, je formou diagramu tried (class diagram). Zakladnou entitou je

trieda. Triedy v doménovom modely st vSak zna¢ne zjednodusené, neobsahujii metody a
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maju iba doélezité atribty. Nazvy tried, atributov a d’alSich identifikatorov mézeme pisat’ s
diakritikou. Model je teda akysi nacrt zakladnych entit systému a vztahov medzi nimi. Je

platformovo nezavisly a atributy nemaju datové typy.

Navrhovany skladovy systém obsahuje dve entity Tovar a Pohyb, tak ako je to
znazornené¢ na Obrazok 12: Doménovy model. Entita Tovar uchovdva udaje o
jednotlivych tovaroch ako je id, ndzov, cena a typ tovaru. Dalej to, &i je dany tovar aktivny
a teda ¢i sa mé zobrazovat' v module predajiia. A tiez aktudlny stav tovaru na sklade a v
predajni. V entite Pohyb st zaznamenané vsetky pohyby tovaru, spolu s ditumom a ¢asom
kedy bol tento pohyb tovaru vykonany a identifikaciou zamestnanca, ktory dany zdznam

zapisal do systému.

class Domain Model /

aenumerations Towar Pohyb wenumeraticns
Typ towaru Typ pehybu
skitvny - Ees :
Hotowost - cens - datum Prijem
Blotek - id 1 . mnoEstve Vydaj
Poukafka relax - nazov - towar Odpis
Frodukt - stav na sklade - typ pohybu P'%dﬂj
stav v predajni - zamestnanec Treby
typ tovaru e ——

Obrazok 12: Doménovy model

Zdroj: Vlastné spracovanie

3.2.3 Diagram tried (Class Diagram)

Diagram tried je diagram zobrazujuci ako bude navrh implementovany, ¢o je
rozdiel oproti doménovému modelu, ktory bol skor nacrt systému. V diagrame tried st
vSetky triedy, ktoré program bude obsahovat’. Triedy maju vSetky atributy a tiez metody.
Diagram je platformovo zavisly, teda Specificky pre urCity programovaci jazyk, v naSom
pripade jazyk PHP. Okrem iného to znamend, ze sa v identifikatoroch uz nevyskytuje

diakritika, atribiity maju Specifikované datové typy a podobne.

Rovnako ako doménovy model, aj diagram tried obsahuje dve entity Tovar a
Pohyb. V porovnani s doménovym modelom tu pribudli metddy na pridanie a upravovanie
tovaru v systéme. Dalej na zaznamenanie pohybu tovaru v sklade aj v predajni. Obrazok
13: Class Diagram zachytava obe entity navrhovaného skladového systému ako aj ich

atribity a metddy.

47



class Class Diagram /
Towar
+ ahktivny: boclean
+ cena: float cenumerations
+ id: integer Typ towvaru
+ nazow: string | -
+ stav_predsjna: integer _ Hotowost
+ stav_sklad: integer Blocek
+ typ: string FPoukazka relax
Prodult
+ add{nazov, typ, cena)
+ editinazov, typ. cena)
+ change_stav(stav_predajna, stav_sklad)
+id_towaru 1
+id | =
Pohyb
- cas: string -xl%rnumer:t:}n»
+ datum: string ¥p poliybu
+ id_towvaru: !r'tsge | - Frijem
+ mnozstvo: intege = Vidaj
+ typ: string Odpis
+ zamestnanes: integer Fredsj
+ get{id_tovaru, pohyb, datum_od, datum_de) Trzby
+ set{id_tovaru, mnozstvo, pohyb, zamestnanec)

Obrazok 13: Class Diagram

Zdroj: Vlastné spracovanie

3.2.4 Navrh pouzivatel'ského prostredia (User Interface Model)
Pouzivatel'ské rozhranie je ta Cast’ systému, ktora je pouzivatelovi systému Kk
dispozicii na spracovanie dat. Pouzivatel'ské rozhranie je Cast’ pocitacového programu, s

ktorou pouzivatel aktivne komunikuje.

Pouzivatel'ské rozhranie navarovaného skladového systému je rozdelené na zaklade
modulov na niekol'’ko zobrazeni ktorymi su Sklad, Predajia a Trzby. Na Obrazok 14: User
Interface Model - modul Sklad je znazornené pouzivatel'ské rozhranie modulu Sklad s

vyzna¢enymi jednotlivymi pripadmi pouzitia.
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Sklad

| skap || PreDAA | [ TRIBY | _

uc1.3 ' uczz

Obdobie: 11.04.2015 - 12.04.2015 | Zmenit obdobie | | Pridat produkt |

Nazov tovaru PoCiatotny b o Vydaj opdis  Komecny
stav stav
Aloe 0 0 (] upravit
Isofruit |A i] 1 5 upravit’
duczs v
Burger 0 10 ] 1 0 [ | ulodit zrudit
50% Protein Bar 79 3 76 %] uprawit’
Banany 0 0 O upravit

Obrazok 14: User Interface Model - modul Sklad
Zdroj: Vlastné spracovanie

Navrh pouzivatel'ského rozhrania pre predajiiu je znazorneny na Obrazok 15: User
Interface pre modul Predajiia. Toto pouzivatel'ské rozhranie prezeranie a editaciu tovaru
v predajni. A rovnako ako vo vSetkych moduloch aj zmenu ¢asového obdobia a prechod do

iné modulu.

Predajia [

[ skap || Prepaia | [ TRIBY

@

Obdobie: 11.04.2015 - 12.04.2015 | Zmenit obdobie

Nazov tovaru PociatoCny Prijem Konecny Predaj
stav stav
Aloe 8 1] a8 0 uprawvit’
Isofruit 24 1 24 ﬁ 1 uprawvit’
uc 3.z
Burger 5 q 1 13 ulofit' zruiit
50% Protein Bar 13 3 14 2 upravit’

Obrazok 15: User Interface pre modul Predajna
Zdroj: Vlastné spracovanie

Pouzivatel'ské rozhranie pre trzby obsahuje pripady pouzitia na zobrazenie trzieb,
editaciu hotovosti a blockov z pokladne. Na Obrazok 16: User Interface pre modul

Trzby je zobrazeny navrh pouzivatel'ského rozhrania pre modul Trzby.
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Trby
| skap || PreDANA | [ TRIBY | (o]

Obdobie: 11.04.2015 - 12.04.2015 | Zmenit obdabie

Hotovost’ Ppociatotny stav ~ Kone&ny stav Pokladni&né bloCky

0,01 € 31 0,31€ 33 0,33 €| uprawvit Platobnd karta - 70462 €| upravit
uc43
) . i lozit
002€ 41 0B82€ 48 t 307 BT € < —
. . .ﬁm‘u F upravi Platba v hotovosti l-r-"i —
T ulazit
0,05€ i 385€ T7 KRR ZruEit
B Triby
010 € 70 7.00€ 73 7,00 €| upravit
. Hotovost 30,66 €
0,20€ 38 7.60€ 44 8,80 € | upravit
Poukazky relax 40,00 €
050 € 18 900€ 14 7,00 €| upravit’
Trzba 103229 €
1,00 4 4.00€ 5 500 €| upravit -
Sprepitne 280€

2,00€ 52 104,00€| 37 74,00 €| upravit’

500€ 3 15,00€ 1 500€ | upravit

10,00€ 12 120,00€ 5 50,00 €[ upravit

20,00 2 40,00€ 4 0,80 €| upravit
50,00 € 0 000€ 0 0,00€| upravit
100,00 € 0 000€ 0 0,00€| upravit
200,00€ 0 D00€E 0 0,00€]| upravit
500,00 € 0 D00E 0 0,00€| upravit

Obrazok 16: User Interface pre modul Trzby

Zdroj: Vlastné spracovanie

3.3 Implementacia systému

Navrhnuty databazovy model je vytvoreny v databazovom systéme MySQL, ktory
tvori datova vrstvu webovej aplikdcie. Pouzivatel'ské prostredie, tvoriace vrstvu
prezentacni a dostupné pouzivatelovi cez webovy prehliada¢, je naprogramované
pomocou HTML a CSS a vdaka skriptovaciemu jazyku JavaScript je obohatené¢ o
dynamické prvky. Strednu vrstvu, logickd, tvori program napisany v jazyku PHP. Ten

obsluhuje databazu a generuje pouzivatel'ské prostredie.

3.3.1 Implementacia databazy v MySQOL

Tvorba databdzy pozostava zo samotnej realizdcie navrhu databazy v zvolenom

databazovom systéme, ktorym je relaény databazovy systém MySQL 5.5. Vyuzijeme
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databazu inStalovani na webovom serveri firmy. K databaze je mozné pristupovat

cez administra¢né rozhranie phpMyAdmin.

Spustenim Zdrojovy kod 1: Vytvorenie tabul’ky tovar v databazovom systéme sa

vytvori tabul’ka tovar, spolu s jej atribatmi a primarnym kI'acom.

Zdrojovy kod 1: Vytvorenie tabul’ky tovar

CREATE TABLE “tovar  (
"id® int NOT NULL AUTO INCREMENT,
“aktivny®w boolean NOT NULL DEFAULT '1',
‘nazov  varchar (64) NOT NULL,
“typ® enum('Produkt', 'Hotovost', 'Blocek', 'Poukdzka relax')
NOT NULL,
‘cena float NULL,
\StaV_Sklad\ int NOT NULL DEFAULT '0O',
"stav _predajna  int NOT NULL DEFAULT '0O',
PRIMARY KEY (" id")
) ;

Zdroj: Vlastné spracovanie

Obdobne pomocou Zdrojovy kod 2: Vytvorenie tabulky pohyb vytvorime
tabul’ku pohyb.

Zdrojovy kod 2: Vytvorenie tabul’ky pohyb

CREATE TABLE ‘pohyb' (
"id tovaru® int NOT NULL,
‘mnozstvo® int NOT NULL,
‘datum’ datetime NOT NULL,
‘pohyb” enum('Prijem', 'Vydaj', 'Odpis', 'Predaj') NOT NULL,
‘zamestnanec  int NOT NULL
)

Zdroj: Vlastné spracovanie

Nasledujuci SQL prikaz v tabulke pohyb cudzi kI'a¢ pre atribut id tovaru. Tento

cudzi kI'a¢ odkazuje na primarny kI'a¢ v tabul’ke tovar, ktorym je atribut id.

Zdrojovy kod 3: Nastavenie cudzieho klI'ica

ALTER TABLE pohyb’

o1



ADD FOREIGN KEY (id tovaru) REFERENCES tovar (id);

Zdroj: Vlastné spracovanie

3.3.2 Implementdcia webovej aplikacie v PHP

Webova aplikicia umoziiuje naplianie databazy tGdajmi pomocou formularov.
Dolezitou funkciou aplikdcie je aj prehladné zobrazovanie udajov z databazy. Na
pohodInti navigaciu po stranke slizi menu. VSetky funkcie aplikdcie st pristupné len

registrovanym a prihlasenym pouzivatel'om.

Webova aplikacia je realizovand v jazyku PHP 5 s vyuzitim objektovo
orientovaného programovania a s napojenim na databazovy systém MySQL 5.5. Stranky
su naprogramované v jazyku HTML 5, s pouzitim kaskadovych stylov CSS 3. Na niektoré
dynamické prvky je vyuzity skriptovaci jazyk JavaScript beZiaci na strane klienta (client-
side) a javascriptova kniznica jQuery. VSetky formularové vstupné polia st oSetrené proti

utokom na databazu, takzvanému MySQL injection.

, (2] (=] B ]
/[ Skiadouy systém "\—
€ > C AN D™ ' -

Skladovy systém

| 27.04.2015 || 27.04.2015

Nézov tovaru

Kone&ny
stav

Pociatocny
stav

Prijem Vydaj Odpis

50% Protein Bar 79 0 3 0 76| & # EDIT
Aloe 6 0 1 ] 5| I« # EDIT
Burger 0 10 9 1 2| # # EDIT

Isofruit 0 0 0 0 0| « # EDIT

# EDIT

Obrazok 17: Modul Sklad

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Na Obrazok 17: Modul Sklad je ukazka spustenej webovej aplikacie. V prilohe C
na obrazkoch 24 az 27, su zobrazené roézne obrazovky aplikacie spustenej vo webovom

prehliadaci.

3.3.3 Overenie funkcionality systému
Spravne fungovanie vyslednej webovej aplikacie je nutné overit’ pomocou testov.

Testovanie softvéru je rozdelené na dve Casti white-box testing a black-box testing.

Pri white-box testoch sa kontroluje vnatorna Struktara softvéru a preto je nutné mat’
pristup k zdrojovym kdédom aplikécie. Pomocou testovania komponentov, tzv. unit
testingu, boli otestované vSetky stavy a vetvy softvérového kodu vytvorenej webovej

aplikécie.

Druhou metédou testovania softvéru je black-box testing, pri ktorom sa overuje
funkcionalita systému z pohl'adu pouzivatel'a, bez ohl'adu na vnatornu Struktiru softvéru.
Na overenie funkcionality celého skladové systému st vyuzité dve sady testovacich
scenarov (test cases). Prvou sadou st testy zamerané na spravne zobrazenie
pouzivatel'ského rozhrania a na spravne fungovanie ovladacich prvkov aplikacie v réznych
webovych prehliadaCoch (corss-browser testing). Druhu sadu testov tvoria testovacie
scenare zamerané na funkcionalitu a logiku skladového systému. Tieto testovacie scenare
overuju vkladanie a editaciu udajov, ich zobrazovanie a spravne prepocitanie vyslednych

éisel.

Vsetky chyby néjdené pri testovani webovej aplikacie pre skladovy systém boli
odstranen¢ a naslednym re-testingom boli tieto opravy, ako aj cela funkcionalita webove;j
aplikacie, dokladne overena. Vysledna aplikacia je schopna uspokojovat’ potreby firmy,

pre ktort bola navrhnuta.

3.4 Prevadzkovanie skladového systému a jeho d’alSi rozvoj

V prvotnej faze prevadzky navrhnutej webovej aplikacie je potrebné sledovat’ jej
chod a odhalovat' pripadne chyby a nedostatky ktoré sa vyskytnt. Pri dlhodobom
pouzivani sa databaza postupne naplni udajmi, ¢o umozni l'ahsie najst’ chyby, ktoré by sa
mohli v urcitych S$pecifickych pripadoch vyskytnat. Vacsie mnozstvo realnych
prevadzkovych udajov taktiez poskytne lepsi pohl'ad na zobrazované ¢isla, najméa na udaje

za rozne ¢asové obdobia.
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S rastom informaénych potrieb firmy Starfit, je pravdepodobné, Ze aplikacia sa v
buducnosti bude rozsirovat. Tieto zmeny si sice budu vyzadovat' zasah do zdrojového
kodu aplikacie, ale vdaka modulovému rieSeniu a objektovo orientovanému

programovaniu, je Uprava a rozsirenie vytvorenej webovej aplikacie pomerne jednoduché.

Jednym z moznych rozsireni aplikécie je zobrazovanie ¢iselnych udajov vo forme
grafov. Takéto vizualne zobrazenie poskytuje lepsi prehl’ad a tym aj interpretaciu dat, ktoré
sa podas pouzivania skladového systému nazbieraj. Dalej je mozné pridat’ funkcionalitu
na porovnanie udajov za rézne c¢asové obdobia a tak vidiet' napriklad medziro¢ny rast

trzieb, alebo ich kolisanie poc¢as jednotlivych mesiacov roka.

Inou skupinou rozsireni webovej aplikacie je napojenie na existujuce informacné
systémy vo firme. Napojenim na kasu by bolo mozné ziskavat’ udaje o platbach v hotovosti
a kartou automaticky a tym by odpadla nutnost’ tieto udaje zadavat kazdy den rucne.
Zoznam tovaru a stav tovaru v sklade a v predajni by bolo mozné prepojit’ s uctovnym

alebo skladovym softvérom.

Taktiez je mozné dorobit automatické notifikacie ked’ nastane urcity stav.
Napriklad ked’ klesne mnozstvo tovaru v sklade pod urcita hranicu, zodpovednému

zamestnancovi firmy pride email aby tento stav doplnil.

Moznosti na d’alsi rozvoj vytvorenej webovej aplikacie pre skladové hospodarstvo
je vela a po nejakom ¢ase realneho pouzivania sa ukaze, ktoré z nich sa uzito¢né a vhodné

na doprogramovanie.
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Zaver

Hlavnym cielom prace je navrhnut a vytvorit webovl aplikaciu skladového
hospodarstva, na zaklade Specifickych poziadaviek firmy Starfit. Vysledkom prace je
databaza a webova aplikacia pre skladovy systém, ktorej zamerom je zefektivnit’ pracu pri
dennej evidencii tovaru na sklade a v predajni a spristupnit’ reporty $éfovi pripadne uréitym

zamestnancom cez Internet.

Ciel'om teoretickej Casti diplomovej prace je vymedzenie teoretickych poznatkov
Z oblasti objektovo orientovaného programovania a jeho vyuzitia pri vyvoji webovej
aplikacie. St v nej popisané zakladné pojmy a principy OOP. A predstaveny programovaci
jazyk PHP, jeho zakladnt charakteristiku, historiu a vyvoj, ako aj vyhody a nevyhody
tohto jazyka. Dalej sa v teoretickej Casti venujeme relaénému databazovému modelu a

databazovému systému MySQL. Uvadzame jeho vyhody aj nevyhody.

V teoretickej Casti su eSte charakterizovany a popisany navrhovany skladovy
systém a popis sucasného stavu rieSenia skladovej evidencie vo firme Starfit. Uvedeny je
struény opis existujucich programov, ktoré riesia danti problematiku, ako aj ich nedostatky
a nevyhody z hladiska potrieb firmy Starfit. Taktiez je nacrtnuta uzito¢nost nového

skladového systému pre firmu.

Ciel'om praktickej Casti je analyza poziadaviek navrhovaného skladového systému
a tvorba modelov. Na konci je pomocou objektovo orientovaného jazyka PHP 5 vytvorena
webovu aplikécia, ktord obsluhuje vytvorenu databazu. Vytvorend webova aplikécia je
schopna uspokojovat’ pozadované potreby pouzivatelov firmy Starfit, avSak pri
implementacii sa ukazali mnohé moznosti vylepsenia a d’alSicho rozvoje tejto webovej

aplikécie.

Pri spracovand tejto témy sme si rozsirili znalosti o webovych aplikaciach a
databazovych systémoch a hlavne o ich ndvrhu a tvorbe. Taktiez sme si zlepSili naSe
programatorské schopnosti aosvojili sme si principy objektovo orientovaného

programovania.
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Priloha A: SQL kod na tvorbu entit
CREATE TABLE “tovar  (
"id® int NOT NULL AUTO INCREMENT,
‘aktivny® boolean NOT NULL DEFAULT '1',
‘nazov  varchar (64) NOT NULL,
“typ® enum('Produkt', '"Hotovost', 'Blocek', 'Poukdzka relax')
NOT NULL,
‘cena’ float NULL,
\Stav_sklad\ int NOT NULL DEFAULT '0O',
"stav_predajna’ int NOT NULL DEFAULT '0',
PRIMARY KEY (" id")
) ;

CREATE TABLE ‘pohyb' (
"id tovaru® int NOT NULL,
‘mnozstvo  int NOT NULL,
"datum® datetime NOT NULL,
"pohyb’ enum('Prijem', 'Vydaj', 'Odpis', 'Predaj') NOT NULL,
“zamestnanec int NOT NULL
) ;

ALTER TABLE  pohyb"
ADD FOREIGN KEY (id tovaru) REFERENCES tovar (id);



Priloha B: Aktivity diagramy

act UC 3.1: Zobrazit' towar v predajni /J

Zobraz
Ul 3 Predajfia

)

I

FouZivatel Systém
Ul 3 Predajria
S
Zvol skciu (from Uszer inferfsce Model) wtracen ™
- \
. j rf EXTENDS -‘\
Klik na Zmenit UC 1.2: Nastavit' éasové obdobie
[Zmenit cbdobie oo
obdobie] A
. i EXTENDS
Klik na Upravit UC 3.2: Editovat’ stav towaru v
[Upravit predajni O
stav] A i
Klik na polofku v %@
[Zmenit menu
madul

Obrazok 18: Activity Diagram pre Use Case 3.1 Zobrazit’ tovar v predajni

Zdroj: Vlastné spracovanie




act UC 3.2: Editowat’ stav tovaru v predajni /

PouZivatel

Systém

Ul 3 Predajria

% Zvol akciu

Zadaj Odaje
[Zadat

idaje]

Klik na Zrusit’
[Zrusit]

{/Znhra:. moinost na E:Iliac:lu} — =

stawvu tovaru v predajni

atraces

(from User interface Model)

Skry moinest na editaciu °
stawvu towvaru v predajni

Validacia wstupnyeh

Klik na UloZit
[UlaZit]

Hastav hlasku o
Uspesnom uleieni

Uloz do databazy

udajov

Validng
udaje?

Uspedne

Nastav chybowi hlasku o
nespravnych adajoch
ulcfené?
Mastav chybowi hlasku o
nedspesnom uloieni

Obrazok 19: Activity Diagram pre Use Case 3.2 Editovat’ stav tovaru v predajni

Zdroj: Vlastné spracovanie




act UC 4.1: Zobrazit tribu /

madul]

Zobraz
Ul 4 Triby

Klik na poloiku v
[Zmenit menu

—®

Pouzivatel Systém
Ul 4 Triby
S
<XZV:” skciu (from Uszer interface Model) atraces
_ i 4 EXTENDS h
Klik na Zmenit UC 1.3: Nastavit’ asowé obdobie
[Zmenit cbdobie
obdobie]
- . EXTENDS
e UC 4.2: Editovat’ stav hotowosti
[Upravit stay hotovosti e
hotovosti]
_ ) EXTENDS
SR BT Er L UC 4.3: Editovat’ stav bloékov
[Upravit stav blockow v
blodkov] A ./

Obrazok 20: Activity Diagram pre Use Case 4.1 Zobrazit’ trzbu

Zdroj: Vlastné spracovanie



act UC 4.2: Editovat’ stav hotovosti /

PouZivatel

System

Zveol skciu

Zadaj ddaje
[Zzdat

udaje]

Klik na Zrusit'
[Zrudit]

k\ stavu hotovosti

®

Skry meznost na editaciu
stavu hotovosti

Klik na Uloit
[UloZit]

idajov

Validng
Udaje?

UloZ do databazy

Uspeine
uloZeng?

Nastaw hlasku o
uspesnom uloZeni

Ul 4 Triby

r/ZDbraz moznost na editaciu ————
wtraces

Validacia vstupnych

Nastav chybowi hlasku o
neuspesnom uloieni

(from Uzer interfsce Model)

Mastav chybowi hlasku o
nespravnych idajoch

Obrazok 21: Activity Diagram pre Use Case 4.2 Editovat stav hotovosti

Zdroj: Vlastné spracovanie




act UC 4.3: Editovat’ stav blockow /

PouZivatel

Systém

Ul 4 Triby

% Zvol akciu

Zadaj Odaje
[Zadat’

Gdaje]

Klik na Zrusit’
[Zrusit]

stavu bloékow

{/Znhra:. moinost na editaciu ————
k atraces

Skry moinest na editaciu
stawu bloékow

(from User interfsce Model)

O

Validacia wstupnyeh

Klik na UloZit
[UlaZit]

Hastav hlasku o
Uspesnom uleieni
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Obrazok 22: Activity Diagram pre Use Case 4.3 Editovat’ stav blockov

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Priloha C: Ukazky webovej aplikacie
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Skladovy systém

[ 27.04.2015 |-| 27.04.2015

Pociatocny

Nazov tovaru kv Prijem Vydaj Odpis
I 50% Protein Bar 79 0 3 0 76| ¥
Aloe 6 0 1 0 5| #
Burger 0 10 9 1 2| &
Isofruit 0 0 0 0 0| i«

Obrazok 23: Modul Sklad v méde na pridanie tovaru

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Skladovy systém

| 27.04.2015 || 27.04.2015

Nazov tovaru P&;::é"i Prijem Vydaj Odpis Ko:tzi .
50% Protein Bar 3 0 3 0 76| &
Aloe 6 0 1 0 5| I«
Burger 0 [ 10] [ 9] [ 1] 0| @ n
Isofruit 0 1] 0 0 0| «
Banan 0 0 0 0
\ ——)

Obrazok 24: Modul Sklad v editatnom mode

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Skladovy systém

Pociatocny

Konetny

Nézov tovaru
stav

kv Prijem Predaj

50% Protein Bar 0 3 0 3 # EDIT

Aloe 0 1 0 1 # EDIT

R 0 N 0 g # EDIT

2015-04-27 01:15:13 | Prijem 9 | zamestnanec 1

Isofruit 0 0 ] ] # EDIT

Obrazok 25: Modul Predajna

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Skladovy systém
skLap | PREDAJNA J TRZIBY l|28.04.2015 - 27.04.2015] « ZMENIT n
—— " [ﬂ April 2015
Hotovost’ oclalocny
stav Su Mo Tu We Th Fr
0.01€ 31| 031€ 33 [ s 720€
> (] 7 8 9 10| 11 )
002€ 41| ome 48 sti 37 €
12 13 14 15| 16| 17| 18
005€ 77| 385¢€ 77 19 20 21 22| 23/ 24 25 1037 €
27| 28 29 30
sl I N I I — Ty |
020€ || 76€ 4 BBE Hotovost HTE
Tréba 1037 €
050 € 18 g€ 14 7€ P———" .
100€ 4 4€ 5 5€
200€ 52| 104€ 37 74€
500€ 3 15€ 1 5€
10.00 € 12| 120¢ 5 50 €
2000 € 2 e 4 80 €
50.00 € 0 0e 0 0e
100.00 € 0 0e 0 0e
. 200.00 € 0 0e 0 0e
500.00 € 0 0e 0 0e
s € 341 €
\ _ J

Obrazok 26: Modul Trzby, zmena ddtumu

Zdroj: Vlastné spracovanie



Priloha D: Prilozené CD

1. Model v programe Enterprise Architect

2. Zdrojovy kod webovej aplikacie



