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Milé dámy, vážení páni, ctení zahraniční 
hostia!

Na  úvod mi dovoľte, aby som vám poďa-
koval za  pozvanie a  zároveň vás pozdravil aj 
v mene ministra životného prostredia Sloven-
skej republiky Petra Žigu, ktorý prevzal záštitu 
nad týmto podujatím. 

Dôsledky zmeny klímy majú v  rôznych re-
giónoch Slovenska rôznu frekvenciu a  inten-
zitu prejavu. V  dôsledku globálnych zmien je 
vysoko pravdepodobný výskyt extrémnych výkyvov poča-
sia akým sú povodne, ale aj opačný extrém v podobe vyso-
kých horúčav, sucha a nedostatku dažďových zrážok. Extré-
my prírody sme pocítili aj toto leto v podobe vysokých horú-
čav a sucha vo viacerých regiónoch našej krajiny. 

Slovensko ako súčasť Európskej Únie podporuje snahy 
o boj proti klimatickej zmene a globálnemu otepľovaniu. Pri-
jali sme viacero dôležitých dokumentov, ktoré by mali rie-
šiť aj dôsledky a dosahy klimatickej zmeny na našom území. 
Jedným z nich je aj Stratégia adaptácie Slovenskej republi-
ky na nepriaznivé dôsledky zmeny klímy. Ide o prvý rámcový 
dokument pre túto oblasť, ktorý defi nuje hlavné ciele, prin-
cípy, priority a  prináša aj prehľad vhodných adaptačných 
opatrení pre jednotlivé sledované oblasti. 

Predpokladáme, že väčšina adaptačných opatrení zo stra-
tégie bude riešená prostredníctvom rôznych operačných 
programov na  roky 2014 – 2020. Konkrétne v  Operačnom 
programe Kvalita životného prostredia na roky 2014 – 2020 
je na Prioritnú os 2 „Adaptácia na nepriaznivé dôsledky zme-
ny klímy so zameraním na ochranu pred povodňami“ aloko-
vaných spolu 419 mil. eur z Kohézneho fondu.

Zásadnou prioritou v boji proti povodniam je pre Minister-
stvo životného prostredia Slovenskej republiky výstavba pro-
tipovodňových opatrení. Ako som v úvode spomenul klima-
tická zmena sa prejavuje extrémami v  podobe sucha ale aj 
extrémnej zrážkovej činnosti. Aj z tohto dôvodu ministerstvo 
podporuje budovanie protipovodňových stavieb, ktoré majú 
ochrannú protipovodňovú funkciu. Takými sú vodné nádrže, 
ktoré v čase sucha predstavujú zdroj vody a v čase extrém-
nych dažďov ochraňujú dotknuté územie pred povodňami.

Na  konferencii Manažment povodí a  povodňových rizík 
organizovanej pred dvoma rokmi rezonovalo v príspevkoch 
vedcov, výskumníkov a odborníkov z praxe úsilie o čo naj-
hlbšie spoznávanie zákonitostí príčin vzniku povodní, ako aj 
poznatkov o ich priebehu, či spoľahlivé a trvalo udržateľné 
opatrenia na ochranu pred ich škodlivými účinkami. 

Určite viete, že efektívnu ochranu pred povodňami mož-
no vybudovať jedine na  princípoch koordinácie aktivít 

a  komplexného prístupu v  celých povodiach. 
Veľmi dôležitou časťou cyklu manažmentu po-
vodňového rizika je poučenie z predchádzajú-
cich povodní. Väčšie povodne, či už z hydrolo-
gického hľadiska alebo z hľadiska spôsobených 
následkov treba preskúmať, a tak dopĺňať po-
znatky o ich príčinách a ich priebehu. 

Bol som svedkom toho, že v boji proti po-
vodniam zmobilizujete svoje sily a  konáte 
komplexne. Sú však situácie, kedy nestačí len 

nasadenie, vôľa a odhodlanie bojovať so živlom, nemenej 
dôležitá je aj výstroj. Rád by som preto vyzdvihol skutoč-
nosť, že prvé protipovodňové balíčky určené pre obce, ha-
sičské stanice a vodohospodárov za vyše 63 miliónov eur 
odovzdal minister životného prostredia Peter Žiga spo-
ločne s  ministrom vnútra Robertom Kaliňákom už v  máji 
tohto roka. To všetko bolo umožnené vďaka veľkému pro-
jektu Aktívne protipovodňové opatrenia podporeného 
v rámci Operačného programu Životné prostredie, patria-
ceho pod Ministerstvo životného prostredia Slovenskej re-
publiky. 

Naďalej platí, že pri ochrane pred povodňami je našou pri-
oritou záchrana ľudských životov, majetku občanov, ochra-
na zdravia a životného prostredia. Povodne, ktoré môžu na-
stať v budúcom roku, by už mali byť zachytávané aj cez po-
vodňový varovný a  predpovedný systém  POVAPSYS, ktorý 
by mal byť dokončený už v tomto roku. Aby sme pokryli celé 
územie našej krajiny pribudne 350 meracích staníc a k exis-
tujúcim dvom radarom pribudnú ďalšie dva veľké radary. 
Vďaka tomu, bude možné na Slovensku s vysokou pravde-
podobnosťou predpovedať prívalové povodne s  viachodi-
novým predstihom. 

Prihováram sa vám na podujatí, na ktorom sa pravidelne 
zúčastňujú mnohí odborníci na oblasť vodného hospodár-
stva z krajín Vyšehradskej štvorky, ale aj z ďalších štátov. Ve-
rím, že rovnako ako štyri predchádzajúce konferencie, bude 
aj táto bohatá na nové poznatky z oblasti manažmentu po-
vodňových rizík a  následne vytvorí adekvátnu platformu 
na odbornú diskusiu a interdisciplinárnu výmenu skúsenos-
tí. Pretože, ako mnohí z vás vedia, v prípade protipovodňo-
vých opatrení nemožno aplikovať len jeden „univerzálny re-
cept“. Takéto podujatia s medzinárodnou účasťou odborní-
kov však môžu priniesť veľa dobrých skúsenosti a príkladov 
z vodohospodárskej  praxe.

Verím, že spoločnými silami dokážeme urobiť čo najviac, 
aby nám voda bola dobrým sluhom, ale nie pánom.

Ďakujem za pozornosť!

Úvodník

Ing. Vojtech Ferencz, PhD.

štátny tajomník MŽP SR

Príhovor na konferencii Manažment povodí a povodňových rizík 2015
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ÚVOD
Povodeň je reálna prírodná hrozba, 

ktorej muselo ľudstvo čeliť počas ce-
lej svojej existencie. Túto skutočnosť 
nám dokazujú už niekoľko tisícročí sta-
ré „pramene“ ako sú Biblia (potopa sve-
ta), či sumerský Epos o Gilgamešovi. Na-
priek rôznym technickým vymoženos-
tiam 21. storočia je povodeň reálnym 
nebezpečenstvom aj v súčasnosti. Vďa-
ka monitorovacím prostriedkom, kto-
ré máme v  súčasnosti k  dispozícii, mô-
žeme povodeň predpovedať a vydať vý-
strahu na možnosť jej vzniku pre oblas-
ti, ktoré ňou môžu byť zasiahnuté. Zo 
zákona č. 7/2009 Z. z. (Zákon o  ochra-
ne pred povodňami) vyplýva, že na úze-
mí Slovenska má povinnosť vydávať vý-
strahy na  nebezpečenstvo povodne 
SHMÚ. Za túto činnosť na SHMÚ zodpo-
vedá Odbor hydrologických predpove-
dí a  výstrah. Jedným z  nástrojov, ktoré 
nášmu odboru umožňujú včasné a efek-
tívne varovanie pred povodňou je aj PO-
VAPSYS (Povodňový varovný a predpo-
vedný systém Slovenska).

PRÍČINY A DRUHY POVODNÍ 
Priame príčiny vzniku povodne sa 

môžu líšiť, na  základe čoho rozoznáva-

me viacero druhov povodní. V prípade, 
že primárnou príčinnou povodne je vy-
trvalý dážď, hovoríme o povodni z trva-
lého dažďa. V prípade prívalových daž-
ďov a búrok hovoríme o prívalovej ale-
bo bleskovej povodni (fl ash fl ood). Popri 
zrážkach však môže povodeň zapríčiniť 
aj topenie sa snehu, prípadne ľadochod. 
Okrem týchto základných typov existuje 
ešte viacero iných druhov povodní ako 
sú technické povodne, povodne z vnú-
torných vôd alebo kombinované po-
vodne spôsobené kombináciou viace-
rých príčin.

Vznik a  charakter povodní v  stred-
nej Európe je daný klimatickými pod-
mienkami, ktoré sú výslednicou neustá-
le sa meniacich atmosférických proce-
sov za dlhšie obdobie v určitom geogra-
fi ckom prostredí. Príčiny povodní teda 
treba takmer vždy hľadať v  meteoro-
logických podmienkach, ktoré povod-
niam predchádzajú. Primárnou príčinou 
väčšiny povodní býva výskyt väčšieho 
množstva zrážok v tekutej dobe za urči-
tý časový interval. 

Druhým činiteľom podmieňujúcim 
a ovplyvňujúcim vznik a vývoj povodne 
je geografi cké prostredie. Nie všetky ob-
lasti na Slovensku majú rovnakú schop-

nosť transformovať zrážky na  odtok. 
Sú lokality, kde je povodňový potenci-
ál vyšší ako v ostatných oblastiach. Vše-
obecne by sa dali za  najviac ohrozené 
označiť oblasti tvorené fl yšovými hor-
ninami, s nízkou lesnatosťou, a teda níz-
kou retenčnou kapacitou povodia, a ob-
lasti s  vejárovitou riečnou sieťou. Ako 
však potvrdili aj povodne z  decembra 
roku 2010, od povodní nie sú uchránené 
ani tie povodia na Slovensku (napr. po-
vodie Hrona), kde je relatívne najmenší 
potenciál pre vznik povodne. Všeobec-
ne by sa teda dalo skonštatovať, že po-
vodne sa môžu vyskytovať, a aj sa vysky-
tujú, vo všetkých povodiach Slovenska. 

Zatiaľ čo v  údolných nivách sú naj-
väčšou hrozbou povodne z  dlhotrvajú-
cich zrážok, v  horných častiach povo-
dí hrozia najmä povodne z prívalových 
dažďov. Povodne z  dlhotrvajúcich daž-
ďov síce zasahujú spravidla omnoho 
väčšie územia, ale na rozdiel od povod-
ní z prívalového dažďa sa dajú predpo-
vedať s  niekoľkohodinovým až niekoľ-
kodňovým predstihom. Pri povodniach 
z  prívalových dažďov je veľmi náročné 
odhadnúť, resp. predpovedať lokalitu aj 
intenzitu očakávaného javu, kvôli ťažkej 
predpovedateľnosti iniciačného faktora 

POVAPSYS – 
Povodňový varovný a predpovedný systém

Na Slovensku už v roku 2000 schválila vláda zámer projektu Povodňový varovný a predpovedný systém (POVAPSYS) 
ako súčasť Programu protipovodňovej ochrany v SR do roku 2010. Dosiahnutie cieľov spočíva vo vybudovaní integrované-
ho automatizovaného povodňového predpovedného a varovného systému zameraného na to, aby sa relevantná hydro-
meteorologická predpoveď/varovanie dostali v čo najkratšom čase ku kompetentným orgánom v systéme krízového ma-
nažmentu. V súvislosti s tým bolo potrebné podstatne zvýšiť úroveň výstupov meteorologickej a hydrologickej služby v prí-
pade povodní zasahujúcich väčšie územné celky a lokálnych povodňových udalostí. Z podstaty problému vyplýva nutnosť 
rýchlej a účinnej detekcie už prvých príznakov prívalových dažďov v dotknutom území. Z toho vyplývajú nároky na výkon 
a koordináciu meteorologickej a hydrologickej služby, riešenie problémov pozorovania, vyhodnocovania údajov, rýchlej 
komunikácie, modelovania a predpovedania meteorologických a hydrologických procesov. To všetko by mal splniť projekt 
POVAPSYS, ktorý bude ukončený 31. 12. 2015.

KĽÚČOVÉ SLOVÁ: POVAPSYS, povodeň, predpovedný povodňový systém, varovanie

POVAPSYS – FLOOD WARNING AND FORECASTING SYSTEM. Slovakia´s Government already approved the inten-
tion of the project Flood Warning and Forecasting System (POVAPSYS) in the year 2000 as part of the Flood Protection in 
Slovakia until the year 2010. The achievement of targets is to build an integrated automatized-computerized fl ood forecas-
ting and warning system aimed to be relevant hydrometeorological prediction / warnings which were given as soon as po-
ssible to the competent authority in the system of crisis management. In this regard, it was necessary to substantially incre-
ase the output level of the meteorological and hydrological services in the case of fl oods aff ecting large territorial units and 
local fl ood events. The nature of the problem indicates the need for rapid and effi  cient detection of the fi rst signs already 
torrential rains in the aff ected area. This leads to demands for performance and coordination of meteorological and hyd-
rological services, troubleshooting observation, evaluation of data, fast communication, modeling and forecasting of me-
teorological and hydrological processes. All this should meet POVAPSYS project, which will be completed by 31. 12. 2015.

KEY WORDS: POVAPSYS, fl ood, fl ood forecasting system, warning
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prívalových povodní – búrok a prívalo-
vých dažďov.

HYDROLOGICKÁ PREDPOVEĎ
Efektívna hydrologická predpoveď 

je závislá od znalosti množstva, intenzi-
ty a lokality spadnutých zrážok. Na ten-
to účel slúži niekoľko zdrojov údajov. 
V  prvom rade sú to dáta z  automatic-
kých vodomerných a  zrážkomerných 
staníc. Okrem týchto bodových dát be-
rie hydrológ do  úvahy aj výsledky me-
raní meteorologických radarov, ktoré 
umožňujú priestorovú lokalizáciu rozsa-
hu a  intenzity zrážkovej činnosti. V  ne-
dávnej minulosti sme mali na  Sloven-
sku 2 meteorologické radary lokalizova-
né na Malom Javorníku a na Kojšovskej 
holi. Okrem týchto zdrojov je veľmi ná-
pomocný aj systém SAFIR na  detekciu 
výbojov pri búrkach. 

Pre kvalitnú predpoveď je dôleži-
té poznať nielen koľko zrážok už reál-
ne spadlo, ale aj koľko ešte spadnúť 
môže. Na  tento účel slúžia hydrológo-
vi predpovedné meteorologické mo-
dely. V  našej praxi je najčastejšie pou-
žívaný numerický meteorologický mo-
del ALADIN, ktorý poskytuje dvakrát 
denne kvantitatívnu predpoveď zrážok 
a teplôt vzduchu s predstihom 72 hodín 
v  hodinových krokoch pre 150 podpo-
vodí pokrývajúcich celé územie Sloven-
ska (obr. 1). Okrem ALADINa sa na pred-
poveď zrážok používajú aj ďalšie mode-
ly ako ECMWF s predpoveďou na 10 dní 
dopredu.

Popri monitoringu zrážok je nut-
né operatívne monitorovať aj situáciu 
priamo na vodných tokoch. Na Sloven-
sku funguje sieť 264 operatívnych vodo-
merných staníc, z  ktorých sú dáta kaž-
dých 5 – 15 minút prenášané do  zber-
ných počítačov na  hydroprognóze. 
Na 203 staniciach sú stanovené stupne 
povodňovej aktivity charakterizujúce 
mieru nebezpečenstva povodne, ktorá 
je vyjadrená určenými vodnými stavmi 
alebo prietokmi. Hodnoty vodných sta-
vov prislúchajúcich jednotlivým stup-
ňom schvaľuje ministerstvo ŽP na  ná-
vrh príslušného správcu vodných tokov 
po prerokovaní s príslušnými úradmi ŽP 
a  SHMÚ. Na  dosiahnutie stupňov po-
vodňovej aktivity sú priamo alebo čias-
točne naviazané aj ďalšie aktivity Odbo-
ru hydrologických predpovedí a výstrah 
SHMÚ, a  to najmä vydávanie a  aktuali-
zácia hydrologických výstrah a  zasiela-
nie mimoriadneho spravodajstva prís-
lušným organizáciám a úradom. 

Pre efektívnu predpoveď nielen 

na hraničných vodných tokoch (Morava, 
Dunaj, Ipeľ, Latorica) je potrebná výme-
na operatívnych hydrometeorologic-
kých údajov s  hydrometeorologickými 
službami susedných štátov, ale aj spo-
lupráca na rôznych výskumných projek-
toch s cieľom zlepšiť a zefektívniť pred-
povede na dotknutých vodných tokoch. 
Významná je spolupráca odboru na vý-
skumnom projekte EFAS (JRC EÚ Ispra), 
kde na  základe podpísaného „Memo-
randa o porozumení“, hydroprognózna 
služba dostáva varovania o výskyte vý-
znamných povodňových situácii s pred-
stihom 3 až 10 dní. Ďalšie významné za-
hraničné projekty, na  riešení ktorých 
sa hydroprognózna služba podieľala, 
sú SEERisk, SEERiver, INCA-CE, FLOOD-
MED, HYDROCARE, MOSES, CEFRAME. 
Pre hydrologickú službu je nevyhnutná 
spolupráca pri implementácií Direktívy 
európskeho parlamentu „Hodnotenie 
a riadenie povodňových rizík“.

POVAPSYS
V  roku 2013 bol schválený a  mi-

nistrom MŽP podpísaný projekt PO-
VAPSYS. Hlavným cieľom projektu PO-
VAPSYS je zlepšenie kvality života oby-
vateľstva Slovenska, najmä v  povodňa-
mi ohrozených oblastiach, pomocou 
nástroja, ktorý prostredníctvom hydro-
meteorologických informácií, predpo-
vedí, varovaní a výstrah pomôže výraz-
nejšie znížiť škody spôsobené povodňa-
mi, predovšetkým ujmy na zdraví a stra-
ty na životoch občanov. 

Výsledkom projektu má byť jedi-
nečný predpovedný a  varovný systém 
so zabezpečenou životaschopnosťou 
na  ďalšie obdobie, ktorý bude nepre-
tržite poskytovať operatívne informá-
cie o  aktuálnej hydrometeorologickej 
situácii a  jej očakávanom vývoji, hyd-
rologické a meteorologické predpove-
de a výstrahy pred nebezpečnými jav-
mi pre široké spektrum užívateľov. Pre 
ďalšie fungovanie tohto systému je 
bezpodmienečne potrebné zabezpe-
čiť jeho spoľahlivú prevádzku a zaško-
lený personál, ktorý bude v rozhodujú-
cej miere zabezpečovať ďalší vývoj sys-
tému.

Kľúčovými používateľmi výstupov 
POVAPSYS sú orgány ochrany pred po-
vodňami v zmysle § 22 zákona č. 7/2010 
Z. z. o  ochrane pred povodňami. Sú to 
Ministerstvo životného prostredia SR 
a  okresné úrady. Ďalším významným 
zákazníkom sú povodňové komisie 
(ústredná, krajské, obvodné a povodňo-
vé komisie obcí), ktoré vláda a  orgány 

ochrany pred povodňami zriaďujú ako 
svoj poradný orgán. 

Významným užívateľom POVAPSYS 
je Slovenský vodohospodársky pod-
nik, š. p., Ministerstvo vnútra SR, Okres-
né úrady a Okresné úrady v sídle kraja, 
Krajské a Okresné riaditeľstvá Hasičské-
ho a  záchranného zboru, Vyššie územ-
né celky.

Najdôležitejšie produkty sú:
  pravidelné denné hydrologické spra-

vodajstvo,
  operatívne hodinové vodné stavy 

a informácie o zrážkach, 
  predpovede a výstrahy v čase nebez-

pečenstva povodne, 
  mimoriadne spravodajstvá počas po-

vodní,
  priame meranie povodňových prie-

tokov a  ďalších doplnkových infor-
mácií,

  predpovede vodných stavov a  prie-
tokov pre vybrané profi ly na  24 ho-
dín,

  predpoveď hydrologickej situácie 
na 24 hodín,

  objem vody v  snehovej pokrývke 
v zimnom období,

  vyhodnotenie povodňových situácií.

ZÁKLADNÝ KONCEPT A MODEL 
SPRACOVANIA

Hlavnými komponentmi budované-
ho povodňového systému POVAPSYS 
sú monitoring meteorologických a hyd-
rologických prvkov, ich spracovanie, 
analýza meteorologickej a  hydrologic-
kej situácie, popis vývoja tejto situácie 
smerujúci následne k tvorbe predpove-
dí a výstrah. Po dobudovaní POVAPSYS 
bude tento integrovaný, komunikačný, 
predpovedný systém zabezpečovať:
  poskytovanie zvýšeného množstva 

aktuálnych hydrometeorologických 
informácií podstatne vyššej kvality 
v takmer reálnom čase;

  predĺženie času predstihu hydrome-
teorologických predpovedí a varova-
ní, čo poskytne viac času príslušným 
organizáciám, orgánom, jednotkám 
reagujúcim na mimoriadny stav a ľu-
ďom v  povodňami ohrozených ob-
lastiach, aby sa pripravili na  realizá-
ciu opatrení protipovodňovej ochra-
ny;

  zabezpečenie presnejších a  spoľah-
livejších hydrometeorologických 
predpovedí a varovaní;

  zabezpečenie väčšieho množstva 
hydrologických predpovedí pre urči-
té časové obdobie a pre viac riečnych 
profi lov na celom území štátu;
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  takmer nepretržité poskytovanie 
údajov a  výsledkov modelov pros-
tredníctvom efektívnych komunikač-
ných technológií (napr. internetu) 
tak, aby sa včas dostali ku kľúčovým 
orgánom a organizáciám, ako aj k ve-
rejnosti;

  zvýšenie povedomia a  informova-
nosti obyvateľstva o riziku povodní.

INTEGROVANÝ INFORMAČNÝ 
SYSTÉM

Popis situácie po realizácií projektu:
Súčasťou Integrovaného informač-

ného systému je z  pohľadu logického 
členenia desať základných podsysté-
mov a hardvérová podpora.

Jednotlivé podsystémy pre PO-
VAPSYS sú:
 1. Operatívna databáza 
 2.  Subsystém pre spracovanie a  prí-

pravu údajov
 3.  Subsystém hydrologických predpo-

vedných modelov pre defi nované 
profi ly 

 4.  Subsystém pre generovanie upo-
zornení a poskytovanie správ

 5.  Subsystém pre distribúciu údajov
 6.  Subsystém pre prezentáciu údajov
 7.  Subsystém pre internú komuniká-

ciu
 8.  Subsystém pre bezpečnostný mo-

nitoring
 9.  Hydrologická technologická linka 

– subsystém pre spracovanie a uk-
ladanie priamych meraní prieto-
kov, zameraných priečnych profi lov 
a merných kriviek)

 10.  Meteorologická technologická lin-
ka – riadenie a diagnostika zrážko-
merných a  meteorologických sta-
níc, spracovanie údajov

Z pohľadu realizácie je projekt rozde-
lený do nasledujúcich častí :
 1.  Hardvérové riešenie (HW) 
 2.  Softvérové riešenie (SW)
 3.  Integrácia HW a SW v podmienkach 

Slovenska
 4.  Zriadenia pracovísk 
 5.  Prevádzkové postupy

SIEŤ POZEMNÝCH STANÍC
Rozšírením siete automatických zráž-

komerných a  automatických meteo-
rologických staníc sa zabezpečí vyššia 
dostupnosť údajov o  zrážkovej činnos-
ti nad územím SR v reálnom čase. Infor-
mácie z automatických staníc slúžia ako 
nevyhnutný zdroj informácií pre ope-
ratívny výpočet zrážkovo-odtokovej bi-
lancie územia Predpovednou povodňo-
vou službou. Automatizáciou sa záro-

veň odbúrajú subjektívne chyby manu-
álneho merania.

Rozšírením počtu, t. j. zahustením 
siete automatických meteorologických 
staníc o 78 nových automatických mete-
orologických staníc a 137 nových auto-
matických zrážkomerných staníc sa zís-
kajú najmä operatívne informácie o sta-
ve počasia z tých geografi ckých oblastí, 
odkiaľ tieto informácie doposiaľ chýba-
jú. Informácie budú použité v  opera-
tívnej prevádzke predpovedných a  vý-
stražných systémov SHMÚ, čím sa skva-
litnia ich výstupy.

Pre skvalitnenie a  urýchlenie spra-
covania vstupných údajov do  hydro-
logického modelovania, tvorby hyd-
rologických predpovedí ako aj posky-
tovania kvalitných operatívnych hyd-
rologických údajov pre operatívne 
rozhodovania a opatrenia v čase povod-
ňových situácií, je potrebné do techno-
logickej linky povrchových vôd imple-
mentovať také postupy, ktoré jednak 
zlepšia kvalitu výsledných údajov, ale aj 
urýchlia vyhodnocovanie údajov a  ná-
sledne poskytovanie informačnej zák-
ladne. Zvýšenie počtu priamych mera-
ní prietokov ultrazvukovými prístrojmi 
s  príslušenstvom, vrátane dostatočné-

ho počtu špecializovaných vozidiel pre 
terénne práce zásadne ovplyvnia aktu-
álnosť meraní, vrátane zabezpečenia 
funkčnosti registračných prístrojov vo 
vodomerných staniciach ako aj rýchlosť 
samotných meraní, a  to hlavne počas 
povodňových situácií.

SYSTÉM DIŠTANČNÝCH METÓD 
MONITORINGU

Po úspešnej realizácii projektu bude 
slovenská rádiolokačná sieť pozostávať 
zo štyroch rovnakých moderných dual-
polarizačných meteorologických rá-

diolokátorov. Radary budú umiestnené 
v týchto lokalitách:

Pre nové radarové body bude v rám-
ci projektu vybudovaná kompletná in-
fraštruktúra. Budú postavené dve nové 
veže tak, aby radarová anténa na ich vr-
chole nebola tienená žiadnou prekáž-
kou. Veža na  Kubínskej holi musí byť 
preto vysoká takmer 25 m a  na  Špa-
ňom laze 45 m. Obe budú nízkonapä-
ťovou prípojkou napojené na  elektric-
kú sieť SR. Zároveň budú vybavené aj 
motorovým generátorom, aby nedoš-
lo k  výpadku radarových meraní v  prí-
pade výpadku elektrického prúdu. Všet-
ky radary budú pracovať v bezobslužnej 

Obr. 1 Automatická zrážkomerná stanica v Perneku. Set na meranie výšky snehovej pokrývky a vodnej hod-
noty snehu.
Fig. 1 Automatic precipitaion station in Pernek. Set for measuring the height of snow’s cover and water va-
lue of snow.

Obr. 2 Terénny automobil s prístrojmi na meranie prietokov. Nivelačný prístroj. Meranie prietoku na Ipli.
Fig. 2 SUV with its equipment for the measurement of discharge by a car. Leveling device. The discharge me-
asurement for river Ipel.
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prevádzke, preto budú veže oplotené 
a  vybavené poplachovými systémami 
narušenia objektu, elektropožiarnou 
signalizáciou a  stabilným hasiacim za-
riadením. Vo veži na Špaňom laze bude 
umiestnený výťah. Výstavbu na  Kubín-
skej holi bude komplikovať sťažená do-
stupnosť miesta. Všetky radary budú 
pripojené do siete SHMÚ s dostatočnou 
priepustnosťou, aby mohli byť prene-
sené objemové merania s  frekvenciou 
každých 5 minút na  centrálne spraco-
vanie.

PRÍJEM ÚDAJOV 
Z METEOROLOGICKÝCH DRUŽÍC

Údaje z  cirkumpolárnych družíc sú 
dôležitým doplnkom k  údajom z  ge-
ostacionárnych družíc. Pretože sú pod-
statne nižšie nad zemským povrchom, 
snímky z  nich majú vysoké rozlíšenie 
a oblačnosť snímaná pod dráhou druži-
ce nie je posunutá paralaxou. To umož-
ňuje presnejšiu lokalizáciu nebezpeč-
ných búrkových oblakov. Cirkumpolár-
ne družice nesú na  palube zariadenia, 
ktorých citlivosť neumožňuje, aby mohli 
byť efektívne prevádzkované z  geosta-
cionárnych družíc. Údaje z  cirkumpo-
lárnych družíc sú jedným zo vstupov 
do mnohých existujúcich aplikácií, a  to 
najmä NWCSAF – nowcastingové apli-
kácie na  detekciu nebezpečných javov 
spojených s  extrémnymi zrážkovými 
úhrnmi, vypadávaním krúp a sprevádza-
né silným vetrom, ďalej HSAF – hydrolo-
gické aplikácie na monitorovanie inten-
zity zrážok, zrážkových úhrnov, vodnej 
hodnoty snehovej pokrývky a  pôdnej 
vlhkosti, LSA-SAF – aplikácie na  mapo-
vanie fyzikálno-biologických paramet-
rov zemského povrchu. 

Cirkumpolárne družice prispejú 
k  zvýšeniu kvality analýzy aktuálneho 
stavu počasia a jeho predpovede, najmä 
krátkodobej a nowcastingu. Asimiláciou 
ich údajov do  numerického modelu sa 
zvýši kvalita numerických predpovedí 
počasia. Kvalitnejšia predpoveď umož-
ní vydať včasnejšiu výstrahu na  nebez-
pečné javy, medzi ktoré patria aj príva-
lové dažde.

SOFTVÉROVÉ RIEŠENIE
Cieľom a  integrátorom všetkých in-

formácií vstupujúcich a  vystupujúcich 
do  a  z  projektu POVAPSYS je HYdrolo-
gický Predpovedný povodňový Systém 
– HYPOS. Ide o  vytvorenie komplexné-
ho softvérového riešenia poskytujúce-
ho priebežne a na požiadanie v reálnom 
čase informácie o  aktuálnej hydrome-

teorologickej situácii a o  jej vývoji spo-
lu s  generovaním výstražných hlásení, 
resp. upozornení v prípade prekročenia 
vopred defi novaných prahových hod-
nôt. Systém musí byť nadimenzovaný 
s  ohľadom na  vysokú prevádzkyschop-
nosť v  kritických situáciách s  minimali-
záciou pravdepodobnosti výpadku jeho 
kľúčový častí.

HYPOS je systém pozostávajúci z jed-
notlivých modulov – funkčne vyhrade-
ných a navzájom prepojených softvéro-
vých aplikácií, ktoré komunikujú s ope-
ratívnou databázou, údaje špecifi ckým 
spôsobom spracujú a výstupy opäť uk-
ladajú do operatívnej databázy. 

HYPOS pozostáva z  nasledujúcich 
modulov:
 1.  Vizualizácia vstupných a  výstup-

ných dát 
 2.  Alarmy 

Lokalita Charakteristika

Malý Javorník (Bratislava Rača)
existujúci radarový bod, v  rámci tohto projektu inštalácia nového moderného 
dualpolarizačného rádiolokátora 

Španí laz
nový radarový bod, v rámci tohto projektu výstavba novej veže a inštalácia nové-
ho moderného dualpolarizačného rádiolokátora

Kubínská hoľa
nový radarový bod, v rámci tohto projektu výstavba novej veže a inštalácia nové-
ho moderného dualpolarizačného rádiolokátora

Kojšovská hoľa
existujúci radarový bod, inštalácia nového moderného dualpolarizačného rádio-
lokátora 

Obr. 3 Pokrytie územia štyrmi dualpolarizačnými meteorologickými rádiolokátormi (Malý Javorník – červe-
ná, Kubínska hola – žltá, Španí laz – modrá, Kojšovská hoľa – zelená). Stavba radarovej veže na Kubínskej 
holi. Stavba radarovej veže na Špaňom laze. Nové rádiolokátory na Malom Javorníku. Osadenie nového rá-
diolokátora na Kojšovskej holi.
Fig. 3 The Slovak territory is coverd by four dualpolarisation weather rádiolocators (Small-Red, yellow-hhill 
Kubínska ho2a, hill Javornik, hill Španí laz, and hill Kojšovská hoľa – blue-green). The construction of the ra-
dar tower on hill Kubínska ho2a. The construction of the radar tower on hill Španí laz. A new locating radar on 
the hill Malý Javornik. A change the new radar on the hill Kojšovská hoľa instead of previous one..

Obr. 4 Parabola na  príjem údajov z  cirkumpo-
lárnych družíc. Je umiestnená na  budove SHMÚ 
v Bratislave.
Fig. 4 The satellite dish for receiving the data from 
the circumpolar satellites. The dish is located on 
the roof of SHMU premises in Bratislava, Slovakia.
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 3.  Oprava vstupov
 4.  Automatický updating – Úprava 

vstupných údajov do modelov
 5.  Hydrologické modely
 6.  Manažment spúšťania jednotlivých 

modulov vrátane opätovného/viac-
násobného spustenia modelov 
s inými parametrami/vstupmi

 7.  Kontrola a analýza modelových vý-
stupov

 8.  Zmena vstupov
 9.  Denník
 10.  Distribúcia produktov
 11.  Hydrologická technologická linka
 12.  Meteorologická technologická linka

ZÁVER
Pred nami leží veľké množstvo od-

borných úloh. Jednou z  primárnych 
je práca na  druhej etape projektu PO-
VAPSYS a  popritom práca na  ďalších 
výskumných projektoch ako je CEFRAM 
alebo INCA – CE. Okrem tejto medzi-
národnej spolupráce je nutná aj ďal-
šia činnosť v  oblasti inovácie predpo-
vedných metodík ako je automatizácia 
predpovedí pomocou zrážkovo – odto-
kových a  hydrodynamických modelov 
v súlade s celosvetovým trendom a vý-
vojom.

Potešiteľný je fakt, že sa nám poda-
rilo zaviesť a úspešne otestovať vlastný 

systém vydávania hydrologických vý-
strah, ktorého existencia bola dlhodobo 
vnímaná ako veľmi potrebná a úspešne 
napreduje aj práca v oblasti implemen-

tácie smernice EÚ „Hodnotenie a  ma-
nažment povodňových rizík“ pomocou 
databázy veľkých vôd. 

Obr. 5 Hardvér a ďalšie komponenty na výmenu celej infraštruktúry na všetkých pracoviskách SHMÚ. Nová 
výpočtová sála.
Fig. 5 Hardware and other infrastructure components have been changed in all workplaces at SHMÚ. New 
computer and data center.

Obr. 6 Vizualizácia systému HYPOS. Potenciál prívalových povodní.
Fig. 6 Visualisation of the system HYPOS. Potencial of fl ash fl oods.

Ing. Danica Lešková, PhD.

Slovenský hydrometeorologický ústav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava
Tel.: +421 2/59 415 402, E-mail: danica.leskova@shmu.sk

POVAPSYS – FLOOD WARNING AND FORECASTING SYSTEM 
The origin and nature of the fl oods in Central Europe is 

the climatic conditions that are constantly changing resul-
tant of atmospheric processes over time in a given geogra-
phical area. The causes of fl ooding therefore almost always 
be sought in meteorological conditions that prevent fl oods. 
Therefore, in the area of   monitoring and forecasting sys-
tems is for modernized. It is a diffi  cult task, not only systemi-
cally challenging but also fi nancially.

In 2013 it was approved and signed by the Minister of the 
Ministry of Environment the project POVAPSYS. The main 
objective of the project POVAPSYS is improving the quality 
of life of the population of Slovakia, especially in fl ood pro-
ne areas, using that means of hydro-meteorological infor-
mation, forecasts, warnings and alerts which will help signi-
fi cantly reduce the damage caused by fl oods, particularly 
personal injury and loss of life of citizens.

The result of the project should be unique forecas-
ting and warning system to ensure the viability of the pe-
riod which will continuously provide operational informa-
tion about the current hydrometeorological situation and 
its expected development, hydrological and meteorologi-
cal forecasts and warnings against dangerous phenomena 
for a wide range of users. For further operation of the sys-

tem it is essential to ensure its reliable operation and trai-
ned staff  who will crucially ensure the further development 
of the system.

Achieving this objective is the building of an integrated, 
as far as possible automated, fl ood forecasting and warning 
system prepared in the future gradually absorb new tech-
nologies, methods and results of the corresponding rese-
arch activities.

Functional diagram of the fl ood forecasting system we 
can briefl y describe the following basic steps:
  Collection of relevant data and information from diff e-

rent sources.
  Verifi cation, assembling, archiving and processing.
  Creation of meteorological and hydrological forecasts.
  Presentation and distribution of data, information, fore-

casts and warnings as appropriate, archiving products.
Key users of the POVAPSYS outputs are fl ood protection 

authorities within the meaning of §22 of Act 7/2010 Coll of 
fl ood protection. They are the Ministry of Environment and 
local authorities. Other important customers include Flood 
Commission (central, provincial, district and municipal fl ood 
committees) that government authorities and fl ood protec-
tion established as an advisory body.
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PLÁNOVÁNÍ V OBLASTI VOD 
Plánování ve  vodním hospodářství 

má v  České republice dlouhou tradi-
ci a existovalo na dobré úrovni již před 
implementací evropských směrnic. 
Vždy bylo pojímáno komplexně, tedy 
včetně ochrany vod před znečiště-
ním a ochrany před povodněmi. Proto 
i první plány oblastí povodí sestavené 

podle Směrnice 2000/60/ES ustavující 
rámec vodní politiky (Rámcové směrni-
ce) v roce 2009 byly koncipovány kom-
plexně a obsahovaly v kapitole D pro-
blematiku ochrany před povodněmi 
a  vodního režimu krajiny. Navazovaly 
na  rámcové cíle ochrany před povod-
němi vymezené v  Plánu hlavních po-
vodí ČR (2007) a zohledňovaly důsled-
ky velkých povodní v roce 1997 na Mo-
ravě a  2002 v  Čechách. Zároveň byla 
postupně na  větších vodních tocích 

spočítána záplavová území odpovída-
jící 5, 20 a 100leté povodni, a v soula-
du s  vyhláškou MŽP č. 236/2002 Sb., 
o  způsobu a  rozsahu zpracování ná-
vrhu a  stanovování záplavových úze-
mí, ve  většině případů stanovena pří-
slušnými vodoprávními úřady. Výstupy 
těchto prací byly pro implementaci Po-
vodňové směrnice dobrým základem.

Legislativní východiska k  imple-
mentaci Směrnice 2007/60/ES o  vy-
hodnocování a  zvládání povodňo-
vých rizik (Povodňové směrnice) byly 
do české legislativy transponovány zá-
konem č. 150/2010 Sb., kterým byl no-
velizován vodní zákon č. 254/2001 Sb. 
V zásadě byly vytvořeny dvě plánova-
cí linky, z nichž jedna představuje plá-
nování podle Rámcové směrnice, dru-
há podle Povodňové směrnice. V obou 
případech je dodržen princip plánová-

ní podle hydrologického členění území 
a v hierarchickém uspořádání na plány 
mezinárodních povodí, plány národ-
ních částí povodí, plány dílčích povo-
dí (Tabulka 1). Implementace Povod-
ňové směrnice je věcně i časově koor-
dinována s procesem plánování podle 
Rámcové směrnice, přičemž v  součas-
né době je plánování podle Povod-
ňové směrnice v prvním cyklu, kdežto 
plánování podle Rámcové směrnice již 
ve druhém cyklu. 

Vazby plánů dílčích povodí na  plá-
ny pro zvládání povodňových rizik jsou 
evidentní, avšak nikoli zcela jasné. Svůj 
podíl na  tom má zřejmě i  způsob, jak 
jsou principy plánování v  oblasti vod 
zakotveny v  české legislativě. Princi-
py plánování podle Rámcové směrni-
ce i  podle Povodňové směrnice byly 
zapracovány do  novelizovaného vod-
ního zákona a  do  navazující provádě-
cí vyhlášky MZe a MŽP č. 24/2011 Sb., 
o  plánech povodí a  plánech pro zvlá-
dání povodňových rizik. Ve  snaze co 
nejvíce provázat proces plánování po-
dle obou evropských směrnic, byly pří-
slušné legislativní pasáže seskupeny 
do společných paragrafů zákona a stej-
ně tak jeho prováděcí vyhlášky. To je 
činí nepřehlednými s  ohledem na  to, 

Implementace evropské povodňové 
směrnice v České republice 

Směrnice 2007/60/ES o vyhodnocování a zvládání povodňových rizik byla transponována do české legislativy a její im-
plementace proběhla v ČR v letech 2011 až 2015 ve třech fázích tak, jak směrnice předepisuje: předběžné vyhodnocení po-
vodňových rizik, mapování povodňového nebezpečí a rizik a sestavení plánů pro zvládání povodňových rizik. Proces plá-
nování ke zvládání povodňových rizik byl provázán s druhým cyklem plánování podle Směrnice 2000/60/ES ustavující rá-
mec vodní politiky, a to věcně i časově. Na národní úrovni byly zpracovány tři plány pro zvládání povodňových rizik v po-
vodí Labe, v povodí Odry a povodí Dunaje. Na úrovni dílčích povodí byly zpracovány dokumentace oblastí s významným 
povodňovým rizikem, které obsahují shrnutí protipovodňových opatření, v těchto oblastech navrhovaných. Návrhy plánů 
byly zpřístupněny k připomínkám veřejnosti na období 6 měsíců a rovněž proběhl proces SEA. Plány pro zvládání povod-
ňových rizik bude schvalovat vláda ČR. 

Klíčová slova: povodně, riziko, hodnocení, plánování, zvládání

Implementation of European Flood Directive in the Czech Republic

Directive 2007/60/EC on the assessment and management of fl ood risks was transposed into the Czech legislation. Im-
plementation of the Directive came to pass during 2011 to 2015 in three phases: Preliminary fl ood risk assessment, Flood 
hazard maps and fl ood risk maps preparation, Flood risk management plans establishment. The planning process on fl ood 
risk management was coordinated with the second cycle of planning according to Directive 2000/60/EC establishing a fra-
mework of water policy. On national level, three Flood Risk Management Plans for the Elbe basin, the Oder basin and the 
Danube basin Plans were compiled. On sub-basin level, documentations of areas with potential signifi cant fl ood risks were 
composed. They contain a list of fl ood protection measures that are proposed in those areas. Drafts of the plans were re-
leased to public comments and passed through SEA process. Flood Risk Management Plans will be approved by the Czech 
Government.

Key words: foods, risk, assessment, planning, management 

Tab. 1 Plánování v oblasti vod v České republice

Tab. 1 Water planning in the Czech Republic

Plánování podle Rámcové směrnice 2000/60/
ES – druhý plánovací cyklus

Plánování podle Povodňové směrnice 2007/60/ES – první plánova-
cí cyklus

Mezinárodní plány povodí (3x)

Národní plány povodí (3x)
Plány dílčích povodí (10x)
kapitola V – Ochrana před povodněmi 
a vodní režim krajiny

Mezinárodní plány pro zvládání povodňových rizik (3x)

Plány pro zvládání povodňových rizik (3x)
Dokumentace oblastí s významným povodňovým rizikem (187x)



September 2015    Vodohospodársky spravodajca mimoriadne vydanie / Water Management Journal special issue 11

že výsledným produktem mají být dva 
samostatné plány. 

Plány pro zvládání povodňových ri-
zik (PpZPR) se týkají pouze oblastí s vý-
znamným povodňovým rizikem, kte-
ré byly určeny na  základě předběžné-
ho vyhodnocení povodňových rizik. 
Plány dílčích povodí, resp. jejich kapi-
tola V, se týkají ostatního území. Tím-
to přístupem došlo k  formálnímu od-
dělení povodňového plánování v  ob-
lastech s  významným povodňovým 
rizikem od  plánování v  ostatním úze-
mí. Ve  skutečnosti se oba druhy plá-
nů v oblasti ochrany před povodněmi 

do značné míry překrývají a jejich pře-
vážná část  má obecnou platnost. 

Nejnižší úrovní plánování podle Po-
vodňové směrnice jsou tzv. dokumen-
tace oblastí s  významným povodňo-
vým rizikem (DOsVPR). Tyto plánova-
cí dokumenty jsou formálně přílohou 
plánů dílčích povodí, ačkoli svým věc-
ným obsahem náleží spíše k  plánům 
pro zvládání povodňových rizik.

IMPLEMENTACE POVODŇOVÉ 
SMĚRNICE

Stejně jako v  ostatních členských 
státech, probíhala implementace Po-

vodňové směrnice v  ČR ve  3 fázích. 
V  první fázi bylo provedeno předběž-
né vyhodnocení povodňových rizik 
(s termínem 22. 12. 2011), ve druhé fázi 
zpracování map povodňového nebez-
pečí a  povodňových rizik (s  termínem 
22.  12.  2013). V  současně probíhající 
třetí fázi byly zpracovány návrhy plánů 
pro zvládání povodňových rizik a v ter-
mínu 22.  12.  2014 zveřejněny k  připo-
mínkám a  konzultaci s  veřejností. Do-
šlé připomínky se zpracovávají tak, aby 
plány mohly být předloženy ke schvá-
lení vládě a v termínu 22. 12. 2015 vydá-
ny MŽP jako opatření obecné povahy. 

Metodiky předběžného vyhodnoce-
ní povodňových rizik, stejně jako me-
todiky pro tvorbu map povodňového 
nebezpečí a  povodňových rizik, byly 
zpracovány Výzkumným ústavem vo-
dohospodářským T. G. Masaryka v.v.i. 
a  zveřejněny na  webových stránkách 
Povodňového informačního systému 
(POVIS). Vlastní zpracování zajišťova-
li správci povodí (státní podniky Po-
vodí) zčásti subdodavatelsky. Prvotně 
bylo v  ČR vymezeno 272 úseků vod-
ních toků s potencionálně významným 
povodňovým rizikem v  celkové délce 
2 960 km – viz Obrázek 1. Soubor tak-
to vymezených oblastí je velikostně 
nesourodý. Obsahuje na  jedné straně 
dlouhé úseky Labe, Jizery nebo Sáza-
vy v délce přes 100 km, na druhé straně 
izolované úseky malých toků (zejména 

Tab. 2 Přehled oblastí s významným povodňovým rizikem

Tab. 2 Overview of areas with signifi cant fl ood risk

Dílčí povodí

Počet úseků 
s VPR dle 

primárního 
hodnocení

Počet 
dokument. 

oblastí s VPR

Délka úseků 
v oblastech 
s VPR (km)

Počet 
dotčených 

obcí

HSL horní a střední Labe 27 33 794,0 330

HVL horní Vltava 23 15 235,9 77

BER Berounka 22 12 253,1 69

DVL dolní Vltava 4 3 295,1 104

OHL Ohře, dolní Labe a ostatní přítoky Labe 47 48 468,9 137

Labe 123 111 2 047,0 705

HOD horní Odra 16 10 182,3 42

LNO Lužická Nisa a ostatní přítoky Odry 8 8 112,9 27

Odra 24 18 295,2 69

MOV Morava a přítoky Váhu 67 32 396,6 135

DYJ Dyje 58 26 220,7 81

Dunaj 125 58 617,3 216

Celkem ČR 272 187 2 959,5 990

Obr. 1 Vymezení oblastí s významným povodňovým rizikem v České republice / Fig. 1 Identifi cation of areas with signifi cant fl ood risk in the Czech republic
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v  povodí Moravy a  Odry) v  délce pod 
1  km. V  rámci zpracování dokumen-
tace oblastí s  významným povodňo-
vým rizikem byly některé úseky slouče-
ny a  jiné rozděleny, přičemž výsledný 
počet dokumentací oblastí s  význam-
ným povodňovým rizikem (VPR) je 187. 
V oblastech s VPR bylo identifi kováno 
celkem 990 obcí, které mohou být do-
tčeny povodní – viz Tabulka 2. V dílčím 
povodí ostatních přítoků Dunaje neby-
la určena žádná oblast s VPR.

V  rámci povodňového mapová-
ní byly zpracovány mapy povodňo-
vého nebezpečí pro jednotně zvole-
né doby opakování povodně – 5, 20, 
100 a  500 let. Mapy nebezpečí obsa-
hují vymezení rozsahu povodně (zá-
plavovou čáru), hloubku vody a  rych-
lost proudění. Dále byly zpracovány 
mapy povodňového ohrožení, které 
integrují informace z  map povodňo-
vého nebezpečí pro různé povodňo-
vé scénáře (doby opakování). Mapy 
ohrožení jsou mezistupněm ke  zpra-
cování map povodňových rizik, které 
zohledňují funkční využití území. Pro 
kategorii využití Zeleň je přijatelné vy-
soké ohrožení, pro kategorii Rekreace 
a sport (bez stavebních objektů) střed-
ní ohrožení, pro ostatní kategorie (By-
dlení, Občanská vybavenost, Smíšené 
plochy, Technická vybavenost, Dopra-
va, Výroba a  skladování) je přijatelné 
pouze nízké ohrožení. Mapy povod-
ňového nebezpečí a  mapy povodňo-
vých rizik pro jednotlivé oblasti s VPR 
jsou zveřejněny v Centrálním datovém 
skladu, který spravuje Český hydrome-
teorologický ústav (http://cds.chmi.
cz). Je však třeba upozornit, že mapy 
povodňového nebezpečí nemají práv-
ní závaznost záplavových území, sta-

novených vodoprávními úřady dle vy-
hlášky č. 236/2002 Sb.

Na  základě vyhodnocení map po-
vodňového rizika byly pro jednotlivé 
oblasti s VPR vypočteny velikosti ploch 
v  nepřijatelném riziku a  počty obyva-
tel v  nepřijatelném riziku. Sumariza-
ce těchto údajů za dílčí povodí je v Ta-
bulce 3. Změna údajů o plochách v ne-
přijatelném riziku a  o  počtech obyva-
tel v nepřijatelném riziku je uvažována 
jako jedno z kritérií pro posouzení do-
sažení cílů stanovených v plánech pro 
zvládání povodňových rizik.

PLÁNY PRO ZVLÁDÁNÍ 
POVODŇOVÝCH RIZIK

Obsah plánů pro zvládání povodňo-
vých rizik je dán přílohou evropské Po-
vodňové směrnice a přílohou provádě-
cí vyhlášky č. 24/2011 Sb. Tato vyhláška 
také poprvé zavádí pojem „dokumen-
tace oblasti s  významným povodňo-
vým rizikem“ jako součást plánů dílčích 
povodí. Dokumentace oblastí s  VPR 
jsou zásadním stupněm plánování 
ke zvládání povodňových rizik na úrov-
ni dílčího povodí a obsahují potřebné 
podklady pro sestavení tří plánů pro 
zvládání povodňových rizik na  národ-
ní úrovni (Labe, Odry a Dunaje). Doku-
mentace oblastí s významným povod-
ňovým rizikem zpracovali správci po-
vodí a zveřejnili je spolu s návrhy plá-
nů dílčích povodí na  svých webových 
stránkách. Dokumentace obsahují listy 
opatření ke  zvládání povodňových ri-
zik, které byly v jednotlivých oblastech 
navrženy nebo provedeny a jsou za ka-
ždé dílčí povodí doplněny souhrnnou 
zprávou. Plány pro zvládání povodňo-
vých rizik tato opatření přebírají a pre-
sentují v souhrnných tabulkách.

Pro sestavení plánu pro zvládání po-
vodňových rizik vypracoval Výzkumný 
ústav vodohospodářský T. G. Masary-
ka v.v.i. metodiku, která byla projedná-
na v meziresortní pracovní podskupině 
Povodňová směrnice. Tato podskupina 
zajišťuje koordinaci aktivit při imple-
mentaci Povodňové směrnice a  pod-
poruje rozhodování příslušných minis-
terstev v  oblasti zvládání povodňové-
ho rizika. Metodika zohledňuje přede-
psaný obsah PpZPR a  také požadavky 
na podávání zpráv Evropské komisi po-
dle v té době známých šablon (repor-
ting sheets). V průběhu zpracování ná-
vrhu Plánu pro zvládání povodňových 
rizik v povodí Labe, který byl sestavo-
ván jako první, byla osnova plánu ob-
sažená v  metodice mírně upravena – 
viz Příloha. Plány pro zvládání povod-
ňových rizik v povodí Odry a v povodí 
Dunaje byly sestaveny podle vzoru plá-
nu povodí Labe.

S ohledem na to, že se jedná o prv-
ní cyklus plánování podle Povodňo-
vé směrnice, nebyly do  předložených 
návrhů plánů zařazeny podkapito-
ly s hodnocením splnění cílů a realiza-
ce opatření z předchozích plánovacích 
dokumentů, a to ani z plánů oblastí po-
vodí (2009). Obecně však cíle ochrany 
před povodněmi a  správné postupy 
k  jejich dosažení, defi nované v  před-
chozích plánovacích dokumentech, 
zůstávají dále platné. 

Pro třetí fázi implementace Povod-
ňové směrnice se nepodařilo včas 
uvolnit mimořádné fi nanční prostřed-
ky z  Operačního programu Životní 
prostředí (OPŽP) tak, jak tomu bylo 
v  případě mapování povodňového 
nebezpečí a rizik. V důsledku toho za-
bezpečovaly zpracování většiny jed-
notlivých DOsVPR státní podniky Po-
vodí ve  vlastní režii. Na  jejich pod-
kladě pak sestavil Český hydromete-
orologický ústav návrh tří plánů pro 
zvládání povodňových rizik, v  české 
části povodí Labe, povodí Odry a po-
vodí Dunaje.

CÍLE V RÁMCI ZVLÁDÁNÍ 
POVODŇOVÝCH RIZIK

Rámcové cíle v  ochraně před po-
vodněmi a  dalšími škodlivými účinky 
vod obsahoval již Plán hlavních povodí 
České republiky (2007). V závazné čás-
ti tohoto dokumentu, schváleného vlá-
dou ČR, byly formulovány takto:
  Snížit ohrožení obyvatel nebezpeč-

nými účinky povodní a omezit ohro-
žení majetku, kulturních a  historic-

Tab. 3 Rozsah ploch a počet obyvatel v nepřijatelném riziku

Tab. 3 Extent of areas and number of inhabitants in unacceptable risk

Dílčí povodí
Plocha 

v nepřijatelném 
riziku (km2)

Počet 
obyvatel 
celkem

Počet obyvatel 
v nepřijatelném 

riziku

HSL horní a střední Labe 37,564 971 905 22 611

HVL horní Vltava 5,830 308 870 6 136

BER Berounka 3,889 359 009 3 087

DVL dolní Vltava 9,465 1 438 663 5 013

OHL Ohře, dolní Labe a ostatní přítoky Labe 20,019 922 837 20 730

Labe 76,030 3 973 130 56 112

HOD horní Odra 4,131 679 894 8 211

LNO Lužická Nisa a ostatní přítoky Odry 5,436 221 312 6 136

Odra 9,567 901 206 13 935

MOV Morava a přítoky Váhu 24,884 772 538 74 874

DYJ Dyje 11,771 759 001 31 671

Dunaj 36,655 1 531 539 106 545

Celkem ČR 122,262 6 405 875 176 592
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kých hodnot při prioritním uplatňo-
vání principu prevence.

  Postupně se připravit a  přizpůso-
bit předpokládané změně klimatu 
vhodnými adaptačními opatřeními 
a  omezit negativní důsledky nad-
měrné vodní eroze z  plošného od-
toku vody. 
Tyto rámcové cíle byly dále rozve-

deny a  doplněny soupisem prostřed-
ků (opatření) k  jejich dosažení, a  to 
ve  třech časových rovinách – v  pre-
venci před povodněmi, v  době zvlá-
dání povodní a v době po povodních. 
Ve  směrné části plánu jsou opatření 
podrobněji rozvedena. Mezi opatření-
mi legislativního charakteru bylo zajis-
tit stanovení standardů ochrany před 
povodněmi, jako hodnoty přijatelné 
úrovně celkového rizika důsledků po-
vodně. Do doby stanovení těchto stan-
dardů, ke  kterému ofi ciálně doposud 
nedošlo, uvádí doporučené úrovně 
ochrany vyjádřené pravděpodobností 
opakování povodní. Uvedené hodnoty 
byly následně převzaty do plánů oblas-
tí povodí (2009, kapitola D), a v upřes-
něné formě jsou nyní i v návrzích plá-
nů dílčích povodí (kapitola V), kde jsou 
vztaženy k územím, ležícím mimo ob-
lasti s  významným povodňovým rizi-
kem:
  historická centra měst, historická zá-

stavba, provozy používající nebez-
pečné látky – Q100

  souvislá zástavba, průmyslové areá-
ly, významné liniové stavby a objek-
ty – Q50

  rozptýlená obytná a průmyslová zá-
stavba a souvislá chatová zástavba – 
Q20

  plochy s  významnými stavbami in-
frastruktury – Q50 až Q100
Nic ovšem nebrání tomu, aby ob-

dobné doporučené úrovně ochrany 
byly uvažovány i v oblastech s význam-
ným povodňovým rizikem. 

Strategickým cílem implementa-
ce Směrnice 2007/60/ES v  návaznosti 
na předchozí dokumenty je snížit riziko 
povodní a  zvýšit odolnost proti jejich 
negativním účinkům na  lidské zdra-
ví, životní prostředí, kulturní dědictví, 
hospodářskou činnost a infrastrukturu. 
K tomu byly v plánech pro zvládání po-
vodňových rizik formulovány jednot-
ným způsobem následující obecné cíle 
a prostředky k jejich dosažení: 

Cíl 1: Zabránění vzniku nového ri-

zika a snížení rozsahu ploch v nepři-

jatelném riziku.

Naplnění tohoto cíle bude dosaže-
no prostřednictvím:
  Zohledňování principů povodňové 

prevence v  územně plánovací do-
kumentaci (ÚPD) obcí a  při  správ-
ních řízeních, zejména nevytváře-
ním nových ploch v  nepřijatelném 
riziku, nezvyšováním hodnoty ma-
jetku v  plochách v  nepřijatelném 
riziku a  případně změnou užívání 
území, vedoucí ke  snížení rozsahu 
ploch v nepřijatelném riziku.

  Postupné realizace konkrétních 
opatření pro snížení rozlivů v zasta-
věném území obcí, při využití navr-
hovaných opatření z  plánů oblastí 
povodí, krajských koncepcí povod-
ňové ochrany a  ostatních dostup-
ných materiálů.

Cíl 2: Snížení míry povodňového 

nebezpečí.

Naplnění tohoto cíle bude dosaže-
no prostřednictvím:
  Postupné realizace konkrétních 

opatření v  povodí pro zachyce-
ní nebo snížení povodňových vln, 
nově navrhovaných nebo pochá-
zejících z plánů oblastí povodí, kraj-
ských koncepcí povodňové ochra-
ny a  ostatních dostupných materi-
álů.

  Zvyšování retenční schopnosti kra-
jiny a  zachování, případně obno-
va krajinných prvků a  ekosystémů 
pozitivně ovlivňujících vodní režim 
(mokřady).

  Uplatňováním vhodných způsobů 
hospodaření na zemědělských a les-
ních pozemcích, vedoucích k  vět-
šímu zachycení vody v  půdě, zpo-
malení odtoku a  omezení erozních 
jevů.

  Uplatňováním vhodných princi-
pů hospodaření se srážkovou vo-
dou v urbanizovaných územích, kte-
ré pokud možno napodobují přiro-
zené hydrologické poměry území 
před zástavbou

Cíl 3: Zvýšení připravenosti oby-

vatel a  odolnosti staveb, objektů 

infrastruktury, hospodářských a  ji-

ných aktivit vůči negativním účin-

kům povodní.

Naplnění tohoto cíle bude dosaže-
no prostřednictvím:
  Zpracování a  aktualizace kvalitních 

povodňových plánů obcí a  vybra-
ných nemovitostí, uvažujících i mož-
nost výskytu povodní větších než 
Q100. 

  Zajištění dostatečného vybavení 
pro provádění nouzových operativ-
ních opatření pro ochranu obyvatel-
stva a zabezpečení základních funk-
cí obcí.

  Dalšího zdokonalování předpověd-
ní povodňové služby a  zajištěním 
fungující hlásné povodňové služ-
by a hlídkové služby na úrovni obcí, 
včetně systémů pro informování 
a varování obyvatelstva.

  Zabezpečení nemovitostí, nacháze-
jících se v územích ohrožených roz-
livy, jejich vlastníky k omezení jejich 
vlastních škod a k zamezení případ-
ného ohrožení jiných území, objek-
tů nebo životního prostředí (odpla-
vení materiálu, únik nebezpečných 
látek). 

OPATŘENÍ PRO ZVLÁDÁNÍ 
POVODŇOVÝCH RIZIK

Navržená opatření ke  zvládání po-
vodňových rizik vychází z  jednotné-
ho katalogu opatření požadovaného 
pro reporting Evropské komisi, ve kte-
rém jsou opatření členěna do  5 kate-
gorií podle aspektů zvládání povodňo-
vých rizik – prevence, ochrana, připra-
venost, obnova a ostatní, z nichž každý 
aspekt je dále členěn podle způsobu 
zvládání rizika. Tento katalog byl v ČR 
dále doplněn o příklady opatření k jed-
notlivým způsobům zvládání rizika.

Plány pro zvládání povodňových ri-
zik obsahují obecné principy opatření 
k jednotlivým způsobům zvládání rizi-
ka. Vlastní opatření, navrhovaná správ-
ci povodí, jsou uvedena v jednotlivých 
DOsVPR. Každé opatření je dolože-
no listem opatření, který obsahuje zá-
kladní údaje o  navrhovaném opatře-
ní, jeho prioritu a  odhad nákladů. Pří-
klad listu opatření je uveden v příloze. 
Plány pro zvládání povodňových rizik 
pak navrhovaná opatření sumarizují 
a věcně k nim již nepřinášejí nic nové-
ho. V zásadě jsou navrhovaná opatření 
členěna na opatření obecná, aplikova-
ná ve všech nebo většině oblastí s VPR, 
a opatření konkrétní pro jednotlivé (ale 
nikoli všechny) oblasti s VPR.

OBECNÁ OPATŘENÍ KE ZVLÁDÁNÍ 
POVODŇOVÝCH RIZIK

Ve  všech DOsVPR byla jednotným 
způsobem stanovena stejná sada 7 
obecných opatření. K  opatřením je 
přiřazeno číslování vyjadřující aspekt 
a  způsob zvládání povodňového rizi-
ka podle jednotného katalogu opatře-
ní. Jde o  tato opatření v  rámci aspek-
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tu 1 – Prevence rizik a aspektu 3 – Při-
pravenost:
1.1.1 Pořízení nebo změna územně 

plánovací dokumentace obcí (vy-
mezení ploch s  vyloučením výstav-
by a  ploch s  omezeným využitím 
z důvodu ohrožení povodní)

1.1.2 Využití výstupů map povodňové-
ho rizika (povodňové ohrožení, plo-
chy v  riziku) jako limitu v územním 
plánování a rozhodování

1.3.1 Zabezpečení ohrožených objek-
tů a aktivit (zvýšení jejich odolnosti 
při zaplavení), snížení nepříznivých 
účinků povodní na budovy a komu-
nální infrastrukturu

1.3.2 Individuální protipovodňová 
opatření vlastníků nemovitostí (za-
mezení vniknutí vody, zajištění ma-
jetku, zajištění odplavitelných před-
mětů, odvodnění po povodni)

3.1.1 Zlepšení hlásné, předpovědní 
a  výstražné povodňové služby (zří-
zení a  modernizace srážkoměrných 
a  vodoměrných stanic, lokální vý-
stražné systémy)

3.2.1 Vytvoření nebo aktualizace po-
vodňových plánů územních celků 
(digitální forma)

3.2.2 Vytvoření nebo aktualizace po-
vodňových plánů nemovitostí
Tato opatření jsou v  povodí Labe 

navržena k  uplatnění ve  všech dotče-
ných obcích, v dílčích povodích Mora-
vy, Dyje a horní Odry ve vybraném sou-
boru obcí. Jejich společným znakem 
je, že jejich nositeli jsou obce (případ-
ně kraje) a vlastníci nemovitostí, a ne-
jsou zatím vyčíslena nákladově. Svým 
způsobem jde o  výzvu směrovanou 
k  těmto subjektům, aby postupovaly 
dle platných předpisů a zásad povod-
ňové prevence. 

V dílčím povodí horní Odry je navíc 
formulováno dalších 8 opatření smě-
řujících ke  zlepšení připravenosti obcí 
a hasičských sborů pro případ povodní 
(ve všech obcích) a 2 individuální opat-
ření k zabezpečení výstražné služby při 
úniku toxických látek za povodní. V díl-
čím povodí Ohře je navrženo 11 kon-
krétních opatření k  vybudování hlás-
ných profi lů kategorie C v rámci lokál-
ních výstražných systémů. 

KONKRÉTNÍ OPATŘENÍ 
KE ZVLÁDÁNÍ POVODŇOVÝCH 
RIZIK

Do  návrhu opatření v  jednotlivých 
DOsVPR byla většinou zařazena do-
posud nerealizovaná opatření z před-
chozích analýz, resp. programů, kte-

rá jsou již částečně investorsky připra-
vena a  je předpoklad jejich realizace 
v průběhu příštího plánovacího obdo-
bí. Nositeli těchto opatření jsou větši-
nou státní podniky Povodí nebo míst-
ně příslušné obce. U  většiny opatře-
ní je uveden odhad nákladů a  odkaz 
na  doposud zpracovanou dokumen-
taci (pokud existuje). Priorita opatře-
ní byla stanovena odbornou úvahou 

zpracovatele, zpravidla podle úrovně 
připravenosti akce. 

Konkrétní opatření stavebního cha-
rakteru jsou navržena v rámci aspektu 
2 – Ochrana před ohrožením v těchto 
kategoriích (způsob zvládání rizika):
2.2.1 Ovlivnění průtoků ve vodních to-

cích – výstavba suchých nádrží
2.2.2 Ovlivnění průtoků ve vodních to-

cích – výstavba vodních nádrží
2.2.4 Ovlivnění průtoků ve vodních to-

cích – úprava stávajících vodních děl
2.3.1 Opatření v korytech vodních toků 

– zkapacitnění koryt vodních toků
2.3.2 Opatření v korytech vodních toků 

– výstavba ochranných hrází podél 
koryt vodních  toků (včetně mobil-
ních prvků)

2.3.7 Opatření v korytech vodních toků 
– odlehčovací obtokové kanály
V  dílčích povodích Moravy, Dyje 

a  horní Odry je k  navrhovaným opat-
řením přiřazeno obvykle více katego-
rií způsobu zvládání rizika, přičemž 
v sumární tabulce je uvedena katego-
rie převažující: 
1.2.2 Prevence rizik – odstranění nebo 

přemístění staveb ze záplavového 
území

1.4.1 Prevence rizik – individuální po-
souzení zranitelnosti objektů

2.1.2 Management povodí a  odtoku 

přírodě blízkými opatřeními – proti-
erozní opatření v ploše povodí

2.1.11 Management povodí a  odtoku 
přírodě blízkými opatřeními – revi-
talizace vodních toků
Konkrétních opatření stavebního 

charakteru je ve všech třech PpZPR na-
vrženo celkem 136 (Tabulka 4), nejvíce 
jsou preferována opatření s retenčním 
účinkem, konkrétně výstavba vodních 

a  suchých nádrží, opatření ke  zvýšení 
retence na  stávajících vodních dílech 
a  ochranné hráze. Oproti návrhu plá-
nů jsou počty opatření v tabulce upra-
veny na podkladě vypořádání došlých 
připomínek.

Pro sledování pokroku při provádě-
ní PpZPR bude posuzován postup re-
alizace navržených opatření a  jejich 
účinnost. Ta by se měla projevit mírou 
dosažení stanovených cílů. Pro posou-
zení dosažení cílů v  oblasti snižování 
povodňového ohrožení a  rizika (cíle 1 
a 2) se uvažuje použít následující uka-
zatele:
  změna plochy území v  nepřijatel-

ném riziku (zejména v kategorii BY)
  změna počtu obyvatel v  nepřijatel-

ném riziku
  změna počtu objektů v  nepřijatel-

ném riziku
  individuální posouzení citlivých ob-

jektů a změny kategorie jejich ohro-
žení
Pro posouzení dosažení cíle v oblas-

ti zvyšování odolnosti (cíl 3) lze použít 
ukazatele:
  změna počtu aktualizovaných po-

vodňových plánů obcí, případně in-
dividuální hodnocení změny jejich 
kvality (digitální forma, připrave-
nost na povodeň větší než Q100)

Tab. 4 Počty navržených opatření stavebního charakteru 

Tab. 4 Number of proposed building measures 

Dílčí povodí 2.2.1 2.2.2 2.2.4 2.3.1 2.3.2 2.3.7 Celkem

HSL horní a střední Labe 6 7 1 8 22

HVL horní Vltava 2 2 1 5

BER Berounka 1 3 1 1 1 1 8

DVL dolní Vltava 1 4 1 6

OHL Ohře, dolní Labe a ostatní přítoky Labe 3 1 4 4 12

Labe 10 4 15 4 18 2 53

Dílčí povodí
1.2.2 
1.4.1

2.1.2 
2.1.11

2.2.1 
2.2.2

2.2.4 2.3.1 2.3.2 Celkem

HOD horní Odra 4 6 5 2 10 27

LNO Lužická Nisa a ostatní přítoky Odry 1 1

Odra 4 0 7 5 2 10 28

MOV Morava a přítoky Váhu 5 6 1 1 18 31

DYJ Dyje 3 4 1 2 14 24

Dunaj 0 8 10 2 3 32 55
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  změna počtu územních plánů obcí, 
případně individuální hodnocení 
změny jejich kvality

  změna počtu hlásných profi lů, pří-
padně předpovědních profi lů

  změna počtu obcí s jednotným sys-
témem varování a vyrozumění
Hodnocení dosažených cílů bude 

možné v  rámci přezkoumání map po-
vodňového nebezpečí a  map povod-
ňového rizika na  konci plánovací-
ho období. O  pokroku při provádění 
PpZPR a  hodnocení realizace a  účin-
nosti provedených opatření bude in-
formována i veřejnost, např. prostřed-
nictvím Zpráv o stavu vodního hospo-
dářství České republiky.

PŘIPOMÍNKOVÉ ŘÍZENÍ
Plány pro zvládání povodňových ri-

zik byly zveřejněny 22. 12. 2014 na PO-
VIS (www.povis.cz) a  obce, instituce 

i  občané měli možnost v  šestiměsíční 
lhůtě poslat připomínky. 

Vzhledem k  tomu, že výsledné 
PpZPR budou vydány jako opatře-
ní obecné povahy (OOP), bylo nutné 
v  rámci připomínkového řízení oslo-
vit všechny dotčené obce a požádat je 
o  vyvěšení veřejné vyhlášky –   návrh 

opatření obecné povahy k vydání zá-
vazných částí PpZPR. Závaznými část-
mi plánu jsou stanovené cíle (jako pří-
loha 1 OOP) a  příslušná opatření pro 
zvládání povodňových rizik (jako pří-
loha 2 OOP). Dotčeným obcím byla ve-
řejná vyhláška –  návrh opatření obec-
né povahy k  vydání závazných částí 
PpZPR včetně obou příloh rozeslána 
MŽP 10. 4. 2015 s termínem uplatnění 
připomínek také do 22. 6. 2015. Závaz-
né části jsou defi novány pro dvě sku-
piny subjektů: orgány veřejné správy 
ve spolupráci se správci povodí v rám-

ci zabezpečení stanovených cílů rea-
lizují jim příslušná opatření pro zvlá-
dání povodňových rizik (příloha 2 
OOP) a  vlastníci dotčených nemovi-
tostí přijímají potřebná opatření k za-
bezpečení svého majetku v koordina-
ci s orgány veřejné správy a spolupra-
cují s orgány veřejné správy na opat-
řeních souvisejících s jejich majetkem 
v souladu se stanovenými cíli (příloha 
1 OOP) a navrženými opatřeními (pří-
loha 2 OOP).

Během připomínkového řízení 
bylo obdrženo celkem 238 připomí-
nek – viz Tabulka 5. Několik připomí-
nek bylo obecné povahy, ale většina 
se týkala konkrétních protipovodňo-
vých opatření. Část připomínek poža-
dujících plnění povinností vyplývají-
cích z  platných legislativních předpi-
sů byla vysvětlena. Značné množství 
připomínek (návrhů protipovodňo-
vých opatření) se týkalo obcí mimo 
oblasti s významným povodňovým ri-
zikem, nebo nebyl určen odpovědný 
subjekt za opatření, ani předpokláda-
né náklady. Tyto připomínky byly za-
mítnuty. Konkrétní připomínky a  je-
jich vypořádání jsou dostupné na PO-
VIS od 20. 8. 2015. 

Tab. 5 Počet uplatněných připomínek a způsob jejich vypořádání

Tab. 5 Number of objections and a way of their settlement

PpZPR povodí Celkem Přijato Vysvětleno Zamítnuto

Labe 150 23 48 79

Odra 25 8 16 1

Dunaj 63 16 35 12

Celkem ČR 238 47 99 92
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Příloha – Ukázka listu opatření

List opatření
1. Název opatření Husinec – Blanice, protipovodňová opatření obce (VH200050)

2. Kód opatření HVL217110 3. Typ listu opatření K

4. Aspekt zvládání pov. rizik Ochrana 2.3.1 5. Typ opatření S

6. Kód lokality
6a Dílčí povodí
6b OsVPR
6c Obec

Část dílčího povodí
PVL-109 Blanice
Husinec (550230)

7. Legislativa EU 2007/60/ES

8. Popis současného stavu V záplavovém území obce se nachází 57 objektů trvalého bydlení, při povodni v srpnu 2002 jich bylo zaplaveno 47 a na pravém břehu 5 průmyslových 
objektů. Obec leží asi 2 km pod vodní nádrží Husinec.

9. Popis opatření Zkapacitněním koryta Blanice v intravilánu obce nebo ochrannými podélnými stavbami. Ochrana podélnými hrázkami nebo zídkami je možná pro 
nedostatek místa pouze lokálně. V úvahu tedy přichází úprava koryta Blanice, pravděpodobně by se jednalo o zřízení nábřežních zdí, které by místy 
mohly být doplněny jednoduchými prostředky mobilní ochrany. Je navržena úprava koryta Blanice v celkové délce 1700 m, z toho 400 m ve zdech.

10. Územní dopad opatření
10a Dílčí povodí
10b OsVPR
10c Obec

Část dílčího povodí
část oblasti PVL-109 Blanice
Husinec (550230)

11. Přínosy opatření Snížení povodňových rizik, zvýšení úrovně protipovodňové ochrany na Q20

12. Harmonogram opatření -

13. Priorita opatření 1 14. Stav implementace -

15. Náklady opatření 30 mil. Kč 16. Ekonomická efektivita -

17. Nositel opatření Povodí Vltavy, státní podnik, Program 129 260 Podpora prevence před povodněmi III

18. Doplňující informace DUR, ÚR

19. Odkaz na další informace -

PŘÍLOHA – PODROBNÉ ČLENĚNÍ PLÁNU PRO ZVLÁDÁNÍ POVODŇOVÝCH RIZIK:
 1  Úvodní informace o problematice zvládání povodňo-

vých rizik
 1.1 Právní rámec
 1.2 Základní pojmy
 1.3 Zabezpečení ochrany před povodněmi
 1.4  Úrovně procesu plánování v oblasti zvládání povod-

ňových rizik
 1.5  Souhrn všech změn nebo aktualizací v ochraně před 

povodněmi *)

 2 Struktura plánu pro zvládání povodňových rizik
 2.1 Verze plánu pro zvládání povodňových rizik
 2.2 Seznam zkratek
 2.3 Seznam tabulek
 2.4 Seznam obrázků
 2.5 Seznam příloh

 3 Závěry předběžného hodnocení povodňových rizik
 3.1  Charakterizace území relevantní pro povodňovou 

problematiku
 3.2 Historické povodně
 3.3  Informace o pravděpodobných dopadech změny kli-

matu na výskyt povodní
 3.4 Nebezpečí povodní z přívalových srážek
 3.5 Vymezení oblastí s významnými povodňovými riziky

 4 Mapy povodňového nebezpečí a povodňových rizik
 4.1  Mapy povodňového nebezpečí a  mapy povodňo-

vých rizik
 4.2  Závěry vyvozené z  map povodňového nebezpečí 

a povodňových rizik

 5 Popis cílů v rámci zvládání povodňových rizik
 5.1  Cíle ochrany před povodněmi v předchozích pláno-

vacích dokumentech

 5.2  Zhodnocení pokroku v dosahování cílů ochrany před 
povodněmi stanovených v předchozích plánovacích 
dokumentech *)

 5.3 Popis cílů pro období platnosti plánu

 6 Souhrn opatření pro zvládání povodňových rizik
 6.1 Principy pro návrh a hodnocení opatření
 6.2 Opatření předchozích období *)
 6.3 Návrh nových opatření
 6.4  Popis stanovení priorit a způsobu sledování pokroku 

při provádění plánu

 7 Doplňující údaje
 7.1  Souhrn opatření nebo akcí pro informování veřejnosti
 7.2  Postup koordinace procesu zvládání povodňových 

rizik
 7.3 Další relevantní a podpůrné dokumenty
 7.4  Kontaktní místa pro získání informací o problematice 

zvládání povodňových rizik

 8 Přílohy
 8.1 Seznam oblastí s významnými povodňovými riziky
 8.2 Seznam map povodňového nebezpečí
 8.3 Seznam map povodňových rizik
 8.4 Katalog opatření ke zvládání povodňových rizik
 8.5  Seznam neuskutečněných opatření předchozích ob-

dobí *)
 8.6  Seznam opatření provedených v předchozích obdo-

bích (do roku 2015)
 8.7 Seznam navrhovaných obecných opatření
 8.8 Seznam nově navrhovaných konkrétních opatření
 8.9  Seznam opatření přijatých podle jiných právních 

předpisů *)
V  prvním cyklu plánování podle Povodňové směrnice, ne-
jsou podkapitoly označené *) v plánu obsaženy. 
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ÚVOD
Ochrana vodných zdrojov Eu-

rópy je pre EÚ vysokou prioritou 
odvtedy, čo začala prijímať práv-
ne predpisy v  oblasti ochrany ži-
votného prostredia. Vydávanie 
prvej skupiny právnych predpisov 
EÚ v oblasti vodnej politiky začalo 
v  roku  1975 formuláciou štandar-
dov pre povrchovú vodu odobera-
nú z  riek a  jazier na  ďalšiu úpravu 
na pitnú vodu a vyvrcholilo v roku 
1980 predpismi o  stanovovaní zá-
väzných kvalitatívnych cieľov pre 
pitnú vodu. Ukázalo sa však, že 
na  ochranu vôd Európy nie je do-
statočne efektívny prístup založe-
ný iba na normách kvality.

Práce na  širšie koncipovanom 
právnom predpise, ktorý by mal 
jednoznačne formulovať ciele EÚ 
v  oblasti vodnej politiky, začali 
v 1. polroku 1988 na seminári vec-
ne príslušných ministrov členských 
štátov EÚ vo Frankfurte a skončili až 
po  viac ako 12  rokoch, dňa 23. 10. 
2000 dohodou medzi Európskym 
parlamentom a  Radou na  znení 
spoločného textu rámcovej smer-

nice o  vode (2000/60/ES). Rámco-
vá smernica o vode vytvára v Euró-
pe primeraný právny priestor na zo-
stavenie spoľahlivých mechaniz-
mov, ktoré zabezpečia podmienky 
na  trvalo udržateľné využívanie 
vôd bez ich ďalšieho poškodzova-
nia. Zásadný prínos tejto smerni-
ce spočíva v komplexnom prístupe 
k vode, ochrane jej množstva a kva-
lity a  nakladaniu s  vodami, čím  EÚ 
jednoznačne deklarovala, že vodné 
hospodárstvo je omnoho viac ako 
len samotná hydrologická bilancia, 
monitoring kvality vody, jej distri-
búcia užívateľom a  čistenie použi-
tých vôd.

Pri zabezpečovaní ochrany vôd 
a trvalo udržateľného hospodárenia 
s vodou ponúka rámcová smernica 
o vode nové príležitosti na kontinu-
álny dialóg a  následný vývoj stra-
tégií integrácie vodného hospo-
dárstva s  politikami ďalších sekto-
rov využívajúcimi vodu, ako sú na-
príklad poľnohospodárstvo, lesné 
hospodárstvo, energetika, doprava, 
regionálna politika a cestovný ruch 
a  ďalšie. Nástrojom na  vypracova-

nie reálnej vodnej politiky a plnenie 
jej spoločenských cieľov sú plány 
manažmentu povodí, pričom v  sú-
časnosti vrcholí príprava ich aktu-
alizovaných verzií na  2.  plánovacie 
obdobie 2015 – 2021.

VYBUDOVANIE 
HYDROMELIORAČNÝCH 
SÚSTAV NA SLOVENSKU

Pôda je jednou zo základných 
zložiek životného prostredia, pri-
čom je nenahraditeľným krajino-
tvorným prvkom s veľkým regulač-
ným a  detoxikačným potenciálom. 
Zákon č.  220/2004  Z.  z. o  ochra-
ne a  využívaní poľnohospodárskej 
pôdy obsahuje výstižnú defi níciu 
pôdy ako prírodného útvaru, ktorý 
vzniká bezprostredne na zemskom 
povrchu a  je produktom vzájom-
ného pôsobenia klimatických pod-
mienok, organizmov, človeka, re-
liéfu a materských hornín. Súčasne 
tento zákon vymedzuje aj pojem 
poľnohospodárska pôda, čo je pro-
dukčne potenciálna pôda evido-
vaná v  katastri nehnuteľností ako 
orná pôda, chmeľnice, vinice, ovoc-

Význam rekonštrukcie 
hydromelioračných systémov 

v manažmente povodí
Abstrakt:  Integrovaný manažment vôd nie je možné zabezpečiť bez úzkej koordinácie aktivít všetkých odvetví, ktoré 

vodu využívajú, pričom jedným z najvýznamnejších je poľnohospodárstvo. Na Slovensku je potrebné hľadať možnosti sta-
bilizácie poľnohospodárskej výroby na už existujúcom pôdnom fonde. Aj s ohľadom na potravinovú bezpečnosť štátu je 
potrebné postupne uskutočňovať adaptačné opatrenia zamerané na obmedzenie negatívnych účinkov klimatickej zmeny 
v podmienkach udržateľného rozvoja poľnohospodárstva a podporiť realizáciu preventívnych opatrení na ochranu pred 
nepriaznivými dôsledkami prírodných katastrofi ckých udalostí a extrémnych zrážok na potenciál poľnohospodárskej vý-
roby. Na Slovensku je nevyhnutné obnoviť hydromelioračné zariadenia s cieľom zabezpečiť retenciu a retardáciu odtoku 
vôd pre potreby poľnohospodárskej krajiny, pričom prioritou je ich modernizácia s dôrazom na doplnenie viacúčelových 
zariadení.

KĽÚČOVÉ SLOVÁ: manažment povodia, klimatická zmena, poľnohospodárstvo, preventívne opatrenia, odvodňovacie ka-
nály, rekonštrukcia

The importance of reconstruction of hydro-amelioration systems in the river basin management. Abstract: The in-
tegrated water management is impossible implement without close coordination of activities all of the sectors which use 
the water, and among them is the agriculture one of the most important. In the Slovakia is necessary searching of possibili-
ties for stabilization of the agricultural production on already existing agricultural land resources. Even in regard to the food 
security of the state it’s necessary a gradually implementation of the adaptation measures to reduce the negative impacts 
of the climate change in terms of sustainable agricultural development and promote preventive measures against adverse 
impacts of natural disasters and extreme precipitation events on agricultural production potential. It’s necessary to restore 
irrigation and drainage equipment in the Slovakia to ensure the retention and retardation of the runoff  for the needs of the 
agricultural land, the priority is the modernization with an emphasis on adding multi-purpose equipment.

KEY WORDS: river basin management, climate change, agriculture, preventive measures, drainage channels, reconstruction
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né sady, záhrady a trvalé trávne po-
rasty.

Jednou zo základných vlastnos-
tí pôdy je jej úrodnosť, čo možno 
zjednodušene charakterizovať ako 
schopnosť pôdy poskytovať rastli-
nám také životné podmienky, ktoré 
uspokojujú ich potreby živín, vody 
a  pôdneho vzduchu. Prirodzená 
úrodnosť pôdy sa vytvárala za urči-
tých podmienok bez zásahu človeka 
a to pôsobením pôdotvorných čini-
teľov na  pôdotvorný substrát. Pri-
rodzenú pôdnu úrodnosť ovplyv-
ňuje predovšetkým komplex výživ-
ných látok v  pôde, ktoré následne 
spolu s  vodou vplývajú na  jej pro-
dukčný potenciál. Produkčný po-
tenciál pôd na  Slovensku sa hod-
notí bodovými hodnotami relatív-
nej bonity stupnicou v rozsahu od 1 
do 100 bodov. Bodová hodnota sa 
určuje podľa výsledkov analýzy bo-
nitovanej pôdno-ekologickej jed-
notky príslušnej pôdy, ktorá je po-
stavená na  hodnotení klímy, pôd-
neho typu, pôdotvorného substrá-
tu, zrnitosti, obsahu skeletu, hĺbky 
pôdy, sklonitosti a expozície svahu 
voči svetovým stranám. Maximál-
nym počtom 100 bodov je ohodno-
tená hlinitá čiernica modálna a naj-
menej bodov zvyčajne mávajú veľ-
mi plytké pôdy, ktoré ležia na  sva-
hoch so sklonmi strmšími ako 25°. 
Priemerná bodová hodnota poľno-
hospodárskych pôd na  Slovensku 
je 53,9 bodov. Najvyššiu priemernú 
bodovú hodnotu majú pôdy v  Tr-
navskom kraji (76,9  bodov) a  ďalej 
nasleduje Nitriansky kraj (75,5  bo-
dov), Bratislavský kraj (72,4 bodov), 
Košický kraj (54,2 bodov), Trenčian-
sky kraj (45,7  bodov), Banskobys-
trický kraj (43,2  bodov), Prešovský 
kraj (36,3  bodov) a  najnižšiu prie-
mernú bodovú hodnotu majú pôdy 
v Žilinskom kraji (29,9 bodov).

Pojem „meliorácie“ v širšom výz-
name označuje súbor rôznorodých, 
odborne odôvodnených a  vykoná-
vaných opatrení na zlepšenie vlast-
ností pôd, ktoré majú buď malú pri-
rodzenú úrodnosť, alebo ich pro-
dukčnú schopnosť znížili nevhod-
né zásahy a nepriaznivé pôsobenie 
rôznych vonkajších činiteľov. Pôda 
a voda sú dva kľúčové zdroje, ktoré 
priamo alebo nepriamo ovplyvňujú 
naše každodenné činnosti a sú na-
vzájom úzko prepojené predovšet-
kým schopnosťou pôdy zadržiavať 

vodu. Úlohou hydromeliorácií je:
– aktívne ovplyvňovať vodný režim 

v  poľnohospodárskych pôdach, 
ktorý významne ovplyvňuje ich 
produkčnú schopnosť,

– zmierňovať účinky sucha,
– eliminovať zamokrenie pôd,
– ochrániť poľnohospodársku kraji-

nu pred nežiaducimi cudzími vo-
dami pritekajúcimi z  priľahlých 
území a  urýchľovať odtok vôd 
ako súčasť jej ochrany pred zá-
plavami.
Množstvo a  pohyb vody v  pôde 

ovplyvňuje viacero fyzikálnych, 
chemických a  biologických činite-
ľov. Regulácia vodného režimu pôd 
nie je len úzko odbornou hydrolo-
gicko-hydraulicko-hydropedolo-
gickou otázkou, ale je spoločensko-
-ekonomickým problémom širšie-
ho významu, ktorého zvládanie má 
priame účinky na hydrologický cyk-
lus v  krajine, ekosystémy a  stabili-
tu podmienok pre poľnohospodár-
stvo.

Na  Slovensku začali aktívne zá-
sahy ľudí do  vodného režimu pôd 
v  19.  storočí a  inštitucionálne sú 
spojené so zakladaním vodných 
družstiev, napríklad na  Ondave 
(1845), v  Medzibodroží (1846), No-
vých Zámkoch (1874), Medzičilízí 
(1876), na  hornom Žitnom ostrove 
(1887), v Michalovciach (1880), Ko-
lárove (1888), Piešťanoch (1889), 
Sládkovičove (1891) a  inde, kto-
ré zhruba po 100 rokoch efektívnej 
činnosti zrušil zákon č. 11/1955 Zb. 
o  vodnom hospodárstve. Majetok 
vodných družstiev prevzali do sprá-
vy hospodársko-výrobné organi-
zácie nazvané Správy vodných to-
kov a  meliorácií, ktorých zriaďova-
teľom bola Ústredná správa vod-
ného hospodárstva. Štát však ďalej 
pokračoval v budovaní siete závla-
hových a  odvodňovacích systé-
mov na uspokojenie potrieb širšie-
ho verejného záujmu, ako pomoc 
rozvíjajúcemu sa poľnohospodár-
stvu na  báze veľkovýroby. Zvyšo-
vanie životnej úrovne obyvateľstva 
na  vidieku bolo jednou z  priorít, 
ktorá mala všeobecnú podporu ce-
lej spoločnosti. Poľnohospodársku 
pôdu bolo treba ochrániť jednak 
pred cudzími vodami pritekajúcimi 
z priľahlých území, ale aj pred vnú-
tornými vodami z nadbytku zrážok, 
ktoré prevyšovali retenčnú kapaci-
tu pôd. Na ochranu pôdy sa budo-

vali ochranné hrádze a  odvodňo-
vacie kanály, následne sa sústavy 
na reguláciu vodného režimu pôdy 
dopĺňali systematicky zostavenou 
podpovrchovou drenážou. Tak 
bolo v  období rokov 1950 až  1990 
postupne zabezpečené odvádza-
nie prebytočných vôd z  poľnohos-
podárskej pôdy na ploche približne 
460 tis. ha.

Na druhej strane intenzívna rast-
linná výroba a požiadavky na opti-
malizáciu poľnohospodárskej pro-
dukcie si vyžadovali nahrádzanie 
nedostatku atmosférických zrážok 
doplnkovou závlahou. Väčšina plo-
dín s  vysokou produkciou bioma-
sy nevyhnutne potrebovala zavla-
žovanie na  priebežné dopĺňanie 
nedostatku vody zo zrážok a  tiež 
na  kompenzáciu nerovnomerného 
rozdelenia zrážkovej činnosti po-
čas vegetačného obdobia. Na  Slo-
vensku boli do  konca roka 1980 
doplnkové závlahy vybudované 
na ploche 220,6 tis. ha. Výmera za-
vlažovanej pôdy sa počas nasledu-
júcich 5  rokov zväčšila o  45  tis.  ha 
a do roku 1990 o ďalších 55 tis. ha 
na doteraz najväčšiu celkovú výme-
ru 321  tis.  ha. Po  roku  1990 nastal 
v budovaní závlah celoplošný útlm 
a  dokončovali sa už len rozostava-
né závlahové systémy.

V  súčasnosti tvoria hlavné me-
lioračné zariadenia závlahové a od-
vodňovacie sústavy, ktoré boli vy-
budované v  rámci štátnej inves-
tičnej melioračnej výstavby a  hyd-
romelioračné detaily, ktoré sú vo 
vlastníctve majiteľov alebo užívate-
ľov poľnohospodárskej pôdy. Pod 
pojmom „hlavné melioračné zaria-
denia“ si na  Slovensku treba pred-
staviť 2  935  vodných stavieb, po-
zostávajúcich z  11  513  stavebných 
objektov. Správcom hlavných me-
lioračných zariadení, ktoré sú vo 
vlastníctve Slovenskej republiky, 
je štátny podnik Hydromeliorácie, 
š. p.

SÚČASNÝ STAV 
HYDROMELIORAČNÝCH 
SÚSTAV

V poľnohospodárstve na Sloven-
sku pred rokom 1990 bezkonku-
renčne dominovali roľnícke druž-
stvá a štátne majetky, pričom počet 
súkromne hospodáriacich roľníkov 
bol štatisticky takmer bezvýznam-
ný. Spoločenské zmeny po  roku 
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1990 podstatne zmenili štruktúru 
podnikateľských subjektov v  poľ-
nohospodárstve. V  rovnakom čase 
bolo slovenské poľnohospodárstvo 
na  jednej strane vystavené silné-
mu ekonomickému tlaku pôsobia-
ceho smerom k  vyššej efektívnos-
ti, výkonnosti a prispôsobovaniu sa 
trhovému prostrediu, ale na druhej 
strane boli jeho adaptačné mož-
nosti obmedzované prísnou reštrik-
tívnou politikou makroekonomic-
kej stabilizácie. Tento komplikova-
ný ekonomický vývoj neprispieval 
k posilňovaniu slovenského poľno-
hospodárstva a  jeho následky ne-
minuli ani oblasť hydromeliorácií.

Kritickým zásahom do  ďalšieho 
rozvoja, využívania a  údržby hyd-
romelioračných sústav na  Sloven-
sku bolo zrušenie Štátnej melio-
račnej správy k 31. 12. 1991. Maje-
tok hydromelioračných fondov bol 
prevedený na Slovenský pozemko-
vý fond, ktorý bol určený za nástup-
nícku organizáciu. Hodnota majet-
ku vybudovaného najmä z  fondu 
pre zúrodňovanie pôdy bola takmer 
11,6 mld. Kčs, pričom Štátna melio-
račná správa mala v  spravovanom 
majetku štátu aj ďalšie fi nančne ne-
vyčíslované aktíva, ktoré tvorili naj-
mä drobné vodné toky a malé vod-
né nádrže. Následne boli ku dňu 31. 
12. 1993 hydromelioračné stavby 
(závlahové a  odvodňovacie sústa-
vy), drobné vodné toky a malé vod-
né nádrže prevedené do správy vte-
dajších 4  podnikov povodí [Povo-
die Dunaja, Povodie Váhu, Povodie 
Hrona a Povodie Bodrogu a Horná-
du; tieto 4 podniky povodí (podniky 
pre správu vodných tokov) vytvori-
li zo závodov Riaditeľstva vodných 
tokov ako jedno z poučení po niči-
vej povodni na Dunaji v roku 1965], 
ktoré od  01. 07. 1997 vytvorili Slo-
venský vodohospodársky podnik, 
š. p. (ďalej len „SVP, š. p.“). Dňom 01. 
06. 2001 bol do SVP, š. p., začlenený 
ako 5.  odštepný závod Výskumný 
ústav meliorácií a  krajinného inži-
nierstva a  dostal názov SVP, š.  p., 
OZ  Hydromeliorácie. Od  01. 01. 
2003 bol na  tento odštepný závod 
delimitovaný majetok v obstaráva-
cej hodnote približne 8,9  mld.  Sk, 
ktorý prakticky pozostával už len 
zo závlahových a  odvodňovacích 
systémov a  súvisiaceho príslušen-
stva, pričom do jeho správy boli pri-
členené aj niektoré drobné vodné 

toky alebo ich upravené úseky po-
važované za vodné stavby. O 6 me-
siacov neskôr, dňa 01. 07. 2003 zalo-
žili štátny podnik Hydromeliorácie, 
š. p., do ktorého bol vložený maje-
tok štátu v správe SVP, š. p., OZ Hyd-
romeliorácie. Prehľad hlavných me-
lioračných zariadení v  správe štát-
neho podniku Hydromeliorácie, 
š. p. poskytuje tabuľka 1.

V súčasnosti je na Slovensku 22 % 
ornej pôdy zabezpečených závla-
hovými sústavami, pričom výmera 
závlah v  správe štátneho podniku 
Hydromeliorácie, š. p. je 320 872 ha. 
Ilustračným ukazovateľom využíva-
nia závlah je objem vody odobe-
ranej na  zavlažovanie, ktorý ešte 
v roku 1990 dosahoval 280 mil. m3. 
Počas ostatných 8  rokov (2007 – 
2014) bol priemerný ročný od-
ber vody na  doplnkové zavlažova-
nie približne 14,7  mil.  m3. Najviac 
vody na  zavlažovanie sa odobralo 
v  roku 2012 (viac ako 24,4 mil. m3) 
a  najmenej v  roku 2010 (približne 
6,0 mil. m3). Objemy vody odobera-
nej na zavlažovanie však úzko súvi-
sia so zrážkami a z uvedených 8 ro-
kov až v 6 rokoch prevyšovali prie-
merné ročné úhrny zrážok dlhodo-
bý normál na Slovensku, čo znižuje 
výpovednú hodnotu radu údajov 
z tohto obdobia. Aj napriek tomu je 
evidentný obrovský rozdiel medzi 
objemom vody odoberanej na  za-
vlažovanie v roku 1990 a súčasným 
obdobím.

Odvodňovacie kanály so samo-
statným odvodňovacím účinkom 
bez zaústenia odvodňovacieho de-
tailu odvodňujú približne 30 tis. ha 
a  odvodňovacie kanály so zaúste-
niami drenážnych systémov zhru-
ba 430  tis.  ha poľnohospodárskej 
pôdy. Drenážne systémy na poľno-
hospodárskej pôde sú odvodňo-
vacím detailom vo vlastníctve ma-
jiteľov alebo nájomcov poľnohos-
podárskej pôdy, ktorí sú povinní sa 
o ne aj náležite starať.

Rozširovaním výstavby v obciach 
sa počas ostatných 20 rokov zhruba 
10,6  % odvodňovacích kanálov dl-
hých spolu 622 km postupne včle-
nilo do  súvisle zastavaných území, 
prípadne svojou polohou v blízkos-
ti intravilánov priamo ovplyvňu-
jú odtokové pomery na  územiach 
obcí. Priľahlé pozemky boli zväč-
ša vyňaté z  poľnohospodárskeho 
pôdneho fondu a  preklasifi kované 

na stavebné pozemky. Takto situo-
vané odvodňovacie kanály chránia 
obce pred nebezpečným prítokom 
vody na  ich územia alebo odvá-
dzaním vody z  územia ich chránia 
pred záplavami, čím sa ich pôvod-
ný účel zmenil a  stali sa súčasťou 
protipovodňových systémov. Tie-
to kanály už teda neposkytujú vo-
dohospodárske služby len subjek-
tom hospodáriacim na  poľnohos-
podárskej pôde, ale aj obciam, pre 
ktoré plnia nepoľnohospodárske 
úlohy v  oblasti ochrany pred po-
vodňami. Z  tohto pohľadu je mož-
né odvodňovacie kanály rozdeliť 
na kanály v extraviláne (89,4 % cel-
kovej dĺžky), kanály čiastočne v ex-
traviláne a intraviláne (9,1 % celko-
vej dĺžky) a kanály v intraviláne obcí 
(1,5 % celkovej dĺžky), o čom posky-
tuje prehľad tabuľka 2.

Hlavné odvodňovacie zariade-
nia stále plnia svoje funkcie v  poľ-
nohospodárskej krajine aj napriek 
tomu, že už dosiahli dobu svo-
jej pôvodne plánovanej životnos-
ti. S  narastajúcim vekom kanálov 
sa však významne zvyšujú náro-
ky na zabezpečovanie ich prevádz-
kyschopnosti. Vzhľadom na  mini-
málny výkon údržby v  ostatných 
desaťročiach je súčasný stav od-
vodňovacích kanálov nevyhovujú-
ci a  vo viacerých prípadoch až ha-
varijný. Preto sa často stáva, že sú 
predmetom sťažností obyvateľov 
obcí a zvyčajne po povodniach pri-
búdajú požiadavky na  ich vyčiste-
nie. Hlavným dôvodom minimál-
nej údržby odvodňovacích kaná-
lov je nedostatok fi nančných pros-
triedkov.

ADAPTÁCIA NA ZMENU KLÍMY 
V POĽNOHOSPODÁRSTVE 
A VODOHOSPODÁRSKY 
MANAŽMENT POVODÍ

Podľa globálnych klimatologic-
kých klasifi kácií sa Slovensko nachá-
dza v miernom podnebnom pásme 
a priemerné mesačné úhrny zrážok 
sú rozložené relatívne rovnomerne 
na  celý rok. Počas obdobia rokov 
1881 až 2012 sa na Slovensku zvý-
šila priemerná ročná teplota vzdu-
chu o  1,8  °C. V  tom istom období 
klesli priemerné ročné úhrny zrážok 
o 1,3 %, ale na severe krajiny vzrást-
li o 3 % a na juhu sa znížili až o viac 
než 10 %. Otepľovanie má za násle-
dok, že najmä na juhu Slovenska sa 
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zvýšila potenciálna evapotranspirá-
cia a znížila sa vlhkosť pôdy.

Od  roku 1993 sa pre Slovensko 
pripravujú scenáre zmeny klímy 
ako modifi kované výstupy z  nie-
koľkých globálnych klimatických 
modelov, ktorých výsledky umož-
ňujú s  určitou mierou spoľahlivos-
ti predvídať ďalší vývoj. Očakáva 
sa, že zmena klímy vo viacerých ob-
lastiach ovplyvní podmienky poľ-
nohospodárskej výroby. Rastúca 
globálna teplota, rovnako ako veľ-
kosť zmien niektorých bioklima-
tických parametrov signalizujú pro-
tichodné účinky. Rastlinná výroba 
by mohla prosperovať z teplejšieho 
podnebia a  vyššieho obsahu CO2 
v  atmosfére, ale na  druhej strane, 
častejší výskyt sucha, povodní a vĺn 
horúčav by mohli tieto výhody eli-
minovať. Navyše, viacero plodín 
nedokáže zužitkovať vyššie teploty 
a vyšší obsah CO2 v ovzduší a z toho 
dôvodu môže globálna zmena klí-
my viesť k  tomu, že určité regió-
ny Slovenska sa stanú nevhodný-
mi na pestovanie niektorých poľno-
hospodárskych plodín.

Vzostup potenciálnej eva-
potranspirácie počas vegetačné-
ho obdobia pravdepodobne zme-
ní vodnú bilanciu takmer na celom 
území Slovenska, pretože nebude 
kompenzovaný dostatočným zvý-
šením zrážok. Možno očakávať, že 
nerovnomerné rozdelenie zrážok 
počas vegetačného obdobia bude 
spôsobovať nárast defi citu vody. 
Adaptácia slovenského poľnohos-
podárstva na  klimatickú zmenu si 
pravdepodobne bude vyžadovať:

1. Zmeny štruktúry pestovaných 
plodín: Zmena štruktúry plodín 
predstavuje v  poľnohospodárskej 
výrobe radikálny krok. Účinná bude 
väčšinou vo vyššie položených ob-
lastiach, pretože sa v  nich budú 
bežne vyskytovať teploty, ktoré boli 
v minulosti charakteristické len pre 
nížiny. V slovenských podmienkach 
sa zmena štruktúry plodín týka pre-
dovšetkým rozšírenia pestovania 
kukurice a cukrovej repy do vyšších 
nadmorských výšok. Tiež sa ponú-
ka využitie nových odrôd kukurice 
a ďalších plodín.

2. Zmenu štruktúry odrôd: Zme-
na v  štruktúre odrôd bude prav-
depodobne potrebná v  obilni-
nách, pričom by sa mala týkať naj-
mä ozimnej pšenice. Odrody ozim-

nej pšenice budú dozrievať o 3 až 4 
týždne skôr, než to bolo v minulos-
ti. Skorší začiatok vegetačného ob-
dobia však môže mať za  následok 
nižší radiačný vstup a klesajúci po-
tenciál dosahovania výnosov.

3.  Prispôsobenie agrotechnic-
kých termínov, hlavne času sejby, 
zmeneným agroklimatickým pod-
mienkam: Úprava agrotechnických 
termínov sa týka najmä odrôd jar-
ného jačmeňa a jarnej pšenice. Mo-
dely ukázali, že dodržanie termí-
nov sejby jarných odrôd môže po-
sunúť obdobie ontogenézy do ob-
dobia výskytu vysokých teplôt, čo 
by mohlo mať za  následok zníže-
nie počtu klíčiacich semien. Neskôr 
môžu vysoké teploty zase negatív-
ne ovplyvniť tvorbu zrna.

4.  Podporu výstavby, prevádz-
ky a  údržby závlahových systé-
mov a zabezpečenie dostatočného 
množstva vody na  zavlažovanie: 
V  slovenských podmienkach sú 
pozitívne účinky zavlažovania zná-
me a  výsledky modelovania pou-
kazujú na jeho stabilizačný účinok. 
Význam závlahových systémov sa 
bude v nasledujúcom období zvy-
šovať, pretože dažde neprinesú 
dostatok vlahy potrebnej na  pes-
tovanie viacerých dôležitých poľ-
nohospodárskych plodín. V  súvis-
losti so závlahami treba obrátiť po-
zornosť na  zdroje vody, a  to nie-
len na  zavlažovanie, ale na  širšie 
využitie. Už teraz treba zlepšiť sta-
rostlivosť o  existujúce nádrže, ob-
zvlášť o  malé vodné nádrže, pri-
čom je potrebná ich údržba a  re-
vitalizácia, ale adaptácia na zmenu 
klímy vyžaduje budovanie ďalších 
nádrží s  primerane veľkým kumu-
latívnym zásobným a  retenčným 
objemom. Tieto vodné nádrže by 
mali byť rozmiestnené vo všetkých 
čiastkových povodiach na  Slo-
vensku na  strategicky výhodných 
miestach tak, aby slúžili pre ma-
nažment sucha a  tiež na  zvýšenie 
úrovne ochrany pred povodňami. 
Predpokladané zmeny priestoro-
vého a časového rozdelenia zrážok 
naznačujú, že nádrže vybudova-
né na severe krajiny by mohli aku-
mulovať vodu, ktorá by počas tep-
lých častí roka pomáhala zmier-
ňovať jej nedostatok na  juhu. Sú-
časne by nadlepšovanie prietokov 
vody v tokoch tečúcich smerom zo 
severu na  juh Slovenska význam-

ne podporilo ekosystémy závisiace 
od vody v čase sucha.

5.  Podporu rekonštrukcie a  ob-
novu odvodňovacích systémov: 
Podľa scenárov zmeny klímy sa po-
stupné zvyšovanie teploty prejaví 
zmenou časového a  priestorového 
rozdelenia atmosférických zrážok, 
čo sa s  veľkou pravdepodobnos-
ťou premietne aj do častejšieho vý-
skytu extrémnych zrážok. Odvod-
ňovacie systémy sa prioritne budo-
vali v  územiach, kde morfologické 
a sklonové podmienky neumožňo-
vali prirodzený odtok vody z preby-
točných zrážok. Častou príčinou zá-
plav tiež býva spätné vzdutie vody 
na  odvodňované územia počas 
povodní v  okolitých tokoch. Tieto 
problémy sa dajú riešiť rekonštruk-
ciou odvodňovacích kanálov, hrá-
dzí na tokoch, ale aj inými technic-
kými opatreniami.

Medzinárodný panel o  klimatic-
kej zmene (IPCC) defi noval adaptá-
ciu na zmenu klímy ako úpravu prí-
rodných alebo spoločenských sys-
témov na  skutočnú alebo pred-
pokladanú zmenu klímy alebo jej 
účinky, s  cieľom zmierňovať škody 
alebo využiť priaznivé príležitosti. 
Pri meniacej sa klíme bude rásť vý-
znam poľnohospodárstva ako jed-
ného z  najdôležitejších poskytova-
teľov environmentálnych a ekosys-
témových služieb. Poľnohospodár-
stvo popri svojom hlavnom poslaní 
pri zabezpečovaní výživy obyvateľ-
stva zohráva významnú úlohu aj 
v  oblastiach tvorby a  údržby kra-
jiny, efektívneho využívania vod-
ných zdrojov, ochrany vodných to-
kov pred nadbytočným prílevom 
živín, zdokonaľovaní manažmentu 
povodňových rizík v krajine, údržbe 
a  obnovovaní polyfunkčných úze-
mí, akými sú napríklad pasien-
ky vysokej prírodnej hodnoty, kto-
ré sú biotopom pre mnohé rastlin-
né spoločenstvá i  živočíšne druhy 
a ktoré napomáhajú ich migrácii.

Vodohospodársky manažment 
je zložitý komplex problémov, kto-
rých riešenie vyžaduje racionálne 
zosúladenie zabezpečovania po-
trieb užívateľov vody s rôznymi zá-
ujmami tak, aby neboli ohrozené 
spoločenské ciele v  oblasti ochra-
ny množstva a kvality povrchových 
a  podzemných vôd a  tiež ekosys-
témov závisiacich od  vody. Pri zo-
stavovaní a  aktualizáciách plánov 
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manažmentu povodí a  programov 
opatrení je veľmi dôležitá horizon-
tálna koordinácia všetkých zainte-
resovaných sektorov. Na  poli zdo-
konaľovania komplexného integ-
rovaného vodohospodárskeho ma-
nažmentu na  Slovensku v  rámci 
2.  cyklu plánov manažmentu po-
vodí síce možno ešte stále pova-
žovať za  určité spoločné výcho-
disko aj zabezpečovanie plne-
nia úloh vyplývajúcich zo  smerni-
ce 91/676/EHS o ochrane vôd pred 
znečistením dusičnanmi z  poľno-
hospodárskych zdrojov tak, ako sa 
uvádza v  materiáloch syntetizujú-
cich predbežný prehľad význam-
ných vodohospodárskych problé-
mov na  Slovensku pre plánovacie 
obdobie 2015 – 2021 z  decembra 
2013, ale na  zodpovednú adaptá-
ciu na  klimatickú zmenu to už ne-
stačí. Vzájomný dialóg medzi vo-
dohospodármi a poľnohospodármi 
v súčasnosti vyžaduje presun ťažis-
ka na  hľadanie spoločných riešení 
pri zmierňovaní následkov povod-
ní a  sucha na  krajinu a  poľnohos-
podársku produkciu. V tomto sme-
re sú na Slovensku ešte veľké a do-
siaľ málo využívané rezervy.

REVITALIZÁCIA 
HYDROMELIORAČNÝCH 
KANÁLOV

V  Programe rozvoja vidieka SR 
2014 – 2020 je ako najdôležitejší cieľ 
defi nované posilnenie konkuren-
cieschopnosti pôdohospodárske-
ho sektora, ktorý tvoria poľnohos-
podárstvo, lesníctvo a  potravinár-
stvo. V rámci tohto cieľa je ustano-
vená potreba č.  6:  „Prevencia pred 
negatívnymi dôsledkami povod-
ní, s  negatívnym dopadom na  po-
tenciál poľnohospodárskej výroby 
a  zvýšenie vodozádržnej kapacity 
územia“. Súčasťou opatrenia „Pre-
ventívne opatrenia pred negatívny-
mi dôsledkami katastrof na  poten-
ciál poľnohospodárskej výroby“ je 
podopatrenie  5.1  „Podpora na  in-
vestície do  preventívnych opatre-
ní zameraných na  zníženie násled-
kov pravdepodobných prírodných 
katastrof, nepriaznivých poveter-
nostných udalostí a katastrofi ckých 
udalostí“. Potreba realizácie podo-
patrenia vyplýva zo skutočnosti, 
že nedostatočná vodozádržná ka-
pacita a  ochrana poľnohospodár-
sky využívaného územia pred vzni-

kom lokálnych povodní je pre poľ-
nohospodárov závažným problé-
mom, ktorého význam umocňuje 
stále častejší výskyt prejavov na-
stupujúcej zmeny klímy. Hydrome-
lioračné kanály majú veľký poten-
ciál na zmierňovanie nepriaznivých 
následkov zmeny klímy, ktorý treba 
náležite využiť. Existujúca sieť hyd-
romelioračných kanálov plní najmä 
ochrannú funkciu pred zamokre-
ním a  zaplavením poľnohospodár-
skej pôdy, ale ich súčasný stav je už 
nevyhovujúci a treba ho zlepšiť.

Samotné uskutočnenie projektu 
„Investície do  preventívnych opat-
rení zameraných na  zníženie ná-
sledkov pravdepodobných prírod-
ných katastrof, nepriaznivých uda-
lostí a  katastrofi ckých udalostí“ 
bude pozostávať z  rekonštrukcie, 
modernizácie a  opráv odvodňova-
cích systémov, ich dopĺňania o ob-
jekty umožňujúce aktívne ovláda-
nie odtoku vody z  kanálov a  tiež 
z  čerpacích staníc a  ich zariadení. 
Tieto aktivity by mali byť v potreb-
nej miere zosúladené s aktuálnymi 
plánmi vodohospodárskeho ma-
nažmentu povodí. Keďže ide o väč-
šie investície na rozsiahlejšom poľ-
nohospodárskom území v  mno-
hých oblastiach Slovenska, ich re-
alizácia nie je možná bez podpory 
Programu rozvoja vidieka. Potreba 
č. 6 bude riešená v rámci fokusovej 
oblasti 3B (FO 3B).

Podľa Programu rozvoja vidie-
ka  SR 2014 – 2020 bude fi nanco-
vanie projektu „Investície do  pre-
ventívnych opatrení zameraných 
na  zníženie následkov pravdepo-
dobných prírodných katastrof, ne-
priaznivých udalostí a  katastrofi c-
kých udalostí“, okrem dodržania 
všeobecných kritérií oprávnenosti, 
možné až po splnení týchto 9 pod-
mienok:
1. Preukázanie, že projekt prešiel 

posúdením v súlade s článkom 4, 
odsekmi 7, 8 a 9 rámcovej smer-
nice o vode.

2. Posúdenie v  zmysle zákona 
č.  24/2006  Z.  z. o  posudzova-
ní vplyvov na  životné prostre-
die a je predložené konečné sta-
novisko o  posudzovaní vplyvov 
na životné prostredie.

3. Zhodnotenie prekryvu záplav 
a aridity daného územia s tým, že 
každý jednotlivý projekt preukáže, 
ako rieši (resp. eliminuje) suchá.

4. Dodržanie a  preukázanie súladu 
s  čl.  6 smernice Rady 92/43/EHS 
o ochrane biotopov a voľne žijú-
cich živočíchov a rastlín, ak je to 
relevantné.

5. Žiadateľ (Hydromeliorácie, š.  p.) 
musí ako verejný subjekt preuká-
zať prepojenie medzi realizova-
nými investíciami a potenciálom 
poľnohospodárskej pôdy.

6.  Technická rekonštrukcia kanála 
nebude v  rozpore so záujmami 
ochrany prírody a  krajiny (nena-
ruší evidované mokradné a  iné 
ekosystémy a pod.).

7.  Komplexnosť projektu vrátane 
zabezpečenia odstránenia kalu.

8. Splnenie podmienok, ktoré vyplý-
vajú zo zákona č.  543/2002  Z.  z. 
o ochrane prírody a krajiny.

9.  Dodržanie podmienok povin-
ne vyplývajúcich z  rámcovej 
smernice o  vode a  zo zákona 
č. 364/2004 Z. z. o vodách.
Z hľadiska dosiahnutia potrebné-

ho stupňa potravinovej bezpečnos-
ti štátu, zabezpečenia potrebnej 
úrovne ochrany pred povodňami 
a  málo pravdepodobného výsky-
tu trvalého alebo neprijateľne dlhý 
čas trvajúceho zamokrenia v  mno-
hých oblastiach Slovenska bol zú-
žený celkový rozsah odvodnenia 
a stanovil sa jeho optimálny rozsah. 
Na  výber odvodňovacích kanálov 
do optimálnej siete boli použité tie-
to hlavné kritériá:
– kanál sa nachádza v  oblasti in-

tenzívnej poľnohospodárskej vý-
roby;

– kanál významne zabezpeču-
je ochranu poľnohospodárskej 
pôdy prevažne využívanej ako 
orná pôda pred jej zaplavením 
a zamokrením;

– úroveň povodňového rizika za-
plavenia a  zamokrenia poľno-
hospodárskej pôdy v  zbernom 
území kanála;

– súčasný technický stav kaná-
la (profi l, opevnenie, prekážky...) 
a objektov na kanáli (mosty, prie-
pusty, stavidlá...) nezabezpeču-
jú dostatočnú úroveň prevencie 
pred potenciálnymi povodňami, 
zaplavením, resp.  zamokrením 
poľnohospodárskej pôdy;

– kanál má využiteľný kapacit-
ný potenciál na  zadržanie vody 
v zbernej oblasti (budovanie sta-
vidiel) na  obdobia sucha vo ve-
getačnom období, resp. aj na pri-
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vedenie vody do oblastí s nedo-
statkom vody z  iných vodných 
zdrojov;

– technická rekonštrukcia kanála 
nebude v  rozpore so záujmami 
ochrany prírody a  krajiny podľa 
platných právnych predpisov, čo 
znamená, že nenaruší evidované 
mokraďné ekosystémy, chráne-
né územia alebo objekty a pod.
Rekonštrukcia a  zvýšenie kvali-

ty plnenia funkcií odvodňovacích 
systémov zaradených do  optimál-
nej siete je predmetom projektu 
„Investície do  preventívnych opat-
rení zameraných na  zníženie ná-
sledkov pravdepodobných prírod-
ných katastrof, nepriaznivých uda-
lostí a  katastrofi ckých udalostí“. 
Do projektu je zaradených 241 od-
vodňovacích kanálov celkovej dĺž-
ky takmer 513  km (tabuľka  3 a  4). 
Na to, aby sme si mohli vytvoriť as-
poň približnú predstavu o  veľkos-
ti projektu možno na  porovnanie 
uviesť, že podľa vodohospodárskej 
mapy  SR vyhotovenej na  podkla-
de základnej mapy  SR z  roku 1998 
v mierke 1  : 50 000 je Váh od ústia 
do Dunaja v Komárne po sútok Bie-
leho Váhu s Čiernym Váhom pri Krá-
ľovej Lehote dlhý zhruba 367  km 
a Ondava má od sútoku s Latoricou 
pri obci Zemplín po  prameň ležia-
ci neďaleko slovensko-poľskej štát-
nej hranice nad obcou Ondavka 
dĺžku asi 148 km. Dĺžka odvodňova-
cích kanálov zaradených do projek-
tu je teda približne rovnaká ako naj-
dlhšia slovenská rieka Váh a k tomu 
ešte celá rieka Ondava od prameňa 
až po Bodrog.

Realizácia projektu je rozdelená 
na 4 projektové celky, ktoré sú zo-
stavené podľa územnej pôsobnos-
ti základných organizačných jed-
notiek SVP, š.  p.  Prehľad o  projek-
tových celkoch poskytuje tabuľka 3 
a rozdelenie podľa čiastkových po-
vodí tabuľka  4. Rozdelenie projek-
tu na  4  projektové celky vyplýva 
z týchto dôvodov:
1. Vodohospodársky manažment 

povodí v  SR vykonáva správca 
vodohospodársky významných 
vodných tokov, ktorým je SVP, 
š.  p., ako štátna organizácia za-
ložená MŽP SR. Podľa zakladacej 
listiny patrí medzi povinné čin-
nosti SVP, š.  p., zabezpečovanie 
činností súvisiacich so správou 
vodných tokov a správou povodí.

2. SVP, š.  p.  je rozdelený na  4  od-
štepné závody, ktoré spravujú 
územia v hraniciach, ktoré sú pri-
bližne zhodné s hranicami prírod-
ných povodí na území Slovenska. 
Rozdelenie projektu na projekto-
vé celky takto zodpovedá úze-
miam čiastkových povodí pou-
žívaným vo vodnom plánovaní 
podľa vyhlášky č. 224/2005 Z. z., 
ktorou sa ustanovujú podrob-
nosti o vymedzení oblasti povo-
dí, environmentálnych cieľoch 
a  o  vodnom plánovaní. Drobné 
odchýlky sú na  rozhraní území 
v správe SVP, š. p., OZ Bratislava 
a  SVP, š.  p., OZ Piešťany pri Ma-
lom Dunaji, na Podunajskej rovi-
ne a Podunajskej pahorkatine až 
po rieku Ipeľ.

3. Z  organizačno-technických, pre-
vádzkových a  administratívnych 
dôvodov je výhodné projektové 
celky rozdeliť podľa území v sprá-
ve jednotlivých odštepných zá-
vodov SVP, š. p. (koordinácia čin-
ností, vyjadrenia správcov vod-
ných tokov, vodoprávne ko-
nanie, posudzovanie vplyvov 
na životné prostredie, atď.).
Odvodňovacie kanály budú re-

konštruované tak, aby sa:
1. obnovila ich pôvodne projekto-

vaná prietoková kapacita:
 a)  odstránením nánosov z  kaná-

la,
 b)  odstránením buriny a  náleto-

vých drevín,
 c)  prečistením alebo opravou 

priepustov a  iných objektov 
na kanáli,

2. vytvorila možnosť aktívne regu-
lovať odtok vybudovaním stavi-
diel na vhodných miestach,

3. stabilizoval priečny a  pozdĺžny 
profi l opravou alebo výmenou 
existujúcich opevnení.
Práce sa budú vykonávať v  sa-

motných kanáloch s  minimálnym 
dosahom na priľahlé pozemky. Re-
alizácia projektu bude prebiehať 
za  prirodzených podmienok, hla-
dina vody v kanáloch nebude čin-
nosťou ovplyvnená a z toho dôvo-
du nenastanú žiadne zmeny sta-
vu príslušného útvaru podzemnej 
vody.

Podľa charakteru sedimentov 
v  kanáloch a  mechanických vlast-
ností zemín, v ktorých je kanál vy-
budovaný, môže nastať krátko-
dobé zvírenie odstraňovaných ná-

nosov a  následné zvýšenie kon-
centrácie plavenín v  samotnom 
kanáli a  tiež vo vodnom toku, 
do ktorého je kanál zaústený. Ten-
to jav možno považovať za zhorše-
nie kvality vo vodnom útvare po-
vrchovej vody. V  súvislosti s  hod-
notením krátkodobých nepriazni-
vých účinkov realizácie projektu 
sa možno oprieť o ofi ciálne stano-
visko Komisie k  výnimkám z  rám-
covej smernice o  vode, ktoré bolo 
uverejnené v  roku 2009 (Guidan-
ce Document No. 20). Podľa tohto 
dokumentu niekedy môžu nastať 
fl uktuácie v  stave vodných útva-
rov v dôsledku krátkotrvajúcej ľud-
skej činnosti, ako je výstavba alebo 
údržba. V  prípade, ak je stav vod-
ného útvaru nepriaznivo ovplyvne-
ný len na  krátku dobu a  následne 
sa počas krátkeho časového obdo-
bia obnoví predchádzajúci stav bez 
toho, aby bolo nutné vykonať ná-
pravné opatrenia, tieto výkyvy sta-
vu vodného útvaru sa nepovažujú 
za zhoršenie jeho stavu. V takýchto 
prípadoch sa čl. 4 ods. 7 rámcovej 
smernice o  vode neaplikuje. Na-
príklad, dočasné nepriaznivé účin-
ky počas výstavby sa nemusia rie-
šiť, pokiaľ sa nepredpokladá zhor-
šenie stavu vodného útvaru alebo 
jeho časti po skončení výstavby. Vo 
všetkých kanáloch bude zvírenie 
odstraňovaných nánosov a  zvýše-
nie koncentrácie plavenín trvať len 
krátky čas. Už po  každodennom 
prerušení prác a určite po ich skon-
čení sa kvalita vody vráti do pôvod-
ného stavu bez prijatia akýchkoľ-
vek sanačných opatrení. Z  uvede-
ných dôvodov možno usudzovať, 
že projekt počas realizácie a  tiež 
po jej skončení by nemal podliehať 
ustanoveniam čl.  4 ods.  7 rámco-
vej smernice o vode, čo však nesta-
čí len deklarovať, ale bude to nevy-
hnutné podložiť relevantnými dô-
kazmi.

Zrekonštruované odvodňova-
cie kanály budú chrániť pred vzni-
kom škôd na  poľnohospodárskej 
produkcii spôsobovaných zamok-
rením, podmáčaním a vodnou eró-
ziou ako následku dlhotrvajúcich 
alebo prívalových zrážok a devastá-
cie prúdmi stekajúcej vody. Po do-
končení projektu bude:
1. obnovená prietoková kapacita 

kanálov v stabilizovaných hydro-
morfologických pomeroch;
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nej oblasti počas obdobia sucha, 
čím sa posilní retenčná kapaci-
ta spádových území ako súčasť 
adaptácie na zmenu klímy.
Keďže ide o  reálne existujúce 

kanály, projekt nebude mať nega-
tívny vplyv na  kvantitatívny, kva-
litatívny a  ekologický stav územ-
ne príslušných útvarov povrchovej 
a  podzemnej vody. Skôr naopak, 
na  úsekoch kvalitatívneho a  eko-
logického stavu dotknutých vod-
ných útvarov po  realizácii projek-
tu, najmä po  odstránení nánosov, 
buriny a iných prekážok z kanálov, 
možno predpokladať nekvantifi ko-
vateľné zlepšenie stavu povrcho-
vých vôd:
1. plynulým a rýchlejším prúdením 

vody ako reakcie na zníženie od-
poru prostredia proti jej pohybu, 
čo sa prejaví:

 a)  zvýšením turbulencie prúdu 
a obsahu kyslíka vo vode;

 b)  zlepšením teplotného režimu 
a znížením prehrievania vody;

2. zlepšením podmienok na  vzá-
jomnú hydraulickú interakciu 
vody v  kanáloch s  podpovrcho-
vou vodou na  priľahlých úze-
miach;

3. vytvorením priaznivých podmie-
nok na vznik stabilnej biologickej 
rovnováhy;

4. obmedzením podmienok na eut-
rofi záciu zlepšením teplotných 
podmienok a  priebežným od-
plavovaním látok, ktoré stimulu-
jú nadmerný rast siníc, rias a vyš-
ších rastlinných foriem.
Odstránené náletové dreviny 

budú v  prípade požiadaviek vec-
ne príslušných orgánov štátnej 
správy nahradené výsadbou no-
vých drevín (stromov) na určených 
miestach.

ZÁVER
Druhý plánovací cyklus plánov 

manažmentu povodí a  prvý plá-

novací cyklus plánov manažmentu 
povodňových rizík vytvára priestor 
na zvýšenie úrovne vzájomnej spo-
lupráce vodného hospodárstva 
s  poľnohospodárstvom. V  pred-
kladanom príspevku sme sa po-
kúsili poukázať na  spoločné prob-
lémy pri ochrane vôd a  ich trva-
lo udržateľnom využívaní, ale naj-
mä sme zdôraznili pozitívny vklad 
poľnohospodárstva do systému in-
tegrovaného vodohospodárske-
ho manažmentu povodí na Sloven-
sku. Poľnohospodárstvo už dáv-
no nie je iba podozrivým potenci-
álnym znečisťovateľom vôd, ale je 
reálnym rovnocenným partnerom, 
ktorý môže popri plnení svojich 
hlavných úloh pri zabezpečova-
ní výživy obyvateľstva významnou 
mierou prispieť k ochrane vôd, roz-
voju vodného hospodárstva a naj-
mä k  efektívnej adaptácii Sloven-
ska na zmenu klímy.
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THE IMPORTANCE OF RECONSTRUCTION OF HYDRO-AMELIORATION SYSTEMS 
IN THE RIVER BASIN MANAGEMENT

The Water Framework Directive off ers new op-
portunities for continuous dialogue and subsequ-
ent development of strategies for integration of wa-
ter policy with the policies of other sectors which 
use the water, such as agriculture, forestry, energy, 
transport, regional policy and tourism, and other. 
The river basin management plans are a tool for the 
development of the realistic water policy and for ful-
fi lling its social goals. Preparation of a second plan-
ning period the 2015 – 2021 is currently fi nishing.

In the Slovakia the main hydro-amelioration equ-
ipments are irrigation and drainage systems which 
have been built in frame of the state investment 
ameliorative development, and irrigation and dra-
inage details, which are owned by the owners or 
users of the agricultural land. In the Slovakia under 
the term “the main amelioration systems” can be 
imagine 2 935 hydro-structures consisting of 11 513 
building objects. The parts of amelioration systems 
in ownership of the Slovak Republic are administra-
ted by the state enterprise Hydromeliorácie, s. e. The 
table 1 provides an overview of the main hydro-ame-
lioration systems administered by the state enterpri-
se Hydromeliorácie, s. e.

It’s expected that the climate change will aff ec-
ted the agricultural production conditions in vario-
us areas in the Slovakia. The increase of the poten-
tial evapotranspiration during the vegetation season 
is likely to alter the water balance almost in all re-
gions of the Slovakia, because it won’t be suffi  cien-
tly compensated by increasing of the precipitations. 
It can be also expected, that the uneven distribution 
of the precipitations during the vegetation seasons 
will cause an increase of the water defi cit. The Slova-
kian agriculture to adapt to the climate change will 
probably require:
1. Change the structure of crops grown in the Slova-

kia.
2. Change the structure of the varieties.
3. Adapt the agro technical terms, mainly sowing, to 

changed agro climatic conditions.
4. Support the construction, operation and mainte-

nance of the irrigation systems and to ensure suffi  -
cient amount of the water in cooperation with wa-
ter-service sector.

5. Support the construction, operation and mainte-
nance of the drainage systems.
The strengthening of the competitiveness of 

the Agricultural sector is defi ned as the most im-
portant goal of the Rural Development Program-
me 2014 – 2020. This programme includes the sub-
-measure 5.1  “A  support for investment in preven-
tive measures aimed to reducing the consequences 
of probable natural disasters, adverse atmosphe-
ric phenomenon and catastrophic events.” An ina-
dequate water retention capacity of the agricultural 

land and the protection of agricultural land again-
st the local fl ooding is for farmers a serious problem, 
which highlights the necessity for the implementa-
tion of this sub-measure. The hydro-amelioration ca-
nals have a  great potential to mitigate the adverse 
eff ects of the climate change, which could be pro-
perly exploited. The existing network of the draina-
ge channels is at fi rst assigned for the protection of 
the agricultural soil against water logging, but the-
ir current state is unsatisfactory and should be im-
proved. For purpose to achieve a food security of the 
state and to ensure protection against fl oods in the 
Slovakia was reduced the total range of the draina-
ge and was determined its optimal range. In the op-
timum range is included 241 drainage canals a total 
length of nearly 513 km. The revitalization of canals 
of the optimized range is divided into 4 project units. 
An overview of the project units is in the table 3 and 
assigning by sub-basins table 4.

The drainage canals will be reconstructed in order 
to:
1. restore their original design discharge capacity:
 a) by removing of sediments from the canal;
 b) by removing weeds and volunteer woods;
 c)  by purifi cation or repair culverts and other 

structures in the canal;
2. create the possibility to active regulate the out-

fl ow by construction of the sluices at appropriate 
places;

3. stabilize cross-section and longitudinal profi le by 
the repairing or replacement of existing bank and 
bottom fortifi cations.
The reconstructed drainage canals will protect 

against damage to agricultural production caused 
by water logging, under fl ooding and water erosion 
as a consequence of widespread or heavy rains and 
devastated water streams. After completion of the 
project will be:
1. renewed discharge capacity of canals in stabilized 

hydromorphological conditions;
2. utilized the capacity potential to retain of water in 

certain region during drought periods, which will 
strengthened the retention capacity of stream te-
rritories as a  part of the adaption to the climate 
change.
The second planning cycle of the river basin ma-

nagement plans and the first planning cycle of the 
flood risk management plans create an appropriate 
space to increase of the level to cooperation betwe-
en water management and agriculture. The agricul-
ture is in the river basin management the real equal 
partner, which beside its main role can have a signi-
ficant contribution to the protection of water, the 
development of water management and particular-
ly to efficient adaptation to the climate change in 
the Slovakia.
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Tab. 1 Hlavné melioračné zariadenia v správe Hydromeliorácií, š. p.

Tab. 1 Main hydro-amelioration equipments in the administration of the Hydromeliorácie, s. e.

Hlavné závlahové zariadenia (HZZ)

závlahové čerpacie stanice [ks] 484

závlahové rúrové siete [km] 9 580

závlahové privádzače [km] 274

závlahové vodné nádrže [ks/ha] 2 / 46

štrkoviská [ks/ha] 3 / 74

prístupové cesty [km] 178

Hlavné odvodňovacie zariadenia (HOZ)

odvodňovacie čerpacie stanice [ks] 24

odvodňovacie kanály [km] 5 851

úpravy tokov [km] 16

Tab. 2 Typológia odvodňovacích kanálov podľa ich polohy v krajine

Tab. 2 Typology of drainage channels according to their position in the landscape

Poloha odvodňovacieho kanála počet [%]
dĺžka
[km]

[%]

odvodňovacie kanály v extraviláne 6 022 92,1 5 229 89,4

odvodňovacie kanály čiastočne v extraviláne a intraviláne obcí 348 5,3 535 9,1

odvodňovacie kanály v intraviláne obcí 169 2,6 87 1,5

Spolu 6 539 100,0 5 851 100,0

Tab. 3 Projektové celky projektu „Investície do preventívnych opatrení zameraných na zníženie následkov pravdepo-

dobných prírodných katastrof, nepriaznivých udalostí a katastrofi ckých udalostí“

Tab. 3 Project units of the Project “Investing in preventive measures aimed at reducing the consequences of probable 

natural disasters, adverse events, and catastrophic events”

Projektový celok Územie v správe OZ SVP, š. p. Počet kanálov
Dĺžka
[km]

Odvodňvacie
čerpacie
stanice

PC 1 SVP, š. p., OZ Bratislava 17 44,574 –

PC 2 SVP, š. p., OZ Piešťany 122 259,348 2

PC 3 SVP, š. p., OZ Banská Bystrica 14 21,198 2

PC 4 SVP, š. p., OZ Košice 88 187,536 8

Spolu: 241 512,656 12

Tab. 4 Prehľad rekonštruovaných kanálov podľa čiastkových povodí

Tab. 4 An overview of reconstructed channels by sub-basins 

Čiastkové povodie
Počet

kanálov
Dĺžka
[km]

Ochránená
plocha

[ha]

Drenáž
[ha]

Odvodňvacie
čerpacie
stanice

Povodie Moravy 4 6,594 247,00 177,00 –

Povodie Dunaja 4 16,570 692,00 0,00 –

Povodie Váhu 131 280,758 13 803,33 2 281,73 2

Povodie Hrona 1 2,066 90,00 60,00 –

Povodie Ipľa 11 16,752 761,00 431,57 2

Povodie Bodrogu 71 160,780 22 394,90 15 482,20 8

Povodie Slanej 2 2,380 67,00 42,00 –

Povodie Hornádu 13 19,846 952,00 450,50 –

Povodie Bodvy 4 6,910 319,50 315,50 –

Povodie Dunajca a Popradu – – – – –

Spolu: 241 512,656 39 326,73 19 240,50 12

Ing. Laura Nagyová, Ing. Ján Alena, Ing. Martin Bačík, PhD.

Hydromeliorácie, š. p., Vrakunská, ul. 29, 825 63 Bratislava 211
Tel.: +421 2 40258 8212; +421 2 40258 8264; +421 2 40258 8291, Fax: +421 2 4524 8946

E-mail: nagyova@hmsp.sk; alena@hmsp.sk; bacik@hmsp.sk
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ÚVOD
Každá forma vody v  prírode je ne-

nahraditeľná, ale človek vnútrozem-
skej krajiny najintenzívnejšie vníma 
vodu vo vodných tokoch, ktoré sú ko-
strou krajinnej štruktúry, dá sa pove-
dať, že toky predstavujú tepny kraji-
ny. Vedľa krajinnej a estetickej funkcie 
sú dôležité aj ďalšie funkcie toku, ako 
napríklad rekreácia, plavba, energeti-
ka, ale aj funkcie biologické, ekologic-
ké, urbanistické a podobne. Preto voda 
bola a  je významným faktorom vývo-
ja civilizácie. Údolná niva predstavuje 
najstaršiu časť súčasnej kultúrnej kraji-
ny. V našom priestore začal človek pri-
rodzenú údolnú nivu meniť v  dôsled-
ku poľnohospodárstva, ktorého začia-
tok sa datuje už v  praveku (5 tisíc ro-
kov p. n. l.).

Vodu a starostlivosť o ňu možno po-
važovať aj za hodnotiace kritérium vy-
spelosti štátu. Z  tohto pohľadu mož-
no bývalé Československo hodnotiť 
ako vyspelý štát, lebo vodohospodár-
sky plán z roku 1953 bol jedným z pr-
vých v  novodobej histórií Európy. Iný 
výsledok by bol z hodnotenia vodného 
hospodárstva za  posledných dvadsať 
rokov, kedy bolo vodné hospodárstvo 
mimo záujmu spoločnosti. Až výrazné 
povodňové škody za ostatné roky pou-
kázali na dôsledky zanedbávania vod-
ného hospodárstva.

Prirodzený vývoj vodných tokov 
a vývoj civilizácie je v protiklade, lebo 
územie, ktoré je zaplavované tokom 

(inundačné územie) možno považo-
vať za  nevhodné na  budovanie obyd-
lí, alebo akýchkoľvek stavieb. Historic-
ký vývoj ľudstva bol spojený s  riekou 
a  výstavbou v  inundácii. Preto je väč-
šina miest postavená v  tesnej blízkos-
ti toku, čo si vyžaduje nákladné inži-
nierske opatrenia na ochranu pred po-
vodňami, ktoré zasa vyvolávajú desta-
bilizáciu riečnej činnosti. Úpravy tokov 
orientované na protipovodňovú ochra-
nu vylúčili inundované územie z  prie-
tokového profi lu. Prietok sa koncen-
troval do  medzihrádzového priestoru, 
tým sa zvýšila rýchlosť prúdenia vody, 
čo sa prejavilo intenzívnou hĺbkovou 
eróziou, ktorú na viacerých tokoch Slo-
venska možno považovať za  kritickú. 
Dá sa to dokumentovať na  množstve 
objektov, predovšetkým na  mostoch, 
kde hĺbková erózia ohrozuje stabilitu 
mostných pilierov. Erózna činnosť toku 
sa zvlášť negatívne prejavuje na  sta-
bilite svahov. Aj preto sú päty svahov 
dodatočne stabilizované kamennou 
nahádzkou, ktorá síce pružne reaguje 
na zmeny nivelety dna, ale zároveň ne-
gatívne vplýva na  biológiu toku, lebo 
eliminuje členitosť koryta toku. Takýto 
spôsob úpravy, jednostranne oriento-
vaný na protipovodňovú ochranu, bol 
aplikovaný aj v ostatných krajinách Eu-
rópy. Ich kritika, bez reálneho návrhu 
na skvalitnenie a zároveň bez akcepto-
vania ich významnej funkcie protipo-
vodňovej ochrany, neposúva vývoj po-
zitívnym smerom. Účinný spôsob revi-

talizácie musí vychádzať z hodnotenia 
súčasného stavu tokov a ich adaptácie 
na  zmenené podmienky. Takýto eru-
dovaný spôsob si vyžaduje aj zvýšenú 
pozornosť všetkých zainteresovaných 
strán, samozrejme aj s  potrebným fi -
nančným krytím. Z doterajšieho vývo-
ja môžeme iba konštatovať, že vodné 
hospodárstvo na Slovensku je výrazne 
fi nančne poddimenzované a  chýbajú 
prostriedky nielen na  rozvoj a  skvalit-
nenie úprav, ale aj na ich údržbu, čo sa 
negatívne prejavilo aj pri povodniach 
v ostatných rokoch.

MATERIÁL A METÓDY 
Pri hodnotení hydroekologickej 

kvality tokov sme sa sústredili na hod-
notenie kvality habitatu v  období mi-
nimálnych prietokov v  letnom obdo-
bí, kedy je biota toku najviac zaťaže-
ná. K vyhodnoteniu sme použili model 
RHABSIM (Riverine Habitat Simulation 
System – Payne, 1988). 

VPLYV MINIMÁLNYCH PRIETOKOV

S  protipovodňovou ochranou je 
úzko spojená aj výstavba vodných diel 
a  znižovanie prietoku v  korytách riek. 
Potrebné je charakterizovať, ktoré ži-
votné podmienky vodných organiz-
mov znížený prietok najviac ovplyv-
ní a ako sa to prejaví na samotných or-
ganizmoch, ich životných pochodoch, 
a  tým aj na  kvalite vody. V  plochom 
dne po úprave koryta sú výrazne men-
šie hĺbky vody ako v tôňach a úkrytoch 

Možnosti revitalizácie tokov 
na Slovensku

V článku upozorňujeme na zmeny vyvolané úpravami tokov, ktoré sú jednostranne orientované na protipovodňovú 
ochranu. Takéto riešenia v citlivom prostredí riek prinášajú negatívnu odozvu bioty toku. Na základe výsledkov výskumu 
vplyvu revitalizácie tokov, ktoré boli realizované v zahraničí a vlastného výskumu uvádzame príklady realizácie revitalizá-
cií tokov, ktoré zachovávajú protipovodňovú ochranu územia. V článku zdôrazňujeme, že konfi gurácia osídlenia Sloven-
ska si vyžaduje intenzívnu starostlivosť o upravené toky. Iné účinné riešenie protipovodňovej ochrany nie je známe. Záro-
veň v článku upozorníme na novú publikáciu, ktorá bude prioritne určená pre projekčnú prax v oblasti revitalizácií tokov.

KĽÚČOVÉ SLOVÁ: Revitalizácia tokov, bioindikácia, drôtokamenné prvky, gabiony

POSSIBILITIES OF RIVER RESTORATION IN SLOVAKIA. Paper draws attention to the changes induced by river trai-
ning, which is unilaterally directed towards fl ood protection. In sensitive environment of rivers such solutions bring nega-
tive responses of the in-stream biota. Based on the results of foreign and our own research on the impact of river restora-
tion we give the examples of implementation of river restoration that maintain the fl ood protection of the area. In the pa-
per we emphasize that the confi guration of settlement in Slovakia requires intensive care of regulated rivers. There is no 
other known eff ective solution of fl ood protection. At the same time we point out the new publication, which will be pri-
marily intended for the design practice in the area of stream restoration.

KEY WORDS: River restoration, bioindication, gabions and wire-cage mattresses
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prirodzených tokov. Tiež rýchlosti prú-
denia v upravenom toku sú nižšie ako 
rýchlosti v prúdových oblastiach priro-
dzeného toku. Tým sa vytvárajú priaz-
nivé podmienky na  rozvoj svetlomil-
ných riasových nárastov spôsobujú-
cich eutrofi záciu, ktorá sa prejavuje 
nepriaznivou kyslíkovou bilanciou. Pri 
veľkom množstve rias a  malom prie-
toku vody sú známe prípady uhynu-
tia rýb v  dôsledku nedostatku kyslíka. 

Ďalšie nebezpečenstvo z nízkych prie-
tokov vzniká v zime, kedy voda v plo-
chom koryte premŕza. Takýmto stavom 
je nevyhnutné predchádzať a snažiť sa 
o úpravy, ktorých návrh vyplýva z har-
mónie vzťahov prirodzeného toku.

VPLYV ZVÝŠENÝCH PRIETOKOV

Je málo exaktných pozorovaní vply-
vu zvýšených prietokov na  biológiu 
toku. Prirodzený tok má vytvorenú sta-
bilnú biocenózu dna, zvýšené prietoky 
negatívne vplývajú hlavne na ryby. Ak 
dôjde k ich odplaveniu, vracajú sa opäť 
do  pôvodných miest. Takúto schop-
nosť ale nemá drobný plôdik a ikry. Ak 
dôjde k  výraznému zvýšeniu prieto-
ku v  čase trenia rýb, často to zname-

ná úbytok, alebo úplnú likvidáciu urči-
tého ročníka príslušného rybieho dru-
hu. Okrem uvedeného aspektu sa tok 
dokáže vysporiadať s dôsledkami zvý-
šených prietokov za  relatívne krátku 
dobu.

Na  príklade toku Myjava v  Turej 
Lúke môžeme dokumentovať vplyv 
úpravy toku na  rybie osadenstvo. Pre 
tento účel sú ryby vhodným bioindi-
kátorom prostredia, lebo sú úzko spä-
té s prostredím. Jednotlivé druhy obý-
vajú vždy len určitý habitat (životný 
priestor) a akákoľvek zmena prostredia 
vyvoláva aj zmenu v rybom spoločen-
stve. Druhy rýb, ktoré sa vedia prispô-
sobiť, sa udržia, iné ustupujú do vyho-

vujúcejších podmienok, alebo celkom 
vymierajú. Na  ich miesto prichádza-
jú ďalšie druhy, ktorým zmenené pod-
mienky vyhovujú, čím sa mení celé pô-
vodné rybie spoločenstvo ale aj ekolo-
gická hodnota toku. 

Obr. 1 Prirodzený úsek toku Myjava a vyhodnotenie kvality prostredia (vertikálna os 
– staničenie toku, horizontálna os – šírka koryta). Hodnota 0 (svetlá farba) je najhor-
šia miera kvality prostredia, 1 (čierna farba) je najvyššia kvalita prostredia. 
Fig. 1 Natural reach of Myjava and evaluation of environmental quality (vertical axis 
is the stream chainage, horizontal axis is the width of the channel). A value of 0 (light 
color) is the worst level of environmental quality, 1 (black) is the highest environ-
mental quality.

Obr. 2 Upravený úsek toku Myjava a vyhodnotenie kvality prostredia (vertikálna os – staničenie toku, horizontálna os – šírka koryta). Hodnota 0 (svetlá farba) je naj-
horšia miera kvality prostredia, 1 (čierna farba) je najvyššia kvalita prostredia. 
Fig. 2 Regulated reach of the Myjava River and evaluation of environmental quality (vertical axis is the stream chainage, horizontal axis is the width of the channel). 
A value of 0 (light color) is the worst level of environmental quality, 1 (black) is the highest environmental quality.
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Na  obr. 1 a  2 sú referenčné úseky 
upraveného a  prirodzeného toku My-
javy rozdelené na  bunky simulačným 
modelom RHABSIM. Kvalita prostredia 
v  jednotlivých bunkách je hodnotená 
od 0 po 1 (0 – najhoršia kvalita prostre-
dia – svetlá farba bunky; 1 – najvyššia 
kvalita prostredia – čierna farba). Z po-
rovnania obr. 1 a 2 možno konštatovať, 
že prirodzený úsek vytvára podstatne 
kvalitnejšie prostredie ako úsek upra-
vený.

Ďalej uvedieme vplyv drôtokamen-
ných prvkov na biotu v toku. V literatú-
re prakticky absentujú informácie o ta-
komto vzťahu. Vo výskume, ktorý re-
alizovali aj autori publikácie (Macura 

a  Németh, 2003), bol sledovaný vplyv 
tohto opevnenia na  biotu vodného 
toku. Prezentácia výsledkov výskumu 
je orientovaná iba na  tú oblasť, ktorá 
dokumentuje vplyv drôtokamenných 
prvkov na biotu vo vodnom toku.

Rybie spoločenstvo citlivo reagu-
je na  celý súbor zmien, vrátane tvaru 
a  materiálu koryta rieky. Vplyv koryta 
upraveného drôtokamennými matra-
cmi a prirodzeného vodného toku bol 
pozorovaný na  vodnom toku Oščad-

nica, na ktorom boli vybrané dva refe-
renčné úseky:

Úsek upravený: koryto má jednodu-
chý lichobežníkový profi l so sklonom 
svahov 1:1,5; svahy a pätka sú stabilizo-

vané drôtokamennými matracmi; bre-
hová vegetácia sa v danom úseku ne-
vyskytuje (Obr. 3).

Úsek prirodzený: nachádza sa asi 
150 m nad upraveným úsekom; kory-
to je členité, brehy sú stabilizované ko-
reňovým systémom brehovej vegetá-
cie (Obr. 4).

Ichtyologický prieskum Oščadni-
ce bol realizovaný 15. 6. 1997 a 10. 10. 
1997. 

VÝSLEDKY A DISKUSIA
V prirodzenom úseku Oščadnice sú 

preukazne nižšie hodnoty abundancie 
(početnosť rýb na  jednotku plochy), 
ale malý rozdiel ichtyomasy (hmotnosť 
rýb na jednotku plochy). Z obr. 5 vyplý-
va, že v upravenom úseku sa vyskyto-
val väčší počet rýb, ale ich hmotnosť 
bola výrazne nižšia ako v prirodzenom 
úseku. Dosiahnuté výsledky neumož-
ňujú jednoznačnú interpretáciu vply-
vu opevnenia na biotu vodného toku, 
lebo referenčné úseky sa odlišovali nie 
iba kvalitou materiálu koryta, ale aj čle-
nitosťou a brehovou vegetáciou.

Z  výsledkov vyplýva, že drôtoka-
menné opevnenie nemá negatívny 
vplyv na  biotu toku. Opevnenie korýt 
tokov by malo byť navrhnuté tak, aby 
stabilizovalo trasu, ale neobmedzo-
valo vývoj nesymetrického priečneho 
profi lu v  zakrivenej trati a  tvorbu vý-
moľov. Tieto prvky pozitívne vplývajú 
na morfologickú členitosť koryta, ktorá 
je súčasťou zdravého habitatu vo vod-
nom toku. Preto je potrebné aplikovať 
také opevňovacie materiály, ktoré sú 
schopné prispôsobiť sa členitej mor-
fológii koryta, neobmedzujú hladino-
vý režim podzemných vôd a využívajú 
prirodzený materiál, ktorý nemá nega-
tívny vplyv na  biotu toku. Tieto pred-
poklady spĺňa aj drôtokamenné opev-
nenie. Aplikácii tohto opevnenia pri 
úpravách a  revitalizáciách tokov sme 
sa podrobnejšie venovali v  publikácii 
autorov Gualandi a kol. (2015). Výrob-
ca – fi rma Maccaferri je hrdá na svoju 
120 ročnú tradíciu. Svoje opevňovacie 
prvky kontinuálne vyvíja tak, aby spĺ-
ňali požiadavky nie iba stability kory-
ta, ale aby boli vhodnou súčasťou rieč-
neho ekosystému. V tejto publikácii sa 
snažíme predstaviť spektrum drôtoka-
menných výrobkov a  ich aplikáciu zo 
súčasného pohľadu úprav blízkych prí-
rodným podmienkam. Za dôležité po-
važujeme využitie výsledkov výskumu 
fi rmou Maccaferri, ktoré sme v práci vy-
užili na rad výpočtov v oblasti návrhu, 

Obr. 3 Upravený úsek toku Oščadnica, svahy sú stabilizované drôtokamennými matracmi. 
Fig. 3 Regulated reach of the Oščadnica Brook, bank slopes are stabilized by the wire-cage mattresses.

Obr. 4 Prirodzený úsek toku Oščadnica. 
Fig. 4 Natural reach of the Oščadnica Brook.
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posúdenia stability a  výpočtu vplyvu 
na  morfológiu koryta. Táto práca má 
v  názve slovo manuál, lebo poskytuje 
výpočtové postupy pre návrh drôtoka-
menných prvkov ale aj rad výpočtov, 
ktoré možno aplikovať na široké spek-
trum problematiky úprav a revitalizácií 
tokov.

VPLYV REVITALIZÁCIÍ 

NA PROTIPOVODŇOVÚ OCHRANU 

ÚZEMIA

Z výsledkov výskumu, ktorý sme re-
alizovali so zámerom určiť adaptabilitu 
toku na zmenené podmienky po úpra-
ve toku, vyplýva, že je možné toky re-
vitalizovať a zároveň zachovať základ-
nú funkciu úpravy toku – protipovod-
ňovú ochranu. 

Morfológia Slovenska a charakteris-
tické osídlenie v blízkosti tokov ani inú 
alternatívu protipovodňovej ochra-
ny neposkytuje. Druhou možnosťou 
je akumulácia vody v poldroch a nádr-
žiach. Snaha o akumuláciu vody v po-
vodí má pozitívny vplyv na  zvýšenie 
minimálnych prietokov, ale v  období 
extrémnych povodňových situácií re-
gionálnych dažďov sú tieto opatrenia 
neúčinné. Preto je potrebné rozlišovať 
protierózne, protipovodňové a revitali-
začné opatrenia.

Revitalizačné opatrenia majú hlavný 
význam v  období minimálnych prie-
tokov, čo vyplýva aj z  defi nície revita-
lizácie toku – využitie kinetickej ener-
gie toku na podporu členitosti koryta, 
členitosť koryta zvyšuje drsnosť, čo má 
negatívny vplyv na  kapacitu a  teda aj 
protipovodňovú ochranu. S týmto fak-

tom sa pri revitalizáciách tokov musí 
uvažovať.

Realizácia členitosti nemá byť mo-
notónna, preto je potrebné využiť šir-
šiu paletu technických objektov, kto-

ré podporujú členitosť koryta, vytvára-
jú harmonický celok zatienených a ne-
zatienených priestorov a  aj vonkajší 
vzhľad toku má pripomínať prirodze-
né koryto s nejednotnou brehovou čia-

Obr. 5 a) abundancia [počet rýb prepočítaný na hektár] a b) ichtyomasa [hmotnosť rýb prepočítaná na hektár] upraveného a prirodzeného toku Oščadnica. 
Fig. 5 a) abundance [number of fi sh per hectare] and b) ichthyomass [weight of fi sh per hectare] in regulated and natural reach of the Oščadnica Brook.

Obr. 6 Schematický príklad situácie revitalizovaného toku. 
Fig. 6 Schematic example of a restored stream.
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POSSIBILITIES OF RIVER RESTORATION IN SLOVAKIA. 
Summary: Historical development of mankind has been 

associated with the river and building in the inundation ar-
eas. Most of the settlements and cities are built near water-
courses, what requires costly engineering measures to pro-
tect against fl oods, which in turn causes destabilization of 
river activity. River regulation oriented towards fl ood pro-
tection excluded inundation areas from fl ow profi le. The 
fl ow was concentrated into the area between levees, there-
by increasing the water fl ow velocity, which resulted in in-
tensive deep erosion, which can be regarded as critical by 
the multiple streams in Slovakia.

Eff ective method of river restoration must be based on 
an assessment of the current state of watercourses and their 
adaptation to the changed conditions. This erudite method 
also requires increased attention of all interested sides, of 
course, with the necessary fi nancial covering. From the cur-
rent development, we can only conclude that water man-
agement in Slovakia is signifi cantly undersized and fi nan-
cial resources are lacking not only for development and im-
provement of river regulations, but also for their mainte-
nance, which was negatively refl ected in fl ood impacts in 
recent years.

When assessing the hydro-ecological quality of water-
courses, we have focused on assessment of habitat quali-
ty in the summer period of minimum fl ows, when the most 
demanding conditions for biota occur. The RHABSIM (River 
Habitat Simulation System) model was used for evaluation. 
Using the example of the Myjava River in Turá Lúka we can 
document the impact of river regulation on the ichthyofau-
na. From a comparison of natural and regulated reach (Figs. 
1 and 2) it can be stated that the natural reach provides sig-
nifi cantly better environment than regulated one.

Fish community is sensitive to the entire set of changes, 
including the shape and material of the riverbed. Compar-
ison of the regulated riverbed with banks stabilized by the 
wire-cage mattresses and the natural reach was observed in 
the Oščadnica Brook, on which two reference reaches were 

selected (Figs. 3 and 4). In the natural reach, there are signif-
icantly lower levels of abundance (number of fi sh per hec-
tare), but little diff erences in ichthyomass numbers (weight 
of fi sh per hectare). From Fig. 5 it follows that in the reg-
ulated reach greater number of fi sh was present, but their 
weight was signifi cantly lower than in the natural one. The 
results achieved do not allow for unambiguous interpreta-
tion of the impact of bank stabilization on the in-stream bi-
ota, as reference reaches diff ered not only in material qual-
ity of the riverbed but also in channel segmentation and 
bank vegetation. The results show that the wire-cage stabi-
lization does not negatively aff ect the in-stream biota. Sta-
bilization of the riverbeds should be designed to stabilize 
the track, but not to limit the development of asymmetri-
cal cross section in curved tracks and creation of fi sh cov-
ers. These elements have a positive impact on the morpho-
logical diversity of the channel, which is part of a healthy in-
stream habitat. It is necessary to apply such natural mate-
rials that are able to adapt on the diverse morphology of 
the riverbed, not limiting the groundwater level regime. Ga-
bions and wire-cage mattresses meet these assumptions. 
We further addressed the application of these systems in 
the monograph (Gualandi et al., 2015). It gives methods for 
the design of wire-cage elements as well as series of calcu-
lations that can be applied to a wide range of issues in river 
regulation and restoration.

The results of the research that we conducted with the 
aim to determine adaptability to changing conditions after 
river regulation shown that it is possible to restore the wa-
tercourses while maintaining basic function of river regula-
tion - fl ood protection. Slovak morphology and characteris-
tic settlements near rivers and brooks doesn’t provide other 
alternative of fl ood protection. Eff orts to address the fl ood 
protection by accumulation of water in the river basin can 
be described as distracting from the reality which will re-
bound on men for sure.
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rou a  výrazným rozdielom brodové-
ho a medzibrodového úseku. Schema-
tický príklad situácie revitalizovaného 
toku je znázornený na obr. č. 6.

ZÁVER
V  článku sme sa snažili upozorniť 

na  zmeny vyvolané úpravami tokov, 
ktoré boli orientované na protipovod-

ňovú ochranu. Jednostranné riešenia 
v  citlivom prostredí riek vždy prináša-
jú negatívnu odozvu. Preto sa vyžaduje 
erudovaný a  citlivý prístup pri skvalit-
ňovaní a úprave tokov. Dôležité je zdô-
razniť, že konfi gurácia osídlenia Slo-
venska si vyžaduje intenzívnu starost-
livosť o  upravené toky. Nie je známe 
iné účinné riešenie protipovodňovej 

ochrany; snahu o riešenie tohto prob-
lému akumuláciou vody v povodí mož-
no označiť za  odpútavanie od  reality, 
na ktorú s istotou doplatí človek.
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ÚVOD
Úkolem předpovědní povod-

ňové služby je informovat po-
vodňové orgány o  nebezpečí 
vzniku povodně a o  jejím před-
pokládaném vývoji. Tuto služ-
bu zajišťuje Český hydrometeo-
rologický ústav ve spolupráci se 
správci povodí (státní podniky 
Povodí). Za tímto účelem ČHMÚ 
a  správci Povodí spravují sítě 
vodoměrných profilů a  sdílejí 
data o  vodních stavech, průto-
cích, srážkách a stavech ve vod-
ních nádržích.

ČHMÚ provozuje hydrologic-
ké předpovědní modely a vydá-
vá výstrahy a  informační zprá-
vy, podobně správci povodí 
provozují hydrologické mode-
ly pro predikci přítoku do nádr-
ží a  vydávají informační zprávy 
pro potřeby povodňových orgá-
nů obcí s rozšířenou působností 
(ORP) a krajů.

Výstupy předpovědní služ-
by v podobě výstrah, předpově-
dí a  dalších informací jsou po-
skytovány povodňovým orgá-
nům různých úrovní, jsou sdí-
leny s  dalšími partnery, včetně 
organizací v sousedních zemích, 
a  dostupné jsou i  široké veřej-
nosti. 

Koncem května a  v  červnu 
2013 se na území ČR vyskytovaly 
četné nebezpečné jevy. Jednalo 
se většinou o  bouřky, intenziv-
ní srážky a  povodně. Během tří 
srážkových epizod a vln povod-
ní bylo vydáno celkem 20 před-
povědních výstražných infor-
mací upozorňujících na  nebez-
pečí vzniku povodní, 47 infor-
mací o  výskytu nebezpečných 
jevů upozorňujících na  dosaže-
ní nebezpečných úrovní hladin 
a srážek a více než 100 hydrolo-
gických informačních zpráv.

SYSTÉM INTEGROVANÉ 
VÝSTRAŽNÉ SLUŽBY (SIVS)

Pro účelné vydávání výstrah 
na  nebezpečné hydrometeo-
rologické jevy ČHMÚ ve  spolu-
práci s  odborem hydrometeo-
rologického zabezpečení Vojen-
ského geografického a  hydro-
meteorologického úřadu (HMZ 
VGHMÚř) provozuje systém in-
tegrované výstražné služby 
(SIVS).

Provoz SIVS se řídí interním 
předpisem ČHMÚ, který obsa-
huje i  kritéria pro vydávání vý-
stražných informací na  jednot-
livé nebezpečné jevy. Výstražné 
informace vydává Centrálním 

předpovědním pracovištěm 
(CPP) v  Praze. Distribuci těch-
to informací na  základě sou-
činnostní dohody mezi ČHMÚ 
a  MV-GŘ HZS zajišťují operační 
střediska Hasičského záchran-
ného sboru. 

V  rámci SIVS jsou standard-
ně vydávány dva druhy výstraž-
ných informací:
  Předpovědní výstražná infor-

mace (PVI)
Předpovědní výstražná infor-

mace je vydávána CPP na  zá-
kladě očekávání budoucího vý-
skytu nebezpečných hydro-
meteorologických jevů. PVI je 
vydávána na  základě výstu-
pů meteorologických modelů 
a  konzultace mezi meteorolo-
gy CPP a  Regionálních předpo-
vědních pracovišť (RPP) a mete-
orology HMZ VGHMÚř. V  přípa-
dě povodní je vydání PVI plně 
v  kompetenci ČHMÚ a  rozhod-
nutí o  vydání PVI probíhá při 
konzultaci meteorologů a  hyd-
rologů CPP a RPP.
  Informace o  výskytu nebez-

pečných jevů (IVNJ)
Informace o  výskytu extrém-

ních jevů je vydána operativně 
při výskytu hydrometeorologic-
kých jevů s  „extrémním stup-

Hlásná a předpovědní povodňová 
služba v červnu 2013 a její rozvoj 

od povodně v srpnu 2002
Příspěvek popisuje činnost Hlásné a předpovědní povodňové služby během povodně v červnu 2013, zejména 

pak hydrologické modelové výstupy. Je zde provedeno také zhodnocení vydaných zpráv PVI (předpovědní vý-
stražné informace) a IVNJ (informace o výskytu nebezpečných jevů) v rámci SIVS (systému integrované výstraž-
né služby). V závěru příspěvku je podrobné vyhodnocení vydaných modelových deterministických předpovědí 
a návrh opatření k zefektivnění činnosti Hlásné a předpovědní povodňové služby. Součástí příspěvku je i popis 
rozvoje Hlásné a předpovědní povodňové služby na základě porovnání povodňové situace ze srpna 2002 a po-
vodně z června 2013.

KLÍČOVÁ SLOVA: hydrologická předpověď, deterministická modelová předpověď, předpovědní povodňová služba.

FLOODS FORECASTING SERVICE IN JUNE 2013 AND ITS DEVELOPMENT FROM FLOODS IN AUGUST 2002. 
The article describes the activity of the Warning and Flood Forecasting Service during the fl ood in June 2013, 

especially operational hydrological model outputs. The evaluation of fl ood warnings issued within the SIVS (Sys-
tem of Integrated Warning Service) is presented for two types of warnings: PVI (prediction warning information) 
and IVNJ (information about the occurrence of dangerous phenomena). Further we assess in detail determinis-
tic model predictions issued during the fl ood. Based on made evaluation we propose measures to streamline the 
activities of the fl ood forecasting and warning services. Article also contains a description of the development 
of the Warning and Flood Forecasting Service by comparing the fl oods in August 2002 and fl oods of June 2013.

KEY WORDS: hydrological forecast, deterministic model prediction, Flood Forecasting Service
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něm nebezpečí“, jako jsou in-
tenzivní, resp. přívalové sráž-
ky (v zimě sněhové), silné bouř-
ky, silný nárazový vítr, krupobití 
a  dosažení 3.  stupně povodňo-
vé aktivity (3. SPA – ohrožení). 
Ve  většině případů se tedy jed-
ná o  velmi rychlý lokální vývoj 
konvektivních jevů s  následný-
mi doprovodnými jevy. K  dosa-

žení limitů pro vydání IVNJ do-
chází většinou na relativně malé 
lokalitě, proto probíhá zpravidla 
jen rychlá konzultace mezi CPP 
a  příslušnou RPP, které se IVNJ 
týká. Cílem vydání IVNJ je oka-
mžitá indikace výskytu extrém-
ně nebezpečného jevu, v někte-
rých případech i  predikce jeho 
vývoje na  nejbližší období (řá-
dově hodin). 

SYSTÉM INTEGROVANÉ 
VÝSTRAŽNÉ SLUŽBY (SIVS) 
PŘI POVODNI V ČERVNU 
2013

Systém integrované výstraž-
né služby fungoval během po-
vodní v  souladu s  provozním 
řádem. Byly vydávány výstraž-
né informace PVI i  IVNJ, které 
byly distribuovány prostřednic-
tvím operačních a informačních 
středisek HZS povodňovým or-
gánům. Celkem bylo před a bě-
hem 1. vlny povodní vydáno 12 
PVI a 28 IVNJ, pro 2. vlnu povod-
ní 4 PVI a  10  IVNJ a  pro 3. vlnu 
povodní 4 PVI a  9 IVNJ. Kromě 
toho byly z  úrovně CPP i  RPP 
v  postižených oblastech vydá-

vány hydrologické informační 
zprávy (HIZ a HRIZ), které infor-
mace ve  vydaných PVI podrob-
něji rozváděly a doplňovaly, ze-
jména o odhad dalšího hydrolo-
gického vývoje.

Úspěšnost vydaných PVI 
na  povodňové jevy závise-
la do  značné míry na  spolehli-
vosti informací poskytovaných 

meteorologickými a  hydrolo-
gickými modely. Při hodnoce-
ní úspěšnosti podle prostého 
konstatování, jestli nebezpeč-
ný jev v příslušném kraji nastal, 
s  přípustným rozdílem jedno-
ho stupně nebezpečnosti, bylo 
při 1. vlně úspěšných 68 % PVI, 
při 2. vlně úspěšných 55 % a při 
3. vlně úspěšných 72 % výstrah. 
Ve zbytku případů se nastalý jev 
lišil o dva stupně nebezpečnos-
ti nebo na  něj nebyla výstraha 
vůbec vydána. Kupodivu prak-
ticky nikdy se nastalý jev nelišil 
od  předpovídaného jevu o  dva 
stupně nebezpečnosti.

Je zřejmé, že cesty k  dalšímu 
zlepšování systému integrované 
výstražné služby ČHMÚ a zvyšo-
vání úspěšnosti jejích produktů 
vedou jednak přes zdokonalo-
vání meteorologických a hydro-
logických modelů, jejichž kvali-
ta zásadně ovlivňuje kvalitu vy-
dávaných výstrah, jednak také 
přes opatření na  předpověd-
ních pracovištích ústavu. Množ-
ství dat a  informací, kterými 
jsou lidé na těchto pracovištích 
za povodní zahrnuti, je enormní 

a  k  jejich vyhodnocení a  správ-
né interpretaci musí být pracov-
níci vyškoleni a mít i určité zku-
šenosti z  proběhlých povodní. 
Poznatky ke  zlepšení funkčnos-
ti předpovědní služby a SIVS při-
náší prakticky každá větší povo-
deň a snahou ČHMÚ je na ně na-
vázat vhodnými převážně inter-
ními opatřeními.

MODELOVÉ HYDROLOGICKÉ 
PŘEDPOVĚDI

Hydrologická předpovědní 
pracoviště ČHMÚ v povodí Labe 
používají jako základní předpo-
vědní nástroj model Aqualog. 
Model na základě údajů z vodo-
měrných stanic a pozorovaných, 
respektive předpovídaných srá-
žek a  teploty vzduchu počítá 
předpověď průtoku pro 130 vo-
doměrných profilů. Primárním 
výstupem modelu jsou deter-
ministické předpovědi průtoků 
(tj. jedna varianta) v hodinovém 
kroku s předstihem předpovědi 
48 hodin. 

Za  běžné situace připravují 
předpovědní pracoviště ČHMÚ 
hydrologickou předpověď jed-
nou denně. Předpověď je k dis-
pozici zpravidla mezi 9:00 
a  10:00. Během hrozící nebo již 
probíhající povodně se předpo-
vědi aktualizují častěji. Proto-
že vstupem do modelu je před-
pověď srážek a teploty vzduchu 
z  numerického předpovědního 
modelu ALADIN, který obnovu-
je výpočet vždy po 6 hodinách, 
je také hydrologická předpověď 

Obr. 1 Hydrologické předpovědi pro Lužnici v Bechyni a zpětné simulace průtoku modelem podle skutečných srážek.
Fig. 1 Hydrological Forecasts for Lužnice River in Town Bechyně and Backward Simulation of Flow Using the Model as per Actual Rainfall.
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aktualizována nejdříve za  dal-
ších 6 hodin. 

MODELOVÉ PŘEDPOVĚDI 
PRO DOLNÍ TOK LUŽNICE

Lužnice pod Táborem a  také 
její přítoky (Smutná aj.) dosáhly 
na  začátku června 2013  100le-
tých průtoků. Hydrologické 
předpovědi, které se počíta-

ly pro Lužnici v  Bechyni a  pro 
Smutnou v  Ratajích, většinou 
silně podhodnotily skutečný 
průběh odtoku (Obr. 1 a 2).

Příčina neuspokojivé hydro-
logické předpovědi je v  kombi-
naci podhodnocené předpovědi 
srážek a  podhodnoceného vý-
počtu hydrologického modelu. 
V předpovědi srážek, která byla 
k  dispozici 1. 6. v  ranních hodi-

nách, se počítalo s plošným úhr-
nem 40 mm za 48 hodin pro da-
nou oblast, ve  skutečnosti na-
padlo 80 mm. 

Zpětné výpočty hydrologic-
kého modelu navíc ukázaly, že 
i  při absolutně přesné předpo-
vědi srážek, by tuto extrém-
ní odtokovou situaci model ne-
dokázal uspokojivě simulovat 

a  povodeň by významně pod-
hodnotil. Modelové paramet-
ry povodí dolní Lužnice a Smut-
né proto budou na základě této 
povodně znova kalibrovány.

MODELOVÉ PŘEDPOVĚDI 
PRO DOLNÍ VLTAVU A LABE

Předpovědi průtoku Vlta-
vy v  Praze-Chuchli (doba opa-
kování kulminačního průtoku 

byla vyhodnocena na  20 – 50 
let) vznikají v  těsné spoluprá-
ci ČHMÚ a  Povodí Vltavy, s.p. 
Za povodňových situací je hyd-
rologická předpověď pro Vltavu 
do značné míry závislá na výhle-
du budoucího odtoku z Vltavské 
kaskády, který připravuje vodo-
hospodářský dispečink Povodí 
Vltavy, s.p. Tento výhled odtoku 

na 48 hodin vstupuje do hydro-
logického modelu, který produ-
kuje 48hodinovou předpověď 
pro předpovědní profily na Vlta-
vě a  dále na  Labi. Předpovědní 
pracoviště ČHMÚ a vodohospo-
dářský dispečink (VHD) situaci 
vzájemně konzultují a  obě pra-
coviště vydávají ještě manuál-
ní krátkodobou předpověď pro 
Prahu na 6 hodin dopředu. Zná-

Obr. 2 Hydrologické předpovědi pro Smutnou v Ratajích a zpětné simulace průtoku modelem podle skutečných srážek.
Fig. 2 Hydrological Forecasts for Smutná River in Town Rataje and Backward Simulation of Flow Using the Model as per Actual Rainfall.

Obr. 3 Hydrologické předpovědi průtoků Vltavy v Praze-Chuchli.
Fig. 3 Evolution of Predictions of Vltava River Flow in Prague-Chuchle.
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zornění předpovědí průběhu 
průtoku Vltavy v  Praze-Chuch-
li při první vlně povodní počát-
kem června 2013, které byly po-
skytovány povodňovým orgá-
nům (Povodňová komise hl. m. 
Prahy), je na Obr. 3.

Z grafu (Obr. 3) je patrné, že 
modelové hydrologické před-
povědi rychlý nástup povod-
ňové vlny v  Praze nepodchy-

tily. Dne 2. 6. 2013 v  časných 
ranních hodinách hydrologic-
ká předpověď pro Vltavu do-
posud neudávala ani překro-
čení 2. SPA. Až další předpově-
di vypočtené z dat k 7:00, které 
již částečně zohlednily vypadlé 
srážky a reakci na rychlé plnění 
nádrží Vltavské kaskády, predi-
kovaly překročení 3. SPA násle-
dujícího dne. Kulminaci v  Pra-
ze spolehlivě udala předpo-
věď k 7:00 dne 3. 6. 2013, tedy 
s  předstihem přibližně 24 ho-
din.

Naopak předpovědi průtoku 
Labe v  Ústí nad Labem (Obr. 4) 
nástup povodně vystihly úspěš-
ně a  kulminaci nadhodnotily. 
Důvodem v tomto případě bylo 
záměrné neuvažování vlivu roz-
livů na  Mělnicku a  Litoměřicku, 
s  cílem poskytnutí nejnepřízni-
vější možné varianty vývoje dle 
principu setrvání na straně bez-
pečnosti (Čekal, 2013).

VYHODNOCENÍ 
HYDROLOGICKÝCH 
MODELOVÝCH PŘEDPOVĚDÍ

K  souhrnnému vyhodnoce-
ní úspěšnosti všech hydrolo-
gických předpovědí vydaných 
ČHMÚ byla použita metoda ka-
tegoriálního hodnocení. Meto-
da je založena na redukci před-
povědi (časové řady průtoků) 
na  jediný jev a  její podrobný 

popis je publikován například 
v (ČHMÚ, 2013) a (Vlasák, 2010). 
Vyhodnocení pak sleduje, zda 
byl/nebyl daný jev předpově-
zen a  zda nastal/nenastal. Ka-
ždou předpověď je možné při-
řadit do  jedné ze čtyř kategorií: 
HIT (úspěšná předpověď), FALSE 

ALARM (falešné varování), MISS 
(chybějící varování) a  bez před-
povídaného jevu, viz kontin-
genční tabulka.

Předpovídaným jevem bylo 
zvoleno překročení 1., 2. a  3. 
SPA, tedy události, které mají 
přímou návaznost na  činnost 
protipovodňových orgánů. Pod-
mínkou pro zařazení do některé 
z kategorií HIT, MISS nebo FALSE 
ALARM bylo, aby poslední po-

zorovaný průtok byl menší než 
zvolený prahový průtok. Hod-
noceny tedy byly pouze hydro-
logické předpovědi na vzestupu 
povodně.

Kategoriální vyhodnocení 
všech hydrologických mode-
lových předpovědí, které byly 
vydané mezi 27. květnem a  27. 
červnem 2013 (Obr. 5) ukazu-
je, že většina předpovědí správ-

ně signalizovala překročení 
SPA, což je lepší výsledek, než 
je dlouhodobá úspěšnost před-
povědí, založená na  identic-
ké metodě za  období 2002 až 
2012 (ČHMÚ, 2013). Se zvyšují-
cí se extremitou prahového prů-
toku (SPA) úspěšnost předpově-
dí klesala. Použije-li se jako kri-
térium namísto SPA překročení 
úrovně desetileté povodně, pak 
již téměř polovina vydaných 
předpovědí spadá do kategorie 
MISS (chybějící varování).

Podíl falešných varování (FAL-
SE ALARM) a  chybějících va-
rování (MISS) je výrazně odliš-
ný u první, hlavní vlny povodně 
ze začátku června a  dalších po-
družných vln, které následova-
ly v  druhé a  třetí červnové de-
kádě. Z výrazné převahy četnos-
ti předpovědí v  kategorii MISS 
nad FALSE ALARM (Obr. 6) vy-
plývá, že předpovědi na vzestu-
pu první povodňové vlny častěji 

Obr. 4 Hydrologické předpovědi průtoků na Labi v profi lu Ústí nad Labem a zpětné simulace průtoku modelem podle skutečných srážek.
Fig. 4 Hydrological Forecasts and Backward Simulation of Flow Using the Model as per Actual Rainfall on the Elbe River in the Ústí nad Labem Profi le.
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podhodnocovaly skutečný prů-
tok. Hydrologické předpovědi 
ve druhé a třetí červnové deká-
dě naopak častěji varovaly před 
povodňovými stavy, které nako-
nec nebyly dosaženy.

ROZVOJ PŘEDPOVĚDNÍ 
POVODŇOVÉ SLUŽBY ČHMÚ 
OD POVODNĚ V SRPNU 2002

V  roce 2002 byla předpověd-
ní pracoviště ČHMÚ na  začát-
ku (v prvním roce) ostrého ope-

rativního provozu hydrologic-
kých předpovědních modelů 
(Aqualog v  povodí Labe a  Hyd-
rog v  povodí Moravy a  Odry). 
Modelové předpovědi začaly 
být hlavním nástrojem hydrolo-

Obr. 5 Kategoriální hodnocení úspěšnosti hydrologických předpovědí při povodni v červnu 2013 v porovnání s dlouhodobou úspěšností.
Fig. 5 Evaluation of Success Rate of Hydrological Forecasts of Exceedance of Flood Levels during Floods in June 2013 compared with the long-term success.

Obr. 6 Kategoriální hodnocení úspěšnosti hydrologických předpovědí při povodni v červnu 2013.
Fig. 6 Evaluation of Success Rate of Hydrological Forecasts of Exceedance of Flood Levels during Floods in June 2013.
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gické prognózy. Základní para-
metry předpovědí, tzn. předstih 
48 hodin a  časový krok 1 hodi-
na, zůstaly až do roku 2013 stej-
né. Je to z toho důvodu, že pro-
dloužení časového předstihu je 
v našich podmínkách do značné 
míry omezeno přírodními pod-
mínkami respektive, rychlos-
tí odtoku vody z krajiny. Pokro-
ku však bylo dosaženo v rozšíře-
ní počtu předpovědních profi-
lů. V  roce 2002 se hydrologické 
předpovědi počítaly v  povo-
dí Labe pro 91 profilů (Hladný, 
2005), v  roce 2013 jich bylo již 
162. Významně narostl i  počet 
meteorologických stanic, kte-
ré měří srážky a  teplotu vzdu-
chu. Stanice jsou automatizová-
ny a mohou být použity pro vý-
počet hydrologického modelu.

Struktura používaných hyd-
rologických modelů také pro-
šla změnami. V  případě mode-
lu Aqualog bylo kromě přidání 
71 nových předpovědních pro-
filů upraveno například zpraco-
vání vstupních srážek a  teploty 
vzduchu do  gridové formy, což 
umožňuje flexibilně přidávat 
data dalších automatizovaných 
stanic do výpočtu. Podrobněji se 
výškově rozčlenil sněhový mo-
del, byl přidán modul počítající 
zámrz půdy a jeho vliv na odtok. 

Zásadní změnou prošla proce-
dura výpočtu evapotranspirace 
tak, aby zohledňovala nejen kli-
matické průměry, ale i  aktuální 
data. Mezi lety 2002 a  2013 byl 
také dvakrát kalibrován srážko-
-odtokový model s využitím no-
vých dat z proběhlých povodní. 
Všechny tyto změny se pozitiv-
ně projevily na  dlouhodobých 
statistikách úspěšnosti modelu 
v  simulaci hydrologických pro-
cesů.

Celkově snadnější obsluha 
modelu a dostupnost dat umož-
nily, aby v  průběhu povodně 
v  červnu 2013 byla hydrologic-
ká předpověď aktualizována až 
čtyřikrát denně podle dostup-
nosti předpovědi srážek.

Od  roku 2010 jsou na  ČHMÚ 
také testovány tzv. pravděpo-
dobnostní hydrologické před-
povědi, jejichž úkolem je od-
hadnout riziko, odchýlených 
scénářů od základní (determini-
stické) předpovědi. Přestože vý-
počet těchto předpovědí je za-
tím v  testovacím provozu, byly 
výstupy částečně využity již při 
povodni v červnu 2013 při posu-
zování pravděpodobnosti dosa-
žení stupňů povodňové aktivity. 
Do  budoucna by výpočty prav-
děpodobnostních předpovědí 
měly být součástí operativního 

provozu předpovědních praco-
višť.

VÝSLEDKY A DISKUSE
Vyhodnocení modelových 

hydrologických předpovědí vy-
daných za  povodně v  červnu 
2013 opět potvrdilo, že úspěš-
nost hydrologických předpo-
vědí je přímo závislá na  úspěš-
nosti předpovědi srážek, a to jak 
z  hlediska jejich množství, tak 
jejich přesné lokalizace.

V  nejvíce srážkami zasaže-
ných povodích k celkové chybě 
předpovědi významně přispě-
ly i  vlastní hydrologické mode-
ly, což potvrdily výsledky resi-
mulace povodně s využitím na-
měřených hodnot srážek. Pří-
činu tohoto jevu lze spatřovat 
v  kombinaci charakteru povod-
ně a  schematizace a  kalibrace 
hydrologických modelů. Za  po-
vodně byly zasaženy zejména 
malé vodní toky. Přitom se jed-
nalo často o přítoky větších toků 
(Lužnice, Vltava, Sázava) a inten-
zita povodně na nich byla nato-
lik významná, že ovlivnila i velké 
toky na  jejich dolních částech. 
Z uvedeného hlediska se jedna-
lo o  do  této doby výjimečnou 
povodňovou událost, která do-
sud nebyla v  měřených datech 
podchycena a  proto ani neby-

Obr. 7 Automatizované hlásné vodoměrné stanice v povodí Labe v letech 2002 a 2013 (vlevo). Automatizované srážkoměry, které se používají pro výpočet hydrolo-
gické předpovědi, v letech 2002 a 2013 (vpravo).

Fig. 7 Automated Water Gauges in the Elbe River Basin in 2002 and 2013 (left). Automated Rain Gauges Used for Hydrological Forecast Calculation, in 2002 and 2013 
(right).
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la k  dispozici při implementaci 
a  kalibraci hydrologických mo-
delů používaných v předpověd-
ní povodňové službě. Charak-
ter srážek byl natolik specifický, 
že parametry modelů odvozené 
na jiných povodních nebyly pro 
tuto událost vhodné, neboť v je-
jich důsledku model předpoklá-
dal větší transfer vody do spod-
ních vrstev půdy a  do  podzem-
ních vod (NWS, 2013), zatímco 
ve skutečnosti se pravděpodob-
ně více odtoku tvořilo na  povr-
chu a  v  podpovrchových vrst-
vách půdy.

Podobně jako při jiných ex-
trémních povodních se objevily 
rozdíly mezi operativně udáva-
nými průtoky a následně vyhod-
nocenými průtoky v  důsledku 
nejistoty operativně používa-
ných měrných křivek v  oblasti 
vysokých vodních stavů. Toto je 
ovlivněno skutečností, že na ně-
kterých tocích se jednalo o  do-
sud největší povodně, které pře-
sáhly část měrných křivek odvo-
zených na  základě v  minulosti 
provedených hydrometrických 
měření a dosáhly do jejich extra-
polované části. V některých dal-
ších profilech (např. Berounka 
v  Berouně, Vltava v  Praze, Labe 
v  Mělníce) se sice nejednalo 
o největší zaznamenanou povo-
deň, avšak za historicky největší 
povodně v srpnu 2002 v těchto 
profilech neproběhlo hydrome-
trické měření, neboť ještě ne-
byly používány přístroje ADCP, 
a  odhadnut byl pouze kulmi-
nační průtok. V takových přípa-
dech jde odchylka měrných kři-
vek na  vrub nepřesnosti inter-
polace průběhu měrné křivky 
mezi stavem z roku 2002 a dru-
hým největším známým bodem 
vzniklým na podkladě hydrome-
trického měření (většinou povo-

deň 2006). Povodeň 2013, díky 
četným hydrometrickým měře-
ním přístroji ADCP v těchto pro-
filech, zde pomohla významně 
zpřesnit průběh měrných křivek 
v  kritických povodňových sta-
vech.

Uvedené nepřesnosti v  měr-
ných křivkách v průběhu povod-
ně negativně ovlivnily jednak 
předpovědi průtoku v  daných 
profi lech, ale rovněž i manipula-
ce na nádržích Vltavské kaskády, 
které se řídily operativně udá-
vanými průtoky Vltavy v  Praze-
-Chuchli a  Berounky v  Berouně, 
kde v  obou případech odchylka 
operativního a  vyhodnoceného 
průtoku dosáhla okolo 200 m3.s-1.

Celkové kategoriální hodno-
cení úspěšnosti všech hydrolo-
gických předpovědí vydaných 
v průběhu června 2013 ukázalo, 
že úspěšnost předpovědí kle-
sala s  rostoucí extremitou prů-
toku. Překročení úrovně 1. SPA 
nebylo předpovězeno ve  20 % 
případů, překročení 2. SPA v cca 
25 % případů, překročení 3. SPA 
ve  více než 30 % a  překročení 
úrovně 10letého průtoku neby-
lo předpovězeno v  téměř polo-
vině případů. Tato skutečnost se 
projevila následně sice v relativ-
ně dobré předpovědi vzniku po-
vodně, avšak v  podhodnocení 
její velikosti.

ZÁVĚR
Povodeň v  červnu 2013 při-

nesla značné zatížení předpo-
vědní služby a  svým specific-
kým charakterem i  řadu zku-
šeností a  doporučení pro další 
rozvoj fungování předpovědní 
povodňové služby. Základním 
aspektem byl nečekaný vývoj 
srážkové činnosti v rozsáhlé ob-
lasti ČR, která postihla zejmé-
na malé vodní toky a  způsobi-

la velmi rychlý nástup povodně 
i na střední a dolní Vltavě.

Cílem Českého hydromete-
orologického ústavu je rozví-
jet předpovědní povodňovou 
službu a výstražnou službu mo-
derními směry a zajistit její pro-
voz na nejnovější úrovni pozná-
ní a  vývoje technologií. K  tomu 
je třeba neustále zdokonalovat 
sítě pozorování, vybavení pří-
stroji, vylepšovat metody získá-
vání kvalitních hydrometeoro-
logických dat (včetně např. dru-
žicových, radarových a  dalších 
nekonvenčních zdrojů). Je ne-
zbytné investovat do  pravidel-
né obnovy informačních sys-
témů pro operativní zpracová-
ní a vyhodnocování dat (včetně 
výkonného výpočetního systé-
mu pro výpočet modelu ALA-
DIN, hydrologických modelů, 
podpůrných databází apod.).

Zásadním aspektem je dlou-
hodobý rozvoj lidských zdrojů, 
odborného personálu a  zkva-
litňování potřebného know-
-how, bez kterého by bylo udr-
žení a rozvoj moderní meteoro-
logické a  hydrologické služby 
na  evropské úrovni nedosaži-
telné. Problematika rozvoje me-
tod, přístrojů a postupů v před-
povědní službě je velmi širo-
ká a dynamicky se rozvíjí, proto 
je nezbytné spolupracovat jak 
v  oblasti výzkumu a  vývoje, tak 
v  oblasti provozní v  evropském 
a  světovém měřítku a  využívat 
zkušeností a poznatků ze zahra-
ničí prostřednictvím zapojení 
do  aktivit a  struktur WMO, EC-
MWF, EUMETSAT, IHP UNESCO, 
IAHS, konsorcia pro vývoj nu-
merických předpovědních sys-
témů ALADIN a LACE, programů 
EUMETNET, EFAS a dalších.
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FLOODS FORECASTING SERVICE IN JUNE 2013 AND ITS DEVELOPMENT FROM FLOODS IN AUGUST 2002
The fl ood forecasting service is assigned to inform the 

fl ood protection authorities about the hazard of fl ooding 
and its foreseeable development. This service is provided by 
the Czech Hydrometeorological Institute (CHMI) in cooper-
ation with the River Basin Authorities (Povodí, s. p.). For this 
purpose, the CHMI and the River Basin Authorities operate 
the networks of water gauges and share data on water stag-
es, fl ow rates, precipitation and water levels in reservoirs.

The CHMI operates hydrological forecasting models and 
issues alerts and information messages, and the River Ba-
sin Authorities also operate hydrological models to predict 
the infl ow to the reservoirs and issue information messages 
for the needs of fl ood protection authorities of Regions and 
municipalities.

The forecasting service outputs in the form of warnings, 
alerts, forecasts and other information are provided to the 
fl ood protection authorities of diff erent levels, are shared 
with other partners, including those in the neighbouring 
countries, and are also available to the general public.

At the end of May and in June 2013, numerous danger-
ous phenomena occurred in the territory of the Czech Re-
public. They mostly included thunderstorms, heavy rainfalls 
and fl oods. During three rainfall and fl ood episodes, a  to-
tal of 20 warnings were issued to warn about the forecast-
ed fl oods, 47 warnings about the occurrence of dangerous 
phenomena were issued to warn about the reaching of haz-
ardous water levels and rainfalls intensities, and more than 
100 hydrological information messages were released.

In cooperation with the Meteorological Service of the 
Military Geographic and Hydrometeorological Offi  ce, the 
Czech Hydrometeorological Institute operates the Integrat-
ed Warning Service System for the coordinated issuance of 
alerts on dangerous hydrometeorological phenomena. Ac-
cording to established criteria, alerts are issued not only to 
fl oods, but also to various other kinds of extreme hydrome-
teorological phenomena (temperature, wind, storms, rain-
fall, frost, snow).

As a standard, two types of alert information are issued:
FAI – Forecast Alert Information, which is issued by the 

Central Forecasting Offi  ce if dangerous hydrometeorolog-
ical phenomena are expected in the future, mostly based 
on the outputs of the meteorological models and consul-
tations among meteorologists, in the case of fl ood events, 
also among hydrologists. 

IODP– Information about Occurrence of Dangerous, 
Phenomena, which is issued operatively in the event of 
an extremely dangerous degree of hazard, such as intense 
rainfall, severe thunderstorms, reaching the 3rd Flood lev-
el (Flooding). Issuing the IODP aims to immediately indicate 
the occurrence of an extremely dangerous phenomenon, 
and in some cases, also to predict its progression over the 
next period of several hours.

Outputs of meteorological forecasting models are a ba-
sis for making decisions on issuing alerts to dangerous rain-
falls. In doing so, the quantitative forecasting of precipita-

tion is one of the most diffi  cult tasks of numerical weather 
prediction. Although over the past decades, the forecast-
ing quality has signifi cantly improved, rain is an element 
that is still diffi  cult to predict. The global prediction mod-
els used for medium-term weather forecasts, i.e. for a pe-
riod longer than two days, can detect signifi cant precipita-
tion periods even more than a week in advance. However, 
it is still very diffi  cult to predict the exact spatial distribu-
tion and totals of precipitation often even for the next few 
coming hours.

Evaluation of hydrological forecasts has been done us-
ing the peak over the threshold (fl ood stage category) ap-
proach. Forecasts were sorted according to success of the 
event prediction to categories HIT, MISS, and FALSE ALARM. 
First fl ood warnings based on hydrological forecasts were 
released almost 2 days in advance. Success rate of forecasts 
calculated with given method was a  bit higher the aver-
age rate from period 2002 to 2012. But the hydrograph ris-
ing limb and peak fl ow were in most cases underestimated. 
Therefore level of danger of released warnings was lower 
than it should have been. Assessment of uncertainty sourc-
es showed that quantitative precipitation forecast were un-
derestimated as well as fast runoff  (represented by surface 
and subsurface fl ow) calculated by hydrological model. 

Catastrophic fl oods are always an impulse to improve 
and expedite the development of fl ood protection in the af-
fected area. This is caused by a  greater focus of attention 
of the responsible authorities and public on fl ood issues, as 
well as by released funds to implement the measures. Basic 
system changes were made after the 1997 fl oods, when the 
Water Act was amended and new laws were passed in the 
area of crisis management and Integrated Rescue System, 
which already had positive eff ects during the fl oods in Au-
gust 2002. As a result of experience, knowledge and actions 
arising from the 1997 and 2002 fl oods and thanks to the de-
velopment of information technology, the Flood Forecast-
ing Service, like other parts of the fl ood protection system, 
have undergone great changes.

The process of making forecasts and providing alert in-
formation begins with meteorological and hydrological 
measurements and observations. As compared with 2002, 
the number of automatic stations with remote Near Real 
Time (NRT) data transmission to the centre had signifi cantly 
increased by 2013, and a key turning point came in the form 
of transition from fi xed telephone lines to the use of mobile 
data transmission networks.

Another major qualitative change compared to 2002 is 
represented by the signifi cant development of the Internet 
and services provided by the CHMI and River Basin Author-
ities through the internet. The internet presentation of the 
Flood Forecasting Service of the CHMI at (http://hydro.chmi.
cz/hpps/) contains continuously updated record sheets of 
the fl ood reporting profi les, current data from meteorolog-
ical and hydrological stations, meteorological model fore-
casts, hydrological forecasts and much more information.
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Workshop je určený aktívnym ľuďom z  praxe, teda akademikom a  odborníkom, autoritám, 
ktoré rozhodujú o  využití krajiny (poslankyne a  poslanci, členky a  členovia komisií na  samo-
správnej úrovni a  pod.), ale aj urbanistom, vodohospodárom, krajinárom a  študentom. Orga-
nizátorom podujatia je Hlavné mesto Bratislava a Environmental Partnership Association, ktorej 
členom je na Slovensku Nadácia Ekopolis.

3. a  4. novembra v  doobedňajších hodinách sú pripravené pre účastníkov prezentácie 
a workshop, ktoré budú zamerané na efektívne hospodárenie s vodou v mestách, osobitne v súvis-
losti s negatívnymi dôsledkami zmeny klímy a so smernicou o vode (riešenie vody z parkovísk, 
zadržiavanie vody v meste a jej znovupoužívanie, kvalita vody a pod.). 3. novembra v poobedňa-
jších hodinách budú mať účastníci možnosť vidieť opatrenia na hospodárenie s vodou v praxi 
a čakajú ich praktické ukážky o zadržiavaní vody v teréne.

Kontakt: Martina B. Paulíková, programová manažérka Nadácie Ekopolis, paulikova@ekopolis.sk.

Medzinárodný workshop 
„Voda v meste“

Nadácia Ekopolis 
(člen medzinárodného konzorcia 

Environmental Partnership 
Association) 

Organizované s podporou 
Európskej komisie.

Mesto Bratislava

sa uskutoční 3. a 4. novembra 2015 
v Zrkadlovej sieni Primaciálneho pláca v Bratislave. 
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