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Uvodnik

Prihovor na konferencii Manazment povodi a povodiiovych rizik 2015

Ing. Vojtech Ferencz, PhD.
$tatny tajomnik MZP SR

Milé damy, vazeni pani, cteni zahrani¢ni
hostial

Na uvod mi dovolte, aby som vam poda-
koval za pozvanie a zaroven vés pozdravil aj
v mene ministra Zivotného prostredia Sloven-
skej republiky Petra Zigu, ktory prevzal zastitu
nad tymto podujatim.

Désledky zmeny klimy maju v réznych re-
gidnoch Slovenska roznu frekvenciu a inten-
zitu prejavu. V dosledku globalnych zmien je
vysoko pravdepodobny vyskyt extrémnych vykyvov poca-
sia akym su povodne, ale aj opacny extrém v podobe vyso-
kych horucav, sucha a nedostatku dazdovych zrazok. Extré-
my prirody sme pocitili aj toto leto v podobe vysokych horu-
¢av a sucha vo viacerych regiénoch nasej krajiny.

Slovensko ako sucast Eurdpskej Unie podporuje snahy
o boj proti klimatickej zmene a globalnemu oteplovaniu. Pri-
jali sme viacero dolezitych dokumentov, ktoré by mali rie-
Sit aj dosledky a dosahy klimatickej zmeny na nasom tzemi.
Jednym z nich je aj Stratégia adaptacie Slovenskej republi-
ky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy. Ide o prvy ramcovy
dokument pre tuto oblast, ktory definuje hlavné ciele, prin-
cipy, priority a prindsa aj prehlad vhodnych adaptacnych
opatreni pre jednotlivé sledované oblasti.

Predpokladdme, Ze vacsina adaptacnych opatreni zo stra-
tégie bude rieSend prostrednictvom réznych operaénych
programov na roky 2014 - 2020. Konkrétne v Operacnom
programe Kvalita Zivotného prostredia na roky 2014 - 2020
je na Prioritnu os 2 ,Adaptacia na nepriaznivé désledky zme-
ny klimy so zameranim na ochranu pred povodrnami*” aloko-
vanych spolu 419 mil. eur z Kohézneho fondu.

Zasadnou prioritou v boji proti povodniam je pre Minister-
stvo zivotného prostredia Slovenskej republiky vystavba pro-
tipovodriovych opatreni. Ako som v tivode spomenul klima-
tickd zmena sa prejavuje extrémami v podobe sucha ale aj
extrémnej zrazkovej ¢innosti. Aj z tohto dovodu ministerstvo
podporuje budovanie protipovodiovych stavieb, ktoré maju
ochrannu protipovodnovu funkciu. Takymi st vodné nadrze,
ktoré v case sucha predstavuju zdroj vody a v ¢ase extrém-
nych dazdov ochrariuju dotknuté uzemie pred povodnami.

Na konferencii Manazment povodi a povodnovych rizik
organizovanej pred dvoma rokmi rezonovalo v prispevkoch
vedcov, vyskumnikov a odbornikov z praxe Usilie o ¢o naj-
hlbsie spozndvanie zdkonitosti pri¢in vzniku povodni, ako aj
poznatkov o ich priebehu, ¢i spolahlivé a trvalo udrzatelné
opatrenia na ochranu pred ich skodlivymi Ucinkami.

Urcite viete, Ze efektivnu ochranu pred povodriami moz-
no vybudovat jedine na principoch koordinacie aktivit

a komplexného pristupu v celych povodiach.
Velmi délezitou ¢astou cyklu manazmentu po-
vodnového rizika je poucenie z predchadzaju-
cich povodni. Vacsie povodne, ¢i uz z hydrolo-
gického hladiska alebo z hladiska sp6sobenych
nasledkov treba preskimat, a tak doplnat po-
znatky o ich pri¢inach a ich priebehu.

Bol som svedkom toho, ze v boji proti po-
vodniam zmobilizujete svoje sily a kondte
komplexne. Su viak situacie, kedy nestaci len
nasadenie, vola a odhodlanie bojovat so ziviom, nemenej
dolezitd je aj vystroj. Rad by som preto vyzdvihol skuto¢-
nost, Ze prvé protipovodrnové balicky uréené pre obce, ha-
si¢ské stanice a vodohospodarov za vyse 63 milidbnov eur
odovzdal minister Zivotného prostredia Peter Ziga spo-
lo¢ne s ministrom vnutra Robertom Kalindkom uz v maji
tohto roka. To vsetko bolo umoZznené vdaka velkému pro-
jektu Aktivne protipovodnové opatrenia podporeného
v ramci Opera¢ného programu Zivotné prostredie, patria-
ceho pod Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej re-
publiky.

Nadalej plati, ze pri ochrane pred povodinami je nasou pri-
oritou zéchrana fudskych zivotov, majetku ob¢anov, ochra-
na zdravia a Zivotného prostredia. Povodne, ktoré mézu na-
stat v budicom roku, by uz mali byt zachytévané aj cez po-
vodiiovy varovny a predpovedny systém POVAPSYS, ktory
by mal byt dokon¢eny uz vtomto roku. Aby sme pokryli celé
Uzemie nasej krajiny pribudne 350 meracich stanic a k exis-
tujucim dvom radarom pribudnu dalsie dva velké radary.
Vdaka tomu, bude mozné na Slovensku s vysokou pravde-
podobnostou predpovedat privalové povodne s viachodi-
novym predstihom.

Prihovaram sa vam na podujati, na ktorom sa pravidelne
zUcastriuju mnohi odbornici na oblast vodného hospodar-
stva z krajin VySehradskej Stvorky, ale aj z dalSich Statov. Ve-
rim, Ze rovnako ako Styri predchadzajlce konferencie, bude
aj tdto bohaté na nové poznatky z oblasti manazmentu po-
vodnovych rizik a nasledne vytvori adekvatnu platformu
na odborn diskusiu a interdisciplindrnu vymenu skidsenos-
ti. Pretoze, ako mnohi z vas vedia, v pripade protipovodno-
vych opatreni nemozno aplikovat len jeden ,univerzélny re-
cept”. Takéto podujatia s medzinarodnou tcastou odborni-
kov vSak mozu priniest vela dobrych skusenosti a prikladov
zvodohospodarskej praxe.

Verim, Ze spolo¢nymi silami dokdzeme urobit ¢o najviac,
aby ndm voda bola dobrym sluhom, ale nie panom.

Dakujem za pozornost!
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POVAPSYS -
Povocdnovy vearovny o predpovedny system

Na Slovensku uz v roku 2000 schvdlila vldda zamer projektu Povodiovy varovny a predpovedny systém (POVAPSYS)
ako sucast Programu protipovodnovej ochrany v SR do roku 2010. Dosiahnutie cielov spociva vo vybudovani integrované-
ho automatizovaného povodnového predpovedného a varovného systému zameraného na to, aby sa relevantna hydro-
meteorologicka predpoved/varovanie dostali v ¢o najkratSsom ¢ase ku kompetentnym orgdnom v systéme krizového ma-
nazmentu. V suvislosti s tym bolo potrebné podstatne zvysit Uroven vystupov meteorologickej a hydrologickej sluzby v pri-
pade povodni zasahujucich vacsie Uzemné celky a lokalnych povodriovych udalosti. Z podstaty problému vyplyva nutnost
rychlej a Uc¢innej detekcie uz prvych priznakov privalovych dazdov v dotknutom tzemi. Z toho vyplyvaju naroky na vykon
a koordinaciu meteorologickej a hydrologickej sluzby, rieSenie problémov pozorovania, vyhodnocovania udajov, rychlej
komunikacie, modelovania a predpovedania meteorologickych a hydrologickych procesov. To vsetko by mal splnit projekt
POVAPSYS, ktory bude ukonceny 31.12.2015.

KLUCOVE SLOVA: POVAPSYS, povoderi, predpovedny povodriovy systém, varovanie

POVAPSYS - FLOOD WARNING AND FORECASTING SYSTEM. Slovakia’s Government already approved the inten-
tion of the project Flood Warning and Forecasting System (POVAPSYS) in the year 2000 as part of the Flood Protection in
Slovakia until the year 2010. The achievement of targets is to build an integrated automatized-computerized flood forecas-
ting and warning system aimed to be relevant hydrometeorological prediction / warnings which were given as soon as po-
ssible to the competent authority in the system of crisis management. In this regard, it was necessary to substantially incre-
ase the output level of the meteorological and hydrological services in the case of floods affecting large territorial units and
local flood events. The nature of the problem indicates the need for rapid and efficient detection of the first signs already
torrential rains in the affected area. This leads to demands for performance and coordination of meteorological and hyd-
rological services, troubleshooting observation, evaluation of data, fast communication, modeling and forecasting of me-
teorological and hydrological processes. All this should meet POVAPSYS project, which will be completed by 31. 12.2015.

KEY WORDS: POVAPSYS, flood, flood forecasting system, warning

uvoD

Povoden je redlna prirodnd hrozba,
ktorej muselo ludstvo celit pocas ce-
lej svojej existencie. Tuto skutocnost
nam dokazuju uz niekolko tisicro¢i sta-
ré ,pramene” ako su Biblia (potopa sve-
ta), ¢i sumersky Epos o Gilgamesovi. Na-
priek réznym technickym vymozenos-
tiam 21. storocia je povoden redlnym
nebezpecenstvom aj v sucasnosti. Vda-
ka monitorovacim prostriedkom, kto-
ré mame v sucasnosti k dispozicii, mo6-
Zeme povoden predpovedat a vydat vy-
strahu na moznost jej vzniku pre oblas-
ti, ktoré nou moézu byt zasiahnuté. Zo
zakona ¢. 7/2009 Z. z. (Zakon o ochra-
ne pred povodnhami) vyplyva, ze na lze-
mi Slovenska mé povinnost vydavat vy-
strahy na nebezpelenstvo povodne
SHMU. Za tato ¢innost na SHMU zodpo-
vedd Odbor hydrologickych predpove-
di a vystrah. Jednym z nastrojov, ktoré
naSmu odboru umoznuju veasné a efek-
tivne varovanie pred povodriou je aj PO-
VAPSYS (Povodriovy varovny a predpo-
vedny systém Slovenska).

PRICINY A DRUHY POVODNI
Priame pri¢iny vzniku povodne sa
mozu lisit, na zaklade ¢oho rozoznava-

me viacero druhov povodni. V pripade,
Ze primarnou pri¢innou povodne je vy-
trvaly dazd, hovorime o povodni z trva-
Iého dazda. V pripade privalovych daz-
dov a burok hovorime o privalovej ale-
bo bleskovej povodni (flash flood). Popri
zrazkach vsak moze povoden zapricinit
aj topenie sa snehu, pripadne fadochod.
Okrem tychto zékladnych typov existuje
este viacero inych druhov povodni ako
su technické povodne, povodne z vnu-
tornych voéd alebo kombinované po-
vodne spbsobené kombinaciou viace-
rych pricin.

Vznik a charakter povodni v stred-
nej Eurépe je dany klimatickymi pod-
mienkami, ktoré su vyslednicou neusta-
le sa meniacich atmosférickych proce-
sov za dlhsie obdobie v urc¢itom geogra-
fickom prostredi. Priciny povodni teda
treba takmer vzdy hladat v meteoro-
logickych podmienkach, ktoré povod-
niam predchdadzaju. Primérnou pricinou
vac¢siny povodni byva vyskyt vacsieho
mnozstva zrazok v tekutej dobe za urci-
ty casovy interval.

Druhym cinitelom podmierujicim
a ovplyvriujucim vznik a vyvoj povodne
je geografické prostredie. Nie vietky ob-
lasti na Slovensku maju rovnaku schop-

nost transformovat zrdzky na odtok.
Su lokality, kde je povodiovy potenci-
al vyssi ako v ostatnych oblastiach. V3e-
obecne by sa dali za najviac ohrozené
oznacit oblasti tvorené flySovymi hor-
ninami, s nizkou lesnatostou, a teda niz-
kou reten¢nou kapacitou povodia, a ob-
lasti s vejarovitou rie¢nou sietou. Ako
vsak potvrdili aj povodne z decembra
roku 2010, od povodni nie st uchranené
ani tie povodia na Slovensku (napr. po-
vodie Hrona), kde je relativne najmensi
potencial pre vznik povodne. Vseobec-
ne by sa teda dalo skonstatovat, ze po-
vodne sa mOzu vyskytovat, a aj sa vysky-
tuju, vo vietkych povodiach Slovenska.

Zatial' ¢o v udolnych nivach su naj-
vac¢sou hrozbou povodne z dlhotrvaju-
cich zrazok, v hornych castiach povo-
di hrozia najma povodne z privalovych
dazdov. Povodne z dlhotrvajucich daz-
dov sice zasahuju spravidla omnoho
vdcsie Uzemia, ale na rozdiel od povod-
ni z privalového dazda sa daju predpo-
vedat s niekolkohodinovym aZ niekol-
kodriovym predstihom. Pri povodniach
z privalovych dazdov je velmi naro¢né
odhadnut, resp. predpovedat lokalitu aj
intenzitu ocakavaného javu, kvoli tazkej
predpovedatelnosti iniciacného faktora
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privalovych povodni - burok a privalo-
vych dazdov.

HYDROLOGICKA PREDPOVED

Efektivna hydrologickd predpoved

je zavisla od znalosti mnozstva, intenzi-
ty a lokality spadnutych zraZzok. Na ten-
to ucel sluzi niekolko zdrojov Udajov.
V prvom rade su to data z automatic-
kych vodomernych a zrdZzkomernych
stanic. Okrem tychto bodovych dat be-
rie hydrolég do uvahy aj vysledky me-
rani meteorologickych radarov, ktoré
umoznuju priestorovu lokalizaciu rozsa-
hu a intenzity zrdzkovej ¢innosti. V ne-
dévnej minulosti sme mali na Sloven-
sku 2 meteorologické radary lokalizova-
né na Malom Javorniku a na KojSovskej
holi. Okrem tychto zdrojov je velmi na-
pomocny aj systém SAFIR na detekciu
vybojov pri burkach.

Pre kvalitni predpoved je dolezi-
té poznat nielen kolko zrézok uz real-
ne spadlo, ale aj kolko este spadnut
moze. Na tento ucel sltzia hydrologo-
vi predpovedné meteorologické mo-
dely. V nasej praxi je najcastejsie pou-
Zivany numericky meteorologicky mo-
del ALADIN, ktory poskytuje dvakrat
denne kvantitativnu predpoved' zraZok
a teplét vzduchu s predstihom 72 hodin
v hodinovych krokoch pre 150 podpo-
vodi pokryvajlcich celé uzemie Sloven-
ska (obr. 1). Okrem ALADINa sa na pred-
poved zrdzok pouZivaju aj dalSie mode-
ly ako ECMWEF s predpovedou na 10 dni
dopredu.

Popri monitoringu zrdzok je nut-
né operativne monitorovat aj situaciu
priamo na vodnych tokoch. Na Sloven-
sku funguje siet 264 operativnych vodo-
mernych stanic, z ktorych su data kaz-
dych 5 - 15 minut prendsané do zber-
nych pocitatov na hydroprognéze.
Na 203 staniciach su stanovené stupne
povodnovej aktivity charakterizujuce
mieru nebezpecenstva povodne, ktora
je vyjadrend urc¢enymi vodnymi stavmi
alebo prietokmi. Hodnoty vodnych sta-
vov prisldchajucich jednotlivym stup-
fiom schvaluje ministerstvo 7P na na-
vrh prislusného spravcu vodnych tokov
po prerokovani s prislusnymi dradmi ZP
a SHMU. Na dosiahnutie stupfiov po-
vodnovej aktivity su priamo alebo cias-
tocne naviazané aj dalSie aktivity Odbo-
ru hydrologickych predpovedi a vystrah
SHMU, a to najméa vydavanie a aktuali-
zacia hydrologickych vystrah a zasiela-
nie mimoriadneho spravodajstva pris-
lusnym organizaciam a uradom.

Pre efektivnu predpoved nielen

na hrani¢nych vodnych tokoch (Morava,
Dunaj, Ipel, Latorica) je potrebna vyme-
na operativnych hydrometeorologic-
kych udajov s hydrometeorologickymi
sluzbami susednych Stétov, ale aj spo-
lupréaca na réznych vyskumnych projek-
toch s cielom zlepsit a zefektivnit pred-
povede na dotknutych vodnych tokoch.
Vyznamnd je spolupraca odboru na vy-
skumnom projekte EFAS (JRC EU Ispra),
kde na zaklade podpisaného ,Memo-
randa o porozumeni”, hydroprognézna
sluzba dostava varovania o vyskyte vy-
znamnych povodnovych situdcii s pred-
stihom 3 az 10 dni. Dalsie vyznamné za-
hrani¢né projekty, na rieSeni ktorych
sa hydroprognézna sluzba podielala,
su SEERisk, SEERiver, INCA-CE, FLOOD-
MED, HYDROCARE, MOSES, CEFRAME.
Pre hydrologicku sluzbu je nevyhnutnd
spolupraca pri implementacii Direktivy
eurépskeho parlamentu ,Hodnotenie
a riadenie povodnovych rizik".

POVAPSYS

V roku 2013 bol schvéleny a mi-
nistrom MZP podpisany projekt PO-
VAPSYS. Hlavnym ciefom projektu PO-
VAPSYS je zlepSenie kvality Zivota oby-
vatelstva Slovenska, najma v povodna-
mi ohrozenych oblastiach, pomocou
nastroja, ktory prostrednictvom hydro-
meteorologickych informacii, predpo-
vedi, varovani a vystrah pomdze vyraz-
nejsie znizit $kody sposobené povodna-
mi, predovsetkym ujmy na zdravi a stra-
ty na Zivotoch obcanov.

Vysledkom projektu ma byt jedi-
necny predpovedny a varovny systém
so zabezpecenou Zivotaschopnostou
na dalSie obdobie, ktory bude nepre-
trzite poskytovat operativne informa-
cie o aktualnej hydrometeorologickej
situdcii a jej oCakavanom vyvoiji, hyd-
rologické a meteorologické predpove-
de a vystrahy pred nebezpecnymi jav-
mi pre Siroké spektrum uzivatelov. Pre
dalSie fungovanie tohto systému je
bezpodmienetne potrebné zabezpe-
¢it jeho spolahlivu prevadzku a zasko-
leny persondl, ktory bude v rozhoduju-
cej miere zabezpecovat dalsi vyvoj sys-
tému.

Klacovymi pouzivatelmi vystupov
POVAPSYS su organy ochrany pred po-
vodiami v zmysle § 22 zakona €. 7/2010
Z. z. 0 ochrane pred povodnami. Su to
Ministerstvo Zivotného prostredia SR
a okresné urady. Dalsim vyznamnym
zakaznikom su povodnové komisie
(Ustredna, krajské, obvodné a povodiio-
vé komisie obci), ktoré vlada a organy

ochrany pred povodnami zriaduju ako

svoj poradny organ.

Vyznamnym uzivatefom POVAPSYS
je Slovensky vodohospodarsky pod-
nik, $. p., Ministerstvo vnutra SR, Okres-
né urady a Okresné urady v sidle kraja,
Krajské a Okresné riaditelstva Hasicské-
ho a zdchranného zboru, Vyssie Uzem-
né celky.

Najdolezitejsie produkty su:
® pravidelné denné hydrologické spra-

vodajstvo,

® operativne hodinové vodné stavy
a informacie o zrazkach,

® predpovede a vystrahy v ¢ase nebez-
pecenstva povodne,

® mimoriadne spravodajstva pocas po-
vodni,

® priame meranie povodiovych prie-
tokov a dalsich doplnkovych infor-
macii,

e predpovede vodnych stavov a prie-
tokov pre vybrané profily na 24 ho-
din,

e predpoved hydrologickej
na 24 hodin,

e objem vody v snehovej pokryvke
v zimnom obdobi,

® vyhodnotenie povodnovych situdcii.

situacie

ZAKLADNY KONCEPT A MODEL

SPRACOVANIA
Hlavnymi komponentmi budované-

ho povodnového systému POVAPSYS

s monitoring meteorologickych a hyd-

rologickych prvkov, ich spracovanie,

analyza meteorologickej a hydrologic-
kej situacie, popis vyvoja tejto situacie
smerujuci nasledne k tvorbe predpove-

di a vystrah. Po dobudovani POVAPSYS

bude tento integrovany, komunikacny,

predpovedny systém zabezpecovat:

® poskytovanie zvyseného mnoZzstva
aktualnych hydrometeorologickych
informdcii podstatne vyssej kvality
v takmer redlnom case;

e predizenie ¢asu predstihu hydrome-
teorologickych predpovedi a varova-
ni, ¢o poskytne viac ¢asu prislusnym
organizaciam, orgdnom, jednotkam
reagujucim na mimoriadny stav a [u-
dom v povodiami ohrozenych ob-
lastiach, aby sa pripravili na realiza-
ciu opatreni protipovodnovej ochra-
ny;

® zabezpecenie presnejSich a spolah-
livejsich hydrometeorologickych
predpovedi a varovani;

® zabezpelenie vadsieho mnozstva
hydrologickych predpovedi pre urci-
té ¢asové obdobie a pre viac rie¢nych
profilov na celom Uzemi $tatu;

o~
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® takmer nepretrzité poskytovanie
udajov a vysledkov modelov pros-
trednictvom efektivnych komunikac-
nych technolégii (napr. internetu)
tak, aby sa v¢as dostali ku kluc¢ovym
orgdnom a organizaciam, ako aj k ve-
rejnosti;

® zvysenie povedomia a informova-
nosti obyvatelstva o riziku povodni.

INTEGROVANY INFORMACNY
SYSTEM

Popis situacie po realizacii projektu:

Sucastou Integrovaného informac-
ného systému je z pohladu logického
¢lenenia desat zakladnych podsysté-
mov a hardvérové podpora.

Jednotlivé podsystémy pre PO-

VAPSYS su:

1. Operativna databaza

2. Subsystém pre spracovanie a pri-
pravu Udajov

3. Subsystém hydrologickych predpo-
vednych modelov pre definované
profily

4. Subsystém pre generovanie upo-

zorneni a poskytovanie sprav

. Subsystém pre distribuciu udajov

. Subsystém pre prezentaciu udajov

7. Subsystém pre internd komunika-
ciu

8. Subsystém pre bezpecnostny mo-
nitoring

9. Hydrologicka technologicka linka
- subsystém pre spracovanie a uk-
ladanie priamych merani prieto-
kov, zameranych priecnych profilov
a mernych kriviek)

10. Meteorologicka technologicka lin-
ka - riadenie a diagnostika zrazko-
mernych a meteorologickych sta-
nic, spracovanie Udajov

Z pohladu realizacie je projekt rozde-

leny do nasledujucich &asti :

1. Hardvérové riesenie (HW)

2. Softvérové riesenie (SW)

3. Integracia HW a SW v podmienkach

Slovenska
4. Zriadenia pracovisk
5. Prevadzkové postupy

o

SIET POZEMNYCH STANIC
Rozsirenim siete automatickych zraz-
komernych a automatickych meteo-
rologickych stanic sa zabezpeci vyssia
dostupnost udajov o zrazkovej ¢innos-
ti nad Uzemim SR v redlnom case. Infor-
mécie z automatickych stanic sluzia ako
nevyhnutny zdroj informacii pre ope-
rativny vypocet zrazkovo-odtokovej bi-
lancie Uzemia Predpovednou povodrio-
vou sluzbou. Automatizaciou sa zéro-

ven odburaju subjektivne chyby manu-
alneho merania.

Rozsirenim poctu, t. j. zahustenim
siete automatickych meteorologickych
stanic o 78 novych automatickych mete-
orologickych stanic a 137 novych auto-
matickych zrdZkomernych stanic sa zis-
kaju najma operativne informacie o sta-
ve pocasia z tych geografickych oblasti,
odkial tieto informacie doposial chyba-
ju. Informacie budu pouzité v opera-
tivnej prevadzke predpovednych a vy-
straznych systémov SHMU, &im sa skva-
litnia ich vystupy.

ho poctu $pecializovanych vozidiel pre
terénne prace zésadne ovplyvnia aktu-
alnost merani, vratane zabezpecenia
funk¢nosti registratnych pristrojov vo
vodomernych staniciach ako aj rychlost
samotnych merani, a to hlavne pocas
povodnovych situdcii.

SYSTEM DISTANCNYCH METOD
MONITORINGU

Po Uspesnej realizacii projektu bude
slovenska radioloka¢na siet pozostavat
zo Styroch rovnakych modernych dual-
polarizatnych meteorologickych ra-

0br. 1 Automatickd zrdzkomernd stanica v Perneku. Set na meranie vysky snehovej pokryvky a vodnej hod-
noty snehu.
Fig. 1 Automatic precipitaion station in Pernek. Set for measuring the height of snow’s cover and water va-
lue of snow.

') ¥ r o -
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0br. 2 Terénny automobil s pristrojmi na meranie prietokov. Nivelacny pristroj. Meranie prietoku na Ipli.

et

Fig. 2 SUV with its equipment for the measurement of discharge by a car. Leveling device. The discharge me-

asurement for river Ipel.

Pre skvalitnenie a urychlenie spra-
covania vstupnych udajov do hydro-
logického modelovania, tvorby hyd-
rologickych predpovedi ako aj posky-
tovania kvalitnych operativnych hyd-
rologickych Udajov pre operativne
rozhodovania a opatrenia v ¢ase povod-
novych situdcii, je potrebné do techno-
logickej linky povrchovych vod imple-
mentovat také postupy, ktoré jednak
zlepsia kvalitu vyslednych udajov, ale aj
urychlia vyhodnocovanie udajov a na-
sledne poskytovanie informacnej zak-
ladne. Zvysenie poctu priamych mera-
ni prietokov ultrazvukovymi pristrojmi
s prislusenstvom, vratane dostato¢né-

diolokatorov. Radary budu umiestnené
v tychto lokalitach:

Pre nové radarové body bude v rdm-
ci projektu vybudovana kompletnd in-
frastruktura. Budu postavené dve nové
veze tak, aby radarova anténa na ich vr-
chole nebola tienend Ziadnou prekaz-
kou. Veza na Kubinskej holi musi byt
preto vysoka takmer 25m a na Spa-
nom laze 45m. Obe budu nizkonapa-
tovou pripojkou napojené na elektric-
ku siet SR. Zaroven budu vybavené aj
motorovym generatorom, aby nedos-
lo k vypadku radarovych merani v pri-
pade vypadku elektrického pradu. Viet-
ky radary budu pracovat v bezobsluznej
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prevadzke, preto budi veze oplotené
a vybavené poplachovymi systémami
narusenia objektu, elektropoZiarnou
signalizdciou a stabilnym hasiacim za-
riadenim. Vo vezi na Spafiom laze bude
umiestneny vytah. Vystavbu na Kubin-
skej holi bude komplikovat stazend do-
stupnost miesta. Vsetky radary budu
pripojené do siete SHMU s dostato¢nou
priepustnostou, aby mohli byt prene-
sené objemové merania s frekvenciou
kazdych 5 minut na centralne spraco-
vanie.

PRIJEM UDAJOV
Z METEOROLOGICKYCH DRUZIC

Udaje z cirkumpolarnych druzic su
dolezitym doplnkom k tUdajom z ge-
ostacionarnych druzic. Pretoze su pod-
statne nizsie nad zemskym povrchom,
snimky z nich maju vysoké rozlisenie
a obla¢nost snimana pod drahou druzi-
ce nie je posunutda paralaxou. To umoz-
nuje presnejsiu lokalizaciu nebezpec-
nych burkovych oblakov. Cirkumpolar-
ne druzice nesu na palube zariadenia,
ktorych citlivost neumoznuje, aby mohli
byt efektivne prevadzkované z geosta-
cionarnych druzic. Udaje z cirkumpo-
larnych druzic st jednym zo vstupov
do mnohych existujucich aplikacii, a to
najma NWCSAF - nowcastingové apli-
kacie na detekciu nebezpecnych javov
spojenych s extrémnymi zrazkovymi
Uhrnmi, vypaddvanim krdp a sprevadza-
né silnym vetrom, dalej HSAF - hydrolo-
gické aplikacie na monitorovanie inten-
zity zrdzok, zrdzkovych dhrnov, vodnej
hodnoty snehovej pokryvky a podnej
vlhkosti, LSA-SAF - aplikacie na mapo-
vanie fyzikalno-biologickych paramet-
rov zemského povrchu.

Cirkumpolarne druzice prispeju
k zvy3eniu kvality analyzy aktualneho
stavu pocasia a jeho predpovede, najma
kratkodobej a nowcastingu. Asimilaciou
ich udajov do numerického modelu sa
zvysi kvalita numerickych predpovedi
pocasia. Kvalitnejsia predpoved umoz-
ni vydat vcasnejsiu vystrahu na nebez-
pecné javy, medzi ktoré patria aj priva-
lové dazde.

SOFTVEROVE RIESENIE

Cielom a integratorom vsetkych in-
formacii vstupujucich a vystupujucich
do a z projektu POVAPSYS je HYdrolo-
gicky Predpovedny povodriovy Systém
- HYPOS. Ide o vytvorenie komplexné-
ho softvérového riedenia poskytujlce-
ho priebeZne a na poziadanie v redlnom
Case informécie o aktudlnej hydrome-

Lokalita Charakteristika

existujlici radarovy bod, v rdmci tohto projektu in3taldcia nového moderného

e TR T L dualpolarizaéného radiolokatora

novy radarovy bod, v rdmi tohto projektu vystavba novej veze a instalacia nové-

Spanilaz ho moderného dualpolarizaéného rédiolokdtora

e LA (7 novy radarovy bod, v rdmci tohto projektu vystavba novej veze a in3talacia nové-
biehal i ho moderného dualpolarizacného rédiolokdtora
Kojsovskd holl existujici radarovy bod, in3taldcia nového moderného dualpolarizacného radio-

lokatora

serm-of d = L

0br. 3 Pokrytie tizemia styrmi dualpolarizacnymi meteorologickymi rddiolokdtormi (Maly Javornik — cerve-
nd, Kubinska hola - Zltd, Spani laz - modrd, Kojsovskd hola - zelend). Stavba radarovej veze na Kubinskej
holi. Stavba radarovej veZe na Spariom laze. Nové rddiolokdtory na Malom Javorniku. Osadenie nového rd-
diolokdtora na KojsSovskej holi.

Fig. 3 The Slovak territory is coverd by four dualpolarisation weather rddiolocators (Small-Red, yellow-hhill
Kubinska ho2a, hill Javornik, hill Spani laz, and hill KojSovskd hola - blue-green). The construction of the ra-
dar tower on hill Kubinska ho2a. The construction of the radar tower on hill Spani laz. A new locating radar on
the hill Maly Javornik. A change the new radar on the hill KojSovskd hola instead of previous one..

teorologickej situdacii a o jej vyvoji spo-
lu s generovanim vystraznych hlaseni,
resp. upozorneni v pripade prekrocenia
vopred definovanych prahovych hod-
not. Systém musi byt nadimenzovany
s ohladom na vysoku prevadzkyschop-
nost v kritickych situdciach s minimali-
zaciou pravdepodobnosti vypadku jeho
klacovy casti.

HYPOS je systém pozostavajuci z jed-
notlivych modulov - funkéne vyhrade-
nych a navzdjom prepojenych softvéro-
vych aplikacii, ktoré komunikuju s ope-
rativnou databazou, udaje Specifickym
sposobom spracuju a vystupy opat uk-
ladaju do operativnej databazy.

HYPOS pozostava z nasledujicich

Obr. 4 Parabola na prijem idajov z cirkumpo-
Idrnych druZic. Je umiestnend na budove SHMU

v Bratislave. modulov:
Fig. 4 The satellite dish for receiving the data from 1. Vizualizicia vstupnych a vystup-
the circumpolar satellites. The dish is located on nych dat
the roof of SHMU premises in Bratislava, Slovakia.
2. Alarmy
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. Oprava vstupov
4. Automaticky updating - Uprava
vstupnych tdajov do modelov
. Hydrologické modely
6. Manazment spustania jednotlivych
modulov vratane opatovného/viac-
nasobného spustenia modelov
s inymi parametrami/vstupmi
7. Kontrola a analyza modelovych vy-
stupov
8. Zmena vstupov
9. Dennik
10. Distribucia produktov
11. Hydrologicka technologicka linka
12. Meteorologicka technologicka linka

(9,1

vypoctovd sdla.

0br. 5 Hardvér a dalsie komponenty na vymenu celej infrastruktiry na vsetkych pracoviskdch SHMU. Novd

Fig. 5 Hardware and other infrastructure components have been changed in all workplaces at SHMU. New
computer and data center.
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Pred nami lezi velké mnoZzstvo od- """E
bornych uloh. Jednou z primarnych ! o8
je praca na druhej etape projektu PO- &

o

VAPSYS a popritom praca na dalsich :
vyskumnych projektoch ako je CEFRAM I_
alebo INCA - CE. Okrem tejto medzi- §

1

(E._Q-_]k,r;_l",
g I

-

narodnej spoluprace je nutnd aj dal- I

Sia ¢innost v oblasti inovacie predpo-
vednych metodik ako je automatizacia
predpovedi pomocou zrazkovo - odto-
kovych a hydrodynamickych modelov

0br. 6 Vizualizdcia systému HYPOS. Potencidl privalovych povodni.
Fig. 6 Visualisation of the system HYPOS. Potencial of flash floods.

v stlade s celosvetovym trendom a vy-
vojom.

Potesitelny je fakt, Ze sa ndm poda-
rilo zaviest a Uspesne otestovat vlastny

systém vyddvania hydrologickych vy-
strah, ktorého existencia bola dlhodobo
vnimand ako velmi potrebna a Uspesne
napreduje aj praca v oblasti implemen-

tacie smernice EU ,Hodnotenie a ma-
nazment povodnovych rizik” pomocou
databazy velkych vod.

POVAPSYS - FLOOD WARNING AND FORECASTING SYSTEM

The origin and nature of the floods in Central Europe is
the climatic conditions that are constantly changing resul-
tant of atmospheric processes over time in a given geogra-
phical area. The causes of flooding therefore almost always
be sought in meteorological conditions that prevent floods.
Therefore, in the area of monitoring and forecasting sys-
tems is for modernized. It is a difficult task, not only systemi-
cally challenging but also financially.

In 2013 it was approved and signed by the Minister of the
Ministry of Environment the project POVAPSYS. The main
objective of the project POVAPSYS is improving the quality
of life of the population of Slovakia, especially in flood pro-
ne areas, using that means of hydro-meteorological infor-
mation, forecasts, warnings and alerts which will help signi-
ficantly reduce the damage caused by floods, particularly
personal injury and loss of life of citizens.

The result of the project should be unique forecas-
ting and warning system to ensure the viability of the pe-
riod which will continuously provide operational informa-
tion about the current hydrometeorological situation and
its expected development, hydrological and meteorologi-
cal forecasts and warnings against dangerous phenomena
for a wide range of users. For further operation of the sys-

tem it is essential to ensure its reliable operation and trai-
ned staff who will crucially ensure the further development
of the system.

Achieving this objective is the building of an integrated,
as far as possible automated, flood forecasting and warning
system prepared in the future gradually absorb new tech-
nologies, methods and results of the corresponding rese-
arch activities.

Functional diagram of the flood forecasting system we
can briefly describe the following basic steps:

e (Collection of relevant data and information from diffe-
rent sources.

e Verification, assembling, archiving and processing.

e (Creation of meteorological and hydrological forecasts.

® Presentation and distribution of data, information, fore-
casts and warnings as appropriate, archiving products.

Key users of the POVAPSYS outputs are flood protection
authorities within the meaning of §22 of Act 7/2010 Coll of
flood protection. They are the Ministry of Environment and
local authorities. Other important customers include Flood
Commission (central, provincial, district and municipal flood
committees) that government authorities and flood protec-
tion established as an advisory body.

Ing. Danica Leskova, PhD.
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava
Tel.: +421 2/59 415 402, E-mail: danica.leskova@shmu.sk
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Implementace evropske povodinove
smernice v Ceske republice

Smérnice 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani povodnovych rizik byla transponovéna do ceské legislativy a jeji im-
plementace probéhla v CRv letech 2011 az 2015 ve tfech fazich tak, jak smérnice pfedepisuje: pfedbézné vyhodnoceni po-
vodnovych rizik, mapovéni povodriového nebezpedi a rizik a sestaveni plana pro zvladani povodnovych rizik. Proces pla-
novani ke zvladani povodnovych rizik byl provazan s druhym cyklem planovani podle Smérnice 2000/60/ES ustavuijici ra-
mec vodni politiky, a to vécné i casové. Na narodni Urovni byly zpracovény tfi plany pro zvladani povodriovych rizik v po-
vodi Labe, v povodi Odry a povodi Dunaje. Na urovni dil¢ich povodi byly zpracovany dokumentace oblasti s vyznamnym
povodnovym rizikem, které obsahuji shrnuti protipovodnovych opatieni, v téchto oblastech navrhovanych. Navrhy plant
byly zpfistupnény k pfipominkdm vefejnosti na obdobi 6 mésicli a rovnéz probéhl proces SEA. Plany pro zvladani povod-
novych rizik bude schvalovat vlada CR.

Klicova slova: povodné, riziko, hodnoceni, pldnovdni, zvidddni

Implementation of European Flood Directive in the Czech Republic

Directive 2007/60/EC on the assessment and management of flood risks was transposed into the Czech legislation. Im-
plementation of the Directive came to pass during 2011 to 2015 in three phases: Preliminary flood risk assessment, Flood
hazard maps and flood risk maps preparation, Flood risk management plans establishment. The planning process on flood
risk management was coordinated with the second cycle of planning according to Directive 2000/60/EC establishing a fra-
mework of water policy. On national level, three Flood Risk Management Plans for the Elbe basin, the Oder basin and the
Danube basin Plans were compiled. On sub-basin level, documentations of areas with potential significant flood risks were
composed. They contain a list of flood protection measures that are proposed in those areas. Drafts of the plans were re-
leased to public comments and passed through SEA process. Flood Risk Management Plans will be approved by the Czech

Government.

Key words: foods, risk, assessment, planning, management

PLANOVANI V OBLASTIVOD
Planovani ve vodnim hospodafstvi
ma v Ceské republice dlouhou tradi-
ci a existovalo na dobré Urovni jiz pfed
implementaci evropskych smérnic.
Vzdy bylo pojimano komplexné, tedy
véetné ochrany vod pred znedisté-
nim a ochrany pfed povodnémi. Proto
i prvni plany oblasti povodi sestavené

spocitana zaplavova Uzemi odpovida-
jici 5, 20 a 100leté povodni, a v soula-
du s vyhlaskou MZP ¢&. 236/2002 Sb.,
o zplsobu a rozsahu zpracovani na-
vrhu a stanovovani zaplavovych Ulze-
mi, ve vétsiné pfipadll stanovena pfi-
slusnymi vodopravnimi urady. Vystupy
téchto praci byly pro implementaci Po-
vodriové smérnice dobrym zakladem.

Tab. 1 Pldnovdni v oblasti vod v Ceské republice
Tab. 1 Water planning in the Czech Republic

Plédnovani podle Ramcové smérnice 2000/60/

ES — druhy planovaci cyklus ci cyklus

Pldnovani podle Povodiiové smérnice 2007/60/ES — prvni planova-

Mezindrodni plany povodi (3x)

Nérodni plany povodi (3x)

Plény dilcich povodi (10x)

kapitola V — Ochrana pred povodnémi
a vodni reZim krajiny

Mezindrodni plany pro zvladani povodiiovych rizik (3x)

Plény pro zvladani povodiiovych rizik (3x)
Dokumentace oblasti s vjznamnym povodiiovym rizikem (187x)

podle Smérnice 2000/60/ES ustavujici
ramec vodni politiky (Ramcové smérni-
ce) v roce 2009 byly koncipovany kom-
plexné a obsahovaly v kapitole D pro-
blematiku ochrany pred povodnémi
a vodniho rezimu krajiny. Navazovaly
na ramcové cile ochrany pfed povod-
némi vymezené v Planu hlavnich po-
vodi CR (2007) a zohledrovaly dusled-
ky velkych povodni v roce 1997 na Mo-
ravé a 2002 v Cechach. Zaroven byla
postupné na vétsich vodnich tocich

Legislativni vychodiska k imple-
mentaci Smérnice 2007/60/ES o vy-
hodnocovani a zvladani povodro-
vych rizik (Povodfiové smérnice) byly
do ceské legislativy transponovany za-
konem ¢. 150/2010 Sb., kterym byl no-
velizovan vodni zdkon ¢. 254/2001 Sb.
V zésadé byly vytvoreny dvé planova-
ci linky, z nichz jedna pfedstavuje pla-
novani podle RAmcové smérnice, dru-
ha podle Povodriové smérnice. V obou
pfipadech je dodrzen princip planova-

ni podle hydrologického ¢lenéni izemi
a v hierarchickém uspofadani na plany
mezindrodnich povodi, plany narod-
nich &asti povodi, plany dil¢ich povo-
di (Tabulka 1). Implementace Povod-
nové smérnice je vécné i casové koor-
dinovana s procesem planovani podle
Ramcové smérnice, pficemz v soucas-
né dobé je planovani podle Povod-
nové smérnice v prvnim cyklu, kdezto
planovani podle Rdmcové smérnice jiz
ve druhém cyklu.

Vazby planl dil¢ich povodi na pla-
ny pro zvladani povodnovych rizik jsou
evidentni, avsak nikoli zcela jasné. SvUj
podil na tom ma zfejmé i zplsob, jak
jsou principy planovéni v oblasti vod
zakotveny v Ceské legislativé. Princi-
py planovéni podle Ramcové smérni-
ce i podle Povodnové smérnice byly
zapracovany do novelizovaného vod-
niho zdkona a do navazujici provadé-
ci vyhlasky MZe a MZP ¢. 24/2011 Sb,,
o planech povodi a planech pro zvla-
dani povodnovych rizik. Ve snaze co
nejvice provazat proces planovani po-
dle obou evropskych smérnic, byly pfi-
slusné legislativni pasaze seskupeny
do spole¢nych paragraft zakona a stej-
né tak jeho provadéci vyhlasky. To je
¢ini nepfehlednymi s ohledem na to,
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Tab. 2 Piehled oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem
Tab. 2 Overview of areas with significant flood risk

Potetiselil | pocet | Delkausekd | Pocet
Dil¢i povodi primémiho dokurpent. v oblastech dotéen,)'/ch

hodnoceni oblastis VPR | s VPR (km) obci
HSL horni a stiedni Labe 27 33 794,0 330
HVL horni Vltava 23 15 2359 77
BER Berounka 22 12 253,1 69
DVL dolni Vltava 4 3 295,1 104
OHL Ohte, dolni Labe a ostatni pfitoky Labe 47 48 468,9 137
Labe 123 111 2047,0 705
HOD horni Odra 16 10 182,3 42
LNO LuZicka Nisa a ostatni pfitoky Odry 8 8 112,9 27
Odra 24 18 295,2 69
MoV Morava a pritoky Vahu 67 32 396,6 135
DY) Dyje 58 26 220,7 81
Dunaj 125 58 617,3 216
Celkem (R 272 187 2959,5 990

Ze vyslednym produktem maji byt dva
samostatné plany.

Plany pro zvladani povodnovych ri-
zik (PpZPR) se tykaji pouze oblasti s vy-
znamnym povodnovym rizikem, kte-
ré byly uréeny na zakladé predbézné-
ho vyhodnoceni povodnovych rizik.
Plany dil¢ich povodi, resp. jejich kapi-
tola V, se tykaji ostatniho tzemi. Tim-
to pfistupem doslo k formalnimu od-
déleni povodnového planovani v ob-
lastech s vyznamnym povodhovym
rizikem od pldnovani v ostatnim Uze-
mi. Ve skutec¢nosti se oba druhy pla-
nG v oblasti ochrany pfed povodnémi

Zpracoval: g_g

0br. 1Vymezeni oblasti s vjznamnym povodiiovym rizikem v Ceské republice/ Fig. 1 Identification of areas with significant flood risk in the Czech republic

do znaéné miry prekryvaiji a jejich pre-
vazna ¢ast ma obecnou platnost.

Nejnizsi drovni planovani podle Po-
vodnové smérnice jsou tzv. dokumen-
tace oblasti s vyznamnym povodrio-
vym rizikem (DOsVPR). Tyto planova-
ci dokumenty jsou formalné pfilohou
plan dil¢ich povodi, ackoli svym véc-
nym obsahem nalezi spise k planim
pro zvladani povodnovych rizik.

IMPLEMENTACE POVODNOVE
SMERNICE

Stejné jako v ostatnich ¢lenskych
statech, probihala implementace Po-

u.c_v,,.,.;.,..._u},

vodriové smérnice v CR ve 3 fazich.
V prvni fazi bylo provedeno predbéz-
né vyhodnoceni povodnovych rizik
(s terminem 22. 12. 2011), ve druhé fazi
zpracovani map povodrového nebez-
peci a povodnovych rizik (s terminem
22. 12. 2013). V soucasné probihajici
treti fazi byly zpracovany navrhy plant
pro zvladani povodnovych rizik a v ter-
minu 22. 12. 2014 zvefejnény k pfipo-
minkdm a konzultaci s vefejnosti. Do-
slé pfipominky se zpracovavaji tak, aby
plény mohly byt pfedlozeny ke schva-
lenivladé avterminu 22.12.2015 vyda-
ny MZP jako opatfeni obecné povahy.
Metodiky pfedbézného vyhodnoce-
ni povodnovych rizik, stejné jako me-
todiky pro tvorbu map povodriového
nebezpeli a povodnovych rizik, byly
zpracovany Vyzkumnym dstavem vo-
dohospodarskym T. G. Masaryka v.v.i.
a zvefejnény na webovych strankéch
Povodriového informacniho systému
(POVIS). Vlastni zpracovani zajistova-
li spravci povodi (statni podniky Po-
vodi) z¢asti subdodavatelsky. Prvotné
bylo v CR vymezeno 272 usekd vod-
nich tokd s potencionalné vyznamnym
povodnovym rizikem v celkové délce
2 960 km — viz Obrazek 1. Soubor tak-
to vymezenych oblasti je velikostné
nesourody. Obsahuje na jedné strané
dlouhé useky Labe, Jizery nebo Saza-
vy v délce pfes 100 km, na druhé strané
izolované Useky malych tok(l (zejména

A imeky toki APSFR
viznamné vodni toky
povodi Labe

> povodi Odry

*  povodi Dunaje
krapskd mésta
okresni mésta

Zdroj:
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Tab. 3 Rozsah ploch a pocet obyvatel v nepfijatelném riziku
Tab. 3 Extent of areas and number of inhabitants in unacceptable risk

Plocha Pocet Pocet obyvatel
Dil¢i povodi v nepfijatelném obyvatel v nepfijatelném
riziku (km?) celkem riziku

HSL horni a stfedni Labe 37,564 971905 22611
HVL horni Vltava 5,830 308 870 6136
BER Berounka 3,889 359009 3087
DVL dolni Vltava 9,465 1438663 5013
OHL Ohe, dolni Labe a ostatni pfitoky Labe 20,019 922837 20730
Labe 76,030 3973130 56112
HOD horni Odra 4,131 679 894 8211
LNO LuZickd Nisa a ostatni pfitoky Odry 5,436 221312 6136
Odra 9,567 901 206 13 935
MOV Morava a pfitoky Vdhu 24,884 772538 74 874
DY) Dyje 1,771 759001 31671
Dunaj 36,655 1531539 106 545
Celkem (R 122,262 6405 875 176 592

v povodi Moravy a Odry) v délce pod
1 km. V rdmci zpracovani dokumen-
tace oblasti s vyznamnym povodrio-
vym rizikem byly nékteré useky slouce-
ny a jiné rozdéleny, pficemz vysledny
pocet dokumentaci oblasti s vyznam-
nym povodniovym rizikem (VPR) je 187.
V oblastech s VPR bylo identifikovano
celkem 990 obci, které mohou byt do-
téeny povodni - viz Tabulka 2. V dil¢&im
povodi ostatnich pfitokl Dunaje neby-
la urena zadna oblast s VPR.

V' ramci povodnového mapova-
ni byly zpracovdny mapy povodro-
vého nebezpedi pro jednotné zvole-
né doby opakovani povodné - 5, 20,
100 a 500 let. Mapy nebezpeti obsa-
huji vymezeni rozsahu povodné (za-
plavovou ¢aru), hloubku vody a rych-
lost proudéni. Dale byly zpracovany
mapy povodnového ohrozZeni, které
integruji informace z map povodno-
vého nebezpedi pro rGzné povodrio-
vé scénafe (doby opakovani). Mapy
ohrozeni jsou mezistupném ke zpra-
covani map povodnovych rizik, které
zohlednuji funk¢ni vyuziti dzemi. Pro
kategorii vyuziti Zelen je pfijatelné vy-
soké ohroZeni, pro kategorii Rekreace
a sport (bez stavebnich objekt) stied-
ni ohrozeni, pro ostatni kategorie (By-
dleni, Obcanska vybavenost, Smisené
plochy, Technicka vybavenost, Dopra-
va, Vyroba a skladovani) je pfijatelné
pouze nizké ohrozeni. Mapy povod-
nového nebezpedi a mapy povodrio-
vych rizik pro jednotlivé oblasti s VPR
jsou zverejnény v Centralnim datovém
skladu, ktery spravuje Cesky hydrome-
teorologicky ustav (http://cds.chmi.
cz). Je viak tfeba upozornit, Ze mapy
povodnového nebezpedi nemaji prav-
ni zavaznost zaplavovych Uzemi, sta-

novenych vodopravnimi Ufady dle vy-
hlasky ¢. 236/2002 Sb.

Na zékladé vyhodnoceni map po-
vodniového rizika byly pro jednotlivé
oblasti s VPR vypocteny velikosti ploch
v nepfrijatelném riziku a pocty obyva-
tel v nepfijatelném riziku. Sumariza-
ce téchto udajl za dil¢i povodi je v Ta-
bulce 3. Zména Udaju o plochach v ne-
pfijatelném riziku a o poctech obyva-
tel v nepfijatelném riziku je uvazovana
jako jedno z kritérii pro posouzeni do-
sazeni cild stanovenych v planech pro
zvladani povodnovych rizik.

PLANY PRO ZVLADANI
POVODNOVYCH RIZIK

Obsah plant pro zvladani povodrio-
vych rizik je dén pfilohou evropské Po-
vodnové smérnice a pfilohou provadé-
civyhldsky ¢.24/2011 Sb. Tato vyhlaska
také poprvé zavadi pojem ,dokumen-
tace oblasti s vyznamnym povodrio-
vym rizikem"” jako soucast plana dil¢ich
povodi. Dokumentace oblasti s VPR
jsou zadsadnim stupném planovani
ke zvladani povodnovych rizik na trov-
ni dil¢iho povodi a obsahuji potrebné
podklady pro sestaveni tfi plan pro
zvladani povodnovych rizik na narod-
ni Urovni (Labe, Odry a Dunaje). Doku-
mentace oblasti s vyznamnym povod-
fnovym rizikem zpracovali spravci po-
vodi a zverejnili je spolu s ndvrhy pla-
nG dil¢ich povodi na svych webovych
strankach. Dokumentace obsahuji listy
opatfeni ke zvladéni povodnovych ri-
zik, které byly v jednotlivych oblastech
navrzeny nebo provedeny a jsou za ka-
zdé dil¢i povodi doplnény souhrnnou
zpravou. Plany pro zvladani povodrio-
vych rizik tato opatfeni pfebiraji a pre-
sentuji v souhrnnych tabulkach.

Pro sestaveni planu pro zvladani po-
vodnovych rizik vypracoval Vyzkumny
ustav vodohospodaéisky T. G. Masary-
ka v.v.i. metodiku, kterd byla projedna-
na v meziresortni pracovni podskupiné
Povodriova smérnice. Tato podskupina
zajistuje koordinaci aktivit pfi imple-
mentaci Povodriové smérnice a pod-
poruje rozhodovani pfislusnych minis-
terstev v oblasti zvladani povodnové-
ho rizika. Metodika zohledriuje prede-
psany obsah PpZPR a také pozadavky
na podavani zprav Evropské komisi po-
dle v té dobé znamych 3ablon (repor-
ting sheets). V prabéhu zpracovani na-
vrhu Planu pro zvladani povodnovych
rizik v povodi Labe, ktery byl sestavo-
van jako prvni, byla osnova planu ob-
sazend v metodice mirné upravena -
viz Pfiloha. Plany pro zvladani povod-
novych rizik v povodi Odry a v povodi
Dunaje byly sestaveny podle vzoru pla-
nu povodi Labe.

S ohledem na to, Ze se jedna o prv-
ni cyklus planovani podle Povodno-
vé smérnice, nebyly do pfedlozenych
navrhd pland zafazeny podkapito-
ly s hodnocenim splnéni cili a realiza-
ce opatfeni z pfedchozich planovacich
dokumentd, a to ani z plant oblasti po-
vodi (2009). Obecné vsak cile ochrany
pifed povodnémi a spravné postupy
k jejich dosazeni, definované v pred-
chozich planovacich dokumentech,
zGstavaji dale platné.

Pro treti fazi implementace Povod-
nové smérnice se nepodafilo vcas
uvolnit mimofadné financni prostred-
ky z Opera¢niho programu Zivotni
prostiedi (OPZP) tak, jak tomu bylo
v pfipadé mapovani povodnového
nebezpedi a rizik. V disledku toho za-
bezpecovaly zpracovani vétsiny jed-
notlivych DOsVPR statni podniky Po-
vodi ve vlastni rezZii. Na jejich pod-
kladé pak sestavil Cesky hydromete-
orologicky uUstav navrh tii plan pro
zvladani povodniovych rizik, v ceské
Casti povodi Labe, povodi Odry a po-
vodi Dunaje.

CiLE V RAMCI ZVLADANI
POVODNOVYCH RIZIK
Ramcové cile v ochrané pred po-
vodnémi a dalSimi skodlivymi ucinky
vod obsahoval jiz Plan hlavnich povodi
Ceské republiky (2007). V zavazné ¢as-
ti tohoto dokumentu, schvaleného vla-
dou CR, byly formulovany takto:
® Snizit ohrozeni obyvatel nebezpec-
nymi ucinky povodni a omezit ohro-
zeni majetku, kulturnich a historic-
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kych hodnot pfi prioritnim uplatho-

vani principu prevence.
® Postupné se pfipravit a pfizpUso-

bit predpokladané zméné klimatu
vhodnymi adapta¢nimi opatfenimi

a omezit negativni disledky nad-

mérné vodni eroze z plosného od-

toku vody.

Tyto rdmcové cile byly déle rozve-
deny a doplnény soupisem prostfed-
ki (opatieni) k jejich dosazeni, a to
ve tfech ¢asovych rovinach - v pre-
venci pred povodnémi, v dobé zvla-
dani povodni a v dobé po povodnich.
Ve smérné casti planu jsou opatreni
podrobnéji rozvedena. Mezi opatreni-
mi legislativniho charakteru bylo zajis-
tit stanoveni standardd ochrany pred
povodnémi, jako hodnoty pfijatelné
urovné celkového rizika dasledkd po-
vodné. Do doby stanoveni téchto stan-
dardll, ke kterému oficialné doposud
nedoslo, uvadi doporucené Urovné
ochrany vyjadfené pravdépodobnosti
opakovani povodni. Uvedené hodnoty
byly nasledné prevzaty do plan( oblas-
ti povodi (2009, kapitola D), a v upfes-
néné formé jsou nyni i v navrzich pla-
na dil¢ich povodi (kapitola V), kde jsou
vztazeny k Uzemim, lezicim mimo ob-
lasti s vyznamnym povodnovym rizi-
kem:
® historicka centra mést, historicka za-

stavba, provozy pouzivajici nebez-

pecné latky - Q,
® souvisla zastavba, primyslové area-

ly, vyznamné liniové stavby a objek-

ty - Qso
® rozptylena obytna a pramyslova za-
stavba a souvisla chatova zastavba -

Q,
® plochy s vyznamnymi stavbami in-

frastruktury - Q. az Q,

Nic oviem nebrani tomu, aby ob-
dobné doporucené urovné ochrany
byly uvazovany iv oblastech s vyznam-
nym povodrovym rizikem.

Strategickym cilem implementa-
ce Smérnice 2007/60/ES v navaznosti
na predchozi dokumenty je snizit riziko
povodni a zvysit odolnost proti jejich
negativnim uc¢inkdm na lidské zdra-
vi, zivotni prostredi, kulturni dédictvi,
hospodafskou c¢innost a infrastrukturu.
K tomu byly v planech pro zvladani po-
vodnovych rizik formulovany jednot-
nym zpUsobem nasledujici obecné cile
a prostfedky k jejich dosazent:

Cil 1: Zabranéni vzniku nového ri-
zika a snizeni rozsahu ploch v nepfi-
jatelném riziku.

NaplInéni tohoto cile bude dosaze-
no prostfednictvim:

e Zohlednovani principll povodnové
prevence v Uzemné planovaci do-
kumentaci (UPD) obci a pfi sprav-
nich fizenich, zejména nevytvare-
nim novych ploch v nepfijatelném
riziku, nezvySovanim hodnoty ma-
jetku v plochach v nepfijatelném
riziku a pripadné zménou uzivani
uzemi, vedouci ke snizeni rozsahu
ploch v nepfijatelném riziku.

® Postupné realizace konkrétnich
opatreni pro snizeni rozlivl v zasta-
véném Uzemi obci, pfi vyuziti navr-
hovanych opatfeni z plan( oblasti
povodi, krajskych koncepci povod-
nové ochrany a ostatnich dostup-
nych materidld.

Cil 2: Snizeni miry povodiového

nebezpedi.
Naplnéni tohoto cile bude dosaze-

no prostfednictvim:

® Postupné realizace konkrétnich
opatfeni v povodi pro zachyce-
ni nebo snizeni povodnovych vin,
nové navrhovanych nebo pocha-
zejicich z pland oblasti povodi, kraj-
skych koncepci povodnové ochra-
ny a ostatnich dostupnych materi-
ala.

® Zvysovani retencni schopnosti kra-
jiny a zachovani, pfipadné obno-
va krajinnych prvkd a ekosystémi
pozitivné ovliviujicich vodni rezim
(mokrady).

¢ Uplathovanim vhodnych zpUsobi
hospodareni na zemédélskych a les-
nich pozemcich, vedoucich k vét-
simu zachyceni vody v pudé, zpo-
maleni odtoku a omezeni eroznich
jeva.

® Uplathovanim vhodnych princi-
pl hospodareni se srdzkovou vo-
dou v urbanizovanych uzemich, kte-
ré pokud mozno napodobuiji pfiro-
zené hydrologické poméry uzemi
pfed zastavbou

Cil 3: ZvysSeni pripravenosti oby-
vatel a odolnosti staveb, objektt
infrastruktury, hospodaiskych a ji-
nych aktivit vaci negativnim Gcin-
kam povodni.

Naplnéni tohoto cile bude dosaze-
no prostfednictvim:
® Zpracovani a aktualizace kvalitnich

povodnovych pland obci a vybra-

nych nemovitosti, uvazujicich i moz-
nost vyskytu povodni vétsich nez

Q100'

® Zajisténi dostatecného vybaveni
pro provadéni nouzovych operativ-
nich opatfeni pro ochranu obyvatel-
stva a zabezpeceni zakladnich funk-
ci obci.

e Dalsiho zdokonalovani pfedpovéd-
ni povodriové sluzby a zajisténim
fungujici hlasné povodnové sluz-
by a hlidkové sluzby na urovni obci,
véetné systéml pro informovani
a varovani obyvatelstva.

® Zabezpeceni nemovitosti, nachaze-
jicich se v izemich ohrozenych roz-
livy, jejich vlastniky k omezeni jejich
vlastnich skod a k zamezeni ptipad-
ného ohroZeni jinych tzemi, objek-
tl nebo Zivotniho prostiedi (odpla-
veni materialu, unik nebezpecnych
latek).

OPATRENI PRO ZVLADANI
POVODNOVYCH RIZIK

Navrzend opatfeni ke zvladani po-
vodiovych rizik vychazi z jednotné-
ho katalogu opatfeni pozadovaného
pro reporting Evropské komisi, ve kte-
rém jsou opatreni ¢lenéna do 5 kate-
gorii podle aspektt zvladani povodrio-
vych rizik - prevence, ochrana, pfipra-
venost, obnova a ostatni, z nichZ kazdy
aspekt je dale ¢lenén podle zplsobu
zvladani rizika. Tento katalog byl v CR
dale doplnén o pfiklady opatfeni k jed-
notlivym zpGsobim zvladani rizika.

Plany pro zvladani povodnovych ri-
zik obsahuji obecné principy opatfeni
k jednotlivym zplsoblm zvladani rizi-
ka. Vlastni opatfeni, navrhovana sprav-
ci povodi, jsou uvedena v jednotlivych
DOsVPR. Kazdé opatreni je doloze-
no listem opatfeni, ktery obsahuje z3-
kladni Udaje o navrhovaném opatie-
ni, jeho prioritu a odhad nakladu. Pfi-
klad listu opatfeni je uveden v pfiloze.
Plany pro zvladani povodriovych rizik
pak navrhovand opatfeni sumarizuji
a vécné k nim jiz nepfinaseji nic nové-
ho.V zdsadé jsou navrhovana opatreni
¢lenéna na opatieni obecnd, aplikova-
na ve vsech nebo vétsiné oblasti s VPR,
a opatieni konkrétni pro jednotlivé (ale
nikoli vSechny) oblasti s VPR.

OBECNA OPATRENI KE ZVLADANI
POVODNOVYCH RIZIK

Ve vSech DOsVPR byla jednotnym
zpUsobem stanovena stejnd sada 7
obecnych opatfeni. K opatienim je
pfifazeno ¢Cislovani vyjadfujici aspekt
a zpUsob zvladani povodriového rizi-
ka podle jednotného katalogu opatie-
ni. Jde o tato opatfeni v rdmci aspek-
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tu 1 — Prevence rizik a aspektu 3 - Pfi-

pravenost:

1.1.1 Pofizeni nebo zména Uzemné
pldnovaci dokumentace obci (vy-
mezeni ploch s vylouéenim vystav-
by a ploch s omezenym vyuzitim
z divodu ohrozeni povodni)

1.1.2 Vyuziti vystupt map povodnové-
ho rizika (povodnové ohrozeni, plo-
chy v riziku) jako limitu v Uzemnim
planovani a rozhodovani

1.3.1 Zabezpeceni ohrozenych objek-
th a aktivit (zvyseni jejich odolnosti
pfi zaplaveni), snizeni nepfiznivych
ucinkd povodni na budovy a komu-
nalni infrastrukturu

1.3.2 Individualni protipovodnova
opatreni vlastniki nemovitosti (za-
mezeni vniknuti vody, zajisténi ma-
jetku, zajisténi odplavitelnych pred-
métl, odvodnéni po povodni)

3.1.1 Zlepseni hlasné, predpovédni
a vystrazné povodnové sluzby (zfi-
zeni a modernizace srazkomérnych
a vodomérnych stanic, lokdlni vy-
strazné systémy)

3.2.1 Vytvoreni nebo aktualizace po-
vodnovych pland Gzemnich celki
(digitalni forma)

3.2.2 Vytvoreni nebo aktualizace po-
vodnovych plani nemovitosti
Tato opatfeni jsou v povodi Labe

navrzena k uplatnéni ve viech dotce-

nych obcich, v dil¢ich povodich Mora-
vy, Dyje a horni Odry ve vybraném sou-
boru obci. Jejich spole¢nym znakem
je, ze jejich nositeli jsou obce (pfipad-
né kraje) a vlastnici nemovitosti, a ne-
jsou zatim vycislena nakladové. Svym
zplUsobem jde o vyzvu smérovanou

k témto subjektim, aby postupovaly

dle platnych predpist a zésad povod-

nové prevence.

V dil¢im povodi horni Odry je navic
formulovano dalsich 8 opatfeni smé-
fujicich ke zlepseni pfipravenosti obci
a hasi¢skych sborl pro pfipad povodni
(ve vech obcich) a 2 individualni opat-
feni k zabezpeceni vystrazné sluzby pfi
Uniku toxickych latek za povodni. V dil-
¢im povodi Ohfe je navrzeno 11 kon-
krétnich opatfeni k vybudovani hlas-
nych profilt kategorie C v ramci lokal-
nich vystraznych systém.

KONKRETNi OPATRENI
KE ZVLADANi POVODNOVYCH
RIZIK

Do néavrhu opatfeni v jednotlivych
DOsVPR byla vétsinou zafazena do-
posud nerealizovana opatreni z pred-
chozich analyz, resp. programa, kte-

ra jsou jiz castecné investorsky pfipra-
vena a je predpoklad jejich realizace
v prabéhu pristiho planovaciho obdo-
bi. Nositeli téchto opatfeni jsou vétsi-
nou statni podniky Povodi nebo mist-
né prislusné obce. U vétsiny opatfe-
ni je uveden odhad naklad(i a odkaz
na doposud zpracovanou dokumen-
taci (pokud existuje). Priorita opatie-
ni byla stanovena odbornou uUvahou

pfirodé blizkymi opatfenimi - proti-

erozni opatteni v plose povodi
2.1.11 Management povodi a odtoku

pfirodé blizkymi opatfenimi — revi-

talizace vodnich toku

Konkrétnich opatfeni stavebniho
charakteru je ve viech tfech PpZPR na-
vrzeno celkem 136 (Tabulka 4), nejvice
jsou preferovana opatreni s retencnim
ucinkem, konkrétné vystavba vodnich

Tab. 4 Pocty navrzenych opatreni stavebniho charakteru
Tab. 4 Number of proposed building measures

Dilci povodi 221 | 222 | 224 | 231 | 232 | 23.7 | Celkem
HSL horni a stredni Labe 6 7 1 8 22
HVL horni Vitava 2 2 1 5
BER Berounka 1 3 1 1 1 1 8
DVL dolni Vltava 1 4 1 6
OHL Ohe, dolni Labe a ostatni pfitoky Labe 3 1 4 4 12
Labe 10 4 15 4 18 2 53

Diléi povodi P 2 200 204 | 230 | 232 | celkem
HOD horni Odra 4 6 5 2 10 27
LNO LuZickd Nisa a ostatni pfitoky Odry 1 1
Odra 4 0 7 5 2 10 28
MOV | Morava a pitoky Vahu 5 6 1 1 18 31
DY) Dyje 3 4 1 2 14 24
Dunaj 0 8 10 2 3 32 55

zpracovatele, zpravidla podle Urovné

pfipravenosti akce.

Konkrétni opatieni stavebniho cha-
rakteru jsou navrzena v rdmci aspektu
2 - Ochrana pred ohrozenim v téchto
kategoriich (zpUsob zvladani rizika):
2.2.1 Ovlivnéni pritok( ve vodnich to-

cich - vystavba suchych nadrzi

2.2.2 Ovlivnéni pritokl ve vodnich to-
cich - vystavba vodnich nadrzi

2.2.4 Ovlivnéni pratokl ve vodnich to-
cich — Uprava stavajicich vodnich dél

2.3.1 Opatieni v korytech vodnich toki
- zkapacitnéni koryt vodnich tok

2.3.2 Opatieni v korytech vodnich toki
- vystavba ochrannych hrazi podél
koryt vodnich tokud (véetné mobil-
nich prvka)

2.3.7 Opatieni v korytech vodnich tok{
- odleh¢ovaci obtokové kandly
V dil¢ich povodich Moravy, Dyje

a horni Odry je k navrhovanym opat-

fenim pfifazeno obvykle vice katego-

rii zplsobu zvladani rizika, pricemz

v sumarni tabulce je uvedena katego-

rie prevazujici:

1.2.2 Prevence rizik — odstranéni nebo
premisténi staveb ze zaplavového
uzemi

1.4.1 Prevence rizik - individudIni po-
souzeni zranitelnosti objekt

2.1.2 Management povodi a odtoku

a suchych nédrzi, opatreni ke zvyseni
retence na stévajicich vodnich dilech
a ochranné hraze. Oproti navrhu pla-
na jsou pocty opatreni v tabulce upra-
veny na podkladé vyporadéni doslych
pfipominek.
Pro sledovani pokroku pfi provadé-
ni PpZPR bude posuzovan postup re-
alizace navrzenych opatfeni a jejich
uc¢innost. Ta by se méla projevit mirou
dosazeni stanovenych cil{i. Pro posou-
zeni dosazeni cilG v oblasti snizovani
povodniového ohrozZeni a rizika (cile 1
a 2) se uvazuje pouzit nasledujici uka-
zatele:
® zména plochy Uzemi v nepfijatel-
ném riziku (zejména v kategorii BY)
® zména poctu obyvatel v nepfijatel-
ném riziku

® zména poctu objektl v nepfijatel-
ném riziku

¢ individudlni posouzeni citlivych ob-
jektd a zmény kategorie jejich ohro-
zeni

Pro posouzeni dosazeni cile v oblas-
ti zvySovani odolnosti (cil 3) Ize pouzit
ukazatele:
® zména poctu aktualizovanych po-

vodnovych planud obci, pfipadné in-

dividudlni hodnoceni zmény jejich
kvality (digitélni forma, pfiprave-

nost na povoden vétdinez Q, )
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® zména poctu uzemnich pland obdi,
pfipadné individudini hodnoceni
zmeény jejich kvality

® zména poctu hlasnych profill, pfi-
padné predpovédnich profil{i

® zména poctu obci s jednotnym sys-
témem varovani a vyrozuméni
Hodnoceni dosazenych cild bude

i ob¢ané méli moznost v Sestimésicni
Ih{(té poslat pripominky.

Vzhledem k tomu, ze vysledné
PpZPR budou vydany jako opatie-
ni obecné povahy (OOP), bylo nutné
v rdmci pfipominkového fizeni oslo-
vit vSechny dot¢ené obce a pozadat je
o vyvéseni vefejné vyhlasky — navrh

Tab. 5 Pocet uplatnénych pripominek a zplisob jejich vypoFfdddni
Tab. 5 Number of objections and a way of their settlement

PpZPR povodi Celkem Prijato Vysvétleno Zamitnuto
Labe 150 23 48 79
Odra 25 8 16 1
Dunaj 63 16 35 12
Celkem (R 238 47 99 92

mozné v ramci prezkoumani map po-
vodnového nebezpedi a map povod-
nového rizika na konci planovaci-
ho obdobi. O pokroku pfi provadéni
PpZPR a hodnoceni realizace a ucin-
nosti provedenych opatfeni bude in-
formovéna i vefejnost, napf. prostied-
nictvim Zprav o stavu vodniho hospo-
dafstvi Ceské republiky.

PRIPOMINKOVE RIZENi

Plany pro zvladani povodnovych ri-
zik byly zvetejnény 22. 12. 2014 na PO-
VIS (www.povis.cz) a obce, instituce
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zik
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bylo obdrzeno celkem 238 pfipomi-
nek - viz Tabulka 5. Nékolik pfipomi-
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dujicich pInéni povinnosti vyplyvaji-
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pfipominek (navrhl protipovodrio-
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Vodar
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PRILOHA - PODROBNE CLENENIi PLANU PRO ZVLADANIi POVODNOVYCH RIZIK:

1 Uvodniinformace o problematice zvladani povodrio- 5.2 Zhodnoceni pokroku v dosahovani cild ochrany pred
vych rizik povodnémi stanovenych v pfedchozich planovacich
1.1 Pravniramec dokumentech *)
1.2 Zakladni pojmy 5.3 Popis cilCi pro obdobi platnosti planu
1.3 Zabezpeceni ochrany pfed povodnémi
1.4 Urovné procesu planovéni v oblasti zvladani povod- 6 Souhrn opatfeni pro zvladani povodnovych rizik
novych rizik 6.1 Principy pro navrh a hodnoceni opatieni
1.5 Souhrn viech zmén nebo aktualizaci v ochrané pred 6.2 Opatieni pfedchozich obdobi *)
povodnémi *) 6.3 Navrh novych opatteni
6.4 Popis stanoveni priorit a zpGsobu sledovani pokroku
2 Struktura planu pro zvladani povodnovych rizik pfi provadéni planu
2.1 Verze planu pro zvladani povodnovych rizik
2.2 Seznam zkratek 7 Dopliujici udaje
2.3 Seznam tabulek 7.1 Souhrn opatfeni nebo akci pro informovani vefejnosti
2.4 Seznam obrazka 7.2 Postup koordinace procesu zvladani povodnovych
2.5 Seznam pfiloh rizik
7.3 Dalsirelevantni a podplrné dokumenty
3 Zavéry predbézného hodnoceni povodriovych rizik 7.4 Kontaktni mista pro ziskani informaci o problematice
3.1 Charakterizace Uzemi relevantni pro povodriovou zvladani povodnovych rizik
problematiku
3.2 Historické povodné 8 Prilohy
3.3 Informace o pravdépodobnych dopadech zmény kli- 8.1 Seznam oblasti s vyznamnymi povodriovymi riziky
matu na vyskyt povodni 8.2 Seznam map povodriového nebezpedi
3.4 Nebezpedi povodni z pfivalovych srazek 8.3 Seznam map povodnovych rizik
3.5 Vymezeni oblasti s vyznamnymi povodnovymi riziky 8.4 Katalog opatfeni ke zvladani povodnovych rizik
8.5 Seznam neuskute¢nénych opatfeni predchozich ob-
Mapy povodrového nebezpeci a povodiiovych rizik dobi ¥)
4.1 Mapy povodiiového nebezpetli a mapy povodno- 8.6 Seznam opatfeni provedenych v pfedchozich obdo-
vych rizik bich (do roku 2015)
4.2 Zéavéry vyvozené z map povodnového nebezpedi 8.7 Seznam navrhovanych obecnych opatfeni
a povodnovych rizik 8.8 Seznam noveé navrhovanych konkrétnich opatteni
8.9 Seznam opatreni pfijatych podle jinych pravnich
5 Popis cilt v rdmci zvlddani povodnovych rizik predpisd *)
5.1 Cile ochrany pred povodnémi v predchozich pldno- V prvnim cyklu pldnovéni podle Povodnové smérnice, ne-

vacich dokumentech

Pfiloha - Ukazka listu opatieni

jsou podkapitoly oznacené *) v planu obsazeny.

List opatreni

1. Nézev opatfeni

Husinec — Blanice, protipovodiiovd opatfeni obce (VH200050)

2. Kéd opatieni

HVL217110 3. Typ listu opatteni K

4. Aspekt zvladani pov. rizik

Ochrana 2.3.1 5. Typ opatieni S

6. Kod lokality
6a Dil¢i povodi
6b 0sVPR

6¢ Obec

. 7. Legislativa EU 2007/60/ES
(st dil¢iho povodi
PVL-109 Blanice
Husinec (550230)

8. Popis soucasného stavu

V zdplavovém tizemi obce se nachdzi 57 objektd trvalého bydlent, pfi povodni v srpnu 2002 jich bylo zaplaveno 47 a na pravém brehu 5 priimyslovych
objektd. Obec lezi asi 2 km pod vodni nadrZi Husinec.

9. Popis opatteni

Zkapacitnénim koryta Blanice v intravilanu obce nebo ochrannymi podélnymi stavhami. Ochrana podélnymi hrazkami nebo zidkami je moznd pro

mohly byt doplnény jednoduchymi prostfedky mobilni ochrany. Je navrZena tiprava koryta Blanice v celkové délce 1700 m, z toho 400 m ve zdech.

10. Uzemni dopad opatfeni
10a Dil¢i povodi

10b OsVPR

10c Obec

Cast dil¢iho povodi
Cast oblasti PVL-109 Blanice
Husinec (550230)

11. Pfinosy opatfeni

Snizeni povodiovych rizik, zvy3eni trovné protipovodiiové ochrany na Q20

12. Harmonogram opatfeni

13. Priorita opatfeni 1 14. Stav implementace -
15. Ndklady opatfeni 30 mil. K¢ 16. Ekonomicka efekfivita -
17. Nositel opatfeni Povodi Vltavy, statni podnik, Program 129 260 Podpora prevence pred povodnémi lll

18. Doplfiujici informace DUR, UR

19. 0dkaz na dalsi informace
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Vyznam rekonstrukcie
hydromelioracnych systemov
vV manazmente povodi

Abstrakt: Integrovany manazment vod nie je mozné zabezpecit bez Uzkej koordinécie aktivit vietkych odvetvi, ktoré
vodu vyuzivaju, pricom jednym z najvyznamnejsich je polnohospodarstvo. Na Slovensku je potrebné hladat moznosti sta-
bilizacie polnohospodarskej vyroby na uz existujicom pdédnom fonde. Aj s ohladom na potravinovu bezpecnost statu je
potrebné postupne uskutoc¢novat adaptacné opatrenia zamerané na obmedzenie negativnych ucinkov klimatickej zmeny
v podmienkach udrzatelného rozvoja polnohospodarstva a podporit realizaciu preventivnych opatreni na ochranu pred
nepriaznivymi désledkami prirodnych katastrofickych udalosti a extrémnych zrdzok na potencial polnohospodarskej vy-
roby. Na Slovensku je nevyhnutné obnovit hydromelioracné zariadenia s cielom zabezpecit retenciu a retardaciu odtoku
vod pre potreby polnohospodarskej krajiny, pricom prioritou je ich modernizécia s dérazom na doplnenie viacucelovych
zariadeni.

KLUCOVE SLOVA: manazment povodia, klimatickd zmena, polnohospoddrstvo, preventivne opatrenia, odvodriovacie ka-
ndly, rekonstrukcia

The importance of reconstruction of hydro-amelioration systems in the river basin management. Abstract: The in-
tegrated water management is impossible implement without close coordination of activities all of the sectors which use
the water, and among them is the agriculture one of the most important. In the Slovakia is necessary searching of possibili-
ties for stabilization of the agricultural production on already existing agricultural land resources. Even in regard to the food
security of the state it's necessary a gradually implementation of the adaptation measures to reduce the negative impacts
of the climate change in terms of sustainable agricultural development and promote preventive measures against adverse
impacts of natural disasters and extreme precipitation events on agricultural production potential. It's necessary to restore
irrigation and drainage equipment in the Slovakia to ensure the retention and retardation of the runoff for the needs of the

agricultural land, the priority is the modernization with an emphasis on adding multi-purpose equipment.
KEY WORDS: river basin management, climate change, agriculture, preventive measures, drainage channels, reconstruction

UvoD

Ochrana vodnych zdrojov Eu-
répy je pre EU vysokou prioritou
odvtedy, ¢o zacala prijimat prav-
ne predpisy v oblasti ochrany zi-
votného prostredia. Vydavanie
prvej skupiny pravnych predpisov
EU v oblasti vodnej politiky zacalo
v roku 1975 formuldciou Standar-
dov pre povrchovu vodu odobera-
nu z riek a jazier na dalsiu Upravu
na pitnu vodu a vyvrcholilo v roku
1980 predpismi o stanovovani za-
vaznych kvalitativnych cielov pre
pitni vodu. Ukazalo sa vsak, ze
na ochranu vod Eurdépy nie je do-
statoc¢ne efektivny pristup zaloze-
ny iba na normach kvality.

Prace na SirSie koncipovanom
pradvnom predpise, ktory by mal
jednozna¢ne formulovat ciele EU
v oblasti vodnej politiky, zacali
v 1. polroku 1988 na seminari vec-
ne prislusnych ministrov ¢lenskych
statov EU vo Frankfurte a skonéili az
po viac ako 12 rokoch, dna 23. 10.
2000 dohodou medzi Eurépskym
parlamentom a Radou na zneni
spolo¢ného textu ramcovej smer-

nice o vode (2000/60/ES). Ramco-
va smernica o vode vytvara v Euré-
pe primerany pravny priestor na zo-
stavenie spolahlivych mechaniz-
mov, ktoré zabezpecia podmienky
na trvalo udrzatelné vyuzivanie
vod bez ich dalSieho poskodzova-
nia. Zasadny prinos tejto smerni-
ce spociva v komplexnom pristupe
k vode, ochrane jej mnoZstva a kva-
lity a nakladaniu s vodami, ¢im EU
jednoznacne deklarovala, Zze vodné
hospodarstvo je omnoho viac ako
len samotnd hydrologicka bilancia,
monitoring kvality vody, jej distri-
bucia uzivatelom a cistenie pouzi-
tych vod.

Pri zabezpecovani ochrany vod
atrvalo udrzatelného hospodarenia
s vodou ponuka ramcova smernica
o vode nové prilezitosti na kontinu-
alny dialég a nasledny vyvoj stra-
tégii integracie vodného hospo-
darstva s politikami dalsich sekto-
rov vyuzivajucimi vodu, ako su na-
priklad polnohospodarstvo, lesné
hospodarstvo, energetika, doprava,
regiondlna politika a cestovny ruch
a dalsie. Nastrojom na vypracova-

nie redlnej vodnej politiky a plnenie
jej spolocenskych cielov su plany
manazmentu povodi, pricom v su-
¢asnosti vrcholi priprava ich aktu-
alizovanych verzii na 2. planovacie
obdobie 2015 - 2021.

VYBUDOVANIE
HYDROMELIORACNYCH
SUSTAV NA SLOVENSKU

Poda je jednou zo zdkladnych
zlozZiek Zzivotného prostredia, pri-
¢om je nenahraditelnym krajino-
tvornym prvkom s velkym regulac-
nym a detoxika¢nym potencidlom.
Zakon ¢. 220/2004 Z. z. o ochra-
ne a vyuzivani polnohospodarskej
poédy obsahuje vystizna definiciu
pbédy ako prirodného utvaru, ktory
vznikd bezprostredne na zemskom
povrchu a je produktom vzajom-
ného posobenia klimatickych pod-
mienok, organizmov, ¢loveka, re-
liéfu a materskych hornin. Stcasne
tento zdkon vymedzuje aj pojem
polnohospodarska poda, ¢o je pro-
dukcéne potencidlna poda evido-
vana v katastri nehnutelnosti ako
orna pdda, chmelnice, vinice, ovoc-
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né sady, zahrady a trvalé travne po-
rasty.

Jednou zo zakladnych vlastnos-
ti pody je jej urodnost, ¢o mozno
zjednodusene charakterizovat ako
schopnost pody poskytovat rastli-
nam také zivotné podmienky, ktoré
uspokojuju ich potreby Zzivin, vody
a podneho vzduchu. Prirodzena
urodnost pody sa vytvarala za urci-
tych podmienok bez zasahu ¢loveka
a to pésobenim poédotvornych ¢cini-
telov na podotvorny substrat. Pri-
rodzend pdédnu uUrodnost ovplyv-
fuje predovsetkym komplex vyziv-
nych latok v pode, ktoré nasledne
spolu s vodou vplyvaju na jej pro-
dukény potencial. Produkény po-
tencial péd na Slovensku sa hod-
noti bodovymi hodnotami relativ-
nej bonity stupnicou v rozsahu od 1
do 100 bodov. Bodovéa hodnota sa
urcuje podla vysledkov analyzy bo-
nitovanej podno-ekologickej jed-
notky prislusnej pody, ktord je po-
stavena na hodnoteni klimy, pod-
neho typu, podotvorného substra-
tu, zrnitosti, obsahu skeletu, hibky
pbdy, sklonitosti a expozicie svahu
voci svetovym strandm. Maximal-
nym poctom 100 bodov je ohodno-
tend hlinita ciernica modalna a naj-
menej bodov zvycajne mévaju vel-
mi plytké p6dy, ktoré lezia na sva-
hoch so sklonmi strmsimi ako 25°.
Priemerna bodova hodnota polno-
hospodarskych péd na Slovensku
je 53,9 bodov. Najvyssiu priemernu
bodovu hodnotu maju pbédy v Tr-
navskom kraji (76,9 bodov) a dalej
nasleduje Nitriansky kraj (75,5 bo-
dov), Bratislavsky kraj (72,4 bodov),
Kosicky kraj (54,2 bodov), Trencian-
sky kraj (45,7 bodov), Banskobys-
tricky kraj (43,2 bodov), Presovsky
mernu bodovu hodnotu maju pédy
v Zilinskom kraji (29,9 bodov).

Pojem ,melioracie” v SirSom vyz-
name oznacuje subor roznorodych,
odborne odévodnenych a vykona-
vanych opatreni na zlep3enie vlast-
nosti pod, ktoré maju bud mald pri-
rodzenu urodnost, alebo ich pro-
dukénu schopnost znizili nevhod-
né zasahy a nepriaznivé pdsobenie
réznych vonkajsich cinitelov. Poda
a voda su dva klucové zdroje, ktoré
priamo alebo nepriamo ovplyvnuju
nase kazdodenné cinnosti a su na-
vzajom Uzko prepojené predovsiet-
kym schopnostou pdédy zadrziavat

vodu. Ulohou hydromelioracii je:

— aktivne ovplyvriovat vodny rezim
v polnohospodarskych pdédach,
ktory vyznamne ovplyviuje ich
produkénd schopnost,

— zmiernovat ucinky sucha,

- eliminovat zamokrenie pdd,

— ochranit polnohospodarsku kraji-
nu pred neziaducimi cudzimi vo-
dami pritekajucimi z prilahlych
uzemi a urychlovat odtok vod
ako sucast jej ochrany pred za-
plavami.

Mnozstvo a pohyb vody v pbéde
ovplyviuje viacero fyzikalnych,
chemickych a biologickych cinite-
l[ov. Regulédcia vodného rezimu péd
nie je len Uzko odbornou hydrolo-
gicko-hydraulicko-hydropedolo-
gickou otazkou, ale je spolocensko-
-ekonomickym problémom Sirsie-
ho vyznamu, ktorého zvladanie ma
priame ucinky na hydrologicky cyk-
lus v krajine, ekosystémy a stabili-
tu podmienok pre polnohospodar-
stvo.

Na Slovensku zacali aktivhe z&-
sahy ludi do vodného rezimu pod
v 19. storodi a institucionalne su
spojené so zakladanim vodnych
druzstiev, napriklad na Ondave
(1845), v Medzibodrozi (1846), No-
vych Zamkoch (1874), Medzicilizi
(1876), na hornom Zitnom ostrove
(1887), v Michalovciach (1880), Ko-
larove (1888), Piestanoch (1889),
Sladkovicove (1891) a inde, kto-
ré zhruba po 100 rokoch efektivnej
¢innosti zrusil zakon ¢. 11/1955 Zb.
o vodnom hospodarstve. Majetok
vodnych druzstiev prevzali do spra-
vy hospodarsko-vyrobné organi-
zacie nazvané Spravy vodnych to-
kov a meliordcii, ktorych zriadova-
telom bola Ustredna sprava vod-
ného hospodarstva. Stat viak dalej
pokracoval v budovani siete zavla-
hovych a odvodriovacich systé-
mov na uspokojenie potrieb Sirsie-
ho verejného zaujmu, ako pomoc
rozvijajucemu sa polnohospodar-
stvu na baze velkovyroby. Zvyso-
vanie Zivotnej Urovne obyvatelstva
na vidieku bolo jednou z priorit,
ktord mala vSeobecnu podporu ce-
lej spoloc¢nosti. Polnohospodarsku
po6du bolo treba ochranit jednak
pred cudzimi vodami pritekajucimi
z prilahlych Gzemi, ale aj pred vnu-
tornymi vodami z nadbytku zrazok,
ktoré prevysovali retencnu kapaci-
tu p6d. Na ochranu pody sa budo-

vali ochranné hradze a odvodno-
vacie kandly, néasledne sa sustavy
na regulaciu vodného rezimu pédy
doplnali systematicky zostavenou
podpovrchovou drenazou. Tak
bolo v obdobi rokov 1950 az 1990
postupne zabezpecené odvadza-
nie prebyto¢nych véd z polhohos-
podarskej pody na ploche priblizne
460 tis. ha.

Na druhej strane intenzivna rast-
linna vyroba a poziadavky na opti-
malizaciu polnohospodarskej pro-
dukcie si vyzadovali nahradzanie
nedostatku atmosférickych zrazok
doplnkovou zavlahou. Vaésina plo-
din s vysokou produkciou bioma-
sy nevyhnutne potrebovala zavla-
Zovanie na priebezné doplhanie
nedostatku vody zo zrazok a tiez
na kompenzaciu nerovhomerného
rozdelenia zrazkovej cinnosti po-
¢as vegetacného obdobia. Na Slo-
vensku boli do konca roka 1980
doplnkové zavlahy vybudované
na ploche 220,6 tis. ha. Vymera za-
vlazovanej pody sa pocas nasledu-
jucich 5 rokov zvacsila o 45 tis. ha
a do roku 1990 o dalsich 55 tis. ha
na doteraz najvacsiu celkovd vyme-
ru 321 tis. ha. Po roku 1990 nastal
v budovani zavlah celoplo3ny utlm
a dokoncovali sa uz len rozostava-
né zavlahové systémy.

V sucasnosti tvoria hlavné me-
liora¢né zariadenia zavlahové a od-
vodriovacie sustavy, ktoré boli vy-
budované v ramci $tatnej inves-
ticnej meliora¢nej vystavby a hyd-
romelioracné detaily, ktoré su vo
vlastnictve majitelov alebo uzivate-
lov polhohospodarskej pody. Pod
pojmom ,hlavné meliora¢né zaria-
denia” si na Slovensku treba pred-
stavit 2 935 vodnych stavieb, po-
zostavajucich z 11 513 stavebnych
objektov. Spravcom hlavnych me-
liora¢nych zariadeni, ktoré su vo
vlastnictve Slovenskej republiky,
je statny podnik Hydromelioracie,

5. p.

SUCASNY STAV
HYDROMELIORACNYCH
SUSTAV

V polnohospodarstve na Sloven-
sku pred rokom 1990 bezkonku-
ren¢ne dominovali rolnicke druz-
stva a $stadtne majetky, pricom pocet
sukromne hospodariacich rolnikov
bol Statisticky takmer bezvyznam-
ny. Spolo¢enské zmeny po roku
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1990 podstatne zmenili Strukturu
podnikatelskych subjektov v pol-
nohospodarstve. V rovhakom ¢ase
bolo slovenské polnohospodarstvo
na jednej strane vystavené silné-
mu ekonomickému tlaku posobia-
ceho smerom k vyssej efektivnos-
ti, vykonnosti a prispésobovaniu sa
trhovému prostrediu, ale na druhej
strane boli jeho adapta¢né moz-
nosti obmedzované prisnou restrik-
tivnou politikou makroekonomic-
kej stabilizacie. Tento komplikova-
ny ekonomicky vyvoj neprispieval
k posilnovaniu slovenského polno-
hospodarstva a jeho nésledky ne-
minuli ani oblast hydromelioracii.
Kritickym zdsahom do dalSieho
rozvoja, vyuzivania a udrzby hyd-
romeliora¢nych sustav na Sloven-
sku bolo zrusenie Statnej melio-
ra¢nej spravy k 31. 12. 1991. Maje-
tok hydromeliora¢nych fondov bol
prevedeny na Slovensky pozemko-
vy fond, ktory bol ur¢eny za nastup-
nicku organizaciu. Hodnota majet-
ku vybudovaného najma z fondu
pre zdirodriovanie pédy bola takmer
11,6 mld. Ké&s, pricom Statna melio-
ra¢nd sprava mala v spravovanom
majetku statu aj dalsie finan¢ne ne-
vycislované aktiva, ktoré tvorili naj-
ma drobné vodné toky a malé vod-
né nadrze. Nasledne boli ku diu 31.
12. 1993 hydromeliora¢né stavby
(zavlahové a odvodnovacie susta-
vy), drobné vodné toky a malé vod-
né nadrze prevedené do spravy vte-
dajsich 4 podnikov povodi [Povo-
die Dunaja, Povodie Vahu, Povodie
Hrona a Povodie Bodrogu a Horna-
du; tieto 4 podniky povodi (podniky
pre spravu vodnych tokov) vytvori-
li zo zavodov Riaditelstva vodnych
tokov ako jedno z pouceni po nici-
vej povodni na Dunaji v roku 1965],
ktoré od 01. 07. 1997 vytvorili Slo-
vensky vodohospodarsky podnik,
$.p. (dalejlen ,SVP, s. p.”). Driom 01.
06.2001 bol do SVP, 5. p., za¢leneny
ako 5. odstepny zavod Vyskumny
Ustav melioracii a krajinného inzi-
nierstva a dostal nazov SVP, 3. p.,
OZ Hydromelioracie. Od 01. 01.
2003 bol na tento odstepny zavod
delimitovany majetok v obstarava-
cej hodnote priblizne 8,9 mld. Sk,
ktory prakticky pozostaval uz len
zo zavlahovych a odvodriovacich
systémov a suvisiaceho prislusen-
stva, pricom do jeho spravy boli pri-
¢lenené aj niektoré drobné vodné

toky alebo ich upravené useky po-
vazované za vodné stavby. O 6 me-
siacov neskor, dnna 01.07.2003 zalo-
zili Statny podnik Hydromelioracie,
$. p., do ktorého bol vlozeny maje-
tok Statu v sprave SVP, . p., OZ Hyd-
romelioracie. Prehlad hlavnych me-
liora¢nych zariadeni v sprave stat-
neho podniku Hydromelioracie,
$. p. poskytuje tabulka 1.

V sucasnosti je na Slovensku 22 %
ornej pody zabezpecenych zavla-
hovymi sustavami, pricom vymera
zavlah v sprave statneho podniku
Hydromelioracie, 3. p. je 320 872 ha.
llustracnym ukazovatelom vyuziva-
nia zavlah je objem vody odobe-
ranej na zavlazovanie, ktory este
v roku 1990 dosahoval 280 mil. m?.
Pocas ostatnych 8 rokov (2007 -
2014) bol priemerny roc¢ny od-
ber vody na doplnkové zavlazova-
nie priblizne 14,7 mil. m3. Najviac
vody na zavlazovanie sa odobralo
v roku 2012 (viac ako 24,4 mil. m3)
a najmenej v roku 2010 (priblizne
6,0 mil. m3). Objemy vody odobera-
nej na zavlazovanie viak Uzko suvi-
sia so zrazkami a z uvedenych 8 ro-
kov az v 6 rokoch prevysovali prie-
merné ro¢né uhrny zrazok dlhodo-
by normal na Slovensku, ¢o znizuje
vypovednu hodnotu radu udajov
z tohto obdobia. Aj napriek tomu je
evidentny obrovsky rozdiel medzi
objemom vody odoberanej na za-
vlazovanie v roku 1990 a sucasnym
obdobim.

Odvodnovacie kanaly so samo-
statnym odvodniovacim udc¢inkom
bez zaustenia odvodriovacieho de-
tailu odvodnuju priblizne 30 tis. ha
a odvodriovacie kandly so zauste-
niami drenaznych systémov zhru-
ba 430 tis. ha polhohospodarskej
p6dy. Drendzne systémy na polno-
hospodarskej péde su odvodno-
vacim detailom vo vlastnictve ma-
jitelov alebo najomcov polnohos-
podarskej pody, ktori su povinni sa
0 ne aj nalezZite starat.

Rozsirovanim vystavby v obciach
sa pocas ostatnych 20 rokov zhruba
10,6 % odvodnovacich kandlov dI-
hych spolu 622 km postupne v¢le-
nilo do suvisle zastavanych Gzemi,
pripadne svojou polohou v blizkos-
ti intravildnov priamo ovplyvriu-
ju odtokové pomery na uzemiach
obci. Prilahlé pozemky boli zvac-
Sa vynaté z polnohospodarskeho
poédneho fondu a preklasifikované

na stavebné pozemky. Takto situo-
vané odvodriovacie kanaly chrania
obce pred nebezpec¢nym pritokom
vody na ich Uzemia alebo odva-
dzanim vody z uzemia ich chréania
pred zaplavami, ¢im sa ich pévod-
ny ucel zmenil a stali sa sucastou
protipovodniovych systémov. Tie-
to kandly uz teda neposkytuju vo-
dohospodarske sluzby len subjek-
tom hospodariacim na polnohos-
podarskej pdde, ale aj obciam, pre
ktoré plnia nepolnohospodarske
ulohy v oblasti ochrany pred po-
vodnami. Z tohto pohladu je moz-
né odvodnovacie kandly rozdelit
na kandly v extravilane (89,4 % cel-
kovej diéky), kandly ciasto¢ne v ex-
travildne a intravilane (9,1 % celko-
vej dizky) a kanaly v intravilane obci
(1,5 % celkovej dizky), o ¢om posky-
tuje prehlad tabulka 2.

Hlavné odvodnovacie zariade-
nia stale plnia svoje funkcie v pol-
nohospodarskej krajine aj napriek
tomu, ze uz dosiahli dobu svo-
jej povodne planovanej zivotnos-
ti. S narastajucim vekom kandlov
sa v3ak vyznamne zvy3uju naro-
ky na zabezpecovanie ich prevadz-
kyschopnosti. Vzhladom na mini-
malny vykon udrzby v ostatnych
desatrociach je sucasny stav od-
vodnovacich kanalov nevyhovuju-
ci a vo viacerych pripadoch az ha-
varijny. Preto sa casto stava, Ze su
predmetom staznosti obyvatelov
obci a zvycajne po povodniach pri-
budaju poziadavky na ich vyciste-
nie. Hlavnym dévodom minimal-
nej udrzby odvodnovacich kana-
lov je nedostatok finan¢nych pros-
triedkov.

ADAPTACIA NA ZMENU KLIiMY
V POLNOHOSPODARSTVE
A VODOHOSPODARSKY
MANAZMENT POVODI

Podla globalnych klimatologic-
kych klasifikacii sa Slovensko nacha-
dza v miernom podnebnom pdsme
a priemerné mesacné uhrny zrdzok
su rozloZzené relativne rovhomerne
na cely rok. Poc¢as obdobia rokov
1881 az 2012 sa na Slovensku zvy-
Sila priemerna ro¢na teplota vzdu-
chu o 1,8 °C. V tom istom obdobi
klesli priemerné ro¢né uhrny zrdzok
0 1,3 %, ale na severe krajiny vzrast-
li 0 3 % a na juhu sa znizili az o viac
nez 10 %. Oteplovanie ma za nasle-
dok, Ze najma na juhu Slovenska sa
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zvysila potencialna evapotranspira-
cia a znizila sa vlhkost pody.

Od roku 1993 sa pre Slovensko
pripravuju scenare zmeny klimy
ako modifikované vystupy z nie-
kolkych globalnych klimatickych
modelov, ktorych vysledky umoz-
nuju s ur¢itou mierou spolahlivos-
ti predvidat dalsi vyvoj. Ocakdava
sa, ze zmena klimy vo viacerych ob-
lastiach ovplyvni podmienky pol-
nohospodarskej vyroby. Rastuca
globalna teplota, rovnako ako vel-
kost zmien niektorych bioklima-
tickych parametrov signalizuju pro-
tichodné ucinky. Rastlinna vyroba
by mohla prosperovat z teplejsieho
podnebia a vysdieho obsahu CO,
v atmosfére, ale na druhej strane,
¢astejsi vyskyt sucha, povodni a vin
horucav by mohli tieto vyhody eli-
minovat. Navyse, viacero plodin
nedokdaze zuzitkovat vyssie teploty
a vyssi obsah CO, v ovzdusi a z toho
dévodu mobze globdlna zmena kli-
my viest k tomu, Ze urcité regio-
ny Slovenska sa stanu nevhodny-
mi na pestovanie niektorych polno-
hospodarskych plodin.

Vzostup potencidlnej eva-
potranspiracie pocas vegetacné-
ho obdobia pravdepodobne zme-
ni vodnu bilanciu takmer na celom
uzemi Slovenska, pretoze nebude
kompenzovany dostato¢nym zvy-
senim zrdzok. Mozno ocakavat, ze
nerovnomerné rozdelenie zrazok
pocas vegetacného obdobia bude
spo6sobovat narast deficitu vody.
Adaptacia slovenského polnohos-
podarstva na klimatickd zmenu si
pravdepodobne bude vyzadovat:

1. Zmeny Struktdry pestovanych
plodin: Zmena Struktary plodin
predstavuje v polnhohospodarskej
vyrobe radikalny krok. U¢inna bude
vacsinou vo vyssie polozenych ob-
lastiach, pretoze sa v nich budu
bezne vyskytovat teploty, ktoré boli
v minulosti charakteristické len pre
niziny. V slovenskych podmienkach
sa zmena Struktury plodin tyka pre-
dovsetkym rozsirenia pestovania
kukurice a cukrovej repy do vyssich
nadmorskych vysok. Tiez sa ponu-
ka vyuzitie novych odréd kukurice
a dalsich plodin.

2. Zmenu Struktary odréd: Zme-
na v Strukture odréd bude prav-
depodobne potrebna v obilni-
ndach, pricom by sa mala tykat naj-
ma ozimnej psenice. Odrody ozim-

nej psenice budu dozrievat o 3 az 4
tyZzdne skor, nez to bolo v minulos-
ti. Skorsi zaciatok vegetac¢ného ob-
dobia viak moéze mat za nasledok
nizsi radia¢ny vstup a klesajuci po-
tencial dosahovania vynosov.

3. Prispésobenie agrotechnic-
kych terminov, hlavne casu sejby,
zmenenym agroklimatickym pod-
mienkam: Uprava agrotechnickych
terminov sa tyka najma odrdd jar-
ného ja¢mena a jarnej pSenice. Mo-
dely ukazali, Ze dodrzanie termi-
nov sejby jarnych odréd méze po-
sunut obdobie ontogenézy do ob-
dobia vyskytu vysokych teplét, ¢o
by mohlo mat za nasledok znize-
nie poctu kli¢iacich semien. Neskor
mozu vysoké teploty zase negativ-
ne ovplyvnit tvorbu zrna.

4. Podporu vystavby, prevadz-
ky a udrzby zavlahovych systé-
mov a zabezpeclenie dostato¢ného
mnozstva vody na zavlazovanie:
V slovenskych podmienkach su
pozitivne Ucinky zavlazovania zna-
me a vysledky modelovania pou-
kazuju na jeho stabiliza¢ny ucinok.
Vyznam zdavlahovych systémov sa
bude v nasledujucom obdobi zvy-
Sovat, pretoze dazde neprinesu
dostatok vlahy potrebnej na pes-
tovanie viacerych délezitych pol-
nohospodarskych plodin. V sudvis-
losti so zavlahami treba obratit po-
zornost na zdroje vody, a to nie-
len na zavlazovanie, ale na 3irsie
vyuzitie. Uz teraz treba zlepsit sta-
rostlivost o existujuce nadrze, ob-
zvlast o malé vodné nadrze, pri-
¢om je potrebnd ich udrzba a re-
vitalizacia, ale adaptacia na zmenu
klimy vyZzaduje budovanie dalsich
nadrzi s primerane velkym kumu-
lativnym zasobnym a retenénym
objemom. Tieto vodné nadrze by
mali byt rozmiestnené vo vsetkych
¢iastkovych povodiach na Slo-
vensku na strategicky vyhodnych
miestach tak, aby sluzili pre ma-
nazment sucha a tiez na zvysenie
urovne ochrany pred povodnami.
Predpokladané zmeny priestoro-
vého a ¢asového rozdelenia zrazok
naznacuju, Ze ndadrze vybudova-
né na severe krajiny by mohli aku-
mulovat vodu, ktora by pocas tep-
lych ¢asti roka pomadhala zmier-
novat jej nedostatok na juhu. Su-
¢asne by nadlepsovanie prietokov
vody v tokoch te¢udcich smerom zo
severu na juh Slovenska vyznam-

ne podporilo ekosystémy zavisiace
od vody v c¢ase sucha.

5. Podporu rekonstrukcie a ob-
novu odvodnovacich systémov:
Podla scendrov zmeny klimy sa po-
stupné zvySovanie teploty prejavi
zmenou casového a priestorového
rozdelenia atmosférickych zrazok,
¢o sa s velkou pravdepodobnos-
tou premietne aj do castejsieho vy-
skytu extrémnych zrazok. Odvod-
riovacie systémy sa prioritne budo-
vali v Uzemiach, kde morfologické
a sklonové podmienky neumozrio-
vali prirodzeny odtok vody z preby-
to¢nych zrazok. Castou pri¢inou za-
plav tiez byva spatné vzdutie vody
na odvodriované Uzemia pocas
povodni v okolitych tokoch. Tieto
problémy sa daju riesit rekonstruk-
ciou odvodnovacich kanalov, hra-
dzi na tokoch, ale aj inymi technic-
kymi opatreniami.

Medzinarodny panel o klimatic-
kej zmene (IPCC) definoval adapta-
ciu na zmenu klimy ako Upravu pri-
rodnych alebo spoloc¢enskych sys-
témov na skuto¢nu alebo pred-
pokladanu zmenu klimy alebo jej
ucinky, s cielom zmiernovat skody
alebo vyuzit priaznivé prilezitosti.
Pri meniacej sa klime bude rast vy-
znam polnohospodarstva ako jed-
ného z najdélezitejSich poskytova-
telov environmentalnych a ekosys-
témovych sluzieb. Polnohospodar-
stvo popri svojom hlavhom poslani
pri zabezpecovani vyZivy obyvatel-
stva zohrava vyznamnu ulohu aj
v oblastiach tvorby a udrzby kra-
jiny, efektivneho vyuzivania vod-
nych zdrojov, ochrany vodnych to-
kov pred nadbyto¢nym prilevom
zivin, zdokonalovani manazmentu
povodnovych rizik v krajine, idrzbe
a obnovovani polyfunkénych uze-
mi, akymi su napriklad pasien-
ky vysokej prirodnej hodnoty, kto-
ré su biotopom pre mnohé rastlin-
né spolocenstva i Zivocisne druhy
a ktoré napomadhaju ich migracii.

Vodohospodarsky manazment
je zlozity komplex problémov, kto-
rych rieSenie vyzaduje racionalne
zosUladenie zabezpecovania po-
trieb uzivatelov vody s réznymi za-
ujmami tak, aby neboli ohrozené
spolocenské ciele v oblasti ochra-
ny mnozstva a kvality povrchovych
a podzemnych véd a tiez ekosys-
témov zavisiacich od vody. Pri zo-
stavovani a aktualizaciach planov
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manazmentu povodi a programov
opatreni je velmi délezitad horizon-
tdlna koordinacia vietkych zainte-
resovanych sektorov. Na poli zdo-
konalovania komplexného integ-
rovaného vodohospodarskeho ma-
nazmentu na Slovensku v radmci
2. cyklu planov manazmentu po-
vodi sice mozno este stale pova-
zovat za urcité spolo¢né vycho-
disko aj zabezpecovanie plne-
nia uloh vyplyvajiucich zo smerni-
ce 91/676/EHS o ochrane véd pred
znecdistenim dusi¢nanmi z polno-
hospodarskych zdrojov tak, ako sa
uvadza v materidloch syntetizuju-
cich predbezny prehlad vyznam-
nych vodohospodarskych problé-
mov na Slovensku pre planovacie
obdobie 2015 - 2021 z decembra
2013, ale na zodpovednu adapta-
ciu na klimaticki zmenu to uz ne-
staci. Vzajomny dialég medzi vo-
dohospodarmi a polnohospodarmi
v sucasnosti vyzaduje presun tazis-
ka na hladanie spolo¢nych rieseni
pri zmiernovani nasledkov povod-
ni a sucha na krajinu a polnohos-
podarsku produkciu. V tomto sme-
re su na Slovensku este velké a do-
sial malo vyuzivané rezervy.

REVITALIZACIA
HYDROMELIORACNYCH
KANALOV

V Programe rozvoja vidieka SR

2014 -2020 je ako najdolezitejsi ciel

definované posilnenie konkuren-
cieschopnosti pdédohospodarske-
ho sektora, ktory tvoria polhohos-
podarstvo, lesnictvo a potravinar-
stvo. V ramci tohto ciela je ustano-
vena potreba ¢. 6: ,Prevencia pred
negativnymi doésledkami povod-
ni, s negativnym dopadom na po-
tencidl polnohospodarskej vyroby
a zvysenie vodozadrznej kapacity
Uzemia”. Sucastou opatrenia ,Pre-
ventivne opatrenia pred negativny-
mi dosledkami katastrof na poten-
cial polnohospodarskej vyroby” je
podopatrenie 5.1 ,Podpora na in-
vesticie do preventivnych opatre-
ni zameranych na znizenie nasled-
kov pravdepodobnych prirodnych
katastrof, nepriaznivych poveter-
nostnych udalosti a katastrofickych
udalosti”. Potreba realizdcie podo-
patrenia vyplyva zo skutoc¢nosti,
7ze nedostato¢nad vodozadrzna ka-
pacita a ochrana polnohospodar-
sky vyuzivaného uzemia pred vzni-

kom lokdlnych povodni je pre pol-
nohospoddrov zavaznym problé-
mom, ktorého vyznam umocniuje
stale castejsi vyskyt prejavov na-
stupujucej zmeny klimy. Hydrome-
liora¢né kandly maju velky poten-
cial na zmierfovanie nepriaznivych
nasledkov zmeny klimy, ktory treba
nalezZite vyuzit. Existujuca siet hyd-
romeliora¢nych kanalov pIni najma
ochrannu funkciu pred zamokre-
nim a zaplavenim polnohospodar-
skej pody, ale ich sucasny stav je uz
nevyhovujuci a treba ho zlepsit.

Samotné uskutocnenie projektu
sInvesticie do preventivnych opat-
reni zameranych na zniZzenie néa-
sledkov pravdepodobnych prirod-
nych katastrof, nepriaznivych uda-
losti a katastrofickych udalosti”
bude pozostavat z rekonstrukcie,
modernizacie a oprav odvodnova-
cich systémov, ich dopihania 0 ob-
jekty umoznujuce aktivne ovlada-
nie odtoku vody z kanalov a tiez
z Cerpacich stanic a ich zariadeni.
Tieto aktivity by mali byt v potreb-
nej miere zosuladené s aktualnymi
planmi vodohospodarskeho ma-
nazmentu povodi. KedZe ide o vac-
Sie investicie na rozsiahlejSom pol-
nohospodarskom uUzemi v mno-
hych oblastiach Slovenska, ich re-
alizdcia nie je mozna bez podpory
Programu rozvoja vidieka. Potreba
¢. 6 bude riesena v ramci fokusovej
oblasti 3B (FO 3B).

Podla Programu rozvoja vidie-
ka SR 2014 - 2020 bude financo-
vanie projektu ,Investicie do pre-
ventivnych opatreni zameranych
na znizenie nasledkov pravdepo-
dobnych prirodnych katastrof, ne-
priaznivych udalosti a katastrofic-
kych udalosti”, okrem dodrzania
vseobecnych kritérii opravnenosti,
mozné az po splneni tychto 9 pod-
mienok:

1. Preukdzanie, ze projekt presiel
posudenim v sulade s ¢lankom 4,
odsekmi 7, 8 a 9 rdmcovej smer-
nice o vode.

2. Posudenie v zmysle zdkona
¢. 24/2006 Z. z. o posudzova-
ni vplyvov na Zivotné prostre-
die a je predlozené konecné sta-
novisko o posudzovani vplyvov
na Zivotné prostredie.

3. Zhodnotenie prekryvu zaplav
a aridity daného uzemia s tym, ze
kazdy jednotlivy projekt preukaze,
ako riesi (resp. eliminuje) sucha.

4. Dodrzanie a preukdazanie suladu
s ¢l. 6 smernice Rady 92/43/EHS
o ochrane biotopov a volne ziju-
cich zZivocichov a rastlin, ak je to
relevantné.

5. Ziadatel (Hydromelioracie, $. p.)
musi ako verejny subjekt preuka-
zat prepojenie medzi realizova-
nymi investiciami a potencidlom
polnohospodarskej pody.

6. Technickd rekonstrukcia kanala
nebude v rozpore so zaujmami
ochrany prirody a krajiny (nena-
rusi evidované mokradné a iné
ekosystémy a pod.).

7. Komplexnost projektu vratane
zabezpecenia odstranenia kalu.
8.Splnenie podmienok, ktoré vyply-

vaju zo zakona ¢. 543/2002 Z. z.

o ochrane prirody a krajiny.

9. Dodrzanie podmienok povin-
ne vyplyvajucich z ramcovej
smernice o vode a zo zdkona
¢.364/2004 Z. z. o vodach.

Z hladiska dosiahnutia potrebné-
ho stupna potravinovej bezpeénos-
ti Statu, zabezpeclenia potrebnej
urovne ochrany pred povodnami
a malo pravdepodobného vysky-
tu trvalého alebo neprijatelne dlhy
¢as trvajuceho zamokrenia v mno-
hych oblastiach Slovenska bol zu-
zeny celkovy rozsah odvodnenia
a stanovil sa jeho optimalny rozsah.
Na vyber odvodnovacich kandlov
do optimalnej siete boli pouzité tie-
to hlavné kritéria:

— kanal sa nachadza v oblasti in-
tenzivnej polnohospodarskej vy-
roby;

— kanal vyznamne zabezpecu-
je ochranu polnohospodarskej
poédy prevazne vyuzivanej ako
ornd poda pred jej zaplavenim
a zamokrenim;

— uroven povodnového rizika za-
plavenia a zamokrenia polno-
hospodarskej pody v zbernom
uzemi kanala;

— suUc¢asny technicky stav kana-
la (profil, opevnenie, prekazky...)
a objektov na kanali (mosty, prie-
pusty, stavidla..) nezabezpecu-
ju dostatocnu uUroven prevencie
pred potencidlnymi povodnami,
zaplavenim, resp. zamokrenim
polnohospodarskej pody;

— kanal ma vyuzitelny kapacit-
ny potencial na zadrzanie vody
v zbernej oblasti (budovanie sta-
vidiel) na obdobia sucha vo ve-
geta¢nom obdobi, resp. aj na pri-

September 2015 Vodohospoddrsky spravodajca mimoriadne vydanie / Water Management Journal special issue

d

21



vedenie vody do oblasti s nedo-

statkom vody z inych vodnych

zdrojov;

— technickd rekonstrukcia kanala
nebude v rozpore so zaujmami
ochrany prirody a krajiny podla
platnych pravnych predpisov, ¢o
znamena, ze nenarusi evidované
mokradné ekosystémy, chrane-
né Uzemia alebo objekty a pod.
Rekonstrukcia a zvysenie kvali-

ty plnenia funkcii odvodnovacich
systémov zaradenych do optimal-
nej siete je predmetom projektu
JInvesticie do preventivnych opat-
reni zameranych na znizenie na-
sledkov pravdepodobnych prirod-
nych katastrof, nepriaznivych uda-
losti a katastrofickych udalosti”.
Do projektu je zaradenych 241 od-
vodnovacich kanalov celkovej diz-
ky takmer 513 km (tabulka 3 a 4).
Na to, aby sme si mohli vytvorit as-
pon pribliznu predstavu o velkos-
ti projektu mozno na porovnanie
uviest, ze podla vodohospodarskej
mapy SR vyhotovenej na podkla-
de zakladnej mapy SR z roku 1998
v mierke 1 : 50 000 je Vah od ustia
do Dunaja v Komarne po sutok Bie-
leho Vahu s Ciernym Vahom pri Kra-
lovej Lehote dlhy zhruba 367 km
a Ondava ma od sutoku s Latoricou
pri obci Zemplin po pramen lezia-
ci nedaleko slovensko-polskej Stat-
nej hranice nad obcou Ondavka
dizku asi 148 km. Dizka odvodhova-
cich kanalov zaradenych do projek-
tu je teda priblizne rovnaka ako naj-
dlhsia slovenska rieka Vah a k tomu
este celd rieka Ondava od pramena
az po Bodrog.

Realizacia projektu je rozdelend
na 4 projektové celky, ktoré su zo-
stavené podla tzemnej posobnos-
ti zakladnych organiza¢nych jed-
notiek SVP, 3. p. Prehlad o projek-
tovych celkoch poskytuje tabulka 3
a rozdelenie podla ¢&iastkovych po-
vodi tabulka 4. Rozdelenie projek-
tu na 4 projektové celky vyplyva
z tychto dévodov:

1. Vodohospodarsky manazment
povodi v SR vykonava spravca
vodohospodarsky vyznamnych
vodnych tokov, ktorym je SVP,
S. p., ako Statna organizacia za-
lozena MZP SR. Podla zakladacej
listiny patri medzi povinné cin-
nosti SVP, 3. p., zabezpecovanie
¢innosti suvisiacich so spravou
vodnych tokov a spravou povodi.

2. SVP, §. p. je rozdeleny na 4 od-
Stepné zavody, ktoré spravuju
Uzemia v hraniciach, ktoré su pri-
blizne zhodné s hranicami prirod-
nych povodina uzemi Slovenska.
Rozdelenie projektu na projekto-
vé celky takto zodpoveda uze-
miam ciastkovych povodi pou-
zivanym vo vodnom planovani
podla vyhlasky ¢. 224/2005 Z. z,,
ktorou sa ustanovuju podrob-
nosti o vymedzeni oblasti povo-
di, environmentalnych cieloch
a o vodnom planovani. Drobné
odchylky su na rozhrani Gzemi
v sprave SVP, 5. p., OZ Bratislava
a SVP, 3. p., OZ Piestany pri Ma-
lom Dunaji, na Podunajskej rovi-
ne a Podunajskej pahorkatine az
po rieku Ipel.

3. Z organizacno-technickych, pre-
vadzkovych a administrativnych
doévodov je vyhodné projektové
celky rozdelit podla Uzemi v spra-
ve jednotlivych odstepnych za-
vodov SVP, 8. p. (koordinacia ¢in-
nosti, vyjadrenia spravcov vod-
nych tokov, vodopravne ko-
nanie, posudzovanie vplyvov
na Zivotné prostredie, atd’).
Odvodnovacie kandly budu re-

konstruované tak, aby sa:

1. obnovila ich povodne projekto-
vana prietokova kapacita:

a) odstranenim nanosov z kana-

la,

b) odstranenim buriny a néleto-

vych drevin,

c) precistenim alebo opravou

priepustov a inych objektov

na kanali,

2. vytvorila moznost aktivne regu-
lovat odtok vybudovanim stavi-
diel na vhodnych miestach,

3. stabilizoval prie¢ny a pozdizny
profil opravou alebo vymenou
existujucich opevneni.

Prace sa budu vykonavat v sa-
motnych kandloch s minimalnym
dosahom na prilahlé pozemky. Re-
alizacia projektu bude prebiehat
za prirodzenych podmienok, hla-
dina vody v kandloch nebude ¢in-
nostou ovplyvnena a z toho dévo-
du nenastanu Ziadne zmeny sta-
vu prislusného dtvaru podzemnej
vody.

Podla charakteru sedimentov
v kanaloch a mechanickych vlast-
nosti zemin, v ktorych je kanal vy-
budovany, méze nastat kratko-
dobé zvirenie odstranovanych na-

nosov a nasledné zvysenie kon-
centracie plavenin v samotnom
kanali a tiez vo vodnom toku,
do ktorého je kanal zausteny. Ten-
to jav mozno povazovat za zhorse-
nie kvality vo vodnom utvare po-
vrchovej vody. V suvislosti s hod-
notenim kratkodobych nepriazni-
vych uUcinkov realizacie projektu
sa mozno opriet o oficidlne stano-
visko Komisie k vynimkam z rdm-
covej smernice o vode, ktoré bolo
uverejnené v roku 2009 (Guidan-
ce Document No. 20). Podla tohto
dokumentu niekedy moézu nastat
fluktuacie v stave vodnych utva-
rov v désledku kratkotrvajuicej fud-
skej ¢innosti, ako je vystavba alebo
udrzba. V pripade, ak je stav vod-
ného utvaru nepriaznivo ovplyvne-
ny len na kratku dobu a nasledne
sa pocas kratkeho ¢asového obdo-
bia obnovi predchadzajuci stav bez
toho, aby bolo nutné vykonat na-
pravné opatrenia, tieto vykyvy sta-
vu vodného utvaru sa nepovazuju
za zhorsenie jeho stavu. V takychto
pripadoch sa ¢l. 4 ods. 7 rdmcovej
smernice o vode neaplikuje. Na-
priklad, do¢asné nepriaznivé ucin-
ky pocas vystavby sa nemusia rie-
Sit, pokial sa nepredpoklada zhor-
Senie stavu vodného utvaru alebo
jeho casti po skonceni vystavby. Vo
vsetkych kandloch bude zvirenie
odstranovanych ndnosov a zvyse-
nie koncentracie plavenin trvat len
kratky ¢as. Uz po kazdodennom
preruseni prac a urcite po ich skon-
¢eni sa kvalita vody vrati do pévod-
ného stavu bez prijatia akychkol-
vek sana¢nych opatreni. Z uvede-
nych dévodov mozno usudzovat,
ze projekt pocas realizacie a tiez
po jej skonceni by nemal podliehat
ustanoveniam ¢l. 4 ods. 7 ramco-
vej smernice o vode, ¢o v3ak nesta-
¢i len deklarovat, ale bude to nevy-
hnutné podlozit relevantnymi dé-
kazmi.

Zrekonstruované  odvodnova-
cie kanaly budu chranit pred vzni-
kom 3$kéd na polnohospodarskej
produkcii spésobovanych zamok-
renim, podmacanim a vodnou eré-
ziou ako nasledku dlhotrvajucich
alebo privalovych zrdzok a devasta-
cie prudmi stekajucej vody. Po do-
konceni projektu bude:

1. obnovend prietokova kapacita
kanalov v stabilizovanych hydro-
morfologickych pomeroch;
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2. vyuzity kapacitny potencidl
na zadrziavanie vody v predmet-
nej oblasti pocas obdobia sucha,
¢im sa posilni reten¢nd kapaci-
ta spadovych uzemi ako sucast
adaptécie na zmenu klimy.
KedZe ide o redlne existujuce

kanaly, projekt nebude mat nega-
tivny vplyv na kvantitativny, kva-
litativny a ekologicky stav uzem-
ne prislusnych utvarov povrchovej
a podzemnej vody. Skér naopak,
na usekoch kvalitativheho a eko-
logického stavu dotknutych vod-
nych utvarov po realizacii projek-
tu, najma po odstraneni nanosov,
buriny a inych prekazok z kanélov,
mozno predpokladat nekvantifiko-
vatelné zlepsenie stavu povrcho-
vych vod:

1. plynulym a rychlejsim pridenim
vody ako reakcie na znizenie od-
poru prostredia proti jej pohybu,
¢o sa prejavi:

a) zvysenim turbulencie prudu
a obsahu kyslika vo vode;
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na ¢ 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii
a kontrole znecistovania zivotného prostre-
dia a o0 zmene a doplneni niektorych zdkonov
v zneni neskorsich predpisov.
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THE IMPORTANCE OF RECONSTRUCTION OF HYDRO-AMELIORATION SYSTEMS
IN THE RIVER BASIN MANAGEMENT

The Water Framework Directive offers new op-
portunities for continuous dialogue and subsequ-
ent development of strategies for integration of wa-
ter policy with the policies of other sectors which
use the water, such as agriculture, forestry, energy,
transport, regional policy and tourism, and other.
The river basin management plans are a tool for the
development of the realistic water policy and for ful-
filling its social goals. Preparation of a second plan-
ning period the 2015 - 2021 is currently finishing.

In the Slovakia the main hydro-amelioration equ-
ipments are irrigation and drainage systems which
have been built in frame of the state investment
ameliorative development, and irrigation and dra-
inage details, which are owned by the owners or
users of the agricultural land. In the Slovakia under
the term “the main amelioration systems” can be
imagine 2 935 hydro-structures consisting of 11 513
building objects. The parts of amelioration systems
in ownership of the Slovak Republic are administra-
ted by the state enterprise Hydromelioracie, s. e. The
table 1 provides an overview of the main hydro-ame-
lioration systems administered by the state enterpri-
se Hydromelioracie, s. e.

It's expected that the climate change will affec-
ted the agricultural production conditions in vario-
us areas in the Slovakia. The increase of the poten-
tial evapotranspiration during the vegetation season
is likely to alter the water balance almost in all re-
gions of the Slovakia, because it won't be sufficien-
tly compensated by increasing of the precipitations.
It can be also expected, that the uneven distribution
of the precipitations during the vegetation seasons
will cause an increase of the water deficit. The Slova-
kian agriculture to adapt to the climate change will
probably require:

1. Change the structure of crops grown in the Slova-
kia.

2. Change the structure of the varieties.

3. Adapt the agro technical terms, mainly sowing, to
changed agro climatic conditions.

4. Support the construction, operation and mainte-
nance of the irrigation systems and to ensure suffi-
cient amount of the water in cooperation with wa-
ter-service sector.

5. Support the construction, operation and mainte-
nance of the drainage systems.

The strengthening of the competitiveness of
the Agricultural sector is defined as the most im-
portant goal of the Rural Development Program-
me 2014 — 2020. This programme includes the sub-
-measure 5.1 “A support for investment in preven-
tive measures aimed to reducing the consequences
of probable natural disasters, adverse atmosphe-
ric phenomenon and catastrophic events.” An ina-
dequate water retention capacity of the agricultural

land and the protection of agricultural land again-
st the local flooding is for farmers a serious problem,
which highlights the necessity for the implementa-
tion of this sub-measure. The hydro-amelioration ca-
nals have a great potential to mitigate the adverse
effects of the climate change, which could be pro-
perly exploited. The existing network of the draina-
ge channels is at first assigned for the protection of
the agricultural soil against water logging, but the-

ir current state is unsatisfactory and should be im-

proved. For purpose to achieve a food security of the

state and to ensure protection against floods in the

Slovakia was reduced the total range of the draina-

ge and was determined its optimal range. In the op-

timum range is included 241 drainage canals a total
length of nearly 513 km. The revitalization of canals
of the optimized range is divided into 4 project units.

An overview of the project units is in the table 3 and

assigning by sub-basins table 4.

The drainage canals will be reconstructed in order
to:

1. restore their original design discharge capacity:

a) by removing of sediments from the canal;

b) by removing weeds and volunteer woods;

c) by purification or repair culverts and other

structures in the canal;

2. create the possibility to active regulate the out-
flow by construction of the sluices at appropriate
places;

3. stabilize cross-section and longitudinal profile by
the repairing or replacement of existing bank and
bottom fortifications.

The reconstructed drainage canals will protect
against damage to agricultural production caused
by water logging, under flooding and water erosion
as a consequence of widespread or heavy rains and
devastated water streams. After completion of the
project will be:

1. renewed discharge capacity of canals in stabilized
hydromorphological conditions;

2. utilized the capacity potential to retain of water in
certain region during drought periods, which will
strengthened the retention capacity of stream te-
rritories as a part of the adaption to the climate
change.

The second planning cycle of the river basin ma-
nagement plans and the first planning cycle of the
flood risk management plans create an appropriate
space to increase of the level to cooperation betwe-
en water management and agriculture. The agricul-
tureis in the river basin management the real equal
partner, which beside its main role can have a signi-
ficant contribution to the protection of water, the
development of water management and particular-
ly to efficient adaptation to the climate change in
the Slovakia.
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Tab. 1 Hlavné melioraéné zariadenia v sprdve Hydromeliordcii, . p.
Tab. 1 Main hydro-amelioration equipments in the administration of the Hydromeliordcie, s. e.

Hlavné zavlahové zariadenia (HZZ)

zavlahové Cerpacie stanice [ks] 484
zévlahové rirové siete [km] 9580
zévlahové privadzace [km] 274
zavlahové vodné nadrze [ks/ha] 2/46
Strkoviskd [ks/ha] 3/74
pristupové cesty [km] 178
Hlavné odvodriovacie zariadenia (H0Z)
odvodnovacie Cerpacie stanice [ks] 24
odvodnovacie kandly [km] 5851
(pravy tokov [km] 16
Tab. 2 Typolégia odvodnovacich kandlov podla ich polohy v krajine
Tab. 2 Typology of drainage channels according to their position in the landscape
Poloha odvodiiovacieho kanala pocet [%] c[lll(zmk? [%]
odvodiiovacie kandly v extravilane 6022 92,1 5229 89,4
odvodnovacie kandly ciastocne v extravildne a intravilane obci 348 53 535 9,1
odvodnovacie kandly v intravildne obci 169 2,6 87 1,5
Spolu 6539 100,0 5851 100,0

Tab. 3 Projektové celky projektu , Investicie do preventivnych opatreni zameranych na znizenie ndsledkov pravdepo-
dobnych prirodnych katastrof, nepriaznivych udalosti a katastrofickych udalosti”
Tab. 3 Project units of the Project “Investing in preventive measures aimed at reducing the consequences of probable
natural disasters, adverse events, and catastrophic events”

o o . . Dizka s
Projektovy celok Uzemie v sprave 0Z SVP, $. p. Pocet kanalov km] Cerpacie
stanice

PC1 SVP, 3. p., OZ Bratislava 17 44,574 -

PC2 SVP, 3. p., OZ Piestany 122 259,348 2

PC3 SVP, 3. p., 0Z Banskd Bystrica 14 21,198 2

PC4 SVP, 3. p., OZ KoSice 88 187,536 8
Spolu: 241 512,656 12

Tab. 4 Prehlad rekonstruovanych kandlov podla ¢iastkovych povodi
Tab. 4 An overview of reconstructed channels by sub-basins
. i Ochranena - Odvodiivacie
Ciastkové povodie k::;f:v ?II(Z'::? p|[(|,‘;|],a DE;:?Z csetl;lmzlee

Povodie Moravy 4 6,594 247,00 177,00 -
Povodie Dunaja 4 16,570 692,00 0,00 =
Povodie Vahu 131 280,758 13 803,33 2281,73 2
Povodie Hrona 1 2,066 90,00 60,00 =
Povodie Ipla 11 16,752 761,00 431,57 2
Povodie Bodrogu 71 160,780 22394,90 15482,20 8
Povodie Slanej 2 2,380 67,00 42,00 -
Povodie Hornédu 13 19,846 952,00 450,50 -
Povodie Bodvy 4 6,910 319,50 315,50 —
Povodie Dunajca a Popradu - - - - -
Spolu: 241 512,656 39 326,73 19 240,50 12
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Hydromelioracie, 3. p., Vrakunska, ul. 29, 825 63 Bratislava 211
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Moznosti revitalizéacie tokov
na slovensku

V ¢lanku upozornujeme na zmeny vyvolané Upravami tokov, ktoré su jednostranne orientované na protipovodriovu
ochranu. Takéto rieenia v citlivom prostredi riek prindsaju negativhu odozvu bioty toku. Na zdklade vysledkov vyskumu
vplyvu revitalizacie tokov, ktoré boli realizované v zahranici a vlastného vyskumu uvddzame priklady realizacie revitaliza-
cii tokov, ktoré zachovévaju protipovodnovu ochranu Uzemia. V ¢lanku zdoérazriujeme, Zze konfiguracia osidlenia Sloven-
ska si vyZaduje intenzivnu starostlivost o upravené toky. Iné Ucinné rieSenie protipovodrovej ochrany nie je zndme. Zaro-
ven v ¢lanku upozornime na novu publikaciu, ktora bude prioritne uréena pre projekcnd prax v oblasti revitalizdcii tokov.

KrUCOVE SLOVA: Revitalizdcia tokov, bioindikdcia, drétokamenné prvky, gabiony

POSSIBILITIES OF RIVER RESTORATION IN SLOVAKIA. Paper draws attention to the changes induced by river trai-
ning, which is unilaterally directed towards flood protection. In sensitive environment of rivers such solutions bring nega-
tive responses of the in-stream biota. Based on the results of foreign and our own research on the impact of river restora-
tion we give the examples of implementation of river restoration that maintain the flood protection of the area. In the pa-
per we emphasize that the configuration of settlement in Slovakia requires intensive care of regulated rivers. There is no
other known effective solution of flood protection. At the same time we point out the new publication, which will be pri-
marily intended for the design practice in the area of stream restoration.

KEY WORDS: River restoration, bioindication, gabions and wire-cage mattresses

uvoD

Kazda forma vody v prirode je ne-
nahraditelna, ale ¢lovek vnutrozem-
skej krajiny najintenzivnejsie vnima
vodu vo vodnych tokoch, ktoré su ko-
strou krajinnej Struktury, da sa pove-
dat, Ze toky predstavuju tepny kraji-
ny. Vedla krajinnej a estetickej funkcie
su doélezité aj dalsie funkcie toku, ako
napriklad rekredcia, plavba, energeti-
ka, ale aj funkcie biologické, ekologic-
ké, urbanistické a podobne. Preto voda
bola a je vyznamnym faktorom vyvo-
ja civilizacie. Udolna niva predstavuje
najstarsiu cast sucasnej kulturnej kraji-
ny. V nasom priestore zacal ¢lovek pri-
rodzenu udolnud nivu menit v désled-
ku polnohospodarstva, ktorého zacia-
tok sa datuje uz v praveku (5 tisic ro-
kov p.n.l).

Vodu a starostlivost o iu mozno po-
vazovat aj za hodnotiace kritérium vy-
spelosti Statu. Z tohto pohladu moz-
no byvalé Ceskoslovensko hodnotit
ako vyspely stat, lebo vodohospodar-
sky plan z roku 1953 bol jednym z pr-
vych v novodobej histdrii Europy. Iny
vysledok by bol z hodnotenia vodného
hospodarstva za poslednych dvadsat
rokov, kedy bolo vodné hospodarstvo
mimo zdujmu spolo¢nosti. AZ vyrazné
povodnové skody za ostatné roky pou-
kazali na dosledky zanedbavania vod-
ného hospodarstva.

Prirodzeny vyvoj vodnych tokov
a vyvoj civilizacie je v protiklade, lebo
Uzemie, ktoré je zaplavované tokom

(inunda¢né Uzemie) mozno povazo-
vat za nevhodné na budovanie obyd-
Ii, alebo akychkolvek stavieb. Historic-
ky vyvoj ludstva bol spojeny s riekou
a vystavbou v inunddcii. Preto je vac-
$ina miest postavena v tesnej blizkos-
ti toku, ¢o si vyZzaduje nakladné inzi-
nierske opatrenia na ochranu pred po-
vodnami, ktoré zasa vyvolavaju desta-
bilizaciu rie¢nej ¢innosti. Upravy tokov
orientované na protipovodriovu ochra-
nu vylucili inundované Uzemie z prie-
tokového profilu. Prietok sa koncen-
troval do medzihrddzového priestoru,
tym sa zvysila rychlost prddenia vody,
¢o sa prejavilo intenzivnou hibkovou
eroziou, ktort na viacerych tokoch Slo-
venska mozno povazovat za kritickd.
D4 sa to dokumentovat na mnozstve
objektov, predovsetkym na mostoch,
kde hibkové erézia ohrozuje stabilitu
mostnych pilierov. Erézna ¢innost toku
sa zvlast negativne prejavuje na sta-
bilite svahov. Aj preto su paty svahov
dodatoc¢ne stabilizované kamennou
nahadzkou, ktora sice pruzne reaguje
na zmeny nivelety dna, ale zaroveri ne-
gativne vplyva na biolégiu toku, lebo
eliminuje ¢lenitost koryta toku. Takyto
spbsob Upravy, jednostranne oriento-
vany na protipovodrniovu ochranu, bol
aplikovany aj v ostatnych krajinach Eu-
répy. Ich kritika, bez redlneho néavrhu
na skvalitnenie a zéroven bez akcepto-
vania ich vyznamnej funkcie protipo-
vodnovej ochrany, neposuva vyvoj po-
zitivnym smerom. U¢&inny sp6sob revi-

talizacie musi vychadzat z hodnotenia
sucasného stavu tokov a ich adaptacie
na zmenené podmienky. Takyto eru-
dovany sp6sob si vyzaduje aj zvysenu
pozornost vietkych zainteresovanych
stran, samozrejme aj s potrebnym fi-
nanénym krytim. Z doterajsieho vyvo-
ja mdzeme iba konstatovat, ze vodné
hospodarstvo na Slovensku je vyrazne
finan¢ne poddimenzované a chybaju
prostriedky nielen na rozvoj a skvalit-
nenie Uprav, ale aj na ich udrzbu, ¢o sa
negativne prejavilo aj pri povodniach
v ostatnych rokoch.

MATERIAL A METODY

Pri hodnoteni hydroekologickej
kvality tokov sme sa sustredili na hod-
notenie kvality habitatu v obdobi mi-
nimalnych prietokov v letnom obdo-
bi, kedy je biota toku najviac zataze-
nd. K vyhodnoteniu sme pouzili model
RHABSIM (Riverine Habitat Simulation
System - Payne, 1988).

VPLYV MINIMALNYCH PRIETOKOV

S protipovodnovou ochranou je
uzko spojend aj vystavba vodnych diel
a znizovanie prietoku v korytach riek.
Potrebné je charakterizovat, ktoré zi-
votné podmienky vodnych organiz-
mov znizeny prietok najviac ovplyv-
ni a ako sa to prejavi na samotnych or-
ganizmoch, ich Zivotnych pochodoch,
a tym aj na kvalite vody. V plochom
dne po Uprave koryta su vyrazne men-
Sie hibky vody ako v téfiach a ukrytoch
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prirodzenych tokov. Tiez rychlosti pru-
denia v upravenom toku su nizsie ako
rychlosti v prudovych oblastiach priro-
dzeného toku. Tym sa vytvéraju priaz-
nivé podmienky na rozvoj svetlomil-
nych riasovych nérastov spdsobuju-
cich eutrofizaciu, ktord sa prejavuje
nepriaznivou kyslikovou bilanciou. Pri
velkom mnozstve rias a malom prie-
toku vody su znadme pripady uhynu-
tia ryb v désledku nedostatku kyslika.

0br. 1 Prirodzeny tisek toku Myjava a vyhodnotenie kvality prostredia (vertikdlna os

VPLYV ZVYSENYCH PRIETOKOV

Je malo exaktnych pozorovani vply-
vu zvysenych prietokov na biol6giu
toku. Prirodzeny tok mé vytvorenu sta-
bilnu biocendzu dna, zvysené prietoky
negativne vplyvaju hlavne na ryby. Ak
dojde k ich odplaveniu, vracaju sa opat
do pévodnych miest. Takuto schop-
nost ale nema drobny plédik a ikry. Ak
dojde k vyraznému zvyseniu prieto-
ku v case trenia ryb, ¢asto to zname-

Na priklade toku Myjava v Turej
Lake moézeme dokumentovat vplyv
Upravy toku na rybie osadenstvo. Pre
tento ucel su ryby vhodnym bioindi-
katorom prostredia, lebo su uzko spa-
té s prostredim. Jednotlivé druhy oby-
vaju vzdy len urcity habitat (Zivotny
priestor) a akdkolvek zmena prostredia
vyvoldva aj zmenu v rybom spolocen-
stve. Druhy ryb, ktoré sa vedia prisp6-
sobit, sa udrzia, iné ustupuju do vyho-

Myjava v Turej Luke Prirodzeny usek

— stanicenie toku, horizontdlna os - Sirka koryta). Hodnota 0 (svetld farba) je najhor-
Sia miera kvality prostredia, 1 (Cierna farba) je najvyssia kvalita prostredia.

Fig. 1 Natural reach of Myjava and evaluation of environmental quality (vertical axis
is the stream chainage, horizontal axis is the width of the channel). A value of 0 (light
color) is the worst level of environmental quality, 1 (black) is the highest environ-

mental quality.
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0br. 2 Upraveny usek toku Myjava a vyhodnotenie kvality prostredia (vertikdlna os — stanicenie toku, horizontdlna os - Sirka koryta). Hodnota 0 (svetld farba) je naj-
horsia miera kvality prostredia, 1 (Cierna farba) je najvyssia kvalita prostredia.
Fig. 2 Regulated reach of the Myjava River and evaluation of environmental quality (vertical axis is the stream chainage, horizontal axis is the width of the channel).
Avalue of 0 (light color) is the worst level of environmental quality, 1 (black) is the highest environmental quality.

Dalsie nebezpecenstvo z nizkych prie-
tokov vznika v zime, kedy voda v plo-
chom koryte premfza. Takymto stavom
je nevyhnutné predchadzat a snazit sa
o Upravy, ktorych navrh vyplyva z har-
monie vztahov prirodzeného toku.

na ubytok, alebo uplnu likvidaciu urci-
tého ro¢nika prislusného rybieho dru-
hu. Okrem uvedeného aspektu sa tok
dokdaze vysporiadat s dosledkami zvy-
Senych prietokov za relativne kratku
dobu.

vujucejsich podmienok, alebo celkom
vymieraju. Na ich miesto prichadza-
ju dalsie druhy, ktorym zmenené pod-
mienky vyhovuju, ¢im sa meni celé po-
vodné rybie spolocenstvo ale aj ekolo-
gickad hodnota toku.
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0br. 3 Upraveny iisek toku Oscadnica, svahy su stabilizované drétokamennymi matracmi.
Fig. 3 Regulated reach of the Os¢adnica Brook, bank slopes are stabilized by the wire-cage mattresses.

Na obr. 1 a 2 su referen¢né Useky
upraveného a prirodzeného toku My-
javy rozdelené na bunky simula¢nym
modelom RHABSIM. Kvalita prostredia
v jednotlivych bunkach je hodnotend
od 0 po 1 (0 - najhorsia kvalita prostre-
dia - svetla farba bunky; 1 — najvyssia
kvalita prostredia - cierna farba). Z po-
rovnania obr. 1 a 2 mozno konstatovat,
Ze prirodzeny Usek vytvéra podstatne
kvalitnejsie prostredie ako Usek upra-
veny.

0br. 4 Prirodzeny iisek toku Oscadnica.
Fig. 4 Natural reach of the 05¢adnica Brook.

Dalej uvedieme vplyv drétokamen-
nych prvkov na biotu v toku. V literatu-
re prakticky absentuju informécie o ta-
komto vztahu. Vo vyskume, ktory re-
alizovali aj autori publikidcie (Macura

a Németh, 2003), bol sledovany vplyv
tohto opevnenia na biotu vodného
toku. Prezentacia vysledkov vyskumu
je orientovana iba na tu oblast, ktora
dokumentuje vplyv drétokamennych
prvkov na biotu vo vodnom toku.
Rybie spolocenstvo citlivo reagu-
je na cely subor zmien, vratane tvaru
a materidlu koryta rieky. Vplyv koryta
upraveného drétokamennymi matra-
cmi a prirodzeného vodného toku bol
pozorovany na vodnom toku Os¢ad-

nica, na ktorom boli vybrané dva refe-
rencné Useky:

Usek upraveny: koryto ma jednodu-
chy lichobeznikovy profil so sklonom
svahov 1:1,5; svahy a patka su stabilizo-

vané drétokamennymi matracmi; bre-
hova vegetacia sa v danom useku ne-
vyskytuje (Obr. 3).

Usek prirodzeny: nachadza sa asi
150m nad upravenym uUsekom; kory-
to je Clenité, brehy su stabilizované ko-
refiovym systémom brehovej vegeta-
cie (Obr. 4).

Ichtyologicky prieskum O3cadni-
ce bol realizovany 15. 6. 1997 a 10. 10.
1997.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V prirodzenom uUseku O3¢adnice su
preukazne nizsie hodnoty abundancie
(pocetnost ryb na jednotku plochy),
ale maly rozdiel ichtyomasy (hmotnost
ryb na jednotku plochy). Z obr. 5 vyply-
va, Ze v upravenom Useku sa vyskyto-
val vac¢si pocet ryb, ale ich hmotnost
bola vyrazne niZsia ako v prirodzenom
useku. Dosiahnuté vysledky neumoz-
nuju jednoznacnu interpretaciu vply-
VU opevnenia na biotu vodného toku,
lebo referen¢né useky sa odlisovali nie
iba kvalitou materialu koryta, ale aj ¢le-
nitostou a brehovou vegetaciou.

Z vysledkov vyplyva, Ze drétoka-
menné opevnenie nemd negativny
vplyv na biotu toku. Opevnenie koryt
tokov by malo byt navrhnuté tak, aby
stabilizovalo trasu, ale neobmedzo-
valo vyvoj nesymetrického prie¢neho
profilu v zakrivenej trati a tvorbu vy-
molov. Tieto prvky pozitivne vplyvaju
na morfologicku ¢lenitost koryta, ktora
je sucastou zdravého habitatu vo vod-
nom toku. Preto je potrebné aplikovat
také opeviiovacie materidly, ktoré su
schopné prispOsobit sa ¢lenitej mor-
foldgii koryta, neobmedzuju hladino-
vy rezim podzemnych vod a vyuzivaju
prirodzeny materidl, ktory nema nega-
tivny vplyv na biotu toku. Tieto pred-
poklady spina aj drotokamenné opev-
nenie. Aplikacii tohto opevnenia pri
Upravach a revitalizaciach tokov sme
sa podrobnejsie venovali v publikdcii
autorov Gualandi a kol. (2015). Vyrob-
ca - firma Maccaferri je hrda na svoju
120 ro¢nu tradiciu. Svoje opevnovacie
prvky kontinuélne vyvija tak, aby spl-
nali poziadavky nie iba stability kory-
ta, ale aby boli vhodnou sucastou riec-
neho ekosystému. V tejto publikcii sa
snazime predstavit spektrum drétoka-
mennych vyrobkov a ich aplikdciu zo
sucasného pohladu Uprav blizkych pri-
rodnym podmienkam. Za délezité po-
vazujeme vyuzitie vysledkov vyskumu
firmou Maccaferri, ktoré sme v praci vy-
uzili na rad vypoctov v oblasti navrhu,
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0br. 5 a) abundancia [pocet ryb prepocitany na hektdr] a b) ichtyomasa [hmotnost ryb prepocitand na hektdr] upraveného a prirodzeného toku Oscadnica.
Fig. 5 a) abundance [number of fish per hectare] and b) ichthyomass [weight of fish per hectare] in regulated and natural reach of the 0s¢adnica Brook.

posudenia stability a vypoctu vplyvu
na morfolégiu koryta. Tato praca ma
v nazve slovo manudl, lebo poskytuje
vypoctové postupy pre navrh drétoka-
mennych prvkov ale aj rad vypoctov,
ktoré mozno aplikovat na Siroké spek-
trum problematiky Uprav a revitalizacii
tokov.

VPLYV REVITALIZACII
NA PROTIPOVODNOVU OCHRANU
UZEMIA

Z vysledkov vyskumu, ktory sme re-
alizovali so zamerom ur¢it adaptabilitu
toku na zmenené podmienky po Upra-
ve toku, vyplyva, Ze je mozné toky re-
vitalizovat a zaroven zachovat zaklad-
nu funkciu Upravy toku - protipovod-
novu ochranu.

Morfoldgia Slovenska a charakteris-
tické osidlenie v blizkosti tokov ani inu
alternativu protipovodnovej ochra-
ny neposkytuje. Druhou moZnostou
je akumulacia vody v poldroch a nadr-
Ziach. Snaha o akumulaciu vody v po-
vodi mé pozitivny vplyv na zvysenie
minimalnych prietokov, ale v obdobi
extrémnych povodnovych situdcii re-
giondlnych dazdov su tieto opatrenia
neucinné. Preto je potrebné rozlisovat
protierdzne, protipovodnové a revitali-
zacné opatrenia.

Revitaliza¢né opatrenia maju hlavny
vyznam v obdobi minimélnych prie-
tokov, ¢o vyplyva aj z definicie revita-
lizécie toku - vyuzitie kinetickej ener-
gie toku na podporu ¢lenitosti koryta,
¢lenitost koryta zvysuje drsnost, ¢o ma
negativny vplyv na kapacitu a teda aj
protipovodrniovu ochranu. S tymto fak-

KAMENNA NAHADZKA
RYBIE UTULKY

OSAMELE KAMENE
DREVENE USMERNOVACE
PRIEPUSTNE VYHONY

10 UKRYT Z GULATINY

11 ZDRSNENY SKLZ

12 STUPEN

L= R R

0br. 6 Schematicky priklad situdcie revitalizovaného toku.

Fig. 6 Schematic example of a restored stream.

tom sa pri revitalizaciach tokov musi
uvazovat.

Realizacia ¢lenitosti nema byt mo-
noténna, preto je potrebné vyuzit Sir-
Siu paletu technickych objektov, kto-

ré podporuju ¢lenitost koryta, vytvara-
ju harmonicky celok zatienenych a ne-
zatienenych priestorov a aj vonkajsi
vzhlad toku ma pripominat prirodze-
né koryto s nejednotnou brehovou cia-
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rou a vyraznym rozdielom brodové-
ho a medzibrodového useku. Schema-
ticky priklad situacie revitalizovaného
toku je zndzorneny na obr. ¢. 6.

ZAVER

V ¢lanku sme sa snazili upozornit
na zmeny vyvolané Upravami tokov,
ktoré boli orientované na protipovod-

fovu ochranu. Jednostranné riesenia
v citlivom prostredi riek vzdy prinasa-
junegativnu odozvu. Preto sa vyzaduje
erudovany a citlivy pristup pri skvalit-
fovani a Uprave tokov. Délezité je zdo-
raznit, Ze konfiguracia osidlenia Slo-
venska si vyzaduje intenzivnu starost-
livost o upravené toky. Nie je zndme
iné uc¢inné riesenie protipovodiovej

ochrany; snahu o riesenie tohto prob-
[ému akumulciou vody v povodi moz-
no oznacit za odputavanie od reality,
na ktoru s istotou doplati ¢lovek.
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POSSIBILITIES OF RIVER RESTORATION IN SLOVAKIA.

Summary: Historical development of mankind has been
associated with the river and building in the inundation ar-
eas. Most of the settlements and cities are built near water-
courses, what requires costly engineering measures to pro-
tect against floods, which in turn causes destabilization of
river activity. River regulation oriented towards flood pro-
tection excluded inundation areas from flow profile. The
flow was concentrated into the area between levees, there-
by increasing the water flow velocity, which resulted in in-
tensive deep erosion, which can be regarded as critical by
the multiple streams in Slovakia.

Effective method of river restoration must be based on
an assessment of the current state of watercourses and their
adaptation to the changed conditions. This erudite method
also requires increased attention of all interested sides, of
course, with the necessary financial covering. From the cur-
rent development, we can only conclude that water man-
agement in Slovakia is significantly undersized and finan-
cial resources are lacking not only for development and im-
provement of river regulations, but also for their mainte-
nance, which was negatively reflected in flood impacts in
recent years.

When assessing the hydro-ecological quality of water-
courses, we have focused on assessment of habitat quali-
ty in the summer period of minimum flows, when the most
demanding conditions for biota occur. The RHABSIM (River
Habitat Simulation System) model was used for evaluation.
Using the example of the Myjava River in Turd Liuka we can
document the impact of river regulation on the ichthyofau-
na. From a comparison of natural and regulated reach (Figs.
1 and 2) it can be stated that the natural reach provides sig-
nificantly better environment than regulated one.

Fish community is sensitive to the entire set of changes,
including the shape and material of the riverbed. Compar-
ison of the regulated riverbed with banks stabilized by the
wire-cage mattresses and the natural reach was observed in
the Osc¢adnica Brook, on which two reference reaches were

selected (Figs. 3 and 4). In the natural reach, there are signif-
icantly lower levels of abundance (number of fish per hec-
tare), but little differences in ichthyomass numbers (weight
of fish per hectare). From Fig. 5 it follows that in the reg-
ulated reach greater number of fish was present, but their
weight was significantly lower than in the natural one. The
results achieved do not allow for unambiguous interpreta-
tion of the impact of bank stabilization on the in-stream bi-
ota, as reference reaches differed not only in material qual-
ity of the riverbed but also in channel segmentation and
bank vegetation. The results show that the wire-cage stabi-
lization does not negatively affect the in-stream biota. Sta-
bilization of the riverbeds should be designed to stabilize
the track, but not to limit the development of asymmetri-
cal cross section in curved tracks and creation of fish cov-
ers. These elements have a positive impact on the morpho-
logical diversity of the channel, which is part of a healthy in-
stream habitat. It is necessary to apply such natural mate-
rials that are able to adapt on the diverse morphology of
the riverbed, not limiting the groundwater level regime. Ga-
bions and wire-cage mattresses meet these assumptions.
We further addressed the application of these systems in
the monograph (Gualandi et al., 2015). It gives methods for
the design of wire-cage elements as well as series of calcu-
lations that can be applied to a wide range of issues in river
regulation and restoration.

The results of the research that we conducted with the
aim to determine adaptability to changing conditions after
river regulation shown that it is possible to restore the wa-
tercourses while maintaining basic function of river regula-
tion - flood protection. Slovak morphology and characteris-
tic settlements near rivers and brooks doesn’t provide other
alternative of flood protection. Efforts to address the flood
protection by accumulation of water in the river basin can
be described as distracting from the reality which will re-
bound on men for sure.

Viliam Macura, Prof., Ing., PhD., Andrej Skrinar, Ing., PhD.
Katedra vodného hospodarstva krajiny, Stavebna fakulta, Slovenska Technicka Univerzita v Bratislave
Radlinského 11, 813 68 Bratislava
Tel.: + 421 (2) 5927 4498, fax: +421 (2) 5292 3575, e-mail: viliam.macura@stuba.sk, andrej.skrinar@stuba.sk
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Hiasnd a predpovedni povodnova
sluzba v cervnu 2013 a jeji rozvoj
od povodne v srpnu 2002

Prispévek popisuje ¢innost Hldsné a pfedpovédni povodriové sluzby béhem povodné v ¢ervnu 2013, zejména
pak hydrologické modelové vystupy. Je zde provedeno také zhodnoceni vydanych zprav PVI (pfedpovédni vy-
strazné informace) a IVNJ (informace o vyskytu nebezpecnych jevl) v ramci SIVS (systému integrované vystraz-
né sluzby). V zavéru pfispévku je podrobné vyhodnoceni vydanych modelovych deterministickych pfedpovédi
a navrh opatreni k zefektivnéni ¢innosti Hlasné a predpovédni povodriové sluzby. Soucasti pfispévku je i popis
rozvoje Hlasné a pfedpovédni povodnové sluzby na zdkladé porovnani povodriové situace ze srpna 2002 a po-
vodné z ¢ervna 2013.

KLICOVA SLOVA: hydrologickd pfedpovéd, deterministickd modelovd predpovéd, predpovédni povodriovd sluzba.

FLOODS FORECASTING SERVICE INJUNE 2013 AND ITS DEVELOPMENT FROM FLOODS IN AUGUST 2002.

The article describes the activity of the Warning and Flood Forecasting Service during the flood in June 2013,
especially operational hydrological model outputs. The evaluation of flood warnings issued within the SIVS (Sys-
tem of Integrated Warning Service) is presented for two types of warnings: PVI (prediction warning information)
and IVNJ (information about the occurrence of dangerous phenomena). Further we assess in detail determinis-
tic model predictions issued during the flood. Based on made evaluation we propose measures to streamline the
activities of the flood forecasting and warning services. Article also contains a description of the development
of the Warning and Flood Forecasting Service by comparing the floods in August 2002 and floods of June 2013.

KEY WORDS: hydrological forecast, deterministic model prediction, Flood Forecasting Service

UvobD

Ukolem predpovédni povod-
rnové sluzby je informovat po-
vodnové orgdny o nebezpedi
vzniku povodné a o jejim pred-
pokldadaném vyvoji. Tuto sluz-
bu zajistuje Cesky hydrometeo-
rologicky uUstav ve spolupraci se
spravci povodi (statni podniky
Povodji). Za timto uc¢elem CHMU
a spravci Povodi spravuji sité
vodomeérnych profild a sdileji
data o vodnich stavech, prato-
cich, srazkach a stavech ve vod-
nich nadrzich.

CHMU provozuje hydrologic-
ké predpovédni modely a vyda-
va vystrahy a informacni zpra-
vy, podobné spravci povodi
provozuji hydrologické mode-
ly pro predikci pfitoku do nadr-
zi a vydavaji informacni zpravy
pro potfeby povodrnovych orga-
n{ obci s rozsifenou plsobnosti
(ORP) a kraju.

Vystupy predpovédni sluz-
by v podobé vystrah, pfedpové-
di a dalsich informaci jsou po-
skytovany povodnovym orga-
ndm rdznych udrovni, jsou sdi-
leny s dalsimi partnery, véetné
organizaci v sousednich zemich,
a dostupné jsou i Siroké vefrej-
nosti.

Koncem kvétna a v cervnu
2013 se na uzemi CR vyskytovaly
cetné nebezpecné jevy. Jednalo
se vétsinou o bourky, intenziv-
ni srazky a povodné. Béhem tii
srazkovych epizod a vin povod-
ni bylo vydano celkem 20 pted-
povédnich vystraznych infor-
maci upozornujicich na nebez-
peci vzniku povodni, 47 infor-
maci o vyskytu nebezpecénych
jevl upozornujicich na dosaze-
ni nebezpecnych udrovni hladin
a srazek a vice nez 100 hydrolo-
gickych informac¢nich zprav.

SYSTEM INTEGROVANE
VYSTRAZNE SLUZBY (SIVS)

Pro ucelné vydavani vystrah
na nebezpeéné hydrometeo-
rologické jevy CHMU ve spolu-
praci s odborem hydrometeo-
rologického zabezpeceni Vojen-
ského geografického a hydro-
meteorologického uradu (HMZ
VGHMU¥) provozuje systém in-
tegrované vystrazné sluzby
(SIVS).

Provoz SIVS se fidi internim
piedpisem CHMU, ktery obsa-
huje i kritéria pro vydavani vy-
straznych informaci na jednot-
livé nebezpecné jevy. Vystrazné
informace vydava Centrdlnim

predpovédnim pracovistém
(CPP) v Praze. Distribuci téch-
to informaci na zakladé sou-
¢innostni dohody mezi CHMU
a MV-GR HZS zajistuji opera¢ni
stfediska Hasi¢ského zachran-
ného sboru.

V ramci SIVS jsou standard-
né vydavany dva druhy vystraz-
nych informaci:
® Pfedpovédni vystrazna infor-

mace (PVI)

Pfedpovédni vystrazna infor-
mace je vydavana CPP na za-
kladé ocekavani budouciho vy-
skytu nebezpeclnych hydro-
meteorologickych jevl. PVI je
vydavdna na zakladé vystu-
pG meteorologickych modell
a konzultace mezi meteorolo-
gy CPP a Regionalnich predpo-
védnich pracovist (RPP) a mete-
orology HMZ VGHMUF. V pf¥ipa-
dé povodni je vydani PVI plné
v kompetenci CHMU a rozhod-
nuti o vydani PVI probiha pfi
konzultaci meteorologt a hyd-
rologl CPP a RPP.
® Informace o vyskytu nebez-

pecnych jevi (IVNJ)

Informace o vyskytu extrém-
nich jevl je vydana operativné
pfi vyskytu hydrometeorologic-
kych jevla s ,extrémnim stup-
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ném nebezpedi”’, jako jsou in-
tenzivni, resp. privalové sraz-
ky (v zimé snéhové), silné bouf-
ky, silny narazovy vitr, krupobiti
a dosazeni 3. stupné povodno-
vé aktivity (3. SPA — ohrozeni).
Ve vétsiné pfipadu se tedy jed-
na o velmi rychly lokalni vyvoj
konvektivnich jevd s nasledny-
mi doprovodnymi jevy. K dosa-

vany hydrologické informacni
zpravy (HIZ a HRIZ), které infor-
mace ve vydanych PVI podrob-
néji rozvadeély a doplriovaly, ze-
jména o odhad dalSiho hydrolo-
gického vyvoje.

Uspé3snost  vydanych  PVI
na povodnové jevy zavise-
la do zna¢né miry na spolehli-
vosti informaci poskytovanych

Hydrologické pfedpovédi - LuZnice Bechyné

700
[——1Pozorovany operativni priitok

Pozorovany vyhodnoceny pritok
Modelova hydrologicka pfedpovéd
=== Simulovany pritok

2.5PA

600

) wl
[=] Q
[=] Q
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a k jejich vyhodnoceni a sprav-
né interpretaci musi byt pracov-
nici vysSkoleni a mit i urcité zku-
Senosti z probéhlych povodni.
Poznatky ke zlepseni funkénos-
ti predpovédni sluzby a SIVS pfi-
nasi prakticky kazda vétsi povo-
den a snahou CHMU je na né na-
vazat vhodnymi pfevazné inter-
nimi opatfenimi.
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0br. 1 Hydrologické predpovédi pro LuzZnici v Bechyni a zpétné simulace priitoku modelem podle skutecnych srdzek.
Fig. 1 Hydrological Forecasts for Luznice River in Town Bechyné and Backward Simulation of Flow Using the Model as per Actual Rainfall.

zeni limitd pro vydani IVNJ do-
chazi vétSinou na relativné malé
lokalité, proto probiha zpravidla
jen rychld konzultace mezi CPP
a prislusnou RPP, které se IVNJ
tykd. Cilem vydani IVNJ je oka-
mzitd indikace vyskytu extrém-
né nebezpelného jevu, v nékte-
rych ptipadech i predikce jeho
vyvoje na nejblizSi obdobi (fa-
dové hodin).

SYSTEM INTEGROVANE
VYSTRAZNE SLUZBY (SIVS)
PRI POVODNI V CERVNU
2013

Systém integrované vystraz-
né sluzby fungoval béhem po-
vodni v souladu s provoznim
fddem. Byly vydavany vystraz-
né informace PVI i IVNJ, které
byly distribuovany prostifednic-
tvim operacnich a informacnich
stfedisek HZS povodnovym or-
gantm. Celkem bylo pred a bé-
hem 1. viny povodni vydano 12
PVl a 28 IVNJ, pro 2. vinu povod-
ni 4 PVI a 10 IVNJ a pro 3. vinu
povodni 4 PVI a 9 IVNJ. Kromé
toho byly z drovné CPP i RPP
v postizenych oblastech vyda-

meteorologickymi a hydrolo-
gickymi modely. Pfi hodnoce-
ni Uspésnosti podle prostého
konstatovani, jestli nebezpec-
ny jev v prislusném kraji nastal,
s pfipustnym rozdilem jedno-
ho stupné nebezpecnosti, bylo
pfi 1. viné Gspésnych 68 % PVI,
pfi 2. viné Gspésnych 55 % a pfi
3. vlné uspésnych 72 % vystrah.
Ve zbytku pfipadd se nastaly jev
liSil o dva stupné nebezpecnos-
ti nebo na né&j nebyla vystraha
vlbec vydéana. Kupodivu prak-
ticky nikdy se nastaly jev nelisil
od pfedpovidaného jevu o dva
stupné nebezpecnosti.

Je ziejmé, ze cesty k dalsimu
zlepsovanisystému integrované
vystrazné sluzby CHMU a zvyso-
vani uspésnosti jejich produktl
vedou jednak pres zdokonalo-
vani meteorologickych a hydro-
logickych modeld, jejichz kvali-
ta zdsadné ovliviuje kvalitu vy-
davanych vystrah, jednak také
pfes opatfeni na predpovéd-
nich pracovistich ustavu. Mnoz-
stvi dat a informaci, kterymi
jsou lidé na téchto pracovistich
za povodni zahrnuti, je enormni

MODELOVE HYDROLOGICKE
PREDPOVEDI

Hydrologicka pfedpovédni
pracoviété CHMU v povodi Labe
pouzivaji jako zakladni predpo-
védni nastroj model Aqualog.
Model na zdkladé Gdajd z vodo-
mérnych stanic a pozorovanych,
respektive prfedpovidanych sra-
zek a teploty vzduchu pocita
predpovéd pratoku pro 130 vo-
domérnych profild. Primarnim
vystupem modelu jsou deter-
ministické predpovédi pratokd
(tj. jedna varianta) v hodinovém
kroku s predstihem predpovédi
48 hodin.

Za bézné situace pfripravuji
predpovédni pracovisté CHMU
hydrologickou predpovéd jed-
nou denné. Pfredpovéd je k dis-
pozici zpravidla mezi 9:00
a 10:00. Béhem hrozici nebo jiz
probihajici povodné se predpo-
védi aktualizuji castéji. Proto-
ze vstupem do modelu je pred-
poveéd srazek a teploty vzduchu
z numerického predpovédniho
modelu ALADIN, ktery obnovu-
je vypocet vzdy po 6 hodinach,
je také hydrologicka predpovéd
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aktualizovana nejdfive za dal-
Sich 6 hodin.

MODELOVE PREDPOVEDI
PRO DOLNIi TOK LUZNICE
Luznice pod Tdborem a také
jeji pritoky (Smutna aj.) dosahly
na zacatku c¢ervna 2013 100le-
tych pratokd. Hydrologické
predpovédi, které se pocita-

nach, se pocitalo s ploSnym uhr-
nem 40 mm za 48 hodin pro da-
nou oblast, ve skutec¢nosti na-
padlo 80 mm.

Zpétné vypocty hydrologic-
kého modelu navic ukazaly, ze
i pfi absolutné presné predpo-
védi srazek, by tuto extrém-
ni odtokovou situaci model ne-
dokazal uspokojivé simulovat

Hydrologické predpovédi - Smutna Rataje

byla vyhodnocena na 20 - 50
let) vznikaji v tésné spolupra-
ci CHMU a Povodi Vltavy, s.p.
Za povodnovych situaci je hyd-
rologickd predpovéd pro Vitavu
do znacné miry zavisla na vyhle-
du budouciho odtoku z VItavské
kaskady, ktery pfipravuje vodo-
hospodarsky dispecink Povodi
Vitavy, s.p. Tento vyhled odtoku
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0br. 2 Hydrologické predpovédi pro Smutnou v Ratajich a zpétné simulace priitoku modelem podle skutecnych srdZek.
Fig. 2 Hydrological Forecasts for Smutnd River in Town Rataje and Backward Simulation of Flow Using the Model as per Actual Rainfall.

Hydrologické predpovédi - Vitava Chuchle
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0br. 3 Hydrologické predpovédi priitokii Vitavy v Praze-Chuchli.
Fig. 3 Evolution of Predictions of Vitava River Flow in Prague-Chuchle.

ly pro Luznici v Bechyni a pro
Smutnou v Ratajich, vétsinou
silné podhodnotily skute¢ny
prdbéh odtoku (Obr. 1 a 2).
Pficina neuspokojivé hydro-
logické predpovédi je v kombi-
naci podhodnocené predpovédi
srazek a podhodnoceného vy-
poctu hydrologického modelu.
V predpovédi srazek, kterd byla
k dispozici 1. 6. v rannich hodi-

a povoden by vyznamné pod-
hodnotil. Modelové paramet-
ry povodi dolni Luznice a Smut-
né proto budou na zakladé této
povodné znova kalibrovany.

MODELOVE PREDPOVEDI
PRO DOLNI VLTAVU A LABE
Pfedpovédi pratoku Vlta-
vy v Praze-Chuchli (doba opa-
kovani kulmina¢niho pratoku

6.6. 00:00

7.6.00:00 8.6. 00:00 9.6. 00:00

na 48 hodin vstupuje do hydro-
logického modelu, ktery produ-
kuje 48hodinovou predpovéd
pro pfedpovédni profily na Vlita-
vé a dale na Labi. Pfedpovédni
pracovi$té CHMU a vodohospo-
darsky dispecink (VHD) situaci
vzajemné konzultuji a obé pra-
covisté vydavaji jesté manual-
ni kratkodobou pfedpoveéd pro
Prahu na 6 hodin dopfedu. Zna-
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zornéni predpovédi prabéhu
pratoku Vitavy v Praze-Chuch-
li pfi prvni viné povodni pocat-
kem cervna 2013, které byly po-
skytovany povodnovym orga-
nim (Povodriova komise hl. m.
Prahy), je na Obr. 3.

Z grafu (Obr. 3) je patrné, ze
modelové hydrologické pred-
povédi rychly nastup povod-
nové viny v Praze nepodchy-

VYHODNOCENI
HYDROLOGICKYCH
MODELOVYCH PREDPOVEDI
K souhrnnému vyhodnoce-
ni Uspésnosti vsech hydrolo-
gickych predpovédi vydanych
CHMU byla pouzita metoda ka-
tegorialniho hodnoceni. Meto-
da je zalozena na redukci pied-
povédi (Casové fady pratokl)
na jediny jev a jeji podrobny

zorovany pritok byl mensi nez
zvoleny prahovy pratok. Hod-
noceny tedy byly pouze hydro-
logické predpovédi na vzestupu
povodné.

Kategoridlni vyhodnoceni
vSech hydrologickych mode-
lovych pfedpovédi, které byly
vydané mezi 27. kvétnem a 27.
¢ervnem 2013 (Obr. 5) ukazu-
je, ze vétsina predpovédi sprav-

Hydrologické predpovédi - Labe Usti nad Labem

4500
[—_Pozorovany operativni pritok
4000 - Pozorovany vyhodnoceny pritok
—— Modelova hydrologicka predpovéd’
3500

® Manualni pfedpovéd (pfedstih 24h)
| ====-Simulovany pritok

Pritok [m?.sY]

30.5. 00:00

31.5. 00:00 1.6. 00:00

2.6.00:00

3.6.00:00 4.6.00:00

Datum a éas

5.6. 00:00

6.6. 00:00

7.6.00:00 8.6. 00:00 9.6.00:00

Obr. 4 Hydrologické predpovédi priitokd na Labi v profilu Usti nad Labem a zpétné simulace priitoku modelem podle skutecn yich srdzek.
Fig. 4 Hydrological Forecasts and Backward Simulation of Flow Using the Model as per Actual Rainfall on the Elbe River in the Usti nad Labem Profile.

tily. Dne 2. 6. 2013 v casnych
rannich hodinach hydrologic-
kd predpovéd pro Vltavu do-
posud neudavala ani prekro-
c¢eni 2. SPA. Az dalsi predpové-
di vypoctené z dat k 7:00, které
jiz ¢aste¢né zohlednily vypadlé
srazky a reakci na rychlé plnéni
nadrzi Vitavské kaskady, predi-
kovaly prekroc¢eni 3. SPA nasle-
dujiciho dne. Kulminaci v Pra-
ze spolehlivé udala ptedpo-
véd k 7:00 dne 3. 6. 2013, tedy
s predstihem priblizné 24 ho-
din.

Naopak predpovédi pratoku
Labe v Usti nad Labem (Obr. 4)
nastup povodné vystihly uspés-
né a kulminaci nadhodnotily.
Divodem v tomto pfipadé bylo
zamérné neuvazovani vlivu roz-
liv na Mélnicku a Litoméfricku,
s cilem poskytnuti nejnepfizni-
véjsi mozné varianty vyvoje dle
principu setrvani na strané bez-
pecnosti (Cekal, 2013).

popis je publikovan napfiklad
v (CHMU, 2013) a (Vlasak, 2010).
Vyhodnoceni pak sleduje, zda
byl/nebyl dany jev predpové-
zen a zda nastal/nenastal. Ka-
zdou predpovéd je mozné pfi-
fadit do jedné ze ¢tyr kategorii:
HIT (dspésnd predpovéd), FALSE
ALARM (falesné varovdni), MISS
(chybéjici varovdni) a bez pred-
povidaného jevu, viz kontin-
gencni tabulka.

Jev  pozorovan
Jev predpovidan W

Pfedpovidanym jevem bylo
zvoleno prekroc¢eni 1., 2. a 3.
SPA, tedy udalosti, které maji
pfimou navaznost na dcinnost
protipovodnovych organd. Pod-
minkou pro zarazeni do nékteré
z kategorii HIT, MISS nebo FALSE
ALARM bylo, aby posledni po-

né signalizovala prekroceni
SPA, coz je lepsi vysledek, nez
je dlouhodoba uspésnost pred-
povédi, zalozena na identic-
ké metodé za obdobi 2002 az
2012 (CHMU, 2013). Se zvy3uji-
ci se extremitou prahového pra-
toku (SPA) uspésnost predpové-
di klesala. Pouzije-li se jako kri-
térium namisto SPA prekroceni
urovné desetileté povodné, pak
jiz témér polovina vydanych
predpovédi spada do kategorie
MISS (chybéjici varovani).

Podil falesnych varovani (FAL-
SE ALARM) a chybéjicich va-
rovani (MISS) je vyrazné odlis-
ny u prvni, hlavni viny povodné
ze zacatku cervna a dalsich po-
druznych vin, které nasledova-
ly v druhé a treti ¢ervnové de-
kadé. Z vyrazné prevahy c¢etnos-
ti predpovédi v kategorii MISS
nad FALSE ALARM (Obr. 6) vy-
plyva, ze pfedpovédi na vzestu-
pu prvni povodnové viny castéji
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podhodnocovaly skutec¢ny pra-
tok. Hydrologické predpovédi
ve druhé a tfeti Cervnové deka-
dé naopak castéji varovaly pred
povodnovymi stavy, které nako-
nec nebyly dosazeny.

ROZVOJ PREDPOVEDNI
POVODNOVE SLUZBY CHMU
OD POVODNE V SRPNU 2002
V roce 2002 byla predpovéd-
ni pracovisté CHMU na zacat-
ku (v prvnim roce) ostrého ope-

rativniho provozu hydrologic-
kych predpovédnich modell
(Aqualog v povodi Labe a Hyd-
rog v povodi Moravy a Odry).
Modelové predpovédi zacaly
byt hlavnim nastrojem hydrolo-

Srovnani Uspésnosti pfedpovédi pfekroceni povodiiovych stupni pFi povodni v éervnu

2013

m MISSES

FALSE ALARMS

W HITS

povoderi ¢erven 2013
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90%

80%
70%

60%
50%

40%

30%

20% -
10% -

1.SPA 2.SPA

3.SPA

pfedpovédi z 2002 aZ 2012

1.SPA

2.SPA 3.SPA

0br. 5 Kategoridlni hodnoceni ispésnosti hydrologickych predpovédi pfi povodni v cervnu 2013 v porovndni's dlouhodobou tispésnosti.
Fig. 5 Evaluation of Success Rate of Hydrological Forecasts of Exceedance of Flood Levels during Floods in June 2013 compared with the long-term success.
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0br. 6 Kategoridlni hodnoceni tispésnosti hydrologickych predpovédi pfi povodni v cervnu 2013.
Fig. 6 Evaluation of Success Rate of Hydrological Forecasts of Exceedance of Flood Levels during Floods in June 2013.

2.5PA

3.5PA

September 2015 Vodohospoddrsky spravodajca mimoriadne vydanie / Water Management Journal special issue

d

35



" | A Automatizované vodomémeé
1

m Hiasné profily kategoril A a B

profily v srpnu 2002

(v roce 2013 2 95%
automatizované)

¥ ]
.8y
a7 | Legenda:
. + Automatizované sraZkoméry
v srpnu 2002

@ Automatizované sraZkoméry |
L] v roce 2013

0br. 7 Automatizované hldsné vodomérné stanice v povodi Labe v letech 2002 a 2013 (vlevo). Automatizované srdzkoméry, které se pouZzivaji pro vypocet hydrolo-

gické predpoveédi, v letech 2002 a 2013 (vpravo).

Fig. 7 Automated Water Gauges in the Elbe River Basin in 2002 and 2013 (left). Automated Rain Gauges Used for Hydrological Forecast Calculation, in 2002 and 2013

(right).

gické prognézy. Zakladni para-
metry predpovédi, tzn. predstih
48 hodin a c¢asovy krok 1 hodi-
na, zlstaly az do roku 2013 stej-
né. Je to z toho dlvodu, Ze pro-
dlouzeni ¢asového predstihu je
v nasich podminkach do zna¢né
miry omezeno pfirodnimi pod-
minkami respektive, rychlos-
ti odtoku vody z krajiny. Pokro-
ku vSak bylo dosazeno v rozsire-
ni poctu predpovédnich profi-
1G. V roce 2002 se hydrologické
pfedpovédi pocitaly v povo-
di Labe pro 91 profilG (Hladny,
2005), v roce 2013 jich bylo jiz
162. Vyznamné narostl i pocet
meteorologickych stanic, kte-
ré méfi srazky a teplotu vzdu-
chu. Stanice jsou automatizova-
ny a mohou byt pouzity pro vy-
pocet hydrologického modelu.
Struktura pouzivanych hyd-
rologickych modelG také pro-
sla zménami. V pfipadé mode-
lu Aqualog bylo kromé pfidani
71 novych predpovédnich pro-
filG upraveno napftiklad zpraco-
vani vstupnich srazek a teploty
vzduchu do gridové formy, coz
umoznuje flexibilné pridavat
data dalSich automatizovanych
stanicdo vypoctu. Podrobnéji se
vyskové roz¢lenil snéhovy mo-
del, byl pfiddn modul poditajici
zamrz pudy a jeho vliv na odtok.

Zasadni zménou prosla proce-
dura vypoctu evapotranspirace
tak, aby zohlednovala nejen kli-
matické primeéry, ale i aktudlni
data. Mezi lety 2002 a 2013 byl
také dvakrat kalibrovan srazko-
-odtokovy model s vyuzitim no-
vych dat z probéhlych povodni.
Viechny tyto zmény se pozitiv-
né projevily na dlouhodobych
statistikach uUspésnosti modelu
v simulaci hydrologickych pro-
cesu.

Celkové snadnéjsi obsluha
modelu a dostupnost dat umoz-
nily, aby v pribéhu povodné
v ¢ervnu 2013 byla hydrologic-
ka predpovéd aktualizovana az
¢tyfikrat denné podle dostup-
nosti predpovédi srazek.

Od roku 2010 jsou na CHMU
také testovany tzv. pravdépo-
dobnostni hydrologické pred-
povédi, jejichz ukolem je od-
hadnout riziko, odchylenych
scénart od zakladni (determini-
stické) pfredpovédi. Prestoze vy-
pocet téchto predpovédi je za-
tim v testovacim provozu, byly
vystupy castecné vyuzity jiz pfi
povodniv ¢ervnu 2013 pfi posu-
zovani pravdépodobnosti dosa-
zeni stupnd povodnové aktivity.
Do budoucna by vypocty prav-
dépodobnostnich predpovédi
mély byt soucasti operativniho

provozu predpovédnich praco-
vist.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyhodnoceni modelovych
hydrologickych predpovédi vy-
danych za povodné v cervnu
2013 opét potvrdilo, Ze Uspés-
nost hydrologickych predpo-
védi je pfimo zavisld na Uspés-
nosti predpovédi srazek, a to jak
z hlediska jejich mnozstvi, tak
jejich presné lokalizace.

V nejvice srazkami zasaze-
nych povodich k celkové chybé
pfedpovédi vyznamné pfrispé-
ly i vlastni hydrologické mode-
ly, coz potvrdily vysledky resi-
mulace povodné s vyuzitim na-
mérfenych hodnot srazek. P¥i-
¢inu tohoto jevu lze spatfovat
v kombinaci charakteru povod-
né a schematizace a kalibrace
hydrologickych modell. Za po-
vodné byly zasazeny zejména
malé vodni toky. Pfitom se jed-
nalo ¢asto o pfitoky vétsich tokl
(Luznice, Vltava, Sdzava) a inten-
zita povodné na nich byla nato-
lik vyznamn3, Ze ovlivnila i velké
toky na jejich dolnich ¢astech.
Z uvedeného hlediska se jedna-
lo o do této doby vyjimecnou
povodnovou udalost, kterda do-
sud nebyla v méfenych datech
podchycena a proto ani neby-
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la k dispozici pfi implementaci
a kalibraci hydrologickych mo-
dell pouzivanych v predpovéd-
ni povodrové sluzbé. Charak-
ter srdzek byl natolik specificky,
ze parametry modell odvozené
na jinych povodnich nebyly pro
tuto udalost vhodné, nebot v je-
jich dUsledku model predpokla-
dal vétsi transfer vody do spod-
nich vrstev pldy a do podzem-
nich vod (NWS, 2013), zatimco
ve skutec¢nosti se pravdépodob-
né vice odtoku tvofilo na povr-
chu a v podpovrchovych vrst-
vach pady.

Podobné jako pfi jinych ex-
trémnich povodnich se objevily
rozdily mezi operativné udava-
nymi prdtoky a nasledné vyhod-
nocenymi prdtoky v dusledku
nejistoty operativnhé pouziva-
nych mérnych kfivek v oblasti
vysokych vodnich stavi. Toto je
ovlivhéno skute¢nosti, Zze na né-
kterych tocich se jednalo o do-
sud nejvétsi povodné, které pre-
sahly ¢ast mérnych kfivek odvo-
zenych na zdkladé v minulosti
provedenych hydrometrickych
mérenia dosdhly do jejich extra-
polované ¢asti. V nékterych dal-
Sich profilech (napf. Berounka
v Beroung, Vitava v Praze, Labe
v Mélnice) se sice nejednalo
0 nejvétsi zaznamenanou povo-
den, avsak za historicky nejvétsi
povodné v srpnu 2002 v téchto
profilech neprobéhlo hydrome-
trické meéreni, nebot jesté ne-
byly pouzivany pfistroje ADCP,
a odhadnut byl pouze kulmi-
nac¢ni pratok. V takovych pfipa-
dech jde odchylka mérnych kf¥i-
vek na vrub nepfesnosti inter-
polace pribéhu mérné kiivky
mezi stavem z roku 2002 a dru-
hym nejvétsim znadmym bodem
vzniklym na podkladé hydrome-
trického méreni (vétsinou povo-
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dent 2006). Povoden 2013, diky
¢etnym hydrometrickym mére-
nim pfistroji ADCP v téchto pro-
filech, zde pomohla vyznamné
zptesnit pribéh mérnych kfivek
v kritickych povodnovych sta-
vech.

Uvedené nepresnosti v mér-
nych kfivkach v pribéhu povod-
né negativné ovlivnily jednak
predpovédi pratoku v danych
profilech, ale rovnéz i manipula-
ce na nadrzich Vltavské kaskady,
které se fridily operativné uda-
vanymi prutoky Vltavy v Praze-
-Chuchli a Berounky v Berounég,
kde v obou pfipadech odchylka
operativniho a vyhodnoceného
pritoku dosahla okolo 200 m3.s™.

Celkové kategoridlni hodno-
ceni uspésnosti viech hydrolo-
gickych predpovédi vydanych
v pribéhu ¢ervna 2013 ukazalo,
Ze Uspésnost predpovédi kle-
sala s rostouci extremitou prd-
toku. Pfekroceni urovné 1. SPA
nebylo pfedpovézeno ve 20%
pfipad(, prekroc¢eni 2. SPA v cca
25 % ptipad(, prekroceni 3. SPA
ve vice nez 30% a prekroceni
urovné 10letého pratoku neby-
lo predpovézeno v témér polo-
viné pfipad(. Tato skute¢nost se
projevila nasledné sice v relativ-
né dobré predpovédi vzniku po-
vodné, avsak v podhodnoceni
jeji velikosti.

ZAVER

Povoden v cervnu 2013 pfi-
nesla znacné zatizeni predpo-
védni sluzby a svym specific-
kym charakterem i fadu zku-
Senosti a doporuceni pro dalsi
rozvoj fungovani predpovédni
povodnové sluzby. Zakladnim
aspektem byl necekany vyvoj
srazkové cinnosti v rozsahlé ob-
lasti CR, kterd postihla zejmé-
na malé vodni toky a zpusobi-

la velmi rychly nastup povodné
i na stfedni a dolni Vitavé.
Cilem Ceského hydromete-
orologického ustavu je rozvi-
jet predpovédni povodnovou
sluzbu a vystraznou sluzbu mo-
dernimi sméry a zajistit jeji pro-
vOz na nejnoveéjsi urovni pozna-
ni a vyvoje technologii. K tomu
je tfeba neustale zdokonalovat
sité pozorovani, vybaveni pfi-
stroji, vylepsovat metody ziska-
vani kvalitnich hydrometeoro-
logickych dat (v¢etné napt. dru-
zicovych, radarovych a dalsich
nekonvencnich zdrojd). Je ne-
zbytné investovat do pravidel-
né obnovy informacnich sys-
téml pro operativni zpracova-
ni a vyhodnocovani dat (v¢etné
vykonného vypocetniho systé-
mu pro vypocet modelu ALA-
DIN, hydrologickych modeld,
podplrnych databazi apod.).
Zasadnim aspektem je dlou-
hodoby rozvoj lidskych zdroja,
odborného persondlu a zkva-
lithovani potifebného know-
-how, bez kterého by bylo udr-
zeni a rozvoj moderni meteoro-
logické a hydrologické sluzby
na evropské uUrovni nedosazi-
telné. Problematika rozvoje me-
tod, pristroji a postupt v pred-
povédni sluzbé je velmi Siro-
ka a dynamicky se rozviji, proto
je nezbytné spolupracovat jak
v oblasti vyzkumu a vyvoje, tak
v oblasti provozni v evropském
a svétovém méfitku a vyuzivat
zkusenosti a poznatk( ze zahra-
ni¢i prostfednictvim zapojeni
do aktivit a struktur WMO, EC-
MWEF, EUMETSAT, IHP UNESCO,
IAHS, konsorcia pro vyvoj nu-
merickych predpovédnich sys-
téma ALADIN a LACE, programu
EUMETNET, EFAS a dalsich.
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FLOODS FORECASTING SERVICE IN JUNE 2013 AND ITS DEVELOPMENT FROM FLOODS IN AUGUST 2002

The flood forecasting service is assigned to inform the
flood protection authorities about the hazard of flooding
and its foreseeable development. This service is provided by
the Czech Hydrometeorological Institute (CHMI) in cooper-
ation with the River Basin Authorities (Povodi, s. p.). For this
purpose, the CHMI and the River Basin Authorities operate
the networks of water gauges and share data on water stag-
es, flow rates, precipitation and water levels in reservoirs.

The CHMI operates hydrological forecasting models and
issues alerts and information messages, and the River Ba-
sin Authorities also operate hydrological models to predict
the inflow to the reservoirs and issue information messages
for the needs of flood protection authorities of Regions and
municipalities.

The forecasting service outputs in the form of warnings,
alerts, forecasts and other information are provided to the
flood protection authorities of different levels, are shared
with other partners, including those in the neighbouring
countries, and are also available to the general public.

At the end of May and in June 2013, numerous danger-
ous phenomena occurred in the territory of the Czech Re-
public. They mostly included thunderstorms, heavy rainfalls
and floods. During three rainfall and flood episodes, a to-
tal of 20 warnings were issued to warn about the forecast-
ed floods, 47 warnings about the occurrence of dangerous
phenomena were issued to warn about the reaching of haz-
ardous water levels and rainfalls intensities, and more than
100 hydrological information messages were released.

In cooperation with the Meteorological Service of the
Military Geographic and Hydrometeorological Office, the
Czech Hydrometeorological Institute operates the Integrat-
ed Warning Service System for the coordinated issuance of
alerts on dangerous hydrometeorological phenomena. Ac-
cording to established criteria, alerts are issued not only to
floods, but also to various other kinds of extreme hydrome-
teorological phenomena (temperature, wind, storms, rain-
fall, frost, snow).

As a standard, two types of alert information are issued:

FAI - Forecast Alert Information, which is issued by the
Central Forecasting Office if dangerous hydrometeorolog-
ical phenomena are expected in the future, mostly based
on the outputs of the meteorological models and consul-
tations among meteorologists, in the case of flood events,
also among hydrologists.

IODP- Information about Occurrence of Dangerous,
Phenomena, which is issued operatively in the event of
an extremely dangerous degree of hazard, such as intense
rainfall, severe thunderstorms, reaching the 3rd Flood lev-
el (Flooding). Issuing the IODP aims to immediately indicate
the occurrence of an extremely dangerous phenomenon,
and in some cases, also to predict its progression over the
next period of several hours.

Outputs of meteorological forecasting models are a ba-
sis for making decisions on issuing alerts to dangerous rain-
falls. In doing so, the quantitative forecasting of precipita-

tion is one of the most difficult tasks of numerical weather
prediction. Although over the past decades, the forecast-
ing quality has significantly improved, rain is an element
that is still difficult to predict. The global prediction mod-
els used for medium-term weather forecasts, i.e. for a pe-
riod longer than two days, can detect significant precipita-
tion periods even more than a week in advance. However,
it is still very difficult to predict the exact spatial distribu-
tion and totals of precipitation often even for the next few
coming hours.

Evaluation of hydrological forecasts has been done us-
ing the peak over the threshold (flood stage category) ap-
proach. Forecasts were sorted according to success of the
event prediction to categories HIT, MISS, and FALSE ALARM.
First flood warnings based on hydrological forecasts were
released almost 2 days in advance. Success rate of forecasts
calculated with given method was a bit higher the aver-
age rate from period 2002 to 2012. But the hydrograph ris-
ing limb and peak flow were in most cases underestimated.
Therefore level of danger of released warnings was lower
than it should have been. Assessment of uncertainty sourc-
es showed that quantitative precipitation forecast were un-
derestimated as well as fast runoff (represented by surface
and subsurface flow) calculated by hydrological model.

Catastrophic floods are always an impulse to improve
and expedite the development of flood protection in the af-
fected area. This is caused by a greater focus of attention
of the responsible authorities and public on flood issues, as
well as by released funds to implement the measures. Basic
system changes were made after the 1997 floods, when the
Water Act was amended and new laws were passed in the
area of crisis management and Integrated Rescue System,
which already had positive effects during the floods in Au-
gust 2002. As a result of experience, knowledge and actions
arising from the 1997 and 2002 floods and thanks to the de-
velopment of information technology, the Flood Forecast-
ing Service, like other parts of the flood protection system,
have undergone great changes.

The process of making forecasts and providing alert in-
formation begins with meteorological and hydrological
measurements and observations. As compared with 2002,
the number of automatic stations with remote Near Real
Time (NRT) data transmission to the centre had significantly
increased by 2013, and a key turning point came in the form
of transition from fixed telephone lines to the use of mobile
data transmission networks.

Another major qualitative change compared to 2002 is
represented by the significant development of the Internet
and services provided by the CHMI and River Basin Author-
ities through the internet. The internet presentation of the
Flood Forecasting Service of the CHMI at (http://hydro.chmi.
cz/hpps/) contains continuously updated record sheets of
the flood reporting profiles, current data from meteorolog-
ical and hydrological stations, meteorological model fore-
casts, hydrological forecasts and much more information.

Radek Cekal, RNDr., Ph.D.
Adresa pracovisté
Tel.: +420244032356, fax: -, e-mail: cekal@chmi.cz
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Dodavatel’ technologickych celkov

ROZBOR VODY - ODBORNE PORADENSTVO
rozbor pitnych vod

rozbor bazénovych vod

navrh technolégie tipravy vody

odbomé poradenstvo pre oblast”: pitnych a odpadovych vad;
kupalisk a bazénov; v oblasti l'udskych zdrojov

BEZPECNA PITNA VODA=ZDRAVIE A EKQLOGIA
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UPRAVA VODY - DODAVKA ZARIADENI

» odstranovanie neziadcich komponentov z vody
(zelezo, mangan, aménne iony, dusi¢énany, chlor, vapmk }
» zmikcovanie vody
» hygienické zabezpecenie vody
> galvanicka uprava teple_] a studenej vody
od

Klenovec a UV Milinec

2903 268 SO8 e-mail: vodatim@vodatim.sk www.vodatimsk

Cistiarni odpadovych vod a Upravni vod

€OV s membranovym bioreaktorom MBR
pre zaistenie eSte lepSej kvality vycistenej vody

Technolégia MBR je vhodna

» Pre objekty v narodnych parkoch a chranenych oblastiach
» Pre vypUStanie do podzemnych véd

» Pre vyuZitie vytistenej vody ako GZitkovej

» Pre rekonstrukcie a intezifikicie COV

Vyhody technolégie MBR

» Vysoka kvalita vycistenej vody

» Takmer nulové koncentracie nerozp. latok, baktérii a virusov
» NiZSie poZiadavky na objemy nadrZi a zastavanu plochu

Pondkané €OV s MBR

» Domové a kontajnerové COV s MBR
» Kompaktné obecné €OV s MBR

» Priemyselné COV s MBR

ENVI-PUR.SK, s.r.0.

Obchodna kancelaria:
Zvolenska 27 |
821 09 Bratislava
Slovenska republika

www.envi-pur.sk
Milan Drda, konatel

m
envi-pur |
« telefon: +421 91 897 897
e-mail: info@envi-pur.sk




Medzindrodny workshop
~oda v meste”

sa uskutocni 3. a 4. novembra 2015
v Zrkadlovej sieni Primacidlneho pldca v Bratislave.

Workshop je ureny aktivnym ludom z praxe, teda akademikom a odbornikom, autoritam,
ktoré rozhoduju o vyuziti krajiny (poslankyne a poslanci, ¢lenky a ¢lenovia komisii na samo-
spravnej urovni a pod.), ale aj urbanistom, vodohospodarom, krajindarom a $tudentom. Orga-
nizatorom podujatia je Hlavné mesto Bratislava a Environmental Partnership Association, ktorej
¢lenom je na Slovensku Nadacia Ekopolis.

3. a 4. novembra v doobednajSich hodinach su pripravené pre ucastnikov prezentacie
aworkshop, ktoré budu zamerané na efektivne hospodérenie s vodou v mestach, osobitne v suvis-
losti s negativnymi dosledkami zmeny klimy a so smernicou o vode (rieSenie vody z parkovisk,
zadrziavanie vody v meste a jej znovupouzivanie, kvalita vody a pod.). 3. novembra v poobedna-
jSich hodinach budu mat Ucastnici moznost vidiet opatrenia na hospodarenie s vodou v praxi
a Cakaju ich praktické ukazky o zadrziavani vody v teréne.

Kontakt: Martina B. Paulikova, programova manazérka Nadacie Ekopolis, paulikova@ekopolis.sk.

nadacia H

®
ekopolis BRATISLAVA
Organizované s podporou Nadacia Ekopolis Mesto Bratislava
Eurdépskej komisie. (¢len medzindrodného konzorcia

Environmental Partnership
Association)

Jako, s.r.o.

aktivni uhli, antracit UV-dezinfekce

tel.: +420 283 981 432 www.jako.cz
+420 603 416 043 e-mail: jako@jako.cz
fax: +420 283 980 127






